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RESUMO

A simbologia no mapeamento de referéncia é essencial para que a comunicagéo
cartografica com o usuario ocorra efetivamente. As bases cartograficas
evoluiram de uma forma tal que estas sao atualmente utilizadas em multiescala
em plataformas diversas. Entretanto, padrdes existentes para o mapeamento
topografico no Brasil possuem uma lacuna na integracao entre escalas grandes
e pequenas, além da falta de normas atualizadas de representagao cartografica.
Dentro deste contexto, esta pesquisa teve o objetivo de selecionar, propor e
avaliar a usabilidade de um conjunto de simbolos pontuais no contexto de uso
em multiescala, para as escalas 1:10.000 e 1:25.000 de forma a serem conexos
com os simbolos propostos na escala 1:2000. Além disso, pretendeu-se avaliar
a influéncia da pregnéncia da forma dos simbolos nos processos de percepgéo
no contexto de uso em multiescala. O estudo de aplicagcao foi a partir de uma
base cartografica da cidade de Paranagud, no Parana, com feigbes relevantes
para tal contexto. A partir do levantamento de simbolos existentes para as
escalas em estudo, foi proposta a ampliagdo da base de simbolos pictoricos,
utilizando-se de uma metodologia com a colaboragdo do usuario em todo o
processo. Para tanto, em uma primeira etapa, foi realizado um Teste de
Producéo, que de acordo Formiga (2012) € definido como um método formativo
no qual os participantes de uma pesquisa reproduzem, na forma de
representagbes graficas, alguns conceitos que sao definidos inicialmente.
Participaram vinte e dois voluntarios trabalhando com nove conceitos. Na
segunda etapa foram criados de trés a cinco simbolos pictéricos para cada um
dos nove conceitos, com base nas Teorias da Gestalt. Cada item deste conjunto
foi classificado de acordo com a pregnancia da forma, a qual foi utilizada como
base para avaliar a sua influéncia no processo de leitura. Para validacao, foi
aplicado um Teste de Eleicdo e um de Selecdo para que os participantes
indicassem as opgdes preferiveis para cada conceito entre a série de
alternativas. Foram noventa e dois usuarios, utilizando dispositivo mével e
desktop. O resultado deste teste subsidiou a separagcao das opcdes em dois
grupos para o teste final. O formato escolhido, um Teste de Tarefas de Leitura
de Mapas, ocorreu em uma aplicacdo online para averiguar a deteccéo,
discriminagdo e reconhecimento dos dois grupos de simbolos pictéricos
relacionados ao mesmo conceito. O primeiro conjunto contendo os simbolos
classificados como mais pregnantes e o segundo, 0s menos pregnantes.
Participaram dezesseis voluntarios em cada grupo, e com 0 uso de cenarios
foram abordadas tarefas que permitiram avaliar a eficacia, a eficiéncia e a
satisfagdo de cada conjunto. Ao final, a metodologia proposta incluiu o ciclo
completo para a criagdo de simbolos, desde a sua concepcao até a validagao da
sua usabilidade com usuarios, aplicada de forma remota. Este ciclo,
demonstrado com nove simbolos criados, pode ser reproduzido para uma
analise centrada no usuario das escolhas da linguagem cartografica para a
criacao de bases de referéncia em multiescala. Os resultados indicam que os
simbolos pictéricos com maior nivel de pregnéncia foram mais eficazes, que
podem ser aplicados no contexto multiescala. Além disso, destaca-se a
importancia de se desenvolver simbolos considerando escalas integradas e os
usuarios sendo inseridos no processo de criagao.



Palavras-chave: Simbolos Pictéricos; Escalas Grandes; Simbologia
Cartografica.



ABSTRACT

The symbology in reference mapping is essential for effective cartographic
communication with the user. The cartographic bases have evolved so that they
are currently used multiscale in several platforms. However, existing standards
for topographic mapping in Brazil have a gap in the integration between large and
small scales, besides the lack of updated standards of cartographic
representation. In this context, this research aimed to select, propose and assess
the usability of a set of point symbols in the context of multiscale use for scales
1:10,000 and 1:25,000 in order to be connected with the symbols proposed at
scale 1:2000. In addition, it was intended to evaluate the influence of the shape
pregnance of the symbols in the perception processes in the context of multiscale
use. The application study was based on a cartographic base of the city of
Paranagua, Parana, with relevant features for such context. From the survey of
existing symbols for the scales under study, it was proposed to expand the base
of pictorial symbols, using a methodology with user collaboration throughout the
process. To this end, in a first stage, a Production Test was carried out, which
according to Formiga (2012) is defined as a formative method in which the
participants reproduce visually, in the form of graphic representations, some
concepts that are initially defined. Twenty-two volunteers participated by working
with nine concepts. In the second stage, three to five pictorial symbols were
created for each of the nine concepts based on Gestalt Theories. Each item of
this set was classified according to the shape pregnance, which was used as a
basis to assess its influence on the reading process. For validation, an Election
Test and a Selection Test were applied so that the participants indicated
preferable options for each concept among the series of alternatives. There were
ninety-two users using mobile and desktop. The results of this test supported
separating the options into two groups for the final test. The chosen format, a
Map Reading Task Test, took place in an online application to check the
detection, discrimination and recognition of the two groups of pictorial symbols
related to the same concept. The first set contains the symbols classified as more
Pragnanz and the second, the less Pragnanz. Sixteen volunteers participated in
each group, and with the use of scenarios, tasks were approached to evaluate
each set's effectiveness, efficiency and satisfaction. In the end, the proposed
methodology includes the complete cycle of symbol creation, from its conception
to validating its usability with users, applied remotely. This cycle, demonstrated
with nine symbols created, can be reproduced for a user-centred analysis of the
cartographic language choices for creating multiscale reference cartographic
bases. The results indicate that pictorial symbols with a higher level of pregnancy
were more effective, which can be applied in the multiscale context. In addition,
the importance of developing symbols considering integrated scales and users
being included in the creation process is highlighted.

Keywords: Pictorial Symbols; Large Scales; Cartographic Symbology.
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1 INTRODUGAO

A Cartografia € a ciéncia que permite a representagdo da superficie
terrestre e dentre seus principios esta o de simbolizar os elementos que estao
presentes no espacgo geografico, de forma que o significado e o posicionamento
sejam mantidos, sendo possivel assim que o usuario final deste mapa consiga
realizar a sua leitura de forma eficaz (KOLACNY, 1977; BOS, 1984).

Para que esse usuario seja capaz de executar a leitura e interpretagao
de um mapa é importante que se tenha uma comunicacéao cartografica clara. As
reducdes dos dados que sio coletados na superficie terrestre e processados e
que reproduzidos em telas de computadores, tem que seguir os preceitos da
comunicacao cartografica que dentre eles estdo: legibilidade, clareza do
conteudo e hierarquia da informacao (KOLACNY, 1977; BOS, 1984). Esses
preceitos precisam ser respeitados na produ¢cao de mapas em multiescala, para
que se mantenha a coeréncia e a continuidade semantica dos simbolos
representados (SANTIL, 2008).

O processo de comunicacdo na Cartografia é realizado por meio da
linguagem cartografica, que faz a representacao dos elementos que compdem o
mapeamento da superficie terrestre utilizando simbolos, assim o conhecimento
€ transferido para o leitor, estabelecendo assim o propdsito da simbologia
quando se faz a leitura de um mapa (SANTIL, 2008; ARAUJO, 2021).

Os simbolos podem ser considerados agentes nos processos de
comunicacado cartografica em um mapa, e é através deles que o usuario
consegue identificar ou decodificar a mensagem que é transmitida, sendo assim,
€ possivel dizer que a qualidade da representacao esta ligada com a capacidade
de leitura do mapa (SANTIL, 2008).

A interpretacdo de um simbolo € um processo fisico e mental, onde o
usuario reconhece arranjos e padrdes através de incentivos visuais, com isto ele
esta submetido as teorias da psicologia cognitiva e percepgao visual (SANTIL,
2008).

De acordo com Sternberg (2008) a percepgao visual é formada de
processos, nos quais se tem a detecgao, a discriminagao e o reconhecimento
das informagdes visuais, sendo possivel assim organizar e entender as

sensacdes que sao recebidas por estimulos ambientais.
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Na Cartografia a percepcdo pode ser identificada como a reagdo
imediata da presencga de simbolos no mapa, como por exemplo, as cores,
formas, tamanho, que sao processados de forma que se consegue construir uma
imagem ambiental (STERNBERG, 2008). A compreensdo dos processos de
percepgao e cognigao na leitura de mapas, proporciona o estudo dos avangos
da comunicacéao cartografica (MERSEY, 1990).

A incoeréncia da simbologia utilizada na representacao afeta a qualidade
do produto cartografico que é gerado. A quantidade de informagao que esta
presente em um mapa esta relacionada a escala de representacao, por isso,
quando € necessario representar uma area em uma escala menor que a escala
original & necessario realizar a generalizagao cartografica (SHEA; MCMASTER,
2021).

O processo de generalizagdo grafica e de conteudo é definido como
generalizagao cartografica, que visa melhorar o uso de dados geograficos para
um nivel mais alto da percepgéao visual de entidades espaciais/temporais. Esse
procedimento depende da escala, em especial da razao entre as escalas que
estao envolvidas no processo, quanto maior esta razao maior € a necessidade
de generalizacao dos objetos que estao representados no mapa (LOPES, 2005).
Existem dois tipos principais de generalizagdo, a semantica que tem como base
a selegcado das informagbes relevantes e a geométrica que € baseada na
manipulacéo das caracteristicas graficas os objetos que seréo exibidos no mapa
de referéncia e mapeamento geografico (JONES, 2003).

Estes objetos que sao manipulados pela generalizagao cartografica, sao
os simbolos que podem ser representados em formas lineares, pontuais ou de
area. Os simbolos sao utilizados em cartas topograficas, ou seja, mapeamentos
de referéncia e topografico.

O Manual Técnico de Convecgdes Cartograficas T34-700, foi elaborado
pelo exército brasileiro e estabelece normas para representar acidentes naturais
e artificiais utilizados em representagdes nas cartas topograficas (mapas de
referéncia) e similares, nas escalas 1:25.000, 1:50.000, 1:100.000 e 1:250.000.
Estas escalas vém do Decreto 243 (BRASIL, 1967) e da definicdo das escalas
da Cartografia Nacional. Contudo, esta norma ndo contempla as escalas
grandes que sao escalas urbanas, pois apresenta um maior numero maior de

detalhes na representacédo das feicdes. E necessario manter os mapeamentos
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de grandes e pequenas escalas conexos e coerentes, para garantir a
compreensao da simbologia apresentada no contexto de uso em multiescala.
Assim, se faz necessario a padronizacao da simbologia em todas as escalas, ou
seja, em todos os niveis de detalhamento para assim aumentar a eficacia de
leitura intraescala (SLUTER et. al., 2018).

E importante destacar que existe uma norma que contempla escalas
maiores e menores que 1:25.000, a Especificacdo para Representacao de
Dados Geosespaciais (ET-RDG), a qual ainda se encontra em construgao.

Uma simbologia para o mapeamento topografico em escala grande vem
sendo desenvolvida no Grupo de Pesquisa em Cartografia e Sistema de
Informacgdes Geograficas (SIG) da Universidade Federal do Parana (SLUTER et.
al, 2018; SILVEIRA, 2019; COME, 2014; NATINGUE, 2014). Vale destacar trés
estudos: o de Silveira (2019), que realizou uma proposigao inicial de simbolos
pontuais desenvolvidos a partir de conceitos de percepcéo visual; o de Pisetta
(2021) que se concentrou em avaliar a percepg¢ao de simbolos pontuais na
escala 1:2.000 no contexto de dispositivos moveis (mobile); e o de Araujo (2021)
nas escalas 1:25.000, 1:10.000 e 1:2.000, que propés e avaliou a simbologia de
classes do sistema de transporte e edificagdes no mapeamento de referéncia,
com o intuito de integrar a simbologia oficial do mapeamento topografico terrestre
brasileiro e demais estudos realizados para um contexto de uso em multiescala.
O intuito desta pesquisa é dar continuidade a pesquisa da proposi¢cao de uma
simbologia para o mapeamento em multiescala, discutindo a proposi¢cado e
avaliagdo da simbologia pontual.

O uso de mapas de referéncia em multiescala se deve dos dispositivos
computacionais e da cartografia ubiqua, que fazem com que a alteragéo de
escala se torne uma ferramenta de navegacao. E importante dar continuidade a
pesquisas, tendo em vista que hoje no Brasil ndo existem normas que
considerem a simbologia para as escalas grandes, dada a importancia deste
topo de mapeamento.

No trabalho de Araujo (2021), percebeu-se que a diferenciacédo de
simbolos lineares para representar o sistema viario, além de gerar uma
hierarquizagcéo no processo de leitura em um contexto multiescala, fez com que
os simbolos fossem utilizados como pontos de referéncia espacial, o que facilitou

as tarefas de rotas realizadas pelos participantes da pesquisa.
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Como a pesquisa anterior se ateve aos simbolos lineares de transporte,
ainda ha muitas categorias a serem padronizadas, incluindo a necessidade de
alteracao de simbolos padrao ja existentes em escalas pequenas (inferiores a
1:25.000).

Portanto a indagacdo deste projeto se define por. como desenvolver
colaborativamente simbolos pontuais para o mapeamento de referéncia e
mensurar a usabilidade dos resultados.

A hipotese deste trabalho, tendo em vista a problematica é a seguinte:
Se os mesmos simbolos pontuais pictéricos forem desenvolvidos de forma
colaborativa, ou seja, com o auxilio dos usuarios em todas as etapas e a partir
de conceitos de pregnancia da forma da Gestalt, e validados pelos usuarios em
um contexto multiescala, entdo as tarefas de leitura serao facilitadas.

Desta forma, essa pesquisa teve como objetivo o mapeamento de
referéncia em ambiente urbano e rural, com enfoque em simbolos pontuais. Para
a avaliacdo da qualidade destes dados, foi considerado a usabilidade da ISO
19.157 (ISO, 2013), que se baseia nos requisitos dos usuarios e na
compatibilidade das informagdes contidas nos elementos e sua real necessidade

de uso.
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1.1 OBJETIVO GERAL E ESPECIFICOS

1.1.1 Objetivo geral

Selecionar, avaliar e propor um conjunto de simbolos pontuais no

contexto de uso em multiescala, para as escalas 1:10.000 e 1:25.000 de forma

a serem conexos com os simbolos propostos na escala 1:2000.

1.1.2 Objetivos Especificos

Analisar a simbologia pontual do mapeamento de referéncia
brasileiro nas escalas 1:2.000; 1:10.000 e 1:25.000
concomitantemente com os simbolos definidos em estudos
realizados anteriormente no Grupo de Pesquisas de Cartografia e
SIG da UFPR e as normas existentes para a Cartografia
Topografica brasileira, com o intuito de definir os simbolos
presentes em cada escala na area de estudo;

Propor simbolos pontuais adequados para as classes as quais hao
foram definidos em pesquisas anteriores, com a participagao de
usuarios;

Avaliar a influéncia da pregnancia da forma dos simbolos nos
processos de percepcao, no contexto de uso em multiescala;
Avaliar a usabilidade (eficiéncia, eficacia e satisfagcdo) dos
simbolos propostos dessa pesquisa, individualmente e no contexto
de multiescala, mediante tarefas de leituras de mapas.
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1.2 JUSTIFICATIVA

Desde a criagao da INDE, a CONCAR ficou responsavel pelas normas,
e as ultimas versdées da ET-EDGV e ET-ADGV variam da escala 1:1000 a
1:1000000.

Em se tratando da padronizagcado da simbologia cartografica, a Diretoria
de Servico a Diretoria de Servigo Geografico (DSG) do Exército tem a funcao de
elaborar Normas Técnicas para o sistema Cartografico Nacional, refere-se as
series de cartas gerais das escalas 1:25.0000 e menores (BRASIL, 1967).

O Manual Técnico T34-700 contempla padrbes que sistematiza a
representacao grafica de dados cartograficos do mapeamento de referéncia,
para escalas 1:25.000 e menores (DSG, 1998).

Nos ultimos anos foram criadas normas técnicas que vao desde a
aquisicao de dados, controle de qualidade de produtos cartograficos e
estruturagdo de dados geoespaciais vetoriais. Porém, no que se refere a
representacédo de dados cartograficos vetoriais digitais, ndo ha nenhuma norma
de padronizagao da simbologia estabelecida por entidades responsaveis para o
mapeamento de referéncia para escalas 1:25.000 e maiores.

Segundo Araujo (2021), que verificou os status de trabalhos de pesquisa
o mapeamento de referéncia em escalas grandes no territorio brasileiro, em que
se verificou um total de 1199 artigos, tendo apenas nove sobre projetos de
pesquisa relacionados ao mapeamento de referéncia. Dentre esses, apenas um
trabalho apresentou estudos e uma proposta de simbologia considerando as
caracteristicas urbanas e rurais brasileiras (NATINGUE, 2014).

No Brasil, face a escassez de pesquisas sobre o assunto, os padrdes e
regras que sao utilizados no mapeamento de referéncia sdao baseados em
solugdes criadas por outros paises (ARAUJO, 2021). Essas solugdes ao serem
elaboradas para um pais, leva em consideragao as paisagens (naturais, rurais e
urbanas), uso ocupagao da terra, culturas, entre outros (KENT, 2009).

Desde modo, é importante o desenvolvimento de estudos que tenham
enfoque em questdes tedricas para 0 mapeamento de referéncia e que consiga
verificar a adequacao a realidade brasileira, considerando os aspectos da

formagao especificos da paisagem e caracteristicas culturais.
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Na auséncia de padrdes para simbologia, ocorrem varias diferengas nos
mapeamentos de referéncia em escala grande no Brasil, isso acontece porque
foram construidos em momentos diferentes e também pela regido geografica em
que foram realizados. As diferencas que mais se destacam sao referentes as
escalas e ao conjunto de dados geograficos e seus simbolos, o que dificulta o
entendimento destes mapeamentos (SLUTER, 2008).

E importante destacar a necessidade de que o usuario final de um mapa
crie conhecimento espacial da area visualizada, para que assim possa utiliza-lo
de forma coerente. Para isso, é imprescindivel que o design seja voltado ao
usuario, ou seja, o usuario final esteja envolvido nas etapas de producédo do
simbolo, pois conforme comentam Andrade e Sluter (2012), quando se
desenvolve o projeto de simbolos, esses precisam ter uma relagdo semantica
com o objeto representado do ponto de vista do cartégrafo, porém “esta relagéo
nao ocorrera, necessariamente para todos os usuarios, isto porque varios signos
podem perder o seu valor simbdlico quando retirados de seu contexto historico

ou sociocultural”.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 MAPEAMENTO DE REFERENCIA

Segundo Dos Anjos Paiva e De Campos (2018) o mapeamento de um
pais, € executado com o objetivo de proporcionar informagdes espaciais em
diferentes contextos, tendo feigdes visiveis da superficie ou regido que
representa. O principal elemento de um mapeamento sdo as cartas topograficas,
que relacionas podem definir um sistema. Esse conjunto de elementos e
relacionamentos € denominado mapeamento sistematico.

Segundo Keates (1973) o mapeamento de topografico pode definido
como a representacao de “todas as fei¢cdes identificaveis da superficie da Terra,
tanto naturais como artificiais, para as quais é possivel estabelecer uma posicao
especifica, expressa em relagdo a superficie topografica”. O conceito de
mapeamento topografico pode ser considerado também para mapeamento de
referéncia, ja que ambos tém o intuito de estabelecer um referencial espacial
para a representacao de feicdes que estdo sobre a superficie da Terra.

Porém ¢é importante destacar que convencionasse chamar de
mapeamento de referéncia todos os mapas para propositos gerais. Dentro deste
universo tem-se o mapeamento topografico que segue normas e padrdes
especificos, como o OpenStreetMap e o Google Maps. Eles tém propédsito

similares, mas sao concebidos por entidades diversas.

2.1.1 Mapeamento sistematico brasileiro

No Brasil, a primeira organizagéo o Servigo Geografico Militar tinha como
objetivo a execugdo de trabalhos geograficos, foi criado pelo Decreto 415
(BRASIL, 1890), porém foi com Decreto n° 9.210 (BRASIL, 1946) deu inicio a
regulamentagao cartografica brasileira, cujo objetivo foi fixar normas para a
uniformizacéo da Cartografia Brasileira e das outras providéncias. Percebe-se
que o mapeamento de referéncia no pais, comegou com certo atraso no que diz
a respeito de normas e padrdes.

A Carta do Brasil ao Milionésimo por exemplo, tem a sua primeira edigao

no ano de 1922, e representada na escala 1:1.000.000, foi impressa em sete
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cores, com representacao grafica das curvas de nivel. Contudo, somente pelo
Decreto 243 (BRASIL, 1967) instituido no dia 28 de fevereiro de 1967, que cria
o Sistema Cartografico Nacional no pais. Onde é estabelecido as escalas de
representacdo padrdo para o mapeamento sistematico brasileiro de 1:25.000,
1:50.000, 1:100.000, 1:250.000, 1:500.000 e 1:100.000.

O Decreto 243 (BRASIL, 1967) estabelece que o governo federal por
meio do Exército Brasileiro através da Diretoria de Servico Geografico do
Exército (DSG) e do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) é
responsavel pela produgdo do mapeamento topografico nas escalas padroes.

De acordo Robinson (1995), as representagdes cartograficas que fazem
parte do mapeamento topografico em escala grande sao 1:25.000, 1:10.000,
1:5.000, 1:2.000, 1:1.000 e 1:500, lembrando que esta classificagao pode variar
dependendo do pais. O mapeamento topografico em escala grande é
responsabilidade da Unido, estados e municipios (MACHADO; CAMBOIM,
2019b), entretanto ha poucas normas que se referem a essa faixa de escalas.

A implantagcdo da Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE)
aconteceu em um periodo ampliacdo mapeamento nas diferentes escalas, ou
seja, se teve evolugcao na cobertura de mapas fotograficos do Brasil. Na ultima
década (TABELA 1) houve um aumento da produgao de informagao geoespacial,
entretanto devido a extensao do territério brasileiro e ao reduzido financiamento
para essa atividade, ainda se tem grande escassez no mapeamento cartografico
atualizado no pais (SILVA, CAMBOIM; 2020).

TABELA 1 - Cobertura do mapeamento e periodo de mapeamento do territério brasileiro por
mapas topograficos oficiais nas escalas 1:100.000-1:25.000.

Mapeado Mapeado de Mapeado

Escala Cobertura antes de 1997 1998 a 2007 apo6s 2008
1:1.000.000 80,3% 67,2% 1,6% 31,2%
1:50.000 26,4% 60,7% 1,5% 37,8%
1:25.000 5,4% 5,5% 9,1% 68,7%

Fonte: Silva e Camboim (2020).

Segundo Silva e Camboim (2020), a escala 1:25.000 tem uma cobertura
do territorio brasileiro de cerca de 5,4%, o que é extremamente limitada em
comparagao com as escalas 1:50.000 e 1:100.000, que combinadas cobrem
94% do territério nacional, mas na sua maioria foram produzidas ha mais de 40

anos. As escalas 1:250.000 e 1:1.000.000 sao as unicas que possuem cobertura
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completa e atualizada, sendo produzidas seguindo as normas e padrdes
estabelecidos ja na vigéncia a INDE (TABELA 1).

2.1.2 Mapeamento colaborativo como fonte de dados para mapeamento de

referéncia

A partir dos anos 2000, o uso e a producdo de geoinformacgédo se
transformou, em grande parte isso se deve aos avancos tecnoldgicos, e como
consequéncia, surgiu um novo padrao de interagao nos sistemas web, nomeado
Web 2.0. Neste sistema o interesse dos usuarios foram: postar, divulgar,
modificar, produzir e avaliar conteudos disponibilizados na rede mundial de
computadores (O’'REILLY, 2007; CORMODE & KRISHNAMURPHY, 2008).

O sistema Web 2.0 aplicados as informacgdes geograficas foi intitulado
Geoweb. Este conceito pode ser considerado para a parte da internet utilizada
na disseminacao das informacdes geograficas, atuam como uma plataforma,
onde é possivel coletar, analisar, compartilhar e avaliar dados geograficos
(HAKLAY et al., 2008; GOMEZ-BARRON et al., 2016).

Dentre produtos Geoweb, os que se destacam sao os sistemas de
mapeamento colaborativo, em que é possivel a criagcdo, modificagcdo e
compartilhamento de dados vinculados a superficie terrestre. Dentre os
mapeamentos colaborativos que se destacam, se tem o Open Street Map e o
Wikimapia (ROUSE et al., 2007; GOODCHILD, 2007; CHILTON, 2011;
PERKINS, 2011).

De acordo Goodchild (2007) o termo Informacado Geografica Voluntaria
(VGI) como o conjunto de dados que sédo gerados por pessoas ou organizagdes
gue nao sao especializadas na produg¢ao dos dados geospeciais. Porém nos
ultimos 10 anos este panorama foi ampliado, pois ha mapeamentos
colaborativos feitos por profissionais (DIPTO; JENNINGS, 2022).

A Informacéo Geografica Voluntaria (VGI), € um assunto que tem gerado
destaque, isso se deve ao volume de informacdes geradas pelos cidadaos. Estes
usam usando seus dispositivos moveis para coletar informag¢des geograficas de
forma explicita (coletar fisicamente os préprios dados) ou implicitamente
(compartilhando fotos, videos geocodificados, geolocalizar suas mensagens em

midias sociais como o Instagram, Twitter ou Facebook) (MOONEY et al., 2013).
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Upton e Dunham (2015) afirmam que a falta de informacdes oficias € o
motivo principal para a busca de opg¢des como estas plataformas VGI. Tendo em
vista essa deficiéncia de areas mapeadas, o VGI é utilizado como alternativa
para uso conjunto com o mapeamento oficial e outras geotecnologias em
atividades de gestdo urbana (MENEGUETTE, 2012).

E possivel afirmar que Informacdo Geogréafica Voluntaria (VGI) seja uma
evolugao para a Cartografia, ja que nao deixa a fungao principal que é a de
mapear, porém o0s proprios usuarios sao responsaveis pelas informacdes que
sao inseridas, sendo este conteudo de forma voluntaria. Percebe-se que todos
0s usuarios podem usar e interagir com os mapas, ndo somente técnicos e
especialistas (TAVARES et al., 2016).

O Mapeamento Colaborativo junto ao mapeamento de referéncia urbano
e outras geotecnologias podem ser considerados como uma alternativa em
atividades de gestado urbana nos municipios brasileiros (MACHADO; CAMBOIM,
2019).

2.1.3 Simbologias do Mapeamento de Referéncia para a Escala Grande

No mapeamento tematico ou topografico a simbologia € um meio de
comunicacao, onde é possivel realizar a representacdo de feicdes que estéo
presentes na superficie terrestre, sempre considerando a escala de
representacao e o nivel de generalizacao (SILVEIRA, 2019).

No processo de comunicagao cartografica, o entendimento do usuario
resulta na identificagdo do simbolo, que esta diretamente ligado na qualidade e
na capacidade do simbolo em estimular a mente do usuario (NATINGUE, 2014).

A expressao “grande escala’, ou escala grande, diz respeito a
representacdo de feicbes com um nivel de detalhamento alto, que dependendo
do pais ou do uso, sdo expressas em varias propor¢des, que podem variar das
escalas 1:10.000 a 1:500 (MACHADO; CAMBOIM, 2019b).

Segundo Sluter et al. (2019) no Brasil apenas 5% do territério € mapeado
na escala 1:25.000, e 100% na escala 1:1.000.000, ou seja, a uma desigualdade
de cobertura bastante consideravel entre as pequenas e grandes escalas.

Esta € uma situagdo extremamente critica para cidades do territério

brasileiro, ja que o mapeamento topografico em escala grande (1:25.000 a 1:500)
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€ fundamental no planejamento urbano e no Cadastro Multifinalitario nas cidades
(MACHADO; CAMBOIM, 2019b).

A partir de 2016, as novas versdes das normas comegaram a incluir a
escala grande (até a Especificacdo Técnica para a Estruturagdo dos Dados
Geoespaciais Vetoriais 2.0 (ET-EDGV 2.0) s6 ia até a escala 1:25.000). A
Especificagdo Técnica para a Estruturagcdo dos Dados Geoespaciais Vetoriais
de Defesa da Forca Terrestre 3.0 (ET-EDGV 3.0) tem a finalidade de padronizar
as estruturas de dados geoespaciais vetoriais oficiais (mapeamento de
referéncia) que compdem as escalas 1:1.000 e menores (DSG, 2016).

A DSG (2018) definiu a Especificacao Técnica para Aquisicao de Dados
Geoespaciais Vetoriais de Defesa da Forca Terrestre (ET-ADGV), esta norma
considera escalas 1:10.000 e 1:1.000 como escala grande no mapeamento de
referéncia. Esta norma considera que os critérios adotados para a escala 1:1.000
sejam 0s mesmos para escalas maiores que 1:5.000, e os critérios da escala

1:10.000 para escala 1:5.000 e menores.

2.1.4 Generalizagao Cartografica para a simbologia pontual entre escalas

O produto cartografico pode ter sua qualidade danificada, quando se tem
a derivagao entre escalas, isso pode ser causado por alguns problemas,
principalmente relacionados ao uso inadequado da simbologia na representagcao
das feicbes, o que em algumas situagdes faz com que ocorra uma perda no
processo de comunicacdo cartografica. As cartas resultantes de escalas
derivada podem conter erros de ordem geométrica ou/e de ordem semantica,
tornando a generalizagdo cartografica um processo indispensavel (TAURA;
SLUTER; FIRKOWSKI, 2010).

Segundo Lopes (2005) a generalizagao cartografica pode ser definida
como um processo de ajustamento de conteudo e grafico, para melhorar o uso
de dados geograficos em um nivel mais alto de percepgao visual de entidades
espaciais/temporais e seus relacionamentos.

A generalizagdo cartografica precisa ser aplicada para conservar a
comunicacdo cartografica em cartas resultantes de derivagbes de escalas de

cartas ja existentes (KEATES, 1989). A redugao de escala em um mapa pode
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provocar os efeitos de congestionamento, coalescéncia, conflito ou
imperceptibilidade (QUADRO 1) (SAMPAIO, 2021).

QUADRO 1 — Efeitos causados pela redugéo de escala.

EFEITO DESCRICAO
Congestionamento | Situacdo que surge um elevado numero de objetos em um espaco.
Coalescéncia Situagdo em que objetos diferentes se tocam
Conflito Situagdo em a representagdo de um objeto entra em conflito com

outros objetos.

Imperceptibilidade Situagcdo em que o objeto representado tem as suas dimensdes
abaixo da dimens&o minima recomendada.

Fonte: Adaptado de Shea e McMaster (1989).

Dentre os principais tipos de generalizacdo, duas se destacam a
semantica e geométrica. A generalizagdo geométrica é baseada na modificagéo
das caracteristicas graficas dos objetos que séo representados no mapa. O
objetivo é a criagdo de mapas que mantenham caracteristicas visuais, para que
se tenha uma boa comunicacdo. Esta relacionada ao uso de operadores que
formam as transformacgdes espaciais, que englobam operadores que mudam a
apresentacado grafica dos dados espaciais, de perspectiva geografica ou
topologica (LOPES, 2005), sendo estes operadores de selegcao (omissao de
algumas das feicbes), fusdo (combinagdo ou agregacao das feicoes),
simplificacdo, ampliagcdo (exagero na representacdo das feicbes) e
descolamento(as feicbes sdo deslocadas da posi¢ao real dos objetos sobre a
superficie terrestre) (FIGURA 1).

FIGURA 1 — Operadores aplicados na generalizacdo geométrica.

4

Selegio (omissdo)

-y lti = bl = oy Fusio (combinagio ou
= B Ea 1 L=y e agregagiio)

Simplificacio

P\ AL Mo
h{<_>\'_ 'S\_\G__ '._'—S-\Q: Deslocamento

Fonte: Sampaio (2021).

A generalizagdo semantica ou conceitual € baseada na escolha da

informacgéo que é mais relevante a ser representada no mapa, ou seja, selegao
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de categorias, (re) classificagao, (re) simbolizagdo ou aprimoramento de objetos,
qgue envolve varios os operadores de selecdo (omissdo de categorias que seréao
representadas), classificagdo, agregacao, fusdo, amalgamacao (FIGURA 2).
Afetando assim os atributos seméanticos dos dados (LOPES, 2005; SAMPAIO,
2021).

FIGURA 2 — Operadores aplicados na generalizacao semantica.

Sele¢io (omissd

de categorias

Classificagdo

Simbolizacio

Aprimoramento
(énfase)

Fonte: Sampaio (2021).

Cabe destacar a importancia da generalizacao semantica e grafica no
processo de uso de mapas na questdo multiescala. Para que se possa realizar
este processo, e em especial a generalizagdo semantica, € necessario a
elaboracdo de uma simbologia adequada com base em conceitos tedricos, nos
quais € importante considerar todo o processo de concepgao e selecéo de
simbolos, como os processos de percepgado e cognigao. Vale ressaltar que o
produtor do mapa tenha atengao a esses processos, a fim de melhorar a eficacia
da comunicacdo cartografica. Neste trabalho, foi abordada apenas a
generalizagao semantica dos produtos cartograficos.

2.2 I?ERCEP(}AO E COGNICAO VISUAL NO PROCESSO DE CONCEPCAO
DE SIMBOLOS PONTUAIS

A percepgdo € um conjunto de processos relacionados ao
reconhecimento, organizacdo e compreensao das sensagdes que recebemos
por estimulos ambientais, e é responsavel pela atividade de interpretacdo das
informacdes e formagéo dos pensamentos (STERNBERG, 2008).

O processo percepgao visual na Cartografia se da pela observagédo de

cores, formas e tamanhos de simbolos (SANTIL, 2008), e, posteriormente, os
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usuarios criam um panorama da realidade, que esta relacionado ao processo de
cognigao. Os processos perceptivos devem ser considerados pelo produtor de
um mapa, para que se tenha um processo de comunicagao cartografica eficiente.

A cognicao relaciona-se ao conjunto de atividades mentais de percepgéo,
aprendizado, entendimento, pensamento, memdria raciocinio, solucdo de
problemas espaciais, imagens mentais e de comunicacdo (PETERSON, 1987 e
MONTELLO, 2002).

No contexto cartografico, as pesquisas englobam métodos e teorias que
procuram a compreensao dos mapas por meio da cognicdo (MONTELLO, 2002),
tendo em vista que a percepgcdo e processo cognitivo dos usuarios sao
relevantes para que se tenha a compreensao dos mapas (STIGMAR; HARRIE,
2011).

A percepgéao e a cogni¢cao sdo elementos extremamente importantes na
comunicacao cartografica. A Teoria da Gestalt estudou e buscou entender como
as pessoas percebem os objetos e/ou composigdes visuais, e tem como objetivo
a organizagao perceptiva, que busca compreender os padrdes visuais e
descobrir como o organismo humano vé e estrutura as informag¢ées (ARNHEIM,
2011).

Conforme MacEachren (1995), o primeiro passo para leitura de um mapa
€ a detecgao e a discriminagao da simbologia que nele esta presente, as quais,
conforme Sternberg (2008) e Alhosani (2009), podem ser consideradas tarefas
de busca visual. A segunda etapa é a decodificagdo dos dados, e por ultimo o
cérebro faz a comparagcdo dos dados com outros que ja estdo armazenados
Sternberg (2008), o resultado é a inclusdo ou ndo de novos elementos na
descri¢ao visual de um mapa (SANTIL, 2008).

Segundo MacEachren (1995) a percepgéo pode ser dividida em trés

processos de categorizacao perceptiva, sendo estes:

e Deteccao: o individuo reconhece que existe uma feigcao
(MACEACHREN, 1995);

e Discriminagao: o individuo percebe a diferenga entre feigcbes
(ARNHEIM, 2004);

e Reconhecimento: o individuo identifica uma feicdo apreendida
anteriormente (STERNBERG, 2008).
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As tarefas de deteccao e discriminagao de um simbolo sao influenciadas
por diversos fatores, que vao desde o contexto em que o simbolo é exposto até
o seu design. Além destes fatores, o numero de itens presentes em um mapa e
o de itens préximos ao simbolo afeta a busca visual destes (ALHOSANI,2009).
Sendo assim, quanto mais denso os dados exibidos no mapa (densidade global)
ou o0 maior numero de elementos proximos (densidade local), mais complicada
se torna a tarefa de discriminagédo (ALHOSANI, 2009; POMERANTZ, 1985).

O processo de reconhecimento é a fase que o sujeito compara o que se
vé e o que ja foi visto anteriormente (AUMONT, 2011).

Quanto ao reconhecimento de simbolos em um mapa, refere-se
basicamente a existéncia de uma conexdo semantica entre o signo pictdrico, e

o referente e o interpretante (gerado na mente do sujeito) (ANDRADE,2014).

2.2.1 Teoria da Gestalt aplicada a concepgao de simbolos

No ano de 1912 na Alemanha, se teve inicio de um movimento
denominado a escola psicologia da Gestalt, cujo a intengao era entender como
os padrdes e as formas sao percebidos. Max Wertheimer, Wolfgang Kohler e
Kurt Koffka com base em estudos psicofisicos em que relacionavam a forma e
sua percepgao, idealizaram as bases da teoria (BOCK, 2004).

A teoria da Gestalt pode ser agregada a interpretagdo da percepgao
sensorial combinadas, o que acarreta em padroes perceptiveis, segundo Jesus
et al. (2012) a primeira sensagao percebida pelo observador é a de forma, por
ser global e unificada, sendo esta percebida de maneira indistinta, com relacao
ao todo, sendo notada facilmente pelo usuario.

Quando o usuario observa algo e o traduz em informacdes depende da
associacao e interpretagao a qual o usuario faz, a percepcéo é dependente do
ambiente em que o individuo esta inserido, o que gera respostas distintas, ou
seja, um mesmo padrao pode ser visto de maneira diferente por diferentes
individuos, um exemplo que elucida essa ideia € exposto por Oliveira (2018)
onde um individuo identifica um determinado espago como sendo um lugar
agradavel para descanso, enquanto outros individuos podem ver o mesmo

espaco com iluminagdo em excesso e ou ser indiferentes ao mesmo espaco.
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Aplicado a simbolos na Cartografia, as experiéncias culturais dos
usuarios, tem influéncia no processo de reconhecimento dos simbolos. Nas
pesquisas de Andrade (2014) e Silveira (2019), o simbolo apresentado na Figura
3 foi testado como Bibliotecal/Livraria na pesquisa de Andrade (2014) e obteve
um alto indice de compreensao (96,4%) e no trabalho de Silveira (2019) foi
utilizado como Edificacdo de Ensino, contudo obteve um baixo indice de
compreensao com um indice de acerto de 12%. Estas questdes relacionam-se
a conceitos da semantica dos simbolos, aos quais sdo necessarios ao processo
de reconhecimento, e que séo discutidas na teoria da Semidtica, que se refere a
teoria dos signos.

De acordo com Peirce (1972; 1987): “signo & toda coisa que substitui
outra, representando-a para alguém, sob certos aspectos e em certa medida”.
Logo, signo é algo que possui como fungdo a representagcdo de um objeto;

mediador, portanto, entre o pensamento e o mundo real.

FIGURA 3 - Simbolo utilizado para Biblioteca/Livraria.

L] |
L]

Fonte: Andrade (2014).

Conforme afirma Andrade (2014), a teoria da Gestalt deve ser usada na
concepgao da simbologia de forma a minimizar problemas na percepcao de
simbolos, pois sdo utilizadas para conceber simbolos simples e com alta
organizagcao visual, aspectos necessarios que facilitam os processos de
percepgao, inclusive quando os simbolos s&o apresentados em mapas em uma
interface menor, como as de dispositivos moveis (PISETTA, 2021). Assim, se faz
importante utilizar as propriedades perceptivas da teoria da Gestalt as quais sao

divididas em leis, apresentadas a seguir:
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° Pregnancia da Forma:

A percepcédo humana tende a perceber quatro pontos como um quadrado
(FIGURA 4A), entretanto tem dificuldade em enxergar um quadrado inclinado
(FIGURA 4B) ou um rosto de perfil (FIGURA 4C), mesmo que em todas as
formas se tenham os quatro pontos (ANDRADE, 2014).

FIGURA 4 — Tendéncia em perceber quatro pontos como um quadrado (A), dificuldade em
vemos quadro pontos como um quadrado inclinado (B) ou um rosto de perfil (C)
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Fonte: Andrade (2014).

Estes fendmenos sao explicados pelos psicologos gestaltistas € intitulada
como a lei basica da percepcéao visual, onde qualquer padrao tende a ser visto
quando a forma da estrutura seja a mais simples possivel (FIGURA 4)
(ARNHEIM, 2011).

De acordo Gomes Filho (2000) esta lei é definida como: “as forgas de
organizacgao da forma tendem a se dirigir, tanto quanto o permitam as condi¢des
dadas, no sentido da harmonia e do equilibrio visual”’. Tendo isto em vista, para
que um objeto tenha alta pregnéncia da forma, ele deve unir simplicidade,
unidade visual, clareza e equilibrio (GRANHA, 2001).

Segundo Gomes Filho (2000), quanto menos complexidade visual na
organizagao do objeto, maior sera a sua pregnancia. Em outras palavras, a
composicao visual do objeto interfere na velocidade de leitura, entdo quanto
melhor a organizacao visual do objeto maior sera seu grau de pregnancia.

Na Figura 5A, é possivel ver um exemplo de uma imagem com baixo
indice de pregnancia da forma, em fungdo do excesso de elementos na
composicao do objeto, na Figura 5b, o palacio possui maior grau de organizagéo
formal, pois possui maior simplicidade e clareza, o que contribui para o equilibrio
e harmonia visual, possibilitando uma leitura mais rapida e imediata (GOMES
FILHO, 2000). O equilibrio é alcangado quando tudo parece ter chegado a um

impasse, ou a uma imobilizagao, “de tal forma que nenhuma alteracdo parece
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possivel, e o todo assume o carater de ‘necessario’ em todas as suas partes”
(ARNHEIM, 2011).

FIGURA 5 - Exemplos de baixo indice de pregnancia da forma em (a), e maior indice em (b).
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inl.-l_.a;!im
(b)

(a)
Fonte: Adaptado de Gomes Filho (2000).

Sternberg (2008) afirma que “tendemos a perceber uma dada
configuracao visual de maneira que apenas organize os elementos distintos em
uma forma coerente e estavel”’. A pregnancia da forma é a lei basica da Gestalt
(GOMES FILHO, 2009, AUMONT, 2011 e ANDRADE, 2014) e esta associada
aos fatores de simplicidade, unificagao visual, boa continuidade e fechamento
(ANDRADE, 2014 e SANTIL, 2008), apresentados a seguir:

- Simplicidade: refere-se a quantidade de informacao necessaria para
definir uma determinada composicao visual em relacao a outras opgdes, para
que a figura seja o mais facilmente percebida (HOCHBERG, 1962).

A simplicidade esta relacionada com formas simétricas e geométricas, o
que leva a uma concepgao minimalista, ou seja, 0 numero de elementos ou
unidades compositivas s&o reduzidas (UTTAL, 1988).

A partir do momento em que se diminui o tamanho de representagao do
simbolo em um mapa, se deve pensar na readequacao do design. Por exemplo,
no trabalho de Pisetta (2021), alguns simbolos foram modificados reduzindo os
elementos visuais, deixando a figura mais simples para ser percebida em uma
interface reduzida, em um ambiente mdbile. A Figura 6 mostra o exemplo do
simbolo de hotel, em que foi feita a simplificacdo, na qual é possivel observar
que as unidades visuais compositivas foram reduzidas, tomando cuidado para

nao perder a relagdo semantica, nao prejudicando o reconhecimento do simbolo.
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FIGURA 6 — Adequacao do simbolo de Hotel.
Original Modificado

| [

Fonte: Pisetta (2021).

— Clareza: A clareza é definida por manifestacdes visuais que possuem alto
indice de organizacdo, unificacdo e equilibrio, e apresentam-se,
espontaneamente claras. A clareza independe de o objeto apresentar uma
estrutura formal simples, ou seja, com poucas unidades compositivas, ou
uma estrutura complexa, ou seja, com muitas unidades. A clareza exige
facilidade de leitura e rapidez de compreensao do objeto (GOMES FILHO,

2009).

— Unificagao Visual: Pode ser entendida como a tendéncia em visualizar
elementos e junta-los perceptivamente formando um objeto maior (ARNHEIM,
2011). O equilibrio necessario para que um conjunto de elementos seja
percebido visualmente. A Figura 7 exemplifica o conceito, no qual o “carrinho de
bebé” é a unidade principal, constitui o todo, e os elementos geométricos podem
ser considerados subunidades. Essa lei relaciona-se as leis de fechamento e do
agrupamento perceptivo, contudo, conforme Andrade (2014) ha a influéncia da
experiéncia visual, que contribui para a formacédo de unidade dos elementos
geométricos. A imagem é determinada pela totalidade das experiéncias visuais
pessoais com aquele objeto durante a vida, ou seja, os aspectos culturais. Assim,
a interagao entre a configuragcao do objeto presente e dos elementos vistos no
passado ndo é automatica e ubiqua, mas depende do fato de uma relacéo ser
ou nao percebida entre elas (ARNHEIM, 2011).
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FIGURA 7 — Elementos formam um carrinho de bebé.

Fonte: Fraccaroli (1952).

- Agrupamento Perceptivo: O agrupamento perceptivo também contribui na
construcéo e leitura de um mapa, neste existem leis de agrupamento por
proximidade (FIGURA 8A) ou por semelhanca (FIGURA 8B) (FRACCAROLI,

1952), que cooperam para a criagao de unidades visuais.

FIGURA 8 - (A) agrupamento por proximidade, (B) agrupamento por semelhancga da forma.
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Fonte: Dondis (2007) e Sternberg (2000).

O agrupamento por proximidade faz com que elementos préoximos sejam
percebidos como parte de um mesmo grupo, tendo as mesmas caracteristicas
de semelhangca (ARNHEIM, 2011). Na Figura 9 se tem o exemplo do
agrupamento por proximidade, onde os elementos graficos proximos uns dos
outros sdo percebidos como parte de um mesmo grupo, contribuindo para a

formacao da unidade visual (a figura de um envelope).

FIGURA 9 — Agrupamento Perceptivo por Proximidade.

A b

Fonte: Pisetta (2021).

No exemplo da Figura 10, no qual é apresentado o simbolo de uma balsa,
percebe-se que ha o agrupamento dos elementos que compde a imagem do

carro, que é resultado da proximidade dos elementos e pela experiéncia visual,
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assim como o agrupamento pela semelhancga, no caso das linhas onduladas que

representam o mar.

FIGURA 10 — Agrupamento perceptivo por semelhancga de formas e a partir da experiéncia
visual.
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Fonte: A autora (2022)

- Boa Continuidade: pode ser entendida como a predisposi¢cao de dar
continuidade a forma de um objeto (AUMONT, 2011). Na Cartografia a lei da boa
continuidade pode ser aplicada em linhas retas ou continuas, como por exemplo,
em mapas auxilia a percepgao de limites territoriais (MACEACHREN, 1995). De
acordo com o autor, devido a lei da continuidade se consegue detectar e
diferenciar cruzamentos em mapas, como as linhas curvas formadas pelas

curvas de nivel e os limites territoriais (FIGURA 11).

FIGURA 11 — Exemplo da lei da boa continuidade aplicada em mapas.

/

Fonte: Maceachren (1995).

A pesquisa realizada por Araujo (2021), a boa continuidade é reconhecida
a partir da utilizacdo das mesmas cores nas vias do sistema viario em diferentes
escalas, o que facilitou o processo de navegacéo (conexao) entre as escalas, a
Figura 12 é possivel observar as cores utilizadas. As cores foram usadas a fim
de se criar uma hierarquia visual entre as classes de vias, e em comparacao a
simbologia oficial, esse processo auxiliou na continuidade perceptiva, € no

processo de navegacao entre as escalas utilizadas na pesquisa.
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Escala 1:2.000
Fonte: Adaptado Araujo (2021).

- Fechamento: Pode ser entendido como a capacidade de encerrar ou fechar
um objeto, mesmo a sua forma nao estando completa (ARNHEIM, 2011). A
Figura 13 mostra a representagcado de um Museu, objeto este que é formado pela
juncdo de outros objetos geométricos, e que mesmo sem nenhuma linha
fechando a forma deste, € possivel identifica-lo. Essa lei € importante na
concepcao de simbolos, ja que estes podem ser representados com poucas
unidades visuais, a serem percebidos em interfaces reduzidas. Conforme
Andrade (2014), esse fator também contribui para a formagdo de unidades

visuais.

FIGURA 13 — Representagdo de um Museu.

Fonte: Pisetta (2021).

)
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2.3 DESIGN COLABORATIVO DE SIMBOLOS E AS TAREFAS DE USO COM
USUARIOS

A participagao do usuario na concepg¢ao dos simbolos é importante, para
que se minimizem problemas relacionados a tarefas de uso de mapas. Andrade
e Sluter (2012) afirmam que n&do havendo uma relacdo semantica entre o
simbolo e o seu objeto referente, a comunicagdo torna-se invalida ou
equivocada. Conforme as autoras, esta € uma questao importante no processo
de concepcao de simbolos, pois “0 mesmo pode ter uma relagédo semantica com
0 objeto do ponto de vista de quem o criou, porém esta relagdo ndo ocorrera,
necessariamente para todos os usuarios”.

Na pesquisa de Pisetta (2021) os usuarios tiveram participacao na criagao
dos simbolos, isso ocorreu por meio do método de producédo, que foi importante
no processo de compreensdo da simbologia, 0 que pode minimizar problemas
de reconhecimento de simbolos pontuais. A Figura 14 expde algumas fei¢coes

que foram desenvolvidas neste teste de producao.

FIGURA 14 — Exemplos de feicdes desenvolvidas para representagdo dos conceitos propostos
na pesquisa de Pisetta (2021).

2

EDIFICACAO EDIFICAGAO

COMERCIAL PUBLICA
ESPACO

CULTURAL CORETO

CINEMA
Fonte: Pisetta (2021).
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2.3.1 Tarefas de uso de mapas na avaliacdo de simbolos

Conforme é abordado por Oslon (1976), Board (1978) e Board (1984) as
Tarefas de Leitura e Mapas (TLMs) sao dadas por praticas executadas por
usuarios de representagdes cartograficas quando realizam atividades que
requerem o seu auxilio para orientacdo ou determinadas atividades com uso de
mapeamento. Oslon (1976) ainda enfatiza que os TLMs s&o objetos que auxiliam
em experimentos relacionados aos usuarios de mapas, de tal forma que
permitem ao pesquisador avaliar os processos no uso de suas representacoes
e propor melhorias da sua comunicagao com os individuos. Neste contexto, por
meio de produtos cartograficos, o usuario faz seu uso para auxiliar na tomada de
decisdes. Dessa forma, os TLMs sdo os elementos que estabelecem o
relacionamento entre os usudrios e as representacdes cartograficas (ARAUJO,
2020; BRAVO e SLUTER, 2019).

Em uma abordagem historica quanto as pesquisas de cognicdo no uso
dos mapas Bravo e Sluter (2019) afirmam que as abordagens sobre Cartografia
realizadas nas décadas de 1960 e 1970 aprofundaram as discussdes sobre
Psicologia Cognitiva. Os autores enfatizam que, para Oslon (1976) os mapas
sao ferramentas que auxiliam em todo processo de comunicagao e que deveriam
ser melhorados para permitir uma correta interpretacdo daquilo que foi
representado pelo cartégrafo. Neste contexto, a melhoria dos mapas, conforme
Oslon (1976), poderiam ser aprimorados controlando-se o processo de geragao
dos mapas e por meio do treinamento do usuario, para otimizar o processo de
comunicagédo (BRAVO e SLUTER, 2019). Um aspecto importante a ser
mencionado é que a pesquisa de Oslon (1976) foi pioneira na identificagéo de
tarefas de leitura de usuarios em representagbes cartograficas. Buscou-se
entao, relacionar as tarefas descritas por meio de uma classificagéao hierarquica,
caracterizada pelos niveis de envolvimento mental dos usuarios.

Araujo (2020) destaca que, apesar da pesquisa de Olson (1967) ser
pioneira na tematica abordada, ndo foram considerados aspectos relacionados
com a pluralidade cultural e cognitiva dos usuarios e a multiplicidade dos
contextos de uso. Com base nas questdes descritas, em Board (1978) foram
definidas tarefas de leitura de mapas, de forma que viabilizasse estudar todo o

processo de comunicacao e poder melhora-lo. Os estudos realizados por Board
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(1978) sobre as TLMs foram dados por usuarios profissionais, a partir da
tipologia que abrange o mapeamento de referéncia. Visto que o estudo realizado
por Oslon (1967) foi dado por mapas tematicos, o uso do mapeamento de
referéncia tornou a sua pesquisa mais abrangente para a determinagédo das
TLMs. Tal aspecto converge com a prépria definicdo de mapeamento de
referéncia, definida por Keates (1973), visto que servem para representar toda e
qualquer feicdo da superficie terrestre em um contexto geral. Os propdsitos de
Board (1978) foram definidos a partir de trés contextos de usabilidade,
relacionados com a navegagdo, mensuracgéo e visualizagdo (ARAUJO, 2020).
Segundo Board (1978) as avaliagbes em produtos cartograficos podem ocorrer
por meio de testes empiricos, por meio de tarefas que auxiliam na proposicao de
melhorias. Dessa forma, os niveis estabelecidos por OSLON (1976) podem ser
dados pela comparacao de simbolos isoladamente, comparagao de grupos de
simbolos e utilizando o mapa como ferramenta para a tomada de deciséo. As
tarefas de leitura apresentadas por Board (1978) sdo descridas conforme o
Quadro 2.

QUADRO 2 - Tarefas de leitura de mapas definidas por Board (1978).
NAVEGACAO MENSURACAO VISUALIZACAO
Procurar Procurar Procurar
Identificar e alocar a prépria posicdo no mapa Identificar Identificar
Orienta-se Contar Descrever
Procurar por landmarks em rota Contrastar Contrastar
Procurar por landmarks em rota Estimar Discriminar/distinguir
Procurar por um destino Interpolar Delimitar
Identificar um destino Medir Verificar
Verificar - Generalizar
- - Preferir
- Gostar

Fonte Adaptado Board (1978).

Além da abordagem trazida por Board (1978), é possivel citar também a
proposta realizada por Morrison (1978) que, conforme destaca Araujo (2020),
procura atribuir o entendimento dos campos de estudo da matematica e algebra
e as suas relagdes com as pesquisas em Cartografia. O autor partiu da hipétese
que as TLMs sao elementos fundamentais para a comunicag¢ao cartografica e
ressalta a importancia no seu estudo. Conforme a questdo descrita Morrison
(1978) propds a adicao de tarefas mais simples de leitura, formando tarefas mais

complexas. Tais niveis de tarefas sdo descritos no Quadro 3.
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QUADRO 3 — Tarefas de leitura de mapas definidas por Morrison (1978).

TAREFAS DE PRE- TAREFAS DE TAREFAS DE ATITUDES SOBRE

LEITURA DETECGAO, ESTIMAGAO O ESTILO DO
DISCRIMINAGAO E MAPA
RECONHECIMENTO

Obter Procurar Contar Sentir prazer
Orientar-se Localizar Comparar ou
Contrastar
Desdobrar Identificar Medir (Estimagao Preferir
direta e indireta)
Etc Delimitar e verificar

Fonte Adaptado de Morrison (1978).

Com base nas questdes apresentadas Araujo (2021) apresenta um

resumo do trabalho de Andrade (2014), que sintetiza as tarefas de leitura

propostas por Mersey (1990) e Macechren (1982).

QUADRO 4 - Resumo das tarefas de leitura de mapas definidas por Mersey (1990), e
MacEacheren (1982).

NAVEGACAO MENSURAGAO VISUALIZACAO
Procurar Procurar Procurar
Identificar e alocar a propria posicdo no mapa Identificar Identificar
Orienta-se Contar Descrever
Procurar por landmarks em rota Contrastar Contrastar
Procurar por landmarks em rota Estimar Discriminar/distinguir
Procurar por um destino Interpolar Delimitar
Identificar um destino Medir Verificar
Verificar - Generalizar
- - Preferir
Gostar

Fonte Adaptado Andrade (2014), Mersey (1990) e MacEachren(1982).
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3 METODOLOGIA

Neste Capitulo sera apresenta as etapas que foram desenvolvidas nesta

pesquisa. O Fluxograma (Figura 15) apresenta todas as etapas desta pesquisa.

FIGURA 15 - Fluxograma das etapas da pesquisa.
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Fonte: a autora (2021).

Na primeira Etapa foi realizada a revisdo dos simbolos existentes
aplicados a escalas grandes de pesquisas anteriores (Sluter et. Al (2018),
Silveira (2019), Piseta (2021) e Araujo (2021)) dos simbolos presentes no
Manual T-34700. O objetivo foi realizar a generalizacdo semantica com o
operador de selecdo dos simbolos pictoricos presentes nas escalas
consideradas na presente pesquisa (1:2.000, 1:10.000 e 1:25.000).

Para as proximas passos, foi necessario solicitar ao Comité de Etica em
Pesquisa em Seres Humanos da UFPR autorizacido para realizacdo dos testes
desta pesquisa, por meio da Plataforma Brasil foi autorizado com o cdodigo
57590722.5.0000.0102.
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Ainda foi aplicado um Teste de Produgédo (FORMIGA, 2012), com objetivo
de auxiliar na etapa de criacdo de alguns simbolos pictéricos que nao foram
encontrados/testados em pesquisas anteriores, a serem propostos pelos
usuarios com base nas suas experiéncias.

Na segunda etapa, apos a concepgao dos simbolos a partir dos resultados
obtidos a partir do Teste da Produg¢ao e do embasamento dos conceitos advindos
da Teoria da Gestalt, foram aplicados os testes de Selecao e de Eleicao, afim de
que os voluntarios escolhessem o simbolo que consideravam mais adequados
a representar o conceito tedrico que lhe foi apresentado em cada uma das
classes consideradas na pesquisa.

Em seguida, para avaliar a influéncia da pregnancia da forma dos
simbolos no contexto de uso em multiescala, e baseando-se nas metodologias
de Granha (2001) e Andrade (2014), cada um deles foi classificado com certo
grau de pregnancia de forma.

Para a avaliacdo da percepcao dos simbolos e da influéncia da
pregnancia da forma em um contexto multiescala, foram criados dois mapas, o
Mapa 1 com os simbolos considerados mais adequados pelos participantes nos
testes de Selecédo e de Eleicdo, e o Mapa 2 com os simbolos considerados
menos adequados a representar a classe apresentada.

Na ultima etapa foi aplicado o Teste de Tarefas de Leitura de Mapas, onde
foi possivel realizar sete tarefas no contexto de uso, com intuito de avaliar a

percepcao dos nove simbolos propostos.

3.1 MATERIAIS

No decorrer desta pesquisa foram utilizados os seguintes materiais:

e Inkscape: software livre de edicdo de imagens e documentos
vetoriais. Utilizado para edicdo de simbolos pictéricos do
mapeamento;

e Google Forms: ferramenta gratuita disponibilizada pela
plataforma Google que permite a criagdo de formularios e
questionarios online. Utilizado para elaborar os questionarios

aplicados nos testes com os voluntarios;
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e (Qgis 3.22.3: software de manipulagdo de dados espaciais.
Utilizado para manipular e gerar dados geoespeciais desta
pesquisa;

e Dados advindos de outras pesquisas ja realizadas e de
mapeamentos colaborativos;

e MapBox Studio: versao livre para publicacdo dos mapas em
ambiente web.

e Solucao online: desenvolvida no MapGeolivre da Pds-Graduagao
em Ciéncias Geodésicas da UFPR, esta solucdo permite a
visualizacdo de mapas e realizagao de tarefas como por exemplo

marca pontos ou desenhar rotas sobre o mapa.

3.2 AREA DE ESTUDO

Primeiramente, para a area de estudo (Figura 16), foi escolhido o
municipio de Paranagua localizado no litoral do estado do Parana, que possui
uma area territorial de 826,431 km?. A cidade esta localizada a 90 km da capital
Curitiba e é reconhecida como o local onde se teve inicio ao povoamento no
Parana, e tem uma populacao estimada de 157.379 mil habitantes. Conhecida
por possuir o maior porto exportador de graos da América Latina, a cidade possui

inumeras belezas naturais e muita histéria (IBGE, 2021).



FIGURA 16 — Area de estudo.
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3.3 BASE DE SIMBOLOS UTILIZADOS

A primeira etapa da pesquisa foi realizar o levantamento das bases
cartograficas existentes, a fim de identificar a diversidade dos simbolos, sendo
possivel avaliar a simbologia pontual existentes nas bases oficiais, e outras
bases como a advinda do mapeamento colaborativo (OSM) a fim de avaliar e
propor simbolos e definir as classes a serem representadas nas escalas em
estudo.

A construcao da base de simbolos desta pesquisa levou em consideragao
os simbolos aprovados em testes por Sluter et. al (2018), Silveira (2019), Pisetta
(2021) e Araujo (2021).

A pesquisa realizada por Silveira (2019) teve como objeto de estudo
simbolos pictéricos no mapeamento topografico para escala grande. A
metodologia adotada foi a aplicacdo de um teste em computadores desktop,
tendo como bases tarefas de Board (1976) e MacEachren (1982), para a
avaliagdo da simbologia proposta na escala 1:2.000. O conjunto de simbolos

desenvolvidos nesta pesquisa podem ser visualizados no Quadro 5.



QUADRO 5 — Simbolos desenvolvidos por Silveira (2019).
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A pesquisa realizada por Pisetta (2021) teve como base os simbolos
desenvolvidos por Silveira (2019). O conjunto de simbolos pictéricos foram
adaptados (Quadro 6) por Pisetta (2021) com base em conceitos de simplicidade
e equilibrio da Teoria da Gestalt e da Semidtica, a serem utilizados em uma

interface mobile para a escala 1:2.000.

QUADRO 6 - Simbolos pictoéricos adaptados por Pisetta (2021).

FEICAO SIMBOLO FEICAO SIMBOLO |

1 Edificacao 15 Estabelecimento de

Bancaria refeicao
2 Agéncia dos v 16 Farmacia

Correios M
3 Campo ou Quadra 7 17 Hotel

esportiva -

Edificagao E 18 Ponto de 6nibus
4 comercial m

Delegacia de — Posto de combustivel

5 policia V: 19
6 Edificacdo de 20 Praga

comunicagao ((ﬂ))

7 Biblioteca I.ﬂl 21 Semaforo

¢ ¥ o* 0D §F+ X

Edificagao de lazer %, Supermercado
8 < 22
Edificacao de Edificagdo de ensino
9 saude + 23 Proposto
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FEIGAO SiMmBOLO FEIGAO simBOLO |
Edificacdo publica gy Parque Infantil L o
10 H, 24 -l,._..
11 Edificag&o religiosa * 25 Espago Cultural g
12 26
Teatro av Cinema o-o‘
13 Coreto m 27 Plataforma de Pesca .r
vt
_— ——
14 Museu P -

Fonte: Adaptado de Pisetta (2021).

Para a representacédo do sistema viario, ou seja, as feigdes lineares tém

como base a pesquisa realizada por Araujo (2021), no Quadro 7 é possivel

identificar estes simbolos aprovados que compdem a base cartografica final nas
escalas 1:2.000, 1:10.000 e 1:25.000

QUADRO 7 - Feigdes lineares por Araudjo (2021).

| FEICAO SiMmBOLO | FEICAO | simBoLO |
Rodovias - Ferrovia T
Estradas Principais - Rio Permanente —
Avenidas Principais Rio Temporario ——
Avenidas Secundarias Ciclovia se e

Arruamento
Passagem de Pedestres

Trilhas e Picadas

Fonte: Adaptada de Araujo (2021).
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Tendo em vista de que a area de estudo é uma regido litoranea, se teve
a necessidade da criagao de alguns simbolos pictoricos, pelo fato de que varias
feicOes presentes na area ndo estarem em nenhuma base oficial que pudesse
ser utilizada como referéncia. Além disto, foi observado que alguns simbolos
pictoricos que sao representados na escala 1:25.000 ndo sdo compativeis aos
simbolos na escala 1:2.000, por estas razdes, houve a necessidade de propor
alguns simbolos, e como proposta dessa pesquisa, com o auxilio dos usuarios,
a partir da utilizagdo do método indicado por Formiga (2011), o teste de

producao.

3.4 GENERALIZACAO SEMANTICA DA SIMBOLOGIA PONTUAL

Na generalizacdo semantica ocorre a transformagao de atribuidos
manipulando os dados originais usados na criagdo do mapa, fazendo com que
ocorram mudancgas nas apresentagdes das entidades no mapa (LOPES, 2005).
Esta generalizagdo foi necessaria para esta pesquisa, a fim de realizar um
diagnostico das classes de simbolos pontuais a serem apresentadas em cada
uma das escalas.

Para a preparacao dos mapas propostos, a primeira etapa teve inicio com
a determinacdo do conteudo para o mapeamento de referéncia nas escalas
1:2.000, 1:10.000 e 1:25.000, levantado estudos sobre mapeamento de
referéncia brasileiro.

Além destes estudos, nesta etapa foi realizado o estudo das normas e
padrées para o mapeamento de referéncia no Brasil. As normas atualmente
utilizadas sdao o Manual Técnico T34-7000 que inclui a escala 1:25.000 e
menores, as Especificagdes Técnicas para Estruturacao de Dados Geoespaciais
Vetoriais (ET-EDGV 3.0) que engloba escalas 1:1.000 e maiores e Norma Da
Especificagdo Técnica para Aquisicdo de Dados Geoespaciais Vetoriais (ET-
ADGYV 3.0.), que engloba escalas 1:1.000 e menores.

O T34-700 é um manual que determina normas para representar
acidentes naturais e artificiais que s&do destinados a confec¢cdo de cartas
topograficas nas escalas 1:25.000, 1:50.000, 1:100.000 e 1:250.000 (T34-700,

2000). O manual é composto por duas partes.
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Na primeira parte se tem as normas para o uso dos simbolos, € definido
conceitos, organiza e estabelece as regras para uso da simbologia convencional.
Esta simbologia esta inserida na segunda parte do manual, que possui um
catalogo de simbolos, onde define as formas e tamanhos dos simbolos
convencionais e os tipos e tamanhos das letras usadas nas legendas das cartas.

A ET-EDGV é uma norma do mapeamento sistematico terrestre brasileiro,
adotada como um dos padrdes da Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais e
Padrdes de Interoperabilidade de Governo Eletrénico (ePING). O objetivo desta
norma € padronizar as estruturas de dados geoespaciais vetoriais nas escalas
1:1.000 e menores. A ET-ADGV é uma norma cujo objetivo & definir regras para
a aquisicao de cada classe de objetos da ET-EDGV (DSG, 2021).

Os conjuntos elementos que estdo representados na escala 1:25.000 tem
como referéncia o manual T34-700, e o grupo de elementos representados nas
escalas 1:10.000 e 1:2.000 tiveram como referéncia a ET-EDGV 3.0.

Os conjuntos de feicdes que foram representadas na escala 1:2.000 estao
apresentadas no Quadro 6. Na selecao destes simbolos nesta escala foi

considerado os seguintes aspectos:

e O estudo desenvolvido por Sluter at al. (2019), onde foi
desenvolvido um estudo que propds simbolos para os mapas
topograficos em escala grande para areas urbanas no Brasil. Neste
estudo os especialistas tomaram a decisdo de quais elementos
deveriam fazer parte da escala 1:2.000, como resultado ficou
estabelecido que o mapeamento deveria representar 152 elementos e
estes estdo divididos em dez categorias.

e A pesquisa realizada por Silveira (2019) em que a base de
simbolos tem como referéncia simbolos propostos no Manual T34-
700, Sluter et al. (2019) e Pisetta (2018).

¢ Os simbolos pontuais testados e aprovados na pesquisa realizada
por Pisetta(2021) para a escala 1:2.000, sendo estes: Farmacia,
Hospital, Hotel, Biblioteca, Edificacdo de Ensino, Edificacdo Bancaria,
Posto de Combustivel, Estabelecimento de Refeicdo, Edificacao
Comercial, Mercado, Delegacia de Policia, Agéncia dos Correios,

Edificagdo de Comunicagao, Edificacdo Publica, Edificacdo Religiosa,
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Semaforo, Parquinho Infantil, Campo ou Quadra Esportiva, Parque,
Teatro, Espaco Cultural, Coreto, Cinema, Museu e Plataforma de

Pesca.

Além destes fatores, o principal para a escolha dos simbolos desta base
de dados na escala 1:2.000, foram as carateristicas da area de estudo e os
elementos que a constituem. Por este motivo foram selecionados os simbolos
pontuais advindos da pesquisa de Pisetta (2021): Agéncia dos Correios,
Biblioteca, Campo, Cinema, Coreto, Delegacia de Policia, Edificagao de Ensino,
Edificacdo Bancaria, Edificacdo Comercial, Edificacdo de Comunicacao,
Edificacao Publica, Edificacdo Religiosa, Espaco Cultural, Estabelecimento de
Refeicdo, Farmacia, Hospital, Hotel, Mercado, Museu, Oficina Mecanica,
Parque, Parquinho Infantil, Posto de Combustivel, Semaforo e Teatro.

Tendo em vista a area de estudo, que é uma regiao litoranea, foi
necessario de criar simbolos condizentes a realidade local, sendo estes
pontuais: Aeroporto, Marina, Balsa/Transporte Maritimo, Farol, Porto, llha,
Oficina Mecanica, Cemitério e Rodoviaria.

As feicdes lineares tém como base a pesquisa de Araujo (2021), sendo
estas: Rodovias, Estradas Principais, Avenidas Principais, Avenidas
Secundarias, Arruamento, Passagem de Pedestres, Trilhas e Picadas, Ferrovia,
Rio Permanente, Rio Temporario e Ciclovia.

Os simbolos selecionados para serem representados na escala 1:2000
sao apresentados no Quadro 6, os simbolos foram estabelecidos de acordo com
as normas ET-ADGV 3.0 e ET-EDGV 3.0, as normas estas que tem como
objetivo a padronizagdo da estrutura de dados espaciais vetoriais oficiai de
referéncia que sao produzidos pra comporem bases cartograficas relativas as
escalas 1:1.000 e menores.

As especificagdes técnicas ET-EDGV 3.0 e ET-ADGV 3.0 e o Manual T34-
700 foram utilizados para definicdo dos elementos que serao representados nas
1:25.000 (Manual T34-700) e 1:10.000 (ET-EDGV 3.0 e ET-ADGV 3.0). A
generalizagdo semantica que é aplicada na especificagdo ET-ADGV 3.0 foi
aplicada para definir os elementos presentes na escala 1:10.000. O motivo da

realizacao desta generalizagao tem a ver com o conceito multipropdsito que esta
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presente nesta pesquisa, que foi definido a base de dados primaria, que neste

caso é o conjunto de dados na escala 1:2.000.

O multipropdsito € um conceito levou ao nascimento de uma estrutura

organizacional usada na Alemanha, chamada ATKIS, que foi derivada de dados

de levantamento direto como topografico e geodésico e de mapas digitalizados.

Esse modelo de gerenciamento de dados espaciais € sustentado pela

ideia de que a partir de um unico banco de dados espacial é possivel derivar, por

generalizagdo, produtos de qualquer tamanho, respeitando a resolugéo dos

dados. As fei¢cdes que serao representadas nas escalas 1:10.000 e 1:25.000 séo

apresentadas no Quadros 8.

QUADRO 8 — Conjunto de fei¢cdes a serem representadas no mapeamento de referéncia.
FEICOES PONTAIS PARA MAPEAMENTO DE REFERENCIA

Agéncia dos Correios
Balsa

Biblioteca

Campo

Cemitério

Cinema

Coreto

Delegacia de Policia
Edificagdo de Ensino
Edificagdo Bancaria
Edificagdo Comercial
Edificagcdo de Comunicagao
Edificagdo Publica
Edificacdo Religiosa
Espaco Cultural
Estabelecimento de Refei¢cao
Farmacia

Farol

Hospital

Hotel

llha

Marina

Mercado

Museu

Oficina Mecanica
Parque

Parquinho Infantil
Porto

Posto de Combustivel
Rodoviaria

Semaforo

Teatro

ESCALA 1:10.000

Agéncia dos Correios
Balsa

Biblioteca

Campo

Cemitério

Cinema

Delegacia de Policia
Edificacao de Ensino
Edificacdo Bancaria
Edificagdo Comercial
Edificagdo de Comunicacéao
Edificagao Publica
Edificacao Religiosa
Espacgo Cultural
Estabelecimento de Refeigao
Farméacia

Farol

Hospital

Hotel

llha

Marina

Mercado

Museu

Parque

Porto

Posto de Combustivel
Rodoviaria

Teatro

ESCALA 1:25.000

Agéncia dos Correios
Balsa

Campo

Cemitério

Cinema

Delegacia de Policia
Edificacdo Publica
Edificacao Religiosa
Estabelecimento de Refeicado
Farol

Hospital

Hotel

llha

Marina

Mercado

Museu

Parque

Porto

Posto de Combustivel
Rodoviaria

Teatro

Fonte: Adaptado Manual T34-700, ET-EDGV 3.0 e ET-ADGV 3.0.
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3.5 TESTE DE PRODUCAO DE SIMBOLOS PONTUAIS

Segundo Formiga (2012) um Teste de Producédo é definido como um
método formativo no qual os participantes de uma pesquisa reproduzem, na
forma de representagcdes graficas, alguns conceitos que sdo definidos
inicialmente. As representagdes concebidas pelos participantes do teste sao
utilizadas como base para criagdo de novos desenhos. O objetivo do Teste de
Producao € analisar as variagdes de repertério de imagens e de compreensao
relacionadas aos conceitos definidos de acordo com a cultura, nivel social ou
intelectual dos participantes.

Este teste foi realizado na Disciplina Percepgao e Cognicao do Espago
nas Representagdes Cartograficas no Programa de Pds-graduagao em Ciéncias
Geodésicas da UFPR, segundo semestre de 2021, foi desenvolvido em grupo
pelos Mestrandos Guilherme Silva Neivas e Thais Silva Ramos, e pelas
Doutorandas Jaqueline Alves Pisetta e Tatiana Para Monteiro de Freitas.

O objetivo do teste foi criar 9 simbolos cartograficos pictoricos, a partir do
conceito de simplicidade da forma da teoria Gestalt que esta relacionada com a
quantidade de informagao necessaria para definir uma dada organizagao visual,
de forma que, tanto quanto possivel, a figura seja prontamente percebida
(HOCHBERG, 1962. apud ANDRADE, 2015). Os simbolos escolhidos tiveram
como base a area de estudo desta pesquisa, que € uma regiao litoranea. Sendo
as seguintes definigbes estabelecidas pelo Dicionario Aurélio da Lingua
Portuguesa (2022):

¢ Marina: Cais ou doca a beira-mar provido de instalacbes para guarda e
manutencédo de embarcacgdes de lazer e esporte nautico;

e Balsa/Transporte Maritimo: Embarcacao utilizada em rios e canais para
o transporte de veiculos e pessoas;

e Farol: Construgao junto ao mar, em forma de torre, dotada de um foco
luminoso na parte superior para orientar navios durante a noite;

e Porto: Trecho de mar, rio ou lago, proximo a costa, que tem profundidade
suficiente e é protegido por baia ou enseada, onde as embarcagdes

podem fundear e ter acesso facil a margem;
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e llha: Extensao de terra firme cercada de modo duravel por agua doce ou
salgada em toda a sua periferia; insula, ipua;

e Oficina Mecanica: Lugar préprio para elaboracao, fabricagao ou conserto
de maquinas ou outras coisas;

e Pier: Construgao que avancga para o mar, perpendicular ou obliquamente
ao cais, para atracacédo de embarcagdes por um ou ambos os lados;

e Cemitério: Espaco, terreno ou recinto em que se enterram e guardam
cadaveres humanos;

¢ Rodoviaria: Estagédo ou terminal de 6nibus destinado a compra e venda
de passagens, ao embarque e desembarque de passageiros. As viagens

podem ser feitas entre municipios, estados ou paises.

Para a execucao deste teste foi realizada a elaboracdo de um formulario
de pesquisa online, onde foi inserido todas as informacgdes e instrugdes para que
os colaboradores/voluntarios participassem da pesquisa. A participagao deste
teste foi livre e qualquer pessoa que tivesse interesse e condicdes de acessar
este formulario poderia participar.

A divulgacgao do formulario de pesquisa foi realizada através de um folder
(APENDICE 3), que foi divulgado nas redes sociais dos responsaveis pelo teste,
sendo estes o Instagram, WhatsApp e Facebook.

Ao acessar o formulario, o voluntario tinha acesso ao teste que era

composto pelas seguintes sec¢des:

e SECAO 1: Pagina inicial, contendo as informagdes basicas do
teste (Figura 19);

e SECAO 2: Termo de consentimento, onde o voluntario autorizou
Ou nao a sua participacao no teste;

e SECAO 3: O voluntario preencheu os dados basicos, sendo estes
o e-mail, idade, género (Feminino, masculino ou Outro), grau de
escolaridade (Fundamental Incompleto, Fundamental Completo,
Ensino Médio Incompleto, Ensino Meédio Completo, Superior
Incompleto, Superior Completo, Mestrado ou Doutorado), frequéncia

que faz o uso de mapas durante uma semana (Nenhuma, De 1 a 3,
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De 4 a 7, De 4 a 7 ou Mais de 8), estado e cidade em que esta
residindo;

e SECAO 4: Instrucbes basicas para o desenvolvimento do teste
(Apéndice 2).

Para a realizagdo do teste o voluntario deveria seguir os seguintes
passos: (a) Observar a tabela com a listagem com os conceitos de cada simbolo;
(b) Produzir um simbolo referente a cada conceito apresentado, que quando
utilizado em um mapa a maioria das pessoas entendesse; (c) Desenhar cada um
dos conceitos observados, identificando cada um de seus desenhos pelo nome
do conceito podendo utilizar uma folha ou a partir de uma mesa digitalizadora,
ou similar, para produzir um desenho digital; (d) Apos finalizar, deveriam enviar
foto(s) ou arquivos digitais, legiveis, de seus desenhos (identificados) para o e-
mail da pesquisadora.

Além disso, deixou-se claro de que nao existe uma representagao grafica
“correta” para o desenho dos conceitos de cada simbolo, e que os participantes
deveriam apenas imaginar como seria a representagdo mais coerente. E que
para desenhar poderiam consultar imagens, porém n&o poderiam copiar ou
reproduzir nenhum simbolo ja existente.

Para conclusdo do teste, o voluntario precisou seguir todas as etapas
descritas anteriormente, e também ao final enviar os desenhos elaborados para

0s pesquisadores responsaveis pelo teste.

3.6 CONCEPGCAO E CLASSIFICACAO DOS SIMBOLOS COM BASE NOS
PRINCIPIOS DA GESTALT

Os resultados desenvolvidos pelos voluntarios serviram como base para
a criacado dos simbolos pontuais propostos para essa pesquisa.

A premissa basica para a criagdo das opg¢des de simbolos que foram
desenvolvidos para as classes consideradas no presente estudo reside na ideia
harmonia visual da forma, que conforme Gomes Filho (2010) relaciona-se as
regras de simplicidade e de padrdes de organizagado visuais, relacionados a

formacéao de unidades.
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Conforme comenta Gomes Filho (2010), a formacdo de unidades
relaciona-se as leis de agrupamento da Gestalt, contudo, conforme comenta o
autor, a simples proximidade nao € suficiente para formar o agrupamento de
elementos, ha a necessidade de possuir qualidades em comum para a formacao
das unidades.

Apos a criagao das opgdes dos simbolos, foi realizada a analise de cada
um deles, ja que um dos objetivos do trabalho era o de avaliar a influéncia da
pregnancia da forma dos simbolos na percepg¢éo no contexto multiescala, assim,
foi realizada a classificagdo da pregnéancia da forma para cada um deles.

Cada simbolo foi avaliado com base na premissa basica de pregnancia
da forma da figura que forma o simbolo. Os critérios utilizados nesta analise
foram a simplicidade, unidade visual e o equilibrio.

As andlises de cada simbolo, foram baseadas nos trabalhos de Granha
(2001) e Andrade (2014), que seguiu as seguintes etapas descritas a seguir
(Gomes Filho, 2010):

Exame do simbolo e segregacao de suas unidades principais;

e As unidades principais segregadas foram decompostas em
subunidades;

¢ Andlise das unidades visuais a partir da analise dos agrupamentos das
subunidades;

e Analise dos fatores de equilibrio, simetria, simplicidade e clareza.
Segundo Uttal (1998) o conceito de simplicidade visual possui relagéo
com formas geométricas simétricas e em relagdo ao numero de
unidades, considerando assim uma concepg¢ao minimalista, ou seja,
utiliza-se na elaboragao um reduzido numero de elementos. O equilibrio
tem relagao direta com a simetria e a clareza da figura, que contribuem
para a leitura. De acordo com Granha (2001), a simplicidade esta
relacionada as unidades compositivas das figuras. Quanto menos
unidades houver nas representagbes, mais legiveis tornar-se-do
quando submetidas a redugéao de tamanho.

e Interpretacédo geral da forma do objeto. Tendo em vista o exemplo da

pesquisa de Andrade (2014) que seguiu a recomendacao de Moura e
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Carvalho, foi estabelecido um valor numérico para a pregnancia da
forma para os simbolos, sendo classificados em: baixa, média e alta.
Para a obtengao dos valores totais de pregnancia da forma, atribuiu-se

valores numéricos de 1 a 3 para cada um dos fatores analisados Quadro
9.

Para uma melhor avaliacdo e discussao dos resultados e hipoteses da
pesquisa, as analises e classificagdo foram realizadas comparativamente em

relagcdo a cada uma das classes de simbolos.

QUADRO 9 - Classificagdo dada aos fatores analisados para cada simbolo.

CLASSIFICAGAO VALOR
ATRIBUIDO

Baixa 1
Unidades visuais Média 2
Alta 3
Baixa 1
Simplicidade/clareza Média 2
Alta 3
Baixa 1
Equilibrio/simetria Média 2
Alta 3

Pregnéncia da B‘?'X.a 3ad

forma Média 5a7

Alta 8a9

Fonte: Andrade (2014).

3.7 TESTE DE ELEICAO E SELECAO

A partir dos resultados do Teste de Produgdo, foram desenvolvidas
opcoes de simbolos para as classes consideradas no presente estudo, sendo
estes avaliados a partir de dois testes baseados na metodologia de Formiga
(2011): os testes de Eleigéao e de Selecao.

De acordo com Formiga (2011), no teste de eleigdo os participantes
elegem o simbolo que lhes confere preferivel para cada conceito entre uma série
de simbolos alternativos. De acordo com a autora, esse teste pode ser utilizado
como uma pré-selegao.

O Teste de Eleicdo e de Selecao foi aplicado por meio de um formulario
no Google Forms, o tempo estimado para o preenchimento deste formulario foi
de 10 minutos (APENDICE 4).
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Ao acessar o formulario o voluntario tinha acesso sete se¢des, que sao

expostas a sequir:

e SECAO 1: Pagina inicial, contendo as informacdes basicas do teste
(FIGURA 20);

e SEGAO 2: Termo de consentimento, onde o voluntario autorizou ou ndo
a sua participagao no teste;

e SECAO 3: O voluntario preencheu os dados basicos, sendo estes o e-
mail, idade, género (Feminino, Masculino ou Outro), grau de escolaridade
(Fundamental Incompleto, Fundamental Completo, Ensino Médio
Incompleto, Ensino Médio Completo, Superior Incompleto, Superior
Completo, Mestrado ou Doutorado), frequéncia que faz o uso de mapas
durante uma semana (Nenhuma, De 1 a 3, De 4 a7, De 4 a 7 ou Mais de
8), estado e cidade em que esta residindo;

e SEGAO 4: O voluntario respondia o horario de inicio do teste;

e SEGAO 5 (TESTE DE ELEICAO): Foram expostos 9 conceitos e algumas

opc¢oes de simbolos correspondentes a cada conceito.

Para cada simbolo o voluntario deveria indicar uma nota de 1 a 5, a qual
correspondia a quanto ele compreendeu o simbolo que lhe foi apresentado e a

relagdo com o conceito exposto.

— Nota 1: Este simbolo ndo corresponde ao conceito
apresentado (0%);

— Nota 2: Este simbolo tem um pouco de correspondéncia
com conceito apresentado (30%);

— Nota 3: Este simbolo tem uma média correspondéncia com
o conceito apresentado (50%);

— Nota 4: Este simbolo estd quase correspondendo ao
conceito apresentado (80%);

— Nota 5: Este simbolo corresponde totalmente ao conceito

apresentado (100%).
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FIGURA 17 — Imagem apresentada aos voluntarios referente simbolo de balsa.

Dé sua nota para este simbolo *
e N~ L
é: ; =4 % 3=
I__V__. = ___h:'
im
=] il &
PR A
: .
1 2 3 4 5
O O O &)

Fonte: a autora (2022).

« SEGAO 6 (TESTE DE SELEGAO): correspondentes (Figura 18)

Para essa pesquisa os testes de Formiga (2011) foram adaptados e
aplicados na sequéncia: o teste da Eleicdo e em seguida o teste da Seleg¢ao. No

teste da Selecéao, os participantes deveriam indicar, dentre as opdes para cada

conceito, o simbolo que melhor representasse aquela classe.

FIGURA 18 — Imagem apresentada aos voluntarios referente simbolo de balsa.

Qual destes simbolos na sua compreensio melhor corresponde ao conceito de

BALSA?
R
= 5
O A (: ) B
\Ez 9
Oc O o

Fonte: a autora (2022).

SEGAO 7: O voluntario fornecia o horério de termino e finalizava o teste
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3.8 TESTE COM TAREFAS DE USO NO CONTEXTO DO MAPA

Os simbolos indicados como os mais adequados a representagao das
classes consideradas nos testes anteriores foram apresentados no contexto do
mapa a fim de avaliar a percepcéo deles de forma conjunta, para garantir a
validacao ecoldgica do experimento. Além disso, conforme a Teoria da Gestalt,
nao se observam as partes isoladas, e sim um conjunto de relagdes entre elas.
Santil (2008) também afirma que um simbolo observado separadamente possui
um significado diferente de quando avaliado em conjunto, visto que a distribuicdo
geografica dos simbolos compde o conteudo semantico do mapa, o qual se
refere a propria comunicacao cartografica.

O teste de avaliagdo dos simbolos desenvolvidos seguiu as tarefas dos

niveis de leitura de mapa propostos por Board (1978):

e NAVEGAGAO: Procurar, orientar-se, procurar por um destino e
identificar um destino;

e MENSURAGAO: Procurar, identificar e contar.

Os testes foram aplicados com dois grupos distintos de mapas em
plataforma digital:

¢ GRUPO 01 (MAPA 1): os participantes deste grupo realizaram os
testes utilizando um mapa que continham os simbolos pontuais
indicados em primeiro lugar na escolha dos mais adequados a
representarem as classes consideradas;

e GRUPO 02 (MAPA 2): os participantes deste grupo realizaram os
testes utilizando um mapa que continham os simbolos pontuais
indicados em ultimo lugar na escolha dos mais adequados a

representarem as classes consideradas.

Os voluntarios foram convidados a participar do Teste de Percepg¢ao dos
Simbolos Pictéricos em Mapas, que foi aplicado por meio de um formulario no
Google Forms. Para dividir os voluntarios entre os dois mapas foi adotado a

seguinte diviséo:



68

e Se o0 dia de nascimento do voluntario fosse um dia impar o
voluntario fez o teste com Mapa 1;
e Se o dia de nascimento do voluntario fosse um dia par o voluntario

fez o teste com Mapa 2;

Os simbolos do Mapa 2 foram escolhidos a fim de averiguar a hipétese
sobre a pregnancia da forma, ou seja, verificar se os simbolos mais eficazes séo
os simbolos mais pregnantes em um contexto de uso em multiescala. Andrade
(2014) concluiu em sua pesquisa que os simbolos com maior pregnancia da
forma exercem influéncia nos processos de detecgdo e de reconhecimento,
contudo, a pesquisadora realizou o experimento em mapas em papel e ndo em
um contexto de uso em multiescala.

A fim de nao tornar o teste cansativo e moroso para os participantes,
foram utilizadas tarefas praticas sequenciais envolvendo todos os nove simbolos
propostos, as quais sdo apresentadas a seguir (QUADRO 10). Os participantes
deveriam adicionar um circulo sobre os simbolos solicitados utilizando uma
solugdo online (FIGURA 21). A adi¢cédo da feicdo pontual foi necessaria a fim de
auxiliar na avaliagao posterior do teste e determinar os resultados obtidos.

Além disso, para o inicio das tarefas os mapas foram apresentados na
posicao inicial na escala 1:25.000 e foi utilizado o salvamento da tela para se ter

o controle do tempo de realizacao das tarefas na avaliacdo dos resultados.

QUADRO 10 - Cenarios das tarefas aplicadas a cada um dos simbolos no teste de percepcéo
e as respectivas hipoteses.

FEICOES TAREra CONTEXTO/CENARIO HIPOTESE
Suponha que vocé é um turista na
cidade representada no mapa e
gostaria de fazer um passeio, mas . .
. A localizagdo do simbolo no
antes esta estudando o mapa para Mapa 1 serd mais facil. pois o
_ procurar alguns locais importantes simF;)oIo aoresenta ' pmaior
o Tarefa 1 que ira conhecer ou que ira utilizar o ap
(4 Lo . pregnancia da forma,
< Localizagao para o deslocamento na cidade. auxiliando a deteccdo.  a
L Antes de fazer o passeio vocé vai discriminacéo eQ ’ o
fazer um planejamento do que ira reconhecir%ento
conhecer. '
Encontre um simbolo de FAROL e
circule no mapa.
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TIPO DE

FEIGOES TAREEA CONTEXTO/CENARIO HIPOTESE
A localizagdo do simbolo no
Mapa 1 sera mais facil, pois o
<« Tarefa 2 Insira um circulo em todos os | simbolo apresenta  maior
5 Contagem de simbolos de ILHA apresentadas no | pregnancia da forma,
= feicbes mapa auxiliando a deteccdo, a
discriminacao e o]
reconhecimento.
Suponha que vocé n&o conhega a
cidade representada no mapa, e
combinou de encontrar um amigo.
Ele mora proximo a um cemitério o .
A A localizagdo do simbolo que
que é utilizado como ponto de oo
®) N representa o Cemitério no
o Tarefa 3 referéncia. e en .
| s A . Mapa 1 sera mais facil, pois o
Ll Localizagao e Vocé estda no cruzamento das | .
= P . simbolo  apresenta  maior
s Identificacdo de | rodovias 277 (em vermelho) e da A "
) pregnancia, auxiliando a
8 um destino 407 (em amarelo). - deteccédo, a discriminacdo e o
Encontre esse CEMITERIO dentro ¢ao, ¢
: . . o reconhecimento.
da cidade, que € 0 mais proximo ao
local em que vocé se encontra.
Insira um circulo sobre o simbolo de
Cemitério encontrado.
Apbés encontrar o seu amigo
préximo a esse cemitério, volte para
a rodovia 277 em vermelho e siga
por essa rodovia até o final dela, na
altura da rotatéria (ao norte da | A localizagédo do simbolo que
cidade), e procure a RODOVIARIA, | representa a Rodoviaria e a
Tarefa 4 pois apds os passeios tera que | Balsa no Mapa 1 sera mais

RODOVIARIA
BALSA

Localizagéo e
Identificagcéo de
um destino

voltar para a sua cidade.

Insira um circulo sobre o simbolo da
RODOVIARIA e do outro circulo
sobre o simbolo da BALSA.

Dica: a RODOVIARIA esta préxima
ao simbolo da BALSA (local
préximo ao mar que transporta as
pessoas ao outro lado do
continente).

facil, pois o0os simbolos
apresentam maior pregnancia,
auxiliando a detecgdo, a
discriminagao e (o]
reconhecimento.

MARINA
PiER

Tarefa 5
Localizagao e
Identificacdo de
um destino

Agora que vocé encontrou a Balsa,
ja conhece o local pelo qual podera
pegar um barco para poder chegar
ao outro lado continente.

Porém, antes do passeio vocé quer
conhecer alguns locais ali perto da
Balsa.

Encontre e indique com um circulo,
a MARINA mais préxima da Balsa
em que vocé se encontra.

Depois localize o PIER mais
préximo e indique a partir de um
circulo sobre ele.

A localizagdo do simbolo que
representa a Marina no Mapa 1
sera mais facil, pois o simbolo
apresenta maior pregnancia,
auxiliando a detecgdo, a
discriminacao e o]
reconhecimento.
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~ TIPO DE A 5
FEICOES TAREFA CONTEXTO/CENARIO HIPOTESE
A localizagdo do simbolo sera
mais facil para o simbolo
apresentado no Mapa 2, pois
apesar do simbolo
apresentado no Mapa 1 ser
o Tarefa 6 Pr P ;
= R - . mais pregnante, esse podera
Localizagéo e Encontre e indique com um circulo : )
(14 Y ser confundido com o simbolo
(o) Identificagdo de | o PORTO apresentado no mapa X
o : que representa a Marina.
um destino . .
Assim, para esse simbolo, o
processo de detecgdo e
reconhecimento tera primazia
a pregnancia da forma em um
contexto de uso.
Agora volte ao cruzamento das
rodovias 277 (em vermelho) e da | A localizagdo do simbolo que
< 407 (em amarelo), pois seu amigo | representa a Oficina no Mapa 1
Z Tarefa 7 precisa levar o carro para uma | sera mais facil, pois o simbolo
(&) Localizacio revisdo antes de iniciar os passeios. | apresenta maior pregnancia,
'-('5 ¢ Entdo com a ferramenta de linha, | auxiliando a detecgdo, a
desenhe uma rota para chegar a | discriminagao e o]
oficina mais proxima a essa | reconhecimento.
localizagéo.
Fonte: A autora (2022).
FIGURA 19 — Solugéo online para aplicagao das tarefas.
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Fonte: A autora (2022).

Apos cada tarefa foram inseridas questdes para avaliar os simbolos mais

especificamente, em relagdo ao seu reconhecimento e a simplicidade de cada

um deles. Assim, ao final de cada tarefa, apds a inser¢ao do resultado pelo

participante, ele respondeu a questdes relacionadas a satisfacdo em relagcéo ao
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simbolo relacionado aquela tarefa. O Quadro 11 mostra o exemplo da Tarefa 1

e 4, de como foi apresentado no formulario as questdes apds a realizagao da

tarefa.

QUADRO 11 — Questdes para avaliar os simbolos em relagéo ao seu reconhecimento e a

simplicidade de cada um deles.

SiMBOLO ~ OPOES DE REPOSTA PARA
TAREFA | AVALIADO S0 AS QUESTOES
1. Foi facil de )
compreender o simbolo Discordo
de FAROL Totalmente/Discordo/N&o
] concordo Nem
2. O simbolo de FAROL Discordo/Concordo/Concordo
1 Farol pode ser considerado Totalmente
simples
3. Comente aqui, se
desejar, sobre o simbolo Aberta
de FAROL
1. Foi facil de _
compreender o simbolo Discordo
de RODOVIARIA Totalmente/Discordo/Néo
] concordo Nem
2. O simbolo de Discordo/Concordo/Concordo
RODOVIARIA pOde ser Totalmente
considerado simples
3. Foi facil de
compreender o simbolo Aberta
A Rodoviaria de BALSA
Balsa Discordo
4. O simbolo de BALSA Totalmente/Discordo/Nao
pode ser considerado concordo Nem
simples Discordo/Concordo/Concordo
Totalmente
5. Comente aqui, se
desejar, sobre o simbolo
de BALSA e Aberta
RODOVIARIA

Fonte: A autora (2022).

No final de todas as tarefas foram adicionadas questdes relacionadas ao
nivel de satisfagdo do usuario, baseando no SUS, em relacéo a plataforma de
teste e em relagéo aos simbolos, conforme os Quadros 11 e 12 respectivamente.
Para a avaliagdo da simplicidade e compreensao dos simbolos das classes, foi
apresentada novamente a definicdo do conceito, conforme pode ser visto no
Quadro 13.
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QUADRO 12 — Questbes para avaliar o teste.

& OPCOES DE REPOSTA PARA
e300 AS QUESTOES
1. A plataforma de realizagédo do teste (mapa) é facil de
usar Discordo
2. Tive dificuldade em entender os cenarios descritos Totalmente/Discordo/Nao
3. Tive dificuldade em interpretar os simbolos concordo Nem
4. A interface das perguntas (Google Forms) foi facil de Discordo/Concordo/Concordo
navegar Totalmente
5. No geral, realizar o teste foi facil

Fonte: A autora (2022).

QUADRO 13 — Questbdes avaliagdo da simplicidade e compreensao dos simbolos das classes.

QUESTAO | OPGAO DOS SIMBOLOS

Farol: Construgao junto ao mar, em forma de torre, dotada de um foco luminoso na parte
superior para orientar navios durante a noite

Indique o simbolo que considera mais —a—
. . . ~ bt T Cr~

simples e de facil compreenséao para | A
la"a "al

representar um FAROL

llha: Extensao de terra firme cercada de modo duravel por agua doce ou salgada em toda a
sua periferia; insula, ipua

Indique o simbolo que considera mais

. ;. ~ - 3 ’M‘
simples e de facil compreens&o para 71N ANy
representar uma ILHA o

Cemitério: Espaco, terreno ou recinto em que se enterram e guardam cadaveres humanos

Indique o simbolo que considera mais
simples e de facil compreensé&o para I
representar um CEMITERIO

Rodoviaria: Estacao ou terminal de 6nibus destinado a compra e venda de passagens, ao
embarque e desembarque de passageiros. As viagens podem ser feitas entre municipios,
estados ou paises

Indique o simbolo que considera mais -
simples e de facil compreensé&o para (=]
representar uma RODOVIARIA

u
s

Balsa/Transporte Maritimo: Embarcacéao utilizada em rios e canais para o transporte de
veiculos e pessoas

Indique o simbolo que considera mais = =
simples e de facil compreenséao para —
NN o "ol

representar uma BALSA

Marina: Cais ou doca a beira-mar, provido de instalagdes para guarda e manutencao de
embarcacgdes de lazer e esporte nautico

Indique o simbolo que considera mais o a
simples e de facil compreenséo para ;!1' ]

representar uma MARINA

Pier: Construgdo que avanca para o mar, perpendicular ou obliquamente ao cais, para
atracacao de embarcagdes por um ou ambos os lados

Ipdique o] simb'ol_o que consid?ra mais H e
simples e de facil compreenséo para WA =

representar um PIER

QUESTAO OPCAO DOS SIMBOLOS

Porto: Trecho de mar, rio ou lago, préximo a costa, que tem profundidade suficiente e é
protegido por baia ou enseada, onde as embarcagdes podem fundear e ter acesso facil a
margem
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Indique o simbolo que considera mais I —
simples e de facil compreenséao para i-' f!
representar um PORTO

Oficina Mecanica: Lugar préoprio para elaboragéo, fabricagdo ou conserto de maquinas ou
outras coisas

Indique o simbolo que considera mais

simples e de facil compreensé&o para TT {:\
representar uma OFICINA MECANICA

Fonte: A autora (2022).
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4 RESULTADOS

4.1 TESTE DE PRODUGCAO DOS SiMBOLOS PONTUAIS

O objetivo deste teste foi a concepg¢ao de um grupo de simbolos (Marina,
Balsa/ Transporte Maritimo, Farol, Porto, llha, Oficina Mecénica, Pier, Cemitério
e Rodoviaria). Estes simbolos foram escolhidos com o intuito de colaborar com
esta pesquisa, tendo em vista que a area de estudo é uma regiao litoranea.

Para validacéo do teste, os voluntarios tinham que preencher o formulario
de inscrigao e enviar os desenhos criados por e-mail. Se obteve um total de 35
respostas ao formulario de inscricdo, porém somente foram validadas 22
respostas, ou seja, ao final somente 22 voluntarios enviaram os desenhos
criados.

A partir das respostas destes voluntarios percebe-se que a maior parte
tinha idade entre 22 a 30 anos. Em maioria os participantes deste teste se
identificaram como sendo do género feminino que correspondeu a 68,6% dos
voluntarios participantes, e o restante de 31,4% do género masculino.

Em relagdo a formacéo, a maioria dos participantes possuem formacgao
superior incompleta, totalizando 40% (14 individuos). Cerca de 31,4% (11
individuos) tem formagado superior completa, os mestres totalizaram 10% (7
individuos), doutores 2,9% (1 individuo).

A frequéncia em que os voluntarios faziam o uso de mapas durante a
semana mostrou que cerca de 45,7(%) usam os mapas de 1 a 3 vezes por
semana (16 individuos), sendo assim quase metade do total dos colaboradores.
Somente 1 individuo (2,9%) nédo faz uso de mapas nenhuma vez por semana, 0s
que fazem uso de 4 a 7 vezes totalizaram 28,6% (10 individuos) e 22,9% dos
que fazem mais de 8 vezes por semana (8 individuos).

A grande maioria dos colaboradores residem no estado do Para (PA),
cerca de 60% (21 individuos), isso se deve principalmente ao fato de uma das
responsaveis pelo teste ser deste estado e ministrar aulas em uma instituicéo
deste estado. Mas tiveram participacdes do Rio de Janeiro (RJ), Parana (PR),
Sao Paulo (SP), Bahia (BA), Mato Grosso do Sum (MS), Pernambuco (PE) e
Amapa (AP).
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Segundo Formiga (2009) as avaliagbes que sao feitas a partir de um teste
de producdo pode ser subsidio para o design de simbolos graficos que séo
necessarios no desenvolvimento de projetos de sinalizagdo em areas publicas,
sendo necessario considerar amostra de usuarios reais. A seguir séo
apresentados os resultados dos nove simbolos concebidos no teste da

produgao.

4.1.1 Marina

O Quadro 14 presenta os resultados das representagdes graficas
produzidas pelos participantes voluntarios. De acordo com os resultados, nota-
se que a maioria das unidades graficas visuais apresentadas referem-se a
presenca do deque, um barco e a representacdes de ondas. Nas representacdes

nota-se vistas frontais, laterais e superiores.

QUADRO 14 — Desenho dos voluntarios relacionados ao conceito de Marina.

REPRESENTAGOES GRAFICAS

(1) (2)

(7) (8)




76

(13) (14)

(15)

i
=

(21) (22)
Unidades graficas presentes nas representagées

Deque — 6
Barco — 1
Barco + Ondas — 3
Barco + Ancora - 1
Ancora — 1
Leme — 1
Deque + Barco + Ondas — 8
Fonte: Adaptado Ramos et. al (2021).
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4.1.2 Balsa
Para o conceito balsa / transporte maritimo, a embarcacao, os veiculos e
as ondas foram considerados relevantes. A vista nas representacbes sao:

frontais, superiores e laterais, as representa¢des graficas sdo apresentadas na
Quadro 15.

QUADRO 15 - Desenho dos voluntarios relacionados ao conceito de Balsa.

REPRESENTACOES GRAFICAS

()

g lf'

(12)
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(15)

(17)

¥

(20)

(21)

(22)

Unidades graficas presentes nas representacoes

Barco — 2
Barco + Ondas — 3

Barco + Carros/Cargas+ Ondas — 16

4.1.3 Farol

Fonte: Adaptado Ramos et. al (2021).

Para o conceito farol os elementos mais fortes representados foi a torre,

segundo os tragos luminescentes e terceiro as ondas. A vista em todos os

desenhos foi frontal, as representagdes graficas sdo apresentadas na Quadro

16.



QUADRO 16 — Desenho dos voluntarios relacionados ao conceito de Farol.

(2)

©)

(11)
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REPRESENTAGOES GRAFICAS

(13)

1

(16)

.
-

(17)

18

&

(19)

(20)

(21)

(22)

Unidades graficas presentes nas representagées

Torre — 3
Torre + Ondas — 3

Torre + Tragos Luminessenses — 5
Torre + Tragos Luminessenses + Ondas — 10

Fonte: Adaptado Ramos et. al (2021).

4.1.4 Porto

Para conceito porto, o navio cargueiro, contéineres e portéiner (guindaste

que tira e retira as cargas) foram considerados importantes. A vista nas
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representagdes foi frontal, superior e lateral, as representagdes graficas

apresentadas no Quadro 17.

QUADRO 17 — Desenho dos voluntarios relacionados ao conceito de Porto.

REPRESENTAGOES GRAFICAS

(©) (4)

(5) (6)

(7) (8)

(13) (14)
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REPRESENTAGOES GRAFICAS

(15) (16)

ST

—— =

(18)

(21) (22)
Unidades graficas presentes nas representacoes

Ondas — 1

Navio + Baldo — 1

Navio + Ondas — 2

Navio + Portéiner — 1

Navio + Portéiner+ Ondas — 9

Navio + Portéiner+ Contéineres — 2
Navio + Contéineres+ ancora+ llha — 2
Portéiner + Pessoas + Pier — 1
Portéiner+ Contéineres — 1

Portéiner + Ondas — 1

Fonte: Adaptado Ramos et. al (2021).

4.1.5 llha

Para o conceito llha, as palmeiras e as ondas se destacam. A vista dos
desenhos fora frontal e superiora, as representagdes graficas estdo

apresentadas no Quadro 18.
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QUADRO 18 — Desenho dos voluntarios relacionados ao conceito de llha.

7S
1

yf&

(1)

()

(7)

©) (10)
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REPRESENTAGOES GRAFICAS

(21) (22)
Unidades graficas presentes nas representagées

llha -2

Ilha+Ondas — 1

llha + Palmeira — 2

llha + Palmeira+ Ondas — 13

llha + Palmeira+ Ondas + Sol — 3

Fonte: Adaptado Ramos et. al (2021).

4.1.6 Oficina Mecanica

Para o conceito oficina mecénica, a chave fixa e o carro foram

consideradas importantes. A chave fixa aparece na maioria dos desenhos. As
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vistas nos desenhos variaram entre frontal, superior e lateral, as representacdes

graficas estao expostas no Quadro 19.

QUADRO 19 - Desenho dos voluntarios relacionados ao conceito de Oficina Mecanica.

REPRESENTAGOES GRAFICAS
P
™
O =Q

(@)

—

3)

o

()
(7)
©)

N

(11)

(13) (14)
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REPRESENTAGOES GRAFICAS

(19) (20)
Unidades graficas presentes nas representacoes

Ferramentas — 8
Ferramentas + Carro — 3
Ferramentas + Carro + Estrutura — 3
Ferramentas + Carro + Estrutura + Peneus — 3
Estrutura - 1
Carro + Estrutura — 1
Carro + Estrutura + Pessoas — 1
Fonte: Adaptado Ramos et. al (2021).

4.1.7 Cemitério

Para cemitério a cruz € o simbolo mais forte, esta presente em quase
todos os desenhos. As perspectivas nas representacdes estdo frontais e
superiores (QUADRO 20).

QUADRO 20 — Desenho dos voluntarios relacionagos ao conceito de Cemitério.
REPRESENTACOES GRAFICAS

i

L

(1) (2)

P A 0

) (4)
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()

(6)

(17)

(21)

(20)

Unidades graficas presentes nas representagées

Vela -1
Cruz -1
Cruz + Lapide — 19

Fonte: Adaptado Ramos et. al (2021).
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4.1.8 Pier

Para pier, a plataforma de madeira esta presente em todos os desenhos.

As vistas de representagao foram frontais, superiores e laterais (QUADRO 21).

QUADRO 21 - Desenho dos voluntarios relacionados ao conceito de Pier.

-

(1)

(©)

(13) (14)
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REPRESENTAGOES GRAFICAS

(15)

At

> it
‘17| (18)

(19)

Unidades graficas presentes nas representacoes

Pier — 3

Pier + ondas — 5

Pier + barco — 1

Pier + ondas+ barco — 11
Pier + ondas+ sol — 1

Fonte: Adaptado Ramos et. al (2021).

4.1.9 Rodoviaria
O simbolo que representa a rodoviaria foi representado em sua grande
maioria pela figura de um Onibus. As vistas de representacéo foram frontais,

laterais e superiores (QUADRO 22).

QUADRO 22 - Desenho dos voluntarios relacionados ao conceito de Rodoviaria.

REPRESENTAGOES GRAFICAS

e S

(1) (2)

(©) (4)
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(%)

"\ R

f ' o
il 4 P

b

(7)

(13)

(19) (20)
Unidades gréaficas presentes nas representacoes

Onibus — 4

Onibus + baldo — 1

Onibus + Cobertura — 7

Onibus + Cobertura + Passagem — 1
Onibus + Cobertura + Pessoas — 3
Estacionamento — 1

Onibus + Estrada — 1

Onibus + Pessoas — 1

Estrada — 2

Fonte: Adaptado Ramos et. al (2021).
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4.2 AVALIACAO DOS SIMBOLOS COM BASE NOS PRINCIPIOS DA GESTALT

A premissa basica para a criagao dos oitos simbolos cartograficos que
serdo apresentados nos préoximos itens, reside na ideia harmonia visual da forma
(combinacédo das regras de simplicidade e de padrdes visuais geomeétricos,
relacionados a formagao de unidades).

Conforme comenta Gomes Filho (2010), a formacdo de unidades
relaciona-se as leis de agrupamento da Gestalt, contudo, conforme comenta o
autor, a simples proximidade ndo € suficiente para formar o agrupamento de
elementos, ha a necessidade de possuir qualidades em comum para a formacéao
das unidades.

O intuito foi avaliar o grau de pregnéancia da forma dos simbolos que foram
selecionados pelos voluntarios para estar no mapa final desde estudo. Cada
simbolo foi avaliado com base na premissa basica a pregnancia da forma da
figura que forma o simbolo. Os critérios utilizados nesta analise foram a
simplicidade, unidade visual e o equilibrio.

As analises de cada simbolo, foi baseada nos trabalhos de Granha (2001)
e Andrade (2014), que seguiu as seguintes etapas descritas a seguir (Gomes
Filho, 2010):

e Exame do simbolo e segregacao de suas unidades principais;

e As unidades principais segregadas foram decompostas em subunidades;

¢ Andlise das unidades visuais a partir da andlise dos agrupamentos das
subunidades;

e Analise dos fatores de equilibrio, simetria, simplicidade e clareza.
Segundo Uttal (1998) o conceito de simplicidade visual possui relagéo
com formas geométricas simétricas e em relacdo ao numero de unidades,
considerando assim uma concepg¢ao minimalista, ou seja, utiliza-se na
elaboragdo um reduzido numero de elementos. O equilibrio tem relagao
direta com a simetria e a clareza da figura, que contribuem para a leitura.

e |Interpretacdo geral da forma do objeto. Tendo em vista o exemplo da
pesquisa de Andrade (2014) que seguiu a recomendagao de Moura e

Carvalho, foi estabelecido um valor numérico para a pregnancia da forma
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para os simbolos, sendo classificados em: baixa, média e alta. Para a
obtencao dos valores totais de pregnancia da forma, atribuiu-se valores

numeéricos de 1 a 3 para cada um dos fatores analisados Quadro 9.

Para uma melhor avaliacdo e discussao dos resultados e hipoteses da
pesquisa, as analises e classificacdo foram realizadas comparativamente em
relacdo a cada uma das classes de simbolos.

A seguir sdo apresentadas as analises e consideragdes para cada uma

das opc¢odes de simbolos de cada uma das classes consideradas na pesquisa.

4.2.1 Balsa

No que se refere a representacao e leitura visual da forma e leitura visual
dos simbolos que representam a balsa, com base nas leis da Gestalt, deve-se
tecer as seguintes consideragdes (Quadro 24).

As analises sao apresentadas com os simbolos observados em uma
escala maior, contudo, foram realizadas e devem ser consideradas a partir da

percepgao dos simbolos percebidos no tamanho a ser utilizado (Quadro 24C).

QUADRO 23 - Sequéncia da elaboragao do simbolo cartogréafico correspondente a balsa (a.
Leitura Visual do Simbolo; b. Proporcionalidade do Simbolo; c. Simbolo Final).

o o i)
— o .
A~ ARG~

Unidades visuais: média (2)

Simplicidade/clareza: alta (3)

Equilibrio/simetria: alta (3)

Pregnéncia da forma: alta (grau de pregnancia da forma - 8)

Fonte: a autora (2022).

e Unidades Principais — A composi¢gao segrega-se em trés unidades
principais, o carro, a unidade formada pela plataforma e uma das ondas
(que sédo agrupadas visualmente pela proximidade) e a onda inferior.
Pode-se perceber que existem subunidades na unidade principal carro,

contudo, essas subunidades constitui uma unidade como um todo,
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fazendo com que as subunidades passem despercebidas, facilitando o
reconhecimento da figura.

e Proximidade e Semelhanga — A composig¢ao da imagem estrutura-se em
retangulos, linhas com angulagdes que formam as ondas e varias figuras
que compdem o carro, portanto a unido por proximidade.

e Unidades Visuais — A ideia de agregacao calca-se sobre os fatores de
agrupamento visual (por proximidade e/ou semelhanga). Assim, o simbolo
possui trés unidades formais, o carro, a unidade formada pela plataforma
e uma das ondas (que sao agrupadas visualmente pela proximidade) e a
onda inferior. A simetria esta presente nesta manifestacao, fator relevante

no processo de unificagdo e equilibrio da imagem.

QUADRO 24 - Sequéncia da elaboragao do simbolo cartogréafico correspondente a balsa (a.
Leitura Visual do Simbolo; b. Proporcionalidade do Simbolo; c. Simbolo Final).

= =
S
T =

&

A B C

Unidades visuais: baixa (1)

Simplicidade/clareza: média (2) A clareza é comprometida em fungao do tamanho utilizado
para a escala do mapa.

Equilibrio/simetria: média (2)

Pregnancia da forma: média (grau de pregnéncia da forma - 5)

Fonte: a autora (2022).

e Unidades Principais — A composi¢cdo segrega-se em quatro unidades
principais, o carro, a plataforma e uma das ondas, a onda inferior, e a
bandeira. Percebe-se que existem subunidades principais, tais como:
subunidades do carro (figuras geométricas), a bandeira (figuras
geomeétricas).

e Proximidade e Semelhanga — A composi¢céo da imagem estrutura-se em
retangulos, linhas com angulagbes que formam as ondas e varias figuras
que formam o carro, portanto a unido por proximidade.

e Unidades Visuais — A simetria e a clareza sao prejudicadas pela

dificuldade do reconhecimento da bandeira. Conforme comenta Gomes
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Filho (2019), a clareza exige facilidade de leitura e rapidez de

compreensao do objeto.

QUADRO 25 - Sequéncia da elaboragéo do simbolo cartografico correspondente a balsa (a.
Leitura Visual do Simbolo; b. Proporcionalidade do Simbolo; c. Simbolo Final).

[ f—

PR

H H
] T N
AN AN\

A B C

Unidades visuais: alta (3)

Simplicidade/clareza: alta (3)

Equilibrio/simetria: alta (3)

Pregnancia da forma: alta (grau de pregnancia da forma — 9)

Fonte: a autora (2022).

e Unidades Principais: a composi¢cao segrega-se em trés unidades
principais: o carro, a plataforma e o mar (que na escala apresentada séo
percebidos como um todo) devido a proximidade das ondas e da
plataforma. Existem subunidades no carro (figuras geométricas).

e Proximidade e Semelhanga — A composi¢céo da imagem estrutura-se em
retangulos, linhas com angulagbes que formam as ondas e varias figuras
que formam o carro, portanto a unido por proximidade. Assim como devido
a proximidade da plataforma e das ondas, essas trés subunidades sao
percebidas como uma unidade formal na escala apresentada.

e Unidades Visuais — A simetria, tdo presente nesta manifestagao, & fator
relevante no processo de unificagdo da imagem. Ha também a presenca
de clareza na apresentacao das unidades, facilitando a leitura visual da

imagem, formada pela percepg¢éo do carro e das ondas.
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QUADRO 26 —Sequéncia da elaboragao do simbolo cartografico correspondente a balsa (a.

Leitura Visual do Simbolo; b. Proporcionalidade do Simbolo; ¢. Simbolo Final).

s

Unidades visuais: baixa (1)
Simplicidade/clareza: baixa. (1)
Equilibrio/simetria: baixa (1)

Pregnancia da forma: baixa (grau de pregnancia da forma - 3)

Fonte: a autora (2022).

e Unidades Principais — Unidades Principais — A composi¢cao segrega-se

quatro unidades principais: o barco com ‘a bandeira’, os dois retangulos a

direita, o retangulo a esquerda e as ondas. Percebe-se que apesar dos

elementos estarem relativamente proximos, ha certa dificuldade de haver

uma unificagdo visual, mesmo na escala de apresentacdo maior. Na

escala a ser apresentado no mapa, o reconhecimento do barco é

facilitado, contudo, ainda ha certa dificuldade em se obter a unificacéo

desses elementos como um todo.

e A simplicidade e clareza séo prejudicados devido as varias subunidades

formais do simbolo.

4.2.2 Cemitério

No que se refere a representacao e leitura visual da forma e leitura visual

dos simbolos que representam a cemitério, com base nas leis da Gestalt, deve-

se tecer as seguintes consideragoes:
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QUADRO 27 - Sequéncia da elaboragéo do simbolo cartografico correspondente a cemitério
(a. Leitura Visual do Simbolo; b. Proporcionalidade do Simbolo; c. Simbolo Final).

=+

r T

B C

Unidades visuais: alta (3)

Simplicidade/clareza: baixa (1) A clareza € comprometida em fungéo do tamanho utilizado
para a escala do mapa, devido a falta de contraste prejudicando o reconhecimento da cruz.
Equilibrio/simetria: alta (3)

Pregnancia da forma: média (grau de pregnancia da forma - 7)

Fonte: a autora (2022).

e Unidades Principais — A composi¢ao segrega-se em duas principais: a
cruz e a base (dois retangulos) e trés subunidades.

e Segregacao - O contraste € uma variavel determinante para a separacao
das unidades do simbolo e para este, ha falta de contraste, dificultando o
reconhecimento da cruz.

e Proximidade e Semelhanga: O simbolo é composto por figuras
geométricas retangulares em diferentes tamanhos que se agrupam por
proximidade.

e Unidades visuais — O simbolo apresenta A simetria, porém a clareza e o
reconhecimento do simbolo sdo prejudicados devido ao tamanho do

simbolo utilizado no contexto do mapa.

QUADRO 28 - Sequéncia da elaboragéo do simbolo cartografico correspondente a cemitério
(a. Leitura Visual do Simbolo; b. Proporcionalidade do Simbolo; c. Simbolo Final).

I

| [EEEEEEEE—
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A B

Unidades visuais: alta (3)

Simplicidade/clareza: alta (3)

Equilibrio/simetria: alta (3)

Pregnancia da forma: alta (grau de pregnancia da forma - 9)

Fonte: a autora (2022).
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e Unidades Principais — A composi¢cao segrega-se em duas principais: a
lapide com a cruz (composta por duas subunidades) e a-lapide os dois
retangulos que formam a base

e Proximidade e Semelhanga — As duas subunidades formadas pelos
retdngulos sdo perceptivamente agrupadas visualmente pela
proximidade, formando a unidade principal da base.

e O simbolo apresenta simetria e clareza. O contraste facilita a percepg¢ao
(segregacéo) da cruz.

QUADRO 29 - Sequéncia da elaboragao do simbolo cartografico correspondente a balsa (a.
Leitura Visual do Simbolo; b. Proporcionalidade do Simbolo; c. Simbolo Final).

1]

A B C

Unidades visuais: alta (3)

Simplicidade/clareza: baixa. (1) As formas arredondadas da lapide, prejudicam a
simplicidade e um pouco a clareza da figura.

Equilibrio/simetria: alta (3)

Pregnancia da forma: média (grau de pregnancia da forma — 7)

Fonte: a autora (2022).

e Unidades Principais: A composig¢ao segrega-se em uma unidade principal
e duas subunidades: a lapide e a cruz.

e Segregacao — O contraste é uma variavel determinante para a separagao
das unidades do simbolo. A sobreposicdo da cruz e a lapide evidencia a
relagao de figura fundo, destacando os elementos do simbolo.

e As unidades compositivas sao estruturadas apenas por formas
geomeétricas mais complexas, prejudicando a simplicidade e clareza da

forma.
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4.2.3 Farol

No que se refere a representacao e leitura visual da forma e leitura visual
dos simbolos que representam a farol, com base nas leis da Gestalt, deve-se

tecer as seguintes consideragdes:

QUADRO 30 - Sequéncia da elaboragao do simbolo cartografico correspondente a farol (a.
Leitura Visual do Simbolo; b. Proporcionalidade do Simbolo; c. Simbolo Final).

AANA NAAA

A B C
Unidades visuais: alta (3)
Simplicidade/clareza: média (2) A clareza é comprometida em funcdo do tamanho utilizado
para a escala do mapa.
Equilibrio/simetria: alta (3)
Pregnancia da forma: alta (grau de pregnancia da forma - 8)

Fonte: a autora (2022).

e Unidades Principais — A composi¢ao segrega-se em duas principais: o
farol (subdivide-se em seis subunidades compostas por figuras
geomeétricas menores) e as ondas (formada por duas subunidades).

e Proximidade e Semelhanga — A composigdo da imagem estrutura-se no
agrupamento visual a partir da percepgao do farol que é composto por
diferentes figuras geométricas, e as linhas curvas que fazem a
representacdo do mar.

e O simbolo apresenta simetria, equilibrio e simplicidade, contudo, a clareza
no contexto do mapa € prejudicada devido a uma maior quantidade de

subunidades.
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QUADRO 31 - Sequéncia da elaboragao do simbolo cartografico correspondente a farol (a.
Leitura Visual do Simbolo; b. Proporcionalidade do Simbolo; c. Simbolo Final).

Cl CA

A B C

Unidades visuais: baixa (1) As varias subunidades interferem no reconhecimento da figura.
Simplicidade/clareza: baixa (1) A clareza e simplicidade sao comprometidos em fungéo do
tamanho utilizado para a escala do mapa.

Equilibrio/simetria: média (2) A figura ndo é simétrica

Pregnancia da forma: baixa (grau de pregnancia da forma — 4)

Fonte: a autora (2022).

e Unidades Principais — A composicdo segrega-se em duas unidades
principais, o farol com a lua (que se subdividem em subunidades
geométricas menores) e as ondas (com duas subunidades).

e Segregacao — O contraste é a variavel determinante de separagao nas
unidades do simbolo.

e Proximidade e Semelhanga — O farol € composto por varias subunidades
aos quais faciltam a percepcdo da forma pelo agrupamento por
proximidade e pela semelhanga, contudo, o seu reconhecimento é
prejudicado devido ao agrupamento perceptivo pela proximidade da lua a
esquerda.

e O simbolo n&do possui simetria e a simplicidade e clareza s&o prejudicados
pelo agrupamento perceptivo da lua e do farol no tamanho apresentado

no mapa.
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QUADRO 32 - Sequéncia da elaboragao do simbolo cartografico correspondente a farol (a.
Leitura Visual do Simbolo; b. Proporcionalidade do Simbolo; c. Simbolo Final).

\ 4 W/ 4 S ¥

A B C

Unidades visuais: alta (3)

Simplicidade/clareza: alta (3)

Equilibrio/simetria: alta (3)

Pregnancia da forma: alta (grau de pregnancia da forma - 9)

Fonte: a autora (2022).

e Unidades Principais — A composicdo segrega-se em uma unidade
principal: o farol (que se subdivide em seis subunidades).

e Proximidade e Semelhanca - Os elementos que constituem a figura sdo o
farol que contém elementos geométricos distintos, aos quais séao
percebidos como um todo pelo agrupamento e pelo reconhecimento da
figura (farol).

e O simbolo possui equilibrio, simetria, clareza e simplicidade.

QUADRO 33 - Sequéncia da elaboragao do simbolo cartogréafico correspondente a farol (a.
Leitura Visual do Simbolo; b. Proporcionalidade do Simbolo; c. Simbolo Final).

yEY vmvY .

A B C

Unidades visuais: média (2)

Simplicidade/clareza: baixa (1). A clareza das ondas é comprometida em fungéo do
tamanho utilizado para a escala do mapa.

Equilibrio/simetria: alta (3)

Pregnéancia da forma: média (grau de pregnéncia da forma - 6)

Fonte: a autora (2022).

e Unidades Principais — A composi¢cao segrega-se em trés unidades
principais: o farol (subdivide-se em figuras geométricas menores), as

ondas, as quais sao percebidas separadamente, devido a continuidade
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ser prejudicada em fungdo da escala apresentada no mapa. Esse fato
prejudica o reconhecimento do elemento (ondas).

o Proximidade e Semelhancga — O farol € composto por varias subunidades
aos quais faciltam a percepcdo da forma pelo agrupamento por
proximidade, contudo, apesar do agrupamento por proximidade e
semelhanga das linhas curvas, devido a falta de continuidade influenciada
pelo elemento central do farol, ha o prejuizo na formagao do agrupamento.

e A clareza das ondas € comprometida em fungdo do tamanho utilizado
para a escala do mapa, assim como a simplicidade, apesar de haver

simetria e equilibrio das formas.

QUADRO 34 - Sequéncia da elaboragéo do simbolo cartografico correspondente a farol (a.
Leitura Visual do Simbolo; b. Proporcionalidade do Simbolo; c. Simbolo Final).
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A B C

Unidades visuais: alta (3)

Simplicidade/clareza: alta (3)

Equilibrio/simetria: alta (3)

Pregnéancia da forma: alta (grau de pregnancia da forma - 9)

Fonte: a autora (2022).

e Unidades Principais — A composicao segrega-se em duas unidades
principais: o farol (subdivide-se em seis subunidade menores) e uma
onda.

e Proximidade e Semelhanga — Os elementos que constituem a figura do
farol sdo agrupados visualmente pela proximidade e pela semelhanca, e
a partir do reconhecimento constituem a unidade.

e O simbolo possui equilibrio, simetria, clareza e simplicidade.



102

4.3.4 llha

No que se refere a representacao e leitura visual da forma e leitura visual
dos simbolos que representam a ilha, com base nas leis da Gestalt, deve-se

tecer as seguintes consideragdes:

QUADRO 35 — Sequéncia da elaboragao do simbolo cartografico correspondente a llha (a.
Leitura Visual do Simbolo; b. Proporcionalidade do Simbolo; c. Simbolo Final).

AR\ ATy,
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A B C
Unidades visuais: média (2)
Simplicidade/clareza: alta. (3)
Equilibrio/simetria: alta (3). A percepgcdo de simetria € um pouco prejudicada devido a
angulagado do coqueiro para a direita. Contudo, como € a posigdo normalmente percebida
pelas pessoas na natureza, esse fato torna-se irrelevante e néo influencia na pregnancia da
forma
Pregnancia da forma: alta (grau de pregnancia da forma — 8)

Fonte: a autora (2022).

e Unidades Principais — A composi¢cao segrega-se em trés unidades
principais: o coqueiro, a ilha e uma onda. O coqueiro subdivide-se em
cinco subunidades.

e Proximidade e Semelhancga — Os elementos que constituem este simbolo,
sdo o coqueiro que € formado por varios sub elementos, aos quais sao
agrupados visualmente por proximidade e semelhanca.

e A percepcao de simetria € um pouco prejudicada devido a angulagao do
coqueiro para a direita. Contudo, como €& a posigdo normalmente
percebida pelas pessoas na natureza, esse fato torna-se irrelevante e que
contribui para a pregnancia da forma, assim como a simplicidade e clareza

das formas que o compde.
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QUADRO 36 — Sequéncia da elaboragéo do simbolo cartografico correspondente a llha (a.
Leitura Visual do Simbolo; b. Proporcionalidade do Simbolo; c. Simbolo Final).
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A B C

Unidades visuais: baixa (1) As varias subunidades interferem no reconhecimento da figura.
Simplicidade/clareza: baixa (1) A clareza e a simplicidade sdo comprometidas em fungéo do
tamanho utilizado para a escala do mapa.

Equilibrio/simetria: alta (3)

Pregnancia da forma: média (grau de pregnancia da forma — 5)

Fonte: a autora (2022).

e Unidades Principais— A composicdo segrega-se em trés unidades
principais: 0os coqueiros, a ilha e uma onda. Os coqueiros se subdividem
em dez subunidades.

o Proximidade e Semelhanga — A Figura é formada por dois coqueiros, que
subdivide em unidades menores, aos quais sdo percebidos como um todo
(uma unidade formal) pela proximidade e semelhanca das formas,
contudo, o reconhecimento é prejudicado na escala apresentada.

e Ha a presenca de equilibrio e simetria no simbolo, porém a simplicidade
e clareza dos coqueiros sdo comprometidas devido as varias subunidades
visuais as quais sado percebidas proximas, mas prejudicam o

reconhecimento na escala apresentada.
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QUADRO 37 - Sequéncia da elaboragéo do simbolo cartografico correspondente a llha (a.
Leitura Visual do Simbolo; b. Proporcionalidade do Simbolo; c. Simbolo Final).
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Unidades visuais: baixa (1) As varias subunidades interferem no reconhecimento da figura.
Simplicidade/clareza: baixa (1) A clareza e a simplicidade sdo comprometidas em fungéo
do tamanho utilizado para a escala do mapa.

Equilibrio/simetria: média (2)

Pregnancia da forma: baixa (grau de pregnancia da forma - 4)

Fonte: a autora (2022).

e Unidades Principais — A composi¢cao segrega-se em trés unidades
principais: os coqueiros, a ilha e as ondas. Os coqueiros se subdividem
em dez subunidades e as ondas em duas subunidades.

e Proximidade e Semelhanga — A Figura é formada por dois coqueiros, que
subdivide em unidades menores, aos quais sdo percebidos como um todo
(uma unidade formal) pela proximidade e semelhanca das formas,
contudo, o reconhecimento é prejudicado na escala apresentada.

e Ha uma pequena assimetria entre os coqueiros que compde a imagem,
assim como certo desequilibrio visual devido aos elementos do coqueiro
da direita ser ligeiramente maiores. Conforme Dondis (2007), dois
elementos posicionados a esquerda equilibram apenas um a direita.
Conforme a autora, para atingir o equilibrio e harmonia visual, pode-se
recorrer a um contrapeso, que ao ser usado numa composi¢cido visual
produz o efeito mais ordenado e organizado.

A clareza e simplicidade também sdo comprometidas, devido as varias
subunidades presentes nos coqueiros e nas ondas, o que prejudica o

reconhecimento na escala apresentada.
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QUADRO 38 - Sequéncia da elaboragéo do simbolo cartografico correspondente a llha (a.
Leitura Visual do Simbolo; b. Proporcionalidade do Simbolo; c. Simbolo Final).
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Unidades visuais: alta (3)

Simplicidade/clareza: alta (3)

Equilibrio/simetria: alta (3). A percepgdo de simetria € levemente prejudicada devido a
angulacédo do coqueiro para a direita. Contudo, como € a posigdo normalmente percebida
pelas pessoas na natureza, esse fato torna-se irrelevante e nao influencia na pregnancia da
forma.

Pregnancia da forma: alta (grau de pregnancia da forma - 9)

Fonte: a autora (2022).

e Unidades Principais — A composi¢cao segrega-se em duas unidades
principais: o coqueiro e a ilha. O coqueiro em subdivide em cinco
subunidades.

e Proximidade e Semelhanca — A percepcédo do coqueiro € formada pelo
agrupamento pela proximidade e semelhanga das subunidades que o
compde.

e A percepgao de simetria € um pouco prejudicada devido a angulagao do
coqueiro para a direita. Contudo, como € a posicdo normalmente
percebida pelas pessoas na natureza, esse fato torna-se irrelevante e que
contribui para a pregnancia da forma, assim como a simplicidade e clareza

das formas que o compde.
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No que se refere a representacao e leitura visual da forma e leitura visual

dos simbolos que representam a marina, com base nas leis da Gestalt, deve-se

tecer as seguintes consideragdes:

QUADRO 39 - Sequéncia da elaboragado do simbolo cartografico correspondente a marina (a.
Leitura Visual do Simbolo; b. Proporcionalidade do Simbolo; c. Simbolo Final).
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Unidades visuais: alta (3)

Equilibrio/simetria: alta (3)

Pregnancia da forma: alta (grau de pregnancia da forma - 8)

Simplicidade/clareza: média (2) A clareza € um pouco comprometida em fungéo do
tamanho utilizado para a escala do mapa.

Fonte: a autora (2022).

e Unidades Principais: A composicdo segrega-se em duas unidades

principais: ancora (subdivida em trés subunidades) e as ondas

(subdividida em duas subunidades).

e Proximidade e Semelhanga — A percepcao da ancora é formada pelo

agrupamento pela proximidade das subunidades que o compbe e a

percepgcdo das ondas pelo agrupamento por proximidade das linhas

onduladas.

e Ha a presenca de equilibrio e simetria no simbolo, porém a clareza e a

simplicidade do simbolo sdo um pouco comprometidas devido na escala

apresentada, o que dificulta o reconhecimento da ancora na escala

apresentada.
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QUADRO 40 - Sequéncia da elaboragéo do simbolo cartografico correspondente a marina (a.
Leitura Visual do Simbolo; b. Proporcionalidade do Simbolo; c. Simbolo Final).

e\ =
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Unidades visuais: alta (3)

Simplicidade/clareza: média (2) A clareza € um pouco comprometida em fungéo do
tamanho utilizado para a escala do mapa.

Equilibrio/simetria: alta (3)

Pregnancia da forma: alta (grau de pregnancia da forma - 8)

Fonte: a autora (2022).

e Unidades Principais — A composicao segrega-se em duas unidades
principais: o barco (subdivide em subunidades menores) e as ondas.

e Ha a presenca de equilibrio e simetria no simbolo, porém a clareza do
simbolo € um pouco comprometida devido na escala apresentada, o que

dificulta o reconhecimento do barco na escala apresentada.

QUADRO 41 — Sequéncia da elaboragéo do simbolo cartografico correspondente a marina (a.
Leitura Visual do Simbolo; b. Proporcionalidade do Simbolo; c. Simbolo Final).
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Unidades visuais: baixa (1) Devido a alta quantidade de subunidades que interferem na
percepgao

Simplicidade/clareza: baixa (1). A clareza € comprometida em fung¢édo do tamanho utilizado
para a escala do mapa.

Equilibrio/simetria: média (2)

Pregnancia da forma: baixa (grau de pregnancia da forma — 4)

Fonte: a autora (2022).

e Unidades Principais — A composigao segrega-se em duas unidades
principais: o barco (subdivido em seis subunidades) e o deque (constituido

por cinco subunidades).
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e Proximidade e Semelhancga — As duas unidades principais sdo percebidas
a partir do agrupamento das subunidades pela proximidade e pela
semelhancga (no caso do deque).

e Ha a presencga de equilibrio, contudo ndo ha simetria no simbolo como um
todo. Além disso, a clareza do simbolo € comprometida devido ao numero
de subunidades, o que prejudica o reconhecimento na escala

apresentada.

QUADRO 42 - Sequéncia da elaboragdo do simbolo cartografico correspondente a marina (a.
Leitura Visual do Simbolo; b. Proporcionalidade do Simbolo; c. Simbolo Final).

C

Unidades visuais: média (2)

Simplicidade/clareza: média (2). A clareza € um pouco comprometida em fungéo do
tamanho utilizado para a escala do mapa.

Equilibrio/simetria: média (2) O simbolo ndo é simétrico

Pregnancia da forma: média (grau de pregnéancia da forma — 6)

Fonte: a autora (2022).

e Unidades Principais — A composicao segrega-se em trés unidades
principais: o barco (subdivide em duas subunidades), o deque (subdivide
em trés subunidades) e as ondas (duas ondas).

e Proximidade e Semelhanca — A figura € composta por um barco e
subdivide em duas subunidades agrupadas perceptivamente pela
proximidade das formas, um deque que é composto por trés subunidades
e duas linhas ondulas as quais sdo agrupados pela proximidade e pela
semelhanca das formas.

e Ha a presencga de equilibrio, contudo nao ha simetria no simbolo como um
todo. Além disso, a clareza do simbolo € um pouco comprometida devido
ao numero de subunidades, o que prejudica o reconhecimento na escala

apresentada.
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4.2.6 Oficina Mecanica

No que se refere a representacao e leitura visual da forma e leitura visual
dos simbolos que representam a marina, com base nas leis da Gestalt, deve-se

tecer as seguintes consideragdes:

QUADRO 43 - Sequéncia da elaboragédo do simbolo cartogréafico correspondente a oficina
mecanica (a. Leitura Visual do Simbolo; b. Proporcionalidade do Simbolo; c. Simbolo Final).

11T -

Unidades visuais: alta (3)

Simplicidade/clareza: alta (3)

Equilibrio/simetria: média (2)

Pregnéancia da forma: alta (grau de pregnancia da forma — 8)

Fonte: a autora (2022).

e Unidades Principais — A composicdo segrega-se em duas unidades
principais: a ferramenta da esquerda (composta por trés subunidades) e
a da direita (composta por duas subunidades).

e Proximidade e Semelhanga — As formas das ferramentas sao percebidas
a partir do agrupamento perceptivo das subunidades pela proximidade
das formas.

e Ha a presenca de equilibrio, contudo ndo ha simetria no simbolo como um

todo.
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QUADRO 44 - Sequéncia da elaboracao do simbolo cartografico correspondente a oficina
mecéanica (a. Leitura Visual do Simbolo; b. Proporcionalidade do Simbolo; c. Simbolo Final).
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Unidades visuais: alta (3)

Simplicidade/clareza: Baixa (1) A clareza é comprometida em fungao do tamanho utilizado
para a escala do mapa.

Equilibrio/simetria: média (2)

Pregnancia da forma: média (grau de pregnancia da forma — 6)

Fonte: a autora (2022).

e Unidades Principais — A composiciao segrega-se em duas unidades
principais: a ferramenta (composta por trés subunidades) e a engrenagem
(composta por cinco subunidades).

e Proximidade e Semelhanca — As formas dos elementos principais sao
percebidas a partir do agrupamento perceptivo das subunidades pela
proximidade das formas, e no caso da engrenagem também pela
semelhanca.

e Ha a presenca de equilibrio, contudo ndo ha simetria no simbolo como um
todo. Além disso, a clareza do simbolo € um pouco comprometida devido
ao tamanho da ferramenta da direita, o que prejudica o reconhecimento

na escala apresentada.
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QUADRO 45 — Sequéncia da elaboragao do simbolo cartografico correspondente a oficina
mecéanica (a. Leitura Visual do Simbolo; b. Proporcionalidade do Simbolo; c. Simbolo Final).
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Unidades visuais: alta (3)

Simplicidade/clareza: alta (3)

Equilibrio/simetria: média (2)

Pregnancia da forma: alta (grau de pregnancia da forma — 8)

Fonte: a autora (2022).

e Unidades Principais: A composicdo segrega-se em duas unidades
principais: a ferramenta e meia engrenagem.

e As formas dos elementos principais sdo percebidas a partir do
agrupamento perceptivo das subunidades pela proximidade das formas,
e no caso da engrenagem também pela semelhanga.

e Ha a presenca de equilibrio, contudo nao ha simetria no simbolo como um

todo.

QUADRO 46 — Sequéncia da elaboragédo do simbolo cartogréafico correspondente a oficina
mecanica (a. Leitura Visual do Simbolo; b. Proporcionalidade do Simbolo; c. Simbolo Final).
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Unidades visuais: média (2)

Simplicidade/clareza: baixa (1) A clareza e simplicidade sdo comprometidas em fungao do
tamanho utilizado para a escala do mapa.

Equilibrio/simetria: baixa (1)

Pregnéancia da forma: baixa (grau de pregnancia da forma — 4)

Fonte: a autora (2022).

e Unidades Principais — A composigao segrega-se em duas unidades
principais: a ferramenta (subdivide em trés subunidades) e a méo

(subdivide em duas subunidades), porém na escala apresentada ha a
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dificuldade em se obter a unido entre as formas para a formacédo da
imagem.

Proximidade, Semelhanca e Continuidade — A ferramenta é percebida a
partir do agrupamento das formas pela proximidade e pela lei da
continuidade. A méao é percebida pelo agrupamento por proximidade,
contudo, na escala apresentada ha a dificuldade em se obter a unido entre
as formas para a formagao da imagem.

Nao ha a presenca de simetria no simbolo como um todo, e o equilibrio é
um pouco prejudicado pelo maior peso visual encontrar-se a direita da

composicao.

4.2.7 Pier

No que se refere a representacao e leitura visual da forma e leitura visual

dos simbolos que representam o pier, com base nas leis da Gestalt, deve-se

tecer as seguintes consideragdes:

QUADRO 47 — Sequéncia da elaboragédo do simbolo cartogréafico correspondente a pier (a.

Leitura Visual do Simbolo; b. Proporcionalidade do Simbolo; c. Simbolo Final).

ARA AR

Unidades visuais: alta (3)

Simplicidade/clareza: alta (3)

Equilibrio/simetria: alta (3)

Pregnancia da forma: alta (grau de pregnancia da forma — 9)

Fonte: a autora (2022).

Unidades Principais — A composigao segrega-se em duas unidades
principais: o deque (com trés subunidades) e as ondas (com duas
subunidades).

Proximidade e Semelhanga — A figura é composta por um deque, que é
formado por trés retédngulos sobrepostos aos quais sao agrupados pela
proximidade e semelhanga para formar a imagem, e duas linhas
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onduladas que representam o mar, agrupadas visualmente pela
proximidade e semelhanca.
e Ha simplicidade, simetria e equilibrio no simbolo.

QUADRO 48 - Sequéncia da elaboragdo do simbolo cartografico correspondente ao pier (a.
Leitura Visual do Simbolo; b. Proporcionalidade do Simbolo; c. Simbolo Final).

NN E NN .
= EEE

— e
W e YV
A B C

Unidades visuais: média (2)

Simplicidade/clareza: baixa. (1) A clareza € comprometida em fungéo do tamanho utilizado
para a escala do mapa.

Equilibrio/simetria: baixa (1)

Pregnéancia da forma: baixa (grau de pregnancia da forma — 4)

Fonte: a autora (2022).

e Unidades Principais — A composi¢ao segrega-se em duas unidades
principais: o deque (subdividido em cinco subunidades) e o mar
(subdividido em cinco subunidades).

e Proximidade e Semelhanga — A figura € composta por um deque, que é
formado por cinco retangulos aos quais sao agrupados pela proximidade
e semelhanga para formar a imagem, e trés linhas onduladas que
representam o mar, agrupadas visualmente pela proximidade e
semelhancga.

e Na&o ha a presencga de simetria na imagem e ha certo desequilibrio visual
devido aos elementos do deque com maior peso visual se encontrar a
direita. A clareza é comprometida, devido as varias subunidades

presentes, o que prejudica o reconhecimento na escala apresentada.
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QUADRO 49 - Sequéncia da elaboragao do simbolo cartografico correspondente ao pier (a.
Leitura Visual do Simbolo; b. Proporcionalidade do Simbolo; ¢. Simbolo Final).

AVAAIEENAA

A B C
Unidades visuais: média (2)
Simplicidade/clareza: média (2). A clareza € um pouco comprometida em fungéo da certa
descontinuidade na formagao da imagem do deque.
Equilibrio/simetria: alta (3)
Pregnancia da forma: média (grau de pregnancia da forma — 7)

i
FEEE!
|

Fonte: a autora (2022).

e Unidades Principais — A composi¢cao segrega-se em duas unidades
principais: o deque (formado por trés subunidades) e o mar (formado por
duas subunidades).

e Proximidade e Semelhanca — percebe-se que perceptivamente ha certa
descontinuidade na formacdo da imagem do deque, no qual sao
percebidas trés unidades principais, sendo formada pelo retangulo
superior do deque, e os dois retangulos menores abaixo, que se agrupam
pela proximidade e semelhanca.

e A clareza é um pouco comprometida devido a certa descontinuidade na

formacao da imagem do deque.

4.2.8 Porto

No que se refere a representacao e leitura visual da forma e leitura visual
dos simbolos que representam o porto, com base nas leis da Gestalt, deve-se

tecer as seguintes consideragdes:
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QUADRO 50 - Sequéncia da elaboragao do simbolo cartografico correspondente a porto (a.
Leitura Visual do Simbolo; b. Proporcionalidade do Simbolo; c. Simbolo Final).

oL ek .

NN

Unidades visuais: média (2)

Simplicidade/clareza: alta (3)
Equilibrio/simetria: alta (3)
Pregnancia da forma: alta (grau de pregnancia da forma — 8)

Fonte: a autora (2022).

e Unidades Principais — A composicdo segrega-se em trés unidades
principais: o barco, o pier (subdivide em quatro subunidades) e as ondas
(subdivide em duas subunidades).

e Proximidade e Semelhanga — percebe-se que o agrupamento perceptivo
pela proximidade e semelhanga dos elementos do pier e da
representacao do mar.

e O simbolo esta em equilibrio visual, devido a maior massa visual se
encontrar a esquerda da imagem, contudo, apesar de ndo haver simetria,
o simbolo apresenta harmonia e pregnancia, pois as duas ondas, e a
representacdo dos elementos de representag¢ao do barco e o pier facilitam

o reconhecimento da classe ao qual representa.
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QUADRO 51 — Sequéncia da elaboragéo do simbolo cartografico correspondente a porto (a.

Leitura Visual do Simbolo; b. Proporcionalidade do Simbolo; ¢. Simbolo Final).

A B C

Unidades visuais: alta (3)

Simplicidade/clareza: média (2). A clareza € um pouco comprometida em fungdo de uma
pequena descontinuidade na formagao da imagem do pier com o trapiche.
Equilibrio/simetria: média (2)

Pregnancia da forma: média (grau de pregnancia da forma — 7)

Fonte: a autora (2022).

Unidades Principais — A composicdo segrega-se em duas unidades
principais: o barco, o pier com o trapiche (subdivide em trés subunidades).
Proximidade e Semelhanca — A figura e formada pelo barco, o deque com
o trapiche por cima que subdivide em trés retangulos de diferentes.
Percebe-se que perceptivamente ha uma pequena descontinuidade na
formagao da imagem do pier com o trapiche na formagao de uma unidade
visual, no qual sdo percebidas duas unidades principais, sendo formada
pelo retangulo superior e os dois retangulos menores abaixo, que se
agrupam pela proximidade.

O simbolo estd em equilibrio visual, devido a maior massa visual se
encontrar a esquerda da imagem, contudo, apesar de nao haver simetria
como um todo, o simbolo apresenta harmonia. Porém, o reconhecimento

€ um pouco prejudicado devido a auséncia das ondas do mar.
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QUADRO 52 - Sequéncia da elaboragao do simbolo cartografico correspondente a porto (a.

Leitura Visual do Simbolo; b. Proporcionalidade do Simbolo; c. Simbolo Final).

gl @l -

C

Unidades visuais: média (2)

Simplicidade/clareza: média. (2) A clareza € comprometida em fungao do tamanho utilizado

para a escala do mapa.
Equilibrio/simetria: baixa (1)
Pregnancia da forma: média (grau de pregnancia da forma — 5)

Fonte: a autora (2022).

e Unidades Principais: A composi¢cdo segrega-se em trés unidades

principais: o barco, o pier com o trapiche (subdivide em quatro

subunidades). e a onda.

e Proximidade e Semelhanga — O deque com o trapiche, que subdivide em

quatro retangulos de diferentes tamanhos, se agrupa pela proximidade e

semelhancga das formas.

e A simetria ndo estad presente nesta manifestacdo, porém é possivel

identificar a unificagdo da imagem e o equilibrio visual € um pouco

prejudicado devido ao menor peso visual da onda, ja que foi representada

apenas por uma linha ondulada e com pouco contraste em relagao aos

demais elementos, causando certa tensdo visual.

4.2.9 Rodoviaria

No que se refere a representacao e leitura visual da forma e leitura visual

dos simbolos que representam a rodoviaria, com base nas leis da Gestalt, deve-

se tecer as seguintes consideragoes:
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QUADRO 53 - Sequéncia da elaboragéao do simbolo cartografico correspondente a rodoviaria
(a. Leitura Visual do Simbolo; b. Proporcionalidade do Simbolo; c. Simbolo Final).

C

==K

Unidades visuais: média (2)

Simplicidade/clareza: média (2) A clareza e compreensao sao comprometidas em fungao
do tamanho utilizado para a escala do mapa.

Equilibrio/simetria: média (2)

Pregnancia da forma: média (grau de pregnancia da forma — 6)

Fonte: a autora (2022).

e Unidades Principais — A composi¢cao segrega-se em duas trés unidades
principais: o 6nibus, a cobertura e o poste (subdividido em duas
subunidades).

e Proximidade e Semelhanga — O simbolo é percebido a partir da imagem
do 6nibus, da cobertura e do poste a direita, que se agrupam pela
proximidade das formas.

e O equilibrio da imagem é um pouco prejudicado devido ao pequeno
quadrado abaixo na representagcdo do poste. Além disso, prejudica a
clareza da representacdo como um todo, assim como a cobertura
representada por um retangulo na horizontal, causando problemas de

compreensao do tema representado.
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QUADRO 54 - Sequéncia da elaboragao do simbolo cartografico correspondente a rodoviaria
(a. Leitura Visual do Simbolo; b. Proporcionalidade do Simbolo; c. Simbolo Final).

I - i
= ml -
O | H

/7 /7 / 7 sy AN

B C

Unidades visuais: baixa (1)

Simplicidade/clareza: média (2) A clareza e compreensao sdo comprometidas em fungao
do tamanho utilizado para a escala do mapa.

Equilibrio/simetria: baixa (1)

Pregnancia da forma: baixa (grau de pregnancia da forma — 4)

Fonte: a autora (2022).

e Unidades Principais — A composi¢gao segrega-se em trés unidades
principais: o Onibus, a cobertura, o poste (subdividido em duas
subunidades) e a estrada (subdividida em trés subunidades).

e Proximidade e Semelhanga — O simbolo é percebido a partir da imagem
do Onibus, da cobertura, do poste a direita, que se agrupam pela
proximidade das formas e pela estrada que se agrupam visualmente pela
proximidade e pela semelhanca das formas.

e O equilibrio do simbolo é prejudicado devido ao pequeno quadrado abaixo
na representacdo do poste e pelo pouco contraste e tamanho dos
elementos que representam a estrada. Além disso, esses fatores
prejudicam a clareza da representacdo como um todo, assim como a
cobertura representada por um retdngulo na horizontal, causando

problemas de compreensao do tema representado.
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QUADRO 55 — Sequéncia da elaboragéo do simbolo cartografico correspondente a rodoviaria
(a. Leitura Visual do Simbolo; b. Proporcionalidade do Simbolo; c. Simbolo Final).

_— —

I =]

A B C

Unidades visuais: média (2)

Simplicidade/clareza: alta (3)

Equilibrio/simetria: alta (3)

Pregnancia da forma: alta (grau de pregnancia da forma — 8)

Fonte: a autora (2022).

e Unidades Principais: Unidades Principais: A composi¢ao segrega-se em
trés unidades principais: o 6nibus, a cobertura e o poste (subdividido em
trés subunidades).

e Proximidade e Semelhanga — O poste possui dois retangulos e um circulo,
qgue se agrupam visualmente pela proximidade das formas.

e A simetria ndo estad presente nesta manifestacdo, porém é possivel
identificar a unificagdo da imagem e o equilibrio visual das formas o que
contribui para a pregnancia da forma. O reconhecimento e clareza do
simbolo sao facilitados devido a representagao da cobertura, na qual &

possivel associar ao formato comumente utilizado nesses locais.
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QUADRO 56 — Sequéncia da elaboragéo do simbolo cartografico correspondente a rodoviaria
(a. Leitura Visual do Simbolo; b. Proporcionalidade do Simbolo; c. Simbolo Final).

P TN

=

A B C
Unidades visuais: alta (3)
Simplicidade/clareza: alta (3)
Equilibrio/simetria: alta (3)
Pregnancia da forma: alta (grau de pregnancia da forma — 9)

Fonte: a autora (2022).

e Unidades Principais: A composicdo segrega-se em duas unidades
principais: o 6nibus e a cobertura.
e O simbolo possui simetria, equilibrio visual, unidade visual e simplicidade,

0 que contribui com a sua pregnancia da forma.

A seguir é apresentado, no Quadro 57, o resultado da classificagédo dos
simbolos em ordem de pregnéancia da forma, de acordo com o valor atribuido na
analise realizada. Esses resultados auxiliaram as discussdes para validar as

hipéteses desta pesquisa.

QUADRO 57 — Resultado da classificagdo dos simbolos em ordem de pregnancia da forma.

siMBOLO UNIDADES SIMPLICIDADE EQUILIBRIO VALOB DE PREGNANCIA
VISUAIS ICLAREZA ISIMETRIA PREGNANCIA DA FORMA
BALSA
=
1 Alta Alta Alta 9 ALTA
= o
ey Média Alta Alta 8 ALTA
o= :
ﬂ Baixa Média Média 5 MEDIA
Ll
m Baixa Baixa Baixa 3 BAIXA
CEMITERIO
Alta Alta Alta 9 ALTA
+ Alta Baixa Alta 7 MEDIA
ﬁ Alta Baixa Alta 7 MEDIA
FAROL
i Alta Alta Alta 9 ALTA
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siMBOLO UNIDADES SIMPLICIDADE EQUILIBRIO VALOB DE PREGNANCIA
VISUAIS ICLAREZA ISIMETRIA PREGNANCIA DA FORMA
% Alta Alta Alta 9 ALTA
N Alta Média Alta 8 ALTA
a3 Médi Bai Al 6 MEDIA
* édia aixa ta
Cas . . .
% Baixa Baixa Média 4 BAIXA
ILHA
Z78) Alta Alta Alta 9 ALTA
o
7 -
- Média Alta Alta 8 ALTA
o Baixa Baixa Alta 5 MEDIA
3-‘::-2‘: Baixa Baixa Média 4 BAIXA
MARINA
sy Alta Média Alta 8 ALTA
g Alta Média Alta 8 ALTA
o= Média Média Média 6 MEDIA
N
Az Baixa Baixa Média 4 BAIXA
OFICINA MECANICA
T Alta Alta Média 8 ALTA
(;\ Alta Alta Média 8 ALTA
{:\ Alta Baixa Média 6 MEDIA
.: Média Baixa Baixa 4 BAIXA
PiER
H Alta Alta Alta 9 ALTA
[ ] ,
— . -

L& ,.: Média Média Alta 7 MEDIA
:':E Média Baixa Baixa 4 BAIXA
PORTO
&k Média Alta Alta 8 ALTA
ﬁ Alta Média Média 7 MEDIA
gl Média Média Baixa 5 MEDIA
RODOVIARIA
(=) Alta Alta Alta 9 ALTA

——

=i Média Alta Alta 8 ALTA
=] Média Média Média 6 MEDIA
ﬁ' Baixa Média Baixa 4 BAIXA

Fonte: a autora (2022).




123

4.3 TESTE DE ELEICAO E SELECAO

O formulario para a aplicagao do Teste de Eleicao e o Teste de Escolha
foi disponibilizado remotamente para os voluntarios, sendo divulgado nas redes
sociais, deste modo foram obtidas 92 respostas dos voluntarios brasileiros.

Dos voluntarios 58 utilizaram a interface do celular para a realizagao do
teste, e 34 utilizaram o computador. Nesta pesquisa, 0 grupo que utilizou a
interface do celular foi denominado de Grupo 1, e os voluntarios que utilizaram
o computador foram denominados Grupo 2.

Os participantes foram questionados em relacdo a sua escolaridade,
género (feminino, masculino ou outro), idade, cidade e estado de residéncia.
Estas perguntas foram realizadas com o objeto de caracterizar os participantes,
nao sendo avaliadas em relacéo as respostas obtidas.

Em relagédo ao género dos voluntarios do Grupo 1, cerca de 65,5% se
identificam como sendo do género feminino e 34,5% como sendo do género
masculino. Ja o Grupo 2, 55,8% dos voluntarios se identificam como sendo do
género feminino, 41,2% do género masculino e 3,0% como sendo de outro
género.

A idade dos voluntarios do Grupo 1 variou entre 14 a 50 anos, sendo que
a maior parte possuia entre 20 e 47 anos de idade. O Grupo 2 apresentou
variacao de 18 a 51 anos, a maior parte tinha entre 23 e 51 anos.

Houveram participacbes de voluntarios com diferentes escolaridades,
sendo a maior parte possui nivel superior completo no Grupo 1 e mestrado no
Grupo 2.

Houveram participacdes de 8 estados no Grupo 1 e 7 estados no Grupo
2. A maior parte dos voluntarios em ambos os grupos o residiam estado do
Parana — PR. A heterogeneidade ajuda a garantir que a amostra nao seja
culturalmente tendenciosa, dado que os testes sdo normalmente realizados com

voluntarios universitarios, por exemplo.

4.3.1 Teste de eleicédo

Na primeira etapa deste teste os voluntarios deram nota para pra os

simbolos criados para 9 conceitos (balsa, farol, ilha, marina, pier, porto,
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cemitério, rodoviaria e oficina mecénica), estas notas tinham o valor

estabelecido, o minimo 1 e maximo 5.

4.3.1.1 Balsa

A Figura 20A expde os simbolos criados nesta pesquisa e que o0s
voluntarios deram notas de 1 a 5. A partir das respostas dadas pelos voluntarios
foi possivel calcular a média ponderada de notas para cada um dos simbolos
(FIGURA 20B)

FIGURA 20 — Simbolos (A) e média ponderada das notas dadas aos simbolos de Balsa (B).

; ™\ Notas
| —
— —
A PP BalsaD [N 279
e AN
A 5 BalsaC [ s
D\|l "=HE
" —, BalsaB [N 3
AN AN
c D BalsaA [N .7 1

(A) (B)
Fonte: a autora (2022).

Os resultados das notas dadas ao simbolo A, mostra que a maior parte
dos voluntérios estao concentrados nas notas no intervalo 3 (21 votos) a 5 (20
votos), sendo a nota 4 a mais votada, totalizando 39 votos. Sendo assim, na
percepcdo de grande parte dos voluntarios este simbolo estd quase
correspondendo ao conceito de balsa

As notas do simbolo B ficaram concentradas no intervalo de notas 2 a 4
(76 votos), percebe-se que os voluntarios estdo bem distribuidos nestas 3
categorias.

O simbolo C foi o que obteve mais notas minimas, sendo 25 notas 1, isto
indica que os voluntarios n&o conseguiram compreender a relagdo entre este

simbolo e o conceito que lhes foi apresentado.
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Comparando as notas de todos os simbolos (A, B, C e D), percebeu-se
qgue o que obteve maior média de notas, foi o simbolo A, em segundo o simbolo
B. Com base nas notas dadas pelos voluntarios, o simbolo A foi o que

considerado mais adequado ao conceito de balsa.

4.3.1.2 Farol

A Figura 21A A expde os simbolos criados nesta pesquisa e que os
voluntarios deram notas de 1 a 5. A partir das respostas dadas pelos voluntarios
foi possivel calcular a média ponderada de notas para cada um dos simbolos
(Figura 21B).

FIGURA 21 - Simbolos (A) e média ponderada das notas dadas aos simbolos de Farol (B).
;-‘

Notas

FarolE [N 352

Farol D 3,36

Farol C NN 411

Farol B 3,11

Farol A [N 390

(A) (B)
Fonte: a autora (2022).

Em relagdo as notas dadas ao simbolo A, nota-se que 36 voluntarios
deram nota 5 a este simbolo, aproximadamente 39,2% do total de voluntarios.
Porém simbolo B obteve mais notas minima (10 votos) que maximas (9 votos)
pelos voluntarios, a maior parte dos votos se concentraram no intervalo das
notas de 3 e 4 (57 votos).

O simbolo C obteve notas que ficaram entre 4 e 5 (71 votos),
aproximadamente 77,2% do total de votos dos voluntarios. A nota 5 foi a que
obteve a maior parte dos votos (39), podendo ser considerado por parte dos

voluntarios correspondente totalmente ao conceito de farol.
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O simbolo D obteve maior parte de notas que ficaram entre 3 e 4(51
votos), o que corresponde a 55,4% dos votos para este simbolo. J& o simbolo E
as notas se concentram de forma regular no intervalo de 3 a 5, neste simbolo a
maior parte dos voluntarios conseguiram viram de média a maxima
correspondéncia com o conceito de farol que Ihes foi apresentado.

Comparando os votos dos voluntarios nos simbolos A, B, C, D e E
correspondente ao simbolo Farol, percebe-se que o que obteve maior aprovacgao

entre os voluntarios foi o simbolo C.

4.3.1.3 llha

A Figura 22A expde os simbolos criados nesta pesquisa e que os
voluntarios deram notas de 1 a 5. A partir das respostas dadas pelos voluntarios
foi possivel calcular a média ponderada de notas para cada um dos simbolos
(FIGURA 22B).

FIGURA 22 — Simbolos (A) e média ponderada das notas dadas aos simbolos de Ilha (B).

>Aaa
~ Notas
(WA
z, ThaD N 2,79
B
-~ - llhaC [ 3,40
” ‘ lhaB [N 385

lhaA [ 440

(A) (B)
Fonte: a autora (2022).

Em relagdo ao simbolo A, a nota 5 teve a maior parte dos votos dos
voluntarios (58 votos), cerca de 63%. Tendo este simbolo um indice alto de
aprovagao entre os voluntarios. Sobre o simbolo B, as notas ficaram
concentradas entre 4 (38 votos) e 5 (28 votos), dentre estas notas, a 4 obteve a
maior parte dos votos.

Ja no simbolo C as notas ficaram reunidas em 3 (25 votos), 4 (23 votos)

e 4 (23 votos), o que totaliza cerca de 77,2% dos votos totais dados a este
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simbolo. E o simbolo D, este também teve um numero alto de aprovacao, 50 dos
voluntarios deram nota 5 a ele, cerca de 54% do total.

Comparando os simbolos A, B, C e D em relagdo a média ponderada das
notas recebida por cada simbolo, é possivel identificar que o maior indice de
aceitagao foi do simbolo A e em segundo o simbolo B, entretanto o com maior

rejei¢ao, foi o simbolo D.
4.3.1.4 Marina

A Figura 23A expde os simbolos criados nesta pesquisa e que os
voluntarios deram notas de 1 a 5. A partir das respostas dadas pelos voluntarios
foi possivel calcular a média ponderada de notas para cada um dos simbolos
(Figura 23B).

FIGURA 23 — Simbolos (A) e média ponderada das notas dadas aos simbolos de Marina (B).

,-l-| o
Notas
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]
c D
(A) (B)

Fonte: a autora (2022).

Em relacdo ao simbolo A, percebe-se que as notas se agruparam em 3
(30 votos), 4 (24 votos) e 5 (30 votos). Sendo assim, a maior parte dos voluntarios
identificaram que correspondéncia do simbolo A com o conceito de marina variou
de média pra maxima.

A cerca do simbolo B, deduz que o maior numero dos voluntarios
concentrou suas notas entre 2 (28 votos) e 3 (28 votos), ou seja, este simbolo
tem de baixa a média correspondéncia com o conceito de marina. O numero de
voluntarios que deu nota minima (16 votos) € maior aos que deram nota maxima
(4 votos).
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O simbolo C possui maior concentragdo das notas no intervalo 3(21
votos), 3 (25 votos) e 4 (26 votos), este simbolo possui de baixa a média
correspondéncia com conceito de marina que foi apresentado aos voluntarios.

O simbolo D, as notas se agruparam entre 2 (27 votos) e 3 (29 votos),
tendo isto em vista, a maior parte dos voluntarios acreditam que este simbolo
tem baixa ou média correspondéncia com o conceito de marina.

Observando a média de notas dadas aos simbolos A, B, C e D, é possivel
identificar que o simbolo A foi 0 que obteve as maiores notas dadas pelos

voluntarios.
4.31.5 Pier

A Figura 24A expde os simbolos criados nesta pesquisa e que os
voluntarios deram notas de 1 a 5. A partir das respostas dadas pelos voluntarios
foi possivel calcular a média ponderada de notas para cada um dos simbolos
(Figura 24B).

FIGURA 24 - Simbolos (A) e média ponderada das notas dadas aos simbolos de Pier (B).
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Fonte: a autora (2022).

As repostas dadas ao simbolo A, é possivel identificar que o numero de
voluntarios que deram nota minima (18 votos) € maior que os que deram nota
maxima (10 votos). Do total de voluntarios, cerca de 50% concentrou suas notas
entre 2 (25 votos) e 3 (25 votos), este simbolo possui de baixa pra média
correspondéncia com o conceito de pier.

Quanto a simbolo B, o numero de voluntarios identificou que este possui

correspondéncia minima é quase similar aos que reconheceram que o simbolo



129

possui maxima correspondéncia com o conceito de pier. A maior parte das notas
se agruparam entre 3 (27 votos) e 4 (31 votos).

Quanto ao simbolo C, a quantidade de voluntarios que deram nota minima
ao simbolo é maior que os que deram a nota maxima. A maior parte dos votos
estdo nas notas 2 (21 votos), 3 (26 votos) e 4 (21 votos).

Comparando os simbolos A, B e C e as notas médias dadas pelos
voluntarios expostas no Graficos 12, percebe-se o simbolo B foi o que obteve
maiores médias de notas dos voluntarios, que variaram entre 3 e 4. Porém
percebe-se que nem mesmo este simbolo teve uma quantidade consideravel de

nota maxima pelos usuarios.
4.3.1.6 Porto

A Figura 25A expde os simbolos criados nesta pesquisa e que o0s
voluntarios deram notas de 1 a 5. A partir das respostas dadas pelos voluntarios
foi possivel calcular a média ponderada de notas para cada um dos simbolos
(Figura 25B).

FIGURA 25: Simbolos (A) e média ponderada das notas dadas aos simbolos de Porto

(B).

il‘ e Notas
= @]
[ |
B

W
NS Porto C I 3 15
A
I Porto B I 96
il Porto A I 3,65
[
C

(A) (B)
Fonte: a autora (2022).

As notas do simbolo A, estdo agrupadas no intervalo de 3 (21 votos), 4
(32 votos) e 5 (24 votos), o numero de votos minimo foram baixos
aproximadamente de 2,2% do total (2 votos).

No simbolo B, os voluntarios reuniram seus votos nas notas 2 (22 votos),
3 (27 votos) e 4 (24 votos). Entretanto o numero de voluntarios que deram a nota

minima a este simbolo foi superior aos que deram nota maxima.
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Ja no simbolo C, os voluntarios concentram suas notas entre 3 (32 votos)
e 4 (24 votos), este simbolo possui de média pra quase maxima correspondéncia
ao conceito de porto.

Dentre os simbolos criados para o conceito Porto, o que obteve maiores

notas pelos os voluntarios foi o simbolo A.
4.3.1.7 Cemitério

A Figura 26A expde os simbolos criados nesta pesquisa e que 0s
voluntarios deram notas de 1 a 5. A partir das respostas dadas pelos voluntarios
foi possivel calcular a média ponderada de notas para cada um dos simbolos
(Figura 26B).

FIGURA 26 — Simbolos (A) e média ponderada das notas dadas aos simbolos de Cemitério
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Fonte: a autora (2022).

A respeito do simbolo A, maior parte dos voluntarios reuniram seus votos
nas notas 3(31votos), 4(20 votos) e 5(19 votos), dentre este intervalo destaca-
se a nota 3 dada pelos voluntarios, com maior numero de votos.

No Simbolo B, os voluntarios uniram seus votos na nota maxima, 62 votos
para a nota 5. Ja o simbolo C, os voluntarios concentraram seus votos nas notas
3(27 votos), 4(29 votos) e 5(21).

Em relagdo aos simbolos A, B e C, o que obteve maior nimero de notas
maxima foi o simbolo B, ou seja, os voluntarios na sua percepgao acreditam que

este simbolo tem maior relagdo com o conceito de cemitério.
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4.3.1.8 Rodoviaria

A Figura 27A expde os simbolos criados nesta pesquisa e que o0s
voluntarios deram notas de 1 a 5. A partir das respostas dadas pelos voluntarios
foi possivel calcular a média ponderada de notas para cada um dos simbolos
(Figura 27B).

FIGURA 27 — Simbolos (A) e média ponderada das notas dadas aos simbolos de Rodoviaria
B).
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Fonte: a autora (2022).

A partir das respostas dadas pelos voluntarios foi possivel calcular a
média ponderada de notas para cada um dos simbolos A, B, C e D, expostas no
Grafico 14.

No que se refere ao simbolo A, é possivel identificar que a nota 3(31
votos), obteve maior numero de votos dos voluntarios. A cerca de o simbolo B,
as notas ficaram concentradas entre 3(27 votos) e 4(27 votos), este simbolo
possui equivaléncia de baixa para média com o conceito de rodoviaria.

Em relagdo ao simbolo C, os voluntarios acumularam seus votos na nota
3(31 votos), 4(23 votos) e 5(28 votos). No simbolo D os voluntarios concentram
suas notas entre 3(31) e 4(22).

Confortando os votos dos voluntarios nos simbolos A, B e C, é perceptivel

que o simbolo com a maiores notas maximas foi o simbolo C.

4.3.1.9 Oficina mecanica

A Figura 28A expde os simbolos criados nesta pesquisa e que os

voluntarios deram notas de 1 a 5. A partir das respostas dadas pelos voluntarios
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foi possivel calcular a média ponderada de notas para cada um dos simbolos
(Figura 28B).

FIGURA 28 — Simbolos (A) e média ponderada das notas dadas aos simbolos de Oficina
Mecanica (B).
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Fonte: a autora (2022).

Quanto ao simbolo A, este possui um grande numero de votos na nota
minima, que foi a nota 1(28 votos) e 2(30 votos). Os voluntarios na sua maioria
identificam que este simbolo seja correspondente ao conceito de oficina
mecanica. O simbolo B obteve concentracéo dos votos dos voluntarios nas notas
entre 4(37 votos) e 5(30 votos).

No simbolo C, os voluntarios concentraram seus votos entre a nota
minima a média, nota 1(28 votos), nota 2(25 votos) e nota 3(29 votos). Percebe-
se que na interpretacédo dos voluntarios este simbolo n&o relaciona ao conceito
de oficina mecanica.

Ja o simbolo D obteve maior concentragédo de votos na nota 3(20 votos),
os restantes dos votos ficaram divido nas outras categorias, destacando que a
quantidade de votos na nota minima foi maior que na maxima.

O simbolo que obteve maior média ponderada de notas foi o simbolo C
em comparagado com os demais simbolos correspondentes ao conceito de
oficina mecéanica.

Tendo os resultados obtidos no Teste de Elei¢ao, foi possivel calcular as
notas medias ponderada para cada um dos simbolos que foram criados a partir
do Teste de Produgédo. No Quadro 58 é possivel visualizar de forma mais clara

os simbolos criados para Balsa, Cemitério, Farol, llha, Marina, Oficina Mecanica,
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Pier, Porto e Rodoviaria, classificados em ordem decrescente de média de notas

dadas pelos voluntarios

QUADRO 58 — Resultado da classificacdo dos simbolos em média das notas dadas pelos

voluntarios.
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4.3.2 Teste de selecdo
4.3.2.1 Balsa

Na Figura 29 A e B respectivamente esta a ordem de apresentagédo dos

simbolos e o grafico com a resposta dos voluntarios referentes aos simbolos.

FIGURA 29 - Simbolos (A) e votos dos voluntarios para o conceito de balsa (B).
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Fonte: a autora (2022).

O simbolo que obteve mais votos foi 0 A, a quantidade de 36 votos de um
total de 92 respostas, isso equivale a aproximadamente a 39,2%, apesar disto,
percebe-se que os voluntarios dividiram seus votos com os simbolos B (22 votos)
e C (26 votos).

Os voluntarios foram indagados a descrever quais motivos os levaram a
escolher tal simbolo pictdrico, dentre as respostas destaca-se o fator mais
relevante que foi a da simplicidade, que consequentemente facilitou a
identificacao e visualizagao deste simbolo como sendo o mais adequado dentre
os simbolos pictéricos que foram apresentados na concepcéao dos voluntarios.

4.3.2.2 Farol

Na Figura 30 A e B respectivamente esta a ordem de apresentagédo dos

simbolos e o grafico com a resposta dos voluntarios referentes aos simbolos.
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FIGURA 30 — Simbolos (A) e votos dos voluntérios para o conceito de Farol (B).
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Fonte: a autora (2022).

Por meio das respostas dos voluntarios, fica evidente que a maior parte
concentrou suas notas entre os simbolos A (25 votos), C (16 votos) e E (35
votos). Sendo o simbolo E que agrupou mais votos, 35 votos, isto corresponde
cerca de 38,0%, o que acaba sendo baixo ja que ao total se obteve 92 respostas.
O Quadro 61 expde dez respostas dadas pelos voluntarios que escolherem os
simbolos E.

Os voluntarios foram indagados a descrever quais motivos os levaram a
escolher este simbolo, as respostas foram quase que unanime entre os
voluntarios que deixaram bem claro que a escolha do simbolo foi pela
simplicidade, possuindo poucas unidades compositivas, sendo muito intuitivo a
escolha deste. Deixando em destaque que os voluntarios comentaram que os
demais simbolos possuiam as ondas, e isto trazia a ideia de tal objeto flutuando
sobre o mar, o que nas suas concepgdes estava errado, pois um farol € um objeto

fixo e sobre terra firma.

4.3.2.3 llha

Na Figura 31 A e B respectivamente esta a ordem de apresentagédo dos

simbolos e o grafico com a resposta dos voluntarios referentes aos simbolos.
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FIGURA 31 — Simbolos (A) e votos dos voluntérios para o conceito de llha (B).
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Fonte: a autora (2022).

Nas respostas dos voluntarios fica nitido a divisdo dos votos entre os
simbolos A (41 votos) e B (33 votos), que sdo os simbolos menores numero de
elementos. O simbolo A, que teve 41 votos de um total de 92 respostas,
equivalente a aproximadamente a 44,6% dos votos totais.

Ao indagar os voluntarios sobre os principais motivos que os levaram a
escolher este simbolo pictdrico, destaca-se que este simbolo foi o Unico que néo
possuia ondas, 0 que nos demais simbolos passou a ideia de um objeto
flutuando no mar, e para os voluntarios isto estava totalmente errado, ja que as
ilhas sdo uma porgéo de terra fixa sobre o mar. Outro fator consideravel foi a
simplicidade do simbolo pictérico, dentre os que |hes foram apresentados, o
simbolo A foi o possuia menor quantidade de unidades compositivas,

destacando por sua simplicidade.

4.3.2.4 Marina

Na Figura 32 A e B respectivamente esta a ordem de apresentagédo dos

simbolos e o grafico com a resposta dos voluntarios referentes aos simbolos.
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FIGURA 32 — Simbolos (A) e votos dos voluntarios para o conceito de Marina (B).
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Fonte: a autora (2022).

As respostas dadas pelos voluntarios se concentraram na maior parte
entre os simbolos B (39 votos) e D (28 votos). Os votos ao simbolo B
correspondem cerca de 43,4% dos votos, que foi o simbolo com menos unidades
compositivas.

Nas respostas dadas pelos voluntarios deixa claro que os simbolos
pictéricos A C e D geraram cerca confusdo de entendimento, uma provavel
resposta a isto é a falta de familiaridade com o conceito de Marina, nas respostas
os voluntarios citam que nunca viram tal lugar, ndo tendo assim nenhuma
memoria, 0 que gera cerca confuséo para escolher um simbolo.

Em relagcdo ao simbolo pictérico B que obteve mais votos, dentre as
respostas destaca-se que este apesar de possuir uma quantidade maior de
elementos compositivos, foi o que melhor representou a instalacdo que guarda
e faz a manutencado de embarcacdes de lazer, este foi conceito apresentado aos
voluntarios durante o teste, o simbolo também trazia a ideia de multitarefas em

um mesmo local.

4.3.2.5 Pier

Na Figura 33 A e B respectivamente esta a ordem de apresentagédo dos

simbolos e o grafico com a resposta dos voluntarios referentes aos simbolos.



138

FIGURA 33 — Simbolos (A) e votos dos voluntarios para o conceito de Pier (B).
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Fonte: a autora (2022).

Para os simbolos criados para Pier os votos dos voluntarios ficaram
concentrados na maior parte entre os simbolos A (36) votos e B (39 votos).
Apesar de algumas diferengas os dois simbolos acabam tendo bastante
semelhancgas, o que talvez possa explicar esta divisdo dos votos.

As respostas dadas pelos voluntarios, sobre quais motivos os levaram a
escolher este simbolo, destaca-se a simplicidade como fator primordial,
possuindo melhor representacao e equilibrio visual dentre os simbolos que lhes

foram apresentados para o conceito de pier.

4.3.2.6 Porto

Na Figura 34 A e B respectivamente esta a ordem de apresentagédo dos

simbolos e o grafico com a resposta dos voluntarios referentes aos simbolos.
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FIGURA 34 — Simbolos (A) e votos dos voluntarios para o conceito de Porto (B).
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Fonte: a autora (2022).

Dos 92 votos totais, o simbolo A (36 votos) e C (44 votos) tiveram a maior
concentragdo dos votos, em ambos os simbolos o mar é representado, ja no
simbolo B (12 votos) nao foi ilustrado. O simbolo C concentrou cerca de 47,8%
dos votos.

Os voluntarios foram indagados sobre quais motivos os levaram a
escolher este simbolo pictérico, e nas respostas destaca-se que este simbolo é
0 mais completo, apesar de possuir maior numero de elementos compositivos
em comparagao com os outros simbolos pictéricos, mas estes elementos se
fazem necessarios para identificacdo de um Porto, que um local a beira do mar

onde as embarcagbes podem atracar e ter acesso a margem.

4.3.2.7 Cemitério

Na Figura 35 A e B respectivamente esta a ordem de apresentagédo dos

simbolos e o grafico com a resposta dos voluntarios referentes aos simbolos.
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FIGURA 35 — Simbolos (A) e votos dos voluntarios para o conceito de Cemitério (B).
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Fonte: a autora (2022).

Para cemitério o simbolo que obteve maior pontuagao foi o B, o que
corresponde a 84,7% dos votos. O Quadro 60 expde dez respostas dadas pelos
voluntarios que escolherem os simbolos B.

Os voluntarios foram indagados sobre quais motivos os levaram escolher
este simbolo pictorico, destaca-se que os demais simbolos remeteram a uma
edificacao religiosaligreja, sendo o simbolo B o unico que passava a ideia de

lapide/tumulo, que automaticamente Ihes vem na mente o cemitério.
4.3.2.8 Rodoviaria

Na Figura 36 A e B respectivamente esta a ordem de apresentagédo dos

simbolos e o grafico com a resposta dos voluntarios referentes aos simbolos.

FIGURA 36 — Simbolos (A) e votos dos voluntarios para o conceito de Rodoviaria (B).
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O simbolo C obteve maior numero de votos, 37 no total, cerca de 40,2%
dos votos.

Sobre as respostas dos voluntarios, sobre o que os levaram a escolher
este simbolo, na maior parte das respostas, eles citam que este simbolo
apresenta uma cobertura, ou seja, passa a ideia de que tem estrutura fisica, que
os faz recordar um terminal rodoviaria, além disto, eles citam que a presenca de

um passageiro os fizera remeter ao ato de embarcar.

4.3.2.9 Oficina mecanica

Na Figura 37 A e B respectivamente esta a ordem de apresentagédo dos

simbolos e o grafico com a resposta dos voluntarios referentes aos simbolos.

FIGURA 37 — Simbolos (A) e votos dos voluntarios para o conceito de Oficina Mecénica (B).
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Fonte: a autora (2022).

Em relagéo ao simbolo de oficina mecanica o que obteve maior numero
de votos foi o B, total de 61 votos, equivalente a 66,3%.

Os voluntarios foram indagados a quais motivos os levaram a escolher
este simbolo, e em todas as respostas citaram que as ferramentas que estéo
presentes no simbolo foi o fator decisivo, ja que para eles ao visualiza-las ja
remetia a oficina mecénica, diferente dos demais simbolos que Ihes foi
apresentado no teste para o conceito de oficina mecanica.

Tendo em vista as respostas dadas pelos voluntarios ao Teste de Selecao

para todos os simbolos criados para Balsa, Cemitério, Farol, llha, Marina, Oficina
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Mecénica, Pier, Porto e Rodoviaria. Estes resultados foram organizados para
uma visualizagdo mais clara destas respostas que sao expostas no Quadro 59,
onde os simbolos estdo organizados de ordem decrescente de votos, ou seja,

iniciando com os simbolos que possuiram maior numero de votos.

QUADRO 59 - Resultado da classificagdo dos simbolos em ordem de selegdo dos voluntarios.
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Fonte: a autora (2022).
4.4 TESTE COM TAREFAS DE USO NO CONTEXTO DO MAPA

O formulario para aplicacdo do Teste de Tarefas de Leitura foi
disponibilizado remotamente para os voluntarios, tendo sido enviado por
WhatsApp e divulgado no Instagram e Facebook, deste modo foram obtidas 32
participagdes de voluntarios brasileiros. Os voluntarios foram divididos em dois
grupos, sendo que 16 voluntarios realizaram o teste com o Mapa 1, e 16
voluntarios com o Mapa 2.

Os participantes foram questionados sobre sua escolaridade, género

(feminino, masculino ou outro), idade, cidade e estado de residéncia. Essas
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perguntas foram feitas apenas com o objetivo de caracterizar os participantes e
nao foram avaliadas em relagao as respostas recebidas.

Com relagéo ao género dos voluntarios, no Mapa 1, 64,7% dos voluntarios
se identificaram como sendo do género feminino e 35,3% do género masculino.
Ja no Mapa 2, 52,9% dos voluntarios se identificaram como sendo do género
feminino, 47,1% do género masculino.

A idade dos voluntarios em ambos os mapas variou entre 22 a 49 anos,
sendo que a maior parte possuia entre 25 e 31 anos de idade.

Houve participacdes de voluntarios com diferentes escolaridades, no
Mapa 1 variou de ensino fundamental incompleto a doutorado, na no Mapa 2
iniciou com alunos da graduagao a doutores.

Ocorreu participagdes de voluntarios de 7 Estados Brasileiros no Mapa 1
e no Mapa 2 também, porém ha estados que estdo no Mapa 1 e no Mapa 2 néo,
e vice versa. A maioria dos voluntarios, de ambos os grupos, reside nos Estado
do Parana e Minas Gerais.

As analises das respostas ao Teste de Tarefas de Leitura de Mapas foram
realizadas utilizando a usabilidade dos simbolos, considerando a eficiéncia(
usando estatistica descritiva para avaliar a relagcéo entre as médias do tempo de
tentativa no Mapa 1 (simbolos mais pregnantes) e no Mapa 2 (simbolos menos
pregnantes)), a eficacia (analises visuais da localizacdo geoespacial das
respostas para avaliar a capacidade de detectar, discriminar e reconhecer
simbolos pictéricos) e a satisfagdo (pontuagdo que o simbolo obteve
considerando a Escala Likert).

O tempo de execucdo de cada tarefa foi obtido, pela diferenca entre a
hora informada pelo voluntario de inicio da tarefa e a hora que o arquivo em
formato geojson foi enviado. Para melhor visualizagdo dos tempos dos
participantes, foi feita a analise grafica destes dados por meio de boxplot, que
consiste num desenho esquematico, que apresenta o comportamento de
determinada amostra. A Figura 38, expde um boxplot e os elementos que o

compdem.
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FIGURA 38 — Elementos que constituem um boxplot.
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Fonte: Araujo (2021).

Os elementos que compdem o boxplot sao:

e OQutliers: valores que se apresentem fora do intervalo entre o minimo
€ 0 maximo;

e Maximo: limite superior para a detecg¢ao de outlier,

e Terceiro quartil: representa o percentil 75, ou seja, 25% dos dados
sao maiores ou iguais a ele;

e Segundo quartil: coincidente com a mediana, representa o percentil
50, ou seja, € o valor de tendéncia central de um conjunto de valores
ordenados crescentemente ou decrescentemente;

e Primeiro quartil (1q): representa o percentil 25, ou seja, 25% dos

dados s&o menores ou iguais a ele.

A dispersdo dos dados € baseada na diferenga entre o terceiro e o
primeiro quartis e reflete diretamente o tamanho do retadngulo boxplot. Quanto
maior a dispersdo dos dados, maior a amplitude entre o primeiro e o terceiro
quartis e, consequentemente, maior o tamanho do retangulo. O boxplot também
permite avaliar a simetria dos dados, um conjunto de valores com uma
distribuicdo simétrica, a linha do meio esta no centro do retangulo.

De acordo com Lima e Magalhdes (2004), O objetivo dos testes
estatisticos é fornecer uma maneira de ver se os dados da amostra fornecem

evidéncias para apoiar uma hipétese formulada.
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Nesta pesquisa, o teste estatistico visa validar ou ndo a hipdtese: os
simbolos que apresentam maior pregnancia da forma sao identificados e
localizados de forma mais facil em um mapa. Antes da realizagédo do Teste T, foi
realizado o Teste F, para verificar se a variacdo da variancia das amostras é
igual ou diferente. Se o Teste F mostrar que as variancias s&o iguais, o Teste T
a ser realizado para duas amostras € o com variancias iguais, caso contrario o
Teste T a ser aplicado para as duas amostras € o com variancias diferentes.
Tendo isto em vista, as hipéteses para o Teste F, as hipéteses testadas foram

as seguintes:

— HO afirma que as variagdes das amostras estaticamente iguais;

— H1 afirma que as variagdes das amostras estaticamente diferentes.

Para comparar o tempo médio de cada grupo na realizagao das tarefas,
foi realizado o teste de hipotese T-Student para comparar duas pequenas
amostras independentes, com o objetivo de comparar essas duas médias. A
aplicagao desse tipo de teste exige que as duas amostras sejam independentes,
que as duas amostras sejam retiradas aleatoriamente de duas populagdes
normalmente distribuidas e que as amostras sejam consideradas pequenas
(TRIOLA, 1999).

As hipéteses consideradas para os testes foram:

HO: ul1 = u2
H1: ul # u2

— HO afirma que as medidas de tempos gasto na realizagao das tarefas tem
médias estatisticamente iguais;
— H1 afirma as medidas de tempos gasto na realizacdo das tarefas tem

médias estatisticamente diferentes.

Este teste possui um nivel de confianga de 0.95, ou seja, em 95% dos
casos, o resultado obtido & verdadeiro e reflete a realidade. Entao, se o valor do

t calculado for maior que o t tabelado, rejeita-se a Hipotese HO para um nivel de
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0.05, ou seja, ndo ha evidencias estatisticas que as medias dos dois grupos s&o
iguais.
Para analise da satisfagdo considerou as seguintes questdes para cada

simbolo:

Questao 1: A plataforma de realizagao do teste (mapa) é facil de usar;

Questao 2: Tive dificuldade em entender os cenarios descritos;

Questao 3: Tive dificuldade em interpretar os simbolos;

Questao 4: A interface das perguntas (Google Formas) foi facil de
navegar;

Questao 5: No geral o teste foi facil.

Para cada questao os voluntarios poderiam responder as alternativas com
os indicadores: Discordo totalmente (-2), Discordo (-1), Nao Concordo (0),
Concordo (1) e Concordo Totalmente (2).

Para comparar a satisfagdo de cada grupo na realizagao das tarefas, foi
realizado o teste de hipotese T-Student para comparar duas pequenas amostras
independentes, com o objetivo de comparar a pontuagbes dos simbolos de
acordo com a Escala de Likert e assim averiguar de os simbolos que obtiveram

maior satisfacdo dos voluntarios.

441 Tarefa1

O teste consistiu em que os voluntarios inserissem markers ou
desenhassem rotas durante a execugao das tarefas, salvar e enviar estas
camadas em formato geojson que foram inseridas no mapa, por meio das
ferramentas disponiveis na aplicacdo WEB. Estas camadas que foram enviadas
pelos voluntarios foram inseridas no software Qgis e analisadas espacialmente
para verificar se os simbolos propostos foram reconhecidos.

O objetivo desta tarefa foi o reconhecimento de simbolos pictéricos no
contexto do mapa. A hipotese para esta tarefa € que a localizagao do simbolo no
Mapa 1 sera mais facil, pois o simbolo apresenta maior pregnancia da forma,
auxiliando a detecgado, a discriminacdo e o reconhecimento. O cenario para

realizacdo da tarefa é: “Vocé é um (a) turista na cidade de Paranagua-PR e
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gostaria de fazer um passeio, mas antes esta estudando o mapa para procurar
alguns locais importantes que ira conhecer ou que ira utilizar para o
deslocamento na cidade. Para isso vocé vai usar um aplicativo na internet com
um mapa que permite visualizar pontos de interesse da regido de Paranagua
que vocé quer conhecer nesta viagem. Encontre um simbolo de FAROL no
mapa. Quando encontrar insira um marker sobre o FAROL”.

Nesta tarefa para o Mapa 1, do total de voluntarios 10 encontraram o
simbolo pictérico de FAROL, porém 6 pessoas nao o localizaram. Ja no Mapa 2,
apenas 7 voluntarios encontraram o simbolo, esses resultados sdo apresentados
no Quadro 60.

QUADRO 60 — Analise espacial dos resultados da Tarefa 1.
TAREFA 1

Teste Localizou o Farol Nao Localizou o Farol

N° Voluntario % Voluntario N° Voluntario % Voluntario
Mapa 1 10 62,5% 6 37,5%
Mapa 2 7 43,75% 9 56,25%

Fonte: A autora (2022).

Nesta tarefa observou-se que o tempo médio dispendido pelos
participantes do Mapa 1 foi menor dos participantes do Mapa 2, o que indica uma
rapidez maior do Mapa 1 (FIGURA 39).

FIGURA 39 — Box-Plot da Tarefa 1 do teste de percepcgao.
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Fonte: a autora (2022).

Na analise numérica do tempo de realizagcdo da Tarefa 1, é possivel

concluir que a diferengca em segundos entre as médias dos dois grupos foi de
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785,5, sendo maior para o Mapa 2. A amplitude do tempo despendido para
realizacao da tarefa no Mapa 1 foi de 1980 segundos, ja a amplitude de tempo
do Mapa 2 é de 4860 segundos, podemos inferir que a amplitude de tempo do
Mapa 2 é mais que o dobro em relacdo a do Mapa 1. Desta forma, além do tempo
meédio para realizagdo também é maior, isto representa que a dispersao dos
dados é maior para o Mapa 2 que para o Mapa 1, ou seja, ha diferenga de tempo
entre o participante que localizou mais rapidamente e aquele que demorou mais
tempo para localizar a feicdo em analise.

O desvio padrdao do tempo de localizagdo dos pontos pelo Mapa 1 foi
inferior ao desvio padrao calculado para o Mapa 2, isto representa que o tempo
de identificacao e localizagao dos simbolos, dos participantes do Mapa 1 foram
mais homogéneos comprado ao Mapa 2.

O Teste F validou a hipotese Ho, ou seja, as amostras séao
estatisticamente semelhantes, com isso teste adequado foi Teste T de duas

amostras presumindo variancias iguais (QUADRO 61).

QUADRO 61 — Teste F.

TAREFA F F CRITICO UNI-CAUDAL
1 0,108707 0,402621
Legenda
Hy:pl = p2
Hy:pl # u2

Fonte: a autora (2022).

O T calculado se mostrou menor que o F critico bi-caudal, portanto, ndo
temos elementos suficientes para afirmar que a simbologia teve um efeito
estatisticamente significativo para essa tarefa, provavelmente isto ocorreu pelas
amostras ser extremamente pequena, ou seja, 0 houve poucos voluntarios no

teste.

QUADRO 62 — Teste T.

TAREFA T T CRITICO BI-CAUDAL
1 -2,0657 2,048407
Legenda
Hy: pl = p2
Hy:pul # u2

Fonte: a autora (2022).

Os valores de satisfagdo para os simbolos do Mapa 1 e Mapa 2,

considerando a Escala de Likert, foram 1,5 e 0,2 respetivamente, foi aplicado o
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teste T para as duas amostras, onde T calculado teve o valor de -0,81 e o T
critico bi-caudal foi de 2,04 (APENDICE 6), mostrando assim que ndo ha
evidencias de que as amostras sejam diferentes, mesmo assim, €& possivel
observar uma preferéncia dos voluntarios pelo simbolo de Farol do Mapa 1, mas
nao ha evidencias de significancia estatistica que os resultado do Mapa 1 seja
mais satisfatério que o Mapa 2.

Mas considerado a eficacia (numero de respostas corretas) dos simbolos
que para o Mapa 1 foi 10 acertos e para o Mapa 2 de 7, a eficiéncia (tempo gasto
para realizagdo da tarefa) que para o Mapa 1 foi menor que no Mapa 2, e a
satisfacao (nota que o simbolo “ganhou” considerando a Escala Likert), que
neste caso foi maior para o simbolo do Mapa 1, o simbolo que possui maior

usabilidade foi o do Mapa 1.

4.42 Tarefa?2

O objetivo desta tarefa foi o reconhecimento de simbolos pictéricos no
contexto do mapa. A hipotese para esta tarefa € A contagem sera mais facil para
o simbolo apresentado no Mapa 1, pois possui mais pregnancia, facilitando a
detecgao, discriminagao e o reconhecimento. A tarefa consistiu em: “Encontre os
simbolos de ILHA apresentadas no mapa. Quando encontrar adicione um marker
sobre cada um que encontra”.

Na Tarefa 2, todos os voluntarios do Mapa 1 reconheceram corretamente
o simbolo pictérico da ILHA. Ja no Mapa 2, quase todos os voluntarios
reconheceram o simbolo pictérico da ILHA e o localizaram, porém, um dos

voluntarios nao localizou, estes resultados estao representados no Quadro 63.

QUADRO 63 — Analise espacial dos resultados da Tarefa 2.

TAREFA 2
Teste Localizou a llha Nao Localizou llha
N° Voluntario % Voluntario N° Voluntario % Voluntario
Mapa 1 16 100% 0 0%
Mapa 2 15 93,75% 1 6,25%

Fonte: a autora (2022).

No resultado numérico, a média para realizagdo desta tarefa no Mapa 1

foi de 1218 segundos, ja no Mapa 2 a média para realizagdo foi de 1923
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segundos, desta forma é possivel afirmar que em média os participantes do
Mapa 1 identificaram e localizaram o simbolo de maneira mais rapida que os
participantes do Mapa 2 (FIGURA 40).

FIGURA 40 — Box-Plot da Tarefa 2 do teste de percepgéo.
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Fonte: a autora (2022).

Com a ilustragao da Figura 40, é possivel observar que a amplitude do
Mapa 2 é maior do que a amplitude do Mapa 1, o que denota uma
homogeneidade dos dados coletados para o Mapa 1 maior do que para o Mapa
2, também comprovada com os valores numeéricos de desvio padrdo para ambos
0S grupos.

Na analise numérica do tempo de realizacdo da tarefa 2, é possivel
concluir que a diferenca em segundos entre as médias dos dois grupos e 705
segundos, sendo maior para o Mapa 2. A amplitude do tempo despendido para
realizacao da tarefa no Mapa 1 é de 1680 segundos, ja a amplitude para o Mapa
2 é de 4860 segundos, desta forma, podemos inferir que a amplitude de tempo
do Mapa 2 é maior que a amplitude de tempo do Mapa 1. Assim, além do tempo
meédio para realizagao da tarefa ser maior no Mapa 2, a amplitude de tempo para
realizagcao também €& maior, isto representa que a dispersdo dos dados € maior
para o Mapa 2 que para o Mapa 1, ou seja, ha maior diferenca de empo entre o
participante que localizou mais rapidamente e aquele que demorou mais tempo

para localizar a feicdo em analise.
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O desvio padrdo do tempo de localizagdo dos pontos pelo Mapa 1 foi
inferior ao do Mapa 2, isto representa que o tempo de identificacado e localizagcao
dos participantes do Mapa 1 foi mais homogéneo em comparagao ao Mapa 2.

O Teste F expde que F calculado € menor que o F critico uni caudal, sendo
validada a hipétese Ho, ou seja, as amostras sdo semelhantes e o Teste T que
melhor se encaixa neste caso, € o Teste T de duas amostras presumindo
variancias iguais (QUADRO 64).

QUADRO 64 — Teste F.

TAREFA F F CRITICO UNI-CAUDAL
2 0,116102 0,402621
Legenda
Hy:pul = p2
Hy:pl # u2

Fonte: a autora (2022).

No Teste T foi possivel constatar que o T calculado foi menor que T critico
bi-caudal, portanto, a hipotese Ho foi comprovada, ou seja, as médias de tempo
para a realizagao das duas amostras foram similares, portanto, nao ha elementos
suficientes para dizer que a simbologia teve um efeito estatisticamente

significativo para essa tarefa (QUADRO 65).

QUADRO 65 —Teste T.

TAREFA T T CRITICO BI-CAUDAL
2 -2,08831 2,048407
Legenda
Hy:pl = pu?2
Hy:ul # u2

Fonte: a autora (2022).

Os valores de satisfagdo para os simbolos do Mapa 1 e Mapa 2,
considerando a escala de Likert, foram 1,7 e 1,5 respetivamente, os valores
foram extremamente préximos, mostrando que n&o houve uma variagao grande
quanto as satisfagbes dos voluntarios. Foi aplicado o teste T para as duas
amostras, onde T calculado teve o valor de -0,72 e o T critico bi-caudal foi de
2,04 (APENDICE 6), n3o tendo evidencias que as amostras sejam diferentes,
que tenha significancia estatistica para afirmar que algum resultado seja mais
satisfatorio.

Tendo em vistas os fatores eficacia (numero de respostas corretas),
eficiéncia (tempo gasto para realizagdo da tarefa) e satisfagdo (nota que o
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simbolo “ganhou”), mostram que todos quesitos os valores sado extremamente
aproximados para ambos os mapas, ndo podendo afirmar que um simbolo tenha

maior usabilidade que o outro.

443 Tarefa3

O objetivo desta tarefa foi o reconhecimento de simbolos pictéricos no
contexto do mapa. A hipotese para esta tarefa é a localizagdo do simbolo que
representa o Cemitério no Mapa 1 sera mais facil, pois o simbolo apresenta
maior pregnancia, auxiliando a detecgao, a discriminacao e o reconhecimento. A
tarefa consistiu em: “Na cidade de Paranagua, vocé combinou de encontrar um
amigo. Ele mora proximo a um cemitério que é utilizado como ponto de
referéncia. Vocé esta no cruzamento das rodovias BR-277 (em vermelho) e da
PR-407 (em amarelo). Encontre o CEMITERIO no mapa e insira um marker’.

Na Tarefa 3, todos os voluntarios do Mapa 1 reconheceram corretamente
o simbolo pictérico Ilha. Ja no Mapa 2, apenas dez voluntarios reconheceram o
simbolo pictérico do cemitério e o localizaram, estes resultados estédo

representados no Quadro 66.

QUADRO 66 — Analise espacial dos resultados da Tarefa 3.

TAREFA 3
Teste Localizou o Cemitério Nao Localizou o Cemitério
N° Voluntario % Voluntario N° Voluntario % Voluntario
Mapa 1 16 100% 0 0%
Mapa 2 10 62,5% 6 37,5%

Fonte: a autora (2022).

O tempo médio de realizagdo desta tarefa no Mapa 1 foi de 1098
segundos e para o Mapa 2 foi de 1755 segundos, portando em média os usuarios
dos simbolos mais pregnantes identificaram o simbolo solicitados de modo mais
rapido que os participantes do Mapa 2.

Observando os desvios padrdoes para os mapas, 461 segundos para o
Mapa 1 e 1331 segundos para o Mapa 2, € possivel afirmar que a dispersao dos
dados para o Mapa 2 é maior do que para o Mapa 1, o que implica em uma

distribuicdo homogénea maior no Mapa 1 (FIGURA 41).
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FIGURA 41 - Box-Plot da Tarefa 3 do teste de percepcéo.
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Fonte: a autora (2022).

A amplitude de tempo para realizagdo desta tarefa expde que a dispersao
dos dados é maior para o Mapa 2 que para o Mapa 1, ha maior diferenca de
tempo entre o participante que contabilizou mais rapidamente e aquele que
demorou mais tempo para identificar e localizar os simbolos em analise.

O Teste F mostrou que para esta amostra adequado é o Teste T de duas
amostras presumindo variancias iguais, ja que o f calculado é menor que F critico
uni caudal, validando a hipétese Ho, de que a amostras sao iguais (QUANDO
67).

QUADRO 67 — Teste F.

TAREFA F F CRITICO UNI-CAUDAL
3 0,119543 0,402621
Legenda
Hy:pl = p2
Hy:pl # u2

Fonte: a autora (2022).

Os resultados obtidos no Teste T, mostram que T calculado € menor que
T critico uni caudal, ou seja, o tempo médio gasto para execugdo das tarefas nas
duas amostras sdo semelhantes, portanto, nao temos elementos suficientes para
dizer que a simbologia teve um efeito estatisticamente significativo para essa
tarefa (QUADRO 68).
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QUADRO 68 — Teste T.

TAREFA T F CRITICO UNI-CAUDAL
3 -1,99975 2,048407
Legenda
Hy:pul = p2
Hy:pl # u2

Fonte: a autora (2022).

Os valores de satisfagdo para os simbolos do Mapa 1 e Mapa 2,
considerando a escala de Likert, foram 0,9 e 0,8 respetivamente, valores esses
bem aproximados, foi aplicado o teste T para as duas amostras, onde T
calculado teve o valor de -0,34 e o T critico bi-caudal foi de 2,04 (APENDICE 5),
mostrando assim que ndo ha evidencias de que as amostras sejam diferentes,
uma provavel explicacdo € que a amostra foi muito pequena, ndo tendo
evidencias que isto tenha significancia estatistica para afirmar qual amostra
obteve maior satisfagéo.

Mas considerado as medidas de eficacia (numero de respostas corretas)
dos simbolos que para o Mapa 1 foram 16 acertos, ou seja, todos os voluntarios
conseguiram realizar a tarefa, e para o Mapa 2 somente 10 voluntarios
conseguiram, a eficiéncia (tempo gasto para realizacéo da tarefa) que para o
Mapa 1 foi menor que no Mapa 2, e satisfagado (nota que o simbolo “ganhou”).
Em todos os aspectos os resultados do simbolo de cemitério para o Mapa 1
foram melhores que no Mapa 2.

444 Tarefa4d

O objetivo desta tarefa foi o reconhecimento de simbolos pictéricos no
contexto do mapa. A hipdtese para esta tarefa € A localizacdo do simbolo que
representa a Rodoviaria e a Balsa no Mapa 1 sera mais facil, pois os simbolos
apresentam maior pregnancia, auxiliando a deteccdo, a discriminagdo e o
reconhecimento. A tarefa consistiu em: “Apds encontrar o seu amigo proximo a
esse CEMITERIO, volte para a rodovia BR- 277 (em vermelho) e siga por essa
rodovia até o final dela, na altura da rotatéria (ao norte da cidade), e procure a
RODOVIARIA, pois apds os passeios terd que voltar para a sua cidade.
Insira um Marker na RODOVIARIA e outro Marker na BALSA mais proxima’.
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Nesta tarefa as respostam mostram certa confusdo para execugao da
tarefa, além de néo identificarem os simbolos correspondentes em ambos os
mapas, na tarefa eles teriam que inserir dois markers, um no simbolo pictérico
de RODOVIARIA e outro no da BALSA, porém em algumas respostas o
voluntario inseriu o marker em somente um dos simbolos. Isso refletiu no
resultado da tarefa, percebe-se que para os simbolos pictéricos de rodoviaria no
Mapa 1, onze voluntarios conseguiram identificar e localizar o simbolo, ja no
Mapa 2, dez voluntarios completaram a tarefa (QUADRO 69).

Em relacdo aos simbolos pictéricos de BALSA, no Mapa 1 somente
metade dos voluntarios conseguiram identifica-lo e no Mapa 2 dez voluntarios
executaram, ou seja, foram identificados mais simbolos no Mapa 2 que no Mapa
1.

QUADRO 69 - Analise espacial dos resultados da Tarefa 4.

TAREFA 4
Teste Localizou a Rodoviaria Nao Localizou a Rodoviaria

N° Voluntario % Voluntario N° Voluntario % Voluntario
Mapa 1 11 68,75% 5 31,5%
Mapa 2 10 62,5% 6 37,5%

Localizou a Balsa Nao Localizou a Balsa

N° Voluntario % Voluntario N° Voluntario % Voluntario
Mapa 1 8 50% 8 50%
Mapa 2 10 62,5% 6 37,5%

Fonte: autora (2022).

Nesta tarefa observou-se que o tempo médio dispendido para realizagao
desta, no Mapa 1 com os simbolos mais pregnantes foi de 1125 segundos e no
Mapa 2 com os simbolos menos pregnantes foi de 1515 segundos, ou seja, 0
tempo médio de execucao pelos voluntarios foi maior no Mapa 2 em comparagao
com o Mapa 1. Para a melhor visualizagao dos tempos dos participantes para
localizar os simbolos pictoricos, foi realizada uma analise grafica dos dados por

meio de boxplot, que apresenta o comportamento desta amostra (FIGURA 42).
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FIGURA 42 — Box-Plot da Tarefa 4 do teste de percepcao.
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Fonte: a autora (2022).

E possivel observar que amplitude de tempo dispensado para localizacdo
da feicdo no mapeamento, pelo Mapa 2 (4500s) € maior do que a amplitude para
realizacéo da tarefa no Mapa 1 (3900s), isto representa que a dispersao dos
dados é maior para o Mapa 2 que para o Mapa 1, ou seja, ha maior diferenca de
tempo entre os voluntarios que localizou mais rapidamente e aquele que
demorou mais tempo para localizar.

O desvio padrao do tempo de localizagao da feicao pelo Mapa 1 foi inferior
ao desvio padrao calculado para o Mapa 2, isto representa que, o tempo de
localizagdo dos pontos para os voluntarios do Mapa 1 foi mais homogéneo, se
comparado ao Mapa 2.

O Teste F identificou que F calculado foi maior que o F critico uni-caudal,
validando a hipétese H1, que as duas amostras sao diferentes, o teste estatistico
aplicado foi o Teste T de duas amostras presumindo variancias diferentes
(QUADRO 70).

QUADRO 70 — Teste F.

TAREFA F F CRITICO UNI-CAUDAL
4 0,712172 0,402621
Legenda
Hy:pl = 2
Hy:ul # u2

Fonte: a autora (2022).

O Teste T aplicado as amostras desta tarefa que mostrou que o valor de

T calculado foi menor que T critico bi-caudal, validando a hip6tese de que o
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tempo médio gasto para a realizag&o desta tarefa pelos dois grupos foram iguais,
portanto, nao temos elementos suficientes para dizer que a simbologia teve um

efeito estatisticamente significativo para essa tarefa (QUADRO 71).

QUADRO 71 — Teste T.

TAREFA T T CRITICO BI-CAUDAL
4 -1,17465 2,051831
Legenda
Hy:pl = p2
Hi:pl # u2

Fonte: a autora (2022).

Os valores de satisfacao para os simbolos de Rodoviaria no Mapa 1 e
Mapa 2, considerando a escala de Likert, foram 0,3 e -0,2 respetivamente, e para
Balsa 1,1 e 0,7. Foi aplicado o teste T, para as amostras de rodoviaria, o T
calculado teve o valor de -1,32, e para as amostras de Balsa, o T calculado foi
de -0,41, e o T critico bi-caudal foi de 2,04 para os todos os grupos (APENDICE
6), mostrando assim que nao ha evidencias de que as amostras para rodoviaria
e de balsa sejam diferentes, uma provavel explicagcao € que a amostra foi muito
pequena, nao tendo evidencias que isto tenha significancia estatistica para
afirmar qual dos mapas teve resultados mais satisfatorios.

Tendo em vista a eficacia (humero de respostas corretas) dos simbolos,
que para o simbolo de rodoviaria no Mapa 1 foram 11 acertos e para o Mapa 2
foram 10, em relagdo ao simbolo de balsa foram 8 acertos no Mapa 1 e 10 no
Mapa 2, a eficiéncia (tempo gasto para realizagédo da tarefa) que para ambos os
simbolos no Mapa 1 foram menores que no Mapa 2, e satisfagédo (nota que
“‘ganhou” na escala Likert), que para todos os simbolos do Mapa 1 se mostraram
maiores que no Mapa 2. Estes valores mostram que os simbolos de rodoviaria e

balsa possuem maior usabilidade no Mapa 1.

445 Tarefas

O objetivo desta tarefa foi o reconhecimento de simbolos pictéricos no
contexto do mapa. A hipdtese para esta tarefa é A localizacdo do simbolo que
representa a Marina no Mapa 1 sera mais facil, pois o simbolo apresenta maior

pregnancia, auxiliando a detecgao, a discriminagao e o reconhecimento. A tarefa
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consistiu em: “Agora que vocé encontrou a Balsa, ja conhece o local pelo qual
podera pegar um barco para poder chegar ao outro lado continente. Porém,
antes do passeio vocé quer conhecer alguns locais ali perto da Balsa. Encontre
e insira um marker na MARINA mais préxima da BALSA em que vocé se
encontra. Depois localize o PIER mais préximo e insira um marker”.

Na Tarefa 5, os voluntarios foram instruidos a encontrar o simbolo
pictérico da MARINA e em seguida o do PIER na solucdo web, percebe-se que
o tempo de execucao desta tarefa no Mapa 1 em comparacéo com o Mapa 2, foi

Nesta tarefa, assim como na anterior, os voluntarios ficaram confusos
quanto ao que fazer, alguns voluntarios s6 inseriram o marker nos simbolos
pictéricos de Marina ou de Pier, e em muitos casos nao identificaram os simbolos
correspondentes. No Mapa 1, o simbolo pictérico de Marina foi identificado por
treze voluntarios, e no Mapa 2 o segundo simbolo pictérico foi localizado
somente por oito voluntarios. Em relacdo aos simbolos pictéricos de PIER, no
Mapa 2 foram identificados e localizados por 13 voluntarios e no Mapa 2 por
onze voluntarios (QUADRO 72).

QUADRO 72 — Analise espacial dos resultados da Tarefa 5.

TAREFA 5
Teste Localizou a Marina Nao Localizou a Marina
N° Voluntario % Voluntario N° Voluntario % Voluntario
Mapa 1 13 81,25% 3 18,75%
Mapa 2 8 50% 8 50%
Localizou o Pier Nao Localizou o Pier
N° Voluntario % Voluntario N° Voluntario % Voluntario
Mapa 1 13 81,25% 3 18,75%
Mapa 2 11 68,75% 5 31,25%

Fonte: a autora (2022).

Nesta tarefa observou-se que o tempo médio dispendido para realizagao
desta tarefa pelos voluntarios do Mapa 2 foi maior do Mapa 1, o que indica uma
rapidez maior do Mapa 1 ao realizar esta tarefa, portanto, para melhor
visualizagao dos tempos médios de ambos os grupos foi elaborado o um boxplot
(FIGURA 43).
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FIGURA 43 - Box-Plot da Tarefa 5 do teste de percepgao.
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Fonte: a autora (2022).

A diferenga em segundos entre as médias do Mapas 1 e 2 foi de 213,75
segundos, sendo a média maior no Mapa 2. A amplitude do tempo despendido
desta tarefa para o Mapa 1 foi de 3840 segundos, ja para o Mapa 2 foi de 4320
segundos, desta forma, é possivel inferir que a amplitude de tempo do Mapa 2 é
maior que a amplitude de tempo do Mapa 1.

O desvio padrao do tempo de localizacdo dos pontos pelo Mapa 1 foi
inferior ao desvio padrao calculado para o Mapa 2, isto representa que o tempo
de deteccdo dos simbolos pictoricos, dos voluntarios do Mapa 1 foram mais
homogéneos comparado ao Mapa 2.

O Teste F aplicado as amostras coletadas nesta tarefa, para os Mapa 1 e
2, com isto foi possivel identificar que f calculado foi maior que F critico uni
caudal, ou seja, a hipotese H1 foi validade, as amostras possuem variancia
diferente, por isto o teste estatistico aplicado foi o denominado como Teste T de

duas amostras presumindo variancias diferentes (QUADRO 73).

QUADRO 73 — Teste F

TAREFA F F CRITICO UNI-CAUDAL
5 0,756912 0,402621
Legenda
Hy:pl = 2
Hy:pl # u2

Fonte: a autora (2022).
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O Teste T aplicado as amostras, constatou que o T calculado € menor que
T critico bi-caldal, portanto, ndo temos elementos suficientes para dizer que a

simbologia teve um efeito estatisticamente significativo para essa tarefa.

QUADRO 74 — Teste T

TAREFA T T CRITICO BI-CAUDAL
5 -0,66283 2,051831
Legenda
Hy:pl = p2
Hi:pl # u2

Fonte: a autora (2022).

Os valores de satisfacado para os simbolos de Marina no Mapa 1 e Mapa
2, considerando a escala de Likert, foram 0,1 e -0,7 respetivamente, e para Pier
0,0 e -0,2. Foi aplicado o teste T, para as amostras de Marina, o T calculado teve
o valor de -1,89, e para as amostras de Pier, o T calculado foi de -0,45, e 0 T
critico bi-caudal foi de 2,04 para os todos os grupos (APENDICE 6), mostrando
assim que nao ha evidencias de que as amostras de pier sejam diferentes, uma
provavel explicacdo € que a amostra foi muito pequena, nao tendo evidencias
que isto tenha significancia estatistica. E para as amostras de Marina é possivel
inferir que os simbolos do Mapa 1 possuem significancia estatistica, apresentado
maior satisfacdo com este simbolo.

Tendo (numero de respostas corretas), para os simbolos de marina no
Mapa 1 obtiveram 13 acertos e para o Mapa 2 foram 8,para os simbolos de pier
no Mapa 1 foram 13 acerto e no Mapa 2 tiveram 11, sobre a eficiéncia (tempo
gasto para realizagao da tarefa) que para o Mapa 1 foi menor que no Mapa 2, e
satisfagdo (nota que “ganhou” na escala Likert) que para ambos 0s grupos o
resultados foram melhores para os simbolos do Mapa 1, é possivel inferir que os
simbolos apresentados no Mapa 1 possuiram resultados maior usabilidade se

comparados aos do Mapa 2.

446 Tarefab

O objetivo desta tarefa foi o reconhecimento de simbolos pictéricos no
contexto do mapa. A hipotese para esta tarefa € localizagdo do simbolo que
representa o Porto no Mapa 1 sera mais facil, pois o simbolo apresenta maior

pregnancia, auxiliando a detecgao, a discriminagao e o reconhecimento. A tarefa
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consistiu em: “Encontre o PORTO, depois adicione um marker sobre o simbolo
de PORTO”.

Na Tarefa 6, em ambos os Mapas 1 e 2 somente metade dos voluntarios
conseguiram identificar e localizar os simbolos pictoricos correspondente ao

Porto, estes resultados estédo representados no Quadro 75.

QUADRO 75 — Analise espacial dos resultados da Tarefa 6.

TAREFA 6
Teste Localizou o Porto Nao Localizou o Porto
N° Voluntario % Voluntario N° Voluntario % Voluntario
Mapa 1 8 50% 8 50%
Mapa 2 8 50% 8 50%

Fonte: a autora (2022).

Como resultado numérico, a média para realizagao desta tarefa no Mapa
1 foi de 731,25 segundos, ja no Mapa 2 foi de 832,5 segundos, desta forma é
possivel afirmar que em média os voluntarios do Mapa 1 (simbolos mais
pregnantes) detectam de maneira mais rapida do que os voluntarios do Mapa 2
(menos pregnantes) (FIGURA 44).

FIGURA 44 - Box-Plot da Tarefa 6 do teste de percepgao.
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Fonte: a autora (2022).

De acordo com os dados apresentados na Figura 44, é possivel observar
que a amplitude do Mapa 2 é maior do que a amplitude para o Mapa 1, o que

denota uma homogeneidade dos dados coletados para o Mapa 1 maior do que
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para o Mapa 2, também comprovada com os valores numéricos de desvio padrao
para ambos 0s grupos.

Na analise numérica do tempo de realizacdo da Tarefa 6, € possivel
concluir que a diferengca em segundos entre as medias dos dois Mapas € de
101,25, sendo maior para o Mapa 2. A amplitude do tempo despendido para
realizacao da tarefa no Mapa 1 é de 3720 segundos, ja a amplitude para o Mapa
2 é de 4260 segundos, desta forma, podemos inferir que a amplitude de tempo
do Mapa 2 é maior do que a amplitude de tempo do Mapa 1. Assim, além do
tempo médio para realizagdo da tarefa ser maior no Mapa 2, a amplitude de
tempo para realizagao também €& maior, isto representa que a dispersao dos
dados é maior para o Mapa 2 que para o Mapa 1, ou seja, ha maior diferenca de
tempo entre o participante que localizou mais rapidamente e aquele que
demorou mais tempo para localizar a feicdo em analise.

O desvio padrao do tempo de localizacdo dos pontos pelo Mapa 1 foi
inferior ao desvio padrao calculado para o Mapa 2, isto representa que o tempo
de identificacdo e localizacdo do simbolo pictérico pelos voluntarios do Mapa 1
foi mais homogéneo comparado ao Mapa 2

O Teste F, aplicado as amostras desta tarefa, mostram que o F calculado
€ maior que o F critico uni caudal, ou seja, as amostras possuem variancia
diferente, por isto, foi aplicado o Teste T de duas amostras presumindo

variancias diferentes (Quadro 76)

QUADRO 76 — Teste F.

TAREFA F F CRITICO UNI-CAUDAL
6 0,736346 0,402621
Legenda
Hy:pl = p?2
Hy:ul # u2

Fonte: a autora (2022).

Tendo em vista os resultados obtidos para o Teste T aplicado para as
amostras, é possivel inferir que o T calculado € menor que T critico bi-caudal, ou
seja, a hipétese HO foi validade, o tempo médio de execugao das tarefas foram
iguais para ambos os mapas, portanto ndo se tem elementos suficientes para
dizer que a simbologia teve um efeito estatisticamente significativo para essa

tarefa.



163

QUADRO 77 — Teste T.

TAREFA T T CRITICO BI-CAUDAL
6 -0,34087 2,051831
Legenda
Hy:pl = p2
Hy:pl # u2

Fonte: a autora (2022).

Os valores de satisfagado para os simbolos de Porto no Mapa 1 e Mapa 2,
considerando a escala de Likert, foram 0,5 e -0,1 respetivamente. Foi aplicado o
teste T, para as amostras de Marina, o T calculado teve o valor de -1,21eo0 T
critico bi-caudal foi de 2,04 (APENDICE 6), mostrando assim que n&o ha
evidencias de que as amostras sejam diferentes, ndo tendo evidéncias de
significancia estatistica que um mapa tenha tido resultados mais satisfatorios
que o outro.

Tendo em vista a eficacia (humero de respostas corretas) em ambos os
Mapas 1 e 2 foram iguais, a eficiéncia (tempo gasto para realizagdo da tarefa)
que para o Mapa 1 foi um pouco menor que no Mapa 2, e satisfacdo (nota que o
simbolo “ganhou “considerando a escala Likert), ndo é possivel afirmar que

nenhum dos simbolos possua mais usabilidade que o outro.

447 Tarefa7

O objetivo desta tarefa foi o reconhecimento de simbolos pictéricos no
contexto do mapa. A hipdtese para esta tarefa é A localizacdo do simbolo que
representa a Oficina no Mapa 1 sera mais facil, pois o simbolo apresenta maior
pregnancia, auxiliando a detecgao, a discriminagao e o reconhecimento. A tarefa
consistiu em: “Agora volte ao cruzamento das rodovias BR-277 (em vermelho) e
da PR-407 (em amarelo), pois seu amigo precisa levar o carro para uma revisao
antes de iniciar os passeios. Entdo com a ferramenta de linha, desenhe uma rota
para chegar a OFICINA MECANICA mais proxima a essa localizagdo. Depois
localize o PIER mais préximo e insira um marker’.

Na primeira parte desta tarefa que foi de tragcar uma rota para uma oficina,
partindo do cruzamento das rodovias BR-277 (em vermelho) e da PR-407 (em
amarelo). No Mapa 1, todos os voluntarios conseguiram tragar rotas até o simbolo
correspondente, tendo quadro rotas similares, a Figura 45 expbe alguns

exemplos de rotas. E no Mapa 2 também, todos os voluntarios conseguiram
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tracar uma rota até uma Oficina Mecanica, podendo ser identificados oito
caminhos no total, destes caminhos 4 se repetiram, tendo dois voluntarios em
cada caminho que se repetiu, na Figura 46 € possivel observar algumas rotas

que foram tragadas pelos voluntarios.

FIGURA 45 — Algumas das rotas tragadas pelos voluntarios no Mapa 1.

— ‘x‘ = I I, o L \ 7
~ oy ,_Il T S //’ =

s : b

=

Forﬁe: a autofa (é0é25.

FIGURA 46 — Al jJumas das rotas tragadas pelos voluntarlos no Mapa 2 _

" Fonte: a autora (2022).
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Nesta tarefa além de localizar os simbolos pictoérico de Oficina Mecanica,
também foi solicitado novamente para localizar os simbolos pictérico de Pier, os
resultados sdo expostos no Quadro 78, onde é possivel observar que os
simbolos de Oficina foram localizados por todos os voluntarios, enquanto o de

Pier somente 11 voluntarios para os dois simbolos.

QUADRO 78 — Analise espacial dos resultados da Tarefa 7.
TAREFA 7

Teste Localizou a Oficina Mecéanica N&o Localizou a Oficina Mecéanica
N° Voluntario % Voluntario N° Voluntario % Voluntario
Mapa 1 16 100% 0 0,0%
Mapa 2 16 100% 0 0,0%
Localizou o Pier Nao Localizou o Pier
N° Voluntario % Voluntario N° Voluntario % Voluntario
Mapa 1 11 68,75% 5 31,25
Mapa 2 11 68,75% 5 31,25

Fonte: a autora (2022).

Como resultado numérico, a média para realizagao desta tarefa no Mapa
1 foi de 341 segundos, ja a média para o Mapa 2 foi de 682 segundos, portanto,
em média dos voluntarios do Mapa 1 detectaram a feicdo em analise de modo
mais rapido do que os voluntarios do Mapa 2.

Observando os desvios padroes para os mapas, 341s para o Mapa 1 e
682s para o Mapa 2, é possivel afirmar que a dispersao dos dados para o
segundo mapa € maior do que para o segundo, 0 que implica em uma

distribuicdo mais homogénea para o Mapa 1 (FIGURA 47).

FIGURA 47 - Box-Plot da Tarefa 7 do teste de percepgao.
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Fonte: a autora (2022).
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Desta forma, além do tempo médio para realizagcao da tarefa ser maior no
Mapa 2, a amplitude de tempo para realizagdo também € maior, isto representa
que a dispersao dos dados € maior para o Mapa 2 que para o Mapa 1, ou seja,
ha maior diferenca de tempo entre os voluntarios que contabilizou mais
rapidamente e aquele que demorou mais tempo para identificar as feicdbes em
analise.

O F calculado foi menor que o F critico uni-caudal, ou seja, a variancia
entre as amostras ¢é igual, validando a hipotese Ho. A partir destas informacgdes,
€ possivel inferir que o teste estatistico que melhor se adequa foi Teste T de

duas amostras presumindo variancias iguais (QUADRO 79).

QUADRO 79 —-Teste F.

TAREFA F F CRITICO UNI-CAUDAL
7 0,035002 0,402621
Legenda
Hy:pl = p2
Hy:pl # u2

Fonte: a autora (2022).

O Teste T aplicado nas amostras desta tarefa mostram que de duas
amostras presumindo variancias iguais, o que foi verificado que F calculado é
menor que F critico uni caudal, portanto, ndo temos elementos suficientes para
dizer que a simbologia teve um efeito estatisticamente significativo para essa
tarefa (QUADRO 80).

QUADRO 80 —Teste T

TAREFA T T CRITICO UNI-CAUDAL
7 -1,33753 2,048407
Legenda
Hy:pl = pu?2
Hy:ul # u2

Fonte: a autora (2022).

Os valores de satisfagdo para os simbolos de Oficina Mecanica no Mapa
1 e Mapa 2, considerando a escala de Likert, foram 1,5 e 0,2 respetivamente.
Foi aplicado o teste T, o T calculado teve o valor de -4,36 e o T critico bi-caudal
foi de 2,05, as variancias e médias foram diferentes (APENDICE 6), mostrando

assim que ha evidencias de que as amostras sejam diferentes, tendo evidéncias
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que isto tenha significancia estatistica de o simbolo do Mapa 1 apresentou maior
satisfacgao.

Mas considerado a eficacia (numero de respostas corretas), para os
simbolos de oficina mecanica em ambos os Mapa 1 e 2 todos voluntarios
conseguiram identifica-los, e para os simbolos de pier em ambos os Mapas 1 e
2 foram 11 acertos, a eficiéncia (tempo gasto para realizacao da tarefa) que para
o Mapa 1 foi metade do tempo gasto no Mapa 2, e satisfagao (nota que “ganhou”
na escala de Likert) que foi melhor para o Mapa 1, é possivel inferir que o simbolo

do Mapa 1 possui maior usabilidade que no Mapa 2.

4.4.8 Questdes pos-teste

Ao final do teste foi deixado perguntas para os voluntarios sobre qual
simbolo eles consideravam mais simples e de facil compreensado para
representar cada feicdo. Os resultados sdo expostos no Quadro 81, é possivel
observar que em todas as respostas os simbolos mais pregnantes foram
considerados os que possuem maior simplicidade, facilitando o processo de

compreensao.

QUADRO 81 — Questdes avaliagdo da simplicidade e compreensao dos §imbolos das classes.
QUESTAO | OPCAO DOS SIMBOLOS

Farol: Construgao junto ao mar, em forma de torre, dotada de um foco luminoso na parte
superior para orientar navios durante a noite

Indique o simbolo que considera mais =i< (7.‘
simples e de facil compreenséo para s
representar um FAROL 65,625% 34,375%

llha: Extensao de terra firme cercada de modo duravel por agua doce ou salgada em toda a
sua periferia; insula, ipua

Y N P’\':Q
Indique o simbolo que considera mais m [y
simples e de facil compreensao para
representar uma ILHA 71,875% 28,125%

Cemitério: Espaco, terreno ou recinto em que se enterram e guardam cadaveres humanos

Indique o simbolo que considera mais I
simples e de facil compreensé&o para
representar um CEMITERIO 78,125% 21,875%
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QUESTAO OPGAO DOS SiMBOLOS

Rodoviaria: Estacao ou terminal de 6nibus destinado a compra e venda de passagens, ao
embarque e desembarque de passageiros. As viagens podem ser feitas entre municipios,
estados ou paises

_— —
Indique o simbolo que considera mais i /;;I
simples e de facil compreensé&o para
representar uma RODOVIARIA 65,625% 34,375%

Balsa/Transporte Maritimo: Embarcacao utilizada em rios e canais para o transporte de
veiculos e pessoas

Indique o simbolo que considera mais = ="
simples e de facil compreenséo para = A
representar uma BALSA 75,000% 25,000%

Marina: Cais ou doca a beira-mar, provido de instalagdes para guarda e manutengéo de
embarcacdes de lazer e esporte nautico

Indique o simbolo que considera mais - I
simples e de facil compreenséao para RAA XA
representar uma MARINA 87,500% 12,500%

Pier: Construgdo que avanga para o mar, perpendicular ou obliquamente ao cais, para
atracacao de embarcagdes por um ou ambos os lados

Indique o simbolo que considera mais = o=
simples e de facil compreenséao para oA~ W—
representar um PIER 90,625% 9,375%

Porto: Trecho de mar, rio ou lago, proximo a costa, que tem profundidade suficiente e é
protegido por baia ou enseada, onde as embarcacgdes podem fundear e ter acesso facil a
margem

Ir_1dique o simb’ol_o que consid?ra mais ﬁﬁ i-l
simples e de facil compreenséao para RS -
representar um PORTO 78,125% 21,875%

Oficina Mecanica: Lugar préprio para elaboracéo, fabricacdo ou conserto de maquinas ou
outras coisas

Indique o simbolo que considera mais )
simples e de facil compreensé&o para Tr {:\
representar uma OFICINA MECANICA 78,125% 21,875%

Fonte: A autora (2022).

4.5 CONJUNTO DE SiMBOLOS PICTORICOS FINAL

Tendo em vista o aspecto de eficiéncia, os resultados expdéem que o
tempo médio gasto na execucgao das tarefas pelos voluntarios do Mapa 1 foram
mais rapidos comparados com o Mapa 2. A eficacia mostrou que para os
simbolos de Pier, Marina , Rodoviaria, Cemiterio, llha e Farol, o numero de
acertos foram superiores no Mapa 1. Para os simbolos de oficina mecanica e
porto, o numero de acertos foram os mesmos (QUADRO 82).

No geral os voluntarios mostraram preferéncia para os simbolos do Mapa
1, observando os resultados dos Mapas 1 e 2, percebe-se que os voluntarios
tiveram uma concordancia melhor entre si para ILHA, BALSA, OFICINA. Para
FAROL, as notas foram bastante dispersas (QUADRO 82).



QUADRO 82 — Resumo estatistico dos simbolos finais.

MAPA 1 MAPA 2

L T G.:
FAROL i é
Eficacia 10(62,5%) 7(43,75%)
Eficiéncia 1473 2261
Satisfacado 0,3 -0,1

-y 9 P'AA

ZIN o
ILHA .‘.
Eficacia 16(100%) 15(93,75%)
Eficiéncia 1218 1923
Satisfacado 1,7 1,5
CEMITERIO +
Eficacia 16(100%) 10(62,5%)
Eficiéncia 1098 1755
Satisfacédo 0,9 0,8
RODOVIARIA = =1
Eficacia 11(68,75%) 10(62,5%)
Eficiéncia 1125 1515
Satisfagao 0,3 -0,2
BALSA = E“I.

W NN
Eficacia 8(50%) 10(62,5%)
Eficiéncia 1125 1515
Satisfagao 1,1 0,7
MARINA o= cly
Eficacia 13(81,25%) 8(50%)
Eficiéncia 866 1080
Satisfacédo 0,1 -0,7
PiER H =
Eficacia 13(81,25%) 11(68,75%)
Eficiéncia 866 1080
Satisfagao 0,0 -0,2
PORTO Q',t ﬁ!
Eficacia 8(50%) 8(50%)
Eficiéncia 731 832
Satisfacédo 0,5 -0,1
OFICINA 3
MECANICA TT (:\
Eficacia 16(100%) 16(100%)
Eficiéncia 341 682
Satisfacido 1,5 0,2

Fonte: A autora (2022).
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Considerando de forma numérica e qualitativa os resultados de eficacia,
eficiéncia e satisfagdo os simbolos que podem ser considerados com maior
usabilidade foram do Mapa 1, sendo estes: ILHA, CEMITERIO, MARINA, PIER
E OFICINA MECANICA.
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Os demais simbolos tanto do Mapa 1 quanto do Mapa 2 que néao
mostraram resultados muitos proximos, por isto ndo foram aprovados, sendo
estes: FAROL, RODOVIARIA, BALSA E PORTO.
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5 CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

Esta pesquisa teve como objetivo geral de selecionar, avaliar e propor um
conjunto de simbolos pontuais no contexto de uso em multiescala, para as
escalas 1:10.000 e 1:25.000 de forma a serem conexos com o0s simbolos
propostos na escala 1:2000.

Para realizacdo do objetivo geral deste trabalho, foram desenvolvidos e
aplicados 4 testes, sendo eles o Teste de Producéao, Testes de Eleigao, Teste de
Selecéao e Teste de Tarefas de Leituras de Mapas.

Antes da realizacdo dos testes, foi necessario analisar a simbologia
pontual do mapeamento de referéncia brasileiro nas escalas 1:2.000; 1:10.000 e
1:25.000 concomitantemente com os simbolos definidos em estudos realizados
anteriormente no Grupo de Pesquisas de Cartografia e SIG da UFPR e as
normas existentes para a Cartografia Topografica brasileira, com o intuito de
definir os simbolos presentes em cada escala na area de estudo.

A base de simbolos primaria desta pesquisa, que neste caso foi o conjunto
de dados na escala 1:2.000 foi definida considerando as pesquisas realizadas
por Sluter et. al (2018), Silveira (2019), Pisetta (2021) e Araujo (2021). Sendo a
feicbes pontuais: Agéncia dos Correios, Biblioteca, Campo, Cinema, Coreto,
Delegacia de Policia, Edificacdo de Ensino, Edificacdo Bancaria, Edificacdo
Comercial, Edificagdo de Comunicacado, Edificacdo Publica, Edificacado
Religiosa, Espago Cultural, Estabelecimento de Refei¢do, Farmacia, Hospital,
Hotel, Mercado, Museu, Oficina Mecanica, Parque, Parquinho Infantil, Posto de
Combustivel, Semaforo e Teatro.

Porém tendo em vista area de estudo, houve a necessidade de criar
simbolos condizentes a realidade local, sendo estes pontuais: Marina,
Balsa/Transporte Maritimo, Farol, Porto, llha, Oficina Mecéanica, Cemitério e
Rodoviaria.

As especificagdes técnicas ET-EDGV 3.0 e ET-ADGV 3.0 e o Manual T34-
700 foram utilizados para definicdo dos elementos representados nas 1:25.000
(Manual T34-700) e 1:10.000 (ET-EDGV 3.0 e ET-ADGV 3.0).

Tendo em vista a necessidade criagdo nove simbolos pontuais, foi
aplicado um Teste de Produgéo, que tinha como proposito reunir um conjunto de
desenhos de conceitos pré-determinados, desenhados por um grupo de
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pessoas, que permitissem identificar os elementos em comum utilizados em suas
diversas representagbes. O objetivo foi envolver o usuario em todos os
processos de calibracdo de simbolos, teste foi divulgado nas redes sociais para
qualquer pessoa que tivesse interesse de acessar o formulario e participar.

Neste teste foram propostos para os voluntarios nove conceitos
diferentes, os quais deverias ser representado de forma grafica, sendo eles o de
Marina, Balsa/Transporte Maritimo, Farol, Porto, Ilha, Oficina Mecéanica, Pier,
Cemitério e Rodoviaria.

O Teste de Producgdo se mostrou valido, o que possibilitou compreender
as variagdes de repertérios de imagens relacionadas com o0s conceitos que
foram apresentados, conforme afirma Formiga (2009). Ao final do teste obteve-
se a participagéo de 22 voluntarios, o que gerou 22 desenhos para cada conceito
(Marina, Balsa/Transporte Maritimo, Farol, Porto, llha, Oficina Mecanica, Pier,
Cemitério e Rodoviaria), dando assim subsidio para o design colaborativo dos
nove simbolos pictéricos desenvolvidos nesta pesquisa.

Depois da realizacdo destes procedimentos, foi aplicado o Teste de
Eleicdo e Selecao, onde os participantes elegem os simbolos que Ihes confere
preferivel para cada conceito entre uma série de simbolos alternativos, podendo
assim ser utilizado como pré-selegao. O teste foi livre e aplicados por meios de
um formulario no Google Forms, divulgados nas redes sociais.

Neste teste os resultados mostraram que simbolos pictoricos eleitos e
selecionados pelos participantes neste teste foram os classificados com maior
pregnancia, ou seja, os simbolos mais simples e com menor numero de unidades
compositivas.

Depois da realizacao destes procedimentos, foi aplicado o Teste de
Tarefas de Leitura, para verificar se o reconhecimento dos simbolos pictéricos
aplicados em contexto interativo. Foram desenvolvidos dois Mapas, o primeiro
contendo os simbolos pictoricos classificados como mais pregnantes e o
segundo contendo 0s menos pregnantes.

O mapa utilizado nessa etapa foi desenvolvido utilizando para
implementacdo da base de referéncia o MapBox Studio, com as camadas
simbolizadas de acordo com os resultados dos trabalhos de Sluter et. al (2018),
Silveira (2019), Pisetta (2021) e Araujo (2021).
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Os resultados deste indicam que os simbolos pictoricos mais pregnantes
sao reconhecidos com maior facilidade que os simbolos menos pregnantes.

Foi observado em relagdo ao tempo utilizados para realizacédo das tarefas,
foi feita uma analise estatistica da média de tempos utilizados pelos voluntarios,
de ambos os grupos em relagédo a cada tarefa. Estas analises indicaram que o
tempo gasto para realizacdo das tarefas no mapa com os simbolos mais
pregnantes foram menores que no mapa com simbolos menos pregnantes, ou
seja, e o tempo de resposta destes simbolos foi menor em todas as tarefas.

Os resultados obtidos permitiram a analise da usabilidade dos simbolos,
considerando a eficacia (numero de acertos), eficiéncia (tempo gasto) e
satisfacao (qual simbolo “ganhou” considerando a escala LIRKED), tendo em
vista estes paradmetros os simbolos com maior usabilidade e aprovados nesta
pesquisa foram: ILHA, CEMITERIO, MARINA, PIER E OFICINA MECANICA.

Os simbolos para FAROL, RODOVIARIA, BALSA E PORTO, de ambos
0s mapas tiveram valores iguais ou aproximados considerando os 3 indicadores
de analise, ndo podendo afirmar que nenhum tenha maior usabilidade que o
outro.

A aplicagao dos testes nesta pesquisa, de forma online, possibilitou uma
coleta de dados heterogénea, a divulgagcdo e o compartiihamento dos testes
foram realizadas pela internet, o que aumenta a quantidade de pessoas que
tiveram acesso, o Teste de Produgao obteve 22 respostas, no Teste de Eleicédo
e Selecdo 92 respostas e no Teste de Tarefas de Leitura em Mapas 32
respostas. Percebe-se que os testes que demandaram um tempo maior dos
voluntarios consequentemente tiveram uma quantidade menor respostas.

Além do elemento do tempo, alguns voluntarios que participaram do Teste
de Tarefas de Leitura em Mapas relataram que nao tinham familiaridade com os
simbolos relacionados a regiao litoranea, e que mesmo com a definicao que foi
exposta para eles, as tarefas se tornaram extremamente complexa e cansativa,
e até fazendo com que o tempo de execugao fosse bem maior que o esperado
para o teste inteiro. O que poderia ser feito para resolver estes problemas é testar
dois simbolos nas mesmas tarefas, reduzindo o numero de tarefas a serem
realizadas, ou também, realizar testes com numero reduzido de simbolos.

Os resultados indicam que os simbolos pictéricos com maior nivel de

pregnancia foram mais eficazes, que podem ser aplicados no contexto
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multiescala. Estes simbolos foram criados considerando aspectos culturais dos
voluntarios brasileiros, sendo que estes estavam no centro do processo de
criagao destes simbolos.

Os resultados gerais destacam a importancia de se desenvolver simbolos
considerando produtos cartograficos com escalas integradas e os usuarios
inseridos no processo de criagao.

Como proposta para trabalhos futuros, podem ser realizados estudos com
os simbolos pictoricos ndo aprovados nesta pesquisa, adaptando com os
usuarios no centro do processo de producao, aprofundando as analises para
representacdo destes simbolos, suas unidades compositivas e as influencias

cognitivas.
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APENDICE 1- FORMULARIO DO TESTE DE PRODUGAO 1

Segdo 1ded

Teste de Producao - Consentimento S

Vocé estd sendo convidado(a) para participar voluntariamente do Teste de Produgdo, que tem como

Titulo da imagem

==t
=)
hLh
,.:;ﬁ;p )
===
+\
:—__‘_:
| :-:v';‘w

A

UFP

USIVERSIDADE FEDERAL D40 PARARA

C AP ES
Continuar para a proxima segdo

Apds a segdo 1

Segdo 2 de 4

Termo de Consentimento =

Vocé aceita participar do Teste de Produgédo, visto que a preservacdo do anonimato € garantida, e que

Aceita participar dessa pesquisa? *
Sim

MNao

Segdo 3 ded

bR
wad

Caracterizacao do participante

Descrigdo (opcional)

Qual seu e-mail? *

Texto de resposta curta

Qual a sua idade? *

Texto de resposta curta
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Qual o género que voceé se identifica? *

1. Feminino
2. Masculino

3. Outro (Selecione essa opgéo caso ndo se identifigue com nenhum género ou com ambaos)

Qual seu grau de escolaridade? *

1. Fundamental - Incompleto
2. Fundamental - Completo
3. Ensino Médio - Incompleto

4. Ensino Médio - Completo

6. Superior - Completo
7. Mestrado

8. Doutorado

Com qual frequéncia vocé faz uso de mapas? *

1. Nenhuma vez por semana.
2. De1 a3 vezes por semana
3. De 4 a7 vezes por semana

4. Mais de 8 vezes por semana



Estado em gue reside : *

1. Acre (AC)

2. Alagoas (AL)

3. Amapa (AP)

4. Amazonas (AM)

5. Bahia (BA)

6. Ceara (CE)

7. Distrito Federal (DF)

8. Espirito Santo (ES)

9. Goias (GO)

10. Maranhdo (MA)

12,

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Mato Grosso do Sul (MS)

Minas Gerais (MG)

Para (PA)

Paraiba (PB)

Parana (PR)

Pernambuco (PE)

Piaui (PI)

Rio de Janeiro (RJ)

Rio Grande do Morte (RN)

Rio Grande do Sul (RS)

Rondénia (RO)

Roraima (RR)
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24. Santa Catarina (SC)
25. S&o Paulo (SP)
26. Sergipe (SE)

27. Tocantins (TO)

Em qual Cidade vocé reside? Ex: Curitiba *

Texto de resposta curta

>4
wEE

Instrugoes

A) Abra o arquivo, através do link abaixo, e siga as instrugbes para a realizagdo do Teste de Produgéo.

'
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APENDICE 2 - INSTRUGOES PARA PARTICIPAGAO NO TESTE 1

Teste de Producgéao - Instrugoes
A. Observe a tabela onde est3o listados os conceitos de cada simbolo;
B. Produza um simbolo, referente a cada conceito apresentado, que quando utilizado
em um mapa a maioria das pessoas entenda;
C. Desenhe cada um dos conceitos observados, identificando cada um de seus
desenhos pelo nome do conceito, utilizando:
e uma folha A4; ou
e uma mesa digitalizadora, ou similar, para produzir um desenho digital.
D. Apos finalizar, envie foto(s) ou arquivos digitais, legiveis, de seus desenhos
(identificados) para o e-mail: jaquelinepisetta@gmail.com;
Observagoes
e Nao existe uma representacao grafica “correta” para o desenho dos conceitos de
cada simbolo, vocé deve apenas imaginar como seria a representacdo mais
coerente.
e Para desenhar vocé pode consultar imagens, porém nao pode copiar ou reproduzir
nenhum simbolo ja existente.
e PRAZO PARA ENVIO ATE 03/12/2021!
e Nao esqueca de responder e enviar o formulario de consentimento de sua
participacao.
e NAO E NECESSARIO IMPRIMIR A PAGINA MODELO!

Conceito Definigdo

Marina Cais ou doca a beira-mar provido de instala¢des para guarda e manutencao
de embarcacgdes de lazer e esporte nautico.

Balsa/ Embarcagao utilizada em rios e canais para o transporte de veiculos e
Transporte pessoas

Maritimo

Farol Construcéao junto ao mar, em forma de torre, dotada de um foco luminoso na

parte superior para orientar navios durante a noite.

Porto Trecho de mar, rio ou lago, proximo a costa, que tem profundidade suficiente
e é protegido por baia ou enseada, onde as embarcagdes podem fundear e
ter acesso facil a margem.
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llha Extensédo de terra firme cercada de modo duravel por agua doce ou salgada
em toda a sua periferia; insula, ipua.

Oficina Lugar préprio para elaboragéo, fabricagdo ou conserto de maquinas ou outras

Mecanica coisas.

Pier Construgado que avanga para o mar, perpendicular ou obliquamente ao cais,
para atracacdo de embarcagdes por um ou ambos os lados.

Cemitério Espaco, terreno ou recinto em que se enterram e guardam cadaveres
humanos.

Posto de | Estabelecimento comercial de abastecimento de combustivel.

gasolina

Rodoviaria Estac&o ou terminal de 6nibus destinado a compra e venda de passagens; ao

embarque e desembarque de passageiros. As viagens podem ser feitas entre
municipios, estados ou paises.

EIE HCIAS GEODESICAS
L-l F P E :CAPES |

MODELO

Faga os desenhos dos simbolos
nesses espacos, no seu papel

ou no Computador mesmo!

Edificacdo Comercial Edificagdo Publica

Ndo esqueca de colocar
o nome dos simbolos!

Espacgo Cultural Coreto

Cinema
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APENDICE 3 - FOLDER DE DIVULGAGAO DO TESTE 1

FAGCA O TESTE :

° PROPOSTA E AVALIAGAO DE SiMBOLOS PICTORICOS
PARA O MAPEAMENTO DE REFERENCIA EM ’
DISPOSITIVOS MOVEIS

® ACESSE O LINK NA DESCRIGAO ®



APENDICE 4 - FOLDER DE DIVULGAGAO DO TESTE 2

SENECAET

SIMBOLOS.

Selecione os simbolo que
melhor se adequem aos
conceitos que serao expostos,
sendo esta selecao com base
na sua compreensao e
experiéncias.

TEMPOde  ~
execucao

O

Acesse pelo
QR CODE
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APENDICE 5 - FOLDER DE DIVULGAGAO DO TESTE 3

TESTE DE .
PERCEPCAOsos

SIMBOLOS

PICTORICOS EM q
AS ¢

Vocé pode nos agjudar em uma pesquisa
sobre Percepcdo de Simbolos Pictoricos em

Mapas? >
R FEMPD dE S

execucao

15m|n

atencao

Deve ser feita
APENAS NO COMPUTADOR

Se 0 dia do seu aniversaro Se o dia do seu aniversario

for um nam r cique for um numero par chique
abaixopa Car: abaixo [ -

IMPAR
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APENDICE 6 - SATISFAGAO

191

Teste F

ILHA BALSA PORTO

Variable 1 Variable 2 Variable 1 Variable 2 Variable 1 Variable 2
Mean 1,53125 1,65625 Mean 0,71875 1,09375 Mean -0,0625 0,46875
Variance 0,2489583 0,2239583 Variance 0,7322917 0,740625 Variance 1,6958333 1,3489583
Observations 16 16 Observations 16 16 Observations 16 16
df 15 15 df 15 15 df 15 15
F 1,1116279 F 0,9887482 F 1,2571429
P(F<=f) one- P(F<=f) one-
tail 0,4201541 tail 0,4914033 P(F<=f) one-tail 0,3316489
F Critical one- F Critical one-
tail 2,4034471 tail 0,4160691 F Critical one-tail 2,4034471
CEMITERIO MARINA OFICINA MECANICA

Variable 1 Variable 2 Variable 1 Variable 2 Variable 1 Variable 2
Mean 0,75 0,875 Mean -0,65625 0,09375 Mean 0,21875 1,46875
Variance 1,3333333 0,8166667 Variance 0,8239583 1,6739583 Variance 0,9322917 0,3822917
Observations 16 16 Observations 16 16 Observations 16 16
df 15 15 df 15 15 df 15 15
F 1,6326531 F 0,4922215 F 2,4386921
P(F<=f) one- P(F<=f) one-
tail 0,1764266 tail 0,0907001 P(F<=f) one-tail 0,0473274
F Critical one- F Critical one-
tail 2,4034471 tail 0,4160691 F Critical one-tail 2,4034471
RODOVIARIA PIER FAROL

Variable 1 Variable 2 Variable 1 Variable 2 Variable 1 Variable 2
Mean -0,21875 0,34375 Mean -0,1875 0 Mean -0,09375 0,34375
Variance 1,0322917 1,8572917 Variance 1,1625 1,6 Variance 2,1072917 2,4572917
Observations 16 16 Observations 16 16 Observations 16 16
df 15 15 df 15 15 df 15 15
F 0,5558048 F 0,7265625 F 0,8575668
P(F<=f) one- P(F<=f) one-
tail 0,1333189 tail 0,2718941 P(F<=f) one-tail 0,3849529
F Critical one- F Critical one-
tail 0,4160691 tail 0,4160691 F Critical one-tail 0,4160691
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Teste T

ILHA BALSA

Variable 1 Variable 2 Variable 1 Variable 2
Mean 1,53125 1,65625 Mean 0,71875 1,09375
Variance 0,2489583 0,2239583 Variance 0,7322917  0,740625
Observations 16 16 Observations 16 16
Pooled Variance 0,2364583 Pooled Variance 0,7364583
Hypothesized Mean Hypothesized Mean
Difference 0 Difference 0
df 30 df 30
t Stat -0,727072 t Stat -1,235954
P(T<=t) one-tail 0,2364088 P(T<=t) one-tail 0,1130331
t Critical one-tail 1,6972609 t Critical one-tail 1,6972609
P(T<=t) two-tail 0,4728176 P(T<=t) two-tail 0,2260663
t Critical two-tail 2,0422725 t Critical two-tail 2,0422725
CEMITERIO MARINA

Variable 1 Variable 2 Variable 1 Variable 2
Mean 0,75 0,875 Mean -0,65625 0,09375
Variance 1,3333333 0,8166667 Variance 0,8239583 1,6739583
Observations 16 16 Observations 16 16
Pooled Variance 1,075 Pooled Variance 1,2489583
Hypothesized Mean Hypothesized Mean
Difference 0 Difference 0
df 30 df 30
t Stat -0,340997 t Stat -1,898158
P(T<=t) one-tail 0,3677412 P(T<=t) one-tail 0,0336669
t Critical one-tail 1,6972609 t Critical one-tail 1,6972609
P(T<=t) two-tail 0,7354824 P(T<=t) two-tail 0,0673338
t Critical two-tail 2,0422725 t Critical two-tail 2,0422725
RODOVIARIA PIER

Variable 1 Variable 2 Variable 1 Variable 2
Mean -0,21875 0,34375 Mean -0,1875 0
Variance 1,0322917 1,8572917 Variance 1,1625 1,6
Observations 16 16 Observations 16 16
Pooled Variance 1,4447917 Pooled Variance 1,38125
Hypothesized Mean Hypothesized Mean
Difference 0 Difference 0
df 30 df 30
t Stat -1,323625 t Stat -0,451243
P(T<=t) one-tail 0,0978131 P(T<=t) one-tail 0,3275299
t Critical one-tail 1,6972609 t Critical one-tail 1,6972609
P(T<=t) two-tail 0,1956263 P(T<=t) two-tail 0,6550598
t Critical two-tail 2,0422725 t Critical two-tail 2,0422725




PORTO

Variable 1 Variable 2
Mean -0,0625 0,46875
Variance 1,6958333 1,3489583
Observations 16 16
Pooled Variance 1,5223958
Hypothesized Mean
Difference 0
df 30
t Stat -1,217812
P(T<=t) one-tail 0,1163938
t Critical one-tail 1,6972609
P(T<=t) two-tail 0,2327876
t Critical two-tail 2,0422725
OFICINA MECANICA

Variable 1 Variable 2
Mean 0,21875 1,46875
Variance 0,9322917 0,3822917
Observations 16 16
Hypothesized Mean
Difference 0
df 26
t Stat -4,360898
P(T<=t) one-tail 9,075E-05
t Critical one-tail 1,7056179
P(T<=t) two-tail 0,0001815
t Critical two-tail 2,0555294
FAROL

Variable 1 Variable 2
Mean -0,09375 0,34375
Variance 2,1072917 2,4572917
Observations 16 16
Pooled Variance 2,2822917
Hypothesized Mean
Difference 0
df 30
t Stat -0,819101
P(T<=t) one-tail 0,2095942
t Critical one-tail 1,6972609
P(T<=t) two-tail 0,4191885
t Critical two-tail 2,0422725
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GRUPO | GRUPO | VARIANCIAS MEDIAS
1 2 IGUAIS? IGUAIS?
ILHA A T Y SIM
CEMITERIO 0,9 0,8 SIM SIM
RODOVIARIA 0,3 -0,2 SIM SIM
BALSA 1,1 0,7 SIM SIM
MARINA 0,1 SIM NAO
PiER 0,0 -0,2 SIM SIM
PORTO 0,5 -0,1 SIM SIM
OFICINA ] )
MECANICA 0,2 NAO NAO
FAROL 0,3 -0,1 SIM SIM
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