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RESUMO

Despertar entusiasmo pela Botanica depende de metodologias que tragam
significado para o aprendizado. Possibilitar a comunidade escolar o acesso as
informacbes botanicas das plantas arbéreas e arbustivas encontradas no espacgo
escolar deve estimular o interesse pelo estudo das plantas. Neste contexto o
trabalho foi desenvolvido na area do terreno em que se situa o Colégio Estadual do
Parana, respeitando as Diretrizes Curriculares de Biologia para o Estado do Parana.
A metodologia compreendeu a coleta de exemplares férteis quando possivel, os que
ndo foram vistos com estrutura reprodutiva ao longo do cronograma proposto,
devido ao periodo de restricdo de acesso em razao da pandemia, continuardo sendo
coletados de acordo com a sua fenologia. Todas as coletas foram realizadas dentro
da area previamente definida nesta proposta. Procedeu-se a coleta e preparacao de
exsicatas que compordo inicialmente o herbario do colégio, permanecendo o
material disponivel para consultas no laboratério. O uso da ferramenta digital QR
Code e o conceito de Mobile Learning visaram compartilhar informacdes de cada
uma das plantas previamente classificadas, determinadas ou identificadas,
direcionando o leitor para paginas onde se encontram informa¢des das espécies.
Para organizar o conhecimento da vegetacdo no ambiente escolar, pelas(os)
estudantes do ensino médio que s&o o publico-alvo principal, definiu-se uma trilha
educativa onde foi possivel demarcar 32 espécimes. Foi proposta uma sequéncia
didatica para aplicacdo antes e depois das aulas destinadas ao assunto curricular.
Como resultado, espera-se com este trabalho obter a contextualizagdo entre os
conhecimentos prévios das(os) estudantes e esta area do conhecimento bioldgico, a
Botanica, de forma significativa. A percep¢éo e o reconhecimento das plantas como
elementos essenciais da biodiversidade e a consequente apreensido dos conteudos
de forma aprazivel, possa consolidar os conceitos cientificos ali subjacentes.
Pretende-se também poder estender a proposta aos demais membros da
comunidade escolar de forma interativa, assim como possa ser estendida para a
comunidade externa ao colégio.

Palavras-chave: Ensino de Botanica. m-learning. Aprendizagem Significativa.
QR Code. Trilha Educativa.



ABSTRACT

Awakening enthusiasm for Botany depends on methodologies that bring
meaning to learning. Providing the school community with access to botanical
information on tree and shrub plants found in the school space should stimulate
interest in the study of plants. In this context, the work was developed in the area of
the land where the Colégio Estadual do Parana is located, respecting the Curriculum
Guidelines of Biology for the State of Parana. The methodology included the
collection of fertile specimens when possible, those that were not seen with
reproductive structure throughout the proposed schedule, due to the period of
restricted access due to the pandemic, will continue to be collected according to their
phenology. All collections were carried out within the area previously defined in this
proposal. We proceeded to the collection and preparation of exsiccates that will
initially compose the herbarium of the secondary school, with the material remaining
available for consultations in the laboratory. The use of the digital tool QR Code and
the concept of Mobile Learning aimed to share information on each of the plants
previously classified, determined or identified, directing the reader to pages where
information on the species can be found. To organize the knowledge of vegetation in
the school environment, by high school students who are the main target audience,
an educational trail was defined where it was possible to demarcate 32 specimens. A
didactic sequence was proposed for application before and after classes for the
curricular subject. As a result, it is expected with this work to obtain the
contextualization between the students' previous knowledge and this area of
biological knowledge, Botany, in a significant way. The perception and recognition of
plants as essential elements of biodiversity and the consequent apprehension of the
contents in a pleasant way, can consolidate the underlying scientific concepts. It is
also intended to be able to extend the proposal to other members of the school
community in an interactive way, as well as to the community outside the school.

Keywords: Botany education. m-learning. Meaningful Learning. QR Code.
Educational Trail.
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1.INTRODUCAO

A pratica docente e a vivéncia em sala de aula trazem questionamentos
sobre as maneiras como 0s conteudos de biologia s&o ensinados, 0 modo como se
ensinam os conteudos e sobre o0 que pretende-se ensinar enquanto docente de
biologia, considerando que os estudantes encontram-se inseridos no mundo
globalizado e frequentemente desmotivados para o acompanhamento de aulas
tradicionais.

Para Krasilchik (2008), ha dificuldade de explicar os conteudos em sala de
aula apenas com base em argumentos de ordem pedagdgica, considerando a
enorme preponderancia das aulas expositivas sobre todos os tipos de atividades
desenvolvidas. A autora defende que a popularidade das aulas expositivas esta
atrelada a sensacgao de garantia de dominio de classe pelo professor. Isso ocorre ao
mesmo tempo em que mantém a classe apatica, sem oportunidades de se
manifestar, o que, por sua vez, representa uma das grandes desvantagens desta
metodologia. Essa postura docente gera uma série de situagdes, como déficit de
atencao e baixa retencao das informacgdes, por exemplo.

Entretanto, numa perspectiva critica e investigativa a aula expositiva
atrelada a recursos de aprendizagem, pode se transformar numa técnica que: 1)
estimula a atividade e a iniciativa dos alunos sem prescindir da iniciativa do
professor; 2) favorece o dialogo entre professor e alunos, e dos alunos entre si, sem
cair numa pratica permissiva; 3) considera os interesses e experiéncias dos alunos
sem desviar-se da sistematizacao légica dos conteudos previstos nos programas de
ensino (LOPES, 1991).

Sobre essa perspectiva, Giacoia (2006) menciona que em vista da
importancia da alfabetizac&o cientifica dos estudantes, fica evidente e indiscutivel, a
melhoria das técnicas de ensino. Todavia, vale destacar que o uso das ferramentas
digitais tem o intuito de facilitar 0 ensino e a aprendizagem do conhecimento
cientifico escolar e s6 sera efetivado se estiver atrelado ao aporte epistemologico
por parte dos professores, o que podera guiar a selecdo de conteudos
programaticos adequados a determinados contextos socioculturais (LORENZINI e
ANJOS, 2004).
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Assim, surge a demanda por metodologias que diversifiquem e busquem
alcancar aprendizagem e que esta se torne significativa. Segundo Ausubel (2003) a
aprendizagem se torna significativa quando novos saberes se ancoram e modificam
0s conhecimentos prévios (subsuncores) trazidos pelos estudantes, tendo a
disposicdo antigas e novas tecnologias e a partir delas procurar instigar os
estudantes a interagir entre si e assim construir os conhecimentos que moldarao
suas atividades futuras.

Sob essa ética a sala de aula deixa de ser o Unico espago de aprendizagem,
os estudantes sentem-se mais estimulados em participar de aulas integradas com a
realidade tecnoldgica que os cerca, face a isso o professor age para despertar o
interesse discente dentro e fora da sala de aula.

A aprendizagem movel - e-mobile - comega a ser reconhecida a partir do
inicio dos anos 2000, estimulando a busca por informacdes e a possibilidade de
aprendizado em diferentes espacos, além da sala de aula (FONSECA, 2013).

O conceito de aprendizagem mével propbe a interatividade com o uso de
dispositivos méveis, considerando que estes equipamentos s&o de facil manuseio e
familiares & geracéo Z (KAMPF, 2011), composta pelos nativos digitais, o uso dos
dispositivos moveis é estimulado pela Organizacdo da Nagbes Unidas para a
Educacéo, a Ciéncia e a Cultura como forma de acesso a informacgéo e aprendizado.

A luz destes pressupostos, a sala de aula deixa de ser o espaco principal de
aprendizagem, os estudantes podem sentir-se mais estimulados em participar de
aulas que estejam de acordo com sua realidade tecnolégica (ANDRADE et al.,
2020). Assim, a proposigao de mecanismos digitais que propiciem rapido acesso ao
conhecimento torna-se uma importante ferramenta para trazer informagdes que se
tornem significativas para os estudantes.

Nesta perspectiva, os dispositivos mdveis, os smartphones, que se tornaram
objeto de uso continuo entre os jovens em idade escolar, frequentemente usados
para acesso as redes sociais e interacdo entre os semelhantes, podem ser usados
na aprendizagem médvel, como um instrumento para aproximar e aticar a curiosidade
por informacdes relativas a biologia das espécies vegetais que encontram-se nos
espagos escolares.

Através de smartphones, com acesso a Internet, os estudantes e a

comunidade escolar podem efetuar a leitura do Qr Code fixado junto as plantas
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definidas na trilha e serdo direcionados para uma pagina com as informagdes do
género ou da espécie vegetal.

Propbe-se, assim, uma forma de uso do smartphone como instrumento de
aprendizagem mdovel tornando célere 0 acesso ao conhecimento em diferentes
areas, nesse caso, em especial, a botanica, extrapolando seu carater conteudista
em sala de aula apontando para a contextualizacao e significagdo da informacao.

Como desafio ao docente e alternativa metodoldgica para despertar o
interesse dos estudantes pela Biologia, especificamente a area da Botanica,
comumente relegada a patamares secundarios na elaboracdo dos planos de
trabalho docente, foi proposto o desenvolvimento de uma sequéncia didatica de
cunho investigativo com intuito de sensibilizar o observador que a flora ao redor
merece papel de destaque no rol de conteudos do programa de Biologia.

Considerando que o ensino por investigagdo é pratica corrente dos cursos
de graduacdo e poés-graduacdo, torna-se prioritario trazer essas vivéncias de
metodologia cientifica para alunos de ensino médio. Era preciso verificar se seria
possivel realizar trabalhos de observacdo em campo, coleta, preparacéo,
herborizagcdo, manutencdo de material bioldgico para aulas praticas, a partir da
execucdo de uma trilha didatica que utiliza a ferramenta QR Code. O problema
era investigar se a trilha poderia ser um diferencial para capacitar estes jovens a
carreira cientifica e permitir que um numero maior de estudantes pudessem
vivenciar os processos inerentes ao ensino por investigacdo e também pudessem

desenvolver a alfabetizac&o cientifica significativa para suas vidas futuras.

1.1.0BJETIVOS

1.1.1.0bjetivo geral

Desenvolver uma sequéncia didatica visando relacionar as espécies
vegetais arbdreas e arbustivas que compdem a vegetacdo da area frontal onde
situa-se o Colégio Estadual do Parana, organizando um circuito de trilha educativa, e
utilizando a ferramenta Qr Code como instrumento para difundir a informacgéo

botanica.
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1.1.2.0bjetivos especificos

- identificar as plantas arboreas e arbustivas presentes na area frontal do
Colégio Estadual do Parana.

- estimular a busca de informacdes boténicas entre os estudantes e a
comunidade escolar, usando a ferramenta digital Qr Code inserida no contexto de
aprendizagem movel, e oferecendo informagdes relativas a biologia das plantas
arboreas e arbustivas identificadas situadas na area delimitada para execuc¢do da
proposta.

- organizar as exsicatas do material coletado em um herbario escolar no
Laboratério de Biologia.

- delimitar um circuito de trilha educativa considerando a posi¢ao das plantas

identificadas na area delimitada.
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2.REVISAO DE LITERATURA

O ensino de Botéanica na educacé&o basica brasileira é tradicionalmente uma
atividade passiva para os estudantes, com baixa contextualizacido e de carater
memoristico, com enfoque na morfologia vegetal e taxonomia, visando a aplicagao
de exames e afericdo de indices periddicos estabelecidos pelo calendario escolar
(HECK, 2018).

A abordagem dos conteudos baseada na exposi¢ao oral e condicionada aos
topicos apresentados nos livros didaticos torna-se desestimulante, onde a Botanica
devido a proximidade entre 0 homem e a natureza reuniria condigcbes de ser uma
das areas mais aceitas e trabalhadas no ensino de Biologia, entretanto, percebe-se
que os estudantes parecem saber mais sobre 0s animais que sobre as plantas,
segundo Link-Pérez e Schussler (2013) e que isso deve-se a deficiéncias na
educacéo formal.

Possibilitar maior entendimento e compreensao sobre o papel das plantas
nos ecossistemas, sendo estas fundamentais para a manutencdo da vida no
planeta, envolve aumentar o repertério cultural e conceitual dos estudantes,
tornando estes capazes de compreender e modificar a prépria realidade (URSI,
BARBOSA e BERCHEZ, 2018).

E possivel atribuir esse déficit as metodologias comumente aplicadas, sendo
de pouca contextualizagdo ao cotidiano do estudante, constantemente limitadas as
salas de aula e observacdo de imagens de livros didaticos e sequéncias de slides
comumente preparadas com exemplos de vegetais nao encontrados nos ambientes
frequentados pelos estudantes (PINHEIRO DA SILVA, 2004).

Como resultado, a cegueira botanica, ou seja, a inobservancia da
vegetacao, nativa ou exdtica, é praticada de forma inconsciente, em que as plantas
nao sao percebidas como componentes importantes e imprescindiveis da natureza,
compondo tdo somente um cenario para a vida animal (SALATINO e BUCKERIDGE,
2016;: NEVES, BUNDCHEN e LISBOA, 2019).

Trazer um novo olhar para a vegetacdo passa por mudancgas na atuacéo
docente que visem contribuir para a construcao de aprendizado significativo pelos
estudantes (AUSUBEL, 2003).
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Neste contexto entra a proposicdo de metodologias ativas e participativas de
ensino, de acordo com Krasilchik (2008, p. 45) o professor pode contribuir para a
construcdo de aprendizado significativo pelos estudantes, quando “valorizar o
desenvolvimento intelectual do aluno, a capacidade de buscar informacdes e de usa-
las em situacbes novas.”

Segundo Boechat e Madail (2019) uma estratégia envolve mobile learning
ou a aprendizagem mével, onde novos ambientes de aprendizagem além da sala de
aula unem o mundo fisico ao virtual, estratégias estas que aliam tecnologias antigas

e atuais e condicionam novos principios para as praticas educativas.

2.1.0 PROFESSOR E O CONHECIMENTO SIGNIFICATIVO

A concepcao de um aprendizado centrado na figura do professor, como
detentor do conhecimento enquanto o estudante € a figura passiva que recebe os
ensinamentos do seu mestre sugere a necessidade de mudangas metodoldgicas
que tornem o aprendizado significativo, assim, superar paradigmas no ensino de
Biologia pressupdem romper a convic¢do da necessidade e importancia da cultura
considerada valida pela escola onde o professor é responsavel pelo ensino e 0s
alunos receptores (KRASILCHIK, 2008).

A aprendizagem por descobertas proposta por Jean Piaget enfatiza a
participacdo ativa dos estudantes, onde a aprendizagem s6 tem sentido diante de
situacbes de mudanga, ocorrendo pela sobreposicdo do equilibrio entre a
assimilagdo e a acomodacao resultando na adaptagcdo, ou seja, 0 ser humano
assimila os dados externos, contudo, ao possuir uma estrutura mental que ja
apresenta informacdes, ocorre a mudanca nesses dados que corresponde a
adaptacédo (PIAGET, 1983).

Freire (2005) define a aprendizagem como um processo capaz de
estabelecer conexdes entre 0 mundo em que a pessoa vive e a palavra escrita; e
destas conexdes se originam os significados e a construgcédo de saberes. O desafio
docente no processo de ensino aprendizagem passa pela apropriagdo de conteudos
que tenham sentido pratico ( KRASILCHIK, 2009), em sintese, o professor assume a

tarefa de transpor 0 abismo entre conhecimento académico e sua aplicabilidade.
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A inclusdo da experimentacdo nas aulas de Biologia mantém-se como
preocupacao atual de pesquisadores brasileiros, e ndo sé de professores, como
pdde ser visto no 23° Webinario — Desafios da Educacdo Basica — promovido pela
Academia Brasileira de Ciéncias (ABC). No evento, o entdo presidente da academia,
afirmava que “ha uma preocupacdo na academia (ABC), além da ciéncia para a
educacéo, € a educacéo para a ciéncia’.

Davidovich (2020) ainda levanta uma questao, tendo por base a fala de um

dos palestrantes,

“ ... Mozart falou sobre a conexdo necessaria entre a educacio superior € a
educacdo basica. Formamos professores, mas é preciso também ver o que esta
acontecendo no resto do mundo em relagdo a formar professores para a ciéncia,
desde o ensino fundamental, que € a ciéncia com a m&o na massa [como tem (um
projeto) na Franca]. Ndo é ciéncia com cuspe e giz, € ciéncia que desperta a
curiosidade da crianca, que incentiva a perguntas. Isso € treino, isso ndo é uma
coisa assim como uma questdo do génio que, de repente, comeca a fazer
(ciéncia). E treino, e, se treina nos outros paises.” (DAVIDOVICH, 2020).

A atividade de investigacdo cientifica permite o contato direto com a
atividade de pesquisa, a qual € bem diferente do aprendizado de disciplinas do curso
de Ensino Médio.

Segundo Sasseron (2018, p. 123):

“ ... 0 aluno n&o necessita estar previamente motivado para participar de uma aula
investigativa, pois a investigacdo por si prépria deve ser o fator que motive a
atencdo pelo desafio aberto e as acbes desempenhadas para a construcido de
entendimento.” (SASSERON, 2020).

De acordo com a autora, a alfabetizacdo cientifica com o ensino por
investigacdo pode ser construido em trés eixos que constituem suporte para a
elaboracdo e o0 planejamento das aulas sendo eles: i - compreensdo basica de
termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais, contextualizando o
conteudo previamente abordado e trazendo significado para 0 mesmo; ii - atuando
na compreensdo da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que
circundam sua pratica; e iii - entendimento das relagcbes existentes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e meio-ambiente.

Pretende-se com estes eixos trazer significado aos conteudos
historicamente construidos da Biologia, despertar atitudes cidadas e a compreensao

do entrelagamento entre ciéncia - sociedade - ambiente, fundamentais para o
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desenvolvimento intelectual, moral e ético dos estudantes (SASSERON e
CARVALHO, 2016).

O conceito de aprendizagem significativa (AUSUBEL, 1982), considera o
processo pelo qual uma nova informagao se relaciona com um aspecto relevante da
estrutura de conhecimento do individuo, a construcdo de significados de
conhecimento ocorre quando o estudante é capaz de realizar conexdes entre o que
lhe foi apresentado e seu conhecimento prévio, denominadas ideias ancora ou
subsuncores nos quais 0s novos conhecimentos sdo atrelados.

Tavares (2004) entende que a construgdo de significados ndo é a
apropriacgao literal da informac¢&o mas o acréscimo do que |Ihe foi apresentado agora
ancorado em seus conhecimentos prévios. Moreira (2010) entende que 0 novo
conhecimento ancora-se no conhecimento prévio da estrutura cognitiva, durante o
processo de assimilacdo o conceito original € modificado e ressignificado.

Pelizzari et al. (2001-2002, p. 39) sugerem metodologias que estimulem a
participacao ativa do estudante a fim de construir significado para o conhecimento,
e ainda, segundo os mesmos “a aprendizagem significativa tem vantagens notaveis
do ponto de vista do enriquecimento da estrutura cognitiva do aluno” com isto €
possivel para o estudante lembrar-se posteriormente do conhecimento abrindo
portas para experimentar novas aprendizagens.

A ideia de uma educacao mecanicista necessita ser repensada de modo que
a aprendizagem possa ocorrer de forma integrada e construida pelo estudante.
Barbera, Bolivar e Calvo (2004) entendem que o construtivismo aborda a construgéo
do conhecimento de maneira que ele nunca esta concluido, mas constantemente
reestruturado pela acido do aluno em sua vivéncia cotidiana, estabelecendo relagdes
com sua vida por meio da interagdo com novas oportunidades de aprendizado.

Silva (2020) considera que o processo formal de aprendizagem
fundamentado na Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel, envolve
diferentes condi¢des como ambiente propicio, capacitacdo docente, qualidade do
material didatico e o0 contexto socioeconbémico do estudante, assim uma condigdo
essencial para a aprendizagem é a motivagao pessoal do estudante.

Enquanto o professor atua para instigar o estudante e motiva-lo para
construcdo da aprendizagem significativa, a mesma deve ocorrer em um ambiente

que promova a constru¢do do conhecimento. Pereira, Cerqueira e S&o Miguel (2014)
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entendem que um ambiente motivador e afetivo estimule a interagéo e a descoberta
por meio da troca de conhecimentos e experiéncias entre professores e estudantes.

Além do ambiente propicio para a aprendizagem significativa e da interagdo
estudante e professor, ha também a predisposicdo do estudante em aprender.
Diesel, Neumann e Hepp Rehfelgt (2018) entendem que Tecnologias de Informacéo
e Comunicagado (TIC) aliadas a dispositivos moveis constituem ferramentas que
despertam motivacdo para a aprendizagem dos estudantes. Ao fazer uso destas
ferramentas o estudante estabelece um vinculo entre uma tecnologia de seu dia a
dia e a informacgao disponivel em meios digitais.

Isto posto, a busca por recursos educacionais que sejam facilitadores da
aprendizagem e préximos dos estudantes podem ser inseridos na rotina do
ambiente escolar, de modo que 0 aluno interaja com a tecnologia e transponha o
obstaculo de ouvinte para se tornar agente ativo de sua apropriacdo de
aprendizagem. Ferreira e Tomé (2012, p. 25) entendem que “as tecnologias méveis
podem transformar o conceito de aprendizagem” onde o0s estudantes sao instigados
a pesquisar e interagir com 0 ambiente ao redor por meio de seus dispositivos

moveis.

2.2 APRENDIZAGEM MOVEL NO AMBIENTE ESCOLAR

O desafio de encontrar metodologias que despertem o interesse dos
estudantes pela Biologia, numa gerac&o conhecida por nativos digitais (KAMPF,
2011) que possui grande interatividade com a tecnologia, pressupde a aplicacao de
recursos interativos que levem o estudante a perceber o ambiente ao seu redor
fazendo uso dos recursos tecnoldgicos a sua disposicéo.

Inicialmente computadores e demais equipamentos com potencial de uso
em educacdo estavam limitados ao alto custo de producédo e a necessidade de
armazenamento em locais controlados, impedindo seu uso fora destes ambientes,
entretanto, o desenvolvimento de novas tecnologias e a conexdo movel possibilitou
0 uso de smartphones que reunem recursos variados em diferentes locais. Portando
um smartphone ndo ha mais a necessidade de estar em casa para acessar

informagdes, como afirma Sacristan (2013):

A chegada da internet criou um mundo interconectado, onde as fontes de
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informacdo e de conhecimento estdo sem hierarquia em boa medida, ja que
qualquer pessoa conectada pode incluir suas préprias informacdes no
ciberespaco, quando e como queira, o que da lugar a processos de enorme
potencial comunicativo. (SACRISTAN, 2013, p.40).

A Lei de de Diretrizes e Bases da Educacéo Brasileira (BRASIL. MEC, 2013)
orienta a pratica docente para a importancia de aproximar o estudante entre ciéncia
e tecnologia em todas as dimensfes da sociedade.

Professores e alunos aprendem as possibilidades desses recursos,
aplicando metodologias didaticas ativas e reflexivas, atingindo resultados
satisfatorios na aprendizagem (SANTOME, 2013).

Assim, entende-se que a sala de aula n&do é mais 0 Unico espaco de
aprendizagem, os estudantes sentem-se mais engajados em participar de aulas em
sintonia com a realidade tecnoldgica que os cerca (ANDRADE et al., 2020), face a
isso 0 professor pode estimular o uso de dispositivos moveis de forma a despertar o
interesse discente dentro e fora da sala de aula.

O uso de dispositivos moéveis - smartphones, tablets, laptops - com acesso a
Internet constitui uma alternativa viavel de vincular tecnologia e ensino. O uso e
aplicacdo destes dispositivos em ensino denomina-se aprendizagem modvel ou
mobile learning ou m-learning, de tal forma que o desenvolvimento de Tecnologias
de Informagédo e Comunicagéo (TIC) compdem ferramentas inovadoras no ensino
fora da sala de aula (LI et al., 2013).

O conceito de m-learning apareceu em publicagbes no inicio dos anos 2000
(FONSECA, 2013), onde diferentes conteudos educacionais estdo disponiveis em
espacos ndo formais como um jardim, um bosque, entre outros havendo o acesso a
essas informagdes por meio de recursos eletrénicos interagindo com dispositivos
moveis como smartphones (LEHNER e NOSEKABEL, 2002).

Como resultado, a aprendizagem mével propde estratégias diferenciadas e
criativas que permitam ressignificar a experiéncia de aprendizagem, flexibilizando os
espacos de aprendizagem para além das salas de aula e otimizando o tempo para

acesso as informagdes, com isto, McQuiggan et al. (2015) afirmam que:

A aprendizagem movel é a experiéncia e oportunidade proporcionadas pela
evolucio das tecnologias educacionais. Estd em qualquer lugar, a qualquer hora a
aprendizagem é possibilitada em instantes, 0 acesso sob demanda para um
mundo personalizado cheio de ferramentas e recursos que nés preferimos criar o
nosso proéprio conhecimento satisfazendo nossas curiosidades colaborando com
0s outros, e cultivando experiéncias outrora inacessiveis. (McQUIGGAN et al.,
2015, p. 8)
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A Organizagéao das Nagdes Unidas para a Educagéo, a Ciéncia e a Cultura
(UNESCO) publicou um documento intitulado “Diretrizes de Politicas para o
Aprendizado Movel” (UNESCO, 2014), neste, o uso de dispositivos moveis &
estimulado como forma de redugédo das dificuldades de acesso a informagao e

aprendizado. Este documento define aprendizagem mével como:

Aprendizagem mével envolve o uso de tecnologias moveis, isoladamente ou em
combinagdo com outras tecnologias de informagdo e comunicacédo (TIC), a fim de
permitir a aprendizagem a qualquer hora e em qualquer lugar. A aprendizagem
pode ocorrer de varias formas: as pessoas podem usar aparelhos méveis para
acessar recursos educacionais, conectar-se a outras pessoas ou criar conteudos,
dentro ou fora da sala de aula (UNESCO, 2014, p.8).

Logo, cresce no ambiente escolar a aplicagao de tecnologias digitais, sendo
possivel entender que o conceito de aprendizagem movel esta apoiado em trés
pilares: independéncia de local, independéncia de tempo, e, de conteudo
significativo (SO, 2008), logo, a disponibilizacao de recursos diferenciados para
aprendizagem moével deve atender a esses pressupostos.

Quando o docente planeja atividades em m-learning a preferéncia estd em
usar alternativas de baixo custo para facilitar o acesso a informag¢ao. O QR Code -
Quick Responsive Code - ou Cbédigo de Resposta Rapida, trata-se de um codigo
bidimensional (FIGURA 1), este codigo permite armazenar um grande numero de

informagdes em um curto espaco.

FIGURA 1: EXEMPLO DE CODIGO BIDIMENSIONAL QR CODE.
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FONTE: O autor (2021).

Tornou-se uma ferramenta muito difundida nos meios de comunicagao da

atualidade, criado pela empresa Denso-Wave® liderada por Masahiro Hara em



25

1994, tendo como objetivo encontrar veiculos durante o processo de fabricacdo, a
empresa detém a patente do recurso, entretanto, optou n&o fazer uso da mesma e
assim fornecer acesso livre ao mesmo (BONIFACIO, 2012).

Ainda, segundo Bonifacio (2012) o QR Code constitui um recurso de baixo
custo, facil compreensdo do seu manuseio e é passivel de ser acessado pela maior
parte dos smartphones com camera fotografica disponiveis para venda no mercado
atual. Seu funcionamento consiste na captura de um codigo bidimensional pela
camera do aparelho, este cddigo € convertido em texto que pode ser direcionado
para um link, um site ou uma rede social, imagens, arquivos em PDF, e um grande
numero de opgdes que viabilizam seu uso na educacéo.

O uso do QR Code como m-learning traz novas perspectivas ao processo de
ensino-aprendizagem, Vieira e Coutinho (2013) entendem que permitindo o uso dos
smartphones, sendo estes dispositivos tdo familiares aos estudantes da educagédo
basica, havera motivagdo adicional para os alunos tornando o professor mediador e

aplicando tecnologias educacionais na construcao de aprendizagem.

2.3.HERBARIO NO AMBIENTE ESCOLAR

A proposta de criacdo de herbarios em ambiente escolar advém da
possibilidade de apresentar informacbes relativas as plantas por meio de um
material pouco usual na rotina escolar.

De acordo com Peralta (1992) os herbarios surgiram em 1543 em Pisa, ltalia,
onde a expansdo do numero de Jardins Botanicos trouxe dificuldades na
manutenc¢ado de cole¢des vivas, surgindo o método de herborizacdo das espécies de
colecdes vivas. O método consiste na prensagem e secagem do material vegetal,
originando as cole¢des de plantas secas (hortus siccus) e, a partir do século XVII a
criacdo dos herbarios de Paris e Edimburgo deram origem aos herbarios similares
aos conhecidos atualmente, destinados ao estudo e a pesquisa botanica.

Segundo Freire, Bandeira e Araujo (2021, p. 37-38) um herbario € uma
colecdo de plantas secas com a funcédo de preservar e acondicionar 0s espécimes
devidamente coletados para fins cientificos e didaticos.

Aulas realizadas em herbarios podem contribuir para a compreenséo sobre a

necessidade da terminologia técnica em aulas de Botanica, utilizando-se de
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metodologias de ensino que despertem nos alunos o interesse pelo processo de
construgéo de conhecimento (ARAUJO e MIGUEL, 2013).

Considerando que cada exsicata depositada em um herbario representa o
testemunho de um espécime vivo em seu habitat natural, podem ser assim obtidas
informacdes das espécies ocorrentes em vegetacdes de uma determinada regido,
contribuindo para a sensibilizagdo acerca da preservacdo de espécies ameagadas
de extingdo. Nesse sentido, o herbario escolar busca contribuir para o ensino de
Ciéncias e Biologia complementando o processo de ensino e aprendizagem
(GUIMARAES et al., 2011).

Face a isso, a criacdo de um herbario escolar contribui para contextualizar os
conteudos apresentados nos livros didaticos, tornando-se dessa maneira um recurso

que apresenta plantas reais herborizadas aos estudantes em sala de aula.

2.4.AS TRILHAS EDUCATIVAS E A APRENDIZAGEM MOVEL

A proposicao de trilhas educativas pressupdem o contato direto dos
estudantes e da comunidade escolar com as plantas in /oco, onde a analise dos
elementos da natureza despertem a curiosidade e o interesse em aprender,
mediante a aplicagdo de metodologia que traz novas compreensdes do meio
ambiente (COSTA et al., 2014).

Face a isto, as trilhas educativas apresentam possibilidade de sensibilizac&o
e motivacdo para a reelaboracao de percepgbes ambientais, permitindo a
observacdo das plantas em seu ambiente natural, além da possibilidade de
reconhecer as interagbes ecoldgicas que as plantas estabelecem nos locais em que
se encontram levando a novas interpretacdes de conteudos tradicionalmente
abordados de maneira tedrica em sala de aula (BORGES, PORTO e FERREIRA,
2017).

Por conseguinte, considera-se que as trilhas educativas abrem a possibilidade
da(o) estudante consolidar e apropriar-se de novos conhecimentos, ao despertar
questionamentos sobre a interagdo homem-natureza. Para Vasconcellos (1998) a
interpretacéo viabilizada pela trilha ganha impulso quando o visitante € provocado
por novas sensacgdes e estimulos que evocam questionamentos acerca da natureza

que O cerca.
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A trilha enquanto espacgo natural aberto cria ambiente propicio para estimular
os sentidos humanos favorecendo novas abordagens, estimulando a construcéo da
aprendizagem de modo significativo no que se refere a compreensdo do meio

ambiente onde a instituicdo de ensino se localiza.
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3.MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida na area da porgdo frontal com vegetacéo do
Colégio Estadual do Parana, situado a rua Jodo Gualberto, 250, municipio de
Curitiba, estado do Parana (FIGURA 2). A atual sede do colégio iniciou sua
construcdo em 1944 quando foi desapropriada a “Chacara da Gléria” ou de “Nha
Laura”, em 29 de marco de 1950 a obra foi inaugurada pelo entdo Presidente da
Republica, General Eurico Gaspar Dutra, e pelo Ministro da Educacédo e Cultura
Professor Clemente Mariani, havendo a transferéncia de todas as instalacbes para a
nova sede.

FIGURA 2. VISTAAEREA FRONTAL DO COLEGIO ESTADUAL DO PARANA, CURITIBA - PR
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FONTE: Parana. SEED. Colégio Estadual Do Parana - Cep (2020).

A unidade educacional encontra-se em processo de restauro da obra civil
desde o ano de 2019, logo houve dificuldade na execug&o do projeto vinculada a
impossibilidade de acesso a area do colégio que encontrava-se fechada devido as
obras, havendo a necessidade de agendamento prévio das visitas para observagao
e coleta do material botanico.

Optou-se pela coleta, preparo e herborizagdo de plantas arboreas e
arbustivas presentes na parte frontal do Colégio, onde foi organizada a trilha
didatica, considerando a facilidade de observagdo e a possibilidade de anexar as
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informagdes do cddigo QR Code para leitura deste com smariphones pela
comunidade escolar (FIGURA 3); esta area de abrangéncia do presente trabalho n&o
se estende pela lateral esquerda do jardim, por ser de acesso limitado a comunidade

escolar.

FIGURA 3. AREA DO ENTORNO AO PREDIO DO COLEGIO ESTADUAL DO PARANA EM CURITIBA,
AD P
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FONTE: IPPUC (2007), modificado pelo autor.

O material coletado foi submetido as técnicas de herborizagao (FIGURA 4),
a secagem do material foi efetuada usando prensas de madeira, folhas de jornal, e
laminas de papeldo. As folhas de jornal foram sendo substituidas de acordo com a
necessidade do processo de secagem (FIGURA 5).

A organizacao do material herborizado no laboratério visa tornar este um
local de consulta e coleta de dados, as exsicatas preparadas fardo parte da colegéo
de plantas do Laboratério, dando inicio a organizagdo do Herbario do Colégio
Estadual do Parana, destinado a atividades pedagégicas (ARAUJO e MIGUEL,
2013).
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Do material coletado e preparado para a herborizacdo das arboéreas e
arbustivas, que estdo no tema deste trabalho, foram obtidas uma exsicata e mais
uma duplicata das plantas llex paraguariensis A. St - Hill, Araucaria angustifolia
(Bertol.) Kuntze, Senna macranthera (DC. ex Collad.) Irwin & Barneby, Acer negundo
L., Cycas revoluta Thunb., Lafoensia pacari A. St - Hill., Eugenia uniflora L.,
Tibouchina mutabilis (Vell.) Cogn., Tibouchina sellowiana Cham., Grevillea banksii
R.Br., Cupressus lusitanica Mill. e Pinus taeda L. Das demais foi possivel fazer

apenas uma unicata, considerando as condi¢cées do material fértil nos exemplares.

FIGURA 4: MATERIAL DE COLETA E HERBORIZAGAO.
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FONTE: O autor (2021).

O material botanico coletado para herborizacao foi identificado inicialmente
com o uso de ferramentas digitais para identificacdo das plantas visando sua
catalogacao. Os aplicativos usados para este fim foram: iNaturalist, disponivel nas
plataformas |IOS e Android e link https://www.inaturalist.org/; PictureThis - Plant
identifier, disponivel nas plataformas I0S e Android e link https://
www.picturathisai.com/; PlantSnap, disponivel nas plataformas 10S e Android e link
https://www.plantsnap.com/, PlantNet, disponivel nas plataformas 10S e Android e

link https://identifyplantnet.org/.


https://www.inaturalist.org/
http://www.picturathisai.com/
https://www.plantsnap.com/
https://identifyplantnet.org/
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Para uso com estudantes sugere-se que os aplicativos sejam previamente
instalados nos smartphones, o uso destes recursos digitais permite interagdo entre

seus dispositivos méveis.

FIGURA 5. HERBORIZACAO DO MATERIAL BOTANICO.
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”

FONTE: O autor (2021).

Por meio de fotografias do material botadnico em campo, os aplicativos
fornecem uma identificacdo prévia que pode ser confirmada posteriormente com o
uso de chaves analiticas para classificacao de familias (SOUZA e LORENZI, 2019),
identificacdo de géneros, a exemplo de Barroso et al. (1984, 1986, 2004) e de
espécies em literatura especializada e bibliografia auxiliar de morfologia como
Goncgalves e Lorenzi (2011), entre outras, complementada ainda com fontes de
informacgao eletronica.

O material botanico armazenado no herbario recebeu uma etiqueta com o
QR Code (FIGURA 6).

O QR Code foi criado por meio do site <https://br.qr-code-generator.com/>,
neste ha necessidade de preenchimento de cadastro prévio e gratuito, e, a partir
dessa etapa € possivel gerar codigos em diversos formatos, podendo ser vinculados

a redes sociais. Para este produto optou-se pelo formato PDF, que pode ser


https://br.qr-code-generator.com/
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acessado em diversos dispositivos moveis e mantém a configuracao original do texto

informativo.

FIGURA 6: ETIQUETA PARA IDENTIFICAGAO E QR CODE DA PLANTA.

Colégio Estadual do Parana
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N.C. Lafoensia pacari Saint-Hilaire E EE. 2

Familia: Lythraceae N.V. Dedaleiro

Localidade: Curitiba, PR

Observagdes: Arborea, DAP = 32 cm, revestida por casca acinzentada, folhas do tipo simples,
opostas, coridceas, com margem ondulada. Flores de corola alva, fauce levemente amarelada.

Coletor: LYZNIK JR, Eugenio n° 21 Ficha: 21

FONTE: O autor (2021).

As exsicatas foram montadas em cartolina branca adotando o tamanho
padrdo de 42X28cm e etiquetadas contendo informacdes referentes a data de
coleta, nome do coletor, familia botanica, nome cientifico, nome vulgar e uma breve
descricdo do habito da planta com observagbes ecologicas (GADELHA NETO et al.,
2013). Apos a etiquetagem e catalogacédo cada exsicata foi envolvida por uma saia
(folha de papel tipo kraft); o material foi organizado por ordem alfabética de familia e
acondicionado em caixas plasticas com bolas de naftalina e canfora em po, sendo
depositadas no Laboratorio de Biologia do Colégio Estadual do Parana.

Apés a identificacdo da planta, foi gerado o cddigo bidimensional Qr Code
no material herborizado. O mesmo codigo sera fixado no exemplar in /oco, que faz
parte da trilha educativa para que estudantes e a comunidade escolar tenham a
possibilidade de acessar informacbes botanicas da espécie com o uso de
smartphone para a captura do cddigo QR Code fixado junto ao caule da planta.

Ao usar o smartphone para acessar o cddigo QR Code este levara para uma
pagina onde estara a ficha da planta. Esta ficha contém informacdes relativas a

biologia da espécie vegetal identificada com o cddigo (FIGURA 7).
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A implantacéo da trilha educativa prevé a interacdo entre 0 mundo virtual e 0

real de modo que as plantas sejam percebidas como elementos importantes do

ambiente em que se encontram, ndo sendo apenas figurantes da paisagem e

cenario para outros organismos (NEVES, BUNDCHEN e LISBOA., 2019).

FIGURA 7: FICHA DA PLANTA ACESSADA PELO QR CODE IN LOCO.

Nome Cientifico: Lafoensia pacari Saint-Hilaire

Familia: Lythraceae.

Nome Vulgar: Dedaleiro

Arvore de porte médio, cuja
altura varia de 6 a 12 m de

- altura, copa globosa, larga

com muitas folhas, seu
crescimento é lento a
moderado.

t As flores tem odor

geralmente desagradavel,
cuja intensidade pode variar
com a abertura,

¥ desabrochando ao anoitecer

e perdendo as pétalas ao
amanhecer. A corola é alva,
fauce levemente amarelada
Floresce entre os meses de
outubro a dezembro.

Planta nativa, sua madeira
pode ser usada para obras
externas e internas e
marcenaria em geral.

A origem do nome Lafoensia
€ uma homenagem a Dom
Braganga, membro da
Academia de Lisboa, pacari
tem origem tupi-guarani e
significa “arvore de madeira
preciosa”.

O nome vulgar dedaleiro se
deve a semelhanga do calice

da flor e do fruto maduro e aberto a um dedal.

Referéncias:

Lorenzi H. Arvores Brasileiras Manual de Identificagio e Cultivo de Plantas Arbéreas

SOUZA, V. C.; LORENZI H. Botanica Sistemdtica. 4 ed. Nova Odessa, Plantarum, 2019.

FONTE: O autor (2022).
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Esse fato de as pessoas ndo enxergarem as plantas na paisagem foi objeto
de estudo de Wandersee e Schussler (1999), sendo conhecido por cegueira
botanica.

A area onde a trilha educativa foi organizada corresponde ao espago onde
se realizaram as coletas de exemplares da colecdo de plantas (FIGURA 8) que
compreende a area de maior circulagdo de estudantes e da comunidade que

frequenta o Colégio.

FIGURA 8. ESPACO ONDE FOI ELABORADAA TRILHA EDUCATIVA.
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FONTE: https:/mwww.google.com/maps/ (2020).

A trilha se inicia do lado direito a partir da entrada pelo portdo de acesso,
cumprindo a sequéncia das plantas que foram objeto deste trabalho, composta pelos
exemplares identificados e etiquetados com o cédigo QR Code para leitura por

Smartphones.


https://www.google.com/maps/
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A sequéncia didatica foi adaptada dos trabalhos de Lopes (2018) e Barbosa
et al. (2020). Sua aplicagdo ocorre durante duas aulas de 50 minutos cada e
considera o circuito da trilha educativa. Nesta sequéncia ha um questionario inicial
respondido em duplas e quartetos. As respostas sdo socializadas entre os membros
da turma. Em seguida ocorre a passagem pela trilha didatica e a reaplicacdo da
sequéncia didatica para comparac¢ao entre as respostas e resultados obtidos entre a
primeira e a segunda aplicacéo.

A sequéncia didatica segue a orientagdo do Processo Elaboragao, Aplicagao
e Reelaboracédo (EAR) de elaboracéo e validag&o proposto por Guimarées e Giordan
(2013), neste a elaboragdo envolve a fundamentacio tedrica que orienta a agao
docente numa perspectiva sociocultural, a aplicagdo abrange a validagcdo e a
reelaboracdo compreende a analise dos resultados e a experimentacdo

representando o fechamento do processo ciclico de validacao.
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4.RESULTADOS E DISCUSSAO

Perceber a diversidade da flora nos espacos escolares € importante para
familiarizar o convivio com as plantas presentes no ambiente e torna-las elementos
do cotidiano e das atividades educativas na escola.

Entende-se que a identificacdo das espécies vegetais presentes no
ambiente € importante para trazer significado e aproximar estudantes e comunidade
escolar do convivio com a flora e a percep¢ado do seu papel no ambiente (URSI,
BARBOSA e BERCHEZ, 2018).

O levantamento inicial do conjunto dos espécimes arbdreos e arbustivos
encontrados no terreno onde localiza-se o Colégio Estadual do Parana identificou
espécies nativas da regido que foram importantes para o desenvolvimento
econdmico do Estado do Parana, espécies nativas e exoticas usadas na arborizagéo
urbana e no paisagismo de parques e jardins publicos ou privados. Este conjunto de
espécies identificadas traz um novo olhar para a vegetacéo proxima aos estudantes,
segundo Pinheiro da Silva (2004) apresentando aos estudantes plantas do local que
frequentam, neste caso, durante as atividades escolares.

O Instituto Brasileiro de Florestas - IBF (2020) define como nativa a planta
que é natural, originaria da regido em que se vive, que cresce dentro dos seus
limites naturais, incluindo sua area de dispersdo. Uma espécie exotica, segundo a
Convencéo Sobre a Diversidade Biolégica (MMA, 2000) é toda espécie que se
encontra fora de sua area de distribuicdo natural, isto €, que n&o € originaria de um
determinado local.

O levantamento das espécies arbdreas e arbustivas coletadas e
identificadas na area definida dentro do Colégio Estadual do Parana, foi realizado
entre novembro de 2020 e maio de 2022, mediante a coleta de material fértil
disponivel no exemplar (QUADRO 1). Cada planta relacionada do quadro 1 conta
com material herborizado, compondo 0 acervo de plantas do Laboratério de Biologia
do Colégio.

A coleta do material vegetal ndo envolveu os estudantes devido a condigdo
de emergéncia sanitaria para controle da pandemia, concomitante a este periodo
ocorreu a realizacdo das obras de restauro da obra civil do Colégio. Convém

ressaltar que durante o periodo de execugéo da obra o acesso ao Colégio dependia
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de autorizagdo prévia do Instituto Paranaense de Desenvolvimento Educacional

(FUNDEPAR), 6rgao responsavel pelo gestao da obra.

QUADRO 1. RELAGAO DAS PLANTAS SITUADAS DENTRO DA AREA DELIMITADA PARA A
EXECUCAO DA PROPOSTA.

Familia
Aquifoliaceae

Araliaceae

Araucariaceae
Arecaceae
Arecaceae
Asparagaceae
Bignoniaceae

Cupressaceae

Cycadaceae

Fabaceae

Fabaceae

Lauraceae

Lauraceae

Lythraceae
Malvaceae
Malvaceae
Melastomataceae

Melastomataceae

Nome Popular

Erva mate

Cheflera, arvore-guarda-
chuva

Araucaria, Pinheiro-brasileiro
Palmeira-fénix

Jeriva

Dracena-vermelha

Ipé-amarelo

Cipreste

Cicas

Cassia

Pau-ferro

Canela-guaica

Canela-imbuia, embuia,
imbuia-clara

Dedaleiro
Paineira
Hibisco
Quaresmeira

Manaca

Nome Cientifico

llex paraguariensis A.St.-Hil.

Schefflera actinophylla (Endl.)
Harms

Araucaria angustifolia (Bertol.)
Kuntze

Phoenix roebelenii O'Brien

Syagrus romanzoffiana (Cham.)
Glassman

Cordyline fruticosa (L.) A.A.Chev.

Handroanthus chrysoftrichus Mart.
ex DC.

Cupressus lusitanica Mill.

Cycas revoluta Thunb.

Senna macranthera (DC. ex
Collad.) H.S.Irwin & Barneby

Caesalpinia ferrea Mart. ex Tul.

Ocoftea puberula (Rich.) Nees

Ocofea porosa (Nees & Mart.)
Barroso.

Lafoensia pacari A.St.-Hil.
Ceiba speciosa A.St.-Hil.
Hibiscus rosa-sinensis L.
Tibouchina sellowiana Cham.

Tibouchina mutabilis (Vell.) Cogn.

FONTE: O autor (2022).

Origem

nativa

exotica

nativa

exotica

nativa

exdtica

nativa

exotica

exotica

nativa

nativa

nativa

nativa

nativa
nativa
exotica
nativa

nativa
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Moraceae
Moraceae
Moraceae

Myrtaceae

Myrtaceae

Nyctaginaceae

Oleaceae
Pinaceae

Platanaceae

Podocarpaceae

Proteaceae

Rosaceae

Rutaceae

Sapindaceae

EXECUCAO DA PROPOSTA.

Ficus
Seringueira-de-jardim
Amora-preta
Pitangueira

Cainga

Primavera

Alfeneiro
Pinus

Platano

Pinheiro-bravo

Grevilia
Cerejeira-do-Japéo

Pau-marfim,
guatambu, farinha-
seca

Acer, bordo

Ficus benjamina L.
Ficus elastica Roxb.
Morus nigra L.

Eugenia uniflora L.

Myrcia hatschbachii
D.Legrand

Bougainvillea glabra
Choisy

Ligustrum lucidum
Aiton

Pinus taeda L.

Platanus occidentalis
L.

Podocarpus sellowii
Klotzsch ex Endl.

Grevillea banksii R.Br.

Prunus serrulata Lindl.

Balfourodendron
riedelianum (Engl.)
Engl.

Acer negundo L.

FONTE: O autor (2022).

exotica
exotica
exdtica

nativa

nativa

nativa

exotica

exotica

exotica

nativa

exotica

exotica

nativa

exotica
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Havia a previsdo de visitas quinzenais para avaliacdo e coleta de material

das espécies vegetais que se encontravam em periodo fértil. Durante os meses de

fevereiro a maio de 2021, periodo que coincidiu com 0 recrudescimento da

pandemia, as coletas foram temporariamente suspensas e retomadas

quinzenalmente a partir de junho de 2021.

A partir do més de agosto de 2021 com a retomada das aulas presenciais foi

possivel a realizagdo das coletas sem prévia autorizac&o para acesso ao terreno do

colégio. Todavia, mesmo com retomada de atividades presenciais ndo houve a

participacao de estudantes no espaco delimitado para as coletas, sendo estas

realizadas somente pelo autor.
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As cole¢des de plantas depositadas em herbario constituem uma ferramenta
para o0 conhecimento sistematico e a compreensao das relagbes estabelecidas pelo
conjunto das plantas coletadas e identificadas (FAGUNDES e GONZALEZ, 2006).

A identificacdo das plantas constantes no espaco escolar busca
contextualizar 0 conhecimento académico presente nos livros didaticos e despertar a
motivacdo pelo conhecimento da biologia das espécies vegetais no ambiente
escolar.

Este espaco também €& um instrumento didatico para a percepc¢ao da flora
pelos estudantes, de grande aplicabilidade durante a abordagem do conteudo
Botanica. Segundo o documento orientador da Base Nacional Comum Curricular
(MEC, 2022) a Botéanica integra os conteudos da segunda série do Novo Ensino
Médio (NEM) e dos itinerarios formativos do componente curricular Ciéncias da
Natureza ofertado na terceira série do NEM.

Na relacdo citada convém destacar a ocorréncia de mais espécies nativas
quando comparadas as exoticas existentes na area onde se localiza o colégio.
Segundo o Manual Técnico da Vegetacao Brasileira IBGE (2012) e Maack (1981),
pinheiro-brasileiro, pinheiro-bravo, erva-mate, imbuia e pau-marfim, plantas
identificadas na area de trabalho, sdo componentes estruturais das formacdes de
florestas de Araucarias, definidas como Floresta Ombréfila Mista na classificagcéo da
vegetacao brasileira. Esse tipo de vegetacdo foi dominante no primeiro planalto
paranaense, compondo mosaico com 0s campos.

Em condi¢cbes fora da pandemia e devido ao perfil e ao porte do Colégio
Estadual do Parana, esta unidade educacional oferece juntamente com as aulas
regulares em trés turnos, atividades extracurriculares oferecidas aos estudantes e
para a comunidade escolar, trazendo, portanto, um grande fluxo de pessoas
diariamente para a participacao nessas atividades.

A proposicdo da trilha educativa visa o uso do espaco escolar para
observacéo da flora representada pelas espécies arbdreas e arbustivas existentes
no local e a proposi¢cao de acbes pedagogicas (ROCHA et al., 2017) no ambito das
disciplinas que compdéem o Componente Curricular Ciéncias da Natureza do Novo
Ensino Médio e para a disciplina de Ciéncias do Ensino Fundamental (FIGURA 9).

Juntamente com as atividades curriculares, o fluxo de pessoas da

comunidade escolar que participam das atividades ofertadas pelo Colégio também
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tem passagem pela trilha educativa, a disponibilizacdo da placa contendo o QR
Code fixado junto a espécie vegetal visa estimular o acesso ao mesmo e conduzir o
visitante a ficha da planta, que contém informagdes relativas a biologia da espécie
identificada, ou do género determinado, visando tornar essas informagdes
acessiveis a todo estudante e visitante do espaco do Colégio dentro do conceito de

aprendizagem mével fazendo uso dos smartphones (SACRISTAN, 2013).

N .
N
Fonte: IPPUC (2007), modificado pelo autor.
A aplicacédo da ferramenta QR Code da ao usuario, no caso o professor,
excelente meio de organizar as informacdes que se destinam as(aos) alunas(os)
para a interacdo conhecimento prévio/conhecimento novo, gerando expectativas

quanto aos resultados das buscas oferecidas pelo professor na Internet ou

disponibilizacdo de textos, imagens, hipertextos e outros materiais destinados a
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construcdo dos conteudos. Nesse sentido, € possivel concordar com Bonifacio
(2012) e também com Vieira e Coutinho (2013), que essa tecnologia educacional de
baixo custo pode ser adicionada e permitida nas praticas didaticas de colégios e
escolas.

O uso da ferramenta digital QR Code busca estimular a interacdo de
estudante e comunidade com o ambiente escolar. Por meio da aprendizagem movel
ao fazer uso do smartphone, abre-se a possibilidade de buscar informagdes em
diferentes espacos escolares. Trabalho de Dinardi et al. (2021), ao elaborar uma
trilhna ecolégica em uma praca da cidade de Uruguaiana (RS), e o trabalho de
Moura et al. (2019) com proposicado da sequéncia didatica fazendo uso do QR Code
no ensino de botanica morfoldgica mencionam resultados positivos com o uso desta
ferramenta no ensino de Botanica.

A vista disso, a proposicdo da trilha educativa contendo a placa com o QR
Code nas plantas identificadas visa despertar a curiosidade dos estudantes, a leitura
do codigo pelo dispositivo moével encaminha para paginas e redes sociais que
contém informacgdes acerca das plantas até o nivel de género ou ao nivel de espécie
encontradas neste ambiente, esta acdo se enquadra no conceito de aprendizagem
movel descrito por Fonseca (2013).

A proposta de uso do QR Code reside na facilidade de manuseio e o baixo
custo da aplicacao tornando acessiveis conhecimentos usualmente encontrados em
livros texto, artigos e periddicos de maneira célere usando recursos e tecnologias
disponiveis para a aprendizagem movel.

Neste ambiente estimula-se o encontro entre as informacbes tedricas
transmitidas em sala de aula e o ambiente escolar, considerando a vegetacao
presente neste.

Também busca-se a implantacdo de sequéncia didatica permanente com
vistas a educacdo ambiental e o aprendizado acerca das espécies vegetais
existentes no espaco escolar aproximando a comunidade escolar do conhecimento
significativo da biologia vegetal.

O espaco ainda pode ser usado para as atividades didaticas de docentes
das demais disciplinas proporcionando acdes interdisciplinares.

Para os estudantes, durante as atividades pedagogicas da disciplina de

Biologia, a forma de passagem pela trilha devera ocorrer concomitante a aplicagao
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de sequéncia didatica proposta como atividade didatica vinculada ao Laboratério de

Biologia do Colégio.

PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA INVESTIGATIVA.

Titulo: TODA PLANTAE IGUAL?

Conteudo: Botanica

Justificativa: E evidente a relacdo direta e indireta estabelecida entre seres
humanos e plantas, seja pela alimentacdo, preservacdo ambiental, farmacos,
vestuario, construgcdo e moradia, paisagismo entre outras. A identificacdo da
organografia vegetal € essencial para o desenvolvimento desta atividade, bem como
conhecimento das técnicas usuais para o estudo morfolégico e taxondmico das
plantas (SOUZA e LORENZI, 2005). O modo tradicional e sistematico como uma
parcela significativa dos professores de educacao basica ensina Botanica reflete no
baixo interesse pelo conteudo, assim, abordar o tema de forma diversificada
espera-se que contribua para que os(as) estudantes desenvolvam o interesse em
aprender Botanica.

Entende-se portanto que, aprender Biologia e Boténica pode ampliar o
repertério conceitual e cultural dos estudantes, propiciando uma analise critica de
situacdes reais, formando cidaddos reflexivos e capazes de compreender e
modificar a prépria realidade (URSI, BARBOSA e BERCHEZ, 2018).

Publico alvo. Alunos de Segunda Série de Ensino Médio dos periodos matutino,

vespertino e noturno.
Duragao: Duas aulas com 50 minutos de duracao cada.
Procedimento:

Primeira aula:

Serdo fornecidas quatro caixas, organizadas como descrito a seguir:
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CAIXA A = CONTENDO FOLHAS DE ESPECIMES ENCONTRADOS NA AREA DO
COLEGIO

CAIXA B = FRUTOS DOS ESPECIMES ENCONTRADOS NA AREA DO COLEGIO
CAIXA C = SEMENTES DOS ESPECIMES ENCONTRADOS NA AREA DO
COLEGIO

CAIXA D = IMAGENS DE PLANTAS IDENTIFICADAS PRESENTES NA AREA DO
COLEGIO

Cada estudante tera o tempo de 10 minutos para analisar os materiais colocados em
cada uma das caixas (A, B, C, D), apds tera mais 10 minutos para responder

individualmente as seguintes questdes:

a) Como vocé entende e define o papel das plantas?

b) Toda planta é igual?

( ) sim ( ) n&o

c) E possivel diferenciar os materiais presentes em cada caixa?

Identificados pelo : -
Tipos diferentes estudante Formas identificadas pelo estudante
de: sim n&o 1 2 3 4
Folhas
Frutos
Sementes
Imagens de
plantas
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Ao término da referida etapa, os estudantes serdo orientados a formar duplas e
responder novamente as questdes propostas, elaborando uma resposta nova para

a dupla considerando o0 que escreveram anteriormente. Tempo previsto 10 minutos.

Com a conclusdo da atividade os alunos organizardo grupos com quatro pessoas
para sintetizar as respostas construidas anteriormente em uma nova definicdo. A
sintese deste novo grupo sera socializado com a turma e as respostas comparadas
entre os pares. Tempo previsto 20 minutos.

Segunda aula:

Todo o procedimento deve ser replicado na area externa do CEP, com uso de
dispositivos moveis para captura e ativagédo do link do QR Code na trilha didatica
organizada durante a execucdo desta proposta de trabalho de conclusdo de

mestrado.

Os dados obtidos no primeiro e no segundo momento serdo comparados para
averiguar a eficacia do uso da ferramenta QR Code como recurso de aprendizagem

movel.

Recursos: Folhas A4, canetas, lapis, caixas de papelao e smartphone com acesso a

Internet.

O uso das sequéncias didaticas (DE MELO e DA SILVA, 2017) no ensino de
Botéanica visa refor¢car conceitos abordados em sala de aula, contextualizando
conhecimentos que se ancoram em saberes detidos previamente pelos estudantes,
trazendo novos significados para estes saberes e fortalecendo sua assimilacéo.

Em maio de 2022 funcionarios, professores e estudantes voltaram a ocupar
parcialmente o espaco escolar e algumas atividades pedagdgicas estido sendo
ofertadas em outras edificagdes disponibilizadas pela mantenedora, a Secretaria de
Estado de Educacgéo e Esporte do Estado do Parana (SEED - PR).

Viabiliza-se a apresentacdo da sequéncia didatica em duas aulas, tdo logo o
espago da trilha esteja liberado pela mantenedora (SEED-PR), €, ressalta-se que 0s

resultados obtidos e analisados estardo publicados em um artigo, 0 qual estara
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disponibilizado para compartilhamento e divulgacdo em toda a comunidade escolar e

cientifica.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

Considerando os objetivos propostos para o aproveitamento do espago
escolar na promoc¢éao de atividades pedagodgicas, em que a sala de aula deixa de ser
O Unico espaco de aprendizagem e abre possibilidades como 0 uso da
aprendizagem moével.

A identificacdo de espécies vegetais arboreas e arbustivas, nativas e
exoticas, presentes na area ocupada pelo Colégio permite o uso deste
conhecimento na elaboracdo de acgdes educativas tais como uma sequéncia
didatica, fazendo uso do espago verde escolar.

Onde, com a sequéncia didatica busca-se aferir o conhecimento prévio da(o)
estudante em relacdo as plantas e confrontar com a reaplicacdo da sequéncia
didatica apds a passagem pelo circuito da trilha educativa. De tal forma que uma
atividade sera complementar a outra.

No contexto da aprendizagem modvel concomitante, instigar as(os)
estudantes a buscar informacfes em outros espacos escolares, acdo que pode
capacita-las(os) a estudar e pesquisar por conta propria, ressignificando a maneira
como o conhecimento é construido e assimilado.

A partir destas acbes, compartilhar conhecimento botanico e despertar o
interesse pelos conteudos da disciplina de Biologia, estimulando estudantes e
comunidade escolar a perceber 0 ambiente ao redor, reconhecendo como resultado
0 conjunto da vegetacao existente no espaco escolar ampliando essa percepc¢ao
para outros locais da cidade, incluindo o bairro em que residem, parques que
visitam, entre outros locais.

A proposicao do uso da ferramenta QR Code em ambiente escolar com o
propdsito de apresentar a vegetacdo existente neste local, trouxe a proposta de
levar 0 conhecimento botanico a um numero maior de estudantes e integrantes da
comunidade escolar. A proposta atende a uma necessidade de apresentar aos
estudantes o conhecimento sobre as plantas que estdo ao seu redor.

Organizar a trilha educativa permite o estudo in loco das espécies vegetais
identificadas, abrindo espaco para outras consideragdes sobre a taxonomia vegetal,

a ecologia em suas relacbes com outros organismos, a fisiologia vegetal e ainda, o
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valor econbmico agregado, possibilitando a formulacdo de hipoteses sobre outras
observaces realizadas pelos usuarios da trilha educativa.

Os taxons de arboreas e arbustivas marcados na trilha didatica foram: Acer
negundo L. (SAPINDACEAE), Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze
(ARAUCARIACEAE), Balfourodendron riedelianum (Engl.) Engl. (RUTACEAE),
Bougainvillea glabra Choisy (NYCTAGINACEAE), Caesalpinia ferrea Mart. ex Tul.
(FABACEAE), Ceiba speciosa A.St.-Hil. (MALVACEAE), Cordyline fruticosa (L.)
A.A.Chev. (ASPARAGACEAE), Cupressus lusitanica Mill. (CUPRESSACEAE),
Cycas revoluta Thunb. (CYCADACEAE), Eugenia uniflora L. (MYRTACEAE), Ficus
benjamina L. (MORACEAE), Ficus elastica Roxb. (MORACEAE), Grevillea banksii
R.Br. (PROTEACEAE), Handroanthus chrysotrichus Mart. ex DC. (BIGNONIACEAE),
Hibiscus rosa-sinensis L. (MALVACEAE), llex paraguariensis A.St.-Hil.
(AQUIFOLIACEAE), Lafoensia pacari A.St.-Hil. (LYTHRACEAE), Ligustrum lucidum
Aiton. (OLEACEAE), Morus nigra L. (MORACEAE), Myrcia hatschbachii D.Legrand
(MYRTACEAE), Ocotea porosa (Nees & Mart.) Barroso (LAURACEAE), Ocotea
puberula (Rich.) Nees (LAURACEAE), Phoenix roebelenii O'Brien (ARECACEAE),
Pinus taeda L. (PINACEAE), Platanus occidentalis L. (PLATANACEAE), Podocarpus
sellowii Klotzsch ex Endl. (PODOCARPACEAE), Prunus serrulata Lindl.
(ROSACEAE), Schefflera actinophylla (Endl.) Harms (ARALIACEAE), Senna
macranthera (DC. ex Collad.) H.S.Irwin & Barneby. (FABACEAE), Syagrus
romanzoffiana (Cham.) Glassman (ARECACEAE), Tibouchina mutabilis (Vell.) Cogn.
(MELASTOMATACEAE), Tibouchina sellowiana Cham. (MELASTOMATACEAE).

A organizacao das exsicatas preparadas, determinadas e identificadas no
espaco € uma forma adicional de estudo das plantas por parte das turmas.

A manutencdo do herbario escolar € viavel em fungdo do espaco no
laboratorio e apresenta uma outra forma de estudo das plantas, fazendo uso de
exsicatas para estudo da vegetagcdo ocorrente no espacgo escolar concomitante com
a apresentagéo do conteudo de Botéanica do programa curricular. Um bom exemplo
vem a ser a presenga nesse espaco escolar, de quatro entre os cinco componentes
estruturais do complexo Floresta com Araucaria, fato que pode ser explorado nos
capitulos relativos aos biomas brasileiros, diversidade e classificacao,
Gimnospermas e Angiospermas, que fazem parte dos conteudos dos livros

didaticos.
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Nesta fase sdo apresentadas as técnicas de coleta, herborizacdo e
identificacdo de espécimes vegetais, com a finalidade de tornar essas técnicas
corriqueiras em ambiente escolar. A continuidade deste trabalho com as sucessivas
turmas proporciona a organizagao da colecao de plantas.

Com essa atividade pratica pretende-se contextualizar o conhecimento
prévio trazido pelos alunos com o0 conteudo académico presente nos livros didaticos
e despertar a motivacédo pelo conhecimento da biologia das espécies vegetais no
ambiente escolar enfatizando o conhecimento do papel desempenhado pelas
plantas na natureza e em ambientes urbanos.

Coordenando as atividades didaticas aqui propostas com a curiosidade
despertada, o resultado esperado é que as plantas se tornem mais atrativas para
as(os) estudantes, ampliando a percepcado da vegetacdo como componente
obrigatério das paisagens do Estado do Parana, bem como das paisagens urbanas.

A proposta apresentada € passivel de aplicacdo e adaptacdo em diferentes
realidades escolares. Entende-se que a proposicao de diferentes metodologias tem
por finalidade expandir as op¢des para docentes em diferentes niveis de ensino. Ao
ser desenvolvida durante um periodo de emergéncia sanitaria ha necessidade de
avaliar sua aplicabilidade em condi¢des proximas da normalidade e em suma corrigir
eventuais falhas que surgiram ao longo do processo.

A partir desta acdo poderéo ser desenvolvidas novas estratégias que visem
a apropriacdo de conhecimento significativo com vistas a percepgcao das plantas
dentro do ambiente escolar e expandir a curiosidade acerca das ciéncias bioldgicas,
atualmente inseridas nos curriculos do Ensino Médio como Componente Curricular
da Area de conhecimento Ciéncias da Natureza.

Conclui-se assim, que, a atividade docente requer a necessidade de
desenvolver metodologias atrativas que tornem o aprendizado significativo para os
estudantes. Perceber a diversidade da flora nos espagos escolares € importante
para familiarizar o convivio com as plantas presentes no ambiente e torna-las
elementos do cotidiano e das atividades educativas na escola. Dessa forma a
identificacdo das espécies vegetais presentes no ambiente se torna importante para
trazer significado e aproximar estudantes e comunidade escolar do convivio com a

flora.
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