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RESUMO

O setor sucroalcooleiro cresce expressivamente a cada ano; A demanda
por agucar e etanol aumenta cada vez e esta gerando grande preocupagéo
quanto aos impactos causados e aos que ainda podem ser.

Diversas empresas estao adotando praticas que amenizam os impactos
sobre a sociedade e meio ambiente, como reformulacdo e adequacao de seus
processos produtivos, seja por meio de normas ambientais gerais, seja pela
criacdo de um sistema de gestao préprio. Tais modificagbes trazem muitos
beneficios para empresa e meio ambiente, pois cria uma relagdo de parceria e
nao de subordinagéo.

O mercado da cogeracdo de energia surge como uma alternativa para
diminuir os impactos causados, principalmente, pelo setor sucroalcooleiro. Os
recursos renovaveis, além de poluirem menos, tem um potencial técnico de
geracéo de bioeletricidade, para os proximos anos, bastante expressivo e esta
associado a demanda crescente por agucar e, principalmente, por etanol. Vale
destacar, também, a preocupacédo com a escassez dos recursos energéticos
mais usados atualmente, gas natural e petrdleo, pois ndo sado recursos
renovaveis, o homem n&o pode controlar seu ciclo evolutivo.

O objetivo do trabalho, a partir de estudos bibliograficos e exposi¢cao de
um caso, € mostrar que ha maneiras viaveis de se agredir menos o0 meio
ambiente, utilizando e reutilizando os recursos naturais.

O grande obstaculo para a maioria das empresas era enxergar que
voltar seus olhares para a conservacdo do meio ambiente, também acarretaria
beneficios significativos para a organizagdo, como a maximizagao de lucro, ja
que essa adequacao as normas ambientais através da implementagdo de um
Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) faz com que a empresa reutilize os
residuos gerados, transformando-os em subprodutos; a empresa produz mais

utilizando a mesma quantidade de recursos e reutilizagdo dos residuos,



ocasionando numa minimizagdo dos impactos causados sobre sociedade e

meio ambiente e impactos econdmicos negativos sobre a empresa.

PALAVRAS-CHAVE: Meio ambiente, sistema, processos produtivos, industria,
bioeletrecidade.



INTRODUGAO

As acdes humanas causam impactos sobre a vida de todos os seres que
habitam o planeta e, aqueles sao ampliados com a insergdo e evolugdo de
novas tecnologias que surgem constantemente. Estas visam proporcionar
melhor qualidade de vida, porém, o meio ambiente, degradado pela acéo
humana necessita de ag¢des que objetivam racionalizar tanto o uso dos
recursos naturais durante o processo fabril, quanto o descarte final de residuos
(MORAES & GORDONO, 2012).

O setor industrial nacional, tem se preocupado cada vez mais com as
questdes que envolvem direta e indiretamente os recursos naturais em seus
processos produtivos, em seus produtos e servicos. Essa tendéncia,
antigamente priorizada apenas pelo setor exportador, vem respondendo
positivamente frente as pressdes impostas pelo mercado interno, seja pelas
exigéncias de clientes corporativos, seja pelo mercado consumidores
organizado (PIACENTE, 2005).

A proposta da gestdo ambiental € sempre buscar caminhos e solugdes
para, pelo menos, diminuir tanta agressividade para com a natureza, causada
pela maioria das atividades econémicas. Desta forma, esse trabalho tem como
objetivo realizar um estudo de caso em uma usina de alcool e agucar no intuito
de mostrar que existem maneiras de se trabalhar e que € possivel criar uma
melhor relagdo entre o homem e a natureza, sem tanta agressividade e

desperdicio de tantos recursos.

Para Castro e Dantas (2008), a utilizagdo de fontes renovaveis de
energia e de processos de produgao de energia com maior eficiéncia séo os
dois instrumentos existentes para atenuar o conflito entre seguranga do
suprimento energético e sustentabilidade ambiental, o qual se apresenta de
forma tao latente no inicio do século XXI e tende a se constituir em um grande

desafio para a humanidade ao longo do presente século.

Ainda existe um imenso potencial de fontes renovaveis a serem
exploradas no territorio brasileiro, entre as quais, a geracao de eletricidade a

partir da biomassa, mais especificamente a bioeletricidade sucroalcooleira.



A bioeletricidade é uma fonte de energia intrinsecamente complementar
a geragao hidrica porque a safra de cana de agucar coincide com o periodo de
seca. O ciclo expansivo do setor sucroenergético associado ao gradativo fim
da queima da cana garante a biomassa necessaria para geragdo de
significativos montantes de bioeletricidade nos proximos anos. Desta forma,
justificam-se investimentos em tecnologias que permitam a inser¢dao da
bioeletricidade na matriz elétrica (CASTRO, BRANDAO E DANTAS, 2009).

Para tanto, realiza-se uma pesquisa qualitativa de cunho exploratéria,
baseada em um estudo de caso (YIN, 2001) na Usina lacanga do Grupo
Ipiranga/Copersucar, do Estado de Sdo Paulo, no periodo de margo de 2014 a
julho de 2015. A partir deste estudo, busca-se descrever e analisar que
recursos e processos foram implementados para que a empresa pudesse

reutilizar seus recursos, ser auto suficiente com relagdo a geragao de energia.

CONCEITUAGAO
O que é um sistema de gestdo ambiental?

E um instrumento que se destina a adequar o processo produtivo das
empresas de uma forma que diminua os impactos ambientais causados pelas
atividades econbmicas. A analise do processo produtivo deve envolver desde a
obtencdo de matéria prima, o descarte de residuos, a qualidade ambiental do
produto gerado, reciclagem, biodegrabilidade, entre outros aspectos. Esse
sistema pode ser implementado em qualquer empresa, independente de qual é

o setor que ela pertence.

Para o Sistema de Gestdo Ambiental ser efetivo e eficiente, 0 mesmo
segue as normas da Série ISO 14000 que € uma norma internacionalmente
reconhecida que define o que deve ser feito, especificamente, na parte
ambiental da empresa. Tem como objetivo criar o equilibrio entre a
manutencdo da rentabilidade e a reducdo do impacto ambiental; com o
comprometimento de toda a organizagdo. Com ela & possivel que sejam

atingidos ambos objetivos. As normas dessa série serviram para harmonizar as



normas nacionais e regionais atualmente existentes, em uma linguagem

internacionalmente aceita.

Para Piacente (2005) dentro desse pacote de normas ambientais
denominadas de ISO 14000, a que se destaca € a ISO 14001. Refere-se a um
conjunto de diretrizes e requisitos relativos a um sistema de gestdo ambiental
empresarial, com o objetivo de proporcionar a organizagdo a formulagdo de
medidas que levem em conta os requisitos legais e informagdes referentes aos
impactos ambientais significativos durante o seu processo produtivo,
engendrando aspectos ambientais que possam ser controlados pelas

organizagdes e sobre 0s quais presume-se que ela tenha influéncia.

Dentre as finalidades de implantagao de um SGA, pode-se destacar a
busca pela melhoria na relagdo entre o sistema produtivo da empresa e o meio
ambiente. Além disso, esse sistema de gestdo garante um certo
reconhecimento de que a organizagao possui uma preocupagao e se adequa
as questdes pertinentes ao meio ambiente. Esse reconhecimento que parte de
agentes externos, passa a ser um diferencial de extrema importancia nas
relagbes da empresa com o mercado consumidor em geral. Em relagdo as
vantagens da adog¢ao de um SGA, varios autores apontam inumeros beneficios
desse sistema, tanto no ambito da potencializagdo da ampliagado comercial, da

reducao de custos, como da diminuicao efetiva dos riscos.
Por que implantar um SGA nas usinas de agucar e alcool?

O Sistema de Gestdo Ambiental permite que a empresa controle o seu
impacto ambiental e auxilia na melhora constantemente o seu desempenho
ambiental. E de extrema importancia que haja uma reformulagdo processo
produtivo; € uma maneira de melhorar a parte organizacional da empresa,
estabelecendo objetivos a serem atingidos e, também, motivando os
funcionarios a trabalharem melhor. A partir do momento que a empresa volta
sua atencdo para o inicio do processo, o produto final tera muito mais
qualidade; aproveitamento e reaproveitamento total de recursos resulta em
reducdo de custos, melhora a imagem da empresa no cenario econdmico,
ajuda a quebrar barreiras tarifarias, tendo abertura para novos mercados,

novos tipos de consumidores.



Tendo em vista o alto potencial energético do bagago da cana-de-agucar
e com as adequagdes ao SGA, o bagacgo deixa de ser um simples residuo sem
destino e se transforma em um subproduto (biomassa), usado para a
cogeragao de energia ou bioeletricidade; algumas empresas viram nisso uma
possibilidade de reduzir gastos, reutilizando matéria prima de uma matriz

renovavel.

A Biomassa é um material que, normalmente, imagina-se como residuo,
sendo constituido por substancias de origem organica, vegetal, animal e
microorganismos. E um recurso natural renovavel que resulta do uso de
residuos agricolas, florestais, pecuarios, fezes de animais ou lixo. A Biomassa
€ positiva no meio ambiente porque pode ser: reduzida, reciclada, reutilizada e
aproveitada para produzir energia. Isso a torna, em caso de aproveitamento
como fonte de energia, uma alternativa que ajuda a reduzir a necessidade de

outras fontes, especialmente as n&o renovaveis (Costa e Duarte, 2010).

Tabela 1: Oferta interna de energia do Brasil em 2011.

Fontes de Energia Renovaveis %

Biomassa de cana-de-acucar 15,7
Hidraulica e eletricidade 14,7
Lenha e carvao vegetal 9,7
Lixivia e outas fontes renovaveis 4.0
Sub-total 44 1

Fonte: Adaptado de Filho, 2013.

A biomassa da cana-de-agucar, matéria-prima para produgao de etanol
e bioeletricidade, responde por 15,7% da matriz energética brasileira, ofertando
maior quantidade de energia do que fontes tipicas nacionais como a hidraulica,
que foi responsavel por 14,7% da energia ofertada no mesmo ano (FILHO,
2013)

O bagacgo de cana-de-agucar € visto pelos especialistas como a fonte
alternativa mais apropriada para a questdo energética no Brasil a médio e

longo prazo, ja que o Brasil € um dos dez maiores produtores de cana-de-



acgucar do mundo (Grafico 1). Mais do que a questao do prego da eletricidade,
cabe destacar a amenizagédo de impactos com o uso da biomassa (COSTA E
DUARTE, 2010).

Figura 1: Ranking dos principais paises produtores de cana-de-agucar.
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Fluxograma 1: Geragcdo de Energia a partir do bagagco de cana-de-agucar.
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Fonte: Elaborado por Costa e Duarte, 2010.

ESTUDO DE CASO — USINA IACANGA DE AGUCAR E ALCOOL

A Usina lacanga foi fundada em margo de 2006 e é administrada pelo
Grupo lIpiranga. Localizada na cidade de lacanga, Estado de S&o Paulo (Figura
1) a usina é hoje a maior fonte empregadora e arrecadadora de impostos da
cidade. A industria teve inicio de suas atividades em junho de 2007. A unidade
possui uma capacidade instalada de processamento de até 1,5 mi/t por safra e
toda sua producdo é vendida através de uma grande exportadora a qual é

sécia, grupo Copersucar.
Missao

A Copersucar tem como propdsito gerar valor por meio da integragao vertical
da cadeia dos negdcios do agucar e etanol. Cria valor de forma sustentavel

com base em:

e Capacidade logistica;



e Operagdes comerciais diferenciadas: escala, relevancia e confiabilidade;
tomada de posigdo nos mercados fisicos e de futuro; gestdo de risco;

capacidade de arbitragem entre produtos, canais e origens;

Visao e Valores

e Integridade: A Copersucar tem uma conduta integra e transparente em
relagdo aos negocios, observando as boas praticas de governanga
corporativa nas atividades diarias e nos relacionamentos entre os
funcionarios, clientes, fornecedores e acionistas.

e Respeito: A Copersucar conduz seus negdécios com o compromisso de
respeitar as pessoas, a sociedade e o meio ambiente.

e Sustentabilidade: O principio da sustentabilidade na Copersucar esta na
criacdo de valor para os acionistas e para a sociedade, gerenciando
riscos e buscando o desenvolvimento econémico, social e ambiental
para as geracoes futuras.

A Usina lacanga de Aclcar e Alcool é autossuficiente no
atendimento a sua demanda de energia elétrica. A empresa realizou
investimentos na otimizacado do seu balanco térmico e modernizagao de
caldeiras, o que levou a um aumento do excedente de energia. Esse
fato, associado a investimentos adicionais em turbinas a vapor e turbos
geradores, permitiu a implantagdo de programas de cogeragdo de

energia elétrica.

Figura 2: Mapa de localizagdo Usina lacanga — SP
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O grupo Copersucar, € um dos diversos grupos que assinaram o
Protocolo Agroambiental. O protocolo foi assinado pelo Governador de Sao
Paulo, pelos Secretarios de Estado do Meio Ambiente e de Agricultura e
Abastecimento e pelos presidentes da Unido da Industria Sucroalcooleira
(UNICA) e da Organizacédo de Plantadores de Cana da Regido Centro-Sul do
Brasil (ORPLANA), faz parte do Projeto Etanol Verde, um dos 21 projetos
estratégicos da Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo, que tem
0 objetivo de desenvolver agdes que estimulem a sustentabilidade da cadeia
produtiva de acgucar, etanol e bioenergia (Secretaria do Meio Ambiente do
Estado de Sao paulo, 2007).

Tal iniciativa se desenvolveu a partir de um entendimento entre governo,
usinas e fornecedores de cana-de-agucar sobre a necessidade de organizar a
atividade agricola e industrial de modo a promover a adequagao ambiental e
minimizar, consequentemente, os impactos sobre o meio ambiente e a
sociedade. Isso € especialmente importante em um setor que vem
apresentando crescimento significativo e representando uma parcela cada vez
maior na economia do Estado (MAEDA, 2012).

Ainda conforme este autor, o protocolo visa reconhecer e premiar as
boas praticas ambientais do setor sucroenergético com um certificado de

conformidade, renovado anualmente. Por meio da publicidade do certificado



concedido as unidades agroindustriais e as associagdes de fornecedores de
cana, o Protocolo influencia na imagem das usinas e associagdes frente ao
mercado interno e externo, determinando um padrao positivo de planos e

metas de adequagédo ambiental a ser seguido.

A fim de conhecer os processos que envolvem os sistemas produtivos e
sua relagdo com a gestdo ambiental, discorre-se a seguir sobre algumas
atividades realizadas pela usina lacanga no periodo de setembro a dezembro
de 2014.

PROCESSO PRODUTIVO: Residuos que se tornam subprodutos

Pratica comum nas lavouras, a queima da cana para colheita tem sido
reduzida em todo o pais e ja ndo ha mais essa pratica no Estado de S&o Paulo,
em funcdo do Protocolo Agroambiental do Setor Sucroenergético Paulista,
tornando a palha mais um forte subproduto para cogeragéo de energia.

Depois de colhida no campo, a cana-de-agucar chega a usina por meio
de transporte rodoviario. Quando chega ao parque industrial, o caminhdo é
pesado e parte para o patio de analise laboratorial. Isto é feito através da
retirada de uma pequena amostra por uma sonda obliqua (Figura 3), a
finalidade desse processo é diagnosticar o indice de ATR (Agucares Totais
Recuperaveis), ou seja, a quantidade efetiva de agucar que aquela cana

possui.

Figura 3 — Sonda Obliqua. Ao lado, laboratério responsavel pelas analises.



Foto: Douglas A. Aguiar. Usina lacanga, out. 2014.

Logo apds, o carregamento é levado ao picador para ser preparado para
a moagem. O objetivo dessa etapa € aumentar a capacidade das moendas
através da diminuicdo do tamanho da cana por meio dos picadores e
rompimento da estrutura da mesma pelos desfibradores, facilitando a extragao

do caldo e moagem.

A extragcdo do caldo da cana consiste no processo fisico de separagao
da fibra (bagaco), sendo feito, fundamentalmente, por meio de um processo
denominado moagem. As moendas sdo formadas pelos chamados “ternos” e
cada um deles possui quatro rolos principais: rolo de entrada, rolo superior, rolo
de pressdo e rolo de saida. No primeiro terno sdo extraidas as maiores
quantidades de caldo, depois disso, a cana € embebecida com agua e passa
pelos demais ternos até que, cerca de 94% a 97% de seu caldo, seja extraido.

Posteriormente, o processo se divide em trés diferentes estagios: de um
lado, o bagaco que sobra é direcionado para uma esteira que o leva para um
local de estocagem. Esse bagaco ¢é utilizado nas caldeiras (Figura 4) onde sera
queimado e seu vapor transformado em energia, no processo denominado

cogeracgao de energia ou bioeletricidade.

Figura 4 — Sistema de caldeiras para cogeragao de energia.
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Foto: Douglas A. Aguiar. Usina lacanga, out. 2014.

Bem, extraido o caldo, o préoximo passo € um tratamento do mesmo a
fim de retirar impurezas soluveis e insoluveis nele encontradas. O tratamento é
feito por diversas fases, o caldo passa por um sistema de peneiras, forga
centrifuga para separar materiais sélidos do liquido, tratamento quimico e
pesagem do caldo — permitindo um melhor controle quimico do processo. O
proximo estagio € o de aquecimento onde o liquido é submetido a uma
temperatura de, aproximadamente, 105°C, com a finalidade de acelerar e
facilitar a coagulagdo do caldo, aumentando assim, a eficiéncia da
decantancido. Neste processo, o caldo é purificado e retirado pela parte
superior de cada compartimento e enviado ao setor de evaporagao para
concentragdo. As impurezas sedimentadas constituem o lodo que € retirado
pela parte inferior e enviado ao setor de filtracdo para a recuperacéo de acgucar
nele contido. Todos esses processos se aplicam tanto para produg¢ao de agucar
quanto para alcool; é importante ressaltar que todo esse processo produtivo
gera residuos que, se ndo usados ou usados de forma incorreta, podem causar

um impacto significativo ao meio ambiente.

Devido a preocupagdo com os residuos provenientes dos processos
produtivos e com o desperdicio de recursos, a usina estudada neste artigo

implementou um Sistema de Gestdao Ambiental (SGA) que é uma ferramenta



que trata, nesse caso, dos processos produtivos. Os residuos gerados
passaram a ter um novo direcionamento e a serem tratados como subprodutos
0s quais serao tratados de forma distinta para melhor entendimento. Sao eles:

bagaco da cana, fuligem, lodo (posteriormente, a torta de filtro) e a vinhaga.

Abordado anteriormente, o bagago da cana € um desses subprodutos,
mas ele ndo & o unico. Cabe agora, explicar detalhadamente os sistemas de

reaproveitamento que a industria possui.

O bagago da cana € usado nas caldeiras para geragédo de
bioeletricidade e na producao de agucar e etanol. A queima do bagago gera um
residuo, a “cinza” (fuligem), e para que ela ndo seja jogada no ar, as chaminés
contém um sistema de cortina d’agua que serve justamente para evitar essa
dispersdo. A agua com a cinza é direcionada para um reservatorio e, por meio
de bombeamento, esse liquido é levado até um tanque de tratamento (Figura
5) onde é separado da fuligem. Apds o uso de produtos quimicos, a agua fica
adequada para o reuso e volta ao inicio do ciclo, nas cortinas de agua nas

chaminés.

Figura 5 — Tanque de tratamento.

Foto: Douglas A. Aguiar. Usina lacanga, out. 2014.

A quantidade de vapor gerada é muito alta e € mais que suficiente para
suprir a necessidade da usina; o restante, para ndo ser desperdicado, é



direcionado a um setor onde estd instalado um sistema fechado de
resfriamento (Figura 6). Ele possui varios “chuveiros”, o vapor passa por eles e,
por meio da condensacgao, volta ao estado liquido e é redirecionado ao seu

ponto de origem, nas chaminés das caldeiras.

Figura 5 — Campo de compostagem.

Foto: Douglas A. Aguiar. Usina lacanga, out. 2014.

Figura 6: Sistema fechado de resfriamento.

Foto: Douglas A. Aguiar. Usina lacanga, out. 2014

Como ja foi dito, o lodo é gerado a partir da decantagéo de impurezas
sedimentadas tanto na produgdo do acgucar quanto do alcool. Apds esse



processo, tal residuo ainda possui uma alta quantidade de acucar, entao, é
enviado para um setor de filtragdo para a recuperagao do mesmo, resultando, a
chamada “torta de filtro” (Figura 7). Ela é produzida na proporcao de 20 a 40
quilos por tonelada de cana, apresentando, em média, 75% de umidade; é
utilizada como fertilizante na lavoura e/ou na alimentacdo de animais por ser
uma rica fonte de minerais (nitrogénio, fésforo, potassio, calcio, magnésio e
enxofre) e matéria organica, principalmente proteinas e lipidios. A torta de filtro
€ levada ao campo de compostagem (vide Figura 5) e é misturada com a

fuligem, para entdo serem aplicadas na lavoura.

Figura 7: Torta de filtro.

Foto: Douglas A. Aguiar. Usina lacanga, out. 2014

Por fim, mas nao menos importante, a vinhaca; € um residuo resultante
da destilagdo do alcool, rico em agua, matéria organica, além de minerais
(nitrogénio, potassio e fésforo). E utilizada principalmente na lavoura para
irrigacdo da cana-de-agucar na chamada “fertirrigacao”. Outras opgdes de
utilizacdo sédo a produgao de proteinas, produgdo de gas metano e até na

formulacao de ragao animal.

Esse subproduto € armazenado em tanques impermeabilizados, para
evitar que atinjam o lencgol freatico; tem um alto volume de produg¢do, em média

de, 10 litros para 1 litro de alcool produzido. A usina possui um tanque principal



(Figura 8) — alimentado através de tubulagdes, e alguns menores distribuidos
em lugares estratégicos, para facilitar o transporte e sua utilizagdo. O caldo é
transportado por caminhdes e canais também impermeabilizados (Figura 9),
através da agao da gravidade, até certa altura, onde se faz necessario o uso de
bombas devido aos acidentes geograficos do terreno.

Figuras 8 e 9: Tanque principal de armazenamento e canal impermeabilizados,

respectivamente.

Foto e montagem: Douglas A. Aguiar. Usina lacanga, out. 2014.

O processo de implantagdo do SGA foi demorado; a fim de ilustrar todas
as etapas do processo produtivo da Usina lacanga, apresenta-se um
fluxograma no qual mostra-se que ha um aproveitamento de 100% dos

recursos envolvidos, sejam eles agua ou biomassa.

Quadro 1: Sintese do processo produtivo de uma usina X, sem um SGA
implantado.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Quadro 2: Sintese do processo produtivo da Usina lacanga, com um SGA

implantado e efetivo.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Estes dois quadros mostram a diferenga entre uma industria
sucroalcooleira sem SGA e outra com o sistema implantado. Fica claro a usina
lacanga possui mais “saidas” que “entradas” em seu sistema, ou seja, ambas

tém a mesma entrada de recursos como agua e a luz solar mas a Usina X tem



desperdicios, tanto dos recursos utilizados quanto os residuos gerados no
processo produtivo, ja que a mesma néo reutiliza nenhum dos residuos, assim,

sao descartados e/ou descartados irregularmente.

A Usina lacanga é auto suficiente, quando se fala em produgado e
utilizacao de energia, durante o periodo da safra e ainda exporta os excedentes
para as redes de distribuicdo — no caso para a CPFL — SP (Companhia de
Forca e Luz), rendendo assim, créditos de carbono e conformidade com o
Protocolo de Kyoto. Para isso, a prépria industria teve que construir uma rede
particular para distribuir essa energia, seguindo normas ambientais; a rede tem
cerca de 22 Km. Cada tonelada de cana processada gera em média 260 kg de
bagaco; a energia gerada pode acionar as moendas nos processos elétricos ou
o vapor utilizado para o acionamento da cogeracédo de energia transformando

energia elétrica em mecanica.

No referente ao Protocolo de Kyoto, Costa e Duarte (2010) destacam
que os projetos de produgéo de Agucar consistem na producgao de eletricidade
a partir do bagaco de cana com uma tecnologia bem conhecida, que se chama
cogeragao. O fato de o bagaco ser um residuo agricola permite considera-lo
como um combustivel renovavel. Por isso, os autores consideram que esse
projeto contribui para melhorar o meio ambiente, especificamente no ambito da
luta contra o aquecimento do clima, ja que evita o uso de combustiveis fosseis

(carvao, petroleo e derivados).

De acordo com o relatério de sustentabilidade do Grupo Copersucar
(2012), a qual a Usina lacanga é empresa sdcia, na safra 2010/2011, 14 usinas
comercializaram a bioeletricidade excedente, totalizando 1.445 giga watts-hora
(GWh) — quantidade suficiente para fornecer energia para uma cidade de cerca
de 720 mil habitantes, considerando o consumo per capita de 2 megawatts-
hora (MWh) por ano. Ja& em 2011/2012, 17 usinas do Grupo Copersucar
comercializaram 1.405 GWh. As 17 usinas que atualmente comercializam
bioeletricidade s&o: Buriti, Viralcool I-Pitangueiras, Cocal | — Paraguagu, Cocal
Il - Narandiba, lacanga, Da Pedra, Queiroz, Santa Adélia — Jaboticabal, Santa
Adélia — Pereira Barreto, Pioneiros, Zilor — Quata, Cerradao, Zilor — Sdo José,

Zilor — Barra Grande, Sao José da Estiva, Sdo Luiz S.A. e Pitangueiras.



Fluxograma 2: Impactos do Protocolo Agroambiental na empresa e meio

ambiente.
Aproveitamento
total de recursos
r
Transformacéao
de residuos em Melhora continua
subprodutos do processo
(reutilizacéo)
v

Reducéao
de custos

Fonte: Elaborado pelo autor.

Entre os impactos reduzidos pelas ag¢des desenvolvidas pela Usina
lacanga, a que mais se destaca € a Cogeragao de energia (Bioeletricidade),
pois ao analisar o cenario nacional, apresenta-se que por meio de estudos da
Unido da Industria da Cana-de-Agucar que na safra do ano de 2020/2021 a
produgao de cana deve superar o volume de um bilhdo de toneladas, o que
permitiria gerar 15,2 bilhdes de megawatts a partir do bagago e
aproximadamente 28,7 bilhdes de megawatts somando-se o bagaco e a palha,
0 que equivaleria a energia gerada por duas usinas do porte de Itaipu (MAEDA,
2012).

CONCLUSAO

O cultivo da cana de agucar no Brasil ainda € indispensavel para a vida
da maioria dos seres humanos, fornecendo, principalmente, combustivel e

agucar.

O Sistema de Gestdo Ambiental, assim como muitos outros instrumentos
de gestao ambiental, surge para nos ajudar a transformar alguns maleficios em
beneficios. E importante ressaltar quantas empresas no Brasil e no planeta que

nao tem nenhum tipo de certificacdo ambiental, quantas empresas nem se



importam com o uso dos recursos; isso que o desperdicio dos mesmos traz
prejuizos para a prépria empresa. Mas através dessa vivéncia pude perceber,
também, quanta dificuldade as empresas tém em adequar seus processos
produtivos devido ao maquinario ter um alto valor e ndo terem nenhum tipo de

incentivo como, por exemplo, isencédo de impostos.

A reformulagdo do processo produtivo € um procedimento burocratico e
demorado, exige insisténcia e tempo. O mercado de profissionais
especializados na implantagao de sistemas ambientais € escasso, aumentando
o custo. Isso se torna um grande obstaculo, principalmente, para as pequenas
empresas ja que, geralmente, ndo tem consolidagdo no mercado, menos
recursos financeiros e acaba influenciando numa desisténcia de qualquer
tentativa de implantacado. Nao € o caso dessa usina, pois, ja esta no mercado
ha alguns anos e € uma empresa consolidada e isso facilitou na formulagéo do

processo, trazendo beneficios para eles e para o meio ambiente.

O estudo de caso mostrou que € possivel conciliar desenvolvimento
econdmico e conservagao do meio ambiente. A geragéo de energia elétrica nas
usinas sucroalcooleiras vem apresentando sensivel aumento para atendimento
das necessidades de auto suprimento das usinas em um cenario de expansao
da producéo de alcool e de agucar setor e devido ao crescimento expressivo da
exportacao de eletricidade. A implementagao de tecnologias mais eficientes e a
utilizacdo da palha como combustivel permite se vislumbrar um imenso
potencial de geragdao de bioeletricidade nos préximos anos. Hoje o ponto
central é de definicdo do valor do MW a ser negociado nos contratos de longo
prazo. A dificuldade maior que se vem encontrando para a maior participacao
deste recurso energético na matriz pode ser sintetizada na diferenga de taxa de
retorno verificada no setor sucroalcooleiro e o setor elétrico. Como se trata de

uma dificuldade monetaria a sua superag¢ao nao deve tardar.

O setor de bioenergia ainda tem muito a crescer, ha muito espago para
ser preenchido pela gestdo governamental do setor. A utilizagdo de biomassa,
principalmente vinda da cana-de-agucar, € comercialmente competitiva com o
petréleo (matriz energética altamente poluidora e ndo-renovavel), € mais limpa

e renovavel. Tanto a empresa quanto meio ambiente sdo beneficiados pelos



impactos da utilizagdo da biomassa na cogeracdo de energia. A maior
utilizacdo de energias renovaveis traz muitos beneficios como: aumento da
diversidade da oferta de energia; maior geracdo de empregos no setor
energético e novas oportunidades nas regides rurais; evita alagar novas
grandes areas (floresta) preservando a biodiversidade e possiveis populag¢des
que moram nessas areas; reduz a poluicdo e a emissao de gases de efeito
estufa; representa economia para os consumidores; assegura a geragao de

energia sustentavel a longo prazo.

Toda essa vivéncia mostrou que nao adianta somente atacar as
empresas, nao adianta ficar procurando culpados. Com tantas atividades
econdmicas que sao indispensaveis para o ser humano, o gestor ambiental tem
que buscar caminhos para tentar preservar o que ainda resta para as proximas

geragoes.
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