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RESUMO

Ao longo dos anos, a quantidade de residuos soélidos vem aumentando devido
ao crescimento populacional. Isso pode ocasionar consequéncias negativas
para a saude publica, para a fauna e flora de uma determinada regido e entre
outros efeitos adversos. Diante disso, a procura por ferramentas que
possibilitem a amenizacdo desses efeitos podem contribuir para uma boa
gestao de tais residuos. A Politica Nacional dos Residuos Sdélidos, n°12305/10,
estabelece que toda a sociedade é responsavel pelo ciclo de vida dos produtos
e que aqueles cuja vida util houver cessado, deverdo ter uma disposi¢ao
ambientalmente correta. O objetivo do presente trabalho consiste em verificar a
sensibilidade dos individuos diante dos residuos sélidos presentes no meio de
forma inadequada e a aplicabilidade da plataforma colaborativa, como um
instrumento, para mapear os residuos encontrados em Curitiba e Regido
Metropolitana. A ideia de mapear os residuos solidos foi desenvolvida com a
aplicacao dos conceitos de Volunteered Geographic Information. A plataforma
colaborativa Open Litter Map — OLM permitiu a unido entre o mapeamento dos
residuos sélidos e a colaboragcédo de pessoas voluntarias. Foram desenvolvidos
dois questionarios, o primeiro para verificar a percep¢do dos cidadaos diante
dos residuos sélidos que estdo em locais inapropriados e outro para verificar 0s
desafios desse tipo de plataforma. Apdés a obtencdo dos resultados
provenientes dos questionarios e constatados os locais exatos onde foram
encontrados os residuos sélidos, foram gerados graficos, tabelas e os mapas
tematicos, no software livre QGIS, referentes a Regido Metropolitana de
Curitiba e a capital paranaense. Notou-se que 0s residuos estdo em contato
direto com os individuos e meio ambiente em geral, por meio de uma imagem
de satélite do Google. Importante destacar que a aplicacdo do mapeamento
colaborativo através da plataforma OLM possibilita a todos os usuérios, de
qualquer localizagcdo do mundo, contribuir com informacfes que podem ser
utilizados para bases cientificas, poder publico e organizacdes que queiram
realizar acbes com um objetivo especifico. Essa plataforma permite
diagnosticar os locais mais atingidos, quais componentes podem estar
sofrendo devido ao acumulo de residuos sélidos em uma determinada regiéo,
bem como torna acessivel as informacdes em relacdo ao meio ambiente,
viabilizando assim, a atuacdo da comunidade.

Palavras-chaves: Mapeamento de residuos sélidos. Informacdo geografica
voluntaria. Residuos solidos.



ABSTRACT

Over the years, the quantity of solids waste has been increasing due to
population growth. It could cause negative consequences to public health,
fauna and flora of specific region and other adverse effects. Therefore, the
search for tools that enable the mitigation of those effects, can contributes to a
better management of such residues. The National Solid Waste Policy,
n°12305/10, states that all of society is responsible for the products lifespan and
those whose service life had finished, must have a proper environmental
destination. The present study aims to verify the individuals sensibility in regard
to solids waste found in an inappropriate place, so too the applicability of a
collaborative platform, as a instrument, to map solids waste encountered in
Curitiba and in its Metropolitan Area. The mapping idea was developed based
on application of Volunteered Geographic Information concepts. The
collaborative platform Open Litter Map — OLM allowed the union between
mapping solids waste and a voluntary people collaboration. It was developed
two questionnaires, the first seeking a citizens perception in relation to solids
waste whose are not in an appropriate place and other to verify the challenges
of those platforms types. After obtaining the results from both questionnaires,
and identified the exactly places where was found the solids waste, was created
graphics, tables and thematic maps on the free software QGIS relating to
Curitiba Metropolitan Area and the Parana’s Capital. Through satellite image
obtained from Google, it was noticed that the solids waste are in direct contact
with people and environment. It is important highlight that the application of
collaborative mapping obtained from OLM platform enable to all users, from all
over the world, to contribute with information which can base scientific data, as
be used by public authorities and organizations whose want to put in practice
actions with a specific purpose. This platform allows diagnose the most reached
places, which components could have been suffering due the solids waste build
up on certain regions, as well as make acessible information concerning
environment, therefore making it feasible for a community to act.

Keyword: Litter map. Solid waste. Volunteered geographic information.
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1. INTRODUCAO

A geracdo de residuo que provoca danos ao ambiente e a
qualidade da saude humana esta diretamente relacionada a questdo do
crescimento populacional das cidades, que na maioria dos casos, acontece de
maneira desordenada. Muitas vezes, as altas quantidades de residuos que sao
dispostos incorretamente formam uma cobertura de residuos sobre uma
determinada superficie, ocasionando assim, a poluicdo da agua, do solo e,
também, do ar. Outros problemas séo a proliferacdo de vetores de doencas, a
contaminagcdo da biota local, a descaracterizacdo da paisagem, acarretando
em poluicdo visual e desvalorizacdo imobiliaria. Ou seja, os problemas
ambientais que estdo relacionados aos residuos prejudicam o meio fisico,

biolégico e, também, ao antrdpico e sua economia. (SANTOS, 2009)

A Politica de Residuos Solidos Federal, Lei n® 12.305/2010, expressa 0s
aspectos normativos vigentes que se refere a disposicéo correta dos residuos,
da responsabilidade sobre o ciclo de vida do residuo ser compartilhada, sendo
a sociedade, no geral, responsavel sobre a geracdo e entre outros fatores,
preocupando-se assim, com o0s problemas ambientais e de salde publica
advindo da ma gestéo dos residuos solidos.

Os problemas relacionados aos residuos soélidos domésticos sdo de
carater complexo, que se faz uma dificil exigéncia para a solucdo de tal
situacdo, devido a tais problemas ndao serem somente fisicos, biolégicos, mas
também, comportamentais, os quais se iniciam antes da coleta de residuo.
(FRANKENBERG, 2000) Diante deste aspecto comportamental e, também, do
fato de que a legislacdo da Politica Nacional de Residuos Sdlidos atribui a
responsabilidade compartilhada sobre o ciclo de vida do residuo a toda a
sociedade, a educacdo ambiental se mostra bastante relevante como um
instrumento de acao neste ambito.

No manejo dos residuos solidos se incluem as atividades de coleta,
limpeza publica e a destinagéo final. De acordo com a Pesquisa Nacional de
Saneamento Basico feita pelo IBGE em 2008, para garantir tal manejo, esses



servicos representam um consideravel impacto no or¢camento municipal,

chegando a totalizar 20% dos gastos das verbas das municipais.

Diante desse volume grande de residuos gerados, o mapeamento pode
ser uma ferramenta Util devido ao manejo feito pela limpeza publica, que muitas
vezes, nao abrange todas as regibes do municipio. O mapeamento
colaborativo pode contribuir para integrar a sociedade nesse cenario dos
residuos dispostos incorretamente e o impacto orcamentario. Segundo
Goodchild (2007), o mapeamento colaborativo é a contribuicdo de pessoas
voluntarias, o qual o termo técnico para isso € “Informacdo Voluntaria
Geografica”, para prover informacfes geograficas. Essas contribuicbes podem
ser de forma digital, possibilitando que uma grande gquantidade de pessoas
tenha acesso de maneira considerada rapida e em qualquer local.

De acordo com a metodologia aplicada por Lynch (2015), na Irlanda, em
sua dissertacdo de mestrado, pode-se fazer o mapeamento colaborativo dos
residuos solidos que sao dispostos incorretamente. A plataforma colaborativa
Open Litter Map foi criada por Lynch (2015) para que possibilite 0 acesso a
localizacdo e a situacdo dos residuos sélidos depositados incorretamente em
qualquer area do mundo. Tal plataforma € uma fonte de informacédo a qualquer
pessoa que queira visualizar a situacdo dos residuos soélidos de um
determinado pais, e que também, queira gerar a informacdo através de

contribuigdes.

Para este trabalho, essa metodologia sera aplicada no Brasil, o qual sera
necessario a obtencdo de fotos com as coordenadas geogréficas, latitude e
longitude, por meio da camera de aparelhos celulares que disponham de
funcdes de localizacdo. O mapeamento colaborativo consistird na busca de

voluntarios através das redes sociais e em grupos de escoteiros.

A partir disso, o presente trabalho vai analisar a aplicabilidade desta
plataforma para o mapeamento colaborativo de residuos solidos, tendo como
area de estudo o municipio de Curitiba e Regido Metropolitana.
Adicionalmente, as percepc¢des da comunidade com relacdo aos residuos

sé6lidos também serdo avaliadas.



2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Analisar aplicabilidade de uma plataforma colaborativa Open Litter Map,
para mapear tais residuos encontrados em locais inadequados, como

ferramenta de educagéo ambiental e gestao participativa.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Realizar reunides preliminares com os Grupos de Escoteiros, para conhecer
0S potenciais usuarios e seu contato com conceitos referentes a Gestdo de

Residuos Sélidos;

2. Criar o material de divulgacéo e de treinamento para os usuarios utilizarem a

plataforma.

3. Criar e aplicar o questionario sobre as percepcdes a respeito da Gestédo de

Residuos Solidos.
4. Criar e aplicar o questionério sobre o uso da plataforma.

5. Analisar os resultados através de planilhas, graficos e mapas gerados na
plataforma QGIS.



3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 RESIDUOS SOLIDOS

Os residuos sélidos conforme Monteiro et al. (2001), podem trazer
inimeros danos a saude dos cidaddos e ao meio ambiente se néo tiverem uma
gestdo de boa qualidade. O presente estudo se mostra relevante o
conhecimento de alguns aspectos sobre os residuos solidos, tais como, as
consequéncias que podem causar a cada aspecto de um determinado local ou

regido, como é caracterizado e entre outras nocoes.

3.1.1 ASPECTOS HISTORICOS

De acordo com Monteiro et al. (2001), em meados do século XIX as ruas
residenciais de um municipio eram depdésito de comidas, fezes de seres
humanos e de animais e entre outros rejeitos. Isso atingia a saude de varias
pessoas. Diante disso, os individuos comecaram a compreender que havia
uma relagdo entre os residuos destinados incorretamente e zoonoses,
transmissdes de doencas e a atracdo de moscas e ratos para os locais. Por
esse motivo, iniciou-se a criacdo de lei que proibissem a disposi¢ao incorreta

dos residuos e estudos sobre o saneamento basico.

3.1.2. ASPECTOS SANITARIOS

De acordo com Monteiro et al. (2001), a necessidade da limpeza de vias
publicas € motivada para que nao tenha depésito em ruas e terrenos baldios.
Isso promove a prevencdo de doencas, que sdo oriundas da proliferacdo de

vetores, 0s quais alguns exemplos estdo mostrados na tabela 1.

Outro motivo, segundo Monteiro, é para que se evite a contaminagao do
solo e 4guas subterraneas. Devido a ma gestdo dos residuos pode ocasionar a
percolacdo de substancias danosas, que consequentemente pode gerar 0 risco
de chegar a aguas superficiais, subterraneas e oceanicas. Com isso, ha o risco

poluir o corpo hidrico e os animais ali presentes.



TABELA 1: Doencas causadas por vetores

O lixo e as doencas

Vetores Formas de transmisséo
Rato e pulga Mordida, urina, fezes e picada
Mosca Asas, patas, corpo, fezes e saliva
Mosquito Picada
Barata Asas, patas, corpos e fezes
Gado e Porco Ingestéo de carne contaminada
Céo e Gato Urina e fezes

Enfermidades

Leptospirose
Peste Bulbbnica
Tifo Murino

Febre
Tiféide
Cdélera

Amebiase
Giardiase
Ascaridiase

Malaria Febre
Amarela Dengue
Leishmaniose

Febre Tiféide
Colera Giardiase

Teniase
Cisticercose

Toxoplasmose

Fonte: Manual do saneamento (1999)

3.1.3. ASPECTOS ESTETICOS

O visual de uma regido, conforme o autor Monteiro et al. (2001) esta
relacionado ao aspecto comunitario, pois é do interesse de todos os individuos
que estdo vinculados ao tal ambiente. A boa aparéncia tem que ser mantida
para que o turismo local seja assegurado, isso contribui: para o comércio da

regido; para que a regido seja atrativa para os proprios habitantes e para que

tenha uma valorizagdo dos imoveis.

O aspecto do turismo segundo Monteiro é bastante importante para que
seja assegurada a boa imagem do local e seja atraente para que este aspecto
se mantenha constante. Porém, o problema se torna mais complicado devido a,

muitas vezes, 0 mesmo turista que exige a limpeza do local contribua para que

se tenha uma situagao oposta.



3.1.4. ASPECTO DE SEGURANCA

Segundo Monteiro et al. (2001) a questdao de seguranca envolvendo
residuos solidos refere-se a prevencao de danos contra os veiculos. Isso para
gue ndo se tenham problemas no trafego tais como: obstrucdo de vias publicas
como, por exemplo, galhos e objetos cortantes; evitar a derrapagem de
veiculos e até mesmo para que se evite incéndios devido as substancias que

podem gerar subprodutos perigosos.

Outra situacdo, que o autor levanta, e de grande relevancia, € a
necessidade de evitar o entupimento de bocas de lobos, as quais possibilita a
drenagem urbana das aguas pluviais. Os residuos, em sua maioria, S&o
direcionados na sarjeta das vias, isso devido a construcdo das mesmas com

certa declividade para que ocorra o escoamento das aguas da chuva.

3.1.5. RESIDUOS ENCONTRADOS NOS LOGRADOUROS

De acordo com Monteiro et al. (2001), os residuos que mais s&o
encontrados em logradouros urbanos sao: as particulas resultantes da abraséo
da pavimentacdo; folhas e galhos de arvores, matos; papéis, plasticos, jornais
e embalagens; residuos domiciliares (geralmente, em terrenos baldios e em
areas periféricas); dejetos de cdes e outros animais; particulas que séo
resultantes da poluicdo atmosféricas, areias e terras que sao procedentes de

veiculos ou terrenos e encostas e entre outros.

Segundo Monteiro, de todos os materiais citados, os residuos que mais
desagradam os cidadados, que causam mal estar e que estdo associados a
sujeira sdo 0s papéis e plasticos, embalagens e restos de comidas. Isto €, os
que sao considerados residuos pelos cidaddos s&o: 0os que causam mau

cheiro; de aspecto desagradavel e atrai animais e insetos indesejaveis.



3.1.6. ASPECTOS QUE INFLUENCIAM AS CARACTERISTICAS DOS
RESIDUOS

Existem muitos fatores que influenciam as caracteristicas e o aspecto
dos residuos, segundo o autor Monteiro et al. (2001). Podem ser citados, entre
eles: os fatores climaticos, como, por exemplo, a chuva que influencia no teor
de umidade de um residuo, ou 0 outono, que provoca um aumento no volume
de folhas; as datas festivas, também que também sao fatores a serem levados
em consideracao, devido ao aumento das embalagens de presente e pratos e
colheres descartaveis; os fatores demograficos, pois quanto maior quantidade
de pessoas, maior volume gerado de residuos; e finalmente, o fator
socioecondmico, pois se um cidadédo tem uma alta renda, maior a probabilidade
de gerar residuo, isso por ter uma maior disponibilidade financeira para gastos

com alimentos, embalagens e entre outros.

3.1.7. CARACTERISTICAS GERAIS

Os residuos apresentam caracteristicas e substancias diferentes em sua
composicdo. Cada tipo de residuo gerado apresenta diferentes tempos para
que ocorra a decomposicao. A tabela 2 ilustra a duracdo de cada material na

natureza

TABELA 2: Tempo de decomposi¢do do residuo

Decomposicdo de materiais

Materiais Tempo de decomposicao
Papel De 3 a 6 meses
Panos De 6 meses a 1 ano

Mais de 5 anos
Mais de 13 anos

Filtro de cigarro
Madeira pintada

Nailon Mais de 20 anos

Metal Mais de 100 anos
Aluminio Mais de 200 anos
Plastico Mais de 400 anos

Vidro Mais de 1.000 anos
Borracha Indeterminado

Fonte: “Manual de Educagao —

Consumo Sustentavel” — MMA (2005)



3.2 LEGISLACAO

Os aspectos normativos sdo importantes para que se tenha uma
padronizacdo em diversos aspectos em relacdo aos residuos gerados, e
também, para que existam cuidados com o meio ambiente por parte dos

individuos, indUstrias e entre outros.

3.2.1. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS -
NBR 10004:2004

A norma 10004 tem por objetivo a classificacdo dos residuos
sélidos para que se tenha o entendimento quanto aos riscos e danos que

podem ocorrer no meio ambiente e a salde publica.

A figura 1 ilustra um diagrama, resumidamente, sobre como a

classificacdo de um residuo é feita.

FIGURA 1: Classificag&o e caracteriza¢do de residuos

Sim

Consta nos
anexos A e B?

Tem caracteristica de:
inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxicidade e
patogenicidade?

— *Residuo perigoso
Classe |

Residuo nao perigoso - Classe |l

Possui constituintes
que sao solubilizados
em concentragoes

Residuo Inerte
Classe I B

superiores ao anexo
G?

‘ Residuo ndo-Inerte Classe Il A

Fonte: ABNT NBR - 10004 (2004)



3.2.1.1. DEFINICOES

As definicbes sobre a classificacdo dos residuos estdo presentes no
documento da NBR10004, que s&o padrdes estabelecidos para caracteriza-los,

gue com isso, pode-se promover a destinagdo adequada.

3.2.1.1.1. RESIDUOS SOLIDOS

A norma NBR10004 apresenta a definicdo de residuos soélidos, isso de
acordo com o estado e origem. Essa definicdo pode ser conforme, sendo sélido
ou semi-solido, os resultados que sdo provenientes de atividades industriais,
domésticas, hospitalares, comerciais, agricolas, de servicos e de varricao.
Exemplos sdo os lodos dos sistemas de tratamento de agua e liquidos que
contenham substancias danosas aos corpos hidricos, sendo impedidas de se

destinar nesses corpos.

De acordo com a NBR10004, o residuo soélido pode ser classificado
conforme a atividade que o gerou e a fase do material. Tal norma traz que para
se conhecer em qual situacdo poderia ser caracterizado ou identificado teria

que fazer teste e ensaios.

Esses residuos podem ser classificados de acordo com o desenho
esquematico apresentado na figura 1. Na Classe | estéo incluidos os residuos
perigosos, que na tabela 3 mostra os aspectos que se enquadram esses
materiais. A Classe Il — A sd@o os residuos que apresentam concentracdes de
algumas substancias ap6s serem feitos alguns ensaios quimicos, listadas no
anexo do documento da NBR10004 e caso nao se enquadre em nenhuma das

categorias citadas, o residuo é classificado como Classe II- B.
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TABELA 3: Classe | - Residuos Perigosos

Classe | - Residuos Perigosos

Apresentam propriedades, cujas
substancias da amostra, aos serem
submetidas a algumas condig¢6es fisico-
guimicas entram em combustao.

Inflamabilidade

E uma substancia que pode causar

Corrosividade ~ S
corrosdo em outros materiais.

As substancias apresentam uma
instabilidade diante de algumas condi¢des,

Reatividade .
provocando assim, danos a outros
materiais.
. Sao 0os materiais que apresentem
Toxicidade q P

contaminantes, em concentra¢des danosas.

Sao 0s materiais cujas amostras
Patogenicidade apresentam riscos biol6gicos a saude
publica, de animais e aos vegetais.

Fonte: Adaptado da NBR 10004 (2004)

3.2.2. POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS -
BRASILEIRA

A lei n°® 12.305, de agosto de 2010, institui a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, para que se tenha a gestdo adequada dos residuos gerados
pelas diversas fontes. Esta politica tem alguns parametros relevantes para este

presente trabalho.

O artigo 3° desta politica fala das definicdes que envolvem os residuos.
Entre essas definicbes estdo: a area contaminada, sendo o local, que devido a
disposicéo dos residuos, encontra-se contaminado; o ciclo de vida do produto
se refere a todos 0s processos e etapas de um produto, desde sua origem até
sua disposicao final; a destinacdo final ambientalmente adequada se
caracteriza por ser a destinagdo que envolvem a reutilizagéo, a reciclagem, a
compostagem, a recuperacao energética e entre outras destinagdes que nao
causem danos negativos ao meio ambiente; a disposicéo final ambientalmente
adequado se refere ao envio a aterros; os geradores de residuos sédo as

pessoas, instituicbes ou qualquer que gerem residuos solidos ao exercerem
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suas atividades e rejeitos sdo considerados os produtos que findaram suas

possibilidades de serem utilizados.

Os objetivos dessa politica, descritos no artigo 6°, incluem a protecdo da
saude publica, a qualidade ambiental e, também, tais objetivos visam a nao
geracado e que tudo o que for gerado tenham uma destinacdo em que possam
ser aproveitado, de maneira que se diminua a quantidade de residuos. E para

oS rejeitos, que se tenha a disposicédo adequada.

Ainda no artigo 6°, estdo os principios desta lei, expressa que todos os
individuos, instituicbes e entre outros tem sua responsabilidade compartilhada
pelos ciclos de vida dos produtos, além de todos os cidad&dos tem o direito de

ter informacdes e ao controle social dos residuos.

Os instrumentos da Politica Nacional dos Residuos Sélidos, artigo 8°,

incluem a educacédo ambiental como ferramenta.

O artigo 13° fala da classificacdo dos residuos. Eles podem ser
caracterizados de acordo com a origem: sendo residuos domiciliares; de
limpeza urbana; solidos urbanos; residuos de estabelecimentos comerciais e
prestadores de servicos; servicos publicos de saneamento basico e entre

outros.

De acordo com o artigo 19°, um dos incisos do plano municipal de gestao
integrada de residuos sélidos traz que o municipio é responsavel por gerenciar
um plano em que seja feito um diagnéstico da situacao as quais se encontram

os residuos solidos.

O artigo 30° fala da responsabilidade compartilhada do ciclo de vida dos
materiais, em que estdo incluidos, de forma individualizada, os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes, os consumidores e o0s titulares dos
servi¢os publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos. Ou seja,

todos estéo incluidos pela responsabilidade dos materiais.

Segundo o artigo 31° a responsabilidade compartilhada dos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes incluem atividade de investimento,

de criacdo e inserir no mercado produtos que possibilitem uma destinacéo
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adequada de forma que atenda o Programa Nacional de Residuos Sdélidos, e,
que diminua a quantidade de residuos. Outro inciso também traz que todos 0s
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes precisam promover a

informacgdes quanto a destinacdo dos produtos que comercializam.

O artigo 35° expressa que se existe um sistema de coleta seletiva pelo
plano municipal de gestédo integrada de residuos solidos é de obrigacdo dos
consumidores acondicionarem corretamente 0s seus residuos e promover o

cuidado na disposicao dos residuos que possam ser reutilizados e reciclados.

De acordo com o artigo 47° sdo proibidos a destinacéo ou disposicéao final

de residuos sdlidos ou rejeitos em quaisquer corpos hidricos.

3.3. EDUCACAO AMBIENTAL

A Politica Nacional de Educagdo Ambiental, lei N° 9.795, de 27 de Abril
de 1999, institui que a educacdo ambiental. No artigo primeiro, pode ser
compreendida pelos processos que levam os cidaddos a desenvolverem
aspectos relevantes ao meio ambiente, tais como valores e conhecimentos. O
segundo artigo fala que a educacdo ambiental € um instrumento muito
relevante em todos os niveis da educacéo, independente do carater ser formal

Oou nao.

Citado na Politica Nacional de Residuos Sdlidos, a populacdo, também,
tem sua responsabilidade pelo ciclo de vida dos residuos que sédo gerados.
Para que isso se tornar algo difundido no cotidiano dos individuos, é necessario
gue se tenha a conscientizacdo de todos os cidaddos. A educacdo ambiental
se torna uma ferramenta importante diante disso, para que seja promovida a

consciéncia ambiental sobre os residuos sélidos nas pessoas e comunidades.

De acordo com Sato (2003), que traz a filosofia do autor Freire (1992)
referente ao assunto, mostra que a Educacdo Ambiental deve ser feita em duas
fases. A primeira fase se estabelece em relacéo as ideias de transformacdes
da sociedade, que atraves de medidas que contenham ag¢fes participativas e

politicas dos estudantes.


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%209.795-1999?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%209.795-1999?OpenDocument
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A segunda fase, segundo Sato (2003) envolve o conceito de que ha a
necessidade da acao juntamente com reflexdes, o qual essas duas propostas
sao envolvidas. Essas tais propostas para o autor Freire sdo denominadas de
praxis, que pode ser relacionada juntamente ao propdsito do desenvolvimento
sustentavel (necessidade e a limitacdo). Se desta interacdo de ideias houver
falha em alguma parte, havera consequéncias nas outras. Diante disso, o autor
Freire, fala que a educacdo ambiental deve ser levada em todos os aspectos

da sociedade, sejam eles biofisicos e sociais.

A conexao do ser humano com o meio ambiente, de acordo com o autor
Guimardes (1995), aparenta estar desiquilibrada, o que faz com que a
educacdo ambiental venha a ser importante para estabelecer harmonia através

da sensibilizacdo e a¢édo dos cidadaos diante do ambiente em que vivem.

A figura 2 ilustra o diagrama de como € visto a educacdo ambiental a
partir da perspectiva do autor Freire:

FIGURA 2: A praticabilidade da Educagdo Ambiental.

| Acgdes ‘\
ED ACA
/ HCACAO Praxis

‘ Reflexoes

Participacoes
Politicas

Necessidade

Desenvolvimento
AMBIENTE Sustentavel

Limitacdes

Fonte: Sato (2003)

7

Uma das concepgbes da educacdo ambiental é o planejamento
colaborativo, em que estd inserida a acdo dos individuos. Lopes (1990)
pondera que para o planejamento de atividades tem que haver a participacao
de todas as pessoas envolvidas, as quais estarao exercitando sua cidadania na

busca de superar os problemas ambientais diagnosticados. Para o autor
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Machado (1996), a superacdo dos problemas sera possivel de realizar, se
houver a participacdo dos diferentes atores que integram o cendrio.

De acordo com Santos (2003), as acOes serdo possiveis através da
integracdo de forcas que se complementam e se contrapdem. E, se houver
falha na colaboracdo, principalmente do lado de maior antagonismo, a
realidade e intervencéo ficardo reduzidas somente a uma parcela. Sendo
assim, é de muita importancia encontrar mecanismos participativos para que
ocorra a gestdo ambiental, de forma integrada, em que sejam viaveis 0s

consensos.

3.4. MAPEAMENTO COLABORATIVO

A colaboragdo de individuos, sem conhecimentos técnicos em
mapeamento, de acordo com Goodchild (2007), para gerar uma informacao

geografica € o que conceitua o termo “informacéo geogréfica voluntaria”.

O mapeamento colaborativo consiste na contribuicdo de pessoas de
forma voluntaria para o desenvolvimento de informacgdes geoespaciais, como o
autor Goodchild explica. Esses individuos que possuem um conhecimento
sobre uma determinada regido, devido a um vinculo que possuem com a area,
podem ajudar no levantamento de informacdes sobre essa determinada
localizacdo, com a atualizacdo da situacdo do local, por exemplo. Dados de
locais que sao dificeis adquirir, também sdao um exemplo, de que podem ser
levantadas pelos individuos voluntarios, isso € conhecido por Informacéo

Geografica Voluntaria (VGI).

Atualmente, sdo mais de 7 bilhBes de pessoas no mundo. Apesar de
nem todos terem estrutura tecnolégicas para contribuir, essa atividade ainda
produzem muitas informacgdes. S&o dados que se cruzam e se expandem em
todas as diregbes. Um exemplo disso € a plataforma Open Street Map, que
conta com as colaboracdes de pessoas voluntarias para contribuir com o
mapeamento, a qual qualquer usuario pode deixar o seu conhecimento e,
também, pode acessar gratuitamente as informacdes ali disponibilizadas.

Esses dados podem ser acessados de maneira rapida e facil. O que contribui
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para que o mapeamento ocorra de uma forma bastante eficaz. (GOODCHILD,
2007)

4. MATERIAIS E METODOS

O presente projeto aplicou uma metodologia composta pela aplicacao de
dois questionérios e a utilizacdo da plataforma colaborativa e livre, Open Litter
Map, que foi desenvolvida por Sean Lynch (2015), na sua dissertacao de
mestrado. Tal plataforma possibilitou a 0 mapeamento dos residuos solidos
dispostos incorretamente através da disponibilidade das coordenadas

geograficas, que sdo de acesso facil a todos os usuarios.

4.1. MATERIAIS

A obtencdo e a elaboracdo dos resultados necessarios para o upload
das fotos contaram com algumas ferramentas que entre elas estdo os
aparelhos celulares, dos mais variados modelos e marcas, de acordo com 0
equipamento que voluntario dispunha. Adicionalmente, para o levantamento
dos dados foi necessario que cada voluntario utilizasse o receptor de GPS do

seu celular.

A pesquisa feita por meio de um formulario teve a utilizacdo da
ferramenta Google Forms para a criacdo e aplicacdo dos questionarios. Esta
ferramenta disponibiliza o questionario online e fornece as respostas em forma

de planilha.

O processamento, a integracdo dos dados adquiridos e a elaboracao
dos mapas foram feitos por meio do software livre QGIS, na versédo 2.1.4.7.
Outra ferramenta que auxiliou para a aplicagdo dessa metodologia foi o

Microsoft Excel, na versdo 2010.
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4.2. METODOS

As etapas que foram aplicadas estédo resumidas no esquema ilustrado

na figura 3.

FIGURA 3: Etapas da Metodologia

Foram realizadas reunifes em locais em que pudessem ser potenciais

voluntarios e para verificar quais seriam as dificuldades enfrentadas.

Foi criado um video explicativo para a utilizacdo da plataforma e uma

pagina na rede social Facebook para o auxilio das pessoas voluntarias.

Foram criados dois formularios: o primeiro para avaliar o conhecimento
das pessoas diante dos residuos sélidos e o outro para verificar como foi

a utilizacao da plataforma OLM.

Foram feitas analises graficas e dos mapas de acordo com os resultados

obtidos da plataforma e dos auestionarios.

Fonte: A autora (2017)

42.1. ESCOTISMO

O mapeamento dos residuos solidos no municipio de Curitiba
contou com a colaboracédo voluntaria de grupos de escoteiros. De acordo com
o relatorio de gestdo da Unido dos Escoteiros do Brasil (UEB), escrito por
Zancanaro (2016), o escotismo é um movimento educacional, o qual conta com
as mais variadas atividades para o incentivo dos jovens que dele participam.
Tais atividades buscam o autodesenvolvimento desses individuos através da
preocupacao com a comunidade e com o0 meio ambiente, que formam cidadaos

engajados em construir um mundo melhor, de forma mais justa e fraterna.
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As atividades que envolvem ser um escoteiro, conforme o autor
Zancanaro apresenta no relatério, ha um intervalo na faixa etaria, que esteja
entre 6,5 a 21 anos de idade, acima dessa idade, pode-se atuar como
voluntario. Cada grupo de idade apresenta uma categoria, com tipo
diferenciado de aprendizado. Essas subdivisdes sdo: na faixa de 6,5 a 10 anos,
0 jovem participa da categoria como lobinho; no intervalo de 11 a 14 anos,
como escoteiro; para jovens de 15 a 17 anos, sdo chamados de sénior e, por

fim, entre os 18 a 21 anos, o jovens fazem parte como pioneiros.

A estimativa mensal, de acordo com Zancanaro, € que tais grupos
colaboram com 4 milhdes de horas de servicos comunitario no mundo, isso €
de aproximadamente 50 milhdes de horas por ano. E, no Brasil, a UEB é uma
organizacao reconhecida e certificada pela organizagdo mundial do movimento
escoteiro. Participam no movimento mais de oitenta mil pessoas, sendo 60 mil
de jovens em trabalhos voluntarios e 20 mil adultos, os quais estdo em mais de
600 cidades reunidos 1265 grupos escoteiros. O nimero de grupos cresceu em
35% no Brasil, nos ultimos 10 anos sendo que em Curitiba atualmente se

encontram 39 grupos.

O movimento de escoteiros criou, em 2010, a Insignia Mundial do Meio
Ambiente - IMMA para que os jovens participantes do escotismo aprendam
sobre o meio ambiente e vivenciem os cuidados que sdo necessarios. Ou seja,
as diretrizes do método escoteiro mantem a sua aplicacdo juntamente a
atividades que relacionem o meio ambiente. Uma vez que iSso ocorra, 0S
jovens que participarem tem dois momentos, que sdo “Explorar e Refletir’ e
“Fazer Algo” (ESCOTEIROS DO BRASIL, 2011). Em que na primeira situacao,
0 jovem inserido no movimento, participard de atividades praticas, as quais
podem ser as mais variadas e que devem atender a alguns objetivos. Entre
eles estao “melhores praticas ambientais”. (ZANCANARO,2016)

O trabalho voluntario dos grupos de escoteiros foi escolhido como forma
de contribuicdo na aquisicdo de imagens de residuos solidos, que estdo
dispostos incorretamente. Tal trabalho foi de ganho muatuo, o qual os grupos de
escoteiros podem, a partir do presente projeto, elaborar seus proprios projetos

relacionados aos cuidados com o meio ambiente.
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4.2.2. AREA DE ESTUDO

O estudo foi no municipio de Curitiba e nas Regies Metropolitanas. A
cidade de Curitiba € um municipio que conta com seis bacias hidrogréaficas
conforme as informacgfes adquiridas da prefeitura municipal de Curitiba, que

fala dos aspectos fisicos dessa cidade.

Os aspectos socioecondémicos levantados pelo IBGE (2000), pelo ultimo
senso, fala que a capital paranaense possui uma populacdo de 1.751.907 de
habitantes. Para a regido metropolitana, o numero é de 1.478.568 cidadaos.
Conforme uma estimativa feita em 2016, pelo mesmo instituto, foi apontado
que é de 1.893.997 habitantes, para uma urbanizacdo de vias publicas de
59,1%.

O IPPUC (2013) fez um levantamento, o qual identificou que o municipio
de Curitiba apresenta 33 parques e bosques. De acordo com 0 mesmo
instituto, Curitiba apresenta uma &rea total de 19.260.905 m? e, de pracas,

totaliza uma area de 2.671.040 m2.

Em Curitiba, a quantidade de “Lixo que n&o € lixo” no ano de 1989 foi de
348.41 toneladas por més, devido ao aumento da populacdo nas ultimas
décadas. A gquantidade em 2013, de acordo com os dados da SEMMA (2013),
estava em torno de 2,730.05 ton/més. Para a limpeza publica, no final da
década de 80, o servico de varricdo foi de 1,175.13 ton/més, e os dados, do
mesmo servico, mas para 2013 foi de 1,660.05 ton/més. Tais dados mostram
gue o crescimento da populacdo também influencia diretamente na quantidade

de residuo gerado.

O local que ocorreu o estudo foi em Curitiba e Regido Metropolitana de
Curitiba. As fotos tiradas foram em locais onde os voluntarios que contribuiram,
tiveram um contato e a percepcdo de um residuo em locais inadequados. Ou
seja, as coletas das informacbes foram em regibes em que os cidadaos

transitaram em seus cotidianos.
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4.2.3. OPEN LITTER MAP

Essa plataforma colaborativa segundo Lynch (2015) permite que os
usuarios, insiram imagens de residuos disposto incorretamente, com as
respectivas coordenadas geograficas, além de ter livre acesso as informacdes

em que outros individuos inserem.

As imagens podem ser capturadas em qualquer lugar do planeta, desde
que as coordenadas geograficas estejam inclusas. O usuario que esteja
cadastrado tem uma quantidade limitada por dia, caso nao contribua com uma
mensalidade ou contribuicdo, para enviar fotos de acordo com Lynch (2015).
Mas também, tem-se a possibilidade de fazer pagamentos em euros, por més,
gue contam com mais beneficios, entre eles: upload de maior niumero de fotos
e verificar mais imagens dos residuos. Tal verificacdo consiste em analisar a

foto que os outros usuarios enviam.

A plataforma mostra os resultados da contribuicdo de todos os paises
gue enviaram as fotos. Esses resultados se apresentam em varios formatos,
como por exemplo, o mostrado na figura 4 e na figura 5, que apresenta os
dados sobre os residuos dispostos incorretamente: os mais frequentemente
encontrados; o numero por categoria; o total de imagens que foram enviadas; o
total de quantidade de residuos identificado; o numero de pessoas que
contribuiram; a média de imagens por pessoa que fizeram o upload e entre
outras informagdes. (LYNCH, 2015)

FIGURA 4: OLM — Grafico dos residuos soélidos encontrados
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If you are on mobile, drag these across for more options

Litter Leaderboard Time-series

Fonte: Open Litter Map (2017)

FIGURA 5: Informacfes quantitativas dos residuos encontrados

Total Verified Images: 159
Total Verified Litter: 1583
Created: 5 months ago

Number of contributors: 8

Average Image per
person: 19.875

Average Litter per
person 197.875

Created by: @jullyals

Fonte: Open Litter Map (2017)

Outra forma de visualizar os dados que foram inseridos € através de um
grafico em que mostra a quantidade de fotos por més, possibilitando assim, ver
a frequéncia que as informacdes sdo enviadas. Como por exemplo, na imagem
ilustrada na figura 6.

FIGURA 6: Gréfico da contribuicdo mensal de fotos contendo residuos sélidos
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Leaderboard | Ime-series Download

Fonte: Open litter Map - Brasil (2017)

O mapa ilustrado na figura 7, também é uma das informacdes geradas
pela plataforma. Com ele, é possivel verificar os paises, estados, cidades ou
regibes que enviaram as imagens, juntamente a marcacdo do tipo de residuo
encontrado em todos os paises. No canto superior direito, € possivel selecionar
o tipo de residuo que se deseja ver, como por exemplo, rotulos de garrafas.
Com isso, 0 mapa global da plataforma mostra as localiza¢cdes em que foram
encontrados de acordo com a categoria selecionada de tais residuos.

FIGURA 7: Imagem do mapeamento global dos residuos sélidos
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#OpenlLitterMap
+ om. Smoking

Fonte: Open litter Map - Brasil (2017)

Outra atribuicdo que esta inserida na plataforma € o ranking dos
usuarios que mais contribuiram no mapeamento dos residuos, que nao estdo

andnimos, como mostrado na figura 8.

FIGURA 8: Ranking de contribui¢do voluntaria

See Global Map

GLOBAL OPENLITTERMAP LEADERS

@LitterMapper

@Pickup-litter

@Corkman

@jullyals

Tadhg Moore @DKIT_Envirosoc
David Stueve

Catherine martin

Richard Coughlan @richyc9s

Jamily Quevedo @JamilyQuevedo

@Keitho2030

Fonte: Open Litter Map (2017)

O autor da plataforma esta desenvolvendo um tipo de moeda, littercoin,
a qual beneficiara aos usuérios da plataforma, cujo objetivo é o incentivo a
participacdo das pessoas para mapear 0s residuos soélidos dispostos
inadequadamente e promover a educag¢do ambiental, também. O individuo que
mapear por 7 dias consecutivos ganhardo as tais moedas, sendo esse 0

codinome da moeda.
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4.2.3.1. UPLOAD — PLATAFORMA COLABORATIVA OPEN
LITTER MAP

Na plataforma colaborativa Open Litter Map pode ser visualizado
algumas informacg@es disponiveis a todos os que acessam tal plataforma. Para

iSSo € necessario alguns procedimentos que serdo descritos a seguir.

Primeiramente, para que sejam inseridas as fotos com as coordenadas,
é necessario que se torne um usuario da plataforma. E possivel adicionar uma
foto por dia de maneira gratuita e para maiores contribuicbes é necessario

fazer um pagamento em euros, como j& foi descrito anteriormente.

A insercdo da foto é feita através do comando submit no canto superior
direito da plataforma. Com isso, basta clicar no espaco em branco para
carregar e fazer o upload da imagem que se deseja enviar, como ilustrado na
figura 9. A imagem tem que estar georreferenciada, caso nao esteja, a foto néo
sera aceita. Em seguida, direciona-se até o comando profile, abaixo do espaco

para adicionar a imagem, para categorizar a imagem.

FIGURA 9: Upload de imagens OLM

#OpenLitterMap Navigation ~Donate  Maps&Data  About  Submit  More:

Submit your photos here:

To keep our costs as low as possible, please only upload photos you intend to process and submit for verification. We do not have an unlimited storage capacity.
rop images here or lick to upload

Thank you for making an effort to clean up our only habitable planet.

Once your photos have been uploaded successfully, you can categorize them in your Profile and submit them for Verification

Fonte: Open Litter Map (2017)

Logo apods, abrirhA uma nova pagina, a qual mostrara a imagem e o
comando para que 0 usuario categorize os tipos de residuos que estdo na
imagem e as respectivas quantidades. Para a adicdo de mais informagdes
sobre a classificagéo e a quantidade, basta clicar em Add data. Sdo mostradas,

no lado direito, quais as informacdes que ja foram adicionadas. No canto
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esquerdo, é possivel verificar as informacfes referente a localizacdo da
imagem e o tipo de aparelho celular que foi usado.

Logo abaixo do comando Add data, estd o comando Sumit, o qual se
pressiona ao terminar a classificagdo da imagem. Com isso, aparecera a
informacdo de que sera verificada por outros usuarios que tem acesso a
plataforma. A figura 10 mostra sobre como é feito para categorizar e enviar as

fotos dos residuos.

FIGURA 10: Categorizacéo dos residuos mostrados nas imagens

https://openlittermap.com/profile

asufscbr/~carr  [¥] Curitiba - Bem-vindo [} i i x '} www.aguasparana.pr. &= Fundaga
' openlittermap.com diz: :

Excellent work! This image has been submitted for verification. THANK
YOU FOR HELPING TO KEEP OUR PLANET CLEAN! WELL DONE.

o]

Coordinates: Images left to categorize: 1
-25.421589972802,
-49.297112918628 Total images uploaded: 2

Address: Rua Doutor Carlos
de Paula Soares, Curitiba,
Brazil

This Image:
Plastic Water bottle: 1

Toggle item presence
Remaining: true
True: The item is still there

Device: SM-G355M

Delete this image? This
cannot be undone.

Delete i
Plastic Water bottle M \1 v|

Add data
S

Fonte: Open Litter Map (2017)

Depois de feito o upload, as imagens sdo colocadas para que 0s
usuarios verificarem. Com a imagem verificada por 10 voluntarios, a foto pode
ser visualizada no mapa global ou qualquer outro dado que é compartilhado na

plataforma.

FIGURA 11: Dados gerados
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#OpenLitterMap

Fonte: Open Litter Map (2017)

Outra informacgéo que esta plataforma mostra é a localizacédo do residuo
na plataforma Open Street Map. Como mostra na figura 11, a localizacdo do

ponto onde foi encontrado o residuo.

4.2.4. QUESTIONARIOS

O questionario foi divido em duas partes para que fossem feitas anélises
do envolvimento das pessoas relacionado aos residuos sélidos e a verificagdo
da aplicabilidade da plataforma OLM. As elaboracdes das questbes desses
guestionarios foram para a caracterizacdo dos individuos e da localizacéo.
Ambos os questionarios foram inseridos no Google forms e divulgados através
das redes de comunicacdes, que entre elas estdo: o Youtube; uma pagina no
Facebook com o nome “Projeto - Mapeamento colaborativo de Residuos
Solidos” e grupos de What’s app.

As andlises dos questionarios foram feitas através do excel para que

fossem elaborados graficos e tabelas.

4.2.4.1. DESENVOLVIMENTO DO QUESTIONARIO -
RESIDUOS SOLIDOS

Visando cumprir 0os objetivos deste trabalho foram elaborados os
guestionarios em duas etapas e inseridos numa ferramenta online do Google,
conhecida por Google Forms, os quais foram divulgados nas redes sociais,

incluindo o Facebook e grupos de What’s app. Esses questionarios estdo no
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apéndice 1l e lll. Foi assegurado aos participantes que seria utilizada as

respostas para fins académicos e que o anonimato deles seriam preservados.

O questionario sobre os residuos solidos tinha por objetivo verificar a
percepcao e abordar o conhecimento das pessoas sobre dos residuos sélidos,
além de identificar elementos que mostrem que a plataforma OLM pode ser
utilizada como ferramenta em potencial para apontar problemas relacionados,
mesmo ndo sendo um método oficial. Esse questionario contou com 13
perguntas para caracterizar os participantes nos aspectos espaciais € nos

aspectos caracteristicos.

Primeiramente foi feito a caracterizacdo geral com a pergunta da idade.
As faixas foram agrupadas e relacionadas da seguinte maneira: de 10 a 14
anos, teoricamente, o cidadao esta no ensino fundamental; na faixa de 15 a 17
anos, o publico alvo seriam os estudantes inseridos no ensino médio e que
estdo se preparando para escolher uma profissao; de 18 a 24 anos, seriam 0s
estudantes do ensino superior, faixa etaria conhecida como jovens; de 25 a 40
anos, a idade que representa os jovens adultos e o grupo de pessoas, que
teoricamente, ja estariam entrando efetivamente no mercado de trabalho; o
intervalo da idade entre 40 a 59 anos seriam os considerados adultos e que
possivelmente jA consolidaram uma carreira profissional, em algum momento
nessa faixa e, por fim, as pessoas inseridas na categoria acima dos 60 anos,

gue sao considerados idosos.

Isso possibilitaria identificar o intervalo de idade que est4 mais propenso

em mostrar um determinado comportamento diante das questdes levantadas.

As duas perguntas seguintes foram levantadas para fazer uma
caracterizacao espacial das pessoas que responderam, sendo a primeira sobre
o qual municipio o individuo reside, com isso pode-se identificar os residente
de Curitiba e os da Regido Metropolitana. A segunda questdo foi mais

convergente ao perguntar qual era o bairro os participantes residiam.

A guestdo que se refere se o individuo ja observou residuos soélidos
jogados em locais inadequados nas proximidades de suas residéncias, foi

levantada para verificar se ha percepcdo dessas pessoas em notar a presenca
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de materiais que podem danificar o meio em que elas vivem, atingir a saude

dos moradores da regido e entre outros aspectos.

Os lugares em as pessoas ja notaram os residuos jogados foi levantada
para possibilitar a analise espacial dessas respostas. As op¢des foram: pracas;
parques; praias; bares e locais similares e terrenos baldios. Essa questdo
também foi deixada em aberto para observar o quanto as pessoas se
incomodam com os residuos espalhados em ambientes que frequentam. O
item do parque é para analisar se as pessoas dao importancia em &reas que
contenham vegetacdo. A praia para relacionar com a ideia do turismo e
verificar se as pessoas se preocupam com 0sS residuos que podem ser

dispostos em ambientes marinhos e oceanicos.

A questdo seguinte foi: quais sdo os problemas que podem ser gerados
devidos aos residuos jogados em locais inapropriados. Essa foi outra questao
deixada em aberto para as pessoas responderem 0 que elas achavam
possiveis de ser considerado um problema, além das alternativas. Essa
pergunta era para verificar o quanto as pessoas compreendem que elas podem
ser prejudicadas devido aos residuos estarem proximos das suas residéncias
ou préximos dos locais em que exercem as atividades cotidianas, como por

exemplo, em ambientes de trabalhos ou de estudos.

A guestéo, sobre quem ou o0 que seriam os provaveis prejudicados pelos
residuos que estdo dispostos em locais inapropriados, foi feita para analisar se
as pessoas estdo preocupadas em estarem expostas diante das
consequéncias oriundas desses residuos. Se se preocupam com o ambiente
em que vivem. Essa pergunta, também, foi deixada em aberta para
posteriormente analisar o envolvimento dos cidaddos que responderam diante
dos possiveis fatores que estdo inclusos, que podem sofrer com

consequéncias negativas advindo dos problemas que os residuos trazem.

Foi levantada a questado de se as pessoas se preocupam com o residuo
que saem de suas residéncias. Isso para observar se os cidaddos estao
preocupados em acondicionar os residuos de maneira segura. Proporcionando
assim a garantia para quando a coleta seletiva passar pelas suas moradias,

possa levar os residuos intactos, sem possibilidades de percorrem para outros
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locais. Outra analise que pode tirar dessa questdo € se as pessoas estao
preocupadas em saber para onde vai, se o destino é ambientalmente correto e
se ha interesse da populacdo em aprender a lidar com os residuos de maneira

sustentavel.

Foi questionado se as pessoas sabiam para onde vai o residuo gerado
em suas residéncias. Essa pergunta viabiliza a verificacdo se as pessoas
monitoram seus residuos, se elas acreditam que tem uma destinacdo
ambientalmente correta, tal como é citado na Politica Nacional de Residuos
Solidos. Essa questdo também contou com uma alternativa para que as
pessoas respondessem o0 que elas sabiam a respeito desse assunto, além das

possiveis respostas.

As duas perguntas seguintes sao complementares. Uma sobre a
importancia que os cidaddos que responderam ao questionario ddo para a
coleta e a separacao dos residuos. A outra para verificar se as pessoas sabiam
dizer sobre a existéncia da coleta seletiva em seus respectivos municipios. A
avaliacdo dessas questdes é ver se as pessoas consideram importante dar
uma destinacdo ambientalmente adequada para seus residuos. Para notar se
esses individuos dao importancia na separacéo, se tem a noc¢ao de que alguns
produtos apresentam uma destinacdo restrita, como por exemplo,

medicamentos, pilhas, lampadas, além de outros.

A classificacdo dos residuos também foi levantada com o intuito de
observar o quanto as pessoas dizem conhecedoras sobre 0 assunto. Saber se
os cidaddos sabem sobre a norma técnica que faz a classificacdo de um
residuo. Se esses individuos sabem que um aterro sanitario se caracteriza por
esse aspecto. Se essas pessoas sabem o tipo de residuo que pode estar

jogado perto de suas residéncias.

Por fim, foi perguntado de quem era a responsabilidade sobre os
residuos solidos. A resposta para essa questao tiveram 7 alternativas, em que
uma pessoa poderiam marcar esses 7 itens . Essa questédo era para avaliar se
as pessoas conhecem o0 conceito de responsabilidade compartilhada sobre o
ciclo de vida dos produtos, que esta contido na Politica Nacional dos Residuos

Solidos. Essa pergunta se mostra relevante para avaliar se as pessoas
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realmente sabem que ela tem sua responsabilidade sobre os residuos que
saem de suas casas, que sdo responsaveis pelos itens que compram em lojas
comerciais e se elas sabem que também s&o responséaveis pelo monitoramento
desses residuos solidos. Além de verificar se sabem quem mais sdo 0s

responsaveis por esses residuos.

4.2.4.2. DESENVOLVIMENTO DO QUESTIONARIO SOBRE
A PLATAFORMA OPEN LITTER MAP

Este questionario visa avaliar o uso da plataforma colaborativa OLM
como uma potencial ferramenta para identificar eventuais problemas que
acarretam os residuos sélidos com destinacdo incorreta e como um
instrumento para promover a educacdo ambiental diante da situacdo

constatada.

A primeira pergunta sobre a faixa etaria teve 0 mesmo intuito do
questionario sobre os residuos sdlidos caracterizando de forma geral os
participantes. A segunda pergunta foi se o individuo acessou essa plataforma
em estudo. Isso para avaliar houve interesse em se tornar um voluntario e

contribuir para aumentar o numero de informacdes acerca desse assunto.

Foi levantada a questdo sobre o lugar em que as pessoas procuraram
tirar suas fotos. Isso permite observar quais ambientes as pessoas estariam
mais preocupadas se havia residuos. Se haveria alguma ideia sobre lugares
que possivelmente seria encontrado residuo. Essa questéo tinha a alternativa
de responder outros lugares além das alternativas expostas. Esse
levantamento foi para verificar se as pessoas estariam realmente preocupadas

em observar o ambiente em que estéo inseridas.

As perguntas seguintes estdo relacionadas. Uma sobre se a pessoa
esteve insegura no momento em tirar uma foto, questionando-se sobre o
residuo observado também foi uma questdo que foi levantada. A outra, caso o
cidadéao tivesse respondido que sim a primeira pergunta, qual seria a motivacao
diante da inseguranca de tirar a foto. A primeira foi de respostas fechadas para

verificar se as pessoas tem ideia sobre o que seria residuo com destinagéo
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incorreta. A segunda para verificar 0 que levou a inseguranca diante dessa
situacdao. As alternativas dessa segunda pergunta foram: achei que era pouco
lixo; achei que era pequeno e n&o contribuiria e ndo achei interessante o tipo
de lixo encontrado. Essa questéo tinha a opcao de responder outra situacdo. A
avaliacdo dessa pergunta era para entender o que as pessoas acham sobre 0s
residuos que encontram dispostos nos ambientes em que vivem. Essas
alternativas permitem avaliar se é relevante o tamanho, a quantidade ou o

estimulo que despertam nesses voluntarios.

As préximas perguntas eram para avaliar em relacdo ao aspecto da
plataforma, o uso dela e qual seria a avaliacdo das pessoas diante desse site e
do mapeamento. Foi perguntado qual foi sua maior dificuldade no acesso a
esse site. Isso para verificar se algum item foi um problema custoso para o

usuario.

A pergunta seguinte foi se as pessoas visualizaram o0 mapa que é
gerado apos terem feito o upload dessas imagens. A avaliacdo dessa
plataforma e a pergunta também consistem em se as pessoas entenderem a
importancia do mapeamento e se elas buscaram ver essa importancia dada. A
guestao seguinte levantada foi se a pessoa achava relevante o mapeamento
dos residuos, se essa plataforma seria uma ferramenta importante. Isso para
analisar se todos veriam essa plataforma como um potencial instrumento para

promover acdes relacionadas aos residuos dispostos incorretamente.

4.2.5. PROCEDIMENTO COM AS FERRAMENTAS

O aplicativo que esta contido em qualquer celular que possua camera
digital foi fundamental para a utilizacdo da aquisicdo de dados para este

projeto.
4.2.5.1. APLICATIVO — CAMERA DO APARELHO CELULAR

Para que a foto tenha validacdo ao fazer o upload na plataforma Open

Litter Map, a imagem tem que estar, necessariamente, com as coordenadas
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geograficas (latitude e longitude) inseridas. Isso € possivel fazer com aparelhos
apresentem configuracdes de Android e com celulares IPhone. Abaixo estdo os

passos a passos para se obter os dados relevantes.

4.2.5.1.1. CELULARES COM ANDROID

No caso de aparelhos com sistema android, é possivel fazer a marcacao
da localizacdo através da selecdo do submenu cdmera. Na configuracdo deste
aplicativo, mostra-se o comando ferramentas, que ao ser acessado, basta
ativar a localizacdo para viabilizar a marcacdo das coordenadas geogréficas
nas fotos que forem adquiridas. A figura 11 ilustra o print screen do menu para

ligar o comando de anexar as coordenadas as fotos.

FIGURA 12: Configuragéo da camera — celulares com android

[ O]
Location tag
Volume key
Timer

White balance

Exposure value

Fonte: Autora (2017)

4.2.5.1.2. APARELHOS IOS

Os celulares IPhones apresentam um menu de ajustes dos servigos de
localizagdo que pode ativar o GPS do aparelho para muitos aplicativos
contidos. A opcao de ativar o GPS da camera do celular também aparecera
nesse menu, que basta selecionar para acionar e com isso permitira que ao

capturar uma imagem, as coordenadas geograficas sejam atribuidas a essas
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fotos. A figura 12 mostra como deve aparecer para que seja possivel a

marcacao da foto com geotag.

FIGURA 13: Configuragéo da camera — celulares IPhones
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Fonte: Autora (2017)

4.25.2. OPEN STREET MAP

Esta plataforma foi desenvolvida em 2014 e conta com a participacéo de
uma grande comunidade de mapeadores voluntarios e que cresce diariamente,

cujos dados séo disponibilizados livremente e de facil acesso no site.

Serd utilizada a plataforma livre Open Street Map como uma camada
base para visualizar as areas de interesse e delimitar, de acordo com as
distribuicBes dos lixos encontrados. Com isso, poderdo ser feitas andlises das

regides atingidas com as caracteristicas geogréficas relevantes.

4.253. QGIS

A obtencdo deste software livre QGIS, encontra-se disponivel no site

https://www.qgis.org/pt BR/site/forusers/download.html e basta selecionar a

opcdo que se enquadra para a maquina que sera utilizada. Este trabalho


https://www.qgis.org/pt_BR/site/forusers/download.html
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contou com a utilizacdo de uma versao menos recente, sendo a 2.1.4.7, para
Windows de 32 bits.

Para este estudo foram coletados os dados disponiveis da plataforma
OLM, que foram feito o download, cujo arquivo era uma planilha do excel e foi
entdo, convertido para formato csv e exportados para este software. A partir
disso foi possivel a elaboracdo de mapas tematicos, os quais foram elaborados
com o cruzamento dos dados, a interacdo e a integracéo de informagdes, o que
possibilitou as analises.

4.2.5.3.1. PLUG-INS

Foi utilizado o comando plug-ins, ou complementos na versdao em
portugués, para a instalagdo do comando Quick Map Service no software QGis.
Ao ser feito isso possibilitou a utilizacdo para verificar a distribuicdo dos
residuos pelos pontos coletados no municipio de Curitiba, com imagens do
Google Satélite. Esse procedimento esta ilustrado na figura 13, que mostra a

localizac&o de tal comando.

FIGURA 14: Instalacdo de um complemento no software QGIS
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Fonte: Autora (2017)

Apés ter selecionado a instalacdo do comando, para localiza-lo no

software, basta clicar em web, seguido de QuickMapServices. Localiza o
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comando Google, e por fim, escolher a opcdo Google.cn Satellite. Essa

sequencia de passos esta ilustrada da figura 14.

FIGURA 15: Localiza¢@o do comando Quick Map Services
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4.2.5.3.2. IMPORTACAO DE DADOS

1

A importacdo das informacdes adquiridas da plataforma, sendo as

coordenadas geogréficas, para o software foi possivel através do comando

Adicionar uma camada de texto delimitado. Com isso, 0s pontos das

coordenadas adquiridas da plataforma transformada uma camada de ponto,

essa etapa esta mostrada na figura 15.

FIGURA 16: Comando Adicionar uma camada de texto delimitado
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Outros dados importados foram as respostas do questionario sobre os
residuos, que estavam inseridos numa planilha eletrénica. Isso para viabilizar
marcar os bairros e municipios, numa camada, que tiveram os moradores que
responderam a esse questionario e assim permitir uma analise integrada dos
dados. O comando que possibilitou a entrada de dados do questionéario foi

Adicionar camada vetorial.

FIGURA 17: Importacéo dos dados do questlonarlo dos residuos sélidos
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Outros dados que foram importados para o software os shapefile
vetoriais que estdo disponiveis nos sites do IPPUC e do ITCG. Esses shapes
entraram como camada vetorial, assim como mostrada na figura 16. Desses
sites se utilizou o arquivo Divisa de Bairros e do Estado do Parana.

4.2.5.3.3. UNIR OS DADOS
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Apds os downloads necessarios e importados para o software QGIS
como mostrado no passo anterior. A camada das respostas do questionério foi
atribuida aos shapes dos municipios do estado do Parana e das divisas dos
bairros de Curitiba. Isso é viavel através do comando Unido, disponivel no
menu das propriedades da camada. Com esse comando, pode ser selecionado
o cbdigo das cidades para unir as duas camadas para o caso dos estados e na
situacdo dos bairros foram utilizados os nomes desses bairros. Essa etapa esta

mostrada na figura 18.

FIGURA 18: Comando Unido do QGis
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Fonte: A autora (2017)

Posteriormente a essa etapa, a tabela de atributos das camadas foram
verificadas para visualizar se houve a adicdo das respostas na camada. Com
isso, 0s municipios da RMC, que tiveram participantes com respostas no
questionario, foram selecionados na prépria tabela de atributos e foi salva uma
camada prépria para as fei¢cdes selecionadas. Como ilustrado na figura 18.

O mesmo procedimento foi feito com o shape da divisa de bairros da
cidade de Curitiba.

FIGURA 19: Criacdo de uma camada para 0s municipios que responderam
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Fonte: A autora (2017)
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4.2.5.3.4. INTERACAO DOS DADOS

Apbs os dados estarem disponiveis para configurar os mapas tematicos,

foi utilizado o comando Buffer na camada das coordenadas dos residuos

sélidos. Tal comando permite que seja criada uma nova camada de vetor,

porém com a dimensao desejada. A escolha dessa dimenséo foi de 100 metros

de raio ao redor da camada de pontos dos residuos solidos. Isso para analisar

a area passivel de efeitos negativos devido a esses residuos estarem em locais

inapropriados. A localizacado desse comando esta ilustrado na figura 19.

FIGURA 20: Utilizacdo do comando Buffer
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Também foi usado o comando dissolver na camada do buffer para

melhor visualizacé&o.

Com esses procedimentos feitos, 0s mapas teméaticos foram elaborados.
A imagem de satélite do Google foi utilizada como base. A marcacdo das
delimitacbes das areas dos bairros e da RMC foram deixadas evidentes,
colocando um fundo transparente, isso com 0s comandos encontrados nas
propriedades da camada. Os bairros e 0s municipios que responderam foram
colocados com um grau de transparéncia para destacar essas regioes.
Posteriormente, foram elaborados os layouts.

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os levantamentos dos resultados foram feitos de acordo com as
atividades propostas para o presente projeto. As atividades consistiram em:
uploads feito pelos voluntarios na plataforma colaborativa; a elaboracdo do
questionario para avaliar sobre a percepcao dos cidadaos sobre os residuos
sélidos e a elaboracdo de mapas tematicos a partir das coordenadas
longitudinais e latitudinais dos residuos disponibilizados pela plataforma. Os

resultados estédo descritos a seguir.

5.1. VISITAS PRELIMINARES

Foi realizada uma visita ao grupo de escoteiro Sdo Gabriel, no dia 13 de
maio de 2017, que fica localizado no bairro Jardim Social. A apresentacao foi
feita apenas para os chefes das patrulhas, que iriam decidir como seriam 0s
procedimentos internos no grupo. Foram apresentados alguns aspectos sobre
os residuos sdlidos, tais como quais os problemas que os residuos dispostos
incorretamente podem gerar e a responsabilidade compartilhada da Politica
Nacional de Residuos Solidos. Foi explicado o que seria 0 mapeamento
colaborativo e sobre a plataforma open litter map. E, por fim, foi exposto como
seria a ajuda do grupo no projeto. Os chefes se mostraram interessados em

participar da colaboracdo para a geracdo de dados que resultara no
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mapeamento. Mostraram-se curiosos sobre a ideia de colaboracdo para
mostrar a sociedade que ha muito em ser feito para propor uma melhoria na
disposicéo final dos residuos, dos problemas que podem gerar vindos dessa
situacdo e como a educacdo ambiental ainda estd em fase precaria devido a

falta de informacao.

Foi elaborado um questionario proprio para as criancas de uma faixa
etaria entre 6,5 a 10 anos respondessem, idade em que sao classificados como
lobinhos e que era a proposta anterior a visita técnica realizada. Tal
questionario, que esta no anexo |, ndo foi aplicado por mudancas internas no
grupo em relacdo a categoria de grupo que iria participar. O qual tinha o
objetivo de saber em que situacdo estd a educacdo ambiental de criancgas,
adolescente e jovens e também a sensibilidade diante do residuo que se

encontra no chdo, de maneira inadequada.

Os chefes que ouviram a apresentacdo leram o questionario sem
responder. Apesar de ser simples o questionario, causou certa polémica devido
aos participantes serem pessoas adultas e ndo saberem responder de forma
satisfatoria ou se respondesse seria de forma insegura, como falou um membro
do grupo. Ninguém soube responder sobre a responsabilidade dos residuos
sélidos, ndo souberam falar sobre os problemas que podem acarretar devido a
disposicéo incorreta. E levantaram o problema devido a falta de informacéo
sobre a situagcdo atual da cidade e os problemas sociais que podem ocorrer

devido a situacdo de jogar residuos pela rua.

O grupo de escoteiro que foi visitado se mostrou interessado em
aprender mais sobre os residuos e quais problemas que podem ser gerado
devido a disposicdo incorreta. Todos 0S que estavam presentes na
apresentacao trouxeram situacdes problemas, tais como: todo cidad&do algum
dia ja jogou restos de alimentos/embalagens/bitucas de cigarro pelo chéo, as
quantidades de residuos gerados por dia e por pessoa, a situacdo humilhante
gue os catadores passam ao irem a busca de materiais que possam revender e
0 perigo que eles podem sofrer devido a esse trabalho, que ndo tem nenhum

controle e cuidado sobre as condicdes e ao que eles estariam expostos.
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Com essa visita, pode-se avaliar o que poderia ser melhorado nos
questionarios, quais seriam as dificuldades que poderiam ser enfrentadas pelos
grupos.

Houve um retorno a tal grupo, no segundo semestre de 2017, para
verificar o andamento em relagéo ao projeto. Ficou combinado com o grupo de
escoteiro Sao Gabriel, dos jovens inseridos na categoria escoteiros, que as
fotos dos residuos seriam enviados para o chefe de cada patrulha. Isso devido
ao controle interno do grupo, para que posteriormente pudessem beneficiar o
membro que enviasse o maior numero de fotos. Outra medida do grupo foi a
elaboracdo de uma insignia, figura 21, para que todos os participantes
pudessem anexar em suas camisas. A patrulha vencedora receberia uma

gratificacdo que ainda seria definida.

FIGURA 21: Insignia do grupo de escoteiro Sdo Gabriel
SH M
RS A e

QESG P 2_017

Fonte: Grupo de escoteiro S&o Gabriel(2017)

Outra visita realizada foi na paroquia Santa Luzia, localizada no bairro
Bigorrilho, no dia 12 de agosto de 2017, num sabado, durante uma aula de
catequese. Foi iniciada a apresentacdo falando sobre a campanha da
fraternidade deste ano, cujo tema é: “Fraternidade: biomas brasileiros e defesa

da vida” e o lema “Cultivar e guardar a criacdo” (Génesis 2:15).

O grupo teve participacdo de nove adolescentes, na faixa de 12 a 15
anos. Foram feitas perguntas sobre “Quantos biomas tem no Brasil?” “Por que
devemos cuidar dos biomas?” “O que relaciona a comunidade cristd com a
natureza?” “Por que a preocupag¢ao com o meio ambiente esta tao forte agora,
no momento?” O grupo soube responder de maneira satisfatéria todas as

guestdes levantadas.
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Outra questéo levantada foi: “Por que o residuo sélido com destinacéo
incorreta € um problema?” Tal questdo também foi respondida de forma
bastante aceitavel. A qual foi relacionada com a campanha da fraternidade
proposta para este ano. Foi falado também sobre a politica nacional de
residuos soélidos, apresentando sobre a questdo da responsabilidade

compartilhada sobre o ciclo de vida dos produtos.

E, por fim, foi apresentada a proposta do mapeamento colaborativo e
como seria a colaboragéao e contribuicdo deles para a presente pesquisa. Foi
combinado de levar o resultado gerado em outra visita e que teria premiacao

para o jovem que mais contribuisse.

Com essa visita, pode-se visualizar quais seriam as dificuldades
enfrentadas pela turma. A partir disso foi feito um video explicativo para auxiliar
o upload na plataforma. Também foi criada uma pagina na rede social

Facebook para ajudar com as eventuais duavidas que surgissem.

A comunicacdo com 0s jovens se manteve através de um grupo criando
no What’s up, para caso houvesse duvidas, para lembrar a importancia de

contribuir e para motivar a continuar colaborando.

No sabado seguinte houve um retorno para orientar a pratica de como
seria feito. Poucos integrantes apresentaram motivacdo para a contribuicéo:

apenas trés jovens efetivaram o envio das imagens para a plataforma.

No dia 7 de outubro de 2017 foi realizada uma visita no grupo de
escoteiro Eco 189, localizado no municipio de Campo Largo, regido
Metropolitana de Curitiba. Nesse grupo foi apresentado o projeto para 0s
jovens que se encontram nas categorias: escoteiros, sénior e pioneiro. E

também para os chefes desse grupo.

Os integrantes do grupo Eco 189 se mostraram antenados na situagao
dos residuos dispostos incorretamente. E, também, manifestaram muito
interesse em patrticipar. Porém, o tempo de fazer o levantamento das imagens
foi curto, o que dificultou a elaboracdo do grupo em propor um projeto interno,

com isso, a participacdo néo foi possivel.
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5.2. VIABILIDADE DA UTILIZACAO DA PLATAFORMA
COLABORATIVA

A utilizacdo da plataforma colaborativa Open Litter Map pode ser
bastante util e viavel. Tal plataforma pode se tornar um instrumento usado por
qualquer pessoa, instituicdo, organizacdo e entre outros, para promover
politicas publicas, para o desenvolvimento da educacdo ambiental ou para

estudos relacionados a residuos soélidos dispostos inadequadamente.

A figura 22 ilustra os dados e resultados disponiveis de forma acessivel
e livre. A plataforma Open Litter Map permite visualizar as informacdes
enviadas pelos voluntarios e que sdo verificadas pelos usuérios dessa
plataforma. O recurso de download circulado na figura 22 permite, que
qualquer individuo, que tenha conta, livre ou ndo, tenha acesso a uma planilha
do Excel com as coordenadas da localizacdo das imagens enviadas e dos tipos

de residuos sélidos encontrados.

A figura 22 permite verificar que foram identificados 1579 residuos
sélidos por 8 usuarios. Incluso nesse numero, a plataforma disponibilizou que
774 dos residuos estéo relacionados aos cigarros, cuja categoria esta inserida
as bitucas de cigarros, caixa de armazenamento dos cigarros e entre outros.

FIGURA 22: Informacéo disponivel na plataforma

If you are on mobile, drag these across for more options

Litter Leaderboard Time-series

Total verified Images: 158
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Total Verified Litter: 1579

Createc: § months ago Use this data to stop plastic entering the ocean.

Number of contributors: 8

Download

Average Image per person: 19.75
Average Litter per person 197.375

Created by: @jullyals

Fonte: Open Litter Map (2017)

O questionario sobre a plataforma colaborativa Open Litter Map recebeu
12 respostas de voluntarios e também de pessoas que criaram um usuario sem
enviar fotos. A caracterizacdo das pessoas que responderam foi de acordo com

0 agrupamento da faixa etaria, que na faixa dos 10 a 14 anos de idade obteve
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3 individuos, 1 para o grupo de 15 a 17 anos, de 18 a 24 anos atingiu 5
respostas, 2 para a faixa de 25 a 40 anos e apenas 1 resposta para a faixa de
40 a 59 anos.

Todos o0s que responderam disseram ter acessado a plataforma e,
também, todos afirmaram que o mapeamento pode ser uma ferramenta valida
na contribuicdo para identificar os problemas relacionados aos residuos sélidos
encontrados em locais inapropriados. Para essa pergunta, as respostas

poderiam ser marcada mais de um item.

A figura 23 é um gréfico para caracterizar espacialmente os locais
escolhidos pelos voluntarios para fotografar os residuos que estavam em locais

em que frequentam ou passaram e notaram a presenca dos residuos.

Esse grafico mostra que todos procuraram perto de suas residéncias e
na faixa da idade de 10 a 40 anos procuraram perto de locais em que exercem

suas atividades escolares e profissionais.

FIGURA 23: Grafico Idade X locais que os voluntarios procuraram residuos
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viajar [%]
150,0 Perto de sua escola/trabalho [%)]
60
100,0 o8 B Perto de parques [%]
50,0 A 180 80 M Perto de sua residéncia [%]
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Fonte: A autora (2017)

A tabela 4 mostra que dentre as 12 pessoas que responderam, 8
responderam terem pensado em tirar uma foto, porém nao tiraram. Dentre
essas 8 respostas foi elaborado a tabela 4. A porcentagem de pessoas que
acharam o tamanho relevante foi superior a 35% e a porcentagem de pessoas

gue ndo acharam a quantidade apropriada foi de 25%.
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A pergunta relacionada a essa tabela era aberta e alguém ainda
contribuiu expressando que néo tirou foto devido a n&o portar o celular quando
identificou o residuo.

TABELA 4: Porcentagem da caracteristica dos residuos que nédo eram relevantes para os
voluntarios-

Possiveis motivos para néo tirarem foto dos Sim
residuos. (%)
Achei que era pouco residuo 25
Achei que era pequeno e ndo contribuiria 37,5

N&o achei interessante o tipo de residuo encontrado 50

Fonte: A autora (2017)

A tabela 5 mostra os obstaculos dos voluntarios ao utilizarem a
plataforma OLM. As maiores dificuldades identificadas foram o upload e a
categorizacao e selecdo das imagens. O upload da imagem pode ter causado
certa dificuldade devido a exigéncia de que as fotos estivessem com as
coordenadas longitudinais e latitudinais marcadas. Caso ndo estivessem, as
imagens ndo poderiam ser submetidas. Foi observado nos grupos visitados
gue as pessoas hao sabiam da existéncia de ativar a funcdo GPS na camera

dos aparelhos celulares.

A classificagdo do residuo se mostrou dificultosa, pois os voluntarios
tiverem duvidas em que categorias poderiam atribuir aos residuos e de

encontrarem o comando para disponibilizar a categorizacao.

Outra dificuldade constada durante uma das visitas foi a plataforma estar
em inglés, mas que facilmente foi resolvido ao aplicar o Google translate na
pagina. O item que se refere ao site estar em outra lingua apresentou 25% nas

dificuldades encontradas.

A criagdo do usuario se mostrou um problema n&o t&o relevante, mas
isso pode ser uma barreira a ser considerado devido a muitos voluntarios
apresentarem dificuldade na escolha da senha, que deve conter letra em caixa

alta e baixa, além de numeros.

TABELA 5: Porcentagem das dificuldades identificadas com a plataforma

Dificuldade com a plataforma %
O site estar em inglés 25,0
O envio da foto 33,3

A categorizac&o do residuo que esta na 33,3
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foto
Criagao do usuario 8,3

Fonte: A autora (2017)

A tabela 6 mostra duas perguntas que poderiam ser marcados como
respostas mais de um item. As perguntas que se referiam se os voluntarios
verificaram o mapeamento dos residuos que estdo contidos na plataforma e
qual seria a relevancia desse mapeamento foram cruzadas para a analise. A
tabela 6 mostra que as maiorias das pessoas que visualizaram o mapa
acharam relevante observar os locais marcados através do upload das

imagens, que continham as informacdes dos residuos encontrados.

TABELA 6: Porcentagem da relevancia do mapeamento dos residuos solidos

Achei interessante observar os N&o sabia do Indiferente
locais em que os lixos foram mapa
encontrados

(%) (%) (%)
Verifiguei o mapa dos locais
que foram encontrados os lixos 66,6 0,0 8,3
(%)
N&o consegui encontrar 0 mapa
no site (%) 0.0 83 83
N&o sabia que era possivel ver 0.0 8.3 0.0

0 mapa (%)

Fonte: A autora (2017)

5.3. ANALISE DO QUESTIONARIO SOBRE OS
RESIDUOS SOLIDOS

Foram cruzadas e agrupadas em graficos e tabelas as informacfes do
questionario por meio do Excel para facilitar a andalise. Isso para possibilitar a
identificacdo de alguns padrbes de acordo com as questdes levantadas através

do questionario elaborado. As analises se basearam em estatisticas simples.

O total de respostas obtidas no questionario sobre a percepcdo das
pessoas sobre residuos solidos foram de 115, entretanto apenas 108 respostas
foram do municipio de Curitiba e Regido Metropolitana, que apresentou 8

municipios participantes.
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Dentre essas respostas, foram obtidas 2 das pessoas entre 10 a 14 anos
de idade; 5 na faixa de 15 a 17 anos; 45 na faixa de 18 a 24 anos; 36 no
intervalo de idade de 25 a 40 anos; de 41 a 59 tiveram 20 respostas e mais que

60 anos de idade foram 7 respostas.

Ao relacionar as respostas dadas para as perguntas: qual sua idade e se
ja observou se havia residuo disposto em locais inadequados, obteve-se um
grafico como ilustrado na figura 24, que permite concluir que todas as faixas
etarias responderam ja terem visto os residuos dispostos incorretamente, onde
todas as idades se mostraram numa proporcdo relativamente grande. Isso
mostra que as pessoas notaram a existéncia dos residuos espalhados em

locais que exercem suas atividades.

FIGURA 24: Gréfico da observacgdo da presenca de residuos X idade

B Mais de 60 anos [%]
M De 41 a 59 anos [%]

De 18 a 40 anos [%]
M De 15a 17 anos [%]
B De 10 a 14 anos [%]

Nao Nunca observei Sim

Fonte: A autora (2017)

A tabela 7 mostra a relacdo feita entre os locais em que foram

observados os residuos e a 0s municipios.
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TABELA 7: Locais em que as pessoas notaram a existéncias dos residuos

Bares ou
) Terrenos i
o Pracas Parques Praias ) locais
Municipio baldios o
% % % similares
%
%
Curitiba 57,3 40,4 33,7 82,0 39,3
Regido Metropolitana
» 55,0 50,0 30,0 95,0 4,5
de Curitiba

Fonte: A autora (2017)

A observacdo do rejeito em locais inadequados das pessoas que
responderam ao questionario foi consideravel. Na faixa de intervalo das
pessoas entre 10 a 40 anos apresentou uma semelhanga nos valores com isso
foi feita uma média para simplificar a anélise. As pessoas com mais de 60 anos
dizem ter observado os residuos em locais inadequados, mas néo terem vistos
sinais de residuos em pargues e praias. Isso mostra que os individuos estao
atentos a locais abandonados, sendo eles terrenos baldios, como mostrado na

figura 26.

FIGURA 25: Gréfico da observagéo das pessoas nos lugares X idade
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Fonte: A autora (2017)
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A tabela 8 mostra as respostas de duas perguntas do questionario

referente a destinacdo ambientalmente adequada.

A pergunta feita se no municipio havia coleta seletiva apresentou uma

porcentagem consideravel, sendo o maior numero de respostas positivas, para

os dois casos, sendo eles Curitiba e Regido Metropolitana.

A pergunta sobre a destinacao efetiva, o qual o objetivo era saber se as

pessoas sabem para onde vao os seus residuos, observou-se que houve um

namero consideravel de pessoas que expressaram ndo saberem para onde vai.

Aproximadamente, 50% das pessoas disseram ter conhecimento sobre a

destinacdo adequada, em Curitiba. Ja para a Regidao Metropolitana, proximo de

80% afirmaram ir para aterro sanitario.
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TABELA 8: Conhecimento sobre a destinacdo dos residuos sélidos

Na sua cidade tem

Vocé sabe para onde vai o lixo de sua

coleta seletiva? residéncia?
: : N&o sei Aterro Aterro :

L Ndo N&osei Sim ... Lixéao

Municipio responder  controlado  sanitario
% % % %
% % %

Curitiba 1,1 4,5 93,3 31,5 10,1 49,4 6,7
Regiao
Metropolitana 0,0 0,0 100,0 15,8 0,0 78,9 10,5
de Curitiba

Fonte: A autora (2017)

O grafico ilustrado na figura 27 mostra sobre a existéncia de coleta

seletiva nos municipios correlacionando com as faixas etarias. O maior numero

de respostas foram afirmacbes positivas da existéncia, como mostrado na

tabela 8. O grupo de pessoas, nas idades entre 15 a 17 anos, mostrou um

numero significativo de pessoas que nao sabiam informar se nas suas cidades

residentes existia a coleta seletiva, que é aquela que separa os materiais

reciclados dos materiais que n&do sao reciclados. O intervalo de idade entre 18

anos a 59 apresentou uma média de 95% de respostas positivas.

FIGURA 26: Grafico da idade X conhecimento sobre a destinacéo dos residuos
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B Mais de 60 anos [%]
m De 18 a 59 anos [%]

m De 15 a 17 anos [%]
B De 10 a 14 anos [%]

Nado N3o sei Sim

Fonte: A autora (2017)

A tabela 9 mostra as respostas da pergunta sobre o conhecimento da
classificacdo dos residuos soélidos, a qual todas as pessoas com mais de 60
anos afirmaram saber sobre a classificagcdo contida na NBR10004. A faixa de
15 a 17 anos apresentou um numero significativo de resposta que ndo sabem
responder a essa pergunta, sendo de 40% e, também, 40% afirmaram
conhecer a norma que classifica tais residuos. Ja para as idades entre 18 a 59
anos, aproximadamente, uma média de 10% afirmaram ndo saberem

responder e mais de 70% responderam conhecer sobre a classificacéo.
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TABELA 9: Conhecimento sobre a classificagdo dos residuos sélidos

Nao sei . .
i . Né&o Sim
Faixa etaria responder
% %
%
De 15 a 17
40 20 40
anos
De 18 a 59
10,7 12,8 76,5
anos
Mais de 60
0,0 0,0 100
anos

Fonte: A autora (2017)

A figura 28 mostra o que cada faixa etéria considera um problema diante
dos residuos sélidos que se encontram dispostos em locais inadequados. A
preocupacdo que apresentou o maior namero de respostas e em todas as

idades, foi a contaminacéo do solo.

Outro problema com uma porcentagem relevante e semelhante em
todas as faixas etarias foram a preocupacdo com problemas com a saude
publica, isso mostra que as pessoas sabem do risco apresentado diante
desses residuos. Um problema que pode ser citado que esta fortemente ligado
aos residuos dispostos incorretamente relacionados e a saude publica € o da

dengue, sendo uma preocupacédo nacional.

O problema de odor desagradavel ndo obteve uma quantidade
significativa nas respostas das pessoas mais novas e acima dos 40 anos que
responderam o questionario. Porém, a idade entre 15 a 40 anos apresentou
uma média acima de 95% para a consequéncia do odor desagradavel. A
preocupacao com a estética da cidade teve uma alta porcentagem no intervalo
de 18 a 40 anos de idade.

FIGURA 27: Gréfico da idade X problemas advindos dos residuos encontrados em locais
inadequados
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40
M Problemas com a estética da
100 cidade [%]
B Odor desagradavel [%]
39
Problemas com a saude publica
il [%]
B Aumento dos gastos com a
100 limpeza publica [%]
39 Hm Contaminagdo da agua e do
solo [%]
80 80

Del0al4 Del5al7 Del8a40 Maisde40
anos anos anos anos

Fonte: A autora (2017)

Na tabela 10 foram correlacionadas a questdo dos problemas que os
residuos solidos podem causar com a pergunta referente se as pessoas
sabiam classificar os residuos conforme a norma 10004 e com a preocupacao
diante a destinacao correta dos residuos.

Essa tabela 10 mostra que as pessoas que nao souberam responder se
saberiam classificar os residuos, se mostraram mais preocupadas com a saude
publica e com o meio em que estdo inseridas, mas ndo foi um numero
expressivo, Como nos outros aspectos levantados, quando questionado sobre a
aparéncia do local. Os que responderam sim, que saberiam classificar, de
acordo com a norma, ndo mostraram uma preocupacdo tdo grande com o0s

gastos da limpeza publica.

A tabela 10 também mostra que as pessoas que se consideram
interessadas em aprender mais sobre a destinagdo adequada dos seus
residuos apresentaram uma semelhanca entre no intervalo de preocupacdes
com as consequéncias que os residuos geram. A resposta da contaminacao da
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agua e do solo se mostrou com mais porcentagem entre as pessoas que tem

interesse em aprender mais e as que se preocupam.

TABELA 10: As consequéncias dos residuos relacionado a classificagao e a preocupagéo

) Problemas  Aumento dos Problemas
o Contaminacéo Odor
Classificagdo do i i com a gastos com a com a
i dadguaedo desagradavel . . i
Residuo estética da limpeza saude
solo % % . o o
cidade % publica % publica %
N&o sei responder 91,7 83,3 66,7 66,7 83,3
Néo 100,0 60,0 70,0 70,0 80,0
Sim 87,2 80,2 77,9 65,1 81,4
: Problemas  Aumento dos Problemas
Contaminacéao
Odor com a gastos com a com a
da agua e do 5 » _ ’
Preocupagédo com o | desagradavel estética da limpeza saude
solo
Residuo o % cidade publica publica
0
% % %
Preocupo-me 86,6 75,6 75,6 63,4 82,9
N&o acho que eu
preciso me 100,0 100,0 33,3 66,7 100,0
preocupar
Tenho interesse em
95,7 87,0 82,6 73,9 73,9

aprender mais

Fonte: A autora (2017)

A figura 29 mostra os problemas que foram considerados com a

disposicao incorreta dos residuos de acordo com os municipios. As respostas

da Regido Metropolitana e de Curitiba se mostraram com porcentagens

bastante similares em todos os problemas questionados. O Unico item que a

Regido Metropolitana de Curitiba se mostrou superior foi sobre a estética da

cidade ser um fator a ser considerado. A diferenca entre 0s municipios nesse

item foi de aproximadamente de 6 %.

FIGURA 28: Grafico dos municipios e a preocupacao com as consequéncias
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B Regido Metropolitana de
Curitiba [%]
H Curitiba [%]

Fonte: A autora (2017)

As consequéncias dos residuos encontrados inadequadamente de
acordo com a idade dos que responderam o questionario estdo representadas
na figura 30. Pode-se notar que as pessoas com mais de 60 anos sO
selecionaram duas situacBes problema. A faixa etaria que mais apontou a
estética da cidade como uma consequéncia do residuo dispostos
incorretamente foi a de 18 a 24 anos. Todas as faixas etarias consideraram a
consequéncia sendo um problema com saude publica e a preocupagdo com a
estética da cidade. Observa-se também que o aumento dos gastos com a
limpeza publica se mantiveram entre a faixa etaria de 10 a 24 anos e acima

dessa idade ocorre a diminuicdo desse aspecto.

A preocupacdo com o odor se mostra mais relevante para os jovens
adultos, que com o acréscimo da idade. Isso jA& ndo se tornou uma

consequéncia a ser marcada pelas pessoas que responderam o questionario.

FIGURA 29: Grafico idade X consequéncias dos residuos
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B Odor desagradavel [%]

B Problemas com a estética da
cidade [%]

Aumento dos gastos com a
limpeza publica [%]

B Problemas com a saude publica
[%]

Vi B Contaminagdo da agua e do
solo [%]

Del0a Del5a Del8a De25a Ded4la Maisde
14 anos 17 anos 24 anos 40anos 59 anos 60 anos

Fonte: A autora (2017)

A figura 31 mostra a andlise dos prejudicados pelos residuos
encontrados em locais inadequados, de acordo com a idade. A resposta que
mais foi marcada pelas pessoas e que se mostrou com uma significancia maior
foi a preocupagdo com o meio ambiente. Tal caracteristica foi apontada por
todas as faixas e a partir dos 24 anos, houve uma reducdo da preocupacgao

com as consequéncias negativas ao meio ambiente.

A opgéo de que todos os habitantes da cidade estariam expostos foram
marcados por todas as faixas etarias, mas houve um decréscimo consideravel
dessa resposta das pessoas acima dos 41 anos de idade. Muitas vezes isso
ocorre devido a essas pessoas ndo darem tanta importancia para os problemas

dos residuos.

FIGURA 30: Grafico da idade X prejudicados
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B Todos os habitantes da cidade
Turistas
H Meio ambiente

l B Moradores da regido

De10a De 18 a De 25a De4la Mais de
17 anos 24 anos 40 anos 59 anos 60 anos

Fonte: A autora (2017)

A tabela 11 mostra a relacdo feita dos municipios e 0s possiveis
prejudicados com a inexisténcia da destinacdo dos residuos sélidos. As
pessoas que residem na cidade de Curitiba apontaram o meio ambiente como
o maior prejudicado. A Regido Metropolitana de Curitiba apontaram o0s
moradores da regido como o maior prejudicado. O item dos turistas apresentou
uma porcentagem similar tanto em Curitiba quanto na Regido Metropolitana.
Apesar de ser possivel os moradores da regido e todos os habitantes da cidade
serem considerados um fator similar, pois a regido tanto pode ser considerado
um bairro como uma cidade num todo, houve uma diferenca entre as

porcentagem observadas para estes dois itens.

TABELA 11: Prejudicados X municipios

] Todos os
o Moradores Meio ] ]
Municipios o ] Turistas habitantes da
daregido ambiente )
cidade

Curitiba 81,8 95,5 38,6 73,9
Regiéo

Metropolitana de 85,0 75,0 35,0 65,0
Curitiba

Fonte: A autora (2017)
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A figura 32 ilustra o grafico das respostas sobre quem as pessoas
acham que é a responsavel pelos residuos soélidos. Pode-se observar que as
pessoas na faixa dos 15 a 17 anos marcaram todas as opcbes sobre a
responsabilidade. A metade das pessoas com mais de 60 anos atribuiram a
responsabilidade a elas e a outra metade respondeu que nao sabiam
responder, sendo esses 0s Unicos a responderem que ndo sabiam a quem

atribuir.

A faixa etéria dos 41 anos aos 59 atribuiu de maneira significativa a
responsabilidade a todos os cidaddos. Uma porcentagem pequena dessa
mesma faixa respondeu que seria do fabricante ou responsabilidade propria. A
responsabilidade do fabricante foi a que menos mostrou atribuicbes e os
maiores indicados foram dados a todos os cidadaos. Houve uma semelhanca

entre as marcacdes atribuidas ao estado e a quem comercializa os produtos.

Os que mais atribuiram a responsabilidade a propria pessoa foram as
pessoas na faixa etaria de 15 a 17 anos. As pessoas mais jovens responderam
com maior porcentagem a todos 0os ambitos das responsabilidades. Observa-se

que houve um decréscimo das atribuicbes a responsabilidade a diferentes

pessoas com o0 aumento da idade, isso a partir dos 24 anos.

FIGURA 31: Grafico relacionado a responsabilidade pelos residuos e a idade

® Mais de 60 anos [%]

H De 41 a 59 anos [%]

M De 25 a 40 anos [%]

W De 18 a 24 anos [%]
B De 15a 17 anos [%]
B De 10 a 14 anos [%]

Fonte: A autora (2017)
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A figura 33 que correlaciona a responsabilidade dos residuos pelas
cidades amostradas. As pessoas que responderam ser residentes na RMC
atribuiram a todos os cidaddos, sendo numa porcentagem de 90% e em
Curitiba, para esse mesmo ambito teve uma porcentagem de aproximadamente
80% das pessoas que responderam. A maior porcentagem que atribui a
responsabilidade a prefeitura foi no municipio de Curitiba, cuja porcentagem se
mostrou ser de aproximadamente de 65%. A Regido Metropolitana respondeu,

a esse mesmo item, com uma porcentagem de 55%.

FIGURA 32: Grafico da responsabilidade relacionado aos municios

B Regido Metropolitana de
Curitiba [%]

M Curitiba [%]

Fonte: A autora (2017)

5.4. MAPEAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Esse mapeamento contou com a contribuicdo da plataforma, que
disponibiliza de forma gratuita e livre a todos os usuarios as coordenadas

geograficas adquiridas pelo upload das imagens.

Foram selecionados dois mapas para andlise. Para uma visdo mais
concentrada, escolheu-se o bairro Jardim das Américas e devido a regido
central apresentar muitas contribuicbes, para uma verificagdo mais abrangente,

essa area também foi escolhida.
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O mapa que apresenta os residuos solidos no bairro Jardim das
Américas pode ser observado no apéndice IV. A area circundada representa
uma possivel regido afetada pelos residuos inadequadamente encontrados,
diante dos dados adquiridos da plataforma OLM. A maior parcela desse
espaco é o campus politécnico da Universidade Federal do Parana. Como ja
apresentado, os residuos que se encontram nesse local, podem trazer danos
aos envolvidos nesse local, como por exemplo, as doencas devido aos vetores,
problemas com a estética e entre outros. Isso mostra que o0 ambiente

académico envolvido poderia sofrer consequéncias diante dessa problematica.

De acordo com o grafico (problemas com a faixa etaria) mostra 80% das
pessoas na faixa etéria entre 18 a 40 anos de idade acreditam que os residuos
podem trazer problemas para a salde publica e 90% para essa mesma faixa
responderam que esses residuos podem trazer problemas a estética de um

local.

Outra analise que pode ser feita referente a pergunta quem seriam o0s
prejudicados diante dos residuos dispostos incorretamente. Todas as pessoas
gue responderam na mesma faixa de idade, de 18 a 40 anos, disseram que 0s
moradores da regido seriam os prejudicados. O centro politécnico € um
ambiente académico, o qual tem muitos alunos que estudam em periodo
integral e, além, dos funcionarios, ou seja, algumas pessoas passam grandes
periodos dos seus dias. Sendo assim, esses individuos, que circulam neste
ambiente, se consideram prejudicados.

O mapa da regido central de Curitiba, que esta no apéndice V, mostra
muitos pontos marcados em que os residuos foram identificados. Os nomes
dos bairros que estdo nesse mapa foram os bairros em que os residentes

desses responderam ao questionario.

Pode-se observar que o bairro Mercés teve um grande numero de
residuos em locais inadequados. De acordo com o Open Street Map, o parque
Barigui se encontra situado nesse bairro. Isso mostra que os residuos ali
encontrados podem provocar efeitos negativos nas areas verdes, além da

contaminacgao dos rios, causar danos a fauna local e entre outros.



60

Os bairros Mercés, Bigorrilho e Santa Felicidade fazem parte do entorno
desse parque. O questionério sobre os residuos solidos apresentou 21 pessoas
residentes desses.

Da questdo levantada se a pessoa ja tinha observado residuos jogados
no chéo, das 21 pessoas, 16 responderam que sim e 9 ja observam em
parques. Outra que também pode ser avaliada € a pergunta sobre quais
seriam 0s possiveis problemas causados pelos residuos dispostos em locais
inadequados foram verificadas 12 respostas marcadas para o0 item
contaminacao do solo e da agua. Ou seja, existe a possibilidade dessas terem
observados residuos nesses locais e, pelo menos, a metade dos que
responderam sabem que esses residuos podem trazer consequéncias
negativas a esses ambientes. O mapa que representa essa regido mostra que
0s residuos estdo proximos, sendo inseridos, nessa area. Esse local em
analise pode apresentar problemas, ndo s6 para essas areas verdes e a fauna,

mas também, para os moradores dessa regido.

6. CONCLUSOES

Os residuos sodlidos dispostos incorretamente estdo presentes em
muitos ambientes, em diferentes tamanhos e quantidades. O questionario
elaborado sobre os residuos soélidos mostrou que pelo menos 73% das
pessoas residentes em Curitiba jA notaram a presenca de residuos em locais
inadequados. Isso pode trazer muitos danos a salude dos seres humanos,
fauna, ambientes verdes e entre outros. A analise feita do questionério
possibilitou verificar que os individuos sabem da existéncia de problemas
relacionados a esses residuos, independente da cidade onde more ou da
idade.

Assim, 0 mapeamento desses residuos, em conjunto a instituicbes ou
organizacfes, pode servir de amparo a educacdo ambiental, sendo um forte
instrumento para organizacdes e para o poder publico. A geracdo dos mapas

permite expor os locais fortemente atingidos de maneira a auxiliar na
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visualizacdo de um problema local e na criacdo de cenarios para promover

acOes publicas.

Em auxilio as iniciativas e agfes seria viavel a aplicacdo do conceito de
Volunteered Geograpic Information — VGI, cujo conceito contribui para integrar
a populacdo de maneira positiva. Diante disso, a educacdo ambiental também
poderia ser incrementada nesse contexto. Visto que a educacao ambiental tem
que ser desenvolvida para atingir toda a sociedade, independentemente de
onde reside ou grau de instrugdo. Com isso a ideia de VGI e a educacgéo

ambiental sGo complementares para contribuir na realizacdo de objetivos

Este projeto possibilitou analisar o uso da plataforma colaborativa Open
Litter Map através da ideia de levantamento de dados geogréfico voluntario
(VGI) em conjunto com dois questionérios, sendo o primeiro sobre os residuos
sélidos e o outro sobre a plataforma. Essa plataforma auxiliou na elaboracédo de
mapas teméaticos dos residuos sélidos encontrados de Curitiba e da Regido
Metropolitana e a partir disso, na interacdo das informacfes levantadas pelo

presente projeto com esses mapas.

Essa plataforma se mostrou adequada para contribuir no levantamento
de dados da situacdo dos residuos e uma alternativa bastante Gtil na analise
dos locais em que a populacdo e o0 meio ambiente estdo expostos, entretanto
algumas melhorias poderiam ser realizadas para facilitar a interacdo, conforme

foi verificado através do questionario realizado.

Com o levantamento e cruzamento das informacfes da plataforma e do
guestionario, observou-se que possivelmente as percepcfes das pessoas em
relacdo aos residuos sélidos dispostos em locais inadequados sdo grandes,
porém, o envolvimento delas com o tema podem néo estar de acordo com essa
percepcao. Esse baixo envolvimento também foi observado com as visitas nos
grupos de escoteiro, no ambiente religioso e o contato direto com outros
cidaddos. Essas visitas que contaram com uma apresentacdo interativa
mostrou de forma mais clara que os envolvidos apresentaram de forma
satisfatéria 0 conhecimento sobre as consequéncias dos residuos, quem

seriam 0s possiveis responsaveis e entre outros.
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Entretanto, mesmo diante de tantos materiais para auxilio: de um video
explicativo, para facilitar a compreenséo do manuseio da plataforma; o contato
com um grupo e uma pagina em redes sociais para eventuais duvidas e a
geracdo da competividade, foram poucas contribuicbes efetivas usando a
plataforma, sendo 7 voluntarios e o grupo Sao Gabriel. Isso mostra a
importancia da motivacdo continua dos usuérios no caso da aplicacdo deste
método no mapeamento colaborativo dos residuos, bem como na necessidade

de melhorias continuas na plataforma para aprimorar as funcionalidades.

O fato dos voluntarios terem identificado e registrado os residuos
dispostos incorretamente na plataforma indica que, apesar do titulo de “Cidade
Ecoldgica”, Curitiba ainda tem muitos desafios a vencer neste aspecto, sendo
importante o envolvimento da populagcdo neste processo. Apesar de a cidade
contar com servigo de varricdo publica, coleta seletiva e apresentar pontos de

coletas de alguns materiais, 0 municipio necessita de muitas melhorias.

Sugere-se o0 desenvolvimento de politicas publicas para ampliar a
educacdo ambiental existente e promover a sensibilizacdo dos cidadaos diante

dos residuos que séo gerados a partir de suas atividades cotidianas.

A possibilidade da utilizacdo da plataforma OLM, que apesar de nao ser
um método oficial, poderia ser divulgada para auxiliar em acdes de
monitoramento, educacdo ambiental, melhorias nas gestfes dos residuos e

para atingir os objetivos da Politica Nacional de Residuos Sdlidos.
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Questionario
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Idade:

Ja vi residuo jogado na rua:

D Sim
D N&o

Onde ja vi residuo jogado na rua:

D Perto da minha casa

D Perto da escola que estudo

D Em algumas trilhas que faco quando vou acampar
D Outros:

De quem eu acho que é a responsabilidade do residuo:

D Minha e da minha familia
D Do governo

D De quem fabricou

D De quem vendeu

D Outros:

Quem séo os prejudicados pelo residuo que é encontrado pelo chao:

D Seres humanos
D Animais

[ cidade

D Outro:

Quais sao os problemas do residuo que esta jogado pelo chao:

D Poluicdo de agua, solo e ar
D Mau cheiro

D Problemas sociais

L] Eteio para a cidade

D Outros:
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APENDICE Il - QUESTIONARIO SOBRE RESIDUOS SOLIDOS

Pesquisa: Mapeamento Colaborativo de Residuos Sdélidos em Curitiba e na Regido

Metropolitana.

Este questionario tem por objetivo o levantamento de informagdo sobre as percepg¢des dos
cidadaos relacionados aos residuos solidos dispostos incorretamente em vias publicas, parques,
entornos de rios e entre outros lugares.

Esta pesquisa ira compor o trabalho de concluséo de curso da aluna Jully Anne Lopes da Silva,
do curso de Engenharia Ambiental, da Universidade Federal do Parana (UFPR), sob orientagao
da Prof2 Dra. Silvana Philippi Camboim.

Esta pesquisa é divida em duas etapas, a segunda etapa € a contribuicdo de maneira voluntaria
na plataforma colaborativa:

https://openlittermap.com/ *

Tutorial para fazer o upload de fotos:

https://www.youtube.com/watch?v=rSt5UskEQa4

Segundo questionario:

<https://goo.gl/forms/YLDhNvjJWhvPMZBp1> Contamos com a sua colaboragéo!

O tempo estimado de resposta é de aproximadamente 5 (cinco) minutos.

Os responsaveis por esta pesquisa respeitardo o seu anonimato (ndo sera publicado nenhum
elemento que o identifique)!

Ao responder o questionario, vocé autoriza aos responsaveis o uso das informacdes prestadas,
dentro da garantia acima e para pesquisa académica, apenas.

Em caso de duvidas, entre em contato.

Responsaveis:

Jully da Silva - jullyaldasilva@gmail.com

Silvana Camboim (orientadora) - silvanacamboim@gmail.com

*Desenvolvido por Sean Lynch em sua dissertagao de mestrado.

*Obrigatorio
1. Vocéaceitaparticipar destapesquisa? * Marcar apenas uma oval.
Aceito

N&o aceito

2. Qual asuaidade? * Marcar apenas uma oval.


http://www.youtube.com/watch?v=rSt5UskEQa4
mailto:jullyaldasilva@gmail.com
mailto:silvanacamboim@gmail.com
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De 10 a 14 anos
De 15 a 17 anos
De 18 a 24 anos
De 25 a 40 anos
De 41 a 59 anos

Mais de 60 anos

3. Qual municipio vocé reside? *

4. Qual o bairro que vocé reside? *

5. Perto de suaresidénciahalixos jogados em locais inadequados, como por
exemplo, nas cal¢adas, ruas e etc.? *

Sim
Nao

Nunca observei

Outro:

6. Em quaislugares vocéjaviulixojogado narua? *
Pracas

Parques

Praias

Bares ou locais similares

Terrenos baldios

N O N O B A

Outro:

7. Em sua opinido, quais sao os problemas que podem ser gerados devido ao
lixo jogado em locais inapropriados? *

D Contaminagao da agua e do solo



) O] OO0 O

Odor desagradavel

Problemas com a estética da cidade
Aumento dos gastos com a limpeza publica
Problemas com a salde publica

Outro

8. Quem ou o que sdo os prejudicados pelo lixo disposto em
inapropriados? *

D Moradores da regiao

D Meio ambiente

D Turistas

D Todos os habitantes da cidade

D QOutro:

OO0

9. Vocésepreocupacom o lixo que sai dasuaresidéncia? *

Me preocupo

Nao acho que eu preciso me preocupar

Tenho interesse em aprender mais

10. Vocé sabe paraonde vai o lixo de suaresidéncia? *

Aterro controlado
Aterro sanitario
Lixao
N&o sei responder
Outro:
11. Vocé consideraimportante a coleta e aseparacao delixo?
Sim
N&o
Tem pouca importancia
N&o sei responder
12. Nasuacidade tem coleta seletiva? *
Sim
N&o
N&o sei
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13. Vocé sabe como é classificado o lixo, se é residuo perigoso ou nao perigoso? *
O sim

O Nao
O Nao sei responder

14. De quem é aresponsabilidade do lixo? *

Do estado

Da prefeitura

De quem comercializa os produtos
Minha responsabilidade

De todos os cidadéos

Do fabricante

N O O o B O O

N&o sei responder

15. Vocé gostaria de deixar alguma contribui¢cdo sobre o tema?

16. Sevocéinteressa por este tema e gostariade receber o resultado que sera gerado,
deixe seu e-mail abaixo:

é Google Forms
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APENDICE lll - QUESTIONARIO OPEN LITTER MAP

( SEGUNDA ETAPA)

Pesquisa: Mapeamento Colaborativo de Residuos Soélidos em Curitiba e na Regido
Metropolitana.

Este questionario tem por objetivo o levantamento de informacdo sobre as percepg¢des dos
cidadaos relacionados aos residuos solidos dispostos incorretamente em vias publicas, parques,
entornos de rios e entre outros lugares..

Esta pesquisa ira compor o trabalho de concluséo de curso da aluna Jully Anne Lopes da Silva,
do curso de Engenharia Ambiental, da Universidade Federal do Parand (UFPR), sob orientagcéo
da Prof? Dra. Silvana Philippi Camboim.

Esta pesquisa é divida em duas etapas, a segunda etapa é a contribuicdo de maneira voluntaria
na plataforma colaborativa:

https://openlittermap.com/ *

Tutorial para fazer o upload de fotos: https://www.youtube.com/watch?v=rStSUskEQa4

Contamos com a sua colaboracéo!

O tempo estimado de resposta é de aproximadamente 5 (cinco) minutos.

Os responsaveis por esta pesquisa respeitardo o seu anonimato (ndo sera publicado nenhum
elemento que o identifique)!

Ao responder o questionario, vocé autoriza aos responséaveis o uso das informagfes prestadas,
dentro da garantia acima e para pesquisa académica, apenas.

Em caso de dlvidas, entre em contato.

Responaveis:

Jully da Silva - jullyaldasilva@gmail.com

Silvana Camboim (orientadora) - silvanacamboim@gmail.com

*Desenvolvido por Sean Lynch em sua dissertacéo de mestrado.

*Qbrigatorio

1.Vocé estade acordo em participar desta pesquisa? *

O Sim
O Nao


http://www.youtube.com/watch?v=rSt5UskEQa4
mailto:jullyaldasilva@gmail.com
mailto:silvanacamboim@gmail.com
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[]
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[]

2. Qual asuaidade? *
De 10 a 14 anos
De 15 a 17 anos
De 18 a 24 anos
De 25 a 40 anos
De 41 a 59 anos

Mais de 60 anos

3. Vocéacessou aplataforma colaborativa Open Litter Map? *
Sim

Nao

4. Ondevocé procurou tirar fotos? *
Perto de sua residéncia
Perto de sua escolal/trabalho
Perto de parques
Lugares que passei quando fui viajar

Outro:

5. Em algum momento vocé pensou em tirar foto e ndo tirou? *
Sim

Nao

6. Se sim, por qué?

Achei que era pouco lixo
Achei que era pequeno e ndo contribuiria
N&o achei interessante o tipo de lixo encontrado

Outro

7. Qual foi suamaior dificuldade no acesso a esse site? *

O Criagéo do usuario

O O site estar em inglés

72



73

O 0 envio da foto
O A categorizagdo do residuo que esta na foto
O Outro

O O O O

O

8. Vocé verificou o mapa apos ter feito o upload de suas fotos? *
Verifiquei o mapa dos locais que foram encontrados os lixos
N&o sabia que era possivel ver o mapa
N&o consegui encontrar 0 mapa no site

Outro

9. Sevocé verificou o mapa, o que vocé achou do resultado?
Acheiinteressante observar os locais em que os lixos foram encontrados
Indiferente

Outro

10. Vocé achaque este mapa ajudaaidentificar o problema do lixo, € uma
ferramenta importante? *

11. Vocé gostaria de deixar alguma contribui¢cdo sobre o tema?

12. Sevocéinteressapor estetemae gostaria de receber o resultado que sera
gerado, deixe seu e-mail abaixo:

E Google Forms
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APENDICE IV

Residuos Solidos no bairro Jardim Botanico

677000

678000

Legenda

D Residuos encontrados
Bairros com respostas

Base Cartografica: Google Satellite

678

Projecé@o Cartografica: Universal Transversa
de Marcator - Fuso 22 Sul
Datum horizontal: Sirgas 2000

ESCALA

1:10000
0 2 4 6 km
I
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CAPAO DA IMBUIA

000+8TL

Localizacao

“ARDIM DAS AMERICAS

Fonte: IPPUC (2017), Open Litter Map (2017)
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APENDICE V

Residuos Sélido na Regido Central de Curitiba

666100

A
2

5 ¢ - ?
CIDADE INDUSTRIAL DE C! RITIA s CAMPO COMPRIDO

672100

Legenda

. Residuos encontrados

Bairros: responderam ao questionario

Base Cartografica: Google Satellite

Projecéo Cartografica: N

Universal Transversa de
Marcator - Fuso 22 Sul
Datum horizontal: Sirgas 2000

ESCALA
1:100000
0 7 14 21 km
I
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