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Fake news e a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias do novo

Ensino Médio: analise dos Livros Didaticos dos Projetos Integradores

Victéria Emilia Gomes Martins

RESUMO

Ao considerar a importancia da tematica que envolve as falsas noticias ou fake
news, a reestruturacdo do Ensino Médio brasileiro e os novos livros didaticos dos
projetos integradores que adentram as escolas em 2022, esta pesquisa tem o
objetivo de analisar como a temética fake news e saude vem sendo abordada nos
livros didaticos dos Projetos Integradores da area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias. Por meio de um olhar qualitativo e da andlise de contetdo, foram
identificados os projetos que tratam sobre o tema, 0s conceitos e abordagens
utilizados e as relacbes das fake news com o cotidiano e a saude das pessoas.
Considerou-se relevante para a educacdo em ciéncias e para a formacéo cidada o
incentivo a atividades praticas, debates e investigac6es sobre conceitos, relacbes
entre desinformacdo e redes sociais, impactos na saude individual e coletiva e
reflexdes sobre movimentos negacionistas da ciéncia.

Palavras-chave: Fake news. Alfabetizacdo Cientifica e Midiatica. Livros Didaticos.
Projetos Integradores. Educacdo em Saude.

ABSTRACT

When considering the current and importance of the fake news theme, the
restructuring of Brazilian high school and the new textbooks of the integrative
projects that enter schools in 2022, this research aims to analyze how the fake news
theme and health has been addressed in the textbooks of the Integrating Projects in
the Natural Sciences area and its Technologies. Through a qualitative look and
content analysis, the projects that deal with the theme, the concepts and approaches
used and the relationships of fake news with people's daily lives and health were
identified. It was considered relevant for science education and citizen training to
encourage practical activities, debates and investigations on concepts, relationships
between disinformation and social networks, impacts on individual and collective
health and reflections on science denialist movements.

Keywords: Fake News. Scientific and Media Literacy. Textbooks. Integration

Projects. Education in Health.



APRESENTACAO: A PANDEMIA E O CONTEXTO DA PESQUISADORA

Iniciei o curso de Licenciatura em Ciéncias Exatas na Universidade Federal
do Parana em 2019, neste periodo ainda existiam duvidas sobre qual seria 0 meu
destino no curso. No mesmo ano iniciei no projeto Licenciar, no qual tive o primeiro
contato com a docéncia por meio de aulas de um cursinho pré-vestibular,
ministrando aulas para alunos que buscavam ingressar na universidade e em
oficinas de minifoguetes.

Logo em 2020, em meu segundo ano de graduacdo todos fomos
surpreendidos com uma pandemia de COVID-19, que mudou todas as perspectivas
de aprendizado e de futuro. Em meio a pandemia, surgiu a possibilidade de
participar de um projeto de iniciacdo cientifica na teméatica de educacdo em saude.
Devido a situacdo de pandemia, o tema se tornou ainda mais importante em
pesquisas sobre as consequéncias causadas pela desinformacdo, a tematica me
conquistou.

Nos anos seguintes, e até o presente momento, me aprofundei no campo de
pesquisa da Educacdo em Ciéncias, em temas como divulgacao cientifica, fake
news, educacdo em saude, alfabetizacdo cientifica e midiatica, dentre outros
assuntos que resultaram em oportunidades de participar de eventos e congressos
no formato remoto, assim como de um grupo de pesquisa na area.

A partir destes estudos e pesquisas tive a oportunidade de encontrar meu
curso de graduacdo, decidir por cursar a habilitacdo em licenciatura em Quimica e
estar certa de que minha area de interesse € no campo da Educacdo em Ciéncias e
das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, no Ensino Médio, especialmente com
um olhar para a educacdo em saude e de forma interdisciplinar. Neste contexto,
mudancas no Ensino Médio, novos livros didaticos na escola e o trabalho por
projetos interdisciplinares conduziram para a pergunta de pesquisa: “O que 0s novos
livros didaticos, com seus projetos integradores, abordam sobre os temas fake news
e saude?”. Esta pergunta deu origem a pesquisa e escrita do presente trabalho de
conclusao de curso, que apresentarei a seguir, com a seguinte estrutura: introducao,
fundamentacdo teodrica, caminhos da pesquisa, analises e discussoes,
consideracdes finais — 0 qual apresenta-se no formato de um artigo cientifico que

sera submetido a um periddico da area.



1 INTRODUCAO: O CONTEXTO DA PESQUISA

No cenario da era da comunicagdo instantanea, qualquer individuo tem
informacBes e noticias a sua disposicdo. A facilidade de criar informacdes e
compartilhar conteido se tornou parte do cotidiano das pessoas. O que poderia
facilitar o entendimento da ciéncia tornou-se motivo de preocupagédo, tendo em vista
a divulgacdo de falsas noticias, as fake news. No mundo virtual, as fake news
disseminam diversas mentiras oriundas de movimentos negacionistas’ que tém
como objetivo desacreditar a ciéncia, como por exemplo, 0S movimentos
antivacinas, terraplanista, dentre outros (CHRISPINO; MELO; ALBUQUERQUE,
2020).

Fake news sdo noticias falsas, que consideram a vulnerabilidade dos
individuos, para espalhar mentiras e manipular pessoas. Elas sdo criadas e
disseminadas principalmente nas redes sociais, mas até mesmo jornais e portais de
noticias podem ser influenciados a divulgarem-nas. Dentre as motivacdes para a

disseminacao destas noticias,

Duas motivagdes principais sdo a base da producdo de noticias falsas:
financeiras e ideolédgicas. Por um lado, histérias ultrajantes e falsas que se
tornam virais - precisamente porque sao ultrajantes - fornecem aos
produtores de conteddo cliqgues que s&o convertiveis em receita de
publicidade. Por outro lado, outros provedores de noticias falsas, produzem
noticias falsas para promover ideias particulares ou pessoas que eles
favorecem, muitas vezes desacreditando outras pessoas. (TANDOC; LIM;
LING, 2018, p.2)

As fake news, de grosso modo, possuem uma aparéncia muito semelhante
as divulgacbes cientificas e utilizam-se de apelo intermediado por discursos
racionais e emocionais, como citam Gomes, Penna e Arroio (2020). Sé&o
desinformacfes disseminadas que influenciam inOmeras pessoas, 0 que €
preocupante, visto seus impactos gerados na sociedade. Segundo Gomes, Penna e
Arroio (2020 p.12), “A distorcdo da realidade causada pelas fake news e a

velocidade de difusdo proporcionada pelas midias sociais ameacam configuracdes

'o negacionismo cientifico é representado por aquilo que defende o indefensavel: a valorizagéo cega
da ignorancia e do “achismo” em detrimento do conhecimento cientifico, com o objetivo de confundir
e manipular a opinido publica, criando um terreno propicio as fake news, como instrumento eficaz
de manipulagdo, trata-se de defender a negagdo da ciéncia sem qualquer embasamento em
evidéncias. (CARUSO; MARQUES, 2021)



de poder, potencializando de forma engajada os contornos de uma realidade
alternativa”. Realidades estas que podem colocar em risco, desde a democracia de
um pais, por meio de ataques terroristas as instituicbes governamentais, até a saude
coletiva como decorréncia do descrédito imposto as vacinas (VALLADARES, 2022)
A desinformacdo na area da saude é ainda mais preocupante,
especialmente quando se observa o momento atual, de pandemia de Covid-19, no
qgual nota-se a influéncia destas noticias sobre as pessoas, a exemplo do consumo
de remédios sem nenhuma comprovacao cientifica. Monari e Filho (2019, p. 23)

afirmam que:

Por apresentar informac¢cBes que pertencem ao dia a dia do cidadao, tais
como a alimentacdo, as fake news conseguem maior compartiihamento
entre os usuarios de redes sociais digitais e ao oferecer solucdes préticas
para resolver esses mesmos impasses, esses conteudos obtém maior
penetracdo e circulagcdo entre diferentes cidades e segmentos da
sociedade. E por meio da espetacularizacdo da doenga e pela promessa de
medicamentos e receitas milagrosas que as informacgdes falsas circulam nos
aplicativos de mensagens e na internet.

Considerando a velocidade e intensidade da propagacdo das fake news,
torna-se necessario buscar alternativas para evitar consequéncias prejudiciais.
Trata-se de uma tematica importante de ser debatida no contexto escolar, no Ensino
de Ciéncias, especialmente pautada pelos principios da alfabetizacao cientifica e
midiatica (VENTURI et al., 2022). E necessario formar individuos autbnomos
capazes de diferenciar uma informacéo cientifica de uma informacdo falsa, ou

anticientifica®. Motivo pelo qual,

Defende-se que professores e alunos precisam se apropriar desse cenario
de cultura digital para acompanhar os anseios de uma nova sociedade. [...]
Para uma sociedade tecnologicamente avancada [...], o objetivo é uma
alfabetizacdo ativa que permita a populagdo utilizar a linguagem para
aumentar a capacidade de pensar, criar e interrogar, de maneira que
verdadeiramente participem da sociedade. (BAWDEN, 2002, p. 365)

Isto posto, reconhece-se o livro didatico como uma importante ferramenta

para 0s processos de ensino e aprendizagem. Por meio dele é realizada a

transposicado didatica do saber académico para o saber escolar (CHEVALLARD,

% A anticiéncia nega, coloca sob divida alguns (ou todos) valores (ontoldgico, epistémico, axioldgico,
politico, social) geralmente atribuidos a ciéncia. (EPSTEIN, 1998)



1991), auxiliando o aluno no processo de aprender. Segundo Souza e Garcia (2013,
p. 4), “o livro didatico assume uma participagéo ativa na escola e, especificamente,
no Ensino de Ciéncias, apresentando-se como fonte de investigacdo na
compreensao da trajetéria histérica dessa disciplina e das relagbes com a
aprendizagem em sala de aula”.

Entretanto, as alteragdes da Lei de Diretrizes e Bases da Educagéao Nacional
(BRASIL, 2017) propuseram a adocdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
e alteracdes na estrutura do Ensino Médio brasileiro, que passara a ser cursado por
areas do conhecimento: Matemética e suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e
Sociais e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e Linguagens
e suas Tecnologias. As areas deverdo ser articuladas por projetos de pesquisa
denominados de Projetos Integradores para cada uma das areas que constituem o0s
percursos curriculares. Para atender a este novo Ensino Médio, o Programa
Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) norteou em 2021 a aquisicao de
novos livros didaticos, tanto para as areas de conhecimentos quanto para 0S
Projetos Integradores.?

Considerando a importancia dos livros didaticos para a Educacdo em
Ciéncias e nossas preocupacfes frente a tematica que envolve fake news,
principalmente em questfes de salde, torna-se pertinente investigar os novos livros
didaticos que tém chegado as escolas em 2022. Para tanto, o objetivo deste estudo
€ analisar como a tematica que envolve fake news e saude vem sendo
abordada nos livros didaticos dos Projetos Integradores da area de Ciéncias
da Natureza e suas Techologias do novo Ensino Médio.

A presente investigacdo é apresentada como Trabalho de Conclusdo de
Curso para a obtencdo do titulo de licenciada em Ciéncias Exatas, habilitagdo em
Quimica e é resultado parcial da participacdo em dois anos no Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagdo Cientifica (PIBIC), com bolsa da UFPR e CNPq.
Além do presente estudo, outros resultados englobam a investigacdo, como Martins

e Venturi (2022) que relatou uma estratégia didatica para compreensao da tematica

3 Projetos Integradores respondem ao desafio langado pela reforma do Ensino Médio de motivar os
estudantes a partir de um problema ou questdo desafiadora que exija deles o uso da criatividade.
Os projetos séo estruturados para proporcionar situacdes de aprendizagem contextualizadas, em
gue a conexdo com a realidade dos jovens pode ocorrer, de modo que o processo de
aprendizagem se torne efetivo, fazendo sentido para sua vida pessoal e comunitaria (BRASIL,
2021). Sdo semelhantes a projetos de pesquisa e adotam a postura investigativa como principio.



fake news; Martins e Venturi (2021) e Martins e Venturi (2022) que analisou

conteudos de divulgacgéao cientifica em redes sociais.

2 FAKE NEWS E OS LIVROS DIDATICOS NA EDUCACAO EM CIENCIAS

As noticias falsas ja existem ha muito tempo, antes denominadas de boatos.
O termo “fake news” ficou mundialmente famoso com as eleicdes em 2016 dos
Estados Unidos, visto a propagacéo destas pelos eleitores de um dos candidatos. As
fake news, ou noticias falsas, podem apresentar varias formas e classificacoes.
Segundo Bucci (2019, p. 41):

Sdo uma falsificacdo de relato jornalistico ou enunciado opinativo nos
moldes dos artigos publicados em jornal. Portanto, as fake news sdo uma
modalidade de mentira necessariamente pds-imprensa. Provém de fontes
desconhecidas — sua origem é remota e inacessivel. Sua autoria é quase
sempre forjada. Quando se valem de excertos de textos reais,
descontextualizam os argumentos para produzir entendimentos falsos. Tém
— sempre — 0 propésito de lesar os direitos do publico, levando-o a adotar
decisdes contrarias aquelas que tomaria se conhecesse a verdade dos
fatos. As fake news tapeiam o leitor em diversas areas: na politica, na
salde publica, no mercado de consumo, na ciéncia (umas asseguram que a
Terra é plana). Dependem da existéncia das tecnologias digitais da internet
— com big data, algoritmos dirigindo o fluxo de contetidos nas redes sociais
e 0 emprego de inteligéncia artificial; agem num volume, numa escala e
numa velocidade sem precedentes na histéria. Por fim, as noticias
fraudulentas dao lucro (além de politico, lucro econémico). Elas se
converteram num negécio obscuro.

As fakes news se tornaram uma preocupacao na sociedade pelos impactos
causados por sua disseminacao, resultando em diversos problemas, principalmente
relacionados a confianga na ciéncia. As noticias falsas prejudicam diretamente o
desenvolvimento do conhecimento cientifico, com uma aparéncia idéntica a de uma
divulgacdo cientifica, contudo, em vez de informar, promovem desinformacgéao.
Conforme argumentam Lima et al. (2019, p. 3) a partir dos estudos das Ciéncias de

Latour,

O desenvolvimento cientifico e tecnolégico hibridizou a humanidade com o
resto do planeta de tal forma que aquilo que se constréi sobre a natureza
afeta os caminhos da sociedade e aquilo que se disputa na sociedade afeta
o caminho da natureza. Dessa forma, a discussdo sobre poés-verdade é,
também, uma discusséo sobre o futuro de nossa existéncia e sobrevivéncia
no periodo do Antropoceno.



As fake news incorrem em problemas graves, especialmente na area da
saude. Durante a pandemia, observou-se que a populacdo tem pouco conhecimento
cientifico relacionado a saude, mas, considerando que temas de saude geram
preocupacdes, a desinformacédo e noticias falsas levaram a tomada de decisdes
antecipadas, sem que a veracidade das informacdes fosse averiguada. Como afirma
Henriques (2018, p. 2):

A salde € um bom meio de cultura para boatos e rapida circulacdo de
noticias. Isso acontece, em parte, porque a maior parte da populagdo tem
pouco conhecimento sobre a area e, em parte, pela ansiedade que causam
as noticias sobre doencas e epidemias. O alastramento é ainda mais rapido
guando o assunto é doenca grave e ameagadora.

N&do h& outra forma de conter as fake news se nado for por meio da
alfabetizacdo cientifica e midiatica. As midias e todas as novas tecnologias sao
ferramentas de grande importancia para se obter conhecimento, porém com a
disseminacdo das fake news se tornam necessarios conhecimentos essenciais
sobre as fungdes e utilizacdo das midias, processo que pode ser denominado de
alfabetizacdo midiatica. De acordo com Wilson (2013, p. 18) “A alfabetizagdo
midiatica enfatiza a capacidade de compreender as funcbes da midia, de avaliar
como essas funcdes sdo desempenhadas e de engajar-se racionalmente junto as
midias com vistas a autoexpressao.”.

Entdo, € necessario ensinar os individuos a investigarem de maneira critica,
reflexiva e ética, em favor de uma atitude questionadora diante as informacdes

oferecidas. Bartelmebs, Venturi e Sousa (2021, p. 74) explicam que:

A disseminacdo de desinforma¢cbes em massa pelas redes sociais e a
necessidade de distinguir fake news, anticiéncia e negacionismos, a fim de
evitar a consolidacéo da pos-verdade no meio escolar e na sociedade, faz-
nos compreender a necessidade de associar a alfabetizagdo midiatica ao
processo de alfabetizacao cientifica.

Ainda segundo os autores, a alfabetizacdo midiatica esta junto ao processo
de desenvolvimento de habilidades necessarias para lidar com tantas informagdes
disponiveis nos meios de comunicacbes, de forma que garanta 0s principios
democréaticos.

Compreendo a alfabetizagdo midiatica como um processo associado a
alfabetizacdo cientifica. Esta é considerada o ato de formar individuos capacitados
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cientificamente, como afirmam Mateus e Gongalves (2013), alfabetizar
cientificamente esta relacionado em formar bases para que habitos, valores sejam
desenvolvidos com uma cultura cientifica. Chassot (2011) acredita que a Ciéncia
seja como uma linguagem a qual é construida pelos individuos para explicar o
mundo, de maneira que estes conhecimentos facilitem a leitura de mundo onde
vivem para entender as mudancas e transformacdes necessarias para tornar a
realidade melhor. Logo, a alfabetizacéo cientifica € a maneira de estar em processo
de construcdo destes conhecimentos.

Desta forma, Sayad (2019, p. 7) afirma que:

A valorizagdo de habilidades para o século XXI, com a construcdo de
conhecimento e a “formagado para a vida”, deve ser o foco da escola nos
dias de hoje. Para isso é fundamental desenvolver competéncias
socioemocionais — como empatia e capacidade de trabalhar em conjunto —
e habilidade para lidar com a midia e toda informacdo a que estamos
expostos.

O Ministério da Educacdo, a partir da implementacdo da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), defende nesse documento que as aprendizagens
essenciais sdo definidas como “conhecimentos, habilidades, atitudes, valores e a
capacidade de os mobilizar, articular e integrar, expressando-se em competéncias”
(BRASIL, 2017). De acordo com Triches e Aranda (2017, p. 83), a BNCC é o
documento que apresenta o0s direitos e objetivos de aprendizagem e
desenvolvimento que devem orientar a elaboracdo de curriculos da Educacéo
Basica no pais em conformidade com o que preceituam o Plano Nacional de
Educacdo (PNE) e a Conferéncia Nacional de Educacdo (CONAE), que tem o
proposito de nortear a formacdo humana integral dos educandos e promover uma
educacado de qualidade social. No ambito da BNCC, competéncia € definida como a
mobilizacdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (praticas
cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores, para resolver demandas
complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do
trabalho (BRASIL, 2017).

De acordo com a BNCC o novo Ensino Médio deve proporcionar aos
estudantes a habilidade de checar os fatos noticiados e fotos publicadas, de forma a:
verificar e avaliar os veiculos, as fontes, datas e locais das publicagcbes, autoria,

URL, formatacdo; comparar as diferentes fontes; consultar ferramentas e sites
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checadores, etc. Desta maneira combatendo a proliferacdo de noticias falsas
(BRASIL, 2018). Logo, os alunos também devem adquirir a capacidade de:

Analisar o fenbmeno da pés-verdade — discutindo as condicdes e os
mecanismos de disseminacao de fake news e também exemplos, causas e
consequéncias desse fendmeno e da prevaléncia de crencas e opinibes
sobre fatos —, de forma a adotar atitude critica em relagdo ao fenémeno e
desenvolver uma postura flexivel que permita rever crencas e opinides
qguando fatos apurados as contradisserem. (BRASIL, 2018, p. 511)

Bacich e Moran (2018) ao considerarem os resultados do indice de
Desenvolvimento da Educacdo Béasica (IDEB), perceberam que o Ensino Médio
brasileiro tem apresentado, nos ultimos anos, resultados insatisfatérios. Dentre
esses, encontram-se diversos fatores que implicam no rendimento da educacéo,
desta forma a Lei n® 13.415/2017 fez alteracdes na Lei de Diretrizes e Bases da
Educacédo Nacional (LDB), mudando a estrutura do Ensino Médio, justificando-se a
necessidade de aprimoramento educacional, sobre o qual inidmeras criticas sao
tecidas (COSTA,; SILVA, 2019) e que ndo sdo alvo deste estudo. Entretanto, com
esta mudanca definiu-se uma nova grade curricular que oferegca novas
possibilidades de ensino aos alunos, com focos em éareas de conhecimento, e
também na formacéao profissional e técnica. Esta nova grade € organizada por meio
das areas de conhecimento, sendo elas: Matematica e suas Tecnologias, Ciéncias
Humanas e Sociais e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e
Linguagens e suas Tecnologias.

Neste contexto, os livros didaticos também sofreram adaptacdes e
mudancgas significativas. Como mencionado na introducdo deste estudo, os livros
didaticos sdo de grande importancia para o cotidiano escolar, pois sdo 0s principais

materiais didaticos de ensino utilizados no Brasil:

Os professores [...] afirmaram utilizar o LD em suas aulas com frequéncia,
fator que evidencia a importancia do recurso nos processos pedagdégicos.
Ainda, estes docentes também afirmam que o LD serve para seus trabalhos
como um importante elemento no planejamento e das praticas, outro dado
gue reforca a importancia deste objeto. (ROSA; ARTUSO, 2019, p.3)

Para atender a demanda por livros didaticos da educacédo basica, o Brasil
possui um dos maiores programas do mundo destinado a avaliar, por meio de

especialistas, e disponibilizar obras didaticas, pedagdgicas e literarias, denominado
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Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD). Apds a avaliacdo, de
acordo com critérios estabelecidos em editais préprios, os livros sdo incluidos no
Guia Digital do PNLD, onde os educadores selecionam os livros que acreditam
atender as demandas de seu trabalho docente. Na Educacdo em Ciéncias, os livros
didaticos exercem um importante papel, assimilando o ensino com os outros saberes

como afirmam Nufiez et al (2000, p. 4):

O livro se constitui no representante da comunidade cientifica no contexto
escolar. E nele que as ciéncias devem dialogar com outros tipos de
saberes, como uma obra aberta, problematizadora da realidade, que dialoga
com a razdo para o pensamento criativo. Nele a Ciéncia se deve apresentar
como uma referéncia fruto da constru¢do humana, sécio historicamente
contextualizado, na dindmica do processo que lhe caracteriza como
construcdo, e ndo como um produto fechado.

Considerando a devida importancia do livro didatico no Ensino de Ciéncias,
nota-se a possibilidade de sua utilizagcdo como auxiliar no processo de alfabetizacao
cientifica e midiatica. Observando a velocidade em que as fake news se propagam e
as consequéncias causadas por elas, principalmente na area de saude, torna-se de
suma importancia compreender como se da a sua abordagem nos livros didaticos.
As abordagens das fake news nos LD devem proporcionar aos alunos autonomia e
habilidades diante as diversas noticias aos quais 0s mesmos se deparam em seu

cotidiano e assim como prevé a propria BNCC.

3 CAMINHOS DA PESQUISA

Esta pesquisa € caracterizada como uma pesquisa qualitativa, que de
acordo com Mynaio (2013), é aquela que se ocupa de compreender o nivel subjetivo
e relacional da realidade social e é tratado por meio da histéria, do universo, dos
significados, dos motivos, das crencas, dos valores e das atitudes dos atores
sociais. Logo, “a pesquisa preponderantemente qualitativa seria, entdo, a que
normalmente prevé a coleta dos dados a partir de intera¢des sociais do pesquisador
com o fenémeno pesquisado” (APPOLINARIO, 2011, p. 61).

Este estudo tem como objetivo analisar os livros didaticos propostos para o
novo Ensino Médio e, como afirma Appolinario (2011), uma pesquisa que se

constitui de livro pode ser chamada de pesquisa ou analise documental, analisando
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os livros como documentos. Esta andlise € considerada diferente de uma revisdo
bibliografica pelo fato de que a revisdo é uma pesquisa que se escreve sobre o que
0s outros autores tém a dizer sobre o assunto de interesse (APPOLINARIO, 2011).
A pesquisa de analise documental tem o objetivo de analisar, compreender e
descrever os documentos que estado sendo analisados, logo este estudo tem objetivo
de analisar os LD, analise esta que se fundamenta na analise de contetdo.

Acerca da andlise de conteldo, esta pode ser considerada como “uma técnica
de pesquisa para descrever de forma objetiva, sistematica e quantitativa do
conteldo manifesto das comunicagcbes com objetivo final de interpreta-los”
(BERELSON, 1952, p. 18 citado por MYNAIO, 2010, p. 304). A analise de conteudo
pode ser classificada de diversas formas, sendo: analise de expressdo, analise de
enunciacdo, analise lexical, analise de relacbes e a analise tematica que sera
utilizada neste estudo. Para analise dos LD, utilizou-se a anélise de conteudo, de
acordo com as fases definidas por Bardin (2011): pré-andlise, a exploracdo do
material com o estabelecimento das categorias de analise e o tratamento dos
resultados, juntamente com a proposicdo de inferéncias e interpretacdes. Neste
momento optou-se pela analise temética, considerada coerente com o objetivo da
investigacao, visto que se trata de uma estratégia que objetiva “descobrir os nucleos
de sentido que compdem uma comunicacdo, cuja presenca ou frequéncia
signifiguem alguma coisa para o objeto analitico visado” (MYNAIO, 2010, p.136).
Logo, houve a sele¢édo dos LD que compuseram o corpus de andlise, a definicdo de
critérios de andlise e as interpretacdes, conforme é descrito a seguir nas etapas:
selecdo do corpus de analise; leitura exploratoria e definicdo dos critérios de analise;

analise tematica.

a) Primeira etapa: selecdo do corpus de anélise.

Inicialmente identificaram-se os livros dos Projetos Integradores da area de
Ciéncias da Natureza, disponibilizados no Guia do PNLD 2021 e busquei junto as
paginas na internet das editoras quais LD estavam disponiveis integralmente online,
em versao digital. Dos 13 LD disponibilizados no referido guia, 10 atendiam o critério
de disponibilidade estabelecido. Portanto, compuseram o corpus de andlise os LD

do quadro 1.



14

QUADRO 1 — COLEGOES DE LIVROS DIDATICOS DOS PROJETOS INTEGRADORES —
CIENCIAS DA NATUREZA ANALISADA®

Titulo do Livro Editora Autoria Cé(iigo
Moderna em Projetos Moderna | Martins, et al. (2020) LDO1
+ Acdo na Escola e na comunidade | FTD Marroquini, et al. (2020) LD02
Identidade em Acédo Moderna | Lopes, et al. (2020) LDO03
Conhecer e Transformar Brasil Artacho, et al. (2020) LD04
#Novo Ensino Médio Scipione | Pugliese (2020) LDO5
Jovem Protagonista SM Souza, Riqueza e Aragao (2020) LDO06
Vamos juntos Profe Saraiva | Sao Pedro, Schechtmann e Mattos LDO7
(2020)
De Olho no Futuro Atica Mendonca (2020) LD08
Integracdo e Protagonismo Brasil Waldhelm, et al. (2020) LDQ9
Praticas na Escola Moderna | Bacich e Holanda(2020) LD10

Fonte: a autora.

b) Segunda etapa: leitura exploratoria e definicdo dos critérios de analise

Apos a selecdo dos LD, realizei uma leitura exploratéria com objetivo de
ascender hipéteses iniciais sobre os livros. Nesta leitura observei se havia projetos
integradores/pesquisa relacionados a teméatica fake news e suas abordagens,
também, fiz buscas por palavras-chave “fake news”, “noticias falsas”,
“‘desinformacao” e ‘“informacao falsa” (pré-andlise). Explorados os materiais e
selecionadas as partes dos LD que seriam analisadas, estabeleci critérios prévios de
andlise que estao sintetizados no quadro 2. Os critérios elaborados fundamentam-se
em estudos anteriores de Martins e Venturi (2021), Costa (2021) e Lohmann e
Venturi (2022).

* Foram criados cadigos para se referir aos LD nas andlises dos resultados deste estudo.
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Critério

Descricéo

Titulo do projeto e

guantidade de paginas.

Identifica qual o titulo do projeto no LD e o espaco (quantidades de

paginas) destinado a tematica fake news.

Estrutura do contetdo.

Identifica se a estrutura apresenta-se em sequéncia coerente e

relacionada ao conteldo.

Tipos de Imagem.

Analisa quais conteldos utilizam de imagem e se elas auxiliam o

conhecimento.

Conceitos e abordagens
de fake news

Analisa os conceitos e abordagens relacionados ao tema fake news.

Relacéo entre fake
news e vida cotidiana

dos alunos

Analisa se a abordagem da tematica fake news relacionam-se a
discussdes com o cotidiano, vivéncia e realidade do aluno — e a forma

COmo isso se propde.

Relagédo entre fake

news e saude

Analisa se (e o formato) o tema fake news é relacionado a discusstes

sobre saude,que contribuam para a educacéo em sadde na escola.

Estratégias

metodoldgicas.

Analisa as metodologias utilizadas para abordar o contetdo.

FONTE: a autora.

c) Terceira etapa: andalise temética (inferéncias e interpretacdes)

Nesta Ultima etapa os livros foram analisados de acordo com os critérios

estabelecidos, ocorrendo o tratamento dos dados obtidos e as interpretacées. Os
resultados sdo comparados, discutidos e analisados com base em nossos
referenciais tedricos, por meio dos quais sdo propostas inferéncias e interpretacdes,

apresentadas na proxima secao.

4 O QUE TRAZEM OS LIVROS DIDATICOS SOBRE FAKE NEWS?

Os resultados e discussfes serdo apresentados de acordo com os critérios de
andlise elaborados na segunda etapa de leitura exploratéria e definicdo dos critérios

de analise, conforme apresentados no quadro 2 deste texto.

4.1 TITULO DO PROJETO E QUANTIDADE DE PAGINAS

Observando, conforme quadro 3, que dentre os 10 livros disponiveis online,

nove trazem um projeto integrador, que se propde a investigar questdes que
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envolvem as fake news. O LD10 ndo apresenta projeto sobre a tematica. Além

disso, em oito LD a média de paginas destinada as discussfes é de 25, e o LD09

destina quatro paginas a tematica.

QUADRO 3 - INFORMAGCOES DOS LIVROS

Cédigo Titulo do Projeto N° de paginas
LDO1 Uma ferramenta no combate as fake news. 34 paginas.
LD02 Fake news: como identifica-las e combaté-las? 31 paginas.
LD03 Saulde e aquecimento global: como midias 30 paginas.

informam ou desinformam.

LD0O4 A comunicagéo cientifica na era da internet. 29 péginas.

LDO5 Como lidar com os desafios contemporaneos da 27 péaginas.

comunicacao e das tecnologias digitais?

LDO06 Mitos da Ciéncia: fake Science. 25 paginas.

LDO7 Consequéncias das fake news sobre a saude 25 paginas.

publica no Brasil.

LDO08 Saude: efeitos da (des)informacéo. 23 paginas.

LD09 Informacdes cientificas, satde e imagem corporal 4 paginas.
na midia.

LD10 - 1 pagina.

FONTE: a autora.

Conforme as observacdes nos livros, identificando a quantidade de paginas
relacionadas ao tema fake news, os livros foram classificados e nomeados com
codigos que posteriormente serdo utilizados para se referir a eles, como é
apresentado no quadro 3.

Assim, a tematica tem sido considerada relevante para debate e insercdo no
contexto escolar e na Educagdo em Ciéncias, visto os titulos dos projetos. Além
disso, o proprio edital do PNLD 2021 estabelecia que a tematica deveria estar
presente nos projetos. Ferrari (2020, p. 3) discute que “Educar as pessoas para
manterem o pensamento critico constantemente ativo é a Unica forma de combater
as fake news e a desinformacéo e evitar suas tecno-consequéncias”. A autora afirma
ainda que fake news é um tema fundamental a ser abordado desde o Ensino
Fundamental, de forma que se permita o desenvolvimento do senso critico desde o

inicio da escolarizacao até o Ensino Médio, como propdem os LD analisados.
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4.2 ESTRUTURA DO CONTEUDO

Nota-se que do LDO1 ao LDO08 todos apresentaram uma sequéncia que
parece bastante coerente, pois, em todos os projetos, o tema é problematizado em
uma introducdo e em seguida propde-se pesquisas para aprofundar o conteudo.
Ambos os livros, ao final do projeto, trazem uma atividade final para colocar em
pratica todo aprendizado obtido ao longo do percurso investigativo.

O LDO1 apresenta o conteudo por meio do projeto denominado “Uma
ferramenta no combate as fake news”. Este projeto tem como objetivo tornar alunos
criticos e reflexivos para observar as informacbes cientificas divulgadas nos
diferentes meios de comunicacéo. O LD propde que os alunos aprendam a consultar
diferentes fontes de informac¢des confiaveis para verificar a veracidade das noticias,

posicionando-se com base em argumentacdo soélida, de acordo com Ramos (2018,
p. 6):

A argumentacéo é também a mantenedora da democracia, pois o seu valor
social estid na sua capacidade de contribuir para resolver conflitos por meio
da conversacdo. Para participarem de tomadas de decisdes, no plano
social, os sujeitos devem estar capacitados para elaborarem, selecionarem
e emitirem argumentos consistentes.

Por fim, o projeto tem como atividade final a produgdo de um podcast para
conscientizar sobre as fake news.

Ja o LD02 com o projeto “Fake news: como identifica-las e combaté-las?” faz
uma apresentacao do tema fake news e como identifica-la no cotidiano, em seguida
relaciona com a realidade vivenciada dos alunos, especialmente em aplicativos de
mensagens instantaneas e finaliza com a atividade para elaboragédo de um painel
informativo sobre fake news.

LDO3 faz uma introducéo relacionando com o tema aquecimento global e
mudancas climaticas, abordando como as midias informam ou desinformam sobre a
tematica, logo explicando a importancia de entender como as midias funcionam e
como analisar se uma informacdo é confidvel. O LD apresenta diversas
recomendacdes de como realizar este processo de busca por informacdes
confiaveis. Em seguida, o livro apresenta o tema saude e como as fake news
influenciam neste campo, abordando sobre a tematica sobre vacinas e as

informacdes falsas.
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Em LDO04, observa-se um projeto com uma sequéncia que destaca os temas
envolvendo fake news, movimento antivacinas, movimento terraplanista e a
fosfoetanolamina - como a cura do céncer, nota-se a importancia de abordar estes

temas, como afirmam Venturi et al (2021):

No entanto, ao olharmos para os movimentos terraplanistas ou antivacinas,
precisamos reconhecé-los como um “engodo obscurantista”, com objetivos
de atrair e enganar pessoas em prol de uma dominacao politica, ideoldgica,
religiosa e/ou obscura. Sao movimentos que objetivam negar os
conhecimentos construidos histérica e socialmente pela humanidade, cujos
guestionamentos ja foram respondidos e corroborados pela ciéncia, ou seja,
sera praticamente impossivel produzir novos conhecimentos cientificos que
os contradigam.

7

Neste projeto, € possivel observar como funcionam as propagandas
enganosas, quais as consequéncias das fake news e a busca de solu¢cées como
também a historia por trds desses movimentos. Discute-se como a desinformacao se
dissemina e como combaté-las.

O LDO06 tem como objetivo desenvolver meios midiaticos que exponham a
diferentes publicos noticias das pseudociéncias ou fake news da ciéncia e analisar
como ambas interferem negativamente na qualidade de vida e desenvolvimento
intelectual do ser humano.

Observando o LDO5 percebe-se sua semelhanca com o LDO7 e LD0O8 em
gue o projeto é dividido em etapas. LD0O5 tem como objetivo reconhecer e propor
solucbes para os desafios ligados a dependéncia das Tecnologias Digitais da
Informacdo e Comunicacado, desenvolvendo autoconhecimento e autocuidado para
as suas utilizacdes. O LDO7 tem os objetivos de incentivar a postura critica diante da
enorme quantidade de informacdes que recebem todos os dias nas midias globais,
particularmente aquelas referentes a vacinacdo e também reconhecer e combater as
fake news por meio da divulgacéo de dados corretos e cientificamente comprovados.
O LDO08 tem o objetivo de que os alunos compreendam a importancia de reconhecer
informacdes confidveis atualmente e identificar habitos pessoais de uso e divulgagéo
de informacdes obtidas via internet.

Os livros LD09 e LD10 apresentam uma quantidade inferior de paginas,
onde ndo se torna possivel apresentar sequéncias coerentes, logo ambos

apresentam somente uma abordagem superficial sobre o tema.
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A selecdo das tarefas a propor aos alunos constitui um dos aspectos
essenciais do trabalho do professor. Mais do que descobrir uma ou outra
tarefa motivante para “amenizar” uma sequéncia de aulas mais “arida”, o
professor tem de considerar todo o conjunto das tarefas a propor na
unidade, incluindo naturalmente a sua diversidade, tempo de realizacao e
representacdes e materiais a utilizar [...]. Especialmente importante é que as
tarefas sejam inter-relacionadas entre si e apresentadas em sequéncias
coerentes (cadeias de tarefas) de modo a proporcionar um percurso de
trabalho favoravel a aprendizagem do aluno. (PONTE; SOUSA, 2010, p.25)

Concordando com os autores, percebe-se a importancia de utilizar uma
sequéncia coerente para proporcionar uma aprendizagem favoravel para os alunos.
Desta maneira, foi possivel observar que a maiorias dos livros utilizam de uma
sequéncia coerente para abordar o tema fake news, comecando com uma breve
introducdo e seguindo para o projeto, onde o tema é aprofundado, utilizando de
exemplos e debates, até seguir para a producdo da atividade final. Os dois ultimos
livros observados ndo apresentaram coeréncia em sua sequéncia, abordando
somente brevemente o assunto. De modo geral, observei que a estrutura €
basicamente a mesma em todos os livros: problematizacdo, investigacdo e
aprofundamento e aplicacdo do conhecimento.

Esta estrutura assemelha-se aos Trés Momentos Pedagdgicos, propostos
por Delizoicov e Angotti (1990), que caracterizam a abordagem em trés etapas:
Problematizacdo inicial, Organizacdo do conhecimento e Aplicacdo do
conhecimento. Nesta abordagem a “Problematizacéo Inicial” € o momento em que
se apresentam as questdes e situacdes para discutir com os alunos, de maneira a
relacionar com situacdes reais em gue 0S mesmos ja conhecem e presenciam, mas
gue nao interpretam completamente ou corretamente porque ainda nao dispéem de
conhecimento cientifico suficiente. JA& o momento de “Organizacdo do
Conhecimento” é o momento em que 0S conhecimentos necessarios para a
compreensao do tema e da problematizacao inicial devem ser sistematicamente
estudados sob orientacdo do professor, em que os alunos comecam a desenvolver
uma compreensao a respeito da problematizacdo ou situagao inicial. Na etapa final
chamada de “Aplicacdo do Conhecimento” € o momento de abordar
sistematicamente o conhecimento que vem sendo estudado pelos alunos para
analisar e interpretar tanto a situacbes que iniciaram o estudo, como outras
situacdes que nao estejam diretamente ligadas ao motivo inicial, mas que sao
explicadas pelo mesmo conhecimento. (BONFIM; COSTA; NASCIMENTO, 2018)



4.3 TIPOS DE IMAGENS

Em LDO1, a maioria das imagens € meramente ilustrativa, para atrair
interesse dos alunos, sem apresentar grandes mensagens reflexivas, como se

observa na figura 1. Ja LDO2 traz imagens de carater critico, evidenciando as fake

news, como se observa na figura 2.

FIGURA 1 - IMAGEM ILUSTRATIVA DE LDO1.

>

Ny
D, <
3.V

FONTE: LDO1 (2020, p. 162)

De modo distinto, LD02, LD03 e LDO04 utilizam-se de charges criticas e
reflexivas para contextualizar e ilustrar a problemética apresentada no texto, ao
longo da explicacdo do tema, como é possivel observar nos exemplos das figuras 3
e 4. Duarte, Saraiva e Barros (2017, p. 24) investigaram as potencialidades da
utilizacdo de charges no Ensino de Ciéncias, considerando-as férteis no ambito
educacional, demonstrando que ‘o género charge pode ser uma boa ferramenta

para discutir questdes relacionadas a saude e ética, aléem de questdes ambientais,

FIGURA 2 — CAPA DE NOTICIARIO
PRESENTE EM LDO2.

A noticia e voca

Corpo da noticia:
texto com a naticia
completa.

Legenda: descreve a imagem e destaca
alguns pontos importantes da noticia

FONTE: LDO2 (2020, p. 128)

tecnoldgicas e relagfes de trabalho e consumo”.
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FIGURA 3 — CHARGE PRESENTE EM LDO5 FIGURA 4 — CHARGE PRESENTE EM LDO03
© DANADO DO PEIXE FAKE NEWS QUEBROU (
ERA DEEEESSE DE PESCABOM ACARA?  FAKE NEWIS!

FONTE: LDO5 (2020, p. 145) FONTE: LD03 (2020, p. 82)

J& os livros LD07, LDO08 e LD09 utilizam de imagens com caracteristicas de
campanhas de saude publica, podendo inclusive, algumas delas serem citacdes de
campanhas de saude publica do governo brasileiro, de modo a enfatizar a
importancia das informacdes presentes, logo Wollmann e Braibante (2017, p.3)

afirmam que:

Para que ocorra uma compreensao significativa das questdes ambientais é
importante que o ensino seja tematizado, contextualizado e, realizado por
meio de diferentes estratégias metodolégicas. Tais estratégias
metodoldgicas quando contextualizadas devem permitir que os estudantes
consigam compreender os conceitos cientificos para mudar o mundo e
desta maneira modificar suas atitudes perante este meio em que vivem.

FIGURA 5 — IMAGEM INFORMATIVA FIGURA 6 — IMAGEM INFORMATIVA
RETIRADA DO LDO7 RETIRADA DO LD08

a vacina, procure a .
unidade de saude mails

proxima e vacine-se,

FONTE: LDO7 (2020, p. 85) FONTE: LDO8 (2020, p. 94)



22

E, por fim, o LD10, diferentemente dos demais livros, ndo utiliza nenhuma
imagem, o livro apresenta um texto informativo.

Observando as imagens utilizadas nos livros, percebe-se que alguns livros
utiizam de imagens para ilustrar o conteudo, enquanto outros utilizam-se de
imagens explicativas e charges que contribuem significativamente para a
aprendizagem, pois, de acordo com Tomio et al (2013, p. 27) “As imagens nas aulas
de Ciéncias possuem um papel mais central na construcdo e comunicacdo das
ideias cientificas do que aqueles tradicionalmente a elas atribuidos, como os de
meras ilustracdes ou de auxiliares na memorizagdo.” Logo, alguns livros adotam
uma abordagem em que as imagens contribuem para a compreensdo do contetdo

de forma construtiva e significativa, voltadas para a aprendizagem dos alunos.

4.4 CONCEITOS E ABORDAGENS DE FAKE NEWS

Os LDO01, LDO08, LD09 abordam o tema de forma semelhante, utilizando o
termo em inglés para designar noticias falsas que sdo divulgadas como se fossem
verdadeiras. Entretanto, LDO1 destaca que esse tipo de manipulacdo da informacéo
acontece na tentativa de reforcar uma opinido ou um ponto de vista, promover a
imagem de uma pessoa ou de um grupo ou para divulgar uma ideia. Ou seja,
percebe-se que o livro aprofunda as discussdes no sentido de combate as fake
news, demonstrando que sua disseminacdo n&do possui somente o0 objetivo de
manipular ou enganar o receptor, mas é disseminada com objetivos de convencer e
fortalecer uma posicdo no interior de uma disputa narrativa, ou em um contexto
altamente polarizado politicamente, em que a meta é vencer determinada disputa a
qualquer prego, como mencionam Alves e Maciel (2020).

Os livros LD02, LD04, LDO05, LDO7 também conceituam as fake news como
noticias e informacdes falsas, afirmando que as mesmas sempre fizeram parte da
realidade humana, porém ganharam novas proporc¢des com as novas possibilidades
digitais de interacdo e divulgacdo de dados e informagbes, motivo pelo qual
demandam grandes esforcos para serem desmascaradas. LD0O3 aprofunda essa
conceituacéo, ressaltando vieses de confirmagcdo como mencionam Venturi et al.
(2022), e ainda séo replicadas e retransmitidas porque seus conteudos reforcam

crengas e ideologias, 0 que podem ser sindbnimo de segurangca emocional para quem
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esta recebendo e compartilhando as desinformagdes. Ja o LDO6 inicialmente aborda

o conceito de fake science que séo as fake news nas areas cientificas. Assim,

Quando nos referimos as noticias falsas de conteudo cientifico, podemos
denominar de “Fake Science”, na qual as informagdes que chegam até o
publico, por meio de grupos e redes sociais, acabam promovendo uma
“cultura cientifica” ao avesso, pois a ciéncia e a tecnologia sao
apresentadas de forma equivocada, tanto no que se refere ao seu contetdo,
quanto as percepgdes de ciéncia, como € o caso de uma “ciéncia simples”
para a solucéo de problemas complexos. (CUNHA; CHANG, 2021, p. 140)

Sobre os aspectos que envolvem as fake science e, consequentemente, a
pés-verdade (ou seja, a consolidacdo da mentira) € importante destacar o estudo de
Valladares (2022), no qual a autora discute que para combater este processo, é
necessario considerar a natureza multifacetada e adaptativa da epistemologia da
ciéncia, ndo mais pautada apenas por um unico método de fazer ciéncia, mas sim
refletir e planejar processos educativos que incluam estratégias que vao desde a
alfabetizacdo cientifica e midiatica, até o ensino sobre a natureza e a histéria da
ciéncia.

Por fim, somente o LD10 ndo apresentou projetos integradores sobre o
tema, tampouco discute conceitos e abordagens acerca das fake news. Destaca-se
a importancia de se conceituar fake news como noticias falsas e aprofundar essa
discussédo em contexto escolar, tal como propéem praticamente todos os livros. Por
isso, concordo com Sousa e Feitosa (2021) ao afirmarem que devido a internet
tornar-se um espaco com varias informacdes, nem sempre baseado em
conhecimento cientifico, facilita-se a propagacdo de fake news, motivo pelo qual é
necessario que esta tematica seja abordada na escola. Considero imprescindivel
que os alunos aprendam a analisar uma informacéo e compreender indicios de sua
veracidade (ou nao). Assim, compreendo que os LD conceituam de forma clara,
coerente e fundamentada o que sao fake news, além de correlacionarem com
fundamentos (como aqueles citados nesta investigagdo) importantes para processos

de construcéo de conhecimentos que permitam tal andlise critica.

4.5 RELACAO ENTRE FAKE NEWS E A VIDA COTIDIANA DOS ALUNOS

Em LDO1, relacdes entre fake news e a vida cotidiana dos alunos podem ser

observadas ao longo de todo o texto do projeto, tal como se destaca no trecho a
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seguir: “O avanco das novas tecnologias de comunicacdo e informacdo digitais,
embora tenha ampliado a voz dos cidadaos, parece nao ter sido capaz de garantir o
direito que todos tém a informac&do” (LDO1, p. 80). Neste trecho, o autor traz as
tecnologias que os alunos usufruem em seu cotidiano e, em seguida, relaciona com
0s surtos de doengas no pais por conta do mau uso dessas tecnologias, conforme
trecho seguinte: “As fakes news estdo sendo apontadas pelo Ministério da Saude
como um dos motivos da queda dos numeros relacionados a imunizagéo no pais. De
acordo com a coordenadora de midias sociais do MS, Ana Miguel, 89% das noticias
falsas ligadas a saude atacam a credibilidade das vacinas” (LDO1, p.80).

LDO5 também discute sobre as tecnologias utilizadas, normalmente pelos
alunos, seu projeto tem como objetivo conscientizar sobre o uso das tecnologias e
demonstrar que estas fazem parte da realidade dos alunos, podendo afetar questdes
de saude quando desinformacdes sdo disseminadas. Acerca das relagcbes com a
saude, concordo com Cunha (2020, p.97), pois “Além da irresponsabilidade de se
utilizar da fragilidade, do medo, do péanico e da dor da populacdo para difundir
informacdes falsas, os autores de fake news prejudicam a saude coletiva quando ha
aderéncia da populagéo as “receitas milagrosas™.

LD02, além de discutir formas para identificar noticias falsas, aborda a
relacdo destas com o cotidiano de forma direta e objetiva. Isso pode ser observado
no texto intitulado “Fake news que ameacam a saude”. Neste texto discutem-se
guestdes que envolvem a vacinacdo e a imunidade, assunto cujas polémicas e
inverdades fazem parte do cotidiano e da realidade dos alunos, especialmente
durante a pandemia de COVID-19.

Em LDO03, nota-se a necessidade de relacionar o tema com o cotidiano dos
alunos quando se utiliza de uma publicacéo e de comentarios em redes sociais para
abordar assuntos como o aquecimento global. Em outra discussao, o livro trata
sobre o tema saude e vacinacgao, incentivando pesquisas e debates em grupos.

Os LDO04, LDO06, LD07, LD08 e LD09 discutem as fake news, como noticias
falsas que fazem parte do cotidiano de todas as pessoas, visto que demonstram
exemplos de compartilhamentos em redes sociais. Além disso, todos estes volumes
trazem discussbes acerca de noticias falsas sobre vacinagdo. Destaco as
discussdes propostas por LD0O6 que incentiva debates e reflexdes mencionando os
movimentos terraplanistas e movimentos antivacinas e afirma que estes vém se

constituindo em fake science. Ou seja, constituem-se “engodo obscurantista” como
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afirmam Venturi et al. (2022), pois sdo movimentos que enganam pessoas € hegam
conhecimentos cientificos construidos historica e socialmente pela humanidade.
Sobre o tema vacinagdo, considero interessante destacar a abordagem
contextualizada de LDO7. Este LD correlaciona a tematica das noticias falsas como
a vida dos alunos durante e apds pandemia de Covid-19. Este livro também destaca
as diversas vacinas e sua importancia ao longo das fases da vida das pessoas,

conforme trecho a segquir:

“Existem vacinas para cada fase de nossa vida. Desde 2004, o Ministério da
Salde passou a definir calendarios de vacinacdo por ciclos. Além dos
calendérios de vacinacdo, também s&do organizadas anualmente
campanhas de vacinacdo contra a gripe. Todas as vacinas que tomamos
devem ser anotadas nas carteiras de vacinacdo para que haja o
acompanhamento e o0 controle necessarios, evitando-se assim o
esquecimento de alguma vacina” (extraido de LDO7, p. 95).

A forma de correlacionar noticias falsas e desinformacdo com o cotidiano
dos alunos, faz com que discussGes importantes sobre essa tematica sejam
promovidas em contexto escolar, caso os LD sejam utilizados por professores e
alunos. Além disso, observa-se uma forte tentativa de contextualizacdo do tema.

Observando-se que:

A contextualizacdo dos conteldos a serem aprendidos é um importante
recurso para “retirar o aluno da condigdo de espectador passivo” e “tornar a
aprendizagem significativa ao associa-la com experiéncias da vida cotidiana
ou com conhecimentos adquiridos espontaneamente” (ADAMS; ALVES;
SANTOS; NUNES, 2016, p.1-2)

Abordagem esta, de extrema relevancia, visto que a desinformacdo esta
presente no cotidiano dos alunos e, para que a aprendizagem seja favorecida, torna-
se necessario correlacionar os debates com aquilo que os sujeitos vivenciam. Desta
forma, compreende-se que a maioria dos livros traz uma tentativa interdisciplinar e
contextualizada de desenvolvimento do projeto de pesquisa, objetivando a
construcdo de saberes a partir das experiéncias e conhecimentos dos alunos.
Articulagdo esta entre conhecimentos cientificos e saberes e experiéncias dos
estudantes que se tornam essenciais a Educagdo em Ciéncia, como defende
Ferguson (2022, p. 1661, traducdo prépria), especialmente para a compreensao de
que “a ciéncia se posiciona como processo e uma profissdo que buscam

compreender o mundo natural no dominio da realidade, embora sempre
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imperfeitamente”, portanto ndo traz verdades absolutas e infaliveis, trazem vacinas e
produtos cientificos que podem ser questionados com responsabilidade e
argumentos fundamentados. Entretanto, tal articulacdo pode contribuir com a
compreensao de que a ciéncia e seus produtos sdo, em determinado momento
histérico e social, a melhor alternativa para embasar a tomada de deciséo,
especialmente no que tange politicas publicas e a sociedade.

4.6 RELACAO ENTRE FAKE NEWS E SAUDE

Ao analisar os livros, percebi que todos, de LDO1 a LDQ9 correlacionam a
tematica fake news e discussdes sobre saude individual e coletiva e destacam-se as
relacbes com a vacinacdo e o controle de transmissdo de doencas. Entretanto,
alguns dos projetos integradores incentivam a pesquisa ou 0 desenvolvimento de
debates e discussdes sobre elementos importantes destas tematicas, que julgo
pertinente destacar nesta analise. Em LDO1, notei a relagé@o entre fake news com a
saude e vacinacdo, contudo, visa desenvolver um debate politico, acerca de
politicas publicas e de liberdades individuais e sua relagdo com direitos coletivos,

conforme se observa na figura 7:

FIGURA 7 — DISCUSSAO SOBRE LIBERDADES INDIVIDUAIS E DIREITOS COLETIVOS DE LD01

FONTE: LDO1 (2020, p. 171)

Na mesma linha de discusséo sobre liberdades individuais e coletivas, LD02
relaciona a teméatica com a imunidade coletiva, destacando sua importancia para a

protecdo de todos, como é possivel observar no trecho a seguir e na figura 2:

“Imunidade coletiva € a resisténcia de determinada populagdo a
disseminacdo de uma doenca. Nesse contexto, quanto mais pessoas Sao
vacinadas em uma populacdo, menores as chances de um agente
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infeccioso se disseminar. E importante lembrar que existem pessoas que
ndo podem receber alguns tipos de vacinas, como gravidas, pessoas
imunodeprimidas ou com alguma condicdo especial de salude. Nesses
casos, a pessoa passa a ser protegida pela imunizagdo coletiva: se as
pessoas ao seu redor estdo imunizadas, ela também estard.” (Trecho
extraido de LD 02, p. 131).

Ao discutir a importancia da vacinacao para a imunidade coletiva, o LD traz a

figura 8 para explicar didaticamente e de forma visual o seu conceito.

FIGURA 8 — IMAGEM QUE EXPLICA IMUNIDADE COLETIVO EM LD02
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FONTE: LDO02 (2020, p. 131)

Ja LDO03 traz uma discussao sobre a producédo de conhecimento cientifico,
especialmente sobre a forma como a ciéncia produz conhecimentos e novos

medicamentos na area da saude, como trecho a seguir:

Na area de Salde, principalmente na producdo de medicamentos, por
envolver o bem-estar, sdo necessarias ainda mais etapas para que 0
conhecimento cientifico produzido seja aplicado de forma segura em
humanos. Hoje em dia, quando um principio ativo é descoberto, mesmo
depois de publicado em artigos cientificos, ainda sdo exigidos varios testes
antes que ele se torne um medicamento usado em terapias. Essas etapas,
denominadas testes clinicos, envolvem desde o teste em células humanas e
em outros animais para saber se uma substancia € segura para 0 consumo
humano até o teste em voluntarios para comprovar se uma substancia
segura tem realmente valor terapéutico. Por causa dessas etapas a mais,
necessdrias para a seguranca de potenciais usuarios, desenvolver um novo
medicamento é um processo cada vez mais caro e demorado (LDO3, p. 89).

Considero de fundamental importancia essa discussao sobre o fazer ciéncia,

pois a ciéncia tem proporcionado melhorias & sociedade através de seus feitos. E
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necesséario a Educacao em Ciéncias ensinar que a ciéncia é constituida a partir de
debates, de duvidas, de questionamentos, de problemas, de curiosidades e boas
perguntas (VENTURI, 2022), compreensdes sobre os percalcos da ciéncia permitem
formar cidadaos reflexivos acerca de desinformacdes sobre ciéncia, identificando
quando estas trazem verdades absolutas e imutaveis. Também ao discutir sobre
ciéncia e sobre o fazer ciéncia, LD0O3 demonstra que nem sempre a ciéncia tem
respostas ou constréi essas de forma rapida. Essa discussdo sobre os diferentes
tempos da ciéncia € promovida pelo texto “Zika virus: Quando o conhecimento

cientifico demora a aparecer”.

Nos projetos de LDO4, LDO5 e LDO6 observei discussGes sobre os
movimentos antivacinas e as graves consequéncias destes para a saude publica,
com o reaparecimento de doencas como O sarampo, como nota-se no trecho

destacado a sequir:

Grupos de pessoas contrarias a vacinacao de criancas e adultos divulgam,
de tempos em tempos, uma série de boatos envolvendo as vacinas. O mais
recente afirma que o aluminio presente nas vacinas causa autismo. Mesmo
estando diante de uma das maiores descobertas do século 20, 0 movimento
antivacina ndo se intimida e continua angariando adeptos. Nos ultimos
anos, o Brasil comecgou a sentir seus reflexos. O préprio dr. Drauzio Varella
foi um dos profissionais que se manifestou sobre o assunto [..] “Os
argumentos para justificar suas crencas (dos adeptos aos movimentos
antivacinas) contradizem as evidéncias cientificas mais elementares (...)
(Trecho extraido de LDO5, p. 153).

Em LDO6 propbem-se uma atividade de pesquisa sobre a historia do
movimento antivacinas, com objetivo de refutar todas as mentiras disseminadas.
Além disso, utiliza-se da histéria da ciéncia para tratar da saude publica,
recomendando uma investigacdo em grupo sobre a vida e legado de dois médicos:
Oswaldo Cruz e Carlos Chagas. Assim, utiliza-se da historia da ciéncia para
contribuir para a construcdo dos conhecimentos cientificos de forma em que os
individuos compreendam que a ciéncia é a melhor escolha para a tomada de
decisédo, compreendendo que os conhecimentos cientificos sdo construidos social e
historicamente. A historia da ciéncia também é uma ferramenta importante para o
combate ao negacionismo cientifico e ao obscurantismo (VENTURI, et al., 2022).

J4 LDO7, ocupa-se principalmente de propor uma investigacdo sobre as
“Consequéncias das fake news sobre a saude publica no Brasil”. Discute-se ainda

as campanhas de vacinacdo para incentivar a populacdo. Como pode-se notar
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trechos a seguir: “Essas campanhas visam prevenir a disseminagdo de certas
doencas na populacdo e, com isso, impactam diretamente a incidéncia dessas
doencgas no pais” (LDO7, p. 97) e “O Brasil € um dos poucos paises em todo o
mundo onde o servi¢o de saude é gratuito. Portanto, 0 governo garante ao cidadéo o
direito de se vacinar, disponibilizando uma complexa estrutura de atendimento em
todas as regides do pais” (LDO7, p. 96).

Por fim, destaco o LDO8 que objetiva discutir “Qual € a participacdo das
midias digitais na busca por informacfes sobre saude?” e “Qual tema de saude é
relevante para minha comunidade?”, ou seja, percebi que este livro quer propor uma
discusséao critica sobre a informacdo em salude em redes sociais, além de buscar
discussbes relevantes para a comunidade local, em que a escola esta inserida.
Desta forma, nota-se a importancia de debater assuntos relevantes para a
sociedade, de maneira em que aconteca uma conscientizagcdo popular por meio do
dialogo entre ciéncia e comunidade. A este despeito, Lordélo e Porto (2012, p.30)
afirmam como fundamental que “setores da sociedade se organizem e articulem
acOes para a valorizacdo da ciéncia. Neste contexto, a atuacdo da escola é de
fundamental importancia por ser um espaco aberto para a socializagdo do
conhecimento cientifico”.

Em tempos de pandemia notei a gravidade da incidéncia das fake news no
campo da saude publica, portanto defendo que a temética seja articulada e
desenvolvida conjuntamente em contexto escolar. Trata-se de um debate recente
sobre o qual professores e alunos aprenderdo juntos como lidar, conviver e

combater fake news.

4.7 ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Nos livros observados, foi possivel notar estratégias bem elaboradas para
abordar os contetdos através dos projetos dos livros LDO1 ao LD09, ambos com
etapas enriquecidas de conhecimentos e depois com uma atividade final para
finalizar.

O LDO1 utiliza uma metodologia estratégica, abordando brevemente o
conteudo até propor o projeto, o qual tem entre os objetivos despertar a atengéo dos
estudantes para uma andlise mais profunda de informacdes cientificas divulgadas

nos diferentes meios de comunicacdo e aprender a consultar diferentes fontes de
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informacao confiaveis para verificar a veracidade das noticias, posicionando-se com
base em argumentacdo solida. Logo este projeto é realizado com vérias etapas: a
primeira etapa tem objeto de abordar o conceito de fake news e como expressam-se
na sociedade; no segundo momento o projeto ensina a identificar as fake news na
ciéncia (anticiéncia e negacao), de forma a compreender o que sao fontes confiaveis
de informacgdo; na terceira etapa o objetivo compreende o entendimento dos efeitos
das fake news na comunidade; na quarta etapa os alunos aprendem o que é um
podcast, ou seja, uma ferramenta de comunicacdo e divulgacédo cientifica, para
elabora-la posteriormente; por fim, utilizam a estratégia de produzir uma divulgacéo
cientifica através da criacdo de um podcast para conscientizar sobre as fake news e
também consolidar o conhecimento obtido.

O LDO04 também apresenta uma estratégia semelhante, abordando
superficialmente o tema, seguido da apresentacdo do projeto, o qual tem como
objetivo problematizar os processos de comunicagdo cientifica, aprofundando o
conhecimento para entender como funcionam a producéo, circulacdo e apropriacao
de informacdes em diferentes midias contemporaneas, capacitando os individuos a
identificar informacfes falsas e a construir estratégias de selecdo de fontes
confiaveis. A estratégia utilizada no LD04 é criar o roteiro, onde apo6s cada etapa séo
propostas perguntas e debates para concretizar a construgdo do conhecimento. No
final das etapas é proposta a criagdo de uma campanha de divulgacéao cientifica com
o tema livre de escolha dos alunos, levando em consideracdo que o tema escolhido
deve disseminar informacfes importantes para o conhecimento da comunidade,
sejam elas para informar o que os cientistas vém pesquisando e desenvolvendo ou
para desmistificar informacdes incorretas espalhadas pela internet.

No LDO2 o projeto tem como o principal objetivo compreender o que sao
fake news, explorando elementos de andlise que possam ser utilizados para avaliar
a veracidade das informacbes que fazem relacbes com os temas da area de
ciéncias da natureza. Logo, este projeto utiliza da estratégia de propor diversas
situacbes em que € possivel notar a utilizagdo do debate como forma de
aprendizagem, juntamente com o recurso da utilizacdo de imagens para auxiliar. Por
fim, o projeto propde a elaboracdo de um painel informativo sobre fake news que
apresente a comunidade informacgdes sobre como identificar fake news e proponha

sugestbes de como combaté-las de forma pacifica e conciliadora.
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O LDO03 tem um projeto com o objetivo de trabalhar diferentes aspectos de
como midias tradicionais e novas midias que informam sobre ciéncia, de que
maneira seus conteudos circulam e quais sdo as consequéncias para quem se
informa. Desta forma, para abordar o conteddo também se utilizou de ferramentas
visuais que reafirmar o tema e o relacionar com a realidade dos alunos; e por fim, o
projeto propde que os alunos criem um texto jornalistico, um post para um blog, um
video ou um podcast que conte ao publico em geral o que aprenderam durante o
projeto, explicando os riscos causados pelas noticias falsas e esclarecendo esses
temas baseando-se no consenso cientifico.

O LDO08 também utiliza de um projeto dividido em etapas, no qual cada etapa
tem seus objetivos especificos, contendo entre eles: compreender a importancia de
reconhecer informacgdes confidveis atualmente; identificar habitos pessoais de uso e
divulgacdo de informacdes obtidas via internet; identificar tema de salude que seja
relevante para a comunidade local e reconhecer a importancia do conhecimento
para analisar tal aspecto; entre outros objetivos. Logo, este livro também utilizou da
estratégia metodoldgica de utilizacdo de imagens ilustrativas e informativas que
relacionam o contetdo abordado com o cotidiano, e ao final prop6s a criacdo de um
produto final, onde os alunos em equipe terdo de produzir um recurso audiovisual
com algum tema relacionada a salude que seja importante para a sociedade, este
recurso pode ser um curta-metragem, um minidocumentario, uma video reportagem,
um filme de animacéo, um vlog, o videoclipe de uma can¢ao, um podcast.

Os livros LDO05, LD0O6 e LD0O7 tem em comum como estratégia utilizar o
projeto dividido por etapas. Durante as etapas sao propostas questdes, debates e
atividades, e ao final de todas as etapas todas as informagOes coletadas séao
organizadas para formar um produto final. No LDO5 tem como objetivo reconhecer e
propor solugdes para os desafios ligados a dependéncia das Tecnologias Digitais da
Informacdo e Comunicacdo (TDIC), desenvolvendo autoconhecimento e
autocuidado para as suas utilizagdes. Logo, a sua atividade final & produzir uma live
em que os alunos divulguem todo conhecimento construido ao longo do projeto
através de um conteudo propositivo, ou seja, que ndo aborde somente 0s
problemas, mas que também destaque as estratégias identificadas para evitar o
compartilhamento de fake news, o uso compulsivo das TDIC e outros riscos.

O LDO06 tem véarios objetivos em seu projeto, entre eles os principais sao:

desenvolver meios midiaticos que exponham a diferentes publicos noticias das
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pseudociéncias ou fake news da ciéncia e como elas interferem negativamente na
qualidade de vida e desenvolvimento intelectual do ser humano, principalmente em
atitudes relacionadas a tolerancia ao respeito e a diversidade de ideias. Este projeto
propde como produto final a criagdo de um video e um podcast para combater as
fake news e, entre elas as fake sciences. O LDO7 tem como seus principais
objetivos: incentivar a postura critica diante da enorme quantidade de informacdes
gue recebem todos os dias nas midias globais, particularmente aquelas referentes a
vacinacao; reconhecer e combater as fake news por meio da divulgacado de dados
corretos e cientificamente comprovados. O projeto utiliza como estratégia
metodoldgica em seu final a atividade chamada “puxando os fios” que tem como
objetivo relembrar os conhecimentos obtidos e também criar um contetdo para
compartilhar e divulgar o material de todo o projeto para a comunidade. Logo, este
contetido pode ter o tema escolhido pelos alunos, contando que esteja relacionado
aos conteudos abordados, que pode ser cartazes ou banners, panfletos
informativos, blog ou site, video, podcasts e elaboracdo de uma cartilha ou histéria
em quadrinhos.

O LDO09 apresenta um breve projeto onde aborda os conceitos de fake news
e no final do livro também possui um texto com tema “ciéncia contra as fake news e
os boatos da internet” onde ambos tém objetivo de conscientizar sobre as falsas
informacdes nas midias. Neste breve projeto a estratégia utilizada foi a leitura de um
texto explicativo, seguido de questbes para os alunos realizarem uma pesquisa
sobre os temas relativos ao corpo, a saude e a sexualidade. O objetivo seria
incentivar uma investigacdo no conteudo encontrado pautado em conceitos
cientificos. Desta forma, observando a veracidade e confiabilidade de cada
informacé&o. Por fim, o projeto propde a criagdo de um podcast como produto final,
para ser divulgado a comunidade, cujos episédios abordem conteudos que alertem
as pessoas sobre o perigo de fake news.

O LD10 néo apresenta estratégias metodoldgicas para abordar o tema fake
news. Este livro ndo possui um projeto com o tema fake news, ele tem somente um
texto chamado “cuidado com as informacdes” que aborda brevemente aspectos
sobre fake news e incentiva cuidados necessarios para realizar buscas pela internet
como, por exemplo: buscar informagbes em sites ligados a universidades,

instituicBes publicas, jornais e revistas conceituados e centros de pesquisa; buscar



33

as fontes dos dados e, se possivel, buscar a fonte original das informagdes; cuidar
com o plagio e sempre citar as fontes.

Observando as estratégias metodologicas utilizadas na maioria dos livros,
notei que se privilegiam metodologias investigativas que podem ser consideradas
metodologias ativas, pois incentivam que o0 estudante busque construir
conhecimentos a partir da problematizacdo e investigacdo. E possivel perceber a
tentativa de proporcionar um ensino diferenciado daquele comumente encontrado
nas escolas que se utiliza da memorizacdo de conteudos, pois, percebe-se que as
propostas buscar proporcionar reflexdes para os estudantes. Desta forma concorda-

se que:

Quando se trata de ensino por investigacdo e problematizagéo, remete-se a
um tipo de metodologia diferente do que normalmente séo utilizadas nas
salas de aulas. As atividades propostas nesse método de ensino constituem
uma estratégia, entre outras, que o professor pode aproveitar para mudar a
dindmica de suas praticas pedagogicas a fim de atrair a atencdo do
estudante para questdes cientificas e proporcionar uma aprendizagem que
favorega o desenvolvimento da autonomia e tomada de decisfes.
(MOREIRA; SOUZA, 2016, p.2-3)

Além disso, percebi a preocupacdo em alcancar as competéncias e
habilidades instituidas pela a BNCC ao novo Ensino Médio. Notei que a maioria dos
livros, ao final dos projetos, apresentam uma descricdo completa das competéncias
gerais, das competéncias especificas e das habilidades relacionadas, as quais estao
sendo desenvolvidas naquele projeto em especifico. Como resultado, a analise
realizada demonstrou que a maioria dos LD cumpre com o objetivo de proporcionar
aos estudantes um olhar critico ao se deparar com uma informacéo, checando todas
as caracteristicas e pautando-se no conhecimento cientifico. Reconhe¢o como uma
das formas de combater a proliferagdo de noticias falsas. Os projetos também
abordam as causas e consequéncias das fake news na sociedade, juntamente com
exemplos e discussdes de como combaté-las, de forma a incentivar a criagdo de
individuos criticos e reflexivos e incapazes de atos antidemocraticos, terroristas,
criminosos e condenaveis como aqueles vivenciados e amplamente noticiados no
dia 08 de janeiro de 2023, que marcaréo a Historia do Brasil.

Deste modo, as maiorias dos livros proporcionam aos alunos aprendizagens
gue buscam desenvolver autonomia para as tomadas de decisfes baseadas em

conhecimentos cientificos. Entretanto, ndo posso deixar de registrar a pequena
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quantidade de livros que ainda se utilizam de abordagens tradicionalistas e acriticas
para abordar o tema fake news, a exemplos de LD10, ndo proporcionando uma

formacdo critica e reflexiva.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Os livros didaticos analisados propdem (exceto LD10) Projetos Integradores
para a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias sobre a tematica fake
news. Para tanto, propSem atividades préaticas, imagens que auxiliam a
aprendizagem, debates e investigacbes sobre conceitos, relacbes entre
desinformacdo e redes sociais, impactos na saude individual e coletiva, além de
trazer abordagens que refletem sobre os movimentos que negam a ciéncia. Foi
possivel perceber que a maioria dos livros preocupa-se com a utilizacdo de
estratégias metodoldgicas que correlacionem o conhecimento cientifico, os
conhecimentos prévios com as relacdes com a sociedade, de forma a conscientizar
nao soO os alunos, mas 0s sujeitos a sua volta, na comunidade.

Considero relevante que estas discussdes, que tém abordado os conceitos de
fake news e fake science estejam surgindo em novos livros didaticos, especialmente
do Ensino Médio, pois os LD geralmente sao ferramentas de conducao e orientacao
para as sequéncias didaticas na Educacdo em Ciéncias realizada na escola (NUNEZ

7

et al., 2000). Entretanto, compreende-se que € necessario que o0 docente esteja
disposto e confortavel com a utilizacdo do LD, além disso, é sua condugdo que
proporcionara os momentos formativos aos estudantes.

Ainda é preciso dizer que concordo que o combate as fake news e a pés-
verdade requer respostas educacionais complementares, como propde Valladares
(2022), com contribui¢gbes interdisciplinares, da historia da ciéncia, antropologia da
ciéncia, sociologia da ciéncia, economia da ciéncia, dentre outros elementos que
permitam compreensdes sobre a ciéncia e o fazer ciéncia. Entretanto a autora
também ressalta que neste combate € necessario “aprender sobre praticas
comunicativas e seus padrdes atuais como algoritmos para agregar noticias,
camaras de eco, filtros, bolhas sociais, espirais de siléncio, efeitos de falsos
consensos, noticias falsas e desinformacédo intencional” (VALLADARES, 2022, p.

1328).
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Por fim, destaca-se que, além das discussdes sobre fake news em livros
didaticos, é necessario que estas estejam presentes nos espacos de formacdo de
professores, tanto em formacéao inicial quanto formacdo continuada. Se o objetivo
principal é a formacéo de cidadaos criticos e reflexivos na escola e em processos de
alfabetizacao cientifica e midiatica, € fundamental que a formacéo de professores
proporcione aos docentes conhecimentos profissionais que Ihes permitam contribuir
com o restabelecimento da confianca na ciéncia e com o combate ao negacionismo
cientifico e suas nefastas consequéncias (VENTURI, 2022).

Ao considerar estas consideragbes, percebo que esta pesquisa gerou a
perspectiva de novos estudos relacionados ao tema fake news e salde no ambiente
escolar, especialmente acerca da formacdo de professores para atuar com tais
temas. E necessario que o presente estudo tenha continuidade investigando como a
formacgéo inicial de professores tem contribuido com a Educacdo em Saude, e
especialmente com a Alfabetizacédo Cientifica e Alfabetizacdo Midiatica.
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