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RESUMO

Este trabalho traz um modelo de aplicacdo de uma oficina sobre Ciéncia Forense,
desenvolvido de forma interdisciplinar dentro do curso de Licenciatura em Ciéncias
Exatas, com abordagens em computacao, biologia, fisica, quimica e matematica.
Consiste na insergéo de alunos do ensino médio, professores e ingressantes na
graduagcao em um ambiente de investigagao para resolugao de um caso criminal, a
fim de promover a reconstrugao do interesse pelas ciéncias, em especial as ciéncias
exatas, como também as habilidades de avaliagao critica e criagdo de hipoteses.
Esta oficina consiste em um segundo modelo de apresentacdo que ainda nao
possui dados para avaliacdo direta dos resultados, é esperado porém que o aluno
tenha uma perspectiva de continuidade e de motivagao diferente da tradicional das
ciéncias. Esta € uma atividade que foge da zona de conforto dos alunos, promove
discussodes, avaliagdo e reavaliacdo de informagdes, e unido de conhecimentos
empiricos e cientificos.

Palavras-chave: Ciéncia Forense. Investigagéo. Interdisciplinaridade.



ABSTRACT

This paper brings to light a model of application of the Forensic Science workshop,
developed in an interdisciplinary way within the Bachelor of Exact Sciences Degree,
addressing contents in bits of knowledge of computers and biology. It consists of the
insertion of teachers, high school, and undergraduate students into an environment
within the framework of a criminal investigation to solve a criminal case, to stimulate
the reconstruction of interest in sciences, especially exact sciences, as well as skills
of critical evaluation and hypothesis creation.This workshop consists of a second
presentation model that still lacks data for direct evaluation of the results, however, it
is expected that the student will have a perspective of continuity and motivation
different from the traditional one of sciences. This is an activity that gets out of the
students' comfort zone, promotes discussion, evaluation with the reassessment of
information, and bridges empirical and scientific knowledge.

Key words: Forensic Science. Investigation. Interdisciplinary.
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1 INTRODUCAO

Este trabalho € um segundo modulo da oficina de ciéncia forense
desenvolvida em sua primeira versao dentro do projeto PIBID - Programa
Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia, o descritivo da primeira oficina
construida pode ser encontrado no capitulo de livro: Oficina de Ciéncia Forense:
uma experiéncia interdisciplinar no PIBID (BONATTO; PARISOTO, 2020). E agora
sera apresentado em sua segunda versdo desenvolvida e subsidiada pelo projeto
Licenciar.

A utilizacdo da ciéncia interdisciplinar € um dos fundamentos da oficina, que
traz diferentes faces da ciéncia na resolugdo do problema proposto. Onde na
biologia € realizada analise de corpo delito da vitima encontrada, feita por uma
aluna do curso de Ciéncias Biologicas, na computacdo utilizagdo de software de
reconhecimento de placas de carro desenvolvido por um aluno do curso de
Licenciatura em Computagédo, na quimica a revelagdo de digitais pela técnica do
lodo, e a reacdo acido-base do bilhete invisivel, na fisica calculo do tempo de
falecimento pela Lei de resfriamento de Newton, e na matematica calculo de tempo
e velocidade por Torricelli.

Trabalhando através disso a interdisciplinaridade e o ambiente de
problematizagdo, que conforme (FAZENDA, 2002, p.32) “A atitude interdisciplinar
nos ajuda a viver o drama da incerteza e da inseguranga. Possibilita-nos dar um
passo no processo de libertacdo do mito do porto seguro,” o que fortalece nosso
principio de retirar os alunos da zona de conforto, para que usem a criatividade, a
deducéo, a ciéncia, e a investigagao na resolugao de problemas.

Como diz Gaspar (2009, p.24), “Hoje temos nas atividades experimentais o
objetivo de promover interagdes sociais que tornem as explicagbes mais acessiveis
e eficientes”. Dessa forma os alunos tém toda a liberdade de construcdo da
resolugao do problema, com o minimo possivel de intervencdo do mediador, onde
as equipes sao direcionadas a locais preparados que podem utilizar para fazer
‘reunides” e discutir as ideias sobre quais questionamentos e analises fazer aos
personagens e cientistas, até chegar a uma resolugdo conjunta da problematica

apresentada.
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Um dos pontos chaves na resolucdo do crime proposto na oficina é a
habilidade de questionamento dos alunos, de fazer as perguntas certas aos
personagens. Esta € uma habilidade diretamente relacionada a formagao do espirito
cientifico, pois a construgao cientifica surge do questionamento, dos problemas que
encontramos e ainda ndo possuem respostas, isto &€ expressado por Bachelard da

seguinte forma:

Em primeiro lugar, é preciso saber formular problemas. E, digam o que
disserem, na vida cientifica os problemas n&o se formulam de modo
esponténeo. E justamente esse sentido do problema que caracteriza o
verdadeiro espirito cientifico. Para o espirito cientifico, todo conhecimento é
resposta a uma pergunta. Se ndo ha pergunta, ndo pode haver
conhecimento cientifico. Nada é evidente. Nada é gratuito. Tudo €
construido.(BACHELARD, 1996, p. 18)

Desta forma, compreendemos que formular problemas nao é espontaneo, e
que precisa ser trabalhado, para isto usamos o cenario de investigacdo como
ferramenta para o incentivo dos alunos na resolugdo do problema proposto.
Azevedo (2004, p. 20), nos traz que na investigagdo ‘o objetivo € levar o aluno a
pensar, refletir, debater e justificar suas ideias e aplicar seus conhecimentos em
situagcdes novas”, ou seja desenvolver a habilidade de criar e analisar hipéteses na
construgcao do conhecimento.

Pensando nisso o objetivo € de proporcionar ao aluno a construgao e
desenvolvimento da autonomia na investigacao, e a compreensao a partir disso de
como se da o conhecimento cientifico, que é definido por KOCHE da seguinte

forma:

O conhecimento cientifico € um produto resultante da investigacédo
cientifica. Surge ndo apenas da necessidade de encontrar solugdes para
problemas de ordem pratica da vida diaria, caracteristica essa do
conhecimento do senso comum, mas do desejo de fornecer explicagdes
sistematicas que possam ser testadas e criticadas através de provas
empiricas e da discussdo intersubjetiva. E produto, portanto, da
necessidade de alcangar um conhecimento “seguro”. Pode surgir, como
problema de investigagao, também das experiéncias e crengas do senso
comum, mesmo que muitas vezes se refira a fatos ou fenbmenos que véo
além da experiéncia vivencial imediata (KOCHE, 1997, p.29)

Esta compreensao do desenvolvimento do conhecimento cientifico e das
origens da sua construgdo, € um dos motivos de trabalharmos a pratica dos
conceitos cientificos durante a oficina, para que os alunos vejam a aplicagdo da

ciéncia na resolucdo de problemas, trabalhem a intuicdo e valorizem o

conhecimento cientifico. Compreendam que a ciéncia € construtiva, evolutiva, e
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surge das necessidades humanas com o objetivo de construir uma resposta segura
para o que ainda precisa ser compreendido.

Através disso é possivel o direcionamento ao alcance da aprendizagem
significativa, que pela definichko de MOREIRA (2012) em seu estudo sobre

aprendizagem significativa na visdo de David Ausubel:

E importante reiterar que a aprendizagem significativa se caracteriza pela
interagdo entre conhecimentos prévios e conhecimentos novos, e que essa
interacdo € nao-literal e n&o-arbitraria. Nesse processo, 0s novos
conhecimentos adquirem significado para o sujeito e os conhecimentos
prévios adquirem novos significados ou maior estabilidade cognitiva.
(MOREIRA, 2012, P. 2)

No trabalho dos conceitos cientificos da oficina que ocorre geralmente para o
ensino meédio e académicos ingressantes na universidade, ja existe um
conhecimento prévio especialmente sobre as areas das exatas apresentadas, e
muita vezes uma aversido aos conteudos considerados para os alunos
incompreensiveis e inalcangaveis, com a aplicacdo desses conceitos na oficina
queremos mostrar que estes conteudos sao necessarios, possuem aplicagao, sao
passiveis de serem compreendidos e trabalhados.

Para dessa forma atingir a aprendizagem significativa a fim de que os alunos
vejam as ciéncias com olhar de curiosidade, ainda com complexidade mas com

objetivo, aplicacao, e possibilidade de construgao.

1.1 METODOLOGIA

Na construgdo deste trabalho procuramos fazer utilizacdo de metodologias
ativas, utilizando a aprendizagem baseada em problemas (PBL), BACICH e MORAN

nos trazem as fases da PBL:

e Fase I: Identificagdo do(s) problema(s) - formulagdo de hipoteses -
solicitacdo de dados adicionais - identificagdo de temas de
aprendizagem - elaboragdo do cronograma de aprendizagem - estudo
independente.

e Fase Il: Retorno ao problema - critica e aplicagdo das novas
informagdes - solicitagdo de dados adicionais - redefinicdo do problema
- reformulagdo de hipdteses - identificagdo de novos temas de
aprendizagem - anotagao das fontes.

e Fase lll: Retorno ao processo - sintese de aprendizagem - avaliagéo
(WETZEL, 1994). (BACICH; MORAN, 2018, p.16)
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Estas fases sistematizam o processo de desenvolvimento das hipoteses da
resolucdo do problema apresentado na oficina. Inicialmente (fase |) os alunos tém
disponivel o problema (cena do crime), fazem sua identificagdo e recebem as
informagdes de que sao livres para irem aos laboratérios e fazer interrogatérios,
apos isso as equipes se reunem e decidem seus primeiros passos, fazendo a
identificac&o central de seus objetivos e solicitando as primeiras informacgoes.

A partir desse momento acontecem as primeiras discussoées (fase IlI), com a
liberdade de retomada das informagdes anteriores sempre que sentirem
necessidade, como também aos personagens interrogados, muitas vezes o grupo
retoma os laboratorio e personagens cerca de duas ou trés vezes, até que se
chegue a um consenso das hipoteses levantadas em grupo.

Por fim, (fase lll) eles sintetizam as conclusdes, através das discussdes
finais, até que seja elaborada uma teoria em consenso e apresentada a todas as
equipes para discussao final.

Buscamos a partir da implementacdo e aplicacdo da oficina de Ciéncia
Forense: Possibilitar ao aluno participante da oficina oportunidade de
desenvolvimento de habilidades de reflexao critica e criacdo de hipdteses; Trazer a
partir da divulgacéo cientifica perspectiva de continuidade para as ciéncias; Levar a
ciéncia para ambientes ndo formais; Promover a interdisciplinaridade; Possibilitar
que outros professores possam reproduzir e melhorar a oficina aplicando em suas

escolas.
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2 ROTEIRO DA OFICINA DE CIENCIA FORENSE

A seguir temos o roteiro da oficina, com a apresentagdo de como pode ser
conduzida durante sua apresentagdo, como também as especificagcdes de cada
personagem, laboratério e cena que precisa ser montada.

E importante que seja compreendido que a ordem cronolégica da oficina é
flexivel, esta forma de apresentacdo elaborada segue a linha de raciocinio que mais
foi seguida até o momento nas apresentagdes anteriores de acordo com os passos
do participantes, sendo por tanto o modelo mais compativel ao que os participantes

seguiram durante as aplicag¢des, podendo sempre ser alterada e adaptada.

2.1 ORDEM CRONOLOGICA DA APRESENTACAO DA OFICINA

Todas as informagdes posteriores devem ser estudadas para que todos os
apresentadores estejam preparados para apresentacédo da oficina, cada ator deve
estudar e dar vida ao perfil do personagem que vai representar, ndo é necessario
que sejam decoradas falas, apenas que compreenda e incorpore o perfil do
personagem que esta representando, e conhega a historia que esta sendo contada
para que nao sejam dadas informagdes erradas ou precoces para os alunos, a

seguir temos o0 esquema da ordem cronolégica da oficina pela figura 01.

FIGURA 01: ORDEM CRONOLOGICA DA OFICINA DE CIENCIA FORENSE
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] Interrogatorio "
Cena do pintor Interrogatério Interrogatério
crime Bisalego l vizinho idosos
(introdugdo) Laboratdrios J
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Discussdo 1 r | "
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e —————
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do bilhete L""f"’:ﬁ““
Computagio
Yo >

Fonte: Elaboragao Propria.

Na figura 01 ha indicagdo da ordem de como os fatos podem acontecer no
decorrer da oficina, podendo haver flexibilidade para cada um dos passos. Temos o
laboratério de computagdo que nao precisa ter uma posicdo fixa na ordem
cronoldgica, podendo ser utilizado como um coringa, uma informacao adicional no
momento de maior necessidade das equipes participantes, sendo inserido em um
momento onde eles ndo estdo conseguindo dar sequéncia a uma hipétese ou para
dar fechamento as ideias.

Para iniciar a apresentagdo no primeiro momento se reune todos os
participantes em uma sala, na qual é feita a introdugdo da oficina, com a
contextualizacdo do que € a ciéncia forense e de como funciona a participagao na
oficina, explicando aos participantes que eles tomarao papéis de detetives.

Modelo de introdugao: “Pessoal, hoje trouxemos uma oficina para voceés,
chamada Oficina de Ciéncia Forense, onde todos estardao tomando papéis de
detetives, e terdo como objetivo desvendar o crime que vamos apresentar. Vamos
nos separar em equipes de 6 participantes. A equipe que conseguir desvendar
primeiro o crime vai ganhar um prémio ao final da oficina, cada equipe sera
acompanhada por um detetive mediador que estara com vocés para direciona-los a
todos os espacos disponiveis, dentro da sala teremos: uma cena de crime, sala de
interrogatorio e laboratérios. Prestem atencdo a todos os detalhes e informacgdes,
anotem tudo, e lembrem-se de confiar na ciéncia. Vocés terao momentos de

interrogatorio, podem perguntar tudo o que quiserem, e ndo se esquegam que as
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pessoas podem mentir, entdo utilizem as informagdes disponiveis. Atengao ao inicio
da Oficina!”

Neste momento, com as equipes separadas, levamos todos para a cena do
crime onde um detetive mediador faz a abertura da oficina. Durante todos os passos
as equipes podem ser reunidas para as falas, ou podem ser conduzidas
separadamente, isto pode mudar conforme a turma trabalhada e quantidade de
detetives mediadores e espaco fisico disponiveis.

Cabe ao detetive mediador chamar os personagens e levar as equipes aos
cientistas quando solicitado, conduzir a equipe pela sala interferindo o minimo
possivel na construcao das hipoteses, podendo dar orientagdo apenas quando
alguma informacao errada é liberada por um personagem ou haja algum problema
que impecga que os alunos deem sequéncia na linha de raciocinio da oficina.

Ao final cada equipe pode ter seu momento de fala, e as teorias
desenvolvidas podem ser debatidas, dessa forma, mesmo com a resposta errada,
pode ser muito valida sua conclusdo para expor a forma como pensaram. A
proposta de um prémio é interessante para que as equipes trabalhem com agilidade
e a oficina nao seja muito longa, pois o previsto € que tenha duragao de cerca de 1h
e 30min.

Abertura do detetive narrador dentro da cena do crime: “Palotina, 20 de
agosto de 2022. Um corpo é encontrado sobre um andaime na lateral de um prédio
do Jardim Dallas, pelo pintor Adevair. Em seu relato inicial, Adevair encontrou o
corpo perto das 8hs da manha, quando desceu o andaime para comecgar seu
trabalho, chamando a emergéncia que posteriormente chamou a equipe forense
para o caso, comegando suas analises a partir das 9 hrs."

Neste momento, nosso bidlogo forense que ja fez uma analise superficial do
corpo ira descrever os primeiros indicios e ja pode fazer o relato de seu laudo
preliminar aos participantes, apontando alguns pontos dentro da cena do crime.

Detetive narrador: “Pessoal, para atingir o objetivo de vocés aqui hoje, além
das informacdes prévias do caso, vocés contardo com uma equipe de cientistas
composta profissionais investigadores. Dentre eles um(a) Matematico, um(a)
Quimico, um(a) Fisico, e um perito computacional. Esses profissionais ja fizeram
coletas para suas analises da cena do crime e estardo disponiveis para

questionamento. Portanto, prestem atencdo a essas informagdes, pois estas sao
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evidéncias cientificas com embasamento analisado e verificado por nossos
profissionais. Vocés ficam livres para visita-los quantas vezes desejarem. ©

“‘Além dos cientistas forenses, disponibilizaremos para vocés a possibilidade
de interrogar as pessoas que tém envolvimento com a cena, em cada momento que
encontrarmos um novo elemento na busca pela resolugdo do crime, vocés podem
estar solicitando para que os cientistas apresentem suas teorias e os envolvidos
sejam interrogados para que possamos organizar as informagdes. A primeira
testemunha disponivel sera o pintor do prédio que encontrou o corpo da vitima e
contactou a policia, o Adevair.”

Nesse momento os participantes tém liberdade para questionar o
personagem, que ira desenvolvendo suas respostas conforme os conhecimentos
prévios do personagem, podendo criar respostas em casos de perguntas que fujam
do texto original, mantendo foco nas poucas informagdes sobre o crime que possui,
como um dos foco ele precisa apontar Wellington como proximo interrogado.

Podemos entdo chamar o morador do prédio Wellington para que vocés
fagam seus questionamentos. Nesse momento os alunos tém liberdade para
questionar o personagem, que tem como foco apontar o casal de idosos como
préximos interrogados. As equipes também podem seguir outros passos,
escolhendo por exemplo ir a um laboratério antes de interrogar o proximo
personagem apontado.

Detetive mediador: “Se for do interesse de vocés, podemos chamar o casal
de idosos para questionamento.” Esta € uma das formas do detetive mediador
direcionar os alunos em momentos que n&do sabem o que fazer. Chegando ao
interrogatério dos idosos, somos direcionados a Eustacio e Muriel, um adoravel
casal de idosos. (Ao questionar o casal sobre uma briga e o barulho de um tiro, sem
hesitar Eustacio mostra sua espingarda afirmando que enquanto discutia com sua
esposa a ameagou com a arma, porém a arma era uma decoragao e estava
descarregada e acidentalmente atirou quebrando uma janela logo atras de Muriel.)

Podemos ver que na casa dos idosos temos esta arma que pode ser a
responsavel pelo barulho que o vizinho ouviu a noite, vamos entao utilizar da nossa
equipe de cientistas e mandar esta arma para analise da pericia. Geralmente os
proprios participantes pedem a coleta da arma para analise, e as vezes neste
primeiro momento podem deixar passar, mas apos discussdes entre a equipe, fazer

a solicitagcao posterior.



17

Nesse momento um dos cientistas pode recolher a arma e fazer uma coleta
das digitais dos idosos em uma folha em branco para ser analisada pelo quimico.
Como resultado desta analise foi constatado que a bala que acertou a vitima foi
atirada por essa arma porém as digitais do idoso ndo batem com as digitais
encontradas no cartucho de munigao, no entanto batem com as digitais do gatilho
da arma. Essa informagédo pode ser dada aos alunos alguns momentos apds a
coleta do material, ou ser deixada para um momento posterior dependendo de como
estdo sendo desenvolvidas as teorias dos alunos e os interrogatorios.

Por enquanto daremos uma pausa no interrogatério para receber uma nova
evidéncia desenvolvida pelo perito computacional com as imagens recuperadas das
gravagdes, vamos nos direcionar ao laboratério de computagéo. Ja no laboratério de
computagdo o perito mostra um carro chegando na garagem do prédio minutos
antes da hora da morte. A placa do carro foi analisada e foi descoberto que o carro
estava no nome do idoso, Eustacio (informagéo coringa que pode ser inserida em
outro momento da cronologia da oficina).

Com esta evidéncia podemos chamar novamente Eutacio para interrogatério.
Ao questionar o idoso sobre o carro ele diz ter emprestado o carro para o filho
Joseph, mas que apdés uma briga, nao tinha noticias dele ha quase duas semanas.
Muriel preocupada diz que o filho estava indo a uma psiquiatra chamada Judite e
passa o contato dela. Eustacio € mantido como principal suspeito do caso.

Ja estamos localizando e convocando a senhora Judite para interrogatorio.
No interrogatorio da Judite, a principio ela hesita em dar informagbes de seu
paciente, porém apds entender a gravidade do caso ela comega a contar a histéria
de Joseph.

Informando que os dois ultimos anos de sua vida foram dificeis, foi demitido
do seu trabalho como professor, estava afundado em dividas, estava perto de ser
despejado de seu apartamento, sem esposa ou namorada. Entrando em um grande
caso de depressdo do qual estava tratando com remédios e o meu
acompanhamento. Ele também contou sobre uma briga com seus pais a qual foi
cortada uma ajuda financeira que ele ganhava. Porém ele na maioria dos relatos era
bem décil com familia, por sua mae ter problemas de memoria ele deixava varios
bilhetes secretos com lembretes para ela e tinha um truque que ele ensinou para

sua mae conseguir ler esse bilhetes (Estas informacbdes sdo mais detalhadas no
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perfil da personagem e podem sofrer alteragdes conforme o questionamento das
equipes).

Com mais informagdes sobre o Joseph e sobre esse tal bilhete secreto, é
esperado que equipes voltem a conversar com os idosos, para descobrir mais sobre
o bilhete, e lembrem-se do papel em branco no bolso da vitima.

ApOs as novas descobertas, ao conversar com a idosa, ela comecga a contar
mais sobre a briga do marido com o filho, demonstrando ter ficado muito triste com a
situacdo, e conta que Joseph é muito carinhoso (enquanto demonstra uma
mensagem sendo revelada em uma folha de papel em branco ao passar um ferro
quente). Conta que ele gostava dessas brincadeiras com experiéncias de quimica e
tinha ensinado a ela como revelar. Esta mensagem pode ser um lembrete de
remédio, uma frase, algo que seja coerente de ser deixado para a mae ler.

E esperado que nesse momento os alunos solicitem analise do papel em
branco no bolso da vitima, para ver se existe a mesma escrita invisivel. Na
revelacao do bilhete pelo quimico forense aparece a seguinte mensagem: “Mae, Pai
me desculpe por tudo que fiz e pelo que ndo me tornei. Agora entendo que o
problema era eu e assim me despeco de vocés e desse mundo. Por favor
descarregue a espingarda da sala, me arrependo de minhas a¢des. Adeus.”

Neste momento os alunos tendem a fazer as conexdes com as informacdes
recebidas durante toda a histéria, a relagcao dos idosos entre si e com o filho, os
relatos dele a psiquiatra, o horario e a causa da morte, e a partir disso criam-se as
hipéteses finais e as conclusbes das equipes sobre o crime. Para finalizagao, na
maioria dos casos, os proprios participantes pedem uma analise final para fazer a
conclusao, solicitando que seja feito um comparativo das digitais da vitima com as
do cartucho da arma, assim recebendo a analise, e fazendo seu fechamento de
ideias.

Logo, um ultimo teste é feito com as digitais da vitima e as encontradas no
cartucho da espingarda, havendo compatibilidade de ambas. Assim, podendo
concluir que apds a briga com seus pais Joseph tentou se vingar, ele carregou a
arma esperando que alguma tragédia acontecesse em algum momento em que o
pai fosse mexer na arma, porém havendo chance de também ferir a mae.
Arrependido Joseph decidiu cometer suicidio subindo ao ultimo andar do prédio de

seus pais, porem ele ndo contava com o andaime que o salvaria e muito menos com
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um tiro perdido disparado por seu pai pela arma que ele mesmo havia carregado e
qgue seria decisiva na sua morte.

Logo questionamos, isto foi um suicidio ou assassinato?

2.2 CENA DO CRIME

A cena do crime pode ser apresentada de acordo com a necessidade de
adaptacao para apresentagao, como inicialmente apresentamos ainda em periodo
de pandemia da covid 19, foram realizadas apresentacées online, onde foram
utilizadas fotos da cena do crime montada com os elementos que queremos
evidenciar, de forma presencial a cena deve ser montada conforme o possivel para
que se parega com o ambiente desejado.

A cena do crime € a lateral de um prédio, composta por:

- Um corpo com o rosto destruido por um tiro, sob um andaime de pintura;
- Um papel em branco no bolso da vitima;

- Vitima sem documentos ou celular (ndo podendo ser identificada);

- Hematomas da queda;

- Fragmentos de vidro no rosto da vitima;

Junto a cena do crime sdo montados laboratérios de computagao, quimica,
fisica e matematica, o laudo do bidlogo € feito dentro da cena de crime, entdo néo
necessita de laboratorio proprio, € uma cena de uma sala de estar de idosos que
precisa conter: um vidro quebrado, uma arma em exposi¢cao na sala e um local para
passar roupas com ferro quente.

Sao colocados disponiveis na entrada da sala também, materiais de auxilio
na investigacdo, como pranchetas, lupas e luvas descartaveis no caso de
apresentagdes presenciais. Segue no anexo 01 a lista de materiais utilizada na

montagem da sala de apresentagéao.

2.3 APRESENTACAO DA VITIMA

Joseph, 37 anos, formado em quimica, fascinado por experimentos e adorava
aplica-los em seu dia-dia. Os dois ultimos anos foram um grande declinio de sua
vida, foi demitido do seu trabalho como professor, estava afundado em dividas,

perto de ser despejado de seu apartamento, sem esposa ou hamorada. Entrando
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em um grande caso de depressdo do qual estava tratando com remédios e o

acompanhamento de sua psiquiatra, Judite.

2.4 APRESENTAGCAO DOS PERSONAGENS

Diferente da vitima, os personagens a seguir possuem papeéis importantes a

serem interpretados, em sequéncia temos a definicdo do perfil de cada personagem.

2.4.1 PAI DA VITIMA

Eustacio, 67 anos, aposentado, um homem rustico e bruto cobrava ao
maximo seu filho e esposa, insatisfeito com o filho, um homem feito se acomodando
com a ajuda dos pais, decidiu cortar todo apoio financeiro ao filho.

Sempre que brigava com sua esposa a ameagava com uma antiga carabina
que usava de decoragdo em sua casa, em sua ultima briga acidentalmente apertou
o gatilho e por sua surpresa a arma disparou acertando a janela atras de sua
esposa. Encontra-se no anexo 02 o preparatorio do personagem, com questdes que

podem ser realizadas para que se fixe as informagdes contidas pelo pai da vitima.

2.4.2 MAE DA VITIMA

Muriel, 65 anos, aposentada, uma mulher gentil e amavel mas com
problemas de memodria. Sempre apoiava as decisdes de seu marido e nunca se
lembrava das ameacas dele.

Por conta dos problemas de memodria seu filho Joseph, sempre deixava
bilhetinhos para alerta-la, os quais eram escritos com limao e revelados apenas com
calor. Encontra-se no anexo 03 o preparatorio da personagem, com questdes que

podem ser realizadas para que se fixe as informagdes contidas pela mae da vitima.

2.4.3 VIZINHO
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Wellington, 24 anos, estudante universitario, ele & vizinho dos pais de
Joseph, ndo tinha muito contato com os idosos mas estava acostumado com as
brigas do casal.

Amigo de bar do Adevair, indicou o pintor para pintar o prédio em que
morava. Encontra-se no anexo 04 o preparatério do personagem, com questdes que

podem ser realizadas para que se fixe as informagdes contidas pelo vizinho.

2.44 PINTOR

Adevair, 30 anos, pintor, um homem simples e honesto foi o primeiro a
encontrar o corpo da vitima, ndo tinha nenhuma informagédo além do contato do
Wellington. Encontra-se no anexo 05 o preparatorio do personagem, com questdes

que podem ser realizadas para que se fixe as informagdes contidas pelo pintor.

2.4.5 PSIQUIATRA

Judite, 32 anos, psiquiatra, ela acompanhou Joseph no ultimo ano, tem todas
as informagdes sobre ele, os problemas, brigas com a familia e os bilhetes que
deixou para sua mae. Porém, nao tinha contato com ele ha duas semanas.
Encontra-se no anexo 06 o preparatério da personagem, com questdes que podem

ser realizadas para que se fixe as informagdes contidas pela psiquiatra.

2.5 LABORATORIOS

Sao disponibilizados e montados na sala de apresentagado laboratérios de
computacdo, fisica, quimica e matematica para que as equipes consultem as

informacgdes e fagam analises cientificas da cena do crime.

251 LABORATORIO DE COMPUTACAO: VIDEOANALISE DE CAMERA DE
SEGURANCA

Materiais:

- Notebook com software de reconhecimento.
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- Video ja preparado para utilizagao na oficina que contenha uma placa de
carro.
Procedimento: E necessario implementar o software desenvolvido em
Python, um guia com o passo a passo esta disponivel em: encurtador.com.br/bhrD5,
apos ter o codigo implementado pode usar uma cdmera ou uma imagem digitalizada

para o teste de reconhecimento do software.

2.5.2 LABORATORIO DE BIOLOGIA: ANALISE DO CORPO DA VITIMA

Nesta analise utiliza-se a patologia forense, pode ser representada por um
meédico ou bidlogo forense, a patologia forense contribui de forma efetiva para a
consolidagdo das investigagdes criminais e resolugdo de crimes em nossa
sociedade, é a area da Ciéncia Forense mais preocupada em determinar a causa da
morte de uma vitima com exame de corpo de delito.

Laudo preliminar do bidlogo: "O rosto da vitima estava desfigurado,
aparentemente ele teve um forte impacto no rosto. Foi enviado suas digitais para
analise e nao constam em nosso banco de dados assim até o momento a vitima nao
foi identificada. A primeira vista foi encontrado estilhagos de vidro em suas roupas,
0 mesmo veste uma calga jeans, camiseta azul e um sapaténis. Sem pertences,
apenas um pedaco de papel em branco no bolso de sua calga, foram identificados
hematomas nos bracos, além do grande ferimento no rosto e uma fratura nas
costelas, o que indica que a vitima sofreu uma queda, ha também teste positivo
para bebida alcodlica estagio nivel 5 que provoca mudanga de personalidade e

visao dupla.

2.5.3 LABORATORIO DE FiSICA: CALCULO DO TEMPO DE FALECIMENTO

Sabe-se que nosso corpo € mantido biologicamente a aproximadamente
36,5°C, pois temos bioquimicos reguladores de temperatura. Partindo desse
principio, € possivel determinar a hora da morte de um cadaver, pois perde-se esses
bioquimicos quando morremos, fazendo com que o corpo resfrie gradativamente.

Na oficina, ofertada para alunos do ensino superior ou médio, apresentamos
e explicamos a formula da Lei de Resfriamento de Newton, demonstrando os

calculos obtidos a partir da equagéo 01:
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G- =— k(T —T ) (01)

dT: variagao de temperatura sofrida pelo corpo;
K: representa um coeficiente de proporcionalidade, que dependera da superficie
exposta, do calor especifico do corpo e também é fungao de caracteristicas do meio
ambiente;
T : temperatura inicial do corpo (°F);
T, :temperatura ambiente (°F);
dt = intervalo de tempo.

Na oficina podemos utilizar também a escala de temperatura proposta por
Daniel Gabriel Fahrenheit. Sua unidade é o grau Fahrenheit (simbolo: °F), pois é
possivel ser discutido também a conversdao de medidas através da expressao

definida pela equacéao 02:

T T —32

=== (02

Temos disponivel no anexo 07 o modelo de resolugao da equagéo com o0s

dados utilizados na oficina.

2.5.4 LABORATORIO DE QUIMICA

Dentro do laboratério de quimica sao trabalhadas duas técnicas: revelagao
de digital pela técnica da sublimagao do iodo e a revelagédo do bilhete invisivel com

a reacgao de oxidagao.

2.5.4.1 REVELACAO DE DIGITAL PELA TECNICA DA SUBLIMACAO DO I0DO

Materiais do experimento:
- Vidrarias (béquer ou erlenmeyer);
- Cristais de lodo;
- Chapa ou manta de calor;
- Pinga;
- Luvas de silicone;
Procedimento: A sublimagdo do iodo, ou seja, a sua transformacéo fisica do
estado sdélido diretamente para o estado gasoso € a base desta técnica. Essa

mudanca de estado fisico do iodo ocorre com a absorgao de calor promovido pela
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chapa de calor, e a medida que a temperatura aumenta é liberado um vapor lilas,
que quando interage com a impresséo digital que pode ser colhida em um papel,
forma um produto de coloragcdo marrom alaranjada, que permite a visualizagdo da
digital.

O vapor interage com a impressao digital através de processo fisico, por
absorgao, ndo ocorrendo reagao quimica. Quando se toca com os dedos em alguma
superficie, deixa-se residuos de gordura, suor, aminoacidos e proteinas. S4o esses
residuos que permitem obter as impressbes digitais reveladas pelo iodo. Os
conceitos que podem ser discutidos aqui sdo mudancas de estado fisico, processos

endotérmicos e exotérmicos, além do fendmeno de absorgao.

2.5.4.2 REVELAGAO DE BILHETE INVISIVEL

Procedimento:

- Esprema o suco de limao (ou de laranja) em um recipiente;

- Mergulhe o pincel (ou o cotonete) e escreva alguma mensagem sobre o
papel. O pincel da um melhor resultado que o cotonete;

- Deixe secar. Ficara incolor e ninguém conseguira ler a mensagem,;

- Para descobrir 0 que esta escrito, passe varias vezes a folha de papel com
um ferro de passar roupas ligado em lado contrario onde foi escrito e coloque
um pano velho debaixo da folha para ndo sujar. Essa parte também pode ser
feita usando-se um secador de cabelos bem quente ou aproximando a folha
de papel de uma vela acesa;

Neste método, usamos o liméo e a laranja, que possuem em sua constituicao
0 acido citrico e que, em solugcdo aquosa, € incolor. Ao passar pelo calor, esse acido

sofre uma reacao de oxidacao liberando a escrita de cor castanha.

2.5.5 LABORATORIO DE MATEMATICA: QUEDA LIVRE

Queda livre é o nome dado ao movimento de um objeto que é abandonado
verticalmente, de forma que ele percorre uma trajetéria em direcdo ao solo terrestre
sob influéncia de uma unica forga fisica: a gravidade. Onde podemos usar de uma

equagao de cinematica elaborada pelo fisico e matematico italiano Evangelista


https://www.educamaisbrasil.com.br/enem/fisica/cinematica
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Torricelli para sua resolugao.

Utilizando informacdes como a altura do prédio de 19,2 m, podemos definir
em qual velocidade houve o impacto do corpo com o andaime e o tempo da
trajetoria. Para isso € necessario medir a distancia do andaime até o topo do prédio,
podemos definir que o andaime estava na altura de 6,4m do topo do prédio e assim
responder a seguinte questdo: Qual a velocidade do corpo em queda ao atingir o
andaime? E qual o tempo da trajetéria?

Para responder essas questdes podemos calcular o tempo através da equagéao 03:

Y=Y + Voyt + g'th (03)

Onde temos:

Y — posicao final eixo y (m);

Y, — posicao inicial eixo y (m);

V,, — velocidade inicial no eixo y(m/s);
g — gravidade (m/s?);

t — intervalo de tempo (s);

E a velocidade pela equagao 04:
vy’ = Vf)y + 2gAy (04)
Onde temos:
'y — velocidade final no eixo y (m/s);
Vo, — Velocidade inicial no eixo y (m/s);
g — gravidade (m/s?);
Ay — deslocamento no eixo y (m);
Em sua analise final com os resultados pode ser definido o tempo que a
vitima esteve suspenso em queda para levar o tiro que foi disparado e a velocidade
em que seu corpo atingiu o andaime que nao seria suficiente para leva-lo a morte.

Temos disponivel no anexo 08 o modelo de resolugéo da equagao usado na oficina.
2.5.6 CONCLUSAO DA OFICINA
Para finalizagao da oficina, devemos reunir todos os participantes, onde cada

equipe vai poder expor qual a conclusdo que chegou em relagdo ao caso

apresentado e todas as evidéncias analisadas.
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Pode-se também explicar qual a linha de raciocinio que seguiram, se utilizam
mais da intuicdo ou das evidéncias cientificas, e fazer apontamentos de quais
fatores foram decisivos na sua concluséo.

Com a finalizacdo é revelada toda a histéria da vitima, de estar em uma
situacdo de depresséo e ter armado a situagdo para que o pai disparasse a arma,
matando a si mesmo ou a esposa. Ficando arrependido e tentando o suicidio, se
jogou do terrago do prédio, onde o ato seria interrompido pelo andaime de pintura,
mas a morte aconteceu da mesma forma devido a bala perdida da carabina do pai.
Ficando o questionamento se essa morte decorre de suicidio ou homicidio.

Para que ao final ainda seja debatido a questdo moral da situagédo causadora
da morte. No ponto de vista institucional esta morte seria considerada como
homicidio culposo, sem a intengdo de matar por parte do atirador. Mas pensando
moralmente sobre como a situagao ocorreu, com o fato da propria vitima ter
carregado a arma sem o consentimento do pai, podemos debater um pouco mais

sobre onde recai a culpa da fatalidade gerada no final da histéria.
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3. CONSIDERAGOES FINAIS

Toda a abordagem dentro da oficina € elaborada para que o aluno busque as
informacgdes, fagca analises, discussodes, retome as informacgdes, elabore hipoteses,
faca reflexdes acerca do que a ciéncia oferece para a resolugao de problemas, e
faca as conexdes necessarias para concluir suas teorias. Espera-se que com a
participagdo nesse processo seja possivel alcangar os objetivos propostos neste
trabalho, respeitando as particularidades de cada aluno em relagao as afinidades
com cada area da ciéncia, como também com as metodologias utilizadas.

Ainda ndo ha analise quantitativa em relagcado aos efeitos da aplicacdo desta
oficina, porém ja se possui uma projegao positiva (qualitativa) acerca das aplicagbes
da oficina pelos feedbacks positivos, onde contam relatos de aumento de motivacao
dos alunos em relagdo as ciéncias, aumento da competitividade das equipes
participantes, e demonstracbes de interesse dos participantes como atores em
aplicagdes seguintes.

Em relagdo a perspectiva de continuidade € um alcance possivel dentro da
oficina onde todos os cientistas sdao apresentados como peritos de suas areas,
promovendo dessa forma a divulgacdo das profissdbes da pericia forense, assim
como uso da interdisciplinaridade e da aplicagdo em ambientes ndo formais de
estudo como em feiras de ciéncias, eventos escolares, simpdsios, entre outros.

Como garantia de que outros professores possam reproduzir € melhorar a
oficina aplicando em suas escolas, este trabalho foi construido em formato de
roteiro, com riqueza de detalhes e apresentacbes pontuais para preparacao da
oficina em seus anexos, a fim de possibilitar a preparacdo dos atores que
interpretam os personagens, e o0s cientistas com o0s conhecimentos de cada
aplicagéo, como ainda lista de materiais para montagem da cena fisica, que pode e
deve ser adaptada aos recursos de cada instituicdo que deseja implementar sua
aplicagao.

Essa foi a segunda pega de investigagao criminal por mim criada. A primeira

foi criada, implementada e avaliada (BONATTO et al; 2022). Nesta foi possivel, a
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partir da avaliacao, identificar indicios de aprendizagem significativa e de aumento
de motivagdo. A peca aqui apresentada, foi criada e implementada para centenas
de pessoas presencialmente e remotamente, e tem-se como perspectiva de
continuagao avaliar qualitativa e quantitativamente os resultados da implementagao,

analogamente a primeira oficina.
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ANEXO 01 - LISTA DE MATERIAIS PARA MONTAGEM DA SALA DE
APRESENTAGAO

Cena do crime:

- 10 metros de tnt para revestimento das paredes, geralmente construidas com
carteiras da sala de aula;

- Placa de madeira, pallet, ou semelhante para simulacdo do andaime de pintura;

- 01 pote de glucose de milho misturado com corante vermelho para simulagcéo do
sangue;

- Pincéis e materiais de pintura usados para caracterizagao da cena,;

- Fita amarela de sinalizagao para passar em volta da cena;

- Para o personagem é feita maquiagem com cola, papel higiénico e tinta para

simular um rosto desfigurado.

Sala dos idosos:

- 10 metros de tnt para revestimento das paredes, geralmente construidas com
carteiras da sala de aula;

- Como é uma sala utilizamos cadeiras da sala e uma colcha com almofadas para
fazer o sofg;

- Tapete para o centro;

- Mesa (podem ser carteiras da sala) com toalha de mesa florida:

- Bule de cha, xicaras, elementos que lembram casa de idosos;

- Mesa revestida com algum tecido e ferro de passar para revelagao do bilhete;

- Arma (carabina) ou alguma arma que possa ser utilizada pelo idoso no lugar da
carabina;

- Janela quebrada, pode ser usada uma janela da sala para desenhar a simulagao

do quebrado, ou feita janela falta de agucar para ser mais realista;

Sala de reunides/ interrogatoério:
- 10 metros de tnt para revestimento das paredes, geralmente construidas com
carteiras da sala de aula;

- Uma mesa e cadeira para o interrogado se sentar quando for chamado;
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- Espaco suficiente para que a equipe possa ficar nesse local para as discussoées e
interrogatorios, é interessante que cada equipe tenha seu espago separado para
nao interferirem uma nas outras.

Laboratoérios:

- 10 metros de tnt para revestimento das paredes, geralmente construidas com
carteiras da sala de aula;

- Para o fisico e matematico € preciso ter um quadro negro, ou espago para
escreverem os calculos que vao apresentar a turma, em seus labotérios podem ter
elementos que lembres suas areas, calculadora, folhas com calculos, giz,
computador, apenas para caracterizagao do local,

- Para o quimico é necessario que seu laboratorio tenho acesso facil a uma tomada
para uso da manta de aquecimento, mesa com as vidrarias e materiais da analise,
importante ja deixar papéis cortados para coleta de digital, pois na hora da
demonstragdo do laboratério para equipes ele pode coletar a digital de um aluno
para demonstrar o experimento e explicar seus processos.

- Para o perito computacional apenas uma mesa com computador com o software
utilizado ja é suficiente, é interessante este perito ficar em um local mais isolado,
pois como é utilizado como coringa, se os alunos o questionarem em algum
momento em que a informagao nao precisa ser liberada, ele pode dizer que ainda
estd trabalhando na melhoria da qualidade das imagens, ou que nao conseguiu

elementos que possam contribuir para o caso.
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ANEXO 02 - CONTEUDO PARA ESTUDO E PREPARACAO DO PERSONAGEM
EUSTACIO

Perguntas relacionadas ao filho.

R: No inicio da pecga evite revelar que tem um filho. Mantenha o assunto entre a
briga com a esposa e o tiro, sem dizer um horario certo, apenas que era cedo pois
vocé costuma levantar por volta das 6h30min.

Vocé ouviu alguma coisa?
R: Em relagao ao corpo o Eustacio ndo sabe e ndo ouviu nada.

Ouviram um barulho de seu apartamento, o que houve?

R: Apos sua esposa esquecer de preparar o café, Eustacio furioso comecga a discutir
com ela e a ameacar com a sua arma de decoracdo que nunca havia sido
carregada, mas acidentalmente ela dispara e quebra a janela atras de Muriel.

Mora mais alguém em sua casa?
R: Somente eu e minha esposa.

Perguntas relacionadas a carabina.
R: Eustacio ndo entende como a arma disparou, € uma decoragédo antiga nunca
usada antes e nega até o fim ter carregado a arma.

Ao ser descoberto a existéncia de seu filho, interagdes.

R: Apds a descoberta de seu filho Joseph, Eustacio conta o desgosto que sente por
seu filho, diz que é um encostado, que quis estudar quimica e agora nao consegue
trabalho, ndo consegue nem uma esposa para ter sua propria vida e explica que
obrigou a Muriel cortar a ajuda financeira de seu filho.

Perguntas sobre o carro em seu nome.
R: Ao questionar o idoso sobre o carro ele diz ter emprestado o carro para o filho
Joseph, mas que apds uma briga, ndo tinha noticias dele ha quase duas semanas.
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ANEXO 03 - CONTEUDO PARA ESTUDO E PREPARAGAO DA PERSONAGEM
MURIEL

Perguntas relacionadas ao filho.
R: No inicio da pecga evite revelar que tem um filho. Mantenha o assunto entre a
briga com a esposa e o tiro.

Vocé ouviu alguma coisa?
R: Em relagéo ao corpo a Muriel ndo sabe e ndo ouviu nada.

Mora mais alguém em sua casa?
R: Somente eu e meu marido.

Ao ser questionada sobre a arma
R: Muriel diz que o marido sempre fez essas brincadeiras com a arma, mas nunca a
machucou nem disparou a arma, pois sempre foi decoracao da casa

Se for questionada sobre o marido parecer agressivo
R: Muriel diz que esse é o jeito dele, por ser um homem antigo, meio rabugento,
mas é o amor dela e nunca a machucou

Ao ser descoberto a existéncia de seu filho, interagdes.
R: Muriel conta que Joseph era muito amavel, mas estava com problemas e se
consultando uma psiquiatra chamada Judite e passa o contato dela.

Perguntas sobre bilhete.

R: Contar que Joseph é muito carinhoso (enquanto demonstra uma mensagem
sendo revelada em uma folha de papel em branco ao passar um ferro quente). Ela
conta que ele gostava dessas brincadeiras com experiéncias de quimica e tinha
ensinado a ela como revelar.
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ANEXO 04 - CONTEUDO PARA ESTUDO E PREPARAGAO DO PERSONAGEM
WELLINGTON

Welligton apenas diz que na manha da morte da vitima apenas ouviu a
discussao no apartamento dos idosos por volta de uma 6h30min - 7h,, mas nao
sabe nada sobre a morte do rapaz. Ao ser questionado sobre o pintor apenas diz
que o conhece das festas da faculdade e por isso o indicou para o trabalho.

Um homem foi encontrado morto na lateral do seu prédio essa manha. Vocé ouviu
alguma coisa, algum barulho?

R: Ouvi um barulho logo de manha, ndo sei dizer o horario, eu sou estudante e
consigo estudar melhor a noite, entdo costumo dormir quando ja td amanhecendo o
dia, eu ja tinha deitado quando ouvi um barulho alto do apartamento vizinho.

Quem mora nesse apartamento?

R: Eu moro no prédio a 3 meses e nao tenho muito contato com os vizinhos, nao sei
bem o nome deles, sei que sdo um casal de idosos, se ndo me engano a
senhorinha se chama Muriel.

E comum ouvir barulhos vindos do apartamento deles?
R: Ja ouvi algumas vezes sim, pelo que percebi o marido da Muriel € meio nervoso,
oucgo uns resmungos dele as vezes, geralmente de manha e em horario de almoco.

Em relagdo ao rapaz que morreu na lateral do seu prédio, sabe de alguma coisa?
R: N&o sei de nada, ndo conheco os vizinhos direito ainda, ndo sei quem pode ser,
nem se é morador do prédio.
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ANEXO 05 - CONTEUDO PARA ESTUDO E PREPARAGAO DO PERSONAGEM
ADEVAIR

Adevair fica meio traumatizado com a cena do corpo que encontrou e por
iISSO um pouco nervoso no interrogatorio, ao ser questionado sobre como encontrou
0 corpo, apenas explica que desceu o andaime de pintura como em todos os dias, o
encontrou e chamou ajuda imediatamente, o unico conhecido do prédio € o
Wellington que conheceu em algumas festas e conversavam eventualmente, que
acabou indicando o trabalho pra ele, mas ndo tem mais nenhuma informacao sobre
0 Ccaso.

Vocé conhece a vitima?
R: ndo conheco, pelo menos ndo consigo reconhecé-lo com esses ferimentos.

Como comecou a trabalhar nesse prédio?

R: Eu fui indicado por um conhecido que € morador do prédio, encontrei com eles
algumas vezes em algumas festas da faculdade, ele sabe que sou pintor e me
contou que o dono do prédio estava contratando alguém para pintura externa e eu
consegui pegar o servigo, o nome dele € Wellington, é o unico morador do prédio
que eu conheco.

Porque vocé deixa o andaime de pintura no alto do prédio?

R: Eu costumo deixar alguns materiais no andaime, entdo para n&o ter risco de
ninguém mexer ou estragar alguma coisa eu deixo suspenso para nao ter esse
risco.

Porque nao leva os materiais para sua casa?
R: Eu costumo ir e vir de bicicleta, entdo pra mim é mais pratico deixar os materiais
aqui.

Entao descreva como vocé encontrou o corpo?

R: Eu cheguei perto das 8h da manha no meu horario de sempre, coloquei minha
térmica de café no chdo, que eu sempre trago pro servigo, e girei a manivela pra
descer o andaime pra comegar o servi¢go, quando ela chegou na minha vis&o eu ja vi
o corpo do rapaz, ele tava com muito sangue, o rosto estourado, ndo consegui olhar
muito porque ndo gosto dessas coisas, ai eu ja me afastei e liguei pra policia, disse
que tinha um corpo aqui e rapidinho eles vieram. Depois de um tempo chegou um
monte de especialista, ou sei la 0 que eles s&o, e me mandaram esperar pra dar
depoimento.
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ANEXO 06 - CONTEUDO PARA ESTUDO E PREPARAGAO DA PERSONAGEM
JUDITE

Quando a vitima comegou a se consultar com vocé?
R: Ha cerca de 12 meses, depois disso ele vinha me ver as vezes uma vez por
semana e as vezes ficava semanas sem vir.

Ele demonstrava sinais de ser um suicida?

R: Ele era um homem muito problematico, as vezes ndao sabia como expressar a
forma que estava se sentindo sobre a vida, mas tinha um grande sentimento se ser
fracassado e de néo ter atingido nenhum objetivo na vida, outra vezes ele parecia
otimista e dizia que estava se preparando para uma entrevista de emprego

Como ele falava sobre os pais? Como era sua relagcdo com a mae € o pai?

R: Joseph falava da sua mae com muito carinho, sempre a amou muito, contava
como ela era amavel e se preocupava com seu problema de memdéria fazendo até
“pbilhetes secretos”. Ele era mais fechado em relagdo ao pai, parecia que tinham
uma relagao dificil, ele se sentia insuficiente aos olhos do pai.

Onde ele estava morando atualmente?
R: No tempo em que trabalhamos juntos ele n&o tinha uma moradia fixa, dormia em
hotéis ou no carro.

Como ele pagava pelo tratamento?

R: No comego ele pagava pontualmente, mas depois ele contou sobre seus
problemas financeiros e como nds temos um sistema de auxilio para pessoas de
baixa renda conseguimos manter as consultas.

Chegou a ser receitado algum medicamento?
R: Iniciamos com risperidona aumentando gradualmente as dosagens mas nenhum
medicamento mais forte.

Vocé soube da briga dele com os pais?
R: Ele chegou a comentar, apds aquilo ele parecia mais fechado e preocupado.

O que é esse “bilhete secreto™?
R: E um bilhete com letras invisiveis, algo relacionado ao trabalho de quimica dele.
Ele contava que deixava varios para sua mae.



38

ANEXO 07 - APLICAGAO DE FiSICA: LEI DE RESFRIAMENTO DE NEWTON

Para resolver o problema tomamos a temperatura na hora em que o fisico
forense chegou para analise do corpo as 9h com temperatura de 90°F e apos 1h e
meia a temperatura do corpo ja se encontrava em 87°F, utilizando a temperatura
ambiente constante de 82°F e a temperatura biologicamente normal do corpo
humano de 97,7°F, podemos usar a Lei de Resfriamento de Newton para descobrir
a hora aproximada da morte da vitima. Conforme equacgao a seguir:

dT
= kT =T)

Retirando os dados: T(0)= 90°F, T(amb)= 82°F, T(%)= 87°F, Temperatura

normal do corpo humano= 97,7°F

% =— k(T —T) (" A equagdo nos diz que a taxa de variacao
m
da temperatura em qualquer instante &
% =— k(T — 82) proporcional a diferenga da temperatura
em qualquer instante menos a
dr :
fT—82 = [k.dt \_temperatura ambiente.

loge|T - 82| = kt+c

kt+c

T — 82| = e

Mas, T(£)= 82 + 8. (%)z't

£\t
87,7 = 82 + 8. ()

2 5 15,7
Fhing = In=g=
In157 3
t >l =

n> 2
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Conclusédo: Logo t & de aproximadamente 2h9min, e assim pode-se
responder ao questionamento inicial, sabendo que o corpo foi analisado pelo fisico
forense as 9h00min, e ja fazia 2h9min que o corpo estava ali, admite-se que a hora
da morte foi aproximadamente as 6h51min da manha.

Sendo do interesse dos alunos podem ser feitas as transformagdes de
medidas de Celsius para Fahrenheit, porém nao interfere no resultado final do
problema.



ANEXO 08 - APLICAGAO DE MATEMATICA: TORRICELLI

Em relacido aos dados da queda da Vitima temos:

- Espaco percorrido: 6 metros
- Velocidade inicial: 0 m/s

- Velocidade final: ?

- Tempo: ?

Aplicando na equacgao para encontrar o tempo:
2
_ g.t
S = SO + VOT + =5

2
6,4=0+ 0 + —*

128 _ 2
10 =t

t
t = +1,28
t

Agora para encontrar a velocidade:
V =V + 2gAS
V'=0+ 2.10.6,4
V= 128

v =128

|4

= 11,31m/s
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Concluséo: O corpo esteve em movimento por apenas 1,13s, com velocidade

de 11,31m/s até atingir o andaime.



