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RESUMO

O trabalho aqui apresentado tem como objetivo auxiliar no fomento de novos instrumentos que
visam a aprimoragdo dos servigos ecossistémicos em um ambito socioambiental. Partindo do
principio de que uma avaliacdo de danos ambientais correta, detalhada e rigorosa pode impactar
em tomadas de decisdes, tais como o desenvolvimento de projetos de infraestrutura, faz-se
necessario, cada vez mais, aprimorar ¢ ampliar os métodos utilizados atualmente para tal
finalidade. Ademais, a valoragdo deve ser entendida como uma ferramenta que visa
proporcionar uma mensuracao real do valor dos recursos ambientais existentes em uma dada
regido. Desta forma, no presente trabalho, foi aplicada a metodologia desenvolvida por Nadalini
(2015), a qual utiliza, além dos fatores empregados rotineiramente nas avaliagdes ambientais,
indicadores socioambientais atrelados a um roteiro de avaliagdo, com a finalidade, neste
projeto, de mensurar o grau de degradagdo e os danos ambientais da area sofridos ao longo do
tempo. Assim, para o desenvolvimento do estudo proposto, foi efetuado uma analise da Area
de Preservagdo Permanente (APP), situada a margem esquerda do Rio Parand, no municipio de
Foz do Iguagu/PR, mais precisamente da regido da Triplice Fronteira, lugar em que esta sendo
construida a Segunda Ponte Internacional Brasil — Paraguai conhecida como Ponte da
Integracao. Por fim, aplicando a metodologia supracitada, chegou-se a um valor socioambiental
de R$1.992.151,42 referente ao dando ambiental. Apesar de ser um montante nitidamente
inferior ao valor do projeto em sua totalidade, o valor referente ao dano ambiental deveria ser
considerado para que fosse aplicado em métodos mitigatdrios e compensatorios a intervengao
antropica.

Palavras-chave: Area de Preservacao Permanente, dano ambiental, valoragao ambiental



ABSTRACT

This dissertation aims to assist in the improvement of new instruments to socio-environmentally
assist ecosystem services. Starting from the assumption that a well-done and strict
environmental damage assessment could help conducting better decisions, such as developing
infrastructure, it’s crucial that new tools and methods of environment valuation are developed.
Even further, valuation should be understood as an important tool when measuring the real
value of environmental resources. Therefore, in this dissertation, besides other commonly used
factors, the method developed by Nadalini (2015) was applied, which uses social and
environmental indicators to help calculating environmental damages. We analyzed the
Permanent Preservation Area (APP) in the left bank of Parand River, in Foz do Iguagu, a city
located in the Triple Border region where the Second International Bridge of Brazil — Paraguay,
known as Integration Bridge, is being built. Finally, applying the aforementioned methodology,
a socio-environmental value of R$1.992.151,42 was reached regarding environmental damages.
Even though this value is below the total available for the project, it should be considered
applying it in mitigating and compensating methods regarding anthropic intervention.

Key words: Permanent preservation area, environmental damage, environmental valuation
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1 Introducio

Devido ao crescimento gradativo do interesse social pelas questdes ambientais, ndo ¢ de
dificil percep¢ao que juntamente com este fendmeno, vem crescendo também as exigéncias por
parte das pericias ambientais. Além disso, com o aumento da relevancia destes assuntos, cada
vez mais se faz necessario a busca pela interdisciplinaridade de conhecimentos, sejam eles no

ambito juridico, ambiental, social e outros.

Desta forma, conforme pontuado por Lazzarini (2005), a pericia ambiental além de um
instrumento fundamental para a preservagdo do meio ambiente, também pode ser atribuida para

a valoragdo de danos ambientais, o qual é o assunto principal deste trabalho.

Apesar de ser um termo muito utilizado tanto no meio juridico (direito ambiental), como na
pratica de estudos de maneira geral, o termo “dano ambiental” ainda ndo possui, pelo menos na
legislacao brasileira, uma conceituagdo definida. Segundo Milaré (2016) o préprio conceito de
meio ambiente ndo ¢ concretizado no meio técnico-juridico brasileiro, por conseguinte,
atualmente, a conceituagdo de dano ambiental esta diretamente atrelada a realidade do intérprete

que a utiliza.

Assim, neste trabalho, para a determina¢do de dano ambiental, é considerado a jungdo de
diversas conceituacoes, dentre elas a de Milaré (2016), Machado (2006), a Lei da Politica
Nacional do Meio Ambiente (Lei 6.938/81), o Decreto de Lei 3.557/81 do Chile e a Lei

25.675/02 da Argentina. Sendo especificado, neste trabalho, como dano ambiental:

“Toda interferéncia antropica infligida ao patrimonio ambiental (natural,
cultural, artificial), capaz de desencadear, imediata ou potencialmente,
perturbagdes desfavoraveis (in pejus) ao equilibrio ecologico, a sadia

qualidade de vida, ou quaisquer outros valores coletivos ou de pessoas”.

Apesar de ser considerado de dificil valoragao, pelo fato de o dano ambiental se tratar de
um bem difuso e constituido de valores imponderaveis (milar¢, 2016), a presente pesquisa teve
como principal objetivo, a utilizagdo da metodologia desenvolvida por Nadalini (2015), para
valoracdo do dano ambiental ocorrido na Area de Preservacdo Permanente — APP, existente na

margem do Rio Parana.

Juntamente com a valoragdo, também objetivou-se atrelar os servigos ecossistémicos
existentes na regido em estudo, aos seus respectivos valores monetarios como forma de

aperfeigoar e aprimorar as metodologias atualmente usadas.
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1.1 Contextualizagao

Desde a década de 60 as normas ambientais brasileiras vém sendo implantadas na legislagao
nacional, inicialmente com a edi¢do do Cddigo Florestal de 1965. Entretanto, somente a partir
da década de 80 iniciou-se um maior progresso na jurisprudéncia ambiental com a Lei n°6.938
de 1981. Neste mesmo eixo de conscientizacdo, ocorreu em 1992, no Rio de Janeiro, a II
Conferéncia da ONU sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento (UNCED), a qual trouxe a
luz diversos pontos fundamentais para o desenvolvimento de novos estudos e projetos voltados

para a preservagao do meio ambiente.

Segundo Milaré (2007), o fomento de novos pensamentos a respeito da preservacao
ambiental e a tentativa de assegurar a sobrevivéncia humana condicionaram quatro pontos
cruciais para a legislagdo ambiental vigente no pais. Estando o primeiro atrelado a criagdo da
Politica Nacional do Meio Ambiente, a qual além da institui¢do do Sistema Nacional de Meio

Ambiente (SISNAMA), criou também o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA).

Ja o segundo marco refere-se possibilidade do Ministério Publico Federal e aos Estados de
entrar com agoes judiciais em casos de danos ambientais, por meio da Lei da A¢do Civil Publica
(n°7.347/85). Influenciada pela onda ecologica, a promulgacao da Constituicao Federal de 1988
foi considerada pelo autor como sendo o terceiro marco, visto que apontou melhorias

importantes na Politica Nacional do Meio Ambiente.

Por fim, o ultimo fato fundamental descrito por Milaré (2007), foi a institui¢do da Lei
n°9.605/98, denominada Lei de Crimes Ambientais, a qual prevé aplicagdes de multas em casos

de danos ao meio ambiente, como por exemplo a fauna, flora, patriménio cultural, entre outros.

De acordo com o Art.1° da Resolugdo CONAMA n°001/86, considera-se impacto

ambiental:

“Qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam:
a saude, a seguranga e o bem-estar da populagdo; as atividades sociais e
econdmicas; a biota; as condigoes estéticas e sanitarias do meio ambiente

e a qualidade dos recursos ambientais” (BRASIL, 1986).

Dessa forma, segundo o Art. 2° desta mesma Resolugdo, a execucao de atividade

consideradas modificadoras do meio ambiente, tais como a construgao de estradas de rodagem
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com duas ou mais faixas de rolamento e projetos urbanisticos em areas consideradas de
relevante interesse ambiental, dependerao da apresentacao do Estudo de Impacto Ambiental

(EIA) e seu respectivo Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) ao 6rgdo competente.

Entretanto, em que pese no Art. 5° deste documento conste que o estudo de impacto
ambiental, além de outras diretrizes, “devera identificar e avaliar sistematicamente os impactos
ambientais gerados nas fases de implanta¢do e operagdo da atividade” (BRASIL, 1986), em

nenhum momento se ¢ mencionado a valoragao e precifica¢do deste impacto e dano ambiental.

Ademais, ndo se ¢ ressaltado na Resolugdo n°001/86 que a caracterizagdo e a valoragdo dos
servicos ecossistémicos seria um quesito importante nos Estudos de Impactos Ambientais, para

a futura gestdo ambiental da atividade em questao.

Servigos ecossistémicos por sua vez, segundo Contanza et al. (2020), podem ser entendidos
como os beneficios que o ser humano obtém dos ecossistemas, sendo de forma direta ou

indireta.

Outro fator importante de ser ressaltado € o fato de que, apesar dos aperfeicoamentos nas
legislagdes com o passar do tempo, somente no ano de 2001 foi utilizado pela primeira vez o
termo “Area de Preservagdo Permanente - APP” na Medida Provisoria n°2.166-67. Ja na Lei

n°12.651/2012, a APP foi classificada no Art. n°2 como:

“Area protegida, coberta ou nio por vegetagdo nativa, com a fungio
ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geologica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora,
proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagdes humanas”

(BRASIL, 2012).

Nesta mesma Lei, o Art. 4° dispde sobre a metragem a ser preservada de acordo com a
dimensao e caracteristicas da area em questdo. Neste trabalho, a APP se enquadra nas “faixas
marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente, excluidos os efémeros, desde
a borda da calha do leito regular, em largura minima de 200 (duzentos) metros, para os cursos

d’4gua que tenham de 200 (duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura” (Figura 1).
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Figura 1 - Determinagdo da metragem da Area de Preservagio Permanente (APP) Fonte: Geografia ensinar para
aprender.

Ainda, a respeito da legislagdo nacional, no ano de 2021 foi disposto pela primeira vez, na

Lei n®14.119, a descrigdo de servigos ecossistémicos, os quais foram definidos como:

“Beneficios relevantes para a sociedade gerados pelos ecossistemas, em
termos de manutengdo, recuperagdo ou melhoria das condigdes
ambientais, nas seguintes modalidades: Servico de Suporte; Regulacdo;

Culturais e Provisao” (BRASIL, 2021).

Ainda, esta Lei ressalta que dentre os objetivos da Politica Nacional de Pagamentos por
Servicos Ambientais (PNPSA) estd a estimulacdo “da pesquisa cientifica relativa a valoracao
dos servigos ecossistémicos e¢ ao desenvolvimento de metodologias de execucdo, de
monitoramento, de verificacdo e de certificacio de projetos de pagamento por servigos

ambientais”.

Por fim, apesar da legislagdo ambiental no Brasil ter alcangcado importantes avangos no
decorrer dos anos, ¢ cada vez mais assuntos de interesse ambiental, Leis e Decretos veem sendo
discutidos, com intuito de aprimoramento, ainda ndo se tem, de maneira formalizada,
documentos que discorram sobre a importancia de tais servicos ecossistémicos como fatores
para a valorag¢do de areas com grande interesse ambiental, ou danos ambientais, como ¢ o caso

deste trabalho.
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1.2 Cronologia Historica das Relag¢des Brasil — Paraguai

A relagdo de infraestrutura rodoviaria entre o Brasil e o Paraguai tem seu inicio no ano de
1956, quando criada a Comissao para a constru¢ao da primeira ponte entre os paises, por meio
do Decreto n* 40.350, do antigo DNER. No ano de 1965 foi realizada a inauguragdo da Ponte

da Amizade, sobre o Rio Parana, ligando a cidade de Foz do Iguacu com a Cuidad del Este.

Jano ano de 1995, foi realizado um acordo internacional, o qual visava a constru¢ao de uma
Segunda Ponte Internacional sobre o Rio Parand, por meio do Decreto n°® 1.436, de 3 de abril

de 1995.

Criada nos anos 2000, a Iniciativa para a Integracdo da Infraestrutura Regional Sul-
Americana (IIRSA), tem como principal objetivo o fomento do didlogo entre as autoridades
dos doze paises sul-americanos (Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Equador, Guiana,
Paraguai, Peru, Suriname, Uruguai e Venezuela), no que tange a infraestrutura de transporte,

energia e telecomunicagoes.

Dentre todos os eixos de discussdes vinculados a I[IRSA, quatro possuem relagdes diretas
entre o Brasil e o Paraguai em suas respectivas regioes fronteiricas, sendo eles: Eixo de
Capricornio; Eixo Interoceanico Central; Eixo Mercosul — Chile e Eixo Hidroviario Paraguai —

Parana.

Em especial, o Eixo Capricornio (Figura 2) possui correlagdo com o projeto da construgao
da Segunda Ponte Internacional Brasil — Paraguai, conhecida como Ponte da Integracao, o qual
tem como seu maior objetivo a adequagdo da trafegabilidade na BR-277 e na Ruta 7, no
Paraguai, o que consequentemente, aliviaria o estrangulamento rodoviario na localidade das

fronteiras de ambos os paises.

0 Eixo de Capricornio esta2 composto pela regido norte da
Argentina (Misicnes, Corrientes, Formosa, Chaco, Santiago
Del Estero, Tucuman, La Rioja, Catamarca, Salta, Jujuy), o
estado do Rio Grande do Sul no Brasil, 2 regido norte do
Chile (Antofagasta, Atacama), a regidc sul-ocidental do
Paraguai e a extensdo territorial de Assuncd3o no Paraguai,
perpassando a regido da Ponte da Amizade no rio Parand,
estendendo-se através do estado do Parana, no Brasil, até o
Porto de Paranagua.

Figura 2 - Localizag@o do Eixo de Capricornio Fonte: PROGAIA, (2011)

Apesar do Decreto n°1.436, o qual aborda sobre a construcao da ponte ser promulgado em

1995, somente em agosto de 2019 as obras comegaram a ser desenvolvidas, com previsdo de
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entrega para o final do ano de 2022, tendo seu investimento estimado em R$ 323 milhdes de

reais, patrocinado pelo pacote de obras financiadas pela Itaipu Binacional (Figura 3).

Figura 3 - Projeto da Segunda ponte Internacional Brasil - Paraguai Fonte: Divulgagao Itaipu

1.3 Objetivos

Na presente pesquisa, foi utilizada a metodologia de Nadalini (2015) de forma antagbnica,
tendo como objetivo caracterizar a area de APP localizada as margens do Rio Parand, na qual
estd sendo construida a Ponte Internacional Brasil — Paraguai. Além disso, objetivou-se
estipular o grau de degradacgdo e o valor do dano ambiental suportado pela area em questdo até

0 presente momento.

1.4 Justificativa

Em que pese os Estudos de Impactos Ambientais (EIA) e seus respectivos Relatorios de
Impactos Ambientais (RIMA) explicitem os impactos causados por obras e a interferéncia
humana no meio ambiente, estes ainda ndo apresentam a valoragdo monetarias que tais

intervengoes antrdpicas possuem no meio ambiente.

Entretanto, apesar de ndo ser uma atribuicao formalizada, cada vez mais € constatado que a
valoragdo ambiental estd ganhando espaco nas tomadas de decisdes em diferentes segmentos
referentes a gestdo ambiental. Assim, se faz necessario o constante desenvolvimento de novas
ferramentas e o aprimoramento das j& existentes, para que as deliberagcdes sejam assertivas e
adequadas. Ha muito se sabe que a influéncia do ser humano no meio ambiente vai além do

ambito econdmico, aspectos socioambientais também sdo fundamentais de serem levados em
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consideragdo pela valoragdo ambiental, contudo, atualmente sdo quase nulos os estudos que

consideram tais fatores.

Assim, espera-se com este trabalho, que este assunto de grande relevancia ambiental seja
evidenciado e, consequentemente, influencie novos estudos em areas de preservacao
permanente, para que gradativamente a valoracdo ambiental associada a fatores
socioambientais e indicadores socioeconomicos sejam implementados e levados em

consideracdo para as futuras tomadas de decisdes.



16

2 Caracterizacao da Area

O objeto de estudo deste presente trabalho ¢ a valoragdo do dano causado pela construcao
da 2° Ponte Internacional Brasil - Paraguai na Area de Preservagdo Permanente (APP)
diretamente afetada, existente as margens do Rio Parand. Esta area estd situada no extremo

sudoeste do municipio de Foz do Iguacu/PR (Mapa 1).

Parana

Paraguay

Foz do Iguacu , Curitiba

x A

f
0 50 100 150 L 200 km

/ Argentina

e e

Mapa 1 - Localiza¢do do municipio de Foz do Iguagu

O acesso a segunda ponte Internacional Brasil — Paraguai, segundo o Estudo de Impacto
Ambiental (EIA), serd efetuado margeando o perimetro urbano da Cidade de Foz do Iguagu/PR
e interceptando a Rodovia das Cataratas (BR-469/PR), conforme demostrado no Mapa 2

abaixo:
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Mapa 2 - Localizag@o da Infraestrutura da Perimetral

O projeto da ponte em questdo, foi estrategicamente definido nas proximidades com o
Marco das Trés Fronteiras, e seu trajeto completo, até a ligagdo com a BR-277/PR, tera
aproximadamente 15 Km de extensdo. A ponte foi pojetada para ter a comprimento de 760

metros e sua localizacdo estd representada no Mapa 3.

Foz do Iguagu

Mapa 3 - Localizacdo da Segunda Ponte Internacional Brasil - Paraguai
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De acordo com dados do EIA/RIMA confeccionado pela PROGAIA (2011), a realizacao
da Segunda Ponte Internacional teve como principal objetivo desafogar do transito na Ponte da
Amizade localizada mais ao norte do municipio de Foz do Iguagu/PR. Isto porque o excesso de

trafego torna a fiscalizacdo lenta e, muitas vezes, precaria para ambos os paises.

2.1 Diagnéstico Ambiental da Area de Estudo

Segundo Koppen (1936) o municipio de Foz do Iguacu possui um clima subtropical umido
mesotérmico (Cfa), sendo caracterizado por grandes amplitudes térmicas anuais. A regido ¢
conhecida por apresentar verdes muito quentes, com meédias entre os 35°C e os invernos apesar
de serem considerados brandos, as temperaturas podem cair abaixo de 0°C durante a passagem
de frentes frias. O regime pluviométrico do municipio € relativamente bem distribuido durante
0 ano, com uma pequena redu¢do no inverno, tendo a média de precipitagdo anual entre os

1.800 mm.

Santos et al. (2006), caracterizaram geomorfologicamente as regides do Estado do Parand e
a partir deste trabalho, a localidade da Segunda Ponte Internacional pdde ser classificada como
pertencendo a por¢ao oeste do Terceiro Planalto (Unidade Morfoescultural), na qual o relevo
exibi vertentes levemente onduladas, com altitude média de 192m. Contudo, existem algumas

descidas ingremes nas proximidades das margens dos Rios Parana e Iguagu.

Divergindo do relevo levemente ondulado do restante do municipio, PROGAIA (2011)
ressalta que onde estd sendo construida a ponte internacional, o relevo se caracteriza como
ondulado e em certos pontos chega a ser bem acidentado, com declividades superiores a 20% e
frequentemente atingindo de 80% a 100%. Estes grandes declives, inseridos na Area de

Preservagdo Permanente (APP), em sua maioria, sdo sustentados pela Formag¢ao Serra Geral.

Devido as caracteristicas acima mencionadas, a APP ¢ caracterizada por apresentar uma
erodibilidade elevada do solo, o que pode vir a acarretar em assoreamentos no leito do rio, caso
o solo fique exposto e sem prote¢do da vegetacdo nativa. Corroborando com este fato, a
PROGAIA (2011) confeccionou um mapa de erodibilidade incluido no Estudo de Impacto
Ambiental (EIA), o qual ¢ demostrado no Mapa 4.
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Mapa 4 - Mapa de erodibilidade do solo na regido da APP Fonte: Adaptado de PROGAIA, (2011)

A pesquisa realizada pelo IBGE (1992) na regido de Foz do Iguagu/PR, classificou a
vegetacdo do municipio como Floresta Estacional Semidecidual. Outras vegetagdes também

caracterizadas, em menores proporgdes, foram as Formagdes Pioneiras com Influéncia Fluvial.

2.2 Area de Influéncia do Empreendimento

As areas geograficas, as quais sdo afetadas ambientalmente, direta ou indiretamente, pelo
empreendimento a ser construido, podem ser denominadas como area de influéncia. A partir
deste diagndstico, geralmente sdo estabelecidos os planos de acdo e as acdes mitigatorias a

serem aplicadas.

O EIA feito pela PROGAIA (2011), confeccionado para a area em questdo, definiu as areas
de influéncia de acordo com as regides com impactos considerados relevantes dentro do ambito
fisico, biodtico e antropico. Desta maneira, as areas de influéncia foram classificadas de trés

maneiras, conforme consta a seguir:
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Area Diretamente Afetada (ADA)

Concerne a pista de rolamento, neste caso sendo a BR-277, a qual da acesso a ponte. De
acordo com os dados apresentados pela empresa VETEC Engenharia, o Projeto Basico relata
que a Rodovia de Acesso a ponte esta projetada com uma segdo transversal em pista simples,

com 2 faixas de 3,60 m por sentido e acostamentos laterais de 2,50 m.

Area de Influéncia Direta (AID)

Refere-se a uma faixa de 1km de ambos os lados da rodovia, tanto para os meios fisico,

quanto bidtico e socioecondmico.

Area de Influéncia Indireta (AIl)

Neste caso, segundo estudos da PROGAIA (2011), existem duas realidades, sendo a
primeira para os meios fisico e bidtico, o qual possui influéncia em uma distancia de 2,5 Km
para cada lado da rodovia. J4 o meio socioecondmico, a faixa de influéncia corresponde a

extensao do municipio de Foz do Iguacu.

Segundo o Mapa 5, ¢ possivel identificar que a area de estudo do presente trabalho esta
inserida tanto na Area de Influéncia Direta, como na faixa da Area de Influéncia Indireta, de
acordo com o aumento da distancia relativa a ponte. Além disso, de acordo com as metragens
de APP estipuladas pela Lei 12.651/2012, existem uma por¢ao aproximada de 1.699.454,636m?
de Area de Preservagdo Permanente ao longo das margens do Rio Parana que sera afetada
indiretamente. Deste total, aproximadamente 1.152.896,030m? estdo inseridas na Area de

Influéncia Direta, sendo esta metragem o objeto de estudo deste trabalho.
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Mapa 5 - Areas diretamente e indiretamente afetadas pela construgdo da ponte Fonte: PROGAIA (2011)

O objeto de estudo deste trabalho, como anteriormente mencionado, é a Area de
Preservagdo Permanente (APP) afetada pela construgcdo da Segunda Ponte Internacional Brasil
— Paraguai. Desta forma, para que a pesquisa chegasse a informagdes consistentes, € 0s
resultados pudessem ser confiaveis, foi estipulado que a area abordada neste trabalho seria a
APP inserida na Area de Influéncia Direta, a qual se estende por 1,00 km a partir do eixo da

ponte. Assim, a area em analise esta definida no Mapa 6 a seguir.
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Mapa 6 - Localizacdo da areca de APP diretamente e indiretamente afetada pela construgdo da ponte.

2.3 Legislagao Ambiental
A Lei 12.651/2012, denominada Novo Codigo Florestal, trata dentre outros temas a

respeito da disposi¢io da Area de Preservagdo Permanente.

Assim, de acordo com a Lei anteriormente referida, visto que a distancia entre as
margens brasileiras e paraguaias ¢ de 380 metros, bem como a metragem entre a margem
do Brasil e da Argentina corresponde a aproximadamente 250 metros, de acordo com as
exigéncias do Artigo 4° do Novo Codigo Florestal, ¢ necessario a destinacdo de uma faixa
marginal de 200 metros a partir de sua margem brasileira, com a finalidade de Preservacao

Permanente (APP).

Ademais, o Art. 8° ressalta que € possivel a intervengdo ou a supressdo de vegetacao
nativa em Area de Preservacdo Permanente somente quando a interferéncia for de utilidade

publica, de interesse social ou de baixo impacto ambiental.

Assim, conforme consta na Lei 12.651, a constru¢ao na Segunda Ponte Internacional,

obra de utilidade publica pode ser entendidas como:
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“As obras de infraestrutura destinadas as concessdes € aos Servigos
publicos de transporte, sistema viario, inclusive aquele necessario aos
parcelamentos de solo wurbano aprovados pelos Municipios,
saneamento, energia, telecomunicagdes, radiodifusdo, bem como
mineragdo, exceto, neste ultimo caso, a extragdo de areia, argila,
saibro e cascalho”.

Mediante ao acima exposto, a construcao da ponte internacional estd amparada na
legislacao vigente. Contudo, visto se tratar de um empreendimento de grande porte e gerador
de impacto ambiental, deve ser submetido as exigéncias da Resolugio CONAMA n°01 de
1986, a qual dispoe que:

“Art. 1° Para efeito desta Resolucdo, considera-se impacto ambiental
qualquer alteracao das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente,
afetam: a satide, a seguranga e o bem-estar da populagao; as atividades

sociais e econdmicas; a biota; as condi¢des estéticas ¢ sanitarias do
meio ambiente; a qualidade dos recursos ambientais™.

Outrossim, pelo fato de o empreendimento ser caracterizado por “Estradas de rodagem
com duas ou mais faixas de rolamento”, segundo o Art. 2°, para que sejam realizadas as
obras, ¢ necessario a elaboracdo de Estudo de Impacto Ambiental (EIA), e consequente
Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA), a serem submetidos a aprovagao do 6rgao estadual

competente.
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3 Materiais e Métodos
Para que esta pesquisa fosse realizada foram estipuladas etapas, com diferentes objetivos,

as quais associadas ao final, culminaram no presente trabalho.

Inicialmente foi realizada uma analise bibliografica, na qual foram pesquisados conceitos,
trabalhos anteriores, estudos ambientais, Normas Técnicas e Leis, federais e estaduais, que

regem o assunto em questao.

Concomitante a pesquisa bibliografica, foi feita uma analise do banco de geodados
existentes na regido de estudos. Foram verificados se haviam zonas com restricdo ambientais,
como Areas de Preservagdo Permanente, remanescente de vegetagdo nativa, Areas de Protecao
Ambientais, entre outros. Além disso, foram analisadas imagens aéreas, disponibilizadas pela
Prefeitura de Foz do Iguagu/PR, para confeccionar uma cronologia da acao antrdpica na area
em estudo. Por fim, nesta etapa foi minunciosamente averiguado o Estudo de Impacto
Ambiental e seu respectivo Relatério de Impacto Ambiental confeccionado pela PROGAIA
(2011), a fim de fundamentar e ter uma gama de entendimentos acerca dos aspectos fisicos,
socioecondmicos, bem como dos impactos ambientais gerados pela construcdo da Segunda

Ponte Internacional Brasil — Paraguai.

Posteriormente, em uma terceira etapa, utilizou-se a metodologia e o roteiro de avaliacao
desenvolvidos nos trabalhos de Nadalini (2011) e Nadalini (2015) para amparar a valora¢ao do
dano ambiental deste presente trabalho. Trabalhos estes que aplicam indicadores

socioambientais como forma de aprimorar as avalia¢des e valoracdes de cunho ambiental.

Sabe-se também que, para que se realize qualquer avaliacdo, seja ela de uma area com
significativo valor ambiental, ou at¢ mesmo a avaliacdo do dano ambiental em uma dada regiao,
¢ de extrema importancia que se efetue uma caracterizacao detalhada da localidade de estudo.
Tal descri¢do ¢ composta pelo detalhamento econdmico, descri¢do dos aspectos que compde o
meio em estudo (fisico, bidtico e antropico), bem como os fatores sociais interligados a area de

estudo.

Entretanto, cabe aqui ressaltar que avaliar e valorar um dano ambiental ndo ¢ uma tarefa
facil, visto que deve ser considerado o relacionamento entre o ser humano e o ecossistema. O
ecossistema, por sua vez, ¢ constituido por diversos elementos e a partir do vinculo destes

elementos com o ser humano ¢ que surge o conceito de servigos ecossistémicos.
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3.1 Determinacao do Servicos Ecossistémicos

Segundo a Avaliacao Ecossistémica do Milénio (MEA,2005), todos os beneficios advindos
dos ecossistemas, os quais de alguma forma, geram beneficios ao ser humano, podem ser
denominados de servigos ecossistémicos. Pode-se entdo, dividi-los em quatro categorias, sendo

elas:
- Servicos de Provisdo (4gua, alimentos, fibra e madeira);
- Servigos Reguladores (atrelados ao clima, inundagdes, qualidade de 4gua, doengas);
- Servigos Culturais (fornecem estimulos espirituais e recreacionais);
- Servigos de Suporte (formacgao do solo, fotossintese e ciclo de nutrientes).

Apesar de grande importincia para o meio ambiental e potencial auxilio em futuras
tomadas de decisdes na gestdo ambiental, ainda sdo escassas as técnicas que auxiliam na

avaliagdo de servigos ecossistémicos.

Assim, De Groot et al (2012), com o objetivo de ampliar as ferramentas e aprimorar as
avaliagdes ambientais, desenvolveram um banco de dados denominado Ecosystem Service
Value Database — ESVD, o qual compila centenas de estudos de caso, além de apresentarem

precos de mercado, métodos de custo, entre outros fatores.

O Ecosystem Services Valuation Database (ESVD) foi desenvolvido com o intuito de
fornecer informagdes confidveis e de facil acesso a respeito dos beneficios econdomicos dos
ecossistemas e da biodiversidade e os prejuizos financeiros quando de suas perdas. Tais dados
e informagdes serviriam de fundamentagdo para futuras tomada de decisdes sobre conservagao,
restauracdo de ecossistemas e gestdo ambiental. Neste estudo foram ponderados 10 biomas e

22 servigos ecossistémicos, conforme mostra a classificacdo da TEEB (2012).

Os critérios usados no trabalho de De Groot et al (2012) para que os dados dos ecossistemas
fossem efetivamente utilizados para a base de célculo foram: a) deve ser um estudo de caso
original, ou seja, ndo baseado na transferéncia de valor; b) deve fornecer um valor monetario
de servicos ecossistémicos quem pode ser vinculados a um bioma e um periodo de tempo
especifico; c¢) deve fornecer informagdes sobre a superficie ao qual o valor do servigo
ecossistémico se aplica para torna-lo possivel converter o valor monetario para outros valores;
d) deve fornecer informagdes sobre o método de avaliagdao utilizado; e) deve fornecer a
localizagdo do objeto de estudo de caso, a area de superficie e a escala de estudo (local, pais,

regido, continente e global).
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A abordagem escolhida a ser aplicada neste trabalho consiste em estimar o valor de cada
servico oriundo dos ecossistemas, calculado em unidade monetaria, convertido para délar, por
hectare, por ano ($/ha/ano), através dos métodos demonstrados no trabalho de De Groot et al.
(2012). Assim como demostrado por Nadalini e Neto Jr. (2021), neste trabalho estdo inclusos
os precos de mercado, métodos de fungdo da producao e de demanda (preferéncias individuais),
métodos de custo, utilizados em diversos estudos de caso ao redor do mundo, conforme

mostrado na Tabela 1 a seguir:

Tabela 1 - Valores médios de servicos ecossistémicos por bioma ($/ha/ano). Fonte: Adaptado de Nadalini (2015);
De Groot et al (2012)

s »
2] »w @ :E 7] @ e p— @ <
Servigos Ecossistémicos § £5 |82 a S| &% s > g = = =
< @ - » 1 =
S |EC |28 |ES|TE] & |=€| & | &
N &
Servigo de Provisao 102 | 55.724 | 2.396 | 2.998 | 1.659 || 1.914 | 1.828 | 253 | 1.305

Servicos de Regulaciao 65 |171.478)|25.847|171.515|17.364| 187 | 2.529 51 1599

Servico de Suporte 5 16.210 | 375 | 17.138 | 2.455 0 39 1.277 | 1.214

Servicos Culturais 319 |108.837| 300 | 2.193 | 4.203 || 2.166 | 990 7 193

Valor Econémico TOTAL | 491 |352.249(28.917 (193.845|25.682| 4.267 | 3.013 | 1.588 | 2.871

Visto que a area de estudo deste trabalho corresponde a Area de Preservagio Permanente
localizada nas margens do Rio Parand, segundo a classificagao de De Groot (2012), a localidade

pode ser inserida na classificacdo de Rios e Lagos, conforme destacado na tabela acima.

Desta forma, foi adaptada do trabalho de De Groot et al (2012) a Tabela 2, a qual demostra
os valores minimo, médio e maximo dos servigos ecossistémicos da regido de rios e lagos, bem
como o nimero de estimativas analisadas para se chegar a esses valores relacionados a cada
servico ecossistémico e seus respectivos elementos. Tal tabela foi confeccionada pelos autores

para cada bioma, e pode ser analisada no Apéndice 1 do trabalho de De Groot et al (2012).
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Tabela 2 - Valores dos servigos ecossistémicos para a regido de Rios e Lagos: Adaptado de De Groot et al (2012)

. .. Numero de estimativas Valor minimo | Valor maximo Valor médio
Servigos Ecossistémicos analisadas (US$/ha/ano) | (US$/ha/ano) | (US$/ha/ano)
Servigos de Provisao 10 46 4.037 1.914
Alimentos 2 2 209 106
Oferta de agua 8 44 3.828 1.808
Servigos de Regulacao 2 20 354 187
Purificagdo da agua 2 20 354 187
Servigos Culturais 3 1.380 3.366 2.166
Recreagdo ¢ turismo 3 1.380 3.366 2.166
TOTAL 15 1.446 7.757 4.267

Os valores apresentados no trabalho de De Groot et al. (2012) assumem um valor unitario
constante por hectare, de acordo com o ecossistema avaliado. Apds estipulado o valor

monetario, se multiplica esse montante pela drea degradada, para se obter os valores totais.

Posteriormente, foi necessario realizar a corre¢ao do valor por meio da deflagdo e
atualizagdo monetarias do periodo, através da utilizagdo de indices como Consumer Price Index

(CPI) para o valor em dolar referente aos servigos ecossistémicos.

3.2 Determinacao dos Indicadores

Para a determinagao dos indicadores, foi utilizado as esferas social, ambiental ¢ economica.
Baseada nos Estudos de Impactos Ambientais, neste trabalho foram desenvolvidas matrizes
para estabelecer os parametros a serem analisados. Na sequéncia, apds serem ponderados, estes

parametros identificam o estado ou grau de preservagao do ecossistema analisado.

Amparado no trabalho de Nadalini (2015), foram estipulados 14 indicadores utilizados na
area afetada pela construgdo da Segunda Ponte Internacional Brasil — Paraguai, sendo eles

demostrados na Tabela 3.

Segundo o Decreto n°6.101 de 2007 do Ministério do Meio Ambiente, indicadores sao
“informacdes qualificadas, de cunho cientifico, de facil compreensdo usadas nos processos de
decisao em todos os niveis da sociedade, uteis como ferramentas da avaliacao de determinados

fendmenos, apresentando suas tendéncias e progressos que se alteram ao logo do tempo”.
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Tabela 3 - Indicadores socioambientais Fonte: Adaptado de Nadalini (2015)

Indicadores Ambientais / Sociais / Economicos

Linha de contato com o ambiente aquatico (primeira faixa de vegetagao)

Presenga de Clareiras (desbaste da vegetagdo em areas internas da APP)

Ocorréncia de areas com vegetagdo morta
Despejo de entulhos

Despejo de efluentes domésticos ou industriais

Alteracdo sensorial (olfativa e visual) nos corpos hidricos
Obstrugao da calha do rio

Presencga de avifauna

(R QA[([N | N[ RN =

Presenca de atividade extrativista aleatoria

i
<

empreendimentos de hotelaria

k.
.

Ocupagdes irregulares dentro da faixa de APP

sk
(8}

Proximidade com area urbanizada - até 1km

o
w

Proximidade com area urbanizada - acima de 1km

k.
E°N

Uso recreativo / turismo local

Como explicado por Nadalini (2015), cada indicador ¢ analisado por meio do cruzamento
de elementos entre dois eixos. Estes eixos estdo relacionados a fatores e processos que
impactam de certa forma o local de estudo, sendo diferenciados entre eles de acordo com a
severidade do dano e a ocorréncia de cada um. Apds os cruzamentos destas informagdes, sera
possivel realizar uma analise ponderada e consequentemente indicar o grau de preservacao do

ambiente em estudo.

3.3 Determinagao do Grau de Preservacao

Para que se consiga determinar o grau de preservagao de um ambiente natural, ¢ necessario,
primeiramente, que se especifique a severidade que cada impacto possui. Desta forma, foi
estipulado quatro categorias (I a IV), conforme demostra a Tabela 4 abaixo. Na coluna destinada
a descricdo, cada classificacdo foi subdividida nas caracteristicas esperadas para cada classe,

conforme evidencia-se abaixo.
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Tabela 4 - Caraterizagdo do dano ambiental quanto a severidade Fonte: adaptado de Nadalini (2011)

Classe Descricao

Nenhum dano ou dano ndo mensuravel.

I Desprezivel (Nio provoca nenhum impacto ambiental significativo ao meio
ambiente ou a Area Diretamente Afetada.

Provoca impacto leve e reversivel ao meio ambiente com tempo

. reduzido de recuperagio, internamente & Area Diretamente Afetada
1T Marginal

Pode provocar perturbagdes leves as atividades da comunidade
interna.

Possiveis impactos ao meio ambiente com tempo de recuperagido
moderado, alcangando areas externas a Area Diretamente Afetada.

I Critica  [Provoca danos severos ao meio ambiente interno a propriedade, e
danos de gravidade leve fora da Area Diretamente Afetada.
Provoca lesdes ou danos a satde de gravidade leve em membros
da comunidade.

Impactos ambientais significativos, atingindo areas externas a Area
Diretamente Afetada .

Pode provocar danos de grande monta e irreversiveis ao meio
ambiente externo e interno a propriedade

Pode provocar mortes, lesdes graves e danos irreversiveis a satude
da comunidade em geral.

IV | Catastréfica

Posteriormente foi determinado, também em quatro categorias, os tipos € suas respectivas

descrigodes das ocorréncias dos danos ambientais, conforme verifica-se na Tabela 5.

Tabela 5 - Caracterizagdo do dano ambiental quanto a ocorréncia Fonte: Adaptado de Nadalini (2011)

Classe Descricao

O impacto ambiental observado ocorre de forma
pontual ou esporadica.

A ocorréncia do impacto ambiental ¢ isolada e
I Isolada ocorre em determinado local da area em estudo,
ndo afetando o restante da area.

| Pontual

I Continua A ocorréncia do impacto ambiental é constante.

A ocorréncia do impacto ambiental ocorre de
v Generalizada |forma generalizada afetando toda a area em
estudo.

Ap0s a classificagdo de cada dano ambiental quanto a severidade e ocorréncia, plota-se os
respectivos resultados em uma matriz ponderada e cromatica (Figura 4), com os dois eixos
sendo representados pela ocorréncia e severidade, para que se determine o grau de preservagao.

do ecossistema.
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SEVERIDADE PRESERVACAD
| - Desprezivel 1- Preservado
Il - Marginal
Il - Critica 2 - Partialmente Preservado
IV - Catastrofica

Severidade

4 - Moderadamente Degradado

OCORRENCIA 5 Fortemente Degradado

1- Pontual
2- Isolada

3- Cotinua
1 2 3 4 4 - Generalizada

Ocorréncia

Figura 4 - Matriz de determinacdo do estado de preservagdo do ecossistema Fonte: Nadalini (2015)

Segundo Santos (2004), a importancia da plotagem e utilizagdo da matriz estd no maior
entendimento a respeito da dindmica entre os impactos e danos ambientais com a realidade da
area de estudo. Visto que muitas vezes, os maiores danos estao atrelados a pequenos impactos,

os quais somados, geram efeitos severos.

Posteriormente a plotagem e consequente cruzamento entre os dois eixos, ¢ possivel
mensurar o grau de preservagdo do ecossistema, com base na porcentagem atribuida ao
cruzamento dos dados e a respectiva parcela da matriz utilizada. Assim, sdo estabelecidos cinco
graus de preservagdo, os quais variam de acordo com a porcentagem, como demonstra-se na

Tabela 6 que segue.

Tabela 6 - Classificacdo do grau de preservacao do ecossistema Fonte: Adaptado de Nadalini (2015)

Grau Denominacao Descricao

Nivel aceitavel, ndo coloca em risco a capacidade de
Preservado auto regeneragdo do ecossistema, ndo ultrapassando o
seu limiar de resiliéncia.

1
(0 - 19,99%)

2 Parcialmente Nivel aceitavel, porém, ja se percebem sinais de
(20 -39,99%)| Preservado mudangas no conjunto do sistema.

Nivel aceitavel, esporadicamente. Ja se percebem sinais
de degradacdo significativa, se fazendo necessaria uma
certa restrigdo a uma maior utilizagao.

Nivel ndo aceitavel, observa-se pressdo antropica muito

3 Parcialmente
40 -59,99%) Degradado

4 Moderadamente

(60 - 79,99%) et significativa. O ecossistema nao apresenta mecanismos

de resisténcia aos efeitos negativos.

5 Fortemente Nivel de degradacao severa e generalizada. Limiar de
(80 - 100%) Degradado resiliéncia ultrapassado.
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3.4 Calculo da Valoragao do Dano Ambiental

Mediante o coeficiente de preservacao do ecossistema obtido através do estudo sobre os
indicadores supramencionados, ¢ possivel dimensionar o valor econdmico dos servigos
ecossistémicos existentes na regido de estudo. Tal valor sera definido a partir dos recursos

indicados no trabalho de De Groot et al. (2012).

Pode-se obter o valor total dos servigos ecossistémicos da Area de Preservagao Permanente

por meio da seguinte equagao:

VSE total = A x Cg x V ecossistema

VSE total = valor total dos servigos ecossistémicos
A = érea de preservagao permanente
Cg = coeficiente do grau de preservagao do ecossistema (percentual degradado)

V ecossistema = valor do ecossistema por De Groot et al (2012) em dolar / por hectare /

por ano
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4 Resultados e Discussoes
A partir do momento que se definiu quais sao os indicadores mais representativos, atuantes
na area de estudo, conforme demostra a Tabela 3, ¢ se realiza a determinagao das caracteristicas
dos graus de preservacdo, juntamente com as classificagdes das severidades e ocorréncias dos
danos ambientais, conforme mencionado nas Tabelas 4 e 5, respectivamente, € necessario plotar

cada indicador em uma matriz ponderada, conforme consta na Figura 5.

SEVERIDADE OCORRENCIA
; 1- Pontual
| - Desprezivel
Il - Marginal 2z ISOI?G"’
Ill - Critica 3 - Cotinua
IV - Catastrofica | |4 Generalizada

PRESERVACAO
1- Preservado

Severidade

2 - Parcialmente Preservado

4 - Moderadamente Degradado

5- Fortemente Degradado

Ocorréncia

Figura 5 - Plotagem dos indicadores em uma matriz para a determinagdo do grau de preservagio

Apds a plotagem, foi possivel identificar, como mostra a Tabela 7, os percentuais atrelados
a cada indicador e seu respectivo status do dano ambiental. Dessa forma, concluiu-se que a
Area de Preservagdo Ambiental, objeto de estudo do presente trabalho pode ser considerado

como Parcialmente Preservado, tendo um percentual de 20,10% de degradagdo, caracterizando

um Grau 2.

Tal resultado demostra que na area de estudo ¢é perceptivel algum nivel de dano ambiental,
porém ainda estd em um grau aceitavel. Entretanto, ja se percebe alguns sinais de alteragdes
ambientais em detrimento das atividades antropicas no conjunto do sistema, necessitanto assim

de um acompanhamento e mitigagdo dos danos ambientais.
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Tabela 7 - Compilagdo de dados sobre a ocorréncia e severidade do dano e a classificacdo do percentual de
preservagdo do ecossistema

Numero Indicadores Severidade | Ocorrécia Percentual Status do Dano
de Dano
Linha de contato com o Parcialmente
1 ambiente aquatico (primeira I 2 37,50% Preservado 2
faixa de vegetagdo)
Presenga de Clareiras .
Parcialmente
2 (desbaste da vegetacdo em 11T 2 37,50% Preservado 2
areas internas da APP)
B 3 Ocorréncia de areas com I ) 37.50% Parcialmente )
= vegetagdo morta ’ Preservado
Z . Parci
= 4 Despejo de entulhos II 2 25,00% i i 2
= Preservado
E ~ . .
< 5 Alt.erac;ao sensorial (o’]fa.twa ¢ II 1 12,50% Preservado 1
visual) nos corpos hidricos
6 Despejo de efluentes " ) 25.00% Parcialmente )
domésticos ou industriais e Preservado
7 Obstrugio da calha do rio I 2 25.00% | Parcalmente |
Preservado
8 Presenca de avifauna I 2 37,50% il Tt 2
Preservado
P —
5 9 resenga de atividade I 1 6,30% | Preservado | 1
E extrativista aleatoria
b
8 10 | Empreendimentos de hotelaria I 1 6,30% Preservado 1
=
Ocupagoes irregulares dentro Parcialmente
11 II 2 25,00% 2
da faixa de APP ° Preservado
Proximi p
2| 12 roximidade com drea I 2 12,50% | Preservado | 1
3 urbanizada - até 1km
3 — p
2 13 Prom dade .com area I 1 12,50% Preservado 1
urbanizada - acima de 1km
14 Uso recreativo / turismo local I 1 6,30% Preservado 1
RESULTADO GERAL 20,10% | Farcialmente
Preservado

O percentual de dano respectivo a cada indicador foi calculado a partir da razao entre as
porcentagens correspondentes as classes de severidade e ocorréncia, conforme demostra-se na
Tabela 8. Ja o resultado geral relativo ao dano de 20,1% foi aferido com base na média de todos

os percentuais dos indicadores socioecondmicos.
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Tabela 8 - Matriz de percentual de dano

25% 50% 75%  100%
Ocorréncia
1 2 3 4
100%| - IV | 250% | 50,0% | 75,0% | 100,0%
75%)| 2 m | 18.8% | 37.5% | 56.3% | 75.0%
50% g II 12,5% | 25,0% | 37,5% | 50,0%
25%| A | 6,3% | 12,5% | 18,8% | 25,0%

Posteriormente a classificagdo do grau de preservagdao da APP (79,9%), foi dimensionado
o valor econdmico dos servigos ecossistémicos, tendo como base o trabalho de De Groot (2012),
sendo que a técnica utilizada pelo autor, foi neste trabalho configurada para o ambiente de

estudo, Regido de Rio e Lagos.

Tendo como base a area da APP das margens do Rio Parana (200m), diretamente afetada
pela construcdo da Segunda Ponte Internacional Brasil — Paraguai (1km de extensdo a partir do
eixo da rodovia), utilizou-se aos valores médios estipulados pelo Autor na tabela de valores dos

servicos ecossistémicos, conforme demostra-se a seguir na Tabela 9.

Tabela 9 - Valor minimo para o ecossistema de Rios e Lagos, sintese da tabela 3 Fonte: Adaptada de De Groot et

al (2012)
Servicos Ecossistémicos Numero de estimativas Valor médio
analisadas (US$/ha/ano)
Servicos de Provisao 10 1.914
Servigos de Regulacao 2 187
Servigcos Culturais 3 2.166
TOTAL 15 4.267

Contudo, visto o valor de US$4.267,00 ter sido calculado no ano de 2007, foi preciso
deflacionar para o ano de 2019, data de inicio da constru¢do da Ponte da Integracdo. Assim,

apos o deflacionamento, chegou-se ao valor atualizado para o ano de 2019 de US$ 5.306,18.

Assim, mediante a utilizagdo da equacao desenvolvida por De Groot et al (2012), chegou-

se a tais valores:
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VSE total = A x Cg x V ecossistema
VSE total = valor total dos servigos ecossistémicos
A =115,3 hectares
Cg = 0,201 (percentual degradado)
V ecossistema = US$5.306,18

Aplicando os valores acima demostrados na formula, tem-se um montante de
US$122.972,31/ano de degradagao. Este valor corresponde ao total de servigos ecossistémicos
que nio foram prestados para a Area de Preservagdo Permanente, inserido na Regido de Rios e

Lagos.

Visto a constru¢dao da Segunda Ponte Internacional Brasil — Paraguai ter sido iniciada no
més de agosto de 2019, totalizando 36 meses, o valor total (utilizando a cotacdo do dolar
R$5,40), do dano ambiental, até o presente momento, para esta area ficou estimada em

R$522.779,15, conforme demostra-se nos calculos a seguir:
- Valor de degradagdo (12 meses): US$122.972,31
- Quantidade de meses decorridos desde o inicio da constru¢do da ponte: 36 meses
- Valor de degradacao (36 meses): US$368.916,93
- Cotacdo do dolar (média do més de agosto/2022): R$5,40

- Valor final do Dano Ambiental: R$1.992.151,42
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5 Conclusao

E incontestavel a importancia da constru¢io da Segunda Ponte Internacional Brasil —
Paraguai, visto ser um projeto que pretende desafogar o intenso trafego de veiculos e pedestres
na Ponte da Amizade. Além disso, o Brasil estd situado em um lugar estratégico para o
desenvolvimento da América do Sul de maneira geral, assim € necessario a expansao de novos

projetos que comportem o alto grau de utilizagdo dos empreendimentos na regido fronteirica.

Ademais, além da implantagdo do empreendimento, a infraestrutura a qual serd construida
na localidade, trara intensivo desenvolvimento econdmico e social para o municipio,
aumentando o potencial turistico e comercial da regido. Entretanto, ¢ de extrema relevancia que
os impactos, sejam eles positivos ou ndo, bem como os danos ambientais acarretados pela
constru¢do do empreendimento sejam corretamente dimensionados e considerados na gestao

ambiental.

Sabe-se que avaliar e valorar ecossistemas, como a Area de Preservacio Ambiental, objeto
de estudo desta pesquisa, ¢ um trabalho complexo, visto compreender diversos fatores
ambientais e socioecondmicos, os quais muitas vezes nao sao passiveis de se monetizar com
facilidade. Em consequéncia, os servigos ecossist€émicos, em sua grande maioria sdo
desconsiderados, ndo sendo devidamente demonstradas suas reais importancias para o meio em
que estdo situados. Desta forma, visando a aprimoragdo da valoragdao de impactos ambientais,
aplicou-se a metodologia de Nadalini (2015), que utiliza de indicadores ambientais para uma
melhor compreensdo da dindmica do ecossistema estudado e o trabalho de De Groot (2012)
para valorar o dano ambiental gerado na area de APP diretamente afetada pela construgao da

Segunda Ponte Internacional Brasil — Paraguai.

A partir das caracterizagdes e classificagdes realizadas, foi concluido que apesar de ser
considerado uma regido Parcialmente Preservada, em um periodo de 36 meses, foi deixado de
ser provido servicos ecossistémicos a sociedade, gerando um dano ambiental valorado em um

montante de R$1.992.151,42

Em que pese seja um valor nitidamente inferior ao montante total do projeto da Segunda
Ponte Internacional Brasil — Paraguai, ¢ de grande importancia que este valor seja levado em
consideragdo e implementado na Gestdo Ambiental para que métodos mitigatorios ou
compensatorios sejam possiveis de serem realizados. Metodologias como a confeccao de
palicadas ou a utilizagdo de geomembranas e geossintéticos, sdo sugestdes possiveis para

mitigar o dano ambiental e possiveis focos de erosao no local afetado.
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Por fim, mesmo existindo limita¢des no que tange a valoragdo dos servigos ecossistémicos,
devido sua complexibilidade. Entretanto, se faz necessaria essa classificacdo e determinacao
monetaria para que a importancia da manutencdo de uma area de grande interesse ambiental
seja exibida e futuros projetos possam ser influenciados, englobando em suas gestdes
ambientais metodologias cada vez mais refinadas a fim de que as tomadas de decisdes possam

ser assertivas e coerentes com o meio em que se trabalha.
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