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COPLEALA « oo v
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[HTRODUCAO

A necessidade de se awnentar a producdo de frutas de clima Lompe
rado no Brasil ¢ uma rcalidade que se impoe para atender nao 5000 aumen-
to de consumo “"per capita®, mas tambem para fazer diminuir os gastos de
divisas, pela redugao da importagao.

No Brasil, atualmente, a importacdo de pessego processa-se em
grande escala, verificando-se que as entradas do exterior, nos ultimos
anos, aumentaram mais de 1000% ,entre 1965 ¢ 1975 (Quadro 1). v f

Dado que 0 nosso pais possui, no seu imenso territorio, vastas
regioes de clima Lemperado com condicoes ideais para nelas se fomentar, de
s2nvetver © produzir a cultura do pessegueiro, a drenagem de divisas com
esta wportacao pode ate ser climinada.

No Brasil, o Municipio de Pelotas ocupa o primeiro lugar na pro-
ducao de pessego para conserva (Inst. Pesq. Experimentacdo Agropecuaria
do Sul & Sccretaria de Agricultura, 1967; Fehn, 1973, e Dirigente Ru-

ral, 1974) ¢ o Hunicipio de Sao Paulo ¢ o principal produtor de pessego

lww)

para mesa (Dirigente Rurel, 1974). Estes municipios podem ser os forne-
cedores de tnda a tecnologia para o desenvolvimento desta cultura em ou-
tras regioes do Brasil.

0 Estado do Parana tambem apresenta diferentes tipos de clima,
possuindo as regioes Centro-Sul, Sudeste e parte do Sudoeste um clima tem
perado. Entretanto, embora possuindo vasta area com clima adequado ao
desenvolvimento da fruticultura de clima temperado (regioes compreendidas
abaixo do paralelo 24°30', com excegao do Oeste, litoral e Vale do Ri-
beira), apresenta produgao ainda pouco expressiva (Secretaria da Agricul
tura do Estado do Parana, 1974).

Vindo ao encontro dessas necessidades, o Estado do Parana, atra

ves da Secretaria da Agricultura, ja idealizou um projetopara o desenvol

vimento da fruticultura de clima tewperado intitulado "Projeto de Fruti-

=



Quadro 1 - Importacoes brasileiras de frutas de clima temperado e principais procedencias.

QUANTIDADE (t)

PRODUTOS
1965 1971 1572 1973 1974 1975
Jan. /Jun.
Kagi ................... 59 683 366 121 349 517 131 116 0OC3 79 241 318 291 975 618 83 373 698
Argentina 59 579 166 109 174 318 119 849 864 S50 649 275 282 860 569 78 290 634
Franga - 9 754 639 5 635 179 7 054 533 1 317 500
Hungria - 2 024 342 5 547 080 6 277 980 5 720 00C
PELa i visie e iaanenanss 7 042 912 22 482 022 24 863 830 23 155 460 44 065 697 23 628 493
Argentina 6 982 962 15 795 702 18 &£70 C10 i0 969 093 28 556 042 20 877 254
Estados Unidos 59 950 4 134 805 4 188 532 6 788 280 8 736 386
Franga - 1 547 050 1 729 105 - 1 977 000
L« 963 615 4 773 239 4 3£3 849 3 603 163 7 036 805 4 442 140
Argentina 753 045 1 005 31¢C 1 955 010 - 1 495 000
Chile — 1 405 897 1 680 664 2 472 710 4 300 400 3 630 030
Esparha 59 075 1 371 457 — - -
ATELNE i ie it 513 156 3 003 446 2 626 €07 2 206 866 3 364 420 1 106 752
Argentine 506 760 2 541 197 2 040 696 1 503 297 2 912 500 932 000
PESSEE0 vvevrvrnreannn 10 200 1 766 330 972 286 1 229 044 2 407 275 1 475 461
Argentina 10 200 — 429 318 - - 1 245 552
Chile ' - 259 407 — 609 918 1 190 240 \
Uruguai - 1 089 611 373 080 390 271 -
G S11I2MG |1y oLb shL

FONTE: Dirigente Rural, 1976.
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cultura de Clima Temperado, Reyiao Helropolitana de Curitiba e Regiao de
[rati", para execugso no periodo 1674-1981, mediante sua responsabilida-
de e de diversos orgaos (Secretaria da Agricultura do Estado do Parana,
1974). Este projeto vai desenvolver-se nas Microrregioes Homogencas 1,
4, 5, 6, 3, 9, 23 e 24 (Mapa 1), regioes estas que apresentam as condi
coes mais favoraveis para esta finalidade.

No Quadro 2, estd representada a producao paranaense de frutag de
clima temperado e pela sua analise pode verificar-se que 0 pessego repre
senta cerca de 6% da area cultivada com fruteiras e menos de 5% da produ
gﬁo (Lima & Borges, 1976).

Os mesmos autores ressaltam que outro aspecto a ser acentuado pa
ra expansao da fruticultura paranaense e que "a atualizagao de tecnologia
adequada e a condugao racional dos pomares possibilitara a obtencao de
aceleradas taxas de retorno”. No Quadro 3, foca]izam’gz estimativas de
custo e rendimento de um hectare de pessego, observando que, atraves da
analise dos dados apresentados, essa frutleira pede proporcionar ao fruti
cultor um lucro entre Cr$ 13 000,00 a 29.000,00/ha/ano, a partir do quar
to ano.

Em decorrencia das informacoes expostas até aqui, e considerando
a implantagao recente da fruticuliura de clima temperado no Estado do Pa
rana, a importancia de pesquisar qualquer angulo ou aspecto agronomico
das suas fruteiras, tendo em vista o aumento da producao, nao merece, sem
duvida nenhuma, contestacao.

Como um dos fatores limitantes para obtencao de uma producao a
altura dé exportacao e dg consumo/J;ﬁ natura”\intcrno, figura o problema
entoiiotogico atraves do dano causado pelos insctos aos frutos, principal
mente o ocasionado pelas chamadas moscas das frutas, cuja capacidade de
invasao nos pomarcs possibilila um ataque inlenso a diversas fruteiras,
incluindo o pessequeiro.

No Lstado de Sao Paulo (Orlando & Sampaio, 1973), as frutas pre

=
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Quadro 2: Produgao paranaense d%/clima temperado.

1971 1972 1973 1975!

ESPECIE

SPLCI (o) (ha) (0 (ha) () (ha) (0 (ha) () (ha)
AMelXa ... 200 152 302 203 150 224 {50 260 1 524 362
Passego ...... 30 32 87 59 50 67 250 80 850 231
Mectarina — - - - 3 15 20 26 88 63
\agg ......... 28 212 30 244 38 45 131 298
PCra o.vueenn. 20 7
SUBTOTAL 238 326 419 506 241 ggg 765 366 2 613 961
UVE vt veeennnn 16 436 1 931 16 427 2 099 13 978 2 329 16 225 2 400 17 359 2 365
TOTAL 16 6S4 2 327 16 846 2 605 14 219 2 635 16 990 2 766 19 972 3 326
FONTZ: NoAeBfEr——r lima & Borges, 19756.
' rEstimativa cda ACARPA.
— Dado Nu}o.

Dados nao disponiveis.
03S.: Nao foi considerada a producizc de fundo de quintal, mas apenas a produgao de pomares comercializaveis( w= BTSSRy //

CoOvln wWan s
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IDADE
(anos)

PR

10
20
30
49
59
69
79

82

<

Quadro J: Pessepo — custo e renda de 1 ha.

CU.S:'['() o _leOgil(_/{O" RENDA l._'.-!‘{—U—'I'A RI:TD/—\—L;).L;]-D:_.T!—\‘ITDO
(Cr$) (kg) (Crs) (Cr$) (Cr$)

8 909 - - - (-) 8900
5 500 L 600 6 400 - (-) 8 000
11 200 4 500 18 000 - (=) 1 200
17 500 8 000 32 000 L4 500 (+) 13 300
2L 200 L1 000 44 000 22 800 (+) 22 800
23 500 13 000 52 000 28 500 (+) 28 500
28 200 15 200 60 800 32 600 (+) 32 600
31 700 15 200 60 800 20 100 (+) 29 100

PEEEEe

FONTE:

Lima & Bovges, 1976.



cisam ser protegidas das moscas dos frutas, para nao sofrcrem prejuizos
que podem ake alcancar a tolalidade da produgdo.

0 dano causado pelos insetos em si e ainda wais perigoso por re-
presentar foco em polencial para o desenvolvimento da podridao parda,
atraves das lesoes formadas, num valor de 61,7%, segundo tirabalho reali-
sado no Municipio de Pelotas-RS (Fe]ic;ano & Finardi, 1973).

o

0 problema sé apresontavd'250 mais complexo, por nao existir ajf
qglmllevantamento de quais as espccies de moscas das frutas que estariam
ocorrendo no pessegueiro.

Tendo em atengao a importancia que a cultura do pessegueiro pode
vir a ter para o Parana e para o Brasil, escolhemos para objeto de nossa
tese do Curso de Mestrado o estudo das moscas das frutas que atacamo pes
sequeiro, na area metropolitana de Curitiba(Microrregiao 1) e regiao de
Irati (Microrregiao 9), tendo sido realizada a sua 1nventari¥ag50, epo- /
cas de ocorrencia e importancia relativa de cada uma delas. Estes elemen
tos serao a base para a elaboracao dos esquemas de tratamentos fitossani

o podvgan o maallamin Aoy

tarios para o pessequeiro, que irao contribuir para o aumento e- qualida-

de-da- produgaes guathu
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REVISAO BIBLIOGRAFICA

2

Fntre os insetos donsiderados como pragas do pessegueiro, Pru—

A./f - - . .,
nus persicd Var. vulgaris L\(Lcmec,1934 o /.ander.,]9!>5),7 0s moscas das fru

o~ -,

tas‘ocupaﬁ/ﬁdpol de destaque pelos enormes prejuizos economicos que cau-
sam.§;55$e5 insctos pertencem a duas familias, Tephritidae e Lonchaeidae
(Dipfera, Brachycera, Cyclorrhapha, Serie Schizophora, das superfamilias
Tephritoidea e Opomyzoidea, respectivamente — Colless, D.H.and D.K.
McAlpine, 1970) D1pterd~—4n Jhe~Insects- of—Ausfra1|a~—pp 677~678). Sua im

PN B S A | wimuotape ba $lva Jaﬁ(/qbg/
portanc1a se reflete na abundanie bnblxoqraf1a acumulada no "Quarto Cata

logo dos Tnsetos que Yivem nas Plantas do Brasil, Seus Parasitos e Preda

dores" (Silva et/ al., 1968).

Na Tabela 1 estdo relacionados alfabeticamente os generos e espe

cies citados na bibliegrafia como pragas do pessegueiro.

Tabela 1 — Relagao das woscas das frutas citadas na literatura como pra-
815 do pesscgueiro.

_W (Continva)
ESPECIE PATS AUTOR
Anastrepha chiclayue Greene,1934 Argentina Ruffinelli, 1967
Anastrepha frateveulus (Wiedemann,1830) America Costa Lima,1934 Lives 153
Central
Antilhas
Argentina
Colomblia
Mexico
Paraguai
Peru
Brasil [hering,1905
Ronna, 1927
Bondar,1928

Costa Lima, 934

Pinto da Fonseca, 1934
Gongalves,1938

Puzzi & Orlando,1965
Sampaio et «l.,1966
Gongalves,1967 a
Gongalves, 1967 b
Ruffinelli, 1967

Frwycsa '

a3



rabela 1 - Relagao das moscas das f£rutas citadas na literatura como pra-
pas do pessegnciro.

(Continuacao)

LESPECTE PALS AUTOR

Fagpundes ,67/68

Silva et al., 1968
Fehn, 1973

Orlando & Sampaio, 1973
Bertels & Fehn,1974
Fehn & Bertels, 1976

Arpentina Costa Lima,1934 Luwe 14
Vergani, 1952
Ceruso,1967
Ruffinelli, 1967

Chile Volosky,1934

Ruffinelli, 1967
Uruguai  Ruffinelli, 1967

Anastrepha ludens (Loew, 1873) Brasil Costa Lima,1934 vhe
fexico
Texas
Anastrepha scholae Capoor,1955 Brasil Silva et. al.,1968
!7" Lt
Anastrepha suspensa (Loew, 1862) E.U.A.'  Vecems,1966 €~-t2
Swanson, 1972 v
Windensuth B=vwon
et al., 1973
Burditt et al.,1974
Anastrepha turtcar Blanchard, 19061 Argentina Ruffinelli, 1967
Anastrepha spp. Argentina Turica,1967
Brasil Mendes, 1937
Silva,1939
Costa Lima,1940 L
Lima, 1942

Puzzi & Orlando,1957¢

Vellozo et al.,1953

Silva et al.,1968
Paraguai Romero et al.,1967

Ceratitis capitala (Wiedemann,1824) America ob sl Lante
Central Arricta);1961 . .

Rodriguez,1962 ¥ 1’ R &m"df)

Argentina Ceruso, 1967
Ruffinelli, 1967
Turica,1967

Austria  Bohn, 1958 -

Bolivia Ruffinelli,1967
Gonzalez,1976

Brasil Thering, 1901
Ihering, 1905

'
r’, v ‘/‘ Vi

.
'Estados Unidos Ja América do Norte.

%
[N \"“——-}0 }Po,
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Tabela 1 = Relagao das moscas das Lrutas citadas na Literatura como pra-—
gas do pesscguelro.
(Conclusao)

ESPECIE PATS AUTOR

e e s e - ——c e v—— e

Ronna, 1927
Pondar,1928
Pinto da Fonscca,l1934
Congalves, 1938
Puzzi & Orlando,1957a
Puzzi & Orlando,1958
Puzzi & Orlando, 1965
Sampaio et al.,1966
Congalves,1967a
Gongalves,1967h
Ruffinelli, 1967
Fagundes ,67/68
Silva el al.,1968
Fehn, 1973
Orlando & Sampaio,1973
Bertels & Fehn,1974
Fehn & Bertels,1976
Chile Volosky, 1934
Faude, 1967
Ruffinelli, 1967
E.U.A. Back, 1917
Steiner, 1969
Wolfenbarger,1957
Espanha  Templado,1957
Planecs-Garcia, 1959
Tsracl Kugler,1975 T FMA““3147gQMJ§
[talia De Pictri-Tonelli et
al.,1961 ez | e
N.Africa Delanone, 1955
Paraguai Romero et al.,1967
Ruffinelli, 1967 )
Uruguai  Guido,1967 A 16l
Rufifinelli, 1967

Lonchaea spp. Brasil Silva et al.,1968

Pseudodacus daciformis (Bezzi,1909) Argentina Ruffinelli,1967
Brasil
Bolivia
Paraguai

Sitlba pendula (Bezzi,1919) Brasil Foote, 1967
Hempel,1905
lhering, 1905
Ronna, 1927 L
Pinto da Fonseca,1932 v
Congalves ,1938b
Silva et al.,1968
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de (rave C.

Ns cspecies de”, Masirepha @ aCr:).y'L'i'Lis ecapiiata atacam frutos de
diversas faniilias botanicas, sendo respectivomente de maior importancia 9
econonica as seyuintes: Rosaceae, Rutaceac, Myrtaccae, Cucurbitaceae, Sa
potaceac, Solanaceae, Ebenaccac ¢ Rubiaccac (Gongalves,1967b).

[sta variedade de hospedeiros, com scus frutos amadurecendo em di
versas cpocas do ano, possibilita que as moscas das frutas sempre encon
trem condicoes favoraveis para seu conlinuo desenvolvimento.

Un dos fatores responsaveis pela atividade e desenvolvimento das
moscas das frutas G a existencia da seqiéncia de hospedeiros (Puzzi & Or
lando,1965). A Tabela 2 relaciona as plantas hospedeiras mais atacadas
por espccies de moscas das frutas (Gongalves,1967 a; Gongalves,1967 b Sil

va et al., 1968), que s3o economicamente importantes.

Tabela 2 = Relagao das plantas hospedeiras wais atacadas por algumas mos
cas das frutas, citadas na literatura.

Nospedeiros de:

Mastrepha fraterculus (Wiedemann,1830)
Mitastrepha grandis (Macquart,l845) -~ J
Anastrepha mombinpracoptans Sein,1933 A_obligue (Mocqmad184s).

W N~

4. Anastrepha pseudoparallela (Loew,1873)
5. Anustrepha serpentina (Wicdemann,1830)
6. Ceratitis capitata (Wiedemann,1824)
7. Rhagoletis ferrugirea Hendcl,1927
ANACARDTACEAE
Caja-manga (cajazeiros) Spondias duleis 3,6
Caja-mirim (cajazeiros) Spondias lutea 3,6
Caja-umbu (cajazeiros) Spondias tuberosa 3,6
Mangueira Mandi fera indica 3,6
ANONACEAL
Cherimolia Anona cherimolia 1
BOMBACACEAE
Virote Quararibea turbinata 1
CACTACEAE
Ora-pro-nobis Peireskia grandiflora 6

19 numero corresponde ao nome da moscada fruta da relagao llospedeiros de:

=



COMBRETACEAL

Amendocira da praia

CUCURBITACEAE
Abobora d'agua
Aboboreina
Chuchuzciro
Melancia
Melao
Pepino

DICHAPEVALACLAL

Murta casca grossa

EBENACTAE
Caquizeiro

FLACOURTTIACEAR
Sapucainha

GUTTIFERAE
Bacupdri mirim

Bacupari. verdadeiro

LAURACEAL
Abacateiro

LORANTHACFALE

Erva de passarinho

MORACEAE
Amora de leite
Figueira comuin
Tararanga

MYRTACEAE
Aragazciro
Baitinga de ferro
Cabeluda
Goiabeira
Cuabirobeira
Grumixameira
Jaboticabeira
Jamheiro
Pitangatuba
Pitangueira

Uvalha

O0T1ACACEAE
Ameixclira do Para

0#ALIDACEAE
Caramboleira

PASSTFLORACEAE

Maracujazeiro

T

ermiinalia catappa

Iagenaria vulgaris
Cucurbita pepo
Sechium edule
Citrullus vulgaris
Cucrots melo
Cucumis sutivus

Stephanopodiim blanche (Tanum

Diospyrus kak<

Carpotroche brasiliensts
Oncoba braostiliernsis

Kheedia brasiliensis
RMheedia [loribunda
Persea gratissima

Loranthus spp.

Helicostylis poeppigiana
Frcus carica

FPourowna sp.

Psidium littorale

Lugenta towenbosa

Psidiwn quajava Quey e

EFugenia vartabilis
Eugenta dombeyt
Myrcia jaboticaba
Eugenia jambos
Eugenia sellot

Evgenia sulcata, E. uniflora

e E. pilanga
Eugenia pyriformis

Ximenia anericana

Nverrhoa carombola

Pusstflora spp.

NN NN

N

1,6

1,6

—
M
)

- -
N (o))

N Y e e
-
w

—
v
o O

2,4
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ROSACLAL
Ameixeira comum Prunus domestica 6
Amcixelra amarcla ou
nespercira do Japao Eryobotrya joponica 1,6
Danasqueiro Prunus avmeniacc L,6
Macicira Pyrus malus 1,0
Marmeleiro Pyrus cydonia 1,6
Pereira Pyrus commis 1,6
Pesseguel ro. Prunus persica 1,6
Nespereira Pyrus germanica 1,5
RUBTACEAE
Cafececiro Coffea spp. ¢ Coffea arabica 1,6
Genipapeiro Genipa wnerticana 3
RUTACEAL.
Citrus Ciirus spp. 1,2,6,7
SAPOTACEAE
Abiciro Lucuma catmito ¢ L. rivicoa 5
Abricoteirodas Antilhas Lucuna pauctflora 5
Abricoteiro do Rio timusops coriaceae 5
Aca Lucuma sp. 5
Aca Mimusops sp.- 5
Bacumucha Lucwna sp. 5
Cainito Chrysophyllwn cainito 5
Massaranduba MLmuUsops Sp. 5
Mucuri 5
Sapota Lucuma monmosa 5
Sapotizeirv Achras sapota 5,6
Pinhavermelha de leite 1
Preaca de visgo 5
Fruta de cotia 1,5
SOLANACEAL
Solanaceas Solanwn sp. 7
Tomateiro Lycoperstcum esculentum 1
URTICACEALE
Assa-peixe Bohmeria caudata 1
VITACEAE
Uva Vitis spp. 1

A familia Tephritidae foi recentemente catalogada por Foote (1967)

r X
e e, BN

. ey

e inclui 818 nomes especificos em’117 generos, dos quais registra para a
Regiao Neotropical €80 especies em 82 gtneros. Anastrepha pertence a sub
fanilia Trypetinae e Ceratitis, a Dedaspinae, generos de grande importan
cia agricola.

R familia Lonchaeidae pertencem os generos Dastiops, Lonchaea, STl

pa, cujas larvas foram observadas atacando frutas, embora atualmente se-

=
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jam consideradas de importancia secundaria por se criarem om frutos ja
atacados por outros insetos (Gongalves,1938; Silva et al.,1968).

[ importante mencionar que as vezes (Silva et al.,1968; Gallo et

! .
C|\\|\\\.(-(u Y XY <

al.,1970) combinom® Anas trepha froterculus, comg Anastrepha fratercula, O
que: nao eska corrcto am latim, uma vez que fratereulus € um substantivo,
e nao um adjetivo, e quando utilizado como especie deve figurar como nome
aposto, ¢ como tal cua terminagao nao varia de acordo com 0 genero, con-
forme previsto no Codigo Internacional de Nomenclatura Zoologica.

[ e

i ordem de maior importancia cconomica, atualmente, seguem-se

os insetos citados.

1. Principais moscas das frulas pragas do pessegueiro do Brasil

i1 Custiom puds waen 1 2prie
/
}.4/. Anastrepha fraterculus (Micdemann,1830)

(,(m}'
Praga conhecida cientificamente desde 1830, & nativa da America

do Sul, g mais concretamente,do Brasil. Foi determinada por Wiedemann a

partir de um especimen brasileiro ¢ denominada Dacus [raterculus. Esta

especie @ constatada em toda a America do Sul, sendo conhecida como "mos

ca sul-americana” (Ruffinelli,1967) (Tabela 1).

pistribuicao da especie no Brasil
Distril

Foi Hempel (1901) que a indicou pela primeira vez como praga da
fruticultura. Thering (1905) chama:atengé'o para 0s enormes prejuizos cau
sados no pessego, na goiaba e também na laranja, marmelo, ameixa, caqui e
tantas outras frutas. Ronna (1927) cita que em 1913 esta mosca foi cria
da em Pelolas-RS, cm frutas de araca. Bondar (1923) menciona essa espe-

cie atacando laranjas ou mangas na Bahia. Costa Lima (1934) cita o pes

=
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sequ como uma das frutas onde a A. fraterculus se cria. Gongalves (1933)
penciona 0 ataque cm pesscego no Lstado do Rio, em Santa Catarinaeno Rio
grande do Sul. Vellozo et al. (1953), num levantamento fitossanitario do
[stado do Parana, constalama larva dessa ospecie em muitos frutos e entre
eles 0 do besseyueiro.

Ha infestacao bastante alta dessa cspécie em pessegueiro, quando
so aproxima a cpoca de amadurecimento (Orlando et al.,1965 e Sampaio et
al.,1966). Em pessegueiro, Fagundes (1967/68),)}§ verificou maior inci
dencia de A. fraterculus tambem quando os frutos se apresentavam incha-
dos. Csta mosca da fruta ocasiona dano na totalidade da produgdo de pé_s_

seqos, goiabas e outras frutas (Crlando & Sampaio,1973).% A. fraterculus

o ~laob

e possegueirofﬁé]otaé)’ﬂé'consideradavde maior incidénciav (Fehn,1973).
Do |.nesmo modo, Berte];& Fehn (1974) e Fehn & Bertels (1976) relatam ob-
servacoes sobre a presenga dessa espéecie em pessegueiro.

No Brasil, a sua distribuicao vai desde o Amazonasatco Rio Gran
de do Sul, ocorrendo provavelmente em todos os Estados (Gongalves,1967b).

Segundo Silva et al. (1968), & distribuicao de A. fraterculus se
verifica nos Estados do Amazonas, Bahia, Guanabara, Minas Gerais, Para,
pernambuco, Parana, Rio de Janeiro, Sao Paulo, Santa Catarina e Rio Gran
de do Sul.

As plantas hospedeiras de A. fraterculus estao relacionadasna Ta

bela 2.

Bioecologia

Willie (1943) cita a existencia de diapausa para a pupa no inver
no, 0 que seria uma adaptagao da praga, pelo fato de nessa altura nao
existirem frutos para poder se desenvolver.

Bateman (1972) reune os tefritideos em dois grandes grupos:  as
especies univoltinas, que comumente tem uma diapausa no inverno e vivem

nas regioes mais temperadas, e as multivoltinas, que nao possuem u;\ﬁa dia
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pausa evidente e ocupam regioes mais quentes.
Fstudns ccologicos realizades com a especie A. fraterculus, sobre
a densidade das populacoes nas culturas do cafe, pesseqgo, citros e goiaba,

[ons
(I

comprovaram que fatores fisicos como oscilagoes de temperatura, umidade
re.]aj,-i-:va'oin'tensiclade de precipitacao nao mostiraram ter influencia. En
tretanto; nesses estudos constatou-se a existencia de dois tipos de infes
tagao: incursora (proveniente de pomarcs ou plantas silvestres margi
nais) e-residente (originada na area correspondente ao pomar); sao as que
realmente exercem influencia (Puzzi & Orlando, 1965).

Ruffinelli (1967) salienta a importancia de/,:‘conhecer bem a bio-
ecologia das moscas das frutas para, de algum modo, regular suas popula-
¢oes até niveis que nao ocasionem problemas na economia das culturas, co .
mo também coloca o vento como um fator muito forte no destocamento de A.
fx’at;erculus

Bateman (1972) salienta que entre os principais componentes do

sistema de vida dos tefritideos estao temperatura, umidade, luz, alimen-

to.

.o Corakibin eenitata (Wiedemann, 1824)

-

“stan

wesa © aparentemente originaria da Africa Equatorial ou do
sul de Marrccys {Muffinel1i,1967). Apds scu primeiro registro por La-
seille no ano de 1817, na ilha Mauricio, disseminou-se por quase todo
o mmdo (Vorcani, 1952)  (Tabela T). E denominada vulgarmente "mosca do
rediterrdnec”, por atacar fruteiras que rodeiam o mar Mediterraneo.

gig__‘t_‘yiitle,r{ﬁ@ da_espécip Ay Brasil

¢ m—te— PR R S

Na America do Sul, foi registrada pela primeira vez no Brasil em 1901
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'wn/)‘
(Ihering), quéndo o mesmo chamou a atongao dos fruticultores sobre ela.
Tres. anos depois  foi estudada em Sao Paulo ¢ no Rio de Janeiro (Ronna,
1927), tendo sua presenga sido notada, cm scguida, cm varios Estados, in
clusive no Rio Grande do Sul. Ihering (1905) fez experiencias com pesse-
gos,biclmdr)s, no Museu Paulista, encontrando C. capiialuc A. [roterculus.

Enquanto em outros paises se consideravam cerca de oitenta especies
de fruteiras como sendo atscadas pela . capitala, no Brasil e nessa ocasiao
(Ronna, 1927) v seu ataque era somente citado nas seguintes fruteiras: ameixei
ra, laranjeira, pessequeiro, fruta-do-conde, ameixeira do Japao, pitanguei-
rae cafeeciro. Nesta ultima cultura, ela foi descoberta pela primeira vez por
Hempel,em 1905, perto de Ribeirao Preto-SP (Ronna,1927). Bondar (1928) obser
vaesta praga em bagas de cafe, pela primeira vez, na Bahia, salientando a sua
presenca tambem em pessegos, "de Lal modo que nao escapava nenhum', na fazenda
Lagoa Nova,com uina altitude de cerca de 700 me comclima continental e seco.

Gongcalves (1938) cita (. capitata atacando pessego no Distrito
federal e no Cslado do Rio. Puzzi &Orlando (1957c) constataram grance in
festacao de C. capitata en pomar de pesseqgueiros em Limeira-SP. 0s mesmos
autores, em outre trabalho, tambem em 1957a, mas com o cafe, nao encontra
ran tanta infestacao dessa praga, no ano em cstudo, o que Timitouo empre
qo da tecnica "Steiner" para seu controle. Ainda com cafe (Puzzi & Orlan
do, 1957b), num ano em que as condigoes de clima permitiram sucessivas
fioradas, as moscas foram encontrando frutos maduros, o que favoreceu o
aparecimento continuo da praga. 0 ataque da mosca do Mediterraneo, em Sao
paulo, foi intenso, aumentando na época do amadurecimento dos pessegos (Or-
lando et al.,1965 e Sampaio et al.,1966). Fagundes (67/68), RS, num tra
palho de coleta e reconhecimento de moscas das frutas, em pessegueiro e
goiabeira, concluiu que C. capitatae A. [raterculus apareceram em numero
nuito pequeno. Fehn{ 1973)7Berte1s & Fehn( 1974)@ Fehn & Berte]s{ 1976J,
registraran a ocorrencia de C. copitata em pessegueiro, Pelotas-RS.

Silva et al. (1968) mencionam es;ga especie nos Estados da Bahia,

guanabara, Minas Gerais, Parana, Rin de Janeiro, RioGrande do Sul, Santa

=
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catarina e Sao Paulo.

As plantas hospedeivas de €. capilata podem ser constatadas na Ta

bela 2.

Bioecologia
= o e

Todas as fases de desenvolvimento ate adulto podem durarmais/tem
po, N dependencia das condicoes climaticas e%%ipo de alimentacao. 0 pe-
riodo pupal a 26,1°C pode durar so seis dias, mas em condigoes frias se
prolonga por mais tempo, podendo durar meses (Ruffinelli, 1967).

Vergani (1952) informa que o vento influi muito no deslocamento
da C. capitata, voando a distancias curtas, por seus proprios meios que
pao superam tres km,e que a suscetibilidade dos diferentes frutos influi
auito no ataque por essa praga, salientando que o pessego ¢ um dos mais
afetados. Orlando & Sampaio (1973) escrevem que, ajudadas pelo vento, co
prem até quatorze quilometros. '

Bohn (1958), em estudos exaustivos sobre a ecologia desta especie
em Viena, concluiu que ha invariavelmente hibernacdo no estagio de puna,
e que invernos severos reduzem o numero da praga na estacao seguinte. Em
yiena descnvolvem-se duas geracoes anuais, sendo os hospedeiros prefe-
ridos o damasqueiro e o pessegueiro. Na Espanha, em Murcia, a C. capita
ta, no ano de 1954, tinha populacao pequena, mas,com 0 inverno suave de
1955, a praga prejudicou as variedades do cedo de damasco e, ainda, pes-
seg0S, com severas perdas; porem o inverno de 1956, extremamente frio,
ajudou a controlar a praga (Templado,1953). o PNl 14y 7

Nas regioes quenles, esta especie pode desenvolver-se durante to
do 0 ano, cnquanto que nas regiocs tempcradas, durante o inverno 0S adul
tos ficam em ]otargojou sob a forma de pupa enterrada, recomegando na pri
mavera a sua alividade ate fins de outono (Ruffinel1i,1967). Ecologica-
mente, sequndo o mesmo autor, o grande numero de frutos suscetiveis a

C. capitata € que aumenta o perigo causado por essas moscas, pois, encon

=>
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grando frutos, podem continuar scu ciclo sem interrupgao.

Como contribuigao ao cstudo da ¢. capitata @ A. fraterculus, Ro
sillo & Portillo (1971), em area citricola, cstabelecem flutuagoes alter
nadas para essas duas especies, aumentando cada uma delss a densidade de
populagaes em diferentes epocas do ano. Ao dimiauir A. fraterculus n0S
neses de setembro a dezembro, aumenta a densidade de C. captiteta, na de-
pendencia do estado de maturagao dos frutos. A fruta de maturagao preco
ce e intermediaria seria mais suscetivel ao alaque de A. fraterculuse as
variedades de maturagao tardia seriam as preferidas pela C. cepitata.

Batewen (1972) divulga que amhiente umido @ de suma importancia
como um determinante de abundancia para diversas especies de moscas das
frutas.

Orlando & Sampaio (1973) afirmam que, para o Fstado de Sao Paulo,
o fator principal para limitacao da praga seria a quebra da cadeia de
"sucessao de hospedeiros" e nao as condigoes climaticas. Neste mesmo tra
balho, 0s autores verificaram para C. capitata a proporgac dos sexos va-
riando entre 1:1,5 e 1:2,3.

Parra & Gallo (1975) estudaram os efeitos dos fatores fisicos am
hientais na flutuagao da populacao de C. capitata em cafe, tendo consta-
tado uma correlacao do numero de insetos coletados comas temperaturas me
dia e minima, nao havendo correlagao com a temperatura maxima, a precipi

tacao, a umidade rclativa do ar e o vento (analise macroclimatica).

2. Moscas das frutas pragas secundarias do pessegueiro no Brasil

Silva et al. (1968) mencionam a larva do tefritideo Anastrepha
scholae Capoor,1955 como atacando frutos de pessegueiro na Guanabara. A

especie Pseudodacus daciformis (Bezzi,1909) & ocorrente em Sao Paulo
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(FooLc,l967). Na Tabela 1 encontram-se reyislradas cstas duas especies.

Na familia Lonchacidac, o género loncheed (Silva etal.,1963) tem
varias especies cujas larvas atacam frutos do pessegueiro ja infestados
por moscas das frutas ou outros insetos (Tabela %). A Tabela 1 menciona
esta. especie vcorrendo no Brasil, Lendo sua ocorréncia na Guanabara e em
c30 Paulo (Silva et «l., 1968).

A especic S7lba pendula (Bezzi, 1919) ¢ citada por Ihering (1505)
como Tonchaea glaberrima Wicdemann,1930 atacando muito pesseqo, junta-
mente com A. fraterculus ¢ llalteophora (Cevatilis) capitata. Ronna (1927)
menciona esta especie como fonchaea aena que, nao tendo a importancia eco
pomica dos generos Ceralitis € Anastrepha, ¢ "conhecida desde varios de-
cenios como mosca das frutas brasileiras, desde o Rio Grandedo Sul”. Gon
¢alves (1938), em cxperiencias para provar se esta especie seria praga
prmﬁria da laranja, assinala a impossibilidade de ela perfurar a casca
das frutas, devido a ter um ovipositor pouco quitinoso e cheio de cerdas,
considerando que sc for parasita primaria deve ser a larva que perfura a
casca da laranja. 0 mesmo autor observa que as moscas capturadas, entre
Tephritidae e tonchacidae, apresentaram a proporgao sexual de 1:1,6 e
1:1,7 respectivamente. Silva et al. (1968) mencionam esta especie como
geralnente atacando frutos bichados por larvas de outras moscas como as
de pessegueiros. A Tabela 1 menciona outros autores indicando-a como pra
ga do pessegueiro. Korytkowski & Ojeda (1971), num recente trabalho de
revisao das especies da familia Lonchaeidae, citam S. pendula como praga

de diversas especies frutiferas.
3. Outras especies

Pertencendo a familia Tephritidae e a Lonchaeidae existem espe-
cies de moscas das frutas que sao pragas de oulras culturas no Brasil.
A espécie Anaslrepha grandis (Macquart,1845), mosca da abobora,

=
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ja foi constatada no Brasil (Costalima, 1934 e Footc,1967) e, scqundo Sil
va ot al. (1968), tem a seguinte distribui¢ao: Bahia, Guanabara, Minas
Gerais, Mato Grosso, Rio de Janeiro, Ric Grande do Sul, Santa Catarina,
s30 Paulo. Quanto as plantas hospedeiras, estzo relacionadas na Tabe-
la 2.

Anas trepha pseudoparallela (Loew,1873), intitulada comumente mos
ca do maracuja, tem sua origem no Brasil (Foote,1967). Sua distribuicao,
segundo Silva et al. (1968), se da na Guanabara, Minas Gerais, Rio de Ja
neiro, Sao Paulo. Na Tabela 2 estao compuladas suas plantas hospedeiras.

A "mosca do sapoti", como e vulgarmente denominada, ¢ citada por
frogatt (Costa Lima,1934) como praga das frutas do Brasil. Anastrepha
serpentina (Miedemann,1830) tem sua distribuigao (Silva et. al.,1968) nos
[stados de Alagoas, Amazonas, Bahia, Guanabara, Para, Pernambuco, Rio de
Janeiro e Sao Paulo.bfésgéa Lima (1934) e Gongalves (1938) sempre a obti
ceram de varias sapotlaceas e da gutifera (Tabcla 2).

A especie llexachaeta major (Macquart,1847) e citada por Foote
(1967) como originaria no Brasil e, segundo Silva et al. (1968) se dis-
tribui pela Bahia e Sao Paulo, tendo suas larvas como planta hospedeira
o jequitia-de-leite.

Pseudeutveba anteapicalis Hendel,1914 ¢ referida por Foote (1967)
no Brasil (Rio Grande do Sul) e a especie Rhagoletis ferruginea Hendel,
1927, tambem, possivelmente em Santa Cruz. Desta ultima especie a Tabe-
la 2 relaciona as plantas hospedeiras.

Na familia Lonchaeidae, o genero Dasiops Rondani e citado na lite-
ratura brasileira (Silvaet al.,1968) como tendo suas larvas atacado botoes
fechados de flores de maracujazeiro, com distribuicao no Rio de Janeiro.
HcAlpine (1961), descrevendo novas especies desse genero, escreve scr o
mesmo conhecido como praga primaria dos frutos de damasco na California.
McAlpine (1973-75), numa revisao dessa familia no Ceilao, escreve que a

naioria das larvas sdo invasoras secundarias e que nos tropicos e subtro
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picos a maioria das cspecies vive¢ em frutas frescas e vegetais, onde,
freqientemente, esldo associadas com Tephritidac e cutros insctos pragas
ot !

primarias.  Como especies desse genero, McA]pinefJem uma revisao de lon-
chaeidae Neotropical, cita Dusiops bakert Malloch e Dastops rugirons
Hennig "in 1it".

Blanchard (1943), numa sinopse dos lonqueideos da Argentina, men
ciona Lonchara aculeata Bezzi,1910 tendo sido criada em frutos de mamao e
passiflora, como em bulbos de cebolas, nos quais provoca podridao acele-
rada.

Silva et al. (1968) mencionam quc as larvas da Lonchaea wiedeman

ni1bwnsend,]8}5 atacam frutos de tomateiro indiano, distribuindo-se na

Guanabara.

4. Metodos de levantamento

Para realizagao do estudo de populagoes de insetos, ha necessida
de de fazer suas estimativas. 0 valor quantitativo dos insetos pode ser
calculado em relacao a sua densidade por determinada unidade. No caso de
numero de insetos por unidade desconhecida, tem-se um dado de populagao
relativa que permite apenas comparagoes no espago e no tempo e pode ser
realizado por meio de armadilhas (Southwood,1966 e Silveira Neto et al.,
1976) .

A estimativa’de uma popu]agﬁb(&e]ativa’pode ser feita por inter-
ceptagdo e atragao natural ou quimica, que, sequndo Silveira Neto et al.,

1976, podexser:

/
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o frascos caca-moscas;

© armadilhas de feromonio scxual;

o armadilhas de iscas (plantas, animais, subsiGncias quimicas);
sendo que a coleta de remogao por armadilha & bastanie comum quando se

gtilizam armadilhas de atracao.

Frascos caca-moscas

s

Ha diversos tipos de armadilhas csca-moscas, como "Portici", "Va-
lenciano" (Vergani,1952), "Steiner Plastic Fruit Fly Trap" (Steiner,
1957), "McPhaii" (Bennett,1972), "Nadel Trap" e "Sticky Trap" (Howell et
al.,1975).

sybstancias atrativas

e,

Em 1939, ja era divulgado o poder atraente para moscas das fru-.

tas de certas substancias protcicas (McPhail,1939).

N - . ~
A competigcao dé alimentos natural e muito grande e e normal que

as moscas das frutas se alimentem daquelas substancias que sao mais agra
daveis. Estudos sobre esse aspecto foram rcalizades por Marlowe (1942)

0
para encontrar um metodo de laboratorio para avaliagao dé alimentos pre-

feridos pelas moscas das frutas.
2%
Em estudos sobre extratos de plantas Mexicanas, como atraentes
o~ . .
para/mosca Mexicana da fruta — Anastrepha ludeas(Loew,1873) —, Lopez &
ey ey

how (S )

chambers (1959) verificaram, @ nivel de genero, que Cassia, Nicotiana e

Y - {, ! (RPN
] NP TEIRS Kl ;'-," ' SN -
prunus foram os que mais se sobressairam. <<t /

Glvevn

-~ P\l.'lk\..'V‘ Y }»" I
As substancias atrativas sao de um modo geral de ordem alimentar

e de atracao sexual, sendo, neste caso, excrcidapelosexo feminino e qua

se nunca pelo macho (Lamdan,1951). Este mesmo autor ressaltaqueos atra
”1':.\;" )

tivos do tipo alimentar representam talvez,os mais importantes, visto

orientarem os insetos para}fungao primaria de alimentagao. Entre as subs

tancias atrativas contam-se o vinagre de vinho, a levedura de cerveja, o

=
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nidrolisado de proteina (milho, cascina), o azeite de angelica, o tri-
pedlure (especifico para machos de €. capitata) (CGuido el al., 1967).

A grande atrocao queas iscas alimentares exercem sobre as femeas
das moscas das frutas e devida a necessidade da obtencao do amadurecimen
to sexual ¢ de um alto nivel de eficiencia reprodutiva, o que depende da
ingestdo durantc o periodo de pos-emergencia de alimentos altamente nutri

’p{, v',l,.\')o ——
entes (Ruffinel1i,1968). Orlando & Sampaio (1973) especificam que as fe

7 el

‘meas ao deixarem os puparios, nao estando aptas para a copula e oviposi-
' W30
¢a0, necessitam de um periodo que varia de 16 a 25 dias ou de 7 a 9 dias

para 0 amadurecimentn dos ovarios, precisando de uma alimentagao intensi

va, rica em hidratos de carbono e proteinas hidrolisadas (aminoacidos).
(1882 « 18es )
Steiner,.em-dois-trabalhos (1952 e 1955), pesquisando substancias

atrativas de maior eficiencia para melhor controlar os tefritideos no Ha
Zy‘rla[-\;\,u

vai, em tecnica de campo, cencluiu que a atragao era maior quando o depo

vA Lo o "ﬂ{tf.,.’ﬁ’a&n_u)_ —

sito da protcina hidrolisada ficava totalmente seco, No estudo des€5 no
va técnica, Puzzi. & Orlando (1957a) estudaramsubstancias atrativas secas
em relagao a mosca do Mediterraneo, comprovando que a proteina hidrolisa
da possui realimente um indice mais alto de atragao em relagao aos tefri-
t7deos quando seca}‘ No entanto, naquela epoca, os autores concluiram

que, entre os produtos economicamente disponiveis no Brasil, o melaco de

cana era o melhor atraente, conforme resultados na pratica em pulveriza-

c. b teer ’

coes realizadas em pomares de citrus.

~———

Puzzi & Orlando (1957b), em ensaios de substancias 1iquidas como
2.
atraentes, constataram que L. pendula S0 visitava os frascos com protei-

. . o - -
na hidrolisada e que L. chalybea SO era encontrada em agucar mascavo.

Contra (. capitata e A. mombinpracoptens Stein, 1933 e Ruffinelli
ot al. (1960), em Sao Paulo, testaram novos atraentes e, entre eles, o
ENT 21486 (butil-ester-6-metil-3-acido ciclohexanocarboxilico,seletivo

para C. capitata), aplicados com a armadilha plastica Steiner em compara

('r)r')' ! Usras @

¢ao com os frascos caga-moscashValenciano contendorsolugao de agucar mas

=
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cavo eﬁ éguala 7%. A tccnica de Steiner deu melhor resultado em relacao
5 wosca do Mediterranco. Os autores referem, no entanto, que no Brasil
outras especies de Anastrephasao tambem de muita importancia como pragas
das fruteiras, e por isso nao recomendaram o novo atracnte ENT como subs

rituto do aclcar mascavade.

Cqﬂpetigég‘entrqmgrmadilhas o substancias alrativas

Em 1936-37, em expericncias com frascos caca-moscas, na lavoura
citricola da Baixada Fluminense, foram emprcgadas 23 formulas de solu-
coes atrativas, entrc elas caldo de laranja, solulo de maceracao de fa-
relo e acucar mascavo (Gomes, 1937).

Gongalves (1938) utilizou mosqueiro tipo Valenciano, aprovado na
[spanha, que tinha sido comparado no Peru com oulros mosqueiros, mostran
do ser o mais eficiente; a isca atrativa usada foi a base de agucar mas
cavo e caldo de laranja.

.

Num trabalho para controlar moscas das frutas em pessegueiro e
para conhecer as especies de tefritideos e sua frequcncia duranie o en-
caio, foram utilizados frascos caga-moscas, distribuidos ao acaso, con-
tendo solucao de melago a 7%, trocada semanalmente, ocasiao em que era
procedida a contagem das moscas coletadas (Orlando et al., 1965).

No Rio Grande do Sul, num trabalho de colcta e reconhecimento de
moscas das frutas, Fagundes (1967-63) utilizou tambem frascos caga-moscas
com solugao de agucar mascavo, trocada cada dez dias.

Numa experimentacao de centrole das moscas das frutas C. captita-
ta © A. fraterculus, em pomar de pessegueiros, Pelotas-RS, foi utilizada
competicao de iscas atrativas alimentares (eugencl, essencia de pessego,
suco de pessego e agucar), odorifica (vinagre) e sexuais (trimedlure e
siglure). A atragao exercida foi pequena, mas as que deram melhor resul

tado foram as alimentares, como o sucode pnssego e o agucar (Fehn,1973).
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-pistribuicao das armadilhas
Distribuitd

Un aspecto importante para estudo de atraentes e wmoscas. das fru

tase rcalizar a pesquisa em culturas que sempre tenham populacoes da pra

Y PRErTPS B 4

ga (Puzzi & Orlondo,1357b). Fs?ns autoras escolheram un cafczal(em Sao //
paulo que, devido ao clima todo peculiar, permitiu realizar os testes pa
rase]eé&o de iscas desde junho ate dezembro de 1956, pois, nessc perio-
do, algumas floradas se sucederam, permitindo a renovagao da produgao do

cafezal e, como conseqiiencia, os adultos de C. copitata foramsempre en

contrando frutos maduros para prosseguir com novas geragoes. Nesses mes

Subs .
I ~Lve

da, os autores encontraram menor atragao para C. capitata da proteina hi Y23

nos ensaios para selegdo de substancias como atraentes, sob forma 1iqui-

drolisada em rela¢ao ao acgucar mascavo; concluiram que, na solucao de
agucar mascavo, a fermentacao natural desenvolve uma flora microbiana pe

culiar que resulta numa otima atragao para a citada praga.

Quanto a posigao das armadilhas toxicas, em Valencia — Espanha,
planes-Garcia {1959), em ensaio sobre C. capitota em pessegueiro, cita /
que mais moscas foram apanhadas no lado norte, supondo que no lado sul
das arvores as iscas secam mais rapidamente. Guido et al. (1967) descre
vem que os adultos de C. capitata freqlentam as partes mais abrigadas e

calidas das arvores, de preferencia areas expostas ao norte.

0 aparecimento da mosca do Mediterraneo na America Central susci
tou pesquisas que foram feitas nos locais afetados, plantas hospedeiras ??
e no uso de armadilhas. Foi constatado que o numero de armadilhas tinha
sido inadequado, por falta de conhecimento da biologia dos insetos, e que

a localizagao e posigao das armadilhas Linham sido instaladas sem um sis

tema racional (Arrieta et al.,1961).

A &
Orphanidis & Soultanapoulos (1962), apresentando dados de obser-

vagoes sobre eficiencia de armadilhas para captura de Dacus oleae Gmel.,

=>



em Benaki, relatam aue o aumento do nuwero de armsdilhas por arvore nao
afeta o nimero de capturas por armudi]haﬁ; 0 uso de mais do que uma ar-
madilha por arvore, entretanto, vesulta num aumento total das capturas.

Holbrook & Fujimoto (1969), num cstudo sobre varias culturas com
atraentes sinteticos em relacao a (. capibala ¢ Dacus cncurbiba, verifi-
caram a importancia da posicao da armadilha contendo o atraente. Para o

Covome Hio 1

trinedlure, atraente da C. copitota, a aior coletas foina altura de
T T ML W ’

1,80 m,éf4,50 mosem diferenca entre elas, e para o cuclure, alraente das
moscas de melao, a maior significancia foi para armadilhas colocadas Jun
to ao solo, praticamente a 0,03 m.

Steinorw& Holbrook (1971), Florida, numa pesquisa de competicao
entre duas iscas, obtiveram dados da cvidencia dessa competicao, quando
as armadilhas foram usadas na densidade de 25/ 4 072m*> e nao
na de 10/ 4 072 n?*. Orlando & Sampaio (1973) observaram que, entre nos
como em eutros paises, as iscas envenenadas tém efcito satisfatorio em
jreas do mais ou menos meio hectare, aumentando sua eficiencia quando apli
cadas em grandes areas. 0s mesmos autores indicam, para assinalar a pre
senga das moscas das frutas, o emprego de solugao de melago a 7% ou de
proteTna hidrolisada de 0,5 a 1%.

SRR

Fehn & Bertels (1976) apresentaram resultados de épanha de moscas
das Trutas em bandejas, colocadas a 30 cm do chao, as quais, entretanto,
nao apresentaram populacgoes de A. fraterculus e C. capitata, embora tenha
havido grande incidencia dessas pragas no ano de 1973. Em 1974, no cntan
to, a populacao desses dipteros esteve diretamente proporcional aos pre
juizos ocasionados aos pessegueiros.

Altas concentragoes deutrimod]uré|t§m efeito repelente em armadi
ihas plésticas para C. capitcia, na pesquisa realizada no Havai, demons-
trando que a tocnica de usar 9,7 cc de trimedlure ndo @ aconselhavel, ten

do em vista a aita atragao inicial dessc hormonio que atua como repelen-

te, reduzindo a efetividade da armadilha (NMNakagawa ei ol.,1971).
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Burditt (1974), pesquisando fatores que afetam perdas da efetivi
dade do“trimed]urc‘em armadilhas atrativas para moscas das frutas, na Flo //
rida, conclui que as taxas de perdas nas mechas de algodao colocadas no
1ado ensolarado das arvores foi maior do que as colocadas na sombra; a
temperatura foi o fator'mais importante, influindo na taxa de perda: do
trmwdlurc: cmbora a velocidade do vento, sombra e umidade tambem tenham
ipfluido; a duragao da atragao do hormonio variou de Lré@s a cinco sema-
nas no verao e de seis a nove no inverno.

Numa comparagao de tres armadilhas para a mosca C. capitata com
jscas com minima quantidade de’trimed]ure: na Tunisia, a utilizacao de }
0,5 cc teve efeito (Howell et al., 1975).

0 uso de feromonios (atracnte sexual) & recomendado para contro-
le de pragas agricolas, inclusive em armadilhas comerciais que sao usadas
e jogadas fora, pois essas armadilhas contendo capsulas de feromonio sao
distribuidas no pomar na razao de 5/ha (Gianotti & Orlando,1975). Ainda
os mesmos autores escrevem que um outro objetivo do emprego dos feromo-

nios sao estudos bioecologicos, como, por exemplo, levantamentos da ocor

rencia de insetos.

5. Criagao de moscas das frutas em laboratorio

0 problema criado a economia agricola pelo prejuizo que as moscas
das frutas ocasionam pode ser considerado universal. A terrivel C. capi
tata Junto com a nao menos perigosa A. fralerculus motivam as mais varia
das pesquisas tendo em vista a obtencao de metodos para seu controle ou

erradicacao.
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No caso especifico das moscas das Frutas, desde 1952 a 1972, di-
versos trabathos cim Taboratorio vem sendo desenvolvidos nas investigacoes
sobre 0s tefritidens no Havai, em lonolulu (Keiser et al.,1972).

A técnica da criagao artificial de milhares de moscas, no caso,
C. capitata (Morales & Gonzalez,1964), com a finalidade-de um programa

de controle dessa cspccie, seria impossivel se nao existisse um metodo

——
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pratico e economico para sua multiplicagao maciga. foin Ly F 420e

Mitchell et al. (1965) divulgaram metodos de cultura em massa de
C. capitata.

Ha necessidade de primeiro estabelecer a populacdo de moscas no
laboratorio. A primeira populacao e obtida de frutas atacadas, gque sao
colocadas dentro de gaiolas, em cima de terra, onde as larvas empupam. Os
adultos emergidos formarao a populagao basica.

lhering (1905), para obter adultos de moscas das frutas que es-
tavam atacando pesseqos, goiaba, laranja, ameixa do Japao (vermelhae ama
rela) c caqui, apanhava frutas bichadas que estavam no chao, criando s in
setos no laboratorio, no Museu Paulista.

Para maior seguran¢a na identificacao das moscas das frutas que
estavam causando dano nas bagas de cafe, Bondar (1928) apanhava, alem dos
adultos, as bagas com larvas, tendo criado no Laboratoriode Patologia Ve
getal do Estado (Bahia) adultos que identificou como C.capitata.

Costa Lima (1934), para obtencao de adultos de moscas das frutas,
utilizava a coleta de frutos possivelmente atacados, mantendo-os no labo
ratorio ate o aparecimento do inseto adulto.

Para estudos de combate a A. fraterculus, 300 adultos foram cria
dos em laboratorio de algumas centenas de frutos de grumixama ¢ uvalha,
trazidos de Sao Paulo (Goncalves,1938).

Vergani (1952) cita que os frutos infestados sao reconhecidos por
apresentarem puncturas mais ou menos visiveis, observando-se nas mesmas

golas de exsudagao; a zona afetada tambeém vai escurecendo a medida que os

=>
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frutos vao amadurecendo. Com os fenoweros de putefragao que posteriormen
te aparecem, torna-se mais visivel o ataque das moscas das frutas.

Delanone (1955), em estudos para criacao continua de C.capitatu,
constatou que frutas com pele turgescenie sao preferidas; seus estudos
foram cm laranjas, tangerinas, limoes, damascos e pesseqos.

Windeguth et al. (1973), para determinar a presenga de Anastre-
pha suspensa Loew, na Florida e ilhas adjacentes, realiza;hm coletas se-
nmnaiskﬁe/amosf}qs, a0 acaso, de frutos reccém-caidos ou maduros e pica-
dos, guardando-os para verificar a presenca da larva da citada especie e

o aparecimento do adulto.



MATERIAL £ METODOS

1. lLevantamento da ocorrencia das moscas das frutas em pomares de

pessequeiro

No periodo de setembro de 1975 a janeiro de 1976, foram instala-
dos experimentos em cinco municipios do Estado do Parana, sendo quatro na
area metropolitana de Curitiba e um na regiao de Irati, paraa rcalizagao
deste levantamento. Estes experimentos permitiram a obtencao de dados
quantitativos e qualitativos das moscas das frutas em pomares de pesse-
gueiro.

Os locais escolhidos para realizacao deste levantamento enqua -
dram-se nas Microrregioes 1 e 9 mencionadas no "Projeto de Fruticultura
de Clima Temperado — Secretaria da Agricultura do Estado do Parana, perio
do 1974-1981", ¢ estao assim situados:

@ Regiao Metropolitana de Curitiba:

O Araucaria;
O Campo Largo;
O Mandiriiuba;
O Piraquara;

° Regiao de Irati.

0 levantamento das populacoes das diyersas moscas das frutas foi
feito utilizando frascos caca-moscas, tipo Valenciano (Fotos 1 e 2), com
iscas atrativas. 0 material atraido nos frascos caga-moscas, com capaci
dade para 150 cc de solugao, era coletado semanalmente e novas armadi-
thas eram colocadas. A colocagao dos frascos nos pesscgueiros foi sempre
feita a uma altura que variou entre 1,60 e 1,80 m, no lado norte do po-
mar. O numero de armadilhas por area foi variavel para cada municipio,

Nobu « w_.,u.vc,

visando informagoes dd densidade de armadilhas por arca em rclacao as po
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l'oto l: Frasco caga-moscas, tipo Valenciano, mos-
trando os detalhes das pegas usadas para
aplicagao do hormonio sexual’trimedlure’

Foto 2: TFrasco caga-moscas, tipo Valenciano, pronto para
ser usado com o hormonio sexual ‘trimedlure.
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pulacoes capluradas.

Embora atualmente, no Parana, o cullivo do pessequeiro scja mais
c;% cultivares para mesa, tambem sc realizaram experimentos com cultiva-
;@s para conscrva. A epoca de amadurccimento variou de novembro (péssg
gos semiprecoces) a feverciro (tardios).

Os pomares escolhidos para pesquisas ficaram, durante todo o tem
po das obscrvacoes, sem rcceber qualquer tratamento quimico. Inclusive,
no Municipio de Araucaria, o pomar de pessequeiro estava abandonado. A
distribuigao das armadilhas nos pomares foi no centro e na periferia,ten
do em vista a cxistencia de populagoes residentes e incursoras. 0 perio

N o peake £2 N )
do de colocagao das armadilhas foiAfim da floragao,”inicio da frutifica-
¢ao, ate a colheita dos frutos. A instalacao das iscas tao cedo teve o
objetivo de nao perder o registro da presenca das primeiras moscas nos
pessequeiros. As iscas utilizadas foram: melado puro de cana, suco de
pessego natural,(adquiridos no comercio), hidrolisado de proteina (formu
lagao: proteina de milho com alto tecor de aminoacidos ¢ polipepticos a
3% de nitrogenio organico total), ofertado pela Rhodia — Industrias Qui-
micas e Texteis S.A., SP, e hormonio sexual trimedlure, sintetizado a ba
se de hormonio sexual da femea de C. capitata (cloro-2, metilciclo hexan

. . ! : .
carboxilato de butilo) (Barberda,1974), cedido pela International Marke-

ting - Chemical Division, East Rutherford, New Jersey, USA.

1.1. Locais

(.41

L~ - .
LJ(]'P' Araucaria

Os trabalhos de levantamento das moscas das frutas foram rea]i;g
dos num pomar particular, localizado perto da nova via ferroviaria que

passa no Municipio de Araucaria-PR, situado a sudoeste de Curitiba, no



km 7 da BR 116. 0 pomar possuia, alem de pessegueiro, nectarina, amei-
xeira ¢ morangueiro, ocupando uma drea tolal de 5 ha. Entretanto, a fru
ticultura esla abandonada como exploracao economica, lugar ocupado pela

avicultura.

o Instalacao do experimento: 27/8/1975.

® Arca utilizada na experimentacao: 0,5 ha.

© Numero de armadilhas: 8.

o Densidade de armadilhas: 16/ha. (ee [13ce ,,)

® Isca atrativa: soluczo de melado aéf% (7cc /100 cc de agua).

© Periodo de experimentacao: 27/8 a 17/12/1975, num total de
13 coletas semanais.

e Cultivares do experimento: 4. - e

Epoca de amadurecimento

e [specie -
P novenbro dezembhro janeiro
semiprecoce mediano semitardio
Pessegueiro ' Cardeal  Coral { S/Identificagao
de mesa
¥ Baronesa

v Princesa
< S/Identif.
0 pomar tinha cinco anos e o espacamento dos pessegueiros era de
5x 6 m, num total de 133 plantas distribuidas em oito fileiras, com de
\zesseis pessegueiros cada uma, mais cinco plantas que ficavam na extremi
dade sul da area experimental. O pomar, por estar abandonado, nao sofreu
tratos culturais de inverno, ficando os pessegueiros, inclusive, sem ser

podados (Foto 3).

A solugao de melado era colocada nos frascos caga-moscas na quan
tia de 150 cc. A boca dos frascos era tapada com chumaco de algodao e os
frascos, presos a um galho do pessequeiro por meio de um cordao; esta

tecnica foi a usada em todos 0s cxperimentos.



Araucaria - PR.
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1.1.2. Campo Largo
0s trabalhos de campo realizaram-se na Estagao Experimental de

campo Largo; pertencente a Representacao Lstadual da Empresa Brasileira

de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), no Municipio de Campo Largo-PR, si-

tuada a oeste de Curitiba, -lecalizada no km 26 da Cstrada BRE ZZZ% . ,7
K2 .
A area experimental da Instituicao possuia, alcm de pesgegueiros,
outras fruteiras como nectarinas, damasqueiro;, ameixeira: precocesSta. Ro- Rmﬁme
sa, ameixeira tardia Sta. Rita, macieira, pereiras, figueiras, amendoei
ras, videira, mangueira, goiabeira, ameixeira do Para e marmeleiro.
Neste experimento, foram comparadas quatro iscas atrativas dife-
rentes.
o Instalagao do experimento: 9/9/1975. g 1,17
~ - 622 6,1
© fArea utilizada na experimentagao: 1,5 ha. J(f 1 ha 256 o A0, o]

e Esquema experimental: blocos inteiramente casualizados.

® Numero de armadilhas: 12.
S -
o Densidade das armadilhas: 7,648/ha. \ 12 el ke

® Tratamentos: 4.

A - solucao de melado a 7%;

B - hidrolisado de proteina de mitho a 1%, seca;

C - solugao de suco de pessego natural a 10% (10cc/100 cc ’de
o) ore e b )

D - hormonio sexual ‘trimedlure a 0,2% ou 0,5%.

® Numero total de repetigoes: 3.

© Numero total de unidades experimentais: 12.

A distribuicao dos tratamentos aplicados nas unidades experimen-

tais foi a seguinte:
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Tratamentos Unidades cxperimentais
A 61 9 ¢ g bl |
B 1 7 8 b ae b cma
C 2 510 ZFLM%%’
D 12 3 4 )

© Periodo de experimentacao: 9/9/1975 a 20/1/1976, num total de
17 coletas semanais.
o Cultivares do experimento: 9.

Epoca de amadurccimento

° [specie

novembro dezembro janeiro fevereiro

semiprecoce mediano semitardio tardio
Pessequciro ' Premier 7 Princesa ' Belvedere 4 Edmundo-
de mesa Peret!

3 Baronesa
Pessegueiro « Cerrito . Convenio
de conserva
: Aldrighi

§ Capedebosq

0 pomar da Estacao Experimental estava localizado em diverscs ta
Thoes, nem sempre tendo a mesma area, mas separados por ruas ou camis
nhos. 0 experimento em questao ocupou tres talhoes, que foram os de no
3, 8 e 11, possuindo cada um 5148, 6582 e 3960m®, com 143, 183 e 110
éantas respectivamente. Em cada talhao ficaram instaladas quatro arma-
dilhas. 0Os pessequeiros tinham seis anos de idade e 0 espagamento entre
eles era de 6 x 6 m (Foto 4).

0 hidrolisado de proteina a 1%, num total de 1,5 cc por frasco
caga-mosca, era aplicado com aplicadores de injegao descartaveis, nas pa
redes do frasco, girando-o até que todo o produto ficasse bem distribuido
e seco nas suas paredes. No fundo do frasco eram colocados 150 cc de
agua com duas gotas de agua sanitaria, solugao de hipoclorito de sodio com

5,2% de cloro ativo, com a finalidade de atuar como agente molhante, para

"Cultivar da vegidao.



Foto 4:

Vigta pavcial dos pesseguciros do talhao 3,
Municipio de Campo Largo - PR.



racilitar que as asas das moscas se molhassem mais rapidemente.

0 suco de pessego natural foi usado cm solucao aquosa ¢ do mesmo
modo do melado, somente mais concentrado.

0 hormonio sexual’ trimedlure foi utilizado na concentracao de
0,5%, ou seja, 0,75 cc por frasco, durante o periodo de 9/9 a 2/12/75.
Neste periodo foram feitas doze coletlas scmanais e no periodo de 9/12/75
a 20/1/76 foram feitas cinco coletas semanais, tendo sido usado na dose
de 0,2% ou 0,3 cc por frasco. Para colocar oktrimed1ure‘nos caga-moscas,
foi utilizada a parte de vidro de conta-gotas comuns. Para tapar os fras
cos caca-moscas, foram usadas rolhas de horracha, nas quais foram feitos
buracos com o mesmo diametro do vidro do conta-gotas. Ma ponta do conta
gotas foi enrolado uin pedaco de algodao, ficando o mesmo comaparencia de
cotonete. A quantidade de‘trimcd]ure'por frasco era colocada atraves da
abertura superior do conta-gotas, por intermedio de aplicadores de inje-
¢io descartaveis (Fotos 1 e 2). Ha armadilha tambem foram colocados
150 cc de agua com duas gotas de agua sanitaria. Cada quinze dias era
trocado o algodao com trimedlure por outro novo, com nova dose.

A sclucco de melado foi empregada da mesma maneira ja descrita.

1.1.3. Mandirituba

A experimentacao foi realizada em pomar particular pertencente a
Shin Asahigawa do Brasil S.A., Industria,Comercio, Importacao, Exportagao
de Madeiras e Reflorestamento, no Municipio de Mandirituba-PR, situado
ao sul de Curitiba, estando esta industria localizada no km 45 da Estra-
da BR 116.

Na area onde estd localizado o pomar, o interesse maior recaia na
produgao de mudas de kiri, tendo ticado os pesscquciros existentes para

consuno caseiro, nao tendo, por isto, recebido tratamentos culturais es-

=
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peciais, mas somente poda de inverno. O pomar estava no sexto anode pro
dugao e possuia 105 pessegueiros com espacamento de 6 x 6 m. Possuia tam

bem algumas ameixeiras ¢ macieiras, que cslavam perto da mata natural.

c

Instalacao do experimento: 27/8/1975.

o frea utilizada na experimentacao com pessegueiro: 3780m’.
e Numero de armadilhas: 3.

© Densidade de armadilhas: 21,164/ha.

o Isca atrativa: solucio de melado a 7%.

© Periodo de experimentacao: 27/8/1975 a 14/1/76, num total de
16 coletas semanais.

© (Cultivares do experimento: 4.

Epoca de amadurecimento

© Especie .
P novembro dezembro janeiro

semiprecoce mediano semitardio

Pessegueiro  Premier 3 Desconhecida Desconhecida v
de mesa
' Cardeal

1.1.4. Piraquara

Os trabalhos realizaram-se em pomar particular, no Municipio de
piraquara - PR, situado a leste de Curitiba, a 18 km da capital.

A area da experimentacao era muito pequena, separada do resto do
pomar por avenidas de pinheiros. Todo o pomar possuia mais de 1200 pes
sequeiros, alem de nectarinas,e 2000 arvores de outras fruteiras, como
macieiras e pereiras.

0 total de pessegueiro§ do experimento era de 21, com espagamen
to de 5 x 5 m.un—do—eutro. O pomar estava no sexto ano de produgao.

© Instalacao do experimento: 01/9/1975.

o frea utilizada na experimentacao com pesscgueiros: 525 m.
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® Numero de armadilhas: 4.

o+ Densidade de armadilhas: 76,190/ha.

2 [sca atrativa: solugao de melado a 7%. .

® Periodo de experimentacio: 01/9 a 10/12/1975, num total de 14
coletas semanais.

o Cultivares do experimento: 1.

Fpoca de amadurccimento

¢  Especie
p dezembro

mediano
Pesseqguciro  Baronesa
de mesa

1.1.5. Irati

Neste Municipio, a experimentagao foi realizada na Estacao Expe-
rimental de F]orestg?, pertencente a Secretaria da Agricultura - Fundagao
[nstituto Agronomico do Parana (1APAR), no Municipio de Teixeira Soares-
PR, situado a oeste de Curitiba, estando a Estagao Experimental localiza
da no km 145 da Estrada BRS 277.

AMem de pomar de pessegueiro, havia pomares de nectarina’, perei
ras e ameixeiras. O pomar escofhido para a execucao deste trabalho esta
va no terceiroano de produgao. Possuia menos plantas, mas estava localizado
mais na periferia da arca da Estagao Experimental, inclusive perto de ma
to natural e tambem encostado a uma area com nectarinas— que apresen-

taﬁbrande sensibilidade ao ataque das moscas das frutas.

e Instalacao do experimento: 28/8/1975.

o frea utilizada na experinentacao com pessegueiro: 452 m?.

o Numero de armadilhas: 4.

@ Densidade de armadilhas: 94,117/ha.

e TIsca atrativa: hidrolisado de proteina de mitho a 1%, seca.



@ Periedo de experimentagao: 28/8 a 29/12/75, num total de 17
¢oletas semanais.
¢ Cultivares do experimento: 3.
Fpoca de amadurecimento

dezembro
mediano

° [gpecie

Pessegueiro  Princesa
de mesa
Vila Nova

Xavante

0 local da experimentacdo possuia uma ared pequena com 17 arvores
distribuidas irregularmente, com espacamento de 5 x 5 m entre elas (Fo-
to 5). A tecnica de utilizar hidrolisado de proteina como iscafoia mes

ma de Campo Largo.

1.2. Recolha dos insetos coletados

A recolha do material coletado era feita semanalmente, sendo os
frascos caca-moscas colocados em sacos plasticos, e estes fechados para
evitar a possivel perda de algum material, e levados para o laboratorio.
Por ocasiao da recolha, os frascos caga-noscas eram renovados e eram pre
paradas novas iscas atrativas. Gastavam-se, praticamente, todas as manhas
dos dias uteis para a realizacao desta tarcfa, que d§$8?3u cinco meses.

0 material coletado era examinado ou no Laboratorioda Secgao de
Entomologia da Representacao Estadual da EMBRAPA, no Municipio de Colom-
bo - PR, localizado no km 19 da Estrada da Ribeira, ou no Laboratorio da
Estagao Experimental de Campo Largo.

No laboratorio, o material dos frascos caca-moscas era despejado

numa peneira de malha fina, lavado em agua corrente para limpa-lo de res

=



Pesscgueiro de Lres anos, ea rati=PR, podendo

ser visto o [rasco caga-moscas.
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tos das iucas atiativas ¢ guardadn cm frascos de vidro, cm alcool-70°.
Colocava~se uma efigueta dentro do frasco o oulva colocada por fora, con
tendo dedos do tugar, nuwern do fresco caga-mosca ¢ dala da recotha.  So
pente insetos da ordem Lepidopters o Upheacroptera nao eram guardados.

Oportunanente, esse material, om alecool 707, foi csawinado com
nais cuidado, a fim de se separarea todos os diplecos, que, a principio,
foram todos espetados em alfinetes cnlomnlogicos. Posteriormente, ado-
Lou-se apenas o sistema de conservacao em alcool.70” .

Para uma methor orientagao sobre os dipteros coletados, foi rea
lizacdo um cstﬁgio de uma semana junlo Jo especialisia cm Diptera, J. .
Guimaracs, Museu de 7oologia da Universidade de Sso Paulo, aue examinou
amos tragens do material coletado nos frascos caca-moscas, identificando-
o atc a familia.

Todos 03 dipteros coletados nos cinco municipios foram contados,
sendo anolados em fichas os dados do material de cada frasco caga-moscas
referenles ao: .

° numero total de Diptera;

&

numere tota! de Tephribidae;

o npumero total de Lonchacidac.

1.3. Vegetagao da regiao

0s Municipios de Araucaria, Campo Larqo, Mandirituba, Piraquara
e ITrali oferccem muito terreno de cultura e, naturalmente, pomares, pos-
suindo zonas essencialmente frulirferas, alom da veqeloagdo natural.

0s campos naturais, que ocupam as peaucnas colinas ¢ as encostas
suaves da regiao, alternam de quando em quando com 0s capoes (pequenos nu
cleos de vegetagdo arbusliva ¢ arbarea, de forma quase circulai), apre-

sentando, por isso, um aspecto bem tipico (Klein & ilatschbach,1962).



L uma regiao de veyetagao mista, com campos constituidos de rel-
va-baixa e continua, arbustos He um metro de altura, no maximo, e ca-
poes onde sao fregilentes as Araucarias (Ferreira,1959). e by bear

0 desenvelvimento dos capoes ¢ muito perturbado pela constante e
intensa intervengao humana, mas continuam invadindo os campos, avancando
com as especies pioneiras como o pinho brabo (Podocarpus lamberti), a pi
menteira (Capsicodendron dinisii), 0 pessegueiro brabo (Prunus sellowit )
g o cafezeiro do mato (Cusearia silvestris) (Klein & Hatschbach,1962).

Os mesmos autlores citam que nos capoes de mata predomina, pelo

5
seu porte,énraucaria anqus tirfolia, Pﬁnheiro do Parana, com sua vegetacao
acompanhante caracteristica — as Anacardioceae, Concllaceae, Lauraceae,
Meliaceae, Myrtaceae, Palmae, Passiflocaceae, Rosoceae, Rulaceae, Sola-
nacecae € Verbenacazae.

Em todos os municipios estudados havia vegetacao de campos natu-
rais intercalada nos pomares, formada por gramineas, solanaceas, cipe-
raceas. A presenca de cultivos horticolas tambem se fazia notlar nas re-
feridas zonas, como abobora, alho, batata, cebola, couve,melancia,melao,

pimeniao, pepino, repolhe, tomate.

1.4. Dados meteorologicos

Dada a importancia dos fatores climaticos meteorologicos.na bio-
ecologia das moscas das frutas, foram coletados os dados referentes as
{emperaturas maxima, minima e média, a umidade relativa do ar, a precipi
tacaoc a velocidade do vento.

N

Em Campo Largo, os dados foram obtidos/ﬂé Posto Meteorologico da
Estacao Experimental. Esses mesmos dados foram usados para Araucaria e
Mandirituba, devido a proximidade dos trés locais, considerando a nao exis
tencia de postos de observagao de dados climaticos: nos dois municipios

— s ‘l - .
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¢itados.

Em Piraquara, havia a Estacao Agrometeorologica da Fazenda Expe-
rimental do Departamento de Fitotecnia da Faculdade de Agronomialda Uni-
versidade Federal do Parana.

Os dados meteorologicos usados para Irati foram obtidos gg Posto

Meteorologico,da Estacao Experimental de Florestal.

/
Para cada municipio da experimentacio, os dados meteoroldgicos,
ja citados, foram agrupados em dados medios semanais, parao periodo equi
valer ao das coletas das monscas das frutas. ﬂ
Foi possivel obter os dados das Normais Climatologicas de Curiti
ba, 1931-1960, o que possibilitou uma comparagao com as condicoes clima-

tologicas do ano de 1975.

2. Criagao das moscas das frutas, em laboratorio

Quando os pessegos tinham cerca de 30 dias de desenvolvimento,
portanto ainda verdes, comegou-sc a coletar um pessego de cada arvore dos
experimentos, que apresenlavam um possivel sinal de ataque, trazendo-os
para 0 laboratorio para se constatar a existéncia ou naodo ataque e para
obtengao de adultos. Assim se procedeu em relacao a cada municipio e ate
a cpoca da colheita dos pessegos.

Tambémh:saramyﬁe alguns pessegos do Municipio de Colombo para
criacao de moscas das frutas.

No pomar, procurava-se colher os frutos que apresentavam sintomas
de ataque. No inicio, quando os pessegos estavam ainda verdes, o sinto

ma era uma possivel punctura feita pelo ovopositor da femea. Mais tarde,

quando os frutos estavam no inicio ou em plena maturagao, procuravam-se

b



17

sinais de exsudagao do tecido ou sinais de podriddo. Somente foram obti
dos frutos atacados por moscas das frutas nus pessegos do tarde.

No' laboratirio, os pessegos eram colocados em recipientes que ti
nham terra, visando f empupacao, e cobertos por um cone de plastico bran
co transparente, tendo arparte-superior tapada com um pedago de. meia de
nylon, para evitar a saida do adulto (Fotos 6 e 7).

Como a finalidade da criagao era a obtencao de adultos cujes lar
vas tinham-se desenvolvido em pessegos, usou-se também uma gaiola de ma-
deira, recoberta de tela, medindo 0,50 x 0,50 x 0,43 m, onde se coloca-
ram diversos pesseqgos do tarde, por duas vezes, cm 21 e 27/1/1976, num
total de oitenta frutos.

Todos 0s pessegos para criacao de moscas das frutas ficaram nas
condicoes do ambiente.

A duracao das experiencias para criaceo das moscas das frutas e
laboratorio foi de 29/9/1975 a 25/3/1976, num periodo de seis meses.

Apos a emergencia dos adultos, espcrava-se de 6 a 8 h para as co
res dos insetos ficarem hem nitidas. Depois eram mortos em vidro herme-
tico contendo algodac embebido em eter sulfurico. A seguir eram coloca-
dos em frascos de vidro contendo alcool 70°e devidamente etiquetados com
dados do local, datas dacoleta e da emergencia da mosca.

Alguns exemplares de adultos foram alfinetados logo ap0s serem
mortos.

Os dados dos adultos emergidos foram anotados em fichas, assimco

mo o local, a data dessa coleta e a data da emergencia.

3. Identificagao por especialistas das moscas das frutas coletadas
nos pomares e das criadas em pesseqos no laboratorio

Todo o material de Tephritidae e parte de Lonchaeidae foi envia-

do para os seguintes especialistas, para identificacao:



Foto 7: Conjunto
de recipiente

e cone plastico
para criagao

de moscas das [rutas.

Foto 6: Recipiente
com terra e o conc
plastico branco
transparcnte,

para colocagao

dos pessegos bichados.



e Tephritidac:

Dr. Ceorge C. Steyskal, Systematic Lntomology l.aboratory c¢/o
U. S. National Muscum - Yashington, USA;

Dr. Richard . loote

Systematic Entomology Laboratory
Agricultural Research Center
Beltsville, Maryland, USA;

Dr. B. H. Cogan

Commonwealth Institute of [ntomology
British Museum (Natural History)
Cromwell Road, London, SW7 5 BD
London - England;

Dr. Roberto Antonio Zucchi

Departamentio de Entomologia da

Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz"
Universidade de Sao Paulo

Piracicaba - Sao Paulo

e |onchseidae:

Dr. J. F. McAlpine
Biosystematics Research Institute
Ottawa, Ontario, Canada;

Dr. K. M. Harris

Commonwealth Institute of Entomology
British Museum (Natural History)
Cromwell Road, London SW7 5 BD
London - England.

Os exemplares de Tephritidae foram enviados em frascos de vidro,
em alcool a 70°C, atendendo as normas mencionadas em "Preparation of Spe

cimens Submitted for Tdentification to the Systematic Entomology Labora-

tory, USDA". NVTVVADEE U SRR



0s adultos Lonchaeidae fForam enviados secos, em alfinetetentomo-

logicos conforme solicitacao do cspecialista.

4. Nvaliacao dos dados obtidos

L.l
4.1. Campo

Considerando a grande importancia da obtencao de dados ecologicos
para muitos grupos de insetos para um procedimento integrado  (Clark et
al., 1967 e Rabb & Guthrie, 1970), foram realizadas as seguintes avalia-
coes com os dados quantitativos e qualitativos dos dipteros coletados nos
frascos caga-moscas:

@ Flutuacao das populacoes encontradas nos cinco municipios es-

tudados, representada na forma de graficos.(Silveird Neto,

1976);
ps

© Fregilencia relativa, nos cinco municipios, da populagao de Dip
tera, Lonchaeidae e Tephritidae, representada na forma de gra

ficos de setores em porcentagem.(Silveira Neto, 1976);

® [species dominantes: abundancia relativa e proporcao sexual.
A abundancia relativa foi calculada pelo MétodoKato<éL &2%}
(Laroca & Mielke,1975) para cada municipio, mensalmengg—g’pa—
ra o periodo total da experimentacao. Também foi calculada pa
ra as especies dominantes nos cinco municipios, durante todo

o periodo da pesquisa.



Fsyuema do calculo pelo Motodo Kato et al.:

0

a) Troaquencia om %

g =K
£% = g X 100

b) Timites de confianga

by - limite superior:

ng F{)

iee — x 100
S Ny + m I

it

2k + 1)

ny

ny = 2(N -k + 1)

by, - Timite inferior:

L; = (1L - ;l'—:“]'\'z'ﬁ-l—) x 100

k = n9 de individuos da espocice;

N = n® de individuos da amostra;

Fo e For sao obtidos nas Tabelas de Distribuigao F, para
os graus de liberdade m e na.

As cspécies considcradas dominanles sao as que apresentam
um limite de confianga inferior maior que o limite de con
fianga superior obtido para k = 0. N

Analise e correlagao simples (efeito isolado de cada fator me
teorologico (Silveira Jr. & Zonta, 1977a) entre:

total de Diptera,

total de Tephritidae,

total de Lonchaeidae.
Com os fatores metcorologicos:

temperatura maxima,



temperatura minima
temperatura media,
umidade relativa do ar,
precipitacao,
velocidade do vento,

para os 5 municipios estudados.

o Analise de regressao linear multipla para selecicnar as varia
veis climaticas que tem efeito significativo sobre a variavel
dependente, isto @, sobre o total de individuos Diptera, Teph

‘ritidae e Lonchaeidae (Silveira Jr. & Zonta, 1977b).

o Graficos das normais climatologicas de Curitiba de 30 anos da
temperatura maxima, minima e media, umidade relativa e preci-

pitacao e dos mesmos fatores no ano de 1975.

© Graficos da influencia dos fatorcs meteorologicos no numero de
especimens coletados por especies, principais pragas do pesse

gueiro.

© Calculo estatistico do experimento inteiramente casualizado,
com teste de significancia para os dados de Campo Largo em re
lacao a:
total Tephritidae,

total Lonchaeidac.

Foi utilizado para as analises de regressao e correlacgao simples,
analise de regressao linear multipla e os calculos estatisticos do expe-
rimento inteiromenie casualizado o computador 1BM 1130 do Nucleo de Pro-

cessamento de Dados do Instituto de Fisica e Matematica e Analises, do



o~
y

Departamento de Matemalica e £statistica da Universidade Federal de Pelo

tas (UFPel).

4.2. Laboratorio
farir by bea s

F-basc-de—identificacao_das especies de moscas das. {rutas: criadas

em pessego, foi possivel calcular a abundancia relativa das espécies do-
< bpo P

minantes (Metodo Kalo et. aZv/ Laroca & Mielke, 1975), paraoMunicipio de
Campo Largo, no periodo das experiéncias para criacao de-adultos. Tambem
foi realizado o mesmo calculo para espécies criadas em pessego nos Muni-
cipios de Araucaria, Colombo, Campo Largo e Piraquara durante o periodo
do estudo.

Com a criagao de moscas das frutas em nessegos no laboratorio,

obtiveram-se dados dos cullivares mais atacados por essas pragas.



RESULTADOS

1. Amostragem

{4,

/J/Jf Distribuicao do total de individuos coletados

Foram capturados 64.793 (Quadro 16) inselos da ordem Diptera, nas /(/
areas estudadas, pertcncentes as familias Tephritidae, Lonchaeidae, Oti-
tidae, Drosophilidae, Rhinotoridae, Lauxaniidae (muscoides acaliptrados),
Anthomyiidae, Muscidae, Calliphoridae e Sarcophagidae (muscoides calip-
trados). A maioria dos dipteros capturados pertenciam as familias Calli
phoridae e Sarcophagidae.

ﬁ
- . ., n
Das especics A.ludens, A. scholae e 5. pendula, ocorrentes em Pn¢~ '
) win gt
pessequeiro, nao foi encontrado nennum exemplar. fan tokes >
. ) }u'c\.\, > \\s.uLo

_ . - - M \-.‘ b‘ -
No Quadro 16 esta mencionado o total de dipteros colctados,dos e Ut
l’\.,d\\ €24 s

quais foram separados os cxemplares pertencentes as familias Tephritidae
¢ Lonchacidae, os unices que interessavam a natureza deste trabalho.
Utilizando os dados de identificacao e quantitativos das especies
Tephritidae, Lonchaeidae, Lonchacidae identificadas e total Diptera, fo-
ram organizados quadros (Apendices) com os dados basicos obtidos na expe
rimentagao, possibilitando sua avaliagao (Quadros 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10,

11, 12, 13, 14 e 15). Dot vy e o Sbite Fo To & brymenns
bt o Tohdon i Wuimioecas Sopuh X
G Apl A, o Apl s, oo Vs brbe el
frsatocns e Gpne b

1.2. Especies identificadas

Nas amostragens realizadas durante a pesquisag foram coletados,
Wo

nes—dc campo, 4774 exemplares (Quadro 16)’e criados em pessegos 276 es-

=



Quadro 16: Numero total de individuos capturados, nos cinco
municipios, por ordem e familias estudadas.

DIPTERA LONCHAEIDAE TEPHRITIDAE
C 3 1 3 t 3 Y X
\UNTCIPICS Capturados Identificados Capturados Identificados
N9 Cuen- z N¢ Exem- A NG Exem~ A NQ Exem— A NO Exem- %
plares do Tocal plares do Toteal plares do Totail plares do Total plares do Total
Mendirituba 27 590 42,6 1 425 30,8 28¢ 24,0 31 20,5 31 20,5
Arzucaria 24 650 38,5 268 21,0 197 16,4 5 3,3 5 3,3
Campo Largo 5 862 5,0 1 141 24,7 180 14,9 99 65,6 99 65,6 ©n
Plraquara 4 986 7,7 602 13,0 277 23,0 16 10,6 16 10,6
Iraci 1 405 2,2 87 1¢,5 261 21,6 0 0 0 0
TOTAL 64 793 100,92 4 6237 100,0 1 204° 106,0 151* 100,0 151° 100,0
A 7,13 26,04 0,23 100,0
(2:‘) (3 :2) (4:1) (5 :4)
L3
15~
e
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pecimens de Diptera, perlencentes a

hio

-

.

v N
s familias/Tephritidae e Llonchaeidae”

(Quadro 17), das quais foram identificados todos (151) da primeira e 120

JENSES

do segunda familia, no caso de amostras no campo,c 2104 ¢ 66 em pessegos,

distribuidos por 23 espeécies, que a sequir se mencionam:(Quadros 14 e 18).

FAMILIA TEPHRITIDAR

Anastrepha [raterculus (Wicdemann, 18:

Aasirepha grandis (Macquart, 1845)

0)!

Anastrepha pseudoparallela (Locw, 1873)

Anastrepha serpentina (Wiedcemann, 1830)

Ceratitis capitata (Wiedemann, 1824)

Hexachaeto major (Macquart, 1847)

Pseudeutreta anteapicalis Hendel, 1914

Ragoletis ferruginea Hendel, 1927

FAMILIA LONCHALIDAE

S —

Dastops bakeri Malloch

Dastops rugifrons Hennig

Dasiops sp.

Lonchaeca
Lonchaea
Lonchaea
Loachaca
Lonchaea
Lonchaea
Neosilba
Neosilba
Neosilba
Neosilba

Neostilba

aculeata Bezzi, 1910
chalybea Wiedemaon, 1830
n. sp. Fehn 1!

n. sp. nr.’ polita

sp.'

wiedemannt Townsend, 1895
certa (Walker)?

n. sp. Fehn 1!

n. sp. Fehn 2

1
n. sp. nr. certa ?
1

Silba sp.>

'Resultantes das coletas de pcssegos atacados e de adultos em fras
€OS caga-moscas.

?Resultantes apenas da coleta de pessegos atacados.

As demails especies relacionadas foram somente capturadas em fras
COS CaAGA-MOSCAS .

ipr

oxima a.

?

[



Quadro 17: WNamero total de individuos criados em pessegos, nas femilias estudadas.

DIPTERA LONCHAEIDAE TEPHRITIDAE

MUNICIPICS

iURICZPICS XQ Exemplares % do Total NO Exemplares % do Total NQ Exemplares %Z do Total
frauciria 8 2,9 8 12,1 - —
Colombo 6 2,2 0 0 6 2,8
2mpo Largo 261 94,6 57 86,4 204 87,2
Piragquara 1 0,3 1 1,5 - -
TCTAL 276 109,0 66° 100,0 210° 100,0

A 23,9 76,1

1)

~
~
.

N

-
w




.is.Tatorio com criegao de moscas das fruzas

en pessegc.

+=atropra fraterculus

wersee chalybea

waclaes n. sp.

dessilia n

sp.

SCMA

T0TaL ..
Fexeas

Fehn 1

a. sp. Fehn 1

sp. nr. certa ?

Machos e Fémcas

15

11

24

16

14

170

104

276

QP2 18: 308 T.Tivy e
TTLARSS B0 MATURACAG DOS PESYEGCS
SIRNATIA CoLOM CAMPO LARCO PIRAQUARA
MY 200 Sibtetelo Trodio Ce..nrecsace oar SetitacG.o Tardio Medizno SCvA
e San - . no est . Jan fev cex TCTAL
1AC
Capdebosg Petisco Petisco
SYlderzis §id- " feT o oneef. Frewier Cito ticrigl: ».dright Candebosq Convezio 1AC Nata 1AC Tolisma S/ident:f. aronesa
Macho ARPCH Mac' o ) Maee Macho Macho Macho Macko 7 Macho Macho Macho Micho Mz=cho
I S o ca o « ¥r%a ¢ fémea e FGmea ¢ Fomea e Ferea e Fezea e e Ffémea ¢ Fezea e S=¢a e  Ferea
Femoa Femes Taow Fimes Farea Feca Femea Femez Fomoa Fomca Ferea Fézea Teoca
- - - € - ! '3 ¢ & i b} -~ - - B - 32 13 i 3 €3 60 3 2 - - 120 &2
- - - - - -~ - 3 3 - - 2 2 - - - - 2 0 - - - 63 27 - - - - 70 32
- - - - - - - - 2 2 - - - - 2 2 21 14 - - - - - - -~ - - - - 25 18
% i. -~ - - - - B - - - - - - - - - - - - = - - - B - - - 2 1
» o 3 2 = = - - - - - - 1 1 - - 2 1 - - - - ? 3 - = i 0 17 9
- - - - - - - - - - - - - - 1 0 - - - - - - - - - - - - - 1 5
- - - - - - - - - N - - - - - - - - 2 i - - B 13 12 - - - - 15 i3
- - - - - - - - - - - - - = - - 1 - - - - . 1 0 - - - - 2 1
- - - - - - 1 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 1
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3 2 - - - - 3 2
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Lonchacidae

Tephritidace

210




Com cxcecao das especies A. grandis, A. sevpentina,

das atraves da “Chave para Doterminacao das Lspécioes

ta Lima, 1934), e Sziba sp., identificada por George

identifica-

de Anustrepha" (Cos

C.

Steyskal, as de-

. ) \
mais podem ser separadas pelas scguintes chaves, postas a nossa disposi- /

e e \. R X WX

gﬁn,gonti]mcntc/por seus autores e que reproduziiits no original.

1.3. Chaves de identificacao

TEPHRITIDAE (George C. Steyskal)

I\)/P u.t.-" e e Lo, (}"‘ ‘f e,

1. Vein m of wing turned forward at end; markings of wing

orange with dark brown edges. ...........

Anastrepha

a. Ovipositor at least 2.5 mm lonyg, tip with at least

24 scrrations extending wmore than than halfuay to
2

end of oviduct. A. pseudoparallela (Loew)

b. Ovipositor at most 2.2 mm long, tip with less than

2} serrations citending seldom more thanhalfway to

oviduct and preceded by small constriction. .....

............... A. fracerculus (Wicdemann) complex - =

1. Vein m exntending virtually straight to wing margin;mar

kinps of wing unicolorous.

2. Scutellum svollen ond polished; wing

pterostigma with dark streaks and spots

proximad of

in middle

of hyaline cells; male with pair of frontal bris-—

tles spatulate. .... Ccrntitii_cnpikigﬂ(wicdcmann)

2. Scutellum not swollen and polished; otherwise dif-

fering.

3. Scutellum with 3 pairs of bristles; apical half

of wing with F-shaped marking; wing 9.5 mmlong.

....... veevev..... Hexachaeta major (Macquart)

3. Scutellum with 2 pairs of bristles; smaller spe

cies.

4. Dorsal apex of anteuna acute;

of wing with F-shaped marking.

apical half

P I

............. Rhagoletis ferrupinea Hendel

(7

£ o chn bl
&‘-{ Loy,



LONCHAEIDAE (J. F. McAlpine)

60

4. Apex of antenna rounded; apical  hall
(and most of wing) dark brownwith many
small pale spots, Lip with lunate hya-

line arca traversed by narrow preapi

cal broun band. ........... ..., e
..... Pseudeutrata anteapicalis Hendel
7

/\/'{_l_\_v;c e

Poststigmatal bristles present.. Dasiops Rondani ... 2

Poststigmatal bristles Absent ...e.veiniennnneeennnn 3
Frons distinctly rugose ..... ««... D. rugifrons Hennig
Frons smooth ............ e D. bakeri Malloch

Calypteres with a cluster of long blackish sctae at
fold; with two strong sternopleural bristles ........
............ ceeereteiacaene... Neosilba McAlpine ... 4
Calypteres without longer setac at fold; with one

strong sternoplecural bristle ... Lonchaea Fallen ... 7

Plumosity of arista less than half as wide as third an

tennal sepgment ...l N. n. sp. nr. certa?

Plumosity of arista at least onc-half as wide as third
antennal segment ............. e et et 5
Basc of aedcagus with two short lateral lobes at base

filament ............. e N. n. sp. Fehn 1

Base of aedeagus without lateral lobes ............. 6

Base of aedeagus strongly spiculate and with a low

median carina ncar apex of outer convexside of C-curve

...... Ceersieiiieiiiiieaeiie... Noocexta (Walker)
Base of acdeagus smooth, and without a carina ........
e e e e N. n. sp. Fehn 2
Tarsi entively blackish .......... e ev... 8
Tarsi partly yellowish ................... B 1

Wings distinctly brownish fumose. Male with posteroven
tral margin of surstylus produced to form a Jong, slen
der, fully exposed, posteriorly directed horn-like lo-

be ... et e e L. n. sp. Fehn 1




10.

o1

Viugs clear. Male without horn-like lobe ou surstylus

flighly polished, with strong bluish reflections, meso—
pleuron polished on disc, aristal hairs longer than ba
sal diameter of arista, male with surstyli broadly ex-—
posed in lateral view, and with only onc side of asedea
yal guide greatly elongated. ... L. chalybea Wicdemann
Dullish black with faint blue refllections, mesopleuron
pruinose on disc, aristal hairs shorter than basal dia
meter of arista, male with surstyli narrcowly exposed in
lateral view, and with both sides of acdeagal guide
preatly elongated ............. L. wicdemanni Townseod
Third antennal segment vividly veddish on lower half of
inuner surface, male with a fascicle of long erect hairs
in middle of hind margin of 5th abdominal tergite ....
.................................... L. aculcata Bezzi
Thixd antennal segment not vividly reddishon inner sur
face, male without fascicle of long hairs on 5Sth tergl

L8 <IN L. n. sp. nr. polita

2. Flutuagao das populacoes

2.

2.

o~

2:1.
s

2.1

N Lo 1 'I + \
l“““(’\_-,4 ,‘.wrvav‘, co'tw e

!

Freqiiencia relativa das populagoes

de Diptera, Tephritidae e Lonchaeidae

&

2.1.1. il dmostragem no campo

\|>

Pela analise do Quadro 16 e Fig. 1 verifica-se uma maior predomi

nancia de dipteros,em Mandirituba e Araucaria, constituindo 81,1% do to-

W e v Wass o (\‘,-\',‘

tal coletado. FEstas diferencas §§ nao sao tao acentuadas no caso da fa-

=
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Fig. L Frequaencia relativa da
populagio Diptera nos
. . - .
CINCO MmNt cipioy.,

Mandicituba 42,07
Arauchria 38,57
Campo Largo  Y,0%
Plraquara 7.74
Irati 2,274

30,8 % -

Frpg. 20 TPrequencia reiativa da

o populacao Lonchacidae
13,0 %

nos cinco municipios.
Mandirituba 30,8%
24,7 % T?f Campo Largo 24,77
CﬂL Arauciria  21,0%
° Piraquara 13,0%
lrati 10,5%




milia Lonchaeidae (Figs. 2 e 3). Thea ey e @"* Fin

A maior ocorrencia de tefrilideos foi em Campo Largo (99 indivi-
duos que correspondem a 65,6% do total), seguida de Mandirituba (31 exem
plares correspondendo a 20,5%). Foram menos abundantes em Piraquara e

Araucaria, chegando a noo ocorrer em Irati (Fig. 4). Fyo doe o Guo b

2.1.2. Em Amostragem em passeqos ///

Analisando o Quadro 17, verifica-se uma maior criagao de tefriti
deos em Campo Largo, constituindo 97,2% do total criado, restando somen-
te 2,8% para Colombo, num total geral de 76,1 em relacao a Diptera.

0s lonqueideos criados em peéssegos no laboratdrio tambem tiveram
sua maioria proveniente de material de Campo Largo (86,4%), num total ge

ral de 23,9%.

..Q/L’()I ’:, " o
‘. sk i - .
2.2./Flutuacao do Wamero de exemplares das cinco especies

mais abundantes nos cinco municipios estudados

As cinco espéc%es mais abundantes de moscas das frutas, perfazen
do 92,47% do total de individuos identificados, foram: L. wiedemanni
(63,24%), L. aculeata (11,88%), L. chalybea (7,53%), A. fraterculus
(5,90%) e C. capitata (3,92%) (Quadro 19).

R
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2.2.1. Anastrepha fraterculus (Wiedemann, 1830)
(9 !\.\:i\.u\f & i "\"; "y "‘“"‘-’ }' K:' -.l' * )
A flutuacao da populacao da 4. [raterculus , nos cinco municipios
estudados, no periodo de setembro a dezembro de 1975 e janeirode 1976,

=



fig- 3t Froqﬁangin relativa da
populacao Lenchaeidae
identificada nos
cinco municipios.

Mandirituba 24,007
Pivaquara 23,017
Irati 21,687
Araucaria 16,367
Campo Largo 14,957

65,56 %

20,53 %

o
-

14,95 %

16,36 %

21,68 %

Fie. 4: JIreybcncia relativa da
populacao  Tephritidae
nos cinco municipios.

Campo Largo  65,56%
Mandirituba 20,537

Piraquara 10,697
Araucaria 3,317
[ratt 0,0 %
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acha-se no Quadro 19 e Fig. 5. A waior populacao ocorreuem Campo Largo,

depois em Mandirituba e Piraquara com numero cquivalente 3 motade do de

bote o '
‘./‘:f,),,,:;r . f e de

/ .
tw qrace we B

Campo Largo. Araucaria-tgm tres cxemplares ef [rati semocorrencia desla

especie.

2.2.2. Ceratitis capitata (Yiedemann, 1824)

C. capitata teve sua presenga assinalada praticamente soem Campo
lLargo, pois Araucaria e Piraquara tiveram, cada um, somente um excmplar,

e em Irati e Mandirituba ela nao ocorreu (Quadro 19 e Fig. 6).

2.2.3. Lonchaea chalybea Wiedemann, 1830

Lsta cspécie foi mais abundante em Piraquara e Irati, inclusive
com os mesmos valores. [m Araucaria diminuiu para um terco e em Mandi-

rituba e Campo l.argo ocorreram menos de dez exemplares (Quadro 19 e Fig.

7).

2.2.4. Lonchaea aculeata Bezzi, 1910

As flutuacoes da especie L. aculeata tiveram oscilagoes nao tao
acentuadas como nas especies ja referidas, sendo que em Araucaria e que
apareceram mais exemplares, Campo Largo teve um pouco menos, seguido de

Irati. Mandirituba e Piraquara ficaram entre 23 e 21 exemplares (Quadro

19 e Fig. 8).
2.2.5. Lonchaea wiedemanni Townsend, 1895

A especie com maior numero de adultos coletados foi L. wiedeman-

=
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Quadro 19: Totais coletados das cinco especies mais abundantes, nos cinco runicipios
estudados e porcentagem das mesmas em relagao a todo o material identifi

ESPECIE ARAUCARIA CAMPO LARGO  MANDIRITUBA PIRAQUARA IRATI SOMA TOTAL % DO TOTAL
A. fratverculus 3 43 19 15 - 30 5,90
C. capvitata 1 51 — 1 - 53 3,92
L. chalybea 13 7 8 37 37 102 7,33
L. aculeata 48 39 23 21 30 161 11,88
L. wtedemannt 133 109 255 188 172 857 63,24
SOMA 198 249 305 262 239 1 253 92,47
Outros Tephritidae e
Lonchaeidae identifi
cados 4 30 15 31 22 102 7,53
SOMA TOTAL
TEPHRITIDAE E
LONCHAEIDAE 202 279 320 293 261 1 355 100,00

99
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ni, em todos os municipios (Quadro 19 ¢ Fig. 9).  Teve um maximo de 255
representantes em Mandirituba e um minimo de 109 em Campo largo. Nos ou

tros tres municipios oscilou entre csses dois valores.

3. Especies dominantes: abundancia rclativa e proporgao sexual

Nos Quadros 20, 21, 23, 24, 25 e 27 estdo representadas as espe-
cies dominantes, coletadas em pessequeiro, por mes, no periodo de experi
mentagao e total nos cinco municipios estudados e nos Quadros 22e 26 as
especies abundantes de cultivares de pessegos de Campo Largo e do total
dos Municipios de Araucaria, Colombo, Campo Largo e Piraquara, por suas
freqiiencias (%) e limites de confianga, segundo o metodo adotado por Kato

et al. (Laroca & Mielke, 1975).

SRS poo [T S PR R N by by

3.1. Araucaria

344,

34T, Em amostragem no campo e Tt

Pelo estudo do Quadro 20, verifica-se que o numero de especies
abundantes variou durante o periodo de realizacao do experimento. Assim,
em setembro havia apenas uma especie abundante, a L. wiedemcnni, com uma
frequencia de 84,21%, ao passo que em outubro e novembro ja existiam duas
especies abundantes, a L. wiedemanni e a L. aculeata, com uma freqiiencia
de 72,22% e 16,70%,e 57,57% e 36,367, respectivamente. No mes de dezembro,
as espccies aobundantes foram tres, as duas anteriores mais al. chalybea,

cujas freqiencias foram 63,49%, 22,22% e 9,52%,respectivamente.  Sempre
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Quadro 20: Abundancia relativa dos Diptera, coletados cem pessegueiro,
em Araucaria, por mes, e no periodo de sctembro a dezembro

de 1975,
ESPECIE [% Ls Li OBSERVAGAO

SETEMBRO
Lonchaca wiedemarnni 84,21 97,99 38,07 N =19

15,33 s = 3

K = 0=15,33

QUTTIBRO
Lonchaca wiedemanni 72,22 83,33 56,28 N = 54
Lonchaea aculeata 16,70 29,82 10,60 s = 6

5,51 K = 0=5,51
NOVEMBRO
Lonchaea wicdemonnt 57,57 68,71 44,30 = 66
Lonchaea aculeata 36,36 47,94 25,52 s = 4

4,51 K = 0=4,51
PDEZIEMBRO
Lonchuea wiedemannt 63,49 74,65 49,26 = 63
Lonchaea uculeata 22,22 32,91 14,19 s = ¢
Lonchaea chalybea 9,52 18,28 5,246 K= 0

4,72
SETEMBRO A DEZEMBRO
Lonchaea wiedemanni 65,84 72,10 57,50 N = 202
Lonchaea aculeata 23,76 29,71 17,80 s = 8
Lonchaea chalybea 6,43 9,99 4,11 K= 0

1,47
[ = Frequencia.
Ls = Limite de confianga superior.
L1 = Limite de confianga inferior.
N = Numero de individuo da amostra.
s = Numero dec especics.
K = Numero de individuos da especic.



Quadro 21: Abundancia rclativa des Diptera, coletados em pesseguciro,

em Campo largzo, por mes, ¢ no pcriodo de

a janciro de 1976.

sctembro de 1975

ESPECIE £ % Ls Li OBSERVAGAO

SETEMBRO
Lonchaea wicdemanni 83,33 93,40 063,23 N = 42

7,05 5 = 7

K=0=7,05

OUTUBRO
Lonchaea wiedemanni 95,24 99,87 29,18 N = 42

7,05 s = 3

K=0=7,05

NOVEMBRO
Lonchaca aculeata 65,79 80,12 47,03 N = 38
Lonchaea wiedemannt 28,95 44,54 17,47 s = 4

7,80 K=0=17,80
DEZEMBRO
Ceratitis capitata 23,08 32,72 15,25 N =78
Lonchaea wiedemanni 21,79 30,89 14,64 s =13
Lonchaea aculeata 14,10 22,53 8,57 K= 0=23,82
Anas trepha fraterculus 12,82 21,31 7,48

3,82
JANETIRO
Anastrepha fraterculus 42,8 52,12 28,83 N =79
Ceratitlis capitata 42,86 52,12 28,83 s = 8
Lonchaeu wiedemannt 8,LL 15,61 4,48 K = 0=4,02

4,02
SELTEMBRO A JANEIRO
Lonchaea wiedemanni 39,78 45,4} 32,87 N = 279
Ceratilis capitata 17,88 22,22 13,59 s = 16
Anastirepha fraterculus 14,60 18,85 10,69 K = 0=1,09
Lonchaea aculeata 14,23 18,41 10,42
Lonchcea o. sp. Fehn 1 2,55 4,78 1,45
Neosilba n. sp. nr. certa ? 2,55 4,78 1,45
Lonchaeea chalybea 2,55 4,78 1,45

1,09

f = Freqiencia.

Ls = Limite de confianga superior.

Li = Limite de confiangs inferior.

N = Nimero de individuos da amostra.
s = Numero de especies.

K = Nunero de individuos da espécie.



Quadro 22:  Abunduncia relativa dos Diptera, criados em pesscgo, labo-
ratorio, em Campo Largo, no periodo de novembro de 1975  a
margo de 1976.

ESPECIE £% [s Li OBRSERVACAQ

NOVEMBRO A MARCO

Aastrepha ratercuvlus 51,34 57,45 43,53 W = 201
Ceratilis capitata 26,82 32,35 20,83 s = 9
Lonchaea cralybea 9,58 13,24 6,58 K = 0=1,15
Neosilba n. sp. TFehn 1 5,75 8,87 3,62
Lonchaea sp. 3,45 5,62 2,03
1,15
f = Frequencia.
Ls = Limitc de confianga superior.
Li = Limite de confianga inferior.
N = Numcro de individuos da amosira.
s = Nomero de espocies.
K = Numero de iudividuos da espccie.



Quadro 23: Abundancia relative dos Diptera, coletados cm

janeiro de 1976.

70

pessegueiro,
em Mandivituba, por mos, e no periodo de setembro de 1975 a

ESPECLE A Ls Li OBSERVAGAO

SETEMBRO
Lonchaea wiedemannt 89,47 94,93 78,93 N = 95

3,13 s = 4

K= 0=3,13

QUTUBRO
Lonchaea wiedemonni 81,52 89,00 70,40 N = 92
Lonchaea aculeata 13,04 19,45 7,37 s = 6

3,23 K =0=3,23
NOVEMBRO
Lonchaea wiedemannt 98,36 99,99 95,05 N = 61

4,86 s = 2

K =0=4,86

DEZEMBRO
Lonchaea wiedemannt 63,89 78,81 45,05 N = 36
Lonchaea aculeata 16,67 30,98 9,4 s = 6

8,21 K =0=8,21
JANEIRO
Anastrepha fratervculus 42,8, 59,71 27,50 N = 36
Lonchaea wiedemnannt 34,28 50,98 20,87 s = 3
Rhagoletis ferruginea 22,86 38,65 12,75 K = 0=8,43

8,43
SETEMBRO A JANEIRO
Lonchuea wiedemannt 79,94 83,77 74,38 N = 320
Lonchaea aculeata 7,21 10,09 4,93 s = 9
Anustrepha fraterculus 5,64 8,25 3,72 K = 0=0,94
Rhagolelis ferruginea 3,45 5,68 2,08
Lonchaeu chalybea 2,51 h,54 1,45

0,94

confianga superior.
confianga inferior.

individuos da amostra.

f = Frequencia

Ls = Limite de

L1 = Limite de

N = Numero de

s = Numero de cspecies.
K = Numero de

individuos da especie.
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Quadro 24: Abundancia relativa dos biptera, coletados cm pesscgueiro,em
Piraquara, por més, e no periodo de setembro a dezembro de
1975.
ESPECIE £% Ls Li OBSERVAGAO

SETEMBRO
Lonchaga wiedemanni 83,21 88,832 74,18 N =.137
Lenchaea chalybea 9,49 14,75 5,98 s = 8

2,19 K= 0=2,19
OU'TUBRO
Lonchaea wiedemnanrt 58,93 70,94 44,60 N = 56
Lonchaea chalybea 25,00 36,92 15,87 s = 9

5,32 K= 0=5,32
NOVEMBRO
Lonchaea wiedemanni 46,38 57,40 34,51 N = 69
Lonchaea aculeata 17,39 27,20 10,59 s = 12
Lonchaea chalybea 11,59 20,51 6,52 K= 0=4,32

4,32
DEZEMBRO
Anastrepha fraterculus 38,71 53,06 20,30 N = 31
Lonchaea wiedemanni 29,03 46,43 16,385 s = 7

9,50 K= 0=9,50
SETEMBRO A DEZEMBRO
Lonchaea wiedemannt 64,16 68,90 57,74 N = 293
Lonchaea chalybea 12,63 16,44 9,2, s = 13
Lonchaea aculeata 7,17 10,34 4,72 X 0=1,02
Anastrepha fraterculus 5,12 7,92 3,21
Dasiops bakert 2,73 5,03 1,53
Neosilba n. sp. nr. certa ? 2,05 4,04 L,14

1,02

Li

~uv =

1}

n

Linite de
Limite de
Nomero de
= Numero de
Numevro de

[

L]

[

Frequencia.

confianga superior.
confianga iunferior.
individuos da amostra.
especies.

. . -~ - .
individuos da especie.



Quadro 25:  Abundancia relativa dos
em Tragy, por mes, e.nn

1975.

74

DipLera, colceltados em pessepuciro,
periodo de sctembro a dezembro de

—

ESPECTYE

WA Ls Li OBSLRVAGAO

SETEMBRO
Lonchaea wiedemanni. 83,04 93,88 76,85 N = 92

3,23 s = 5

K= 0=3,23

OUTUBRO
Loichaea wiedenannt 96,77 99,99 90,7/ N = 31

9,50 s = 2

K= 0=9,50

NOVEMBRO
Lonchaca wiedermannt 39,36 49,07 29,27 N = 94
Lonchaea cholybea 28,72 38,09 20,16 s = 6
Lonchaza aculeala 25,53 34,28 17,92 K = 0=3,16

3,16
DEZEMBRO
Lonchoea wicdemanni 54,54 68,72 38,75 = 44
Lonchaza cliclybea 18,18 30,42 10,47 s = 6
Dastops rugtfrons 18,18 30,42 10,47 K= 0=6,74

6,74
SETEMBRO A DEZEMRRO
Lonchaca wiedemannt 65,90 70,72 57,89 N = 2061
Lonchoea chalybea 14,18 18,36 10,39 s = 10
Lonchaeu aculeata 11,49 15,68 7,91 K = 0=1,15
Dasiops rugijfrons 3,07 5,56 1,75
Lonchaea n. sp. Fehn 1 2,68 5,01 1,53

1,15

Frequencia.

)
o

Li = Limite dec
N = Nomero de
s = Numecro de
K = Numero de

Limite de confianga superior.

confiangca inferior.
individuos da amostra
especles.

individuos da especie

.



Quadre 706:
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Abundancia relativa dos Diptera, coletados em pessegueiro,
nos municipios estudados, no periodo de sctembro de 1975 a

janciro de 1976.

ESPECTE £ Ls
SETEMBRO A JANEIRO
Loncliceu wiedemannt 63,53 65,36
Lonchaea uculeata 11,93 13,97
Lonchaea chalybea 7,56 8,96
Anastrepha fraterculus 5,63 7,24
Ceratitis captiata 3,78 4,81
Ionchaea n. sp. TFehn 1 1,48 2,18
Dastops bakert 1,11 1,73
Veosilba n. sp. nr. certa ? L,03 1,63
Dasitops rugtfrons 0,89 1,47
thagoletts [erruginea 0,81 1,35
Neosilba n. sp. Fehn 1 0,52 0,97
0,22

51

61,16
9,64
6,07
4,35
2,82
0,97
0,70
0,65
0,54
0,49
0,30

OBSERVACAQ

N = 1356

s = 21

K = 0=0,22

il

1}

]

fi

i

Frequencia.

Limite
Limite
Numero
Numero
Numero

de confianga superior.
de confiauga inferior.

de individuos da umostra.

de especics.

de individuos da cspecie.
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Quadro 27: Abundancia relativa dos Diptera, criados em pessepo, labora-

torio, nos municipios de Araucaria, Colombo, Campo Largoe Pi
raquara, no periodo de novembro de 1975 a margo de 1976.

ESPECIE £7 Ls Li. OBSERVAGAQ
NOVEMBRO A MARGO
Anastrepha fraterculus 50,72 56,82 42,9L N = 276
Ceratitis capitatu 25,36 30,21 20,18 s = 10
Lonchaea chalybea 9,06 12,55 6,21 K =0=1,38

Lonchaea sp.

5,79 8,63 3,74

Veostlba n. sp. Fehn 1 5,43 8,39 3,42
1,38

f = Frequencia.

Ls = Limite de confianga superior.

Li = Limite de confianga inferior.

N = Numero de individuos da amostra.

s = Numero dec especies.

K = Numero de individuos da espccie.
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que houve mais de wna especie abundante, a L. wicdwiannimanteve a domi-
nancia.
Ao analisar-sc o periodo, no seu conjunto, verifica-se a mesma

ordem de importancia ja acima mencionada.

3.2. Campo Largo.

210,
3.21. B Amostragens no campo
2

No Municipio de Campo Largo, nos mescs de setembro e outubro, hou
ve sO uma ospecic dominante com 83,33% ¢ 95,24% de frequéncia/respect1v§
mente (Quadro 21).

No mes de novembro existiram duas especies dominantes, L. aculea
ta e L. wiedemannz com 65,79% e 28,95%}respectivamente. Con o dobro do
numero de individuos em relagao ao mes anterior, o meés de dezembro apre
sentou quatro especies mais'abundantes, com predominancia da C. capitata
num total de 23,08% de fregiiencia. No mes de janeiro, com menor numero
de especies, houve tres mais abundantes, sendo duas tefritideas, num per
centual iqual de 42,86% para A. fraterculus e C. capitata.

No exame dos dados em conjunto do periodo, a especie dominante
foi L. wiedemanni com 39,78% de treqlencia, sequida de C. capitata com
17,88% e, depois, A. fraterculus com 14,60%. Dentro do mesmo grupo deﬁgés
duas ultimas, apareceu L. aculeatacom 14,23%. Um grupo interligado de
Loenchaeidae foi formado por tres especies: L. n. sp. Fehn 1, ¥. n. sp.

nr. certa ? e L. chalybea,num total de 7,65%.

N

7.

- it -~
. 7. Eyn’/%lllostrageatl em pessegos

[oS]

3
s

0s pessegos de Campo Largo, no periodo de novembro a marco, pos-

=
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sibilitaram a criacao de cinco especies abundantes, num total de 261 exem
plares, sendo a especie dominante a A. [rateverlus com 51,34% do total de
individuos, C. cupitata com 26,82%, depois /.. chalybea com 9,58%, H. n.
sp. Fehn 1 com 5,75% e L. sp. com 3,45%, que formarom um grupo a parte
(Quadro 22).

Outras especies criadas, sem serem obundantes, foram Silba sp.,
N. n. sp. nr. certa ?, N. sp. e ¥. certa (Quadro 18).

A Foto 8 mostra pessego com larvas das moscas das frutas A. fra-

terculus e C. capitata.

3.3. Mandirituba
3.3.1. B fmostragew no campo ///

No Municipio de Mandirituba, o Quadro 23 apresenta em setembro
somente a especie L. wiedemanni como abundante, numa freqiiencia de 89,47%.
Em outubro, aumentou o numero de especies, com duas mais abundantes, sen
do a dominante ainda L. wiedemanni num total dec 81,52% e L. aculeata com
13,04%. Houve somente uma especie dominante no mes de novembro, com fre-
qiencia de 98,36%. Menor numero de exemplares e aumento do numero de es
pecies verificou-se em dezembro de 1975, com duas especies com maior fre
qiencia. Com freqiencia de 42,86% a especie A. fraterculus foia dominan
te no mes de janeiro, sequida de /. wiedemanai com 34,28% e R. ferruginea
com 22,86%, que foi somente abundante.

Num exame de todo o periodo a especie dominante foi L. wiedemanni

com 79,94% do total de exemplares e as demais formaram um grupo totali-

zando 18,81%.



Foto 8: Pessego com larvas das moscas das [rutas A. [raterculus e C. ca
pttata.
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3.4. Piraquara
3.4.1. !¢ 5mostragemyno campo

Neste municipio, o Quadro 24 evidencia variacao no numero de-es-
pccies abundantes, por mes. Em setembro houve duas especicsmais abundan
tes, sendo a dominante L. wiedemanni com 83,21% de fregicncia, seguida de
L. chalybea com 9,49%. No mes de outubro ocorreramas mesmas especies do
mes anterior, tendo L. wiedemanni 53,93% e I. chalybea 25,0% de freqien-
cia. No mes de novembro ocorreram tres especies abundantes, L. wiedeman
ni, L. aculeata ¢ L. chalybea, com dominancia da primeira no percentual
de 46,38 de frequencia, tendo as outras duas 17,39% e 11,59% respectiva-
mente. 0 mes de dezembro teve duas especies abundantes, sendo dominan-
te a A. fraterculus com 38,71% de freqiencia e /. wiedemanni com 29,03%.

No periodo total de setembro a dezembro, ocorreram seis especies
mais abundantes que veuniram 93,86% do total dos especimens, ficando como
dominante . wiedemanni com 64,16% de freqicncia. Depois foi L. chaly-
bea com 12,63%, sequida de L. aculeata, A. fratevculus, D. bakeri e N.n.

sp. nr. certa ? com respectivamente 7,17%, 5,12%, 2,73% e 2,05%.

3.5. Irati
3.5.1. Em amostragem no campo

Na regiao de Irati, o Quadro 25 evidencia a espécie . wiedemanni
como dnminante por mes e no periodo de realizagao do experimento. Para os
meses de setembro e outubro, ocorreu so uma especie dominante, L. wiede

marni com 88,04% e 96,77% de freqiiencia respectivamente. 0 mes de novem-

=



bro apresentou tres especies mais abundantes que praticamente formaram um
mesmo grupo, tendo a especie D. rugifrons € I.. chalybea como abundantes
nas mesmas freqiencias de 13,18% e L. wiedemunni como deminante com valor
de 39,36%. Dezembro apresentou a espécie dominante L. wiedemanni COM
54,54%.

No periodo de setembro a dezembro a cxperimentacao demonstrou
a presenca de mais uma especie abundante, L. n. sp. Fehn 1 com 2,68% de
freqliencia, guardando as demais espécies a mesma seqiiencia ocorrida na

abundancia relativa por mes.

3.6. Araucaria, Campo Largo, Mandirituba, Piraquara e Irati
em amostragem no campo

A analise do Quadro 26 com os dados dos municipics citados, no pe
riodo de setembro a janeiro, com 1356 exemplares e 21 especies, salien-
tou onze como abundantes, alcancando um total de 98,27% dos individuos.
As cinco especies mais abundantes formaram dois(gg;;;;zsg\QEEE2§Jde domi
nancia e somaram 92,43% dos cspecimens. A espécic dominante foi L. wie-
demanni com 63,53% de freqiiencia sequida das do segundo grupo, num total
de 28,90%e compreendendo as especies, L. aculeata, L. chalybea, A. fra-

terculus e C. capilata.

3.7. Araucaria, Colombo, Campo lLargo e Piraquara
em amos tragem em pessegos
0 Quadro 27 indica que a criagao de moscas das frutas do total de

peéssegos amostrados originou cinco espécies abundantes, sendo dominante

=>
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A jraterculus com 50,/2% do tolal de exemplares criados. As outras qua
tro cspecies abundantes foram C. capitala (25,30%), L. chalybea (9,06%),
L. sp. (5,79%) e w. n. sp. Fehn 1 (5,43%).

Num total de 276 exemplares desses municipios, tambem foram cria
das as especies Silba Sp., L. n. sp. Fehn 1, #. n. sp. nr. certa ?, N.

certa e N. sp. (Quadro 18).

3.8. Proporgao sexual

3.8.1. Em amostragem no campo

Quanto a propor¢ao sexual entrc as especies capturadas nos cinco
municipios durante o periodo de setembro a janeiro e representadas.por
especimens dos dois sexos, uma foi igual em proporgao (L.n.sp. Fehn 1),
uma, mais machos que femeas (C. capitata) e ai.restantes, mais femeas que
machos (Quadro 28). Das espécies A. serpentina, A. grandis, N.sp. Fehn

2 e Dasiops sp., foram capturados somente machos, e de A. pseudoparalella

e P. anteapicalis, s0 femeas.

3.8.2. Em amostragens em pessegos

Em relagao a proporgao sexual entre as especies criadas em pesse
4o no laboratorio, representadas por especimens dos dois sexos, duas ti
nham igual propor¢ao, L. n. sp. Fehn 1 e N. n. sp. nr. certa ?,uma tinha
mais machos que femeas e as restantes mais femeas que machos (Quadro 29).

Das especies weosilba sp. € N. certs, somente foi criado um sexo, respec

tivamente uma femea e um macho.
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Quadro 28: TProporgao de sexos das especies Tephritidae e Lonchacidae
coletadas em armadilhas frascos caga-moscas em cinco muni

- -
CLPLOs paranacnsces.

ESPECTES MACHO FEMEA
Anastrepha fraterculus 1,00 1,31
Ceratilis capitala 1,00 0,51
Dasiops bakeri 1,00 2,00
Dastops rugtfrons 1,00 5,00
Hexachaeta major 1,00 2,00
Lonchaea aculeata 1,00 3,13
Lonchaea chalybea 1,00 1,61
Lonchaea n. sp. Fehn 1 1,00 1,00
Lonchaea n. sp. nr. polita 1,00 4,00
Lonchaea sp. 1,00 3,00
Lonchaea wiedemanni 1,00 2,01
Neostlba n. sp. Fehn 1 1,00 6,00
Neostlba n. sp. nr. certa ? 1,00 6,00
Neosilba sp. 1,00 3,00
Fhagoletis ferruginca 1,00 1,20

1 . -~ -~ . —_~
Tsca atrativa a base do hormonio sexual da femea.

-2

-

%4

N}
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Quadro 29: Proporgao dos sexos das cspecies Tephritidae ¢ Lonchacidae

criadus em pessego no laboratorio.

ESPEC1LE MACIO FEMEA
Anostrepha fraterculus 1,00 1,69
Coratitis capitata 1,00 0,84
Lonchaeu chalybea 1,00 2,57
Lonchoea n. sp. Fehn 1 1,00 1,00
Lonchaea sp. 1,00 1,12
Neosilba n. sp. Feln 1 1,00 6,50
Heostlba n. sp. nr. certa ? 1,00 1,00
Sitlva sp. 1,00 2,00
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4. Epocas de coletas das espccies Tephritidac e Lonchaeidae

Tephritidae

Do total de individuos coletados, a familia Tephritidae represen
tou 0,23% (Quadro 16).

00 .o

As espéciesgdgsra—fﬁmiiaaﬁnais abundantes yforanﬂ a partir de
dezembro a janciro, em Campo Largo, Mandirituba ¢ Piraquara (Quadros 21,
23 e 24).

Em Araucaria nao houve espécies abundantes,mas sim tres exempla-
res de A. fraterculus em outubro e novembro, um de C. capitata em dezem-
bro e um de A. serpentina em outubro (Quadros 20 e 9).

No Municipio de Campo Largo, as especies abundantes C. capitata €
A. fraterculus, esta com dominancia em janeiro, foram coletadas a partir
de dezembro. Tambem foram capturadas as especies A. grandis e A. pseudo
parallela em setembro e llexachaeta major € Pseudeutreta anteapicalis em
dezembro (Quadros 21 e 10).

Como especie abundante, Mandirituba proporcionou A. fraterculus
como dominante e Rhagoletis ferruginea, ambas em janeiro (Quadro 23). Tam
bem a especie /. magjor foi capturada (Quadro 11).

Em Piraquara so a especie A. fraterculus foi abundante, tendo si
do dominante no mes de dezembro. Da especic C. capitata foi coletado um

exemplar no mes de novembro (Quadros 24 e 12).

Em Irati nao houve presenca da familia Tephritidae (Quadro 13).

Lonchaeidae

A familia Lonchaeidae correspondeu a 7,13% dos insetos coletados,
J“'{) % 4—0‘, YY) e :QA.&-J*-»‘ f. ¢ o ,’\ﬁ .
9@’26,04% em-reldcao aos-lonqueideos—capturados (Quadro 16). Suas espe-
cies estiveram representadas nos cinco municipios ¢ em todos os meses da
experimentacao, de setembro a janeiro (Quadros 9, 10, 11, 12, 13 e 14).

No Municipio de Araucaria, L. wiedemanni foi a especie dominante

=
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de sctembro a dezembro. A pariir de outubro a espccie /. aculeata TOi cap
turada ate dezembro do mesmo ano. L. chalybea so foi coletada cin dezem-
bro (Quadro 20). Sem serem abundantes tambem foram capturadas D. bakert,
em outubro e dezembro, e L. n. sp. Fehn 1 em dezembro (Quadro 9).

Em Campo Largo, L. wiedemanni foi abundante de setembro a janei-
ro, sendo dominante em setembro ¢ outubro. L. aculeata apareceu SO em
novembro, dezembro e janeiro (Quadro 21).

As especies a seguir foram abundantes no total do periodo da ex-
perimentacao: L. n. sp. Fehn 1, . n. sp. nr. certa ? e L. chalybea,
tendo sido colctadas, respectivamente, em setembro e outubro a primeira,
setembro, outubro e dezembro a segunda e de outubro a dezembro a ultima.

Sem serem abundantes, foram capturadas as especies D. bakeri em
setembro e dezembro, W. n. sp. Fehn 1 em novembro e dezembro, L. n. sp.
nr. polita em dezembro e janeiro, #. n. sp. Fehn 2 em dezembro e D. rugi
frons em janeiro (Quadro 10).

No Municipio de Mandirituba, a especie . wiedemanni foi abundan
te desde setembro a janeiro, sendo dominante de setembro a dezembro.

A especie L. aculeata foi capturada em outubro e dezembro (Qua-
dro 23). A espécie L. chalybea foi abundante no total da experimentagao,
tendo sido capturada em setembro, outubro e dezembro (Quadro 11).

Sem serem abundantes, N. sp., D. rugtfrons e N. n. sp. Fehn 1 fo
ram capturadas, rcspectivamente, em outubro, somente em novehbro e so em
dezembro (Quadro 11).

Piraquara tambem apresentou a especie L. wiedemanni desde setem-
bro a dezembro, sendo dominante de setembro a novembro. L. chalybea foi
abundante em setembro, outubro e novembro e L. aculeata, somente em no-
vembro (Quadro 24).

Na avaliagao da abundancia do periodo total da experimentagao,as
especies D. bakeri € N. n. sp. nr. certa ? tambem figuraram, tendo sido

capturadas, respectivamente, de outubro a dezembro e de setembro a novem

=
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bro (Quadro 24).

Embora sem terem sido abundantes, tambem Foram capturadas as es-
pecies L. on. sp. Fehn2 de setenbro a dezembro, #. n. sp. Fehn 1 cm setem
bro e novembro, N. sp. de setembro a novembro, 7.. sp. cm outubro e novem
bro, D. sp. somente em novembro o L. n. sp. nr. polita cm dezembro (Qua-
dro 12).

No Municipio de Irati, tambem a especie f.. viedemanni foi abundan
te, tendo sido dominante de-setembro a dezembro. 7. chalybea foi coleta
da em novembro e dezembro e L. cculeata somente em novembro (Quadro 25).

Ainda abundantes no total do'perTodo, as especies L. n. sp. Fehn
1 e D. rugifrons sao assinaladas, tendo sido capturadas,respectivamente,
em setembro e outubro ¢ so dezembro.

As especies D. bakeri capturada em setembro, L. n. sp. nr. po-
Tita em novembro assim como #. n. sp. Fehn 2, #. n. sp. Fehn 1 e N. n.

sp. nr. certa ? , ambas em dezembro, nao foram abundantes (Quadro 13).

5. Normais climatologicas de 30 anos de Curitiba

e os fatores meteorologicos do ano de 1975

0 ano de 1975, no Estado do Parana, foi um ano anormal quanto as
condicoes climaticas.

No mes de julho, apos 50 anos, nevou em toda a area metropolita-
na de Curitiba. Houve nos dias:

e 17 de julho, nevada das 5h30m as 9h, mais forte das 1lhas 17h

com temperatura na relva de - 4,0°C;
e 18 de julho, geada forte, com temperatura na relva de-7,4°C;
® 19 de julho, geada com menos intensidade, a temperaturanarel

va de - 4,8°C.
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Ns normais climatologicas de 30 anos de Curitiba, numa comparacao

com os Tatores meteorologicos do ano de 1975, caracterizam bem essa anor

malidade.

Q

Analisando esses dados no Quadro 30, [Fig. 10, observa-se:

a temperatura maxima reletiva a janeiro, de abrila julho e de
outubro a dezembro no ano de 1975, estove sempre inferior as
norimais de trinta anos, com excegao dos meses de fevereiro e
margo, praticamente iguais nos dois casos, e de agosto, que
foi um pouco mais elevada no ano de 1975;

a temperatura minima no ano de 1975 esteve inferior pratica-
mente em todo o ano em relacao as normais de trinta anos, sen
do que foi no meés de julho que ocorreu a minima mais acentua-
da, respectivamente 4,6°C ¢ 8,9°C. Nos meses de fevereiro,
setembro e outubro de 1975 esteve um pouco acima das normais
de trinta anos;

a temperatura media acompanhou as mesmas variagoes das anterio
res, estando no ano de 1975 inferior as normais de trinta anos
nos meses de janeiro, de abril a julho, outubro e novembro,
mas igual em dezembro. Nos meses de fevereiro, margo, agosto
e setembro, o ano de 1975 apresentou temperaturas medias mais
elevadas em relacao as normais de trinta anos;

a umidade relativa, no ano de 1975, esteve todo o ano (media
de 90%) acima das normais de trinta anos (media de 80%);

a precipitagao total, no ano de 1975, esteve abaixo da ocorri
da nas normais de trinta ancs, nos meses de janeiro a junho,
com acentuada diminuigao em janeiro. De julho a dezembro de
1975 a precipitacao apresentou-se sempre superior as normais

de trinta anos.



Quadro 30: Dados mensais das ''Normais
e do ano de 1975.

climatologicas de Curitiba de 30 ancs"

]

TEMPERATURA C UMIDADE RELATIVA DO AR CHUVA TOTAL

MESES Normais Normais Normais Normails Normais
30 Anos 1975 30 Anos 1975 30 Anos 1975 30 Anos 1975 30 Anos 1975
Temp.Max. Temp.Max. Temp.Min. Temp.Min. Temp.Media Temp.Media (%) 73 {mr ()
Janeiro 25,3 24,5 16,3 14,1 20,1 18,9 82 92,3 198,5 77,¢%
Fevereiro 25,9 26,1 16,4 16,7 20,1 20,6 84 92,2 173,2 167,56
Marco 25,3 25,4 15,7 15,0 19,2 19,5 84 92,9 123,7 71,1
Abril 22,7 22,0 12,9 11,4 16,8 16,0 84 91,8 78,4 41,5
Maio 20,7 19,6 10,3 9,0 i4,5 14,2 §3 93,0 85,C 60,3
Junho 19,4 18,5 8,9 8,1 13,2 13,1 83 91,9 87,3 77,1
Julho 19,2 17,8 7,9 4,6 12,5 11,3 80 89,3 8,2 63,9
Agosto 20,8 21,6 9,1 9,6 14,0 15,9 80 89,4 82,7 34,0
Setembro 21,1 20,9 10,5 11,0 14,8 15,5 80 90,53 119,4 1428
Outubro 22,3 20,9 12,3 11,5 16,2 15,8 82 gC,0 130,3 152,38
Novembro 23,7 22,2 13,2 12,9 17,4 17,2 80 90,4 105,4 164,2
Dezembro 25,3 25,0 14,8 14,7 18,9 19,1 81 91,0 147,4 165,5
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6. Influencia dos fatores meleorologicos no

numero de Diptera, Tephritidae c Lonchaeidae

6.1. Analise de correlacao simples

0 Quadro 31 apresenta os coeficicntes de correlacao simples en-
tre os fatores meteorologicos e o numero de Diptera, Tephritidae e Lon
chaeidae capturado nos cinco municipios estudados.

Os dadcs analisados foram os das coletas semanais de insetos em
relagao a cada fator metcorologico tambem agrupado em dados médios do
mesmo periodo das coletas.

Em relagao a Diptera, houve correlagao ora positiva, ora negati-
va, em relagao as temperaturas maxima, minima e media, mas sem atingir
os limites de significancia. Em Araucaria as correlacdes em relagdo as
temperaturas foram sempre negativas; em Campo Largo foram positivas; em
Mandirituba e Piraquara as correlacoes foram sempre negativas e, em Ira-
ti, positivas.

A correlacao entre o numero de Diptera e a umidade relativa tam-
bem nao atingiu significancia, sendo positiva nos Municipios de Arauca
ria, Campo Largo e Piraquara. Foi negativa em Mandirituba e Irati.

Quanto a precipitacao pluviométrica, a correlagao como numero de
Diptera foi positiva em Araucaria e Mandirituba, sendo negativa em Campo
Largo e Irati. Em Piraquara, houve correlacao positivae significancia a
nivel de 5% entre o numero de Diptera e a precipita¢ao, tendo um minimo
de 0,1 mm e um maximo de 14,2 mm.

Tambem nao houve correlagao significativa entre o numero de Dip-
tera e a velocidade do vento, sendo negativa em Araucaria, Campo Largo,
Piraﬁuara e Irati e positiva em Mandirituba.

Para Tephritidae as correlagoes entre o numero encontrado e as

temperaturas maxima, minima e media foram positivas em todos os munici-

=
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Quadre 31: Cocficicnte de correlagao simples entre os fatores meteoxolo
gleos ¢ o numero de Diptera, Tephritidase e Lonchaejdae captu
rado nos cinco municipios estudados.

MUNLCIP10S ‘TMA T™ML ML UR rp AV
DLPTERA
Ataucaria -0,3/51 -0,0843 -0,3787 0,2731 0,4576 -0,0720

Campo Largo 0,3199 0,3577 0,3947 0,1552 -0,1506 -0,0021
Mandirituba -0,4067 -0,3626 -0,4477 -0,1001 0,0031 0,1583
Piraquara -0,0717 -0,1744 -0,0043 0,0998 0,5417" -0,3061

Trati 0,2611 0,2965 0,4196 -0,0270 -0,0685 -0,0414

TEPURITIDAE

Araucaria 0,0816  0,2016  0,1873  0,2040  0,2065  0,2270
Campo Largo 0,7182" 0,7818"™ 0,8022" 10,0272 0,1435 -0,4233
Mandirituba  0,3987 0,6277™ 0,5150%  0,1394 0,4151 -0,1253
Piraquara 0,4413  0,5525" 0,5304  0,2123  0,2466 -0,1983

lrati 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

LONCHALETIDAF

Araucaria ~-0,0448 0,1555 -0,1389 0,1041 0,1539 -0,1110
Campo Largo -0,2941 -0,2512 -0,33819 0,1621 -0,2143 -0,0620
Mandirituba -0,4662 -0,4010 -0,6960" 0,2079 -0,3299 -0,3851
Piraquara 0,2433 -0,1762 0,1559 -0,2935 -0,2947 -0,1865

(rati -0,1926  -0,L445 -0,2008 0,2331 0,1689 0,3508

TMA, TML, TME: Temperatura maxima, minima e media.
UR: + Umidade rclativa.

PP:  Precipitagao pluvial.

VV: Velocidade do vento.

*Estatisticamente significativo a 5%.

“ Estatisticamente significativo a 1% (Pimentel Gomes, 1973).



97

pios. Houve correlagao significativa ao nivel de 1% de probabilidade pa
ra Campo Largo nas tres temperaturas onde a minima foi de 8,6°C e a ma-
xima de 29,1°C (Quadro 15). louve ainda correlacao significativa entre

o numero de Tephritidae

]

temperatura minima ¢ medianos Municipios de Man

dirituba-ao nivel de 5%

v

> 1% respectivamenic e ao nivel de 5% em Pira-
quara.

Em Mandirituba, a temperatura minima foi de 8,8°C e a maxima de

o

26,7°C (Quadro 15).

Em Piraquara, a temperatura minima de captura foi de 9,4°C e a
maxima de 27,0°C (Quadro 15).

Em relagao a umidade relativa, precipitagao pluviométrica e velo
cidade do vento, as correlagoes foram scmpre nao significativas e positi
vas, porem nos Municipios de Campo Largo, Mandirituba e Piraquara foram
negativas em relagao a velocidade do vento.

No Municipio de Irati o coeficiente de correlacao foi sempre zero
para todos os fatores meteorologicos, porque nao foi capturado nenhum
exemplar da familia Tehpritidae.

Para Lonchaeidae, a correlagao foi altamente significativa somen
te para temperatura meédia no Municipio de Mandirituba. Para os outros Mu
nicipios nao houve correlacan significativa.

Em relagao a umidade relativa, houve correlagao negativa para Pi
raquara. Para os outros quatro municipios o seu efeito foi positivo.

Para precipitagao pluviometrica o efeito foi positivo para Arau-
caria e Irati e negativo para Campo Largo, Mandiritubae Piraquara, porem
sem significancia.

Quanto a velocidade do vento, a correlacao foi positiva somente

em Irati e negativa nos outros quatro municipios.
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6.2. Analise de regressao linear multipla

Com vistas a determinacao dos fatores meteorologicos quemais con
tribu?ram para a populagao de insetos, foi realizada analise de regressao
Tincar multipla palo processo "Backward eliminatien®. Pogncs v i

A variavel dependente, numero de insetos, paraocaso de Lonchaei
dae e Tephritidae, sofreu transformagao W =./y;+ 1, uma vez que, cer-
tamente, os dados sem esta transformacao nao se distribuiriam normalmen
te.

Foram realizadas analises de regressao para Diptera, Tephritidae
e Lonchaeidae por nmunicipio e global (incluindo todos os municipios). Nes
te estudo de regressao, a variavel dependente foi o nﬁmerb de insetos e
as independentes foram: TMA, THI, TME — temperatura maxima,minimae me
dia; UR —umidade relativa; PP —precipitacao pluvial, e VV —velocida
de do vento.

0s resultados das equagoes sclecionadas pelo processo "Backward
elimination" constam dos Quadros 32, 33 e 34, pertinentesaDiptera, Teph
ritidae e Lonchaeidae, respectivamente.

Conforme os dados do Quadro 32 para o numero de Diptera, o fator
meteorologico que contribuiu significativamente para o Municipio de Arau
caria foi a precipitagao e de forma direta. Para Campo Largo, os fatores
influentes sobre o numero de insetos foram temperatura média, umidade re
lativa e precipitagao, tendo a temperatura media e a umidade relativa in
fluido diretamente e a precipitacao influido indiretamente. Para Mandiri-
tuba, forama temperatura media, umidade relativa (influencia indireta) e
precipitagao (influencia direta). EmPiraquara, os fatores meteorologicos
que tiveram influencia na populagao de insetos foram temperatura maxima, mi
nima e precipitacao, sendo que este fator eoprimeiro tiveram 1influencia
positiva e a temperatura minima, negativa. Em Irati somente o fator tem-

peratura media e que influiu positivamente no numero de dipteros coletados.

=



Quadro 32: Equagoes de regressao selecionadas pelo processo "Backward Elimination"

para Diptera

e os fatores meteorologicos por municipio estudzdo e global de todos os aunicipios.
M E m v
) . COEFICIENTE ™A ™I THE UR PP VV
MUNICIPIOS LINEAR (Bo) = = = = = =
= ° b1 b2 b3 ba bs b
Araucaria 70,12 — - - - 28,54 -
Campo Largo - 91,28 — — 2,29 1,03 - 1,28 —
Mandirituba 2 498,40 - — -58,83 -17,25% 25,18 —
Piraquara 87,19 -14,69 -32,93 - - 13,94 —
Irati -43,93 - — 3,740 - - —
TODOS O0S MUNICIPIOS 285,14 — -16,840 — — 7,90 —
TMA, TMI, TME: Temperatura maxima, minima e média.
UR: Umidade relativa.
PP: Precipitagao pluvial.
VV: Velocidade do vento.

GO



Quadro 33: Equagoes de reoressao selecionadas pelo processo ''Backward Elimination™ para Tephritidae
e os fatores meteorologicos por municipio estudado e global de todos os municipios.

oor

M MI © . DP ;
COEFICIENTE A ™I e LR pr v
0 b bz b3 bs bs Se
Araucaria - - - — — - -
Campo Largo 0,54 - — 0,039 — - -0,054
Mandirituba 0,65 — 0,029 - - - -
Piraquara -2,01 - — 0,054 0,024 - —
Irati - - - - - - -
TODOS OS MUNICIPIOS 1,10 - - 0,0000002 - 0,005 -3,033
TMA, TMI, TME: Temperatura maxima, minima e media.
UR: Umidade relativa.
PP: Precipitagao pluvial.

\AUNS Velocidade do vento.



Quadro 34: Equagoes de regressao selecionadas pelo processo "Backward Elimination"

para Lonchaeildze

e os fatores meteorologicos por municipio estudado e global de todos os municipios.
TMA ™I THME UR p? Y
COEFICIENTE
N = ~ - ~ - - -
JUNICIPIOS LINEAR (bO ) bl b2 b:; ba bs b6
Araucaria 4,26 - - — - — —
Campo Largo 0,36 - - -0,157 0,056 -0,082 -
Mandirituba -4,83 -0,96 - -1,37 0,10 — -
Piraquara 0,41 - -0,53 0,353 — - —
Irati 1,19 — — - - - -
Todos os Municipios -0,59 - - -0,0011 0,056 -0,057 -0,284

TMA, TMI, TME: Temperatura maxima,

UR:
PP:
vv:

Umidade relativa.
Precipitagao pluvial.
Velocidade do vento.

- . - -
minima e media.

Ior
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De uma mancira geral, pode ser observada uma tendencia dos fato-
res Lemperatura minima influindo ncgativamente e precipitagao influindo
positivamente.

Observando o Quadro 33, Tephritidae, as equagoes de regressao se
lecionadas pelo processo "Backward elimination" pertencem aos municipios
de Mandirituba, Campo Largo e Piraquara, pois em Araucaria nao houve nu-
mero expressivo e em Irati nao houve presenca de tefritideos. Para Cam-
po Largo, foram dois os fatores que tiveram influencia no numero de inse
tos: temperatura media de forma direta e velocidade do vento de forma
indireta. Para o Municipio de Mandirituba, somente o fator metcorologi-
co temperatura minima & que teve influencia positiva. Em Piraquara, fo
ram os fatores temperatura mcdia e umidade relativa, ambos com influencia
positiva.

No conjunto da influencia, nos cinco municipios estudados, dos
fatores meteorologicos, foi constatada uma tendencia da influencia posi-
tiva da temperatura meédia e da precipitacao e influencia indireta da ve-
locidade do vento.

0 Quadro 34 permite constatar,para o numero de Lonchaeidae, que
os fatores meteorologicos que contribuiram significativamente para Arau-
caria foram precipitacao e velocidade do vento, tendo a precipitagao in-
fluencia direta e velocidade do vento influéncia indireta para o Munici-
pio de Araucaria. O Municipio de Campo Largo apresentou como fatores me
teorologicos influentes no numero de lonqueideos a temperatura media e a
precipitagao com influencia negativa e a umidade relativa de forma posi-
tiva. Mandirituba teve como fatores meteorologicos influentes a tempera
tura maxima, dirctamente; a temperatura media, indiretamente, e a umi
dade relativa, diretamente. Piraquara demonstrou no referido quadro ter
sofrido influencia dos fatores meteorologicos temperatura minima, de for
ma negativa, e temperatura media, de forma positiva. Em Irati, somente

a velocidade do vento ficou evidenciada como tendo influencia positiva no

=>
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numero de insetos capturados.

De uma mancira geral, pode secr verificada uma tendencia dos. fato

res temperatura media, umidade relativa, precipitacao e velocidade do ven

to, explicando o numero de insetos para todos os municipios estudados.

7.

Influencia dos fatores meteorologicos no numero de espécimens
coletados por especies, principais pragas do pessegueiro

0s dados dos principais fatores meteorologicos — temperatura ma

xima, minima e media, umidade relativa, precipitacao pluvial e velocida-

de do vento — registrados no periodo de captura das tres especies princi

pais do pessequeiro — A. fraterculus, C. capitata e L. chalybea— foram

colocados em graficos, por municipio.

Analisando o grafico relativo ao Municipio de Araucaria, pode ser

observado (Fig. 11):

A. fraterculus e C. capitata ocorreram a partir da sequnda
quinzena de outubro e em numero minimo; L. chalybea ocor-
reu desde o comego de setembro, sendo que a partirde outubro
em maior numero.

As temperaturas maxima, minima e media parecemindicar uma in
fluencia positiva em relacao ao numero das duas especies de
tefritideos citadas.

Quanto a umidade relativa e a velocidade do vento, nao pare-
ce bem definida a tendencia desses fatores, e isto de um mo-
do bastante relativo, devido aos poucos exemplares coletados
neste municipio; a precipitacgao registrada parece indicar
que quando era menos intensa e que apareceramuns poucos exem

plares. =
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Para L. chalybea, a maior tendencia do numero de insetos foi

quando as temperaturas tambem aumentaran.

Quanto a umidade relativa, o maior aumento favoreceu o apare

cimento dessa especie de lonqueideo; a precipitacao parece

ora favorecer, ora nao, ¢ a velocidade do vento indica ser ne
gativa na sua influencia sobre a populagao dos insetos.

Quanto aos graficos relativos aos outros municipios, Figs.

12, 13, 14 ¢ 15, pode ser observado que a presenca das espe-

cies Tenhritidae ocorreu quando:

a. ascapturas desses insetos realizaram-se a partir de outu
bro;

b. os fatores meteorologicos — temperatura media, precipita
¢ao e a velocidade do vento — apareceram influindo no nu
mero de exemplares.

A presenga de L. chalybea ocorreu:

a. durante todo o periodo do levantamento — setembroa dezem
bro—, praticamente nao aparecendo em janeiro (Campo Lar
go e Mandirituba);

b. de um modo geral, para todos os municipios estudados,
quando pode ser verificada uma tendencia dos fatores tem
peratura media, umidade relativa, precipitacao e veloci-

dade do vento, explicando o numero de insetos coletados.

eticao de iscas atrativas

xperimento realizado no Municipio de Campo Largo, para coleta
s frutas, foi usada uma competicao de iscas atrativas, a sa-

-

5, 35 e 36): =
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Quadro 35: Numero de Tephritidae por coleta e suas medias em experimento de competicao de iscas atrativas,
no Municipio de Campo Largo, no periodo de setemdro de 1975 a janeiro de 1976.
TRATAMENTOS

DATA YMEDIA

DAS DATA

COLETAS COLZTA3

I I I

1 - 16/ 9/75 0 0 0 0 0 0] 0 1 0 1 0 0 2 0.1586
2 - 23/ 9/75 0 0 0 0 0 0 0 0] 0 0 0] 0 0 0
3 - 30/ 9/75 0 0 0 0 1 0 0] 0 0 0 0 0 1 0,0833
4 - 7/10/75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 - 14/10/75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 - 21/10/75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C 0
7 - 28/10/75 0 0 0 0 0 C 0 0 0 0 0 0 0 0
8 - 4/11/75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 - 11/11/75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 - 18/11/75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢ 0
11 - 2/12/75 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 C 2 0,1657
12 - 9/12/75 0 0 1 0 6 0 0 1 0 1 0 1 10 0,3333
13 - 16/12/75 2 0 1 1 0 0 0 H 4 0 0 0 9 C,73G0
14 - 22/12/75 1 1 2 0 0 2 1 1 1 0 0 1 10 06,8333
15 - 6/ 1/75 2 1 2 0 0 0 6 0 3 3 1 4 2 1,8333
16 - 13/ 1/76 0 4 1 0 0 0 0 0 1 1 0 6 13 1,G833
17 - 20/ 1/76 1 7 1 0 0 0 3 2 4 2 9 1 30 2,53G0
SOMA TOTAL 7 S 1 2 10 7 10 99

MEDIA TRATAMENTOS

A = 0,5490 B = 0,1961 cC = 0,5832

orr



Quadro 36: Numero de Lonchaeidae por coleta e suas medias em experimento de competigao de iscas atrativas
no Municipio de Campo Largo, no periodo de setembro de 1975 a janeiro de 1976.

TRATAMENTOS
DATA SCMA MEDIA
DAS 6-A 1-A  9-A 11-B 7-B  8-B 2-C  5-C 10-C 12-D 3-D 4-D T04AL DATA
COLETAS * COLETAS
I 11 TI1 I TI 111 I 11 111 I II III
1 - 16/ 9/75 83 26 31 12 64 89 30 62 39 0 0 0 £56 38,00
2 - 23/ 9/75 2 0 1 2 0 4 C 0 0 0 0 0 9 0,75
3 - 30/ 9/75 21 12 5 23 0 18 10 23 36 0 0 0 148 12,333
4 - 7/10/75 0 1 8 21 13 34 0 27 7 0 0 0 111 9,25
5 - 14/10/75 1 2 1 16 2 2 2 5 1 0 0 0 32 2,667
6 - 21/10/75 2 1 2 5 4 0 3 6 4 0 0 0 27 2,25
7 - 28/10/75 0 0 0 0 2 2 0 2 2 0 0 0 8 0,667
8 - 4/11/75 0 1 0 2 7 0 0 2 0 0 0 0 12 1
9 - 11/11/75 12 1 0 1 6 4 0 17 12 0 0 0 53 4,417
10 - 18/11/75 24 0 1 6 18 0 4 27 5 0 0 0 85 7,083
11 - 2/12/75 4 0 1 5 2 0 25 0 66 0 0 0 103 8,583
12 - 9/12/75 1 0 0 1 4 2 15 4 8 0 0 0 35 2,917
13 - 16/12/75 0 1 0 0 3 0 1 1 1 0 0 0 7 0,583
14 - 22/12/75 2 1 0 4 15 1 6 5 0 0 0 0 34 2,833
15 - 6/ 1/76 0 0 0 5 4 1 0 0 0 0 0 0 190 0,833
16 - 13/ 1/76 0 0 0 2 3 ) 0 0 1 0 0 0 6 0,500
17 - 20/ 1/76 0 0 0 1 0 3 0 0 1 0 0 0 5 0,417
SOMA TOTAL 152 46 50 106 147 160 116 181 183 0 0 0 1141

MEDIA TRATAMENTOS A = 4,8627 B = 8,0980 C =9,4118 D=0

[l
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pa—
.

Melago a 7%;

N

Itidrolisado de proteina a 1%

3. Suco de pessego a 10%;

4. *Trimedlure' a 5% e 2%.

Os dados obtidos do numero de moscas das frutas capturadas permi
tiram uma analise estatistica, com teste de significancia para Tephriti-

dae e Lonchaeidae, em relagao aos tratamentos usados.

8.1. Tephritidae

Quadro 37: Analise da variancia - Tephritidae

CAUSAS DA VARIAGAO GL SQ QM F
Tratamentos 3 5,04 1,68 1,41
Data da coleta 16 105,79 6,61 5,55
Int. Trat. x D. Coleta 48 61,81 1,29 1,08
Res1iduo 136 162,34 1,19

TOTAL 203 334,88

Como o teste F nao foi significativo para tratamentos, e como tam
bem precisavam-se comparacoes entre tratamentos, o teste aplicado

foi o de Duncan (Pimentel Gomes, 1973).

Quadro 38: Teste de Duncan (5%) - Medias dos tratamentos

N@ DE ORDEM NQ DO TRATAMENTO NOME DO TRATAMENTO MEDIA
1 4 Trimedlure 0,6078
2 3 Suco de pesscgo 0,5882
3 1 Melago 0,5490
4 2 Hidrolisado de proteina 0,1961
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0 teste de Duncan realizado ao nivel de 5% de probabilidade indi
cou como melthor tratamento o trimedlure, com media de- atracao de 0,5332
insetos; porem nao diferiu dos Lratamentos suco de-pessego, commédia de
atracao de 0,5686 insctos; melaco, com media de atracgaode 0,5490 insetos,

e hidrolisado de protcina, com media de atracao de.0,1961 insetos:

Quadro 39: Teste de NDuncan (5%) - Media das datas de coleta

N© DE ORDEM NQ DAS EPOCAS DATA DAS EPOCAS MEDIA
1 17 20/01/76 2,5000
2 15 06/01/76 1,8333
3 16 13/01/76 | | 1,0833
4 14 22/11/75 T 0,8333
5 12 09/12/75 0,8333
6 13 16/12/75 0,7500
7 11 02/12/75 0,1667
8 1 16/09/75 0,1666
9 3 30/09/75 0,0833

10 2 23/09/75 0,0000
11 4 07/10/75 0,0000
12 5 14/10/75 0,0000
13 6 21/10/75 0,0000
14 7 28/10/75 0,0000
15 8 04/11/75 0,0000
16 9 11/11/75 0,0000
17 10 18/11/75 i 0,0000

0 teste de Duncan, para datas de coleta, realizadoao nivel de 5%
de probabilidade, acusou como melhor epoca o dia 20/01/76, com media de
pega de 2,5 insetos, a qual foi significativamente superior atodas as de
mais epocas, exceto a data referente ao dia 06/01/76, com media de pega
de 1,83 insetos.

A data de coleta de 06/01/76, com captura de 1,83 insetos,tambem

foi superior as demais datas, exceto aquela do dia 13/01/76, commedia de

=



1,08 insetos
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A data de coleta de 13/01/76, de 1,08 insetos, foi superior as da

tas de colela de. outubro, novembro e 23/09/75, nao diferindo das datas de

dezembro e da 22 quinzena de setembro.

As datas de coleta dos meses de setembro, outubro, novembro e de

zemhbro nao diferiram entre si.

A interacao Tratamentos x Data Coleta, n3o sendo

significativa,

indica que cada fator agiu independentemente, com um maximo de pega em

20/01/76.

8.2. Lonchaeidae

Quadro 40: Analise da variancia - Lonchaeidae
CAUSAS DA VARIACAO GL SQ QM F
Tratamentos 3 1 810,92 603,64 6,24
Data dc coleta 16 15 904,65 994,04 10,28"
Int. Trat. x D. Coleta 48 5 887,33 122,65 1,27
Residuos 136 13 154,33 96,72
TOTAL 203 36 757,23

Quadro 41: Teste de Duncan (5%) - Media dos tratamentos

N9 DE ORDEM NQ DO TRATAMENTO NOMIE DO TRATAMENTO MEDIA
1 3 Suco dc pesscgo 9,412
2 2 Hidrolisado de proteina 8,098
3 1 Melago 4,863
4 4 *Trimedlure 0,000

0 teste de Duncan, realizado ao nivel de 5% de probabilidade, in-

dicou como melhor tratamento o suco de pessego, com media de pega de 9,4

=>
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insetos, e foi significativomente superior aos tratamentos trimedlure com
zero insetos e melaco com 4,9 insetos, porém nao diferiudo tratamento hi
drolisado de proteina, com mcdia de 8,1 insetos.

0 tratamento hidrolisado de proteina foi significativamente supe
rior ao trimedlure, porém nao diferiu do tratamento melaco. 0 tratamento

melago foil significativamente superior ao tratamento trimedlure.

Quadro 42: Teste de Duncan (5%) - Media das datas de coleta

NO DE ORDEM NO DAS EPOCAS DATA DAS EPOCAS MEDIA
1 1 16/09/75 _ 38,00
2 3 30/09/75 12,33
3 4 07/10/75 | | 9,25
4 11 02/12/75 8,58
5 10 18/11/75 7,08
6 9 11/11/75 4,42
7 12 09/12/75 2,92
8 14 22/12/75 2,83
9 5 14/10/75 2,67

10 6 21/10/75 2,25
11 8 04/11/75 1,00
12 15 06/11/75 0,83
13 2 23/09/75 0,75
14 7 28/10/75 0,67
15 13 16/12/75 0,58
16 16 13/01/76 0,50
17. 17 20/01/76 | 0,42

0 teste de Duncan, realizado ao nivel de 5% de probabilidade,
acusou comb melhor data de coleta 16/09/75, com media de pega de 38 inse
tos, a qual foi significativamente superior as demais datas de coleta.

A data de 30/09/75, com media de pega de 12,33 insetos, foi sig-
nificativamente superior as datas 09/12/75 (2,92 insetos); 22/12/75 (2,83

insetos); 14/10/75 (2,67 insetos); 21/10/75 (2,25 insetos); 04/11/75

=>
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(1 inseto); 06/01/76 (0,83 inseto); 23/09/75 (0,75 inseto); 28/10/75
(0,67 inseto); 16/12/75 (0,58 inseto); 13/01/76 (0,50 inseto) c 20/01/76
(0,42 inseto); porcm nao diferiu das datas de 07/10/75 (9,25 insetos);
02/12/75 (8,58 insetos); 18/11/75 (7,08 insetos) c 11/11/75 (4,42 inse-
tos).

As datas de coleta de 23/09/75, de-outubro, novembro, dezembro e
janeiro nao diferiram entre si.

0 coeficiente de variacao do experimento nao foi levado em con-

ta devido a media do experimento ser proxima de zero.

9. As especies de moscas das frutas e os cultivares de pessego

Apos a emergencia dos adultos em laboratorio, provenientes de pes
segos atacados e coletados no campo, foi constatada uma relacao entre as
especies das moscas das frutas e os cultivares, em funcao da epoca de ma
turagac.

Do total de individuos criados, a familia Tephritidae representou
75,10% ¢ a Lonchacidae 23,9%.

Analisandy os Quadros 18 e 43, @ possivel constatar que:

© as espécies de Tephritidae mais abundantes foramde cultivares

de p555990§ de Campo Largo (Premier, Cerrito, Baronesa, Aldri
ghi, Capaebosa, Natal, Petisco, IAC, Talisma) e Colombo (sem
iduntificagae;;

¢ em Campdb Lirgo, as especies abundantes foram A. fraterculus,
CFiddn &1 cuibiveres ds semiprecoce a tardio, e C. capitata,
ciriada @ parkie de cultivares mediano a tardio;
em Colombo, foi criada a espécie 4. fraterculus, sem ser abun

dante; =



Quadro 43: Rela(;-a'o entre as especies de moscas das frutas e os cultivares,
em fungao da cpoca de wmaturagao

£P0CAS DE MATURAGAO -~ CULTIVARES

Semi
precoce Mediano Semitardio Tarcio
ESPECIES nov cez Jan fev
A _
S/Idenci S/ldenti S/identi .Talisna
Premier Cerrito Baronesa ficacao Aidrighi Candebosqg Convenio ficagao ficacao Natsl Petisco IAC Petisco
Anastrepic fraterculus 1 10 - - 1 - - - S 1 3 32 £3
Ceratiiis capitata - 3 - - 2 - - - - - - 2 63
Lonckaea chalybea - 2 - - - 2 21 - - - - - -
Lonchcea r.. sp. Fehn 1 - - - 2 - - - - - - - - -
Lonchcea sp. - - 1 3 1 - 2 3 - - - - 7
Ncosilba certa - - - - = 1 - - -~ - - - -
Neosilba n. sp. Fehn 1 - - - - - - - - - - - 2 -13
Neosilba n. sp. nr. certa ? - - - - - - 1 - - - - - 1
tleostlba sp. 1 - - - - - - - - - - - -

Stlba sp. - - - - - - - - - - - - 3

GLr
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© as especies de lLonchaeidae foram criadas nos pessegos dos Mu-
nicipios de Araucaria (Coral, Baronesa, Princesa ¢ sem identi
ficacao), Campo Largo (Premicr, Cerrito, Aldrighi, Capdebosq,
IAC, Petisco, Talisma) e Piraquara (Baronesa);

e em Araucaria foramcriadas as especies L. n. sp. Fehnl e L. sp.
em pessegos de amadurecimento mediano ¢ semitardio, em dezem-
bro e janeiro respectivamente;

e a criagao de moscas das frutas cm cullivares de Campo Largo
foi em janeiro e favereiro, para a especie L. sp. A especie
L. chalybea foi criada em pessegos de amadurecimento mediano
¢ semitardio, a N. sp. em pesseqos semiprecoces, as especies
N. certa e N. n. sp. nr. certa ? em frutos semitardios (Con
venio). A especie N. n. sp. Fehn 1 e a Si¢lba sp. na epoca dos
pessegos tardios (IAC, Petisco'e Talisma);

© os frutos de Piraquara de amadurecimento mediano deram origem

a especie L. sp.

Os Quadros 18 e 43 permitem observar, ainda, que os cultivares
mais atacados por A. fraterculus e C. capitata foram os de maturacao em
epoca tardia, e que os cultivares foram IAC (Campinas, SP) e Talisma
(Cascata/Pelotas, RS), embora A. fraterculus tenha ocorrido no cultivar
Cerrito (Cascata/Pelotas, RS), maturacao epoca mediana e num semitardio,
sem identificacao.

Como praga secundaria, L. chalybea ocorreu mais em cultivar de
maturagao semitardia, Convenio (Cascata/Pelotas, RS).

A espécie nova N. n. sp. Fehn 1 ocorreu nos cultivares do tarde,
IAC e Talisma.

No quadro a seguir estao relacionados os cultivares de pessego

estudados.
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CULTLVARES DE PESSEGO 1:STUDADOS

CULTTVARES ~ EPUCAS DIE MATURACAO

TIPOS

Semiprecoces MediLanos Scemi.tardios Tardios
nov dez Jan fev
Pessegueiro ]
& Premier Baronesa
de inesa
Pessegueiro . . ..
& Cerrito Aldrighi IAC
de conserva
Capdebosq Natal
Convenio Talisma

Petisco
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DISCUSSAQ

2 0lr i bea 0
1. Especies identificadas, ef suas freqlencias

no campo e no laboratorio

0 material capturado (64793) no periodo de sctembro de 1975-a ja
neiro de 1976 foi bastante abundante, tendo-se verificadoummaior numero
de excmplares coletados em Mandirituba (27590) do que em Araucaria
(24950) (Fig. 1).

As familias Tephritidae e Lonchaeidae representaramsomente 7,36%
do total de dipteros coletados, sendo 0,23% da primeira e 7,13% da segun
da. Entretanto, no laboratorio, do total de individuos obtidos (275), a
familia Tephritidae representou 76,10% e a Lonchaeidae, 23,9%, o que ates
ta a importancia dos tefritideos como pragas primarias do pessegueiro,
conforme e citado na literatura (Tabela 1).

Foram identificadas 23 especies, sendo que oito eram tefritideos
e 15 lonqueideos, das quais 10 especies atacaram o pessegueiro. Das es-
pecies encontradas como pragas do pessegueiro, apenas tres coincidiram
com as especies citadas na bibliografia brasileira, que sao: A. frater-
culus, C. capitata e lLonchaea sp. (Quadro 18).

Das especies A. ludens, A. scholae, A. spp. e S. pendula, que,se
gundo os autores citados na Tabelal, constituem no Brasil pragas do pes-
sequeiro, nao foi capturado, nem criado em pessegos nenhum exemplar.
Em compensacgao, foram constatadas mais sete pragas atacando o pesseguei-
ro, que nao sao citadas na literatura do Brasil e que sao: L. chalybea,
L. n. sp. Fehn 1, N. certa, N. n. sp. Fehn 1, ¥. n. sp. nr. certa ?, W.

sp. € S. sp.



Cspecies mais fregientes

Como se observou nos Quadros 20, 21, 23, 24, 25 ¢ 26, a cspecic
mais abundante foi a L. wiedemnnt. Silva et al. (1968) mencionam que
as larvas destas especies atacam frutos do tomateiro indiano, dal a ra-
730 por que-apareceu em tdo grande abundancia nas armadilhas,. pois o pe

_riodo de amostragem coincidiu com a @poca da cultura do tomateiro nas re
giées cstudadas. A constatacao desta especie no Parana e feita pela pri
meira vez no Brasii e alarga a sua distribuigao, pois até agora so0 havia
sido dada como existente na Guanabara (Silva et al., 1968). Esta especie
foil a ma{s abundante em todos os municipios estudados.

Em segundo lugar, figura.L. aculeata. De acordo com Blanchard
(1948), ela ocorre na Argentina, tendo sido criada em frutos de mamao,
Passiflora e bulbos de cebola, nos quais provocapodridaoacelerada. Cul
tivos de cebola foram encontrados em todos os municipios onde foi feita
a pesquisa. Provavelmente esta € a primeira constatacao no Brasil. Sua
abundancia relativa foi freqiiente em todas as zonas estudadas, durante
todo o periodo da experimentacao, sendo maior em Araucaria. Tambem na
avaliacao das especies capturadas, dos cinco municipios, ela foi abundante.

A especie L. chalybea foi a terceira mais abundante entre as cap
turadas e tambem foi a terceira das especies obtidas de pessegos ataca-
dos e trazidos para o laboratorio. Sua ocorrencia no Rio Grande do Sul
e registrada por Silva et al. (1968), mas nao em pessegueiro, e, na Argen
iina, Blanchard (1948) menciona-a em outras culturas. Como praga do pes
sequeiro no Brasil, provavelmente esta e a primeira vez que € referida.
Sua ocorrencia verificou-se em todos os municipios, porem mais abundante
em Piraquara e Irati.

Thering (1905) chama atengao para os enormes prejuizos causados

no pessegueiro pela especie A. fraterculus. Vellozo et al. (1953), num

levantamento fitossanitario do Estado do Parana, constatarg larva dessa

especie em frutos de pessegueiro em Curitiba, Bacacheri. Com o presente

=
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£
trabalho, o conhecimento da arca de ocorrcncia desﬁa especie ficou amplia
da para Araucaria, Campo Largo, Colombo, Mandirituba e Piraquara. Na re
giao de Irati, ela nao ocorreu. Ko Brasil, provavelmente ocorre em to-
dos os estados (Gongalves, 1967Dh).

Silva et al. (1968), Fagundes (1967/68), Orlando & Sampaio (1973),
Fehn (1973) e Bertels & Fehn (1974) tambem relatam obsecrvagoes sobre a
presenca de A. fraterculus em pesscgueiro.

No campo e no laboratorio, a A. fraterculus foi a especie mais
abundante dos tefritideos. A epoca de maior coleta foi em janeiro, nao
coincidindo totalmente com Orlando et al. (1965), Sampaioetal. k1966) e
Fagundes (1967/68) quanto ao aspecto de ser maior a ocorrencia quando o
pessego esta amadurecendo. A infestacao de A. fraterculus mais alta foi
constatada nao so na dependencia do amadurecimento, mas tambem da epoca
do amadurecimento do cultivar de pessego. Em Campo Largo, sua frequencia
foi dominante no mes de janeiro. No calculo da abundancia relativa das
especies dos cinco municipios, tambem foi abundante, sem ser uma especie
dominante.

Foi. lhering (1905) quem pela primeira vez no Brasil constatou
C. capitata atacando pessegueiro. Sua distribuicao e referida por Silva
et al. (1968)tambem para o Parana. 0s municipios onde foi coletada foram
Nraucaria, Campo Largo e Piraquara. Nos trabalhos de campoe laboratorio
C. capitata foi sempre abundante. Sua maior abundancia de coleta foi em
Campo Largo, com dominancia sobre todas outras especies abundantes, in-
clusive A. fraterculus, concordando, em parte, com Rosillo & Portillo
(1971) quanto ao aparecimento dessas duas pragas estar condicionado ao
estado de maturacao dos pessegos, mas nao concordando que a fruta de ma-
turagao precoce e intermediaria seria mais suscetivel a A. fraterculus e

by ety
0s qglgiyos tardios a C. capttata. O verificado foi maior ataque dessas f7//

duas especies nos cultivares de semitardios a tardios.
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Especics menos Fregiientes

L. n. sp. Fehn 1, especic nova (J. F. McAlpine "in 1it"), foi co
letada em armadilhas e criada em pessego no laboratdorio. Ocorreu cm Arau
caria, Campo Laryo, Piraquara e Irati. Neste municipio e em Campo Largo
foi mais abundante.

A especie D. bakeri nao esta citada na bibliografia brasileira.

wo o _e b 2~

[sta constatacdo encontra apoio na- afirmacio de McAlpine Yeinzlhit!5=3977,
sobre uEé revisao de %onchaeidae Neotropicais, onde figura o genero Da
Siopsg Em Piraquara foi a mais abundante na freqiiencia relativa de todo
o periodo da experimentacao. Consta tambem como freqiiente no conjunto de
dados dos cinco municipios.

¥
N. n.sp.onr. certa ? (d—FrMeRiptne YHin=tit=5=1977) , especie no

va, foi coletada em Campo Largo, Piraquara e Irati e criada em pessegos

A ytmy ko Lo
de Campo Largo. Sua freqiencia foi abundante em Campo Largoe Piraquara.
A ,,’,.'cc:Q
D. rugifrons foi coletada em-armadilhas nos Municipios de Campo
P ¥ I B R A A SR turtueeo

Largo, Mandirituba e Irati, sendo neste com maior freqiiencia. Em relacao
as outras especies deste municipio, no calculo dos dados de todo o perio-
do, ela aparece como abundante do mesmo modo que na avaliagao dos cinco.
lugares estudados. Pela primeira vez e referida no Brasil, estando den-

¥ Za
tro da observacao da especie D. bakeri. fetta por McAlpine, "ip d42"51977.

__r)'l,'! C e ,L; _.’

Silva et al. (1968) referem-se a R. ferruginea como sendo hospe

~——— am pu—

] 3 -
deira—de joa é“]aranjeira. Estas duas plantas fazem parte da vegetagao
r

0w olacisa v dne’,

dos municipios em estudo. Foote (1967) indica sua distribuicao no Rio
Grande do Sul, nao estando mencionada em outros estados bhrasileiros. Sua
presenca foi observada apenas em Mandirituba com onze exemplares e com
3] Co-xh,i‘,\(ﬁ'l‘
freqiencia abundante em janeiro. F uma especie considerada abundante no
calculo de todos os municipios.
¥ . . . - .
N. n. sp. Fehn 1)f&r—F7—McAJp1ne-ﬂ+n-Jﬂt“:*+9¥l%7 especie nova,

foi obtida de capturas em Campo Largo, Mandirituba e Piraquara, e de pég

segos de Campo Largo no laboratorio. O0s exemplares criados foram mais

~

* Comvanlca g b oond fall aa TR MQALMw_
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abundantes que os capturados.

L. n. sp. nr. po]itg*QJT*Fv—¥E#4ﬁ4ﬁe—“+n'TfC*T“nﬁﬁﬁ ¢ especie
nova tambem nao mencionada na literatura brasileira. Sua ocorrencia foi
so em armadilhas ¢ nos Municipios de Campo Largo, Piraquara ¢ Trati. Foi
mais numerosa sem ser abundante em Campo Largo.

Silva et al. (1968) mencionam que as larvas do genero ILonchaea
atacam frutos de-pessequeiro, concordando com os resultados obtidos nes-
ta pesquisa. Sua distribuicao e dada para Guanabarae Sao Paulo, ficando
agora constatgda tambem no Parana. Foi coletada no Municipio de Piraqua
ra e criada em pessego, no laboratorio, em Araucaria, Campo Largo e Pi-
raquara. Inclusive foi abundante nos pessegos de Campo Largo, no labora
torio.

*?' - ~

v. sp. (—E—MeAtpine—-ir—I4t—+9%+~), genero nao mencionado na
bibliografia brasileira, foi coletado em Mandirituba e Piraquara em outu
bro ¢ setembro a novembro, respcctivamente, e criada em pessegos de Cam-
po Largo.

Silva et al. (1968) mencionam o ataque das larvas de H. major nu
ma Moraceae, Sorocea sp., dando sua distribuicao para Bahiae Sao Paulo.
Parece ser esta a primeira vez que & referida como ocorrente no Parana.
Foram coletados somente tres exemplares, em Campo Largo ¢ Mandirituba.

Silba sp. foi somente criada em laboratorio, em Campo Largo, sem

ser abundante. E mencionado por Korytkowski & Ojeda (1971) e Steyskal &

(WM\.A(‘;\-' ’T\" ¢

McAlpine “Tnﬁijt%F649¢¥ﬁ”‘hue nos ultimos anos encontraramd0 especies di

ferentes na America do Norte e Central,Ymaioria, ainda ndo descritas e
_ . AN ] .

com habitos mais ou menos semelhantes a Silba pendula (Bezzi, 1919).
Chepin 1 LMAA~ (& (o b :,e P et

V/?ﬁzggkall"iﬁ:44%1—£+917%~acned%ta<qne "at least some species, at least

: . L. : . .
those with very acutely pointed ovipositors, are primary invaders", nao
concordagdty com a observagao de Gongalves (1938) para a espécie S. pendu
G eSS

la,que eonstatou-ter.a-mesma um ovipositor pouco quitinosoe cheio de cer

das.

¥ C(W.‘-l\l-f;h “-c noal & T.7. 'MC )(‘,OI}DW\M . =

)



A especie N. n. sp. Fehn 2, @ FMehIpine - Tit"5-1977) espe
cie nova, foi cotetada em Campo Largo e Irati.:

Da especie A. grandis somente foi coletado um exemplar macho em
Campo Largo, no mes de setembro. Ronna (1927)c Goncalves (1938), citam
que esta espécie foi criada em cucurbitaceas (abobora, pepino, melancia),
0 que parece justificar seu aparecimento‘Eﬁlarmadi1has, visto existirem
essas culturas nos municipios estudados. Silva et «l. (1968) mencionam

PEUVL hen - -
sua distcibuficao em muitos estados brasileiros, mas nao no Parana.

A especie A. pseudoparalella foi coletada em Campo Largo, em se-
tembro e so um exemplar. Costa Lima (1934) e Gongalves (1938) citam o ma
racujazeiro como hospedeiro dessa especie, e essa planta faz parte da ve
getagao natural do Municipio de Campo Largo. Silva et al. (1968) dao sua
distribuicao para diversos estados, nao mencionando o Parana.

Tambem da especie A. serpentina foi coletado um exemplar no Muni
cipio de Araucaria, em outubro. Segundo Silva et al. (1968) ,o frutos de

manga, uﬂh(ﬁnacardiaceael sao seus hospedeiros. 0 mesmo autor indica sua

)
distribui¢ao em muitos estados, nao citando o Parana.

Do genero Dasiops foi capturado um excmplar macho no mes de novem
bro, em Piraguara. Silva et al. (1968) citam suas larvas atacando botoes
fechados de flores de maracujazeiro. McAlpine (1961) escreve ser o gene
ro Dasiops conhecido como praga primaria dos frutos de damascona Califor
nia. A especie botanica, maracujazeiro, consta entre as registradas nas
regioes estudadas e¢ o damasco, em Campo Largo. Silva et al. (1968) dao
sua distribuicao no Rio de Janeiro, ficando agora a mesma ampliada comes
ta constatagao no Parana.

N especie N. certa foi somente criada no laboratorio, a partir de
pessegos de Campo Largo. Esta primeira citagao no Parana, parece ser a
primeira tambem no Brasil.

P. anleapicalis e citada por Foote (1967) como originaria do Rio
Grande do Sul, com distribuigao em Assuncao (Paraguai) e muitas localida

=>
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des da Argentina. No Parana, nao Linha sido constatada. Sua fregiicncia

foi minima, de apenas um excmplar no mes de dezembro, em Campo Largo.

2. Diversidade de sexo nas capturas
e na criagao em laboratorio

I!o,ﬁ .uj,l_u.’li. LALA{, ﬂ A
A maioria[das especies| Tephritidae e’Lonchacidae, tanto captura

das como criadas,f;g;;mﬁfémeas, concordando com os resultados obtidos, pa
ra especies dessas mesmas familias, por Goncalves (1938) e com os obser-
vados para Neuroptera por wjlliams (1940). Nao esta em acordo com 0S re
sultados verificados para varias especies de Lepidoptera (Williams, 1940;
Vail et al., 1968 e Laroca & Mielke, 1975) e para Hemiptera (Williams,
1940).

No caso da especie C. capitata, foi obtida maior proporgao de ma
chos que femeas, o que contraria a informacao de Orlando & Sampaio (1973).
0 numero maior de machos dessa especie 3¢ exp]icaj“%o caso das capturas,
por ter sido usado, como isca, atraente sexual a base de hormonios femi-

ninos de C. copitata. Entretanto, nao %@ justifica a obtengao tambem de

mais machos dos exemplares criados em laboratorio.

3. Iscas atrativas

0 experimento de competicao de iscas atrativas realizadoem Campo
Largo, usando os vidros caga-moscas tipo Valenciano, comprovou a efetivi

dade do mesmo, concordando com a verificada por Gongalves (1938); Verga

=>
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ni (1952); Orlando «t al. (1965) e Fagundes (1967/63).

3.1. Tephritidae

A analise da variancia indicou alta significancia somente- para
data de coleta.

Os resultados obtidos atraves da analise estatistica confirmaram
o poder atraente de substancias protéicas para moscas das frutas, ja di
vulgados pgr Gomes (1937); McPahil (1939); Guido et al. (1967); Ruffi-
nelli (19§§); Orlando & Sampaio (1973) e Fehn (1973). Tambem a vantagen&ﬁ
do uso de atrativo sexual paraplevantamento da ocorrencia de ;;;nginé{- ‘
cou comprovada (Giannotti & Orlando, ]975)(‘4}_r9«”5 )-

Em relagao ao numero de tefritideos coletados, nao houve diferen
ca significativa entre os tratamentos usados, emboraohidrolisado de pro
teTna, usado na forma seca, tenha capturado quase treés vezes menos do que
os outros atraentes, discordando dos dados obtidos por Steiner (1952 e
1955) e Puzzi & Orlando (1957a), que encontraram maior atragao para os
tefritideos quando o deposito de proteina hidrolisada ficava totalmente
seco. A nao captura de tefritideos em Irati, onde também foi usadaa tec
nica do hidrolisado de proteina, seco, reafirma os dados obtidos nesse
experimento de competigao de iscas atrativas.

0 melago, por sua vez, tendo ficado em igualdade de condicoes com
os outros atraentes, nao evidenciou as vantagens apontadas por Orlando &
Sampaio (1973),que indicaram esse produto e o hidrolisado de proteina pa
ra assinalar a presencga das moscas das frutas.

Apesar de nao ter sido encontrada diferenca estatistica entre os
tratamentos, os dados medios do numero de Tephritidae indicarammaior pre
ferencia para os atraentes alimentares suco de pessegoemelago, provavel

mente concordando com Marlowe (1942) e Lopez & Chambers (1962) sob o as-
149 =
. 3169



128

pecto de que as moscas das frutas tem uma preferéncia por seus alimentos.

Quanto a ser atribuido ao'trimed]urefo maior numero de tefriti-
deos, islo comprova a grande atracao exercida pelo hormonio do sexo femi
nino da C. capitata sobre o macho (Lamdan, 1951) (Quadros 10, 14 e 28).
Tambem o cfeito negativo da concentracao mais alta do trimedlure- encon-
tra rclacao com-os dados obtidos por Nakagawa ¢t «l. (1971) ¢ Burditt
(1974), pois o maior numero de C. capitata foi capturado a partir de de-
zembro (Quadro 10), quando a concentracao foi de 0,2%, enquanto que ate
essa epoca vinha sendo usada a de 0,5%.

Em relacao aos fatores que possam afetar as perdas de efetivida-
de do “trimedlure’ em armadilhas atrativas para C. capitata, 0s dados obti
dos sao de mechas de algodao colocadas no lado ensolarado dos pesseguei-
ros e renovadas cada quinze dias, o que parece concordar com Burditt
(1974), que concluiu que as perdas maiores sao do lado ensolarado e que
a duragao da atracao do hormonio variou de trés a cinco semanas no verao
e de seis a nove, no inverno.

Apesar dos dados obtidos da grande atracao do atraente sexual
{trimedlure: o numero de A. fraterculus capturado neste experimento (Qua-
dros 10 e 14) e nos outros municipios estudados (Quadros 9, 11, 12 e 14)
atesta a vantagem de usar iscas a base de alimentos, considerando que,no
Brasil, especies de Anastrepha sao tambem de grande importancia como pra
gas das fruteiras, o que esta de acordo com Ruffinelli et al. (1962).

Observando o Quadro 10, o mes em que comecou o aparecimento de
tefritideos foi dezembro, com um maximo de pega de moscas das frutas em
janeiro. Em geral, nos meses de setembro, outubro e novembro nao houve
aparecimento de Tephritidae. Nao tendo havido ocorrencia de moscas das
frutas em outubro e novembro, apesar de haver cultivar em maturagao e ma
duro nessas epocas, nao ha concordancia quanto ao fato de infestagao bas
tante alta quando se aproxima a epoca de amadurecimento (Orlandoetal.,

1965; Sampaio et al., 1966, e Fagundes, 67/68). 0 que se verificou foi

=



120

maior ocorrencia de tefritideos em enoca de cultivares semitardios, com

um maximo de pega em 20/01/1976.

3.2. Lonchaeidae

A analise da variancia indicou alta significancia para tratamen
tos e data de coleta.

Os melhores tratamentos}foraylsuco de pessego e hidrolisado de
proteina, seguidos de me]agg?”thQO.no conjunto de lonqueideos identifi
cados nos cinco municipios, eles representaram 1204 exemplares em rela
cao a 151 tefritideos (Quadro 17), e como cm quatro dos municipios a subs
tancia atrativa foi melago, os dados obtidos parccem concordar, emparte,
com os obtidos por Puzzi & Orlandn (1957Db). Es?es autores notarama gran
de atragao de L. chalybea por melaco e L. pendula por hidrolisado de pro
teina, embora esta ultima especie nao tenha sido coletada no presente tra
balho. [I. chalybea, entiretanto, representou a terceira especie mais cap
turada entre os lonqueideos, no conjunto dos cinco municipios (Quadro
14), onde a maioria deles tinha isca atrativa de melago. Ao mesmo tempo,
analisando por municipio (Quadro 14), o numero de L. chalybea em Irati
foi igual a Piraquara (37) e em Irati a isca foi hidrolisado de proteina
e em Piraquara foi melago. Fato este que prejudica a informacao dos au
tores citados quanto a atracgao de L. chalybea por melago.

Este teste indicou como melhor data de coleta para lonqueideos
16/09/75, com uma media de pega de 38 insetos, significativamente supe-
rior a todas as outras.

Houve a seguir um agrupamentode datas que se situaramem fim de se
tembro, comego de cutubro e dezembro e meados de novembro, que ainda apre
sentaram captura media de 8,3 lonqueideos.

As datas de 23/09/75, de outubro, novembro, dezembro e Jjaneiro
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—

//‘
apresentaram a menor captura, variando d6’2,9 ;\Qiﬁ)insctos.

Lsses dados parecem indicar que 0s fatores que influiramna maior
ou menor populacao de tefrilideos nao sao os mesmos que influiramna maior
ou menor populacao dos lonqueideos. Enquanto o maior numero de tefriti-
deos ocorreu a partir de dezembro, o maior numero de lonqueideos foi em

setembro.propriamenite dito.

Distribuigcao das armadilhas

Em tres municipios, Araucaria, Campo Largo e Mandirituba, havia
sempre mais de uma epoca de amadurecimento dos cultivares de pessegos, o
que favorecia a presenca sempre de populacoes de moscas das frutas, por
encontrarem sempre frutos maduros para prosscqguirem com novas geragoes.
Esta caracteristica veio ao encontro das vantagens citadas acima e apon
tadas por Puzzi & Orlando (1957b). Entretanto, em Piraquara e Irati a
distribuicao das armadilhas foi feita em pomar com cultivares de uma SO
epoca de amadurecimento. Apesar dessas situacoes diferentes entre os mu
nicipios, os dados obtidos de C. capitata nao indicaram terem sofrido in
fluencia das vantagens ou nao de ambiente propicio para presenga constan
te de populacoes da praga (Quadro 14).

Quanto a posigao das armadilhas situadas no lado norte proporcio
nar maior captura de C. capitata, também a pesquisa realizada nao compro
vou este fato, porque, praticamente,so houve coleta desta praga em Campo
Largo e a posicao das armadilhas foi no lado norte para todos os munici-
pios (Planes-Garcia, 1959 e Guido et al., 1967). c% 4 157

A altura da colocacao das armadilhas com atraente sintetico se-
xual, em relagao a C. capitata, foi entre 1,60 m e 1,80 m, concordando
com Holbrook & Fijumoto (1969), que indicaram a altura de 1,80 me 4,50 m
sem diferenca entre elas, para maior coleta (Quadro 14). Fehn & Bertels

(1976), entretanto, assinalaram presenga de moscas das frutas em armadi-
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Thas a 0,80 wm do chao.

Em relacao a densidade das armadilhas, a usada nos cinco locais
de estudo variou desde 16 a 94,117 / 10000 m®, mas como o maior numero de
moscas das frutas Tephritidae foi em Campo Largo, densidade de 7,648/
10000 m*, e como nos outros municipios em geral foi baixa, ndo ficou evi
denciada a assertiva de Steiner & Holbrock (1971) —maior captura em
maior densidade por area. Orlando & Sampaio (1973) observaram que as is
cas envenenadas tem efeito satisfatorio em arcas de maisoumenosneio hec
tare, aumentando sua eficiencia quando aumentam as areas. [ como em areas
de menos de meio hectare e de meio hectare (Mandirituba, Piraquara , Ira-

- - Peqpronmo
ti e Araucaria, respectivamente) o numero de moscas das frutas foi pouco,
e de se supor que isto tambem aconleceu na presente pesquisa. Para Campo
lLargo, com area de 1 1/2 ha, o numero de moscas das frutas foi maior, com
menor densidade de iscas atrativas, o que também concordou comos autores
ja citados.

0 aspecto do numero de armadilhas por arvore nao afetou o numero
de capturas por armadi]hai, pois em todos os municipios so foi usada uma /
armadilha por arvore e o numero de insetos. foi variavel em todos os ca-
sos, concordando com Orphanidis & Soultanapoulos (1962). 0 caso de duas

armadilhas por arvore nao foi usado.

4. Correlacionamento com fatores climaticos.

4.1. Diptera
prpe
C ‘j}?;(;\n-
Concordando com Clark et al. (1967) e Rabb & Guthrier(1970) quan
to a importancia da obtencao de dados ecologicos consistentes para um en
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tendimento integrado, os dados obtidos da correlagao simples entre o nu-
mero de Diptera capturado e os fatores meteorologicos indicaram correla-
¢ao com significancia a nivel de 5%, paraiprecipitagﬁo (positiva), tendo
um minimo de 0,1 mm e um maximo de 14,2 mm para o Municipio de Piraquara.

Sob o aspecto de regressao lincar multipla, de uma maneira geral,
pode ser observada uma tendencia dos fatores temperatura minima influin-
do negativamente e precipitacao influindo positivamente no conjunto dos
cinco municipios estudados. Para Piraquara, em relagao ao fator tempera
tura maxima ter sido positivo na equagao de regressao multiplae ter sido
negativo no coeficiente de correlacao simples, e de se supor (Si]veira/i
Zonta, 1977ag 1977b) que, como a unica correlagao significativa foi com
precipitacao a nivel de 5%, na equacao de regressao multipla, nos tres
fatores em conjunto (temperatura maxima, temperatura minima e precipita-

cao) sobre os dipteros a temperatura age positivamente.

4.2. Tephritidae

A correlacao simples (sempre positiva) indicoualta significancia
das tres temperaturas para o Municipio de Campo Largo, da temperatura mi
nima para Mandirituba e so significancia para temperatura media. Para Pi
raquara a correlacao foi com a temperatura minima. Es%es dados concorda
ram, em parte, com 0s encontrados por Parra & Galo (1975) para C. capita
ta em cafe, que constatou correlagao entre o numero dessa especieea tem
peratura media e minima, nao encontrando correlagao com a temperatura ma
xima. No conjunto dos cinco municipios, os dados da influencia da tempe
ratura media tambem concordaram com os referidos pelos autores citados.

No caso da influencia do vento, os dados da analise linear multi
pla indicaram uma tendcncia dessa influencia, porém negativa. Vergani

(1952) e Ruffinelli (1967), num estudo ecologico das especies A. frater-
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culus e C. capitata, encontraram influencia positiva do vento para o des
Tocamento desses tefritideos. O mesmo acontecendo com Orlando & Sampaio
(1973), que divulgaram que C. capitata @ capaz de sc deslocar ate 14 km
ajudadaf pelo vento, ndo alcangando mais de trds km por seus proprios
meios, o que-nao esta de acordo com os resultados encontrados.

Quanto a correlagao da precipitacao e a waidade relativa encon-
trada com o numero de Tephritidae, esta foi positiva, mas scin significag
cia, nao concordando com Parra e Gallo (1975), aue nao encontraram cor-
relacao para o caso de C. capitata.

Bateman (1972), em estudos dos tefritideos, salienta que entre os
fatores que fazem parte do seu sistema de vida estao a temperatura e umi
dade, o que concorda com os dados obtidos, no caso de correlagao em rela
cao a temperatura e umidade.

No caso dos dados obtidos para A. fraterculus e de C. captitata,
os fatores meteorologicos que influiram no numero de especimens coleta-
dos para os cinco municipios estudados foram temperatura media, precipi-

tacao e a velocidade do vento.

4.3. Lonchaeidae

A correlagao simples no caso das temperaturas so foi significati
va (altamente) para temperaturas medias (Municipio de Mandirituba). Quan
to 3 influéncia dos fatores climaticos para 0s cinco municipios — a tempe
ratura media, umidade relativa, precipitaqéo ¢ velocidade do vento—, a
analise multipla de regressao indicou que de uma maneira geral essa in-
fluencia pode ser verificada. Apesar de a temperatura maxima ter influi
do negativamente para Mandirituba na correlagao simples sobre o apareci-
mento dos lonqueideos, em conjunto com os outros fatores meteo%o]égicos

a mesma influiu positivamente.
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Para as especies L. chalybea, a maior tendencia do numero de in-
setos foi quando as temperaturas tambem aumentaram, quando houve inf]uéﬂ
cia da umidade relativa, precipitacao e velocidade do vento.

Como na bibliografia estudada nao foi encontrado nada sobre a
influencia dos fatores meteorolcgicos sobre o numero de lonqueideos, es-

ses dados' servem como informacao preliminar.

5. Influencia das condigoes climaticas do ano de 1975
na ecologia das moscas das frutas

®. Temperatura
- e - =
A influencia desge fator, segundo Bateman (1972),e basica no pro
P ‘ . N
cesso tbdo de desenvolvimento populacional das moscas das frutas, e,dados
das temperaturas maxima, minima e media do ano de 1975, inferiores aos

. b . ~
das normais de 30 anos, parecem estar de acordo com esga informagao. As

duas especies de tefritideos constatadas como pragas do pessegueiro, A..

fraterculus e C. capitata, univoltinas na regiao metropolitana de Curiti
ba (zona tempcrada) (Bateman, 1972), apresentariam uma diapausa na fase
de pupa, conforme divulgaram Willie (1943) e Ruffinelli (1967), para so-
brevivencia da espécie no inverno, recomecando na primavera suas ativida

des. Entretanto, os autores Bohn (1958) e Templado (1957) vao mais lon-

ge, afirmando que invernos severos reduzem o numero da C. capitata na es
tacao seguinte, ajudando a controla-la, o que parece vir de encontro ao
observado nas populagoes reduzidas dessa praga no ano de 1975, que foram
encontradas nos municipios estudados, juntamente com a constatagao da in

fuencia das temperaturas.



® Umdade relativa

Observa-se que este fator, no ano de 1975, esteve todo ele acima
(media de 90%) das normais de 30 anos (media de 80%) e, segundo Bateman
(1972), um ambicnte umido @ de suma importancia como determinante de abun
doncia para diversas espacies. Entretanto ele informa tambem que a umi-
dade relativa, na ordem de 95-100%, causa um acentuado decreéscimo na taxa
de oviposicao em Rhagoletis cerasi, fato esse que podera ter acontecido

YwwitLo -

com A. froterculus € €. capitata, visto terem ocorrido numg populagao mui

to pequen®.

© Precipitagao

Este fator, no ano de 1975, esteve de janeiro a junho abaixo do
verificado nas normais de 30 anos, e de julho a dezembro apresentou-se
sempre superior. Mas, de acordo com o estudo da precipitagao sobrea den
sidade das populagoes de A. fraterculus e C. capitata, bem como tempera-
tura e umidade, Puzzi & Orlando (1965)}verificaram que eles nao influen-
cianﬂ;p;im a seqiiencia de hospedeiros. Entretanto, nos resultados alcan
cados para Tephritidae neste estudo, as temperaturas tiveram correlagao .
altamente significativa, ao passo que a precipitagao e a umidade relati-
va tambem tiveram corre1ag50;mas sem significancia.

0 estudo de Parra & Gallo (1975), sobre o cfeito dos Fatores fi-

oConihe, €

sicos ambientais na flutuaGao da populagao de C. capitata, indicou mais
concordancia com as diferencas de ¢limas existentes entre 1975 e normais
de 30 anos, pois eles encontraram correlagao do numero de insetos coleta
dos com temperaturas minima e media, nao havendo correlagao com umidade

relativa do ar, temperatura maxima, precipitagao e vento e, em parte,com

os dados encontrados neste trabalho para Tephritidae e mencionados acima.

® Neve e gecadas

N neve e geadas na regiao metropolitana de Curitiba influiram ne
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gativamente no desenvolvimento normal das populacoes de C. capitata € A. M7b7

fraterculus, por terem influido nas condicoes de clima, de acordo com Wil
.
Tie (1943), Bohn (1958), Templado (1957), Ruffinelli (1967), Bateman(?)/ .

e Parrad & Galo (1975). /

°© Plantas hospedeiras

0 aspecto da influencia da seqiiencia de hospedeiros nas moscas
das frutas (Puzzi & Orlando, 1965; Ruffinelli, 1967), o das especies bo
tanicas existentes nas zonas onde foi feito o estudo (Klein & Hatschbach,
1962) e o das plantas hospedeiras das especies A. fraterculus e C. capi-
tata (Gongalves, 1967a; Ruffinelli, 1967, e Silva et al., 1968 — Tabe-
Ta 2) parecem estar de acordo com a flutuagao populacional dessas pragas
no ano de 1975, considerando a possivel influencia das condigoes climati
cas anormais de 1975 e especies botanicas existentes nos cinco municipios
estudados, que influiriam nas infestacoes incursoras ¢ nas residentes,

proporcionando populagoes pequenas de A. fraterculus ¢ C. capitata.

6. Epocas dos cultivares de pessegueiro

mais atacados pelas moscas das frutas

° A. fraterculus e C. capitata (pragas primarias)

Vergani (1952) e Delanone (1961) alegama susceptibilidade da fru
ta e a turgescencia da pele, respectivamente, como fatores de grande in
flucncia ao ataque das moscas das frutas, mencionando que o pessego ofe-
rece estas caracteristicas, concordando com a observagaono trabalho, vis
to ter ocorrido bastante estrago nos pessegos, ocasionado pela C. capita

ta no campo e nos estudos em laboratorio, respectivamente. /



0s dados obtidos indicaram nao so a influencia do amadurecimento
em si do fruto como mais propicia (Orlandoetal., 1968; Sampaio et al.,
1966, e Fagundes, 67/68), como tambem a cpoca de amadurecimento do culti
var em Si.

0 que foi dado observar € que nos pessegos de amadurecimento pre
coce'e semiprecoce (Premier), isto e, em outubro e novembro, o ataque foi
praticamente nulo, concordando, em parte, com Rosillo & Portillo (1971)
quanto ao aspecto de A. fraterculus e C. capitata atacarem na fase de ama
durecimento do pessego. Quanto a alternancia de flutuacao para essas
duas pragas, isto nao ocorreu neste ano de 1975, pois o ataque foi simul
taneo -nos cultivares de amadurecimento mediano (dezembro — Cerrito), se-
mitardio (janeiro -- Aldrighi) e tardio (fevereiro — Natal, Petisco, IAC

e Talisma) (material de Campo Largo).

e Generos Dasiops, Lonchaea, Neosilba e Silba
(pragas secundarias)

0s lonqueideos sao considerados pragas secundarias porque a maio
ria das especies estao associadas com tefritidcos e outros insctos pra-
gas primarias de frutas frescas e vegetais (Silva et al., 1968 e McAlpi

R

ne, 19?5?, observagoes estas de acordo em parte com as obtidas no presen
te trabatho. Ytne e 0 {C tn 53)#4’5_

Para Jasidps— McAlpine (1961) a&ié;ayébmo praga primaria dos fru
tos de damasco da California. Por outro lado, na criacao de Lonchaiedae
em pessego no laboratorio, ndo foi obtido nenhum espécimen deste genero,
embora tenhamsjdo capturadas nas armadilhas as especies Dasiops bakeri e
D. rugifrons.

De cultivares de maturacao mediana (dezembro — sem identificagao),
no Municipio de Araucaria, foram obtidos dois exemplares de L. n. sp.

Fehn 1 isolados. A partir de dezembro (mediano — Baronesa), de janei-

ro (semitardio —{Aldrighi, Convenio) e de fevereiro (tardio — IAC, Petis
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co e Talisma), tambem foram criados 17 exemplares de fLonchaea sp. sem 0
aparecimenlo de tefritideos ou outros insetos, numa situacio analoga a
que foi encontrada por Gongalves (1938), que obteve SO Lonchaea pendula
de laranjas atacadas. Concorda-se com 0 referido autor nanecessidade de
averiguar esse aparecimento isolado dessas especies, com a finalidade de
verificar qual a real jmportancia cconomicas das mesmas.

L. chalybea foi obtida em pesseqgos de maturacao em epoca mediana
(Cerrito) e semitardia (Capdebosq e Convenio), em Campo Largo, sendo pro
vavelmente a primeira citacao como praga do pessegueironoBrasil, embora
Silva et al. (1968) tenham registrado sua presengca em outras culturas,
assim como Blanchard (1948) a cita na Argentina. .

ek ke

No genero Neosilba (McAlpine, "in 1it"), foram encontradas espe-
cies nao referidas na bibliografia consultada e de /. sp. foi obtido um
exemplar em pessego semiprecoce (Premier), no Municipio de Campo Largo.
N. certa tambem, mas em semitardio (Capdebosq), e as especies novas W.
n. sp. nr, certa ?, em semitardio (Convenio) ¢ N. n. sp. Fehn 1, em tar-
dio (IAC, Petisco e Talisma).

0 genero $ilba foi criado em pessego do tarde (IAC, Petisco e Ta
lisma), Municipio de Campo Largo, tendo sido encontrado por Korytkowski &

0jeda (1971) entre espccies ainda nao descritas.



COYCLUSOES

Foram iéentificadas 21 especies de moscas das frutas de todo o ma
terial coletado no campo, das quais oito foram tambem obtidas em labora-
torio, provenientes de pessegos atacados. No laboratorio, foram oblidas
mais duas especies, resultantes apenas da amostragem de pessegos’. As

espécies que se podem considerar pragas do pesscgueiro sao:

© Familia Tephritidae
AMnastrepha fraterculus (Hiedemann, 1830)

Ceratitis capitata (Wiedemann, 1824)

© Familia Lonchaeidae
Lonchaea chalybea Wiedemann, 1830
Lonchaea n. sp. Fehn 1
Lonchaea sp.
Neosilba certa' (Malker)
Neosilba n. sp. Fehn 1
Neosilba n. sp. nr. certa 7
Neosilba Sp.

S$ilba’ sp.

Verifica-se assim um aumento de sete especies que pela primeira
vez sao mencionadas como pragas do pessegueiro, pois, segundo os autores
lhering (1905), Ronna (1927), Costa Lima (1934), Gongalves (1938), Vello
z0 et al. (1953), Puzzi & Orlando (1957), ggﬁq“(}958), Templado (1958),
Orlando et al. (1965), Sampaio et al. (1966), Fagundes (1967/68), Silva
et al. (1968), Orlando & Sampaio (1973), Fehn (1973), Bertels & Fehn

(1974), Fehn & Bertels (1976), apcnas tres coincidiram com as especies

=



140

citadas na bibliografia brasileira, que sao: /. fraterculus, C. capita
ta e Lonchaea Sp.

Por outro lado, constata-se que especies de Tephritidae e Lon-
chaeidae, que foram coletadas nos frascos caga-moscas, nao atacaram o pes
segueiro mas os frutos de varias horticolas que se encontravam em cultu-

ra ou vegetacao na regiao e na altura da amostragen e que sao:

® Familia Tephritidae
Anastrepha grandis (Macquart, 1845)
Anastrepha pseudoparallela (loew, 1873)
Anastrepha serpentina (Wiedemann, 1830)
Hexachaeta major (Macquart, 1847)
Pseudeutrcta anteapicalis Hendel, 1914

Lthagoletis [erruginea Hendel, 1927

© Familia Lonchaeidae
Dasiops bakeri Malloch
Dastops rugifrons Hennig
Dastops SP.
Lonchaea aculeata Bezzi, 1910
Lonchaea n. sp. nr, polita
Lonchaea wiedemgnni Townsend, 1895

Neosilba n. sp. Fehn 2

Analisando as especies enumeradas, pode-se ainda concluir:

1. Foram coletadas cinco especies novas da familia Lonchaeidae,
das quais tres' sao pragas do pessegueiro:
Lonchaea' n. sp. Fehn 1

Lonchaea n. sp. nr. polita
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Neosilba' n. sp. Fehn 1
Neostlba n. sp. Fehn 2

Neosilba'n. sp. nr. certa ?

72 - N constatacao de oito especies de moscas das frutas, na- area
metropolitana de- Curitiba e regiao de Irati, Parana, em pessegueiro, con

tribui para o conhecimento de novas arcas geograficas destas pragas.

5- 0ito destas especies sao censtatadas, pela primeira vez no Bra

sil, sendo cinco® delas pragas do pessegueiro:

Dastops bakert

Desiops rugifrons

Lonchaea aculeala

Lonchaed® n. sp. Fehn 1

Neosilba certa?

Hleosilba® n. sp. Fehn 1

Neosilba® n. sp. nr. cerla ?

Neosilba® sp.

lf- As cinco especies mais abundantes totalizam 92,47% dos indivi
duos identificados: IL. wiedemannt (€3,24%), L. aculeata (11,83%), L. cha
lybea (7,53%), A. fraterculus (5,90%) e C. capitata(3,92%), com dominan

cia da primeira especie citada, nos cinco municipios estudados.

5-A criagao de moscas das frutas em pessego, no laboratorio, das
cinco especies mais abundantes, compreendendo 96,74% do total de exempla
res criados: A. fraterculus (50,72%), C. capitata (25,36%), L. chalybea
(9,06%), L. sp. (6,16%) e N. n. sp. Fehn 1 (5,44%), com dominancia da pri

meira especie citada nos frutos testados.
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G- Influencia efetiva da data de coletas para um maior numero de
Tephritidae capturados, que em geral nao apareceram nos meses de-setembro,
outubro e novembro, comecando o aparecimento em dezembro, com um maximo

de pega em 20/01/1976.

/ - 0 aparecimento de Lonchaeidae durante todo o periodo do levan
tamento — setembro a dezembro —, praticamente nao aparecendo em janeiro,

e com um maximo de pega em 16/09/1975.

8- A acao das iscas atrativas para o numero de Tephritidae captu
rados indicou maior preferencia para os atraentes alimentares suco de pég
sego e melago. Comprovagao da grande atragao exercida pelo nhormonio da

femea de C. capitata sobre o macho.

9 - Para o numero de Lonchaeidae capturados, as melhores iscas fo
ram suco de pessego, hidrolisado de proteina na forma seca e melago, res

pectivamente.

10 - No caso da C.capitata, nao ficou comprovada a necessidade de
se posicionarem as armadilhas no lado norte, porque praticamente so hou
ve coleta desta especie em Campo Largo e a posigcao das armadilhas em to-

dos os municipios estudados foi no lado norte.

11 - A densidsde das armadilhas por hectare pode ser menor, desde
que a area em que sao colocadas tenha mais de um hectare. No presente
trabalho, o numero de moscas das frutas foi maior, com 7,648 armadilhas/

ha, numa area de 1,5 ha.

12 - N altura em que as armadilhas foram colocadas nos pessegueiros

variou entre 1,60 m a 1,80 m.
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13- As armadithas com trimedlure mais eficientes foramas com quan

. -~ . . - . 0 e . o Al
Lidades minimas deste atraente sintetico. Usando 0,2% de trimedlure e
trocando as armadilhas a cada 2 scmanas, maior quantidade da mosca do Me

diterraneo foi capturada do que com 0,5%.

14~ 0 correlacionamento entre os fatores metcorologicos e o numero
de Diptera, Tephritidae e Lonchaeidae coletados, paraos cinco municipios
estudados, indicou uma tendencia da influencia da temperatura minima e
precipitacao para Diptera; temperatura meédia, precipitagao, velocidade
do vento para Tephritidae; temperatura media, umidade relativa, precipi

tacao e velocidade do vento para Lonchaeidae.

15- Influencia da anormalidade das condicOes climaticas do ano de
1975 na diminuigao da populagao das moscas das frutas Tephritidae, devi
do a temperatura minima muito acentuada que se verificou no mes de julho,
que provocou neve e geada, com possivel efeito na mortalidade das pupas

em diapausa.

16- 0 periodo de maior ataque da A. fraterculus e da C. capitata
Toi constatado so em cultivares de pessego de amadurecimento mediano, se
mitardio e tardio (tipn para conserva). O mesmo acontecendo com L. cha-

lybea, L.sp. e N. n. sp. Fehn 1, pragas secundarias do pessequeiro.

17 - Necessidade de verificar se as especies Lonchaea n. sp. Fehn 1
e Lonchaea sp. criadas isoladamente em pessego, no laboratorio, sao ou
nao pragas primarias desta fruteira, com a finalidade de ver quala real

importancia economica das mesmas.
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RESUMO

Com este trabalho foi realizado o levantamento das especies Dip-
tera: Tephritidae e Lonchaeidae que ocorreram em pessequeiro, na‘érea.mg
tropo]ifana de Curitiba e regiao de Iraki, Parana, durante o periodo de
setembro a dezembro de 1975 e janeiro de 1976.

Para atingir csse proposito, foram escolhidos quatro municipios
na zona de Curitiba, especificamente Arsucaria, Campo Largo, Mandirituba
e Piraquara, e um na regiao de Trati, Municipio de Teixeira Soares.

Nos pomares desses locais, foram distribuidos frascos caca-moscas
tipo Valenciano, contendo as iscas atrativas — melado de cana, suco de
pessego, hidrolisado de proteina de milho e hormonio sexual “trimedlure.
Foram realizadas coletas semanais simultaneas em todos os locais.

Foram coletados 64.793 insetos da ordem Diptera, pertencendo a
maioria as familias Calliphoridae e Sarcophagidac. Do total de dipteros
capturados, a familia Tephritidae representou 0,23% ¢ a lLonchacidae,
7,13%.

Os trabalhos de captura no campo foram acompanhados com criagao
de moscas das frutas no laboratorio a partir de pésseqgos supostamente in
festados. Do total de dipteros criados, a familia Tephritidae represen-
tou 76,10% e a Lonchaeidae, 23,90%.

Das especies coletadas no campo, foram identificadas vinte e uma
especies, das quais oito foram obtidas, em laboratorio, provenientes de
pessegos atacados, mais duas resultantes apenas da amostragem de pesse-

I e que sao:

gos
© Familia Tephritidae
Anas lrepha fraterculus (Wiedemann, 1830)

Ceratitis capitata (Wiedemann, 1824)
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® Familia Lonchaeidae
lonckaca chalybea Wiedemann, 1830
Lonchaca n. sp. Tehn 1
Lonchaca sp.
Neosilbo certa' (Walker)
Neostlba n. sp. Fehn 1
Neosilba n. sp. nr. certa ?
Neosilba sSp.

S5ilba' sp.

Verificou-se assim um aumento de scte especies que, pela primei-
ra vez, sao mencionadas como pragas do pessegueiro, pois, sequndo 0s au-
tores lhering (1905), Ronna (1927), Costa Lima (1934), Gongalves (1938),
Vellozo et al. (1953), Puzzi & Orlando (1957), Bohn (1958), Templado
(1958), Orlando et al. (1965), Sampaio et al. (1966), Fagundes (1967/68),
Silva et al. (1968), Orlando & Sampaio (1973), Fehn (1973), Bertels &
Fehn (1974), Fehn & Bertels (1976), apenas tres coincidiram com as espe-
cies citadas na bibTiografia brasileira e que sao: 4. fraterculus, C.ca
pitata e Lonchaea SP.

Foram constatadas novas especies, num total de cinco, pertencen-
tes a familia Lonchaeidae, havendo entre elas tres? pragas do pesseguei
ro:

Lonchaea® n. sp. Fehn 1
Lonchaea n. sp. nr. polita

Meosilba®

>

. sp. Fehn 1
Neosilba n. sp. Fehn 2
Neosilba® n. sp. nr. certa ?
Por outro lado, constatatou-se que treze cspécies de Tephritidae
e Lonchaeidae, que foram coletadas nos frascos caga-moscas, nao atacaram

0 pessegueiro, mas atacaram outros frutos de varias horticolas que se en

=
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contravam em vegetagao na regiao e na altura da amostragem.

A constatagao de oito especies de moscas das frutasnaarea metro
po]itané de Curitiba e regiao de Irati, Parana, em pessegueiro, contri-
buiu para o conhecimento de novas arcas geograficas dessas pragas. Tam
bem oito das espeécies identificadas sao registradas pela: primeira. vez no
Brasil.

Houve cinco especies mais abundantes, perfazendo 92,47% do' total
de especies identificadas, sendo L. wiedemanni (63,20%), L. aculeata
(11,88%), L. chalybea (7,53%), A. fraterculus (5,90%) e C. capitata
(3,92%), com dominancia da primeira nos cinco municipios estudados.

A criag56 de moscas das frutas no laboratorio proporcionou tam-
bem cinco especies mais abundantes, compreendendo 96,74%do total de exem
plares criados. Com 50,72%, A. fraterculus foi a mais abundante, sequi-
da de C. capitata (25,36%), L. cholybea (9,06%), L. sp. (6,16%) e N. n.
sp. Fehn (5,44%), com dominancia da primeira especie.

Foi constatada a influencia efeliva da data de coletas para um
maior numero de Tephritidae capturados, que em geral nao apareceram nos
meses de setembro, outubro e novembro, comegando o aparecimento em dezem
bro, com um maximo de pega em 20/01/1976.

Em relacao a Lonchaeidae, seu aparecimento foi durante todo o pe
riodo do levantamento, setembro a dezembro, praticamente nao aparecendo
em janeiro, tendo seu maximo de pega em 16/09/1975.

A acao das iscas atrativas para o numero de Tephritidae captura-
dos indicou maior preferencia para os atraentes alimentares suco de pes-
sego e melago. Tambem foi verificada a grande atragao exercida pelo hor
monio da femea de C. capitata sobre o macho.

No caso do numero de Lonchaeidae capturados, as melhores iscas
foram suco de pessego, hidrolisado de proteina na forma seca e melago,
respectivamente.

Quanto a posicao das armadilhas, nao ficou comprovada a necessi-

=
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dade de se situarem no lado norte (parte mais ensolarada), no caso de C.
capitata, porque praticamente so houve coleta desta especie em Campo Lar
go ¢ a posicao das armadithas foi no Tado norte em todos os municipios
estudados.

A densidade das-armadilhas por hectare pode ser menor, desde que
a area em que sao colocadas tenha mais de um hectare. Foi encontrado um
maior numero de moscas das frutas, na densidade de 7,648 armadilhas/ha,
numa area de 1,5 ha.

Em relagao a altura em que foram colocadas as armadilhas nos pes
segueiros, a variacao foi entre 1,60 m a 1,80 m.

As armadilhas com trimedlure mais eficientes foram as com quanti
dades minimas deste atraente sintetico. Usando 0,2% de trimedlure e tro
cando as armadilhas a cada 2 semanas, maior quantidade da mosca do Medi-
terraneo foi capturada, do que com 0,5%.

0 correlacionamento entre os fatores meteorologicos e o numero de
Diptera, Tephritidae e Lonchaeidae coletados, para os cinco municipios es
tudados indicaram uma tendencia da influencia da temperatura minimae pre
cipitagao para Diptera; temperatura media, precipitagao, velocidade do
vento para Tephritidae, e da temperatura media, umidade relativa, preci-
pitacao e velocidade do vento para Lonchaeidae.

Foi muito importante, para os dados obtidos, a influencia da
anormalidade das condigoes climaticas do ano de 1975 na diminuigao da po
pulacao das moscas das frutas da familia Tephritidae, atraves da tempera

7 .
tura minima muito acentuada no mes de julho, com a ocorrencia de neve e
geadas. Essas condicoes parecem ter prejudicado as pupas em diapausa no
inverno.

0 periodo de maior ataque da A. fraterculus e da C. capitata foi
constatado so em cultivares de pessego de amadurecimento mediano, semi-
tardio e tardio (tipo para conserva). 0 mesmo acontecendo com L. chaly

bea, [.sp. e N. n. sp. Fehn 1, pragas secundarias do pessegueiro.
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A criagao em pessego, no laboratorio, das especies Lonchaea n.

. “ . - . .
sp. Fehn 1 e Lonchuea sp., isoladas, salicntou a necessidade de verifi-
car se serao ou nao pragas primarias do pesscqueiro, tendo em vista ava-

-iar a real importancia economica das mesmas.
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SUMMARY

1 - From September 1975 to January 1976 species of Diptera (Teph-
ritidae and Lonchaeidae), occurring on peach Lrees orchards, were sam
pled.

2 - Four peach trees orchards were chosen: Araucaria, Campo Lar-
go, Mandirituba e Piraquara, in the area of Curitiba, and one'in Teixei-
ra Soares, area of Irati.

3 - Weekly samplings werc carried oul with "Valenciano" traps,
using the following baits as attractants: molasses, maizehidrolised pro
teins, pheromones and peach juice.

4 - During the period, 64793 dipterous insects were collected,
mainly of the families Calliphoridae and Sarccphagidae. Of the total,only
0.23% are Tephritidae and 7.13 % are Lonchaeidac.

5 - Peach fruits attacked were collected and brought to the labo-
ratory, where emerqing adults of fruit flies were determined: 76.10% were
Tephritidae and 23.9% were Lonchaeidae.

6 - 0Of the dipterous species collected, 21 were identified, and
cight were, also, obtained in laboratory. Two more species were obtained
only from damaged peach fruits' collected in the field. The following
species were observed:

® Tephritidae
Anastrepha fraterculus (Wiedemann, 1830)
Ceratitis capitata (Niedemann, 1924)

° Lonchaeidae
Lonchaza chalybea Wiedemann, 1830
Lonchaea n. sp. Fehn 1
Lonchaza sp.

Neostilba certa' (Walker)



Neostlba n. sp. nr. certa ?

Neostlba sp.

Sitha' sp.
Eight of these species are mentioned for the first time, occurring in
Brazil.

7 - 0f the ten species attacking peach fruits, sevenare mentioned
for the first time as peach pests, once only three are the same that were
mentioned in the bibliography as peach pests in Brazil. They are A. fra
terculus, C. capttata and Lonchcea SP.

8- Five new species of Lonchaeidac were collected, three of which
are peach pests’®. They are:

Lonchaea*n. sp. Fehn 1
Lonchaea n. sp. nr. polita
Neosilba’n. sp. Fehn 1
Neosilba n. sp. Fehn 2
Neosilba®n. sp. nr. certa ?

9 - The remaining dipterous species, collected in the traps, are
pests of other crops cultivated in the areas.

10 - The most abundant dipterous species were: L. wiedemannt
(63.24%); L. aculeata (11.88%); L. chalybea (7.53%); A. fraterculus
(5.90%); C. capitata (3.92%), bzing predominant Lnhe firstone, at the five
places where sampling was made.

11 - The main species obtained in laboratory from attacked peach
fruits were: A. fraterculus (50.72%); C. capitata (25.36%); L. chalybea
(9.06%); L. sp. (6.16%) and #.n. sp. Fehn 1 (5.44%), being predominant
the Firts one.

12 - The attractants used in the traps the most efficient for Teph
ritidae vere: pea&h juice and molasses. The synthetic lure "trimedlure"
was extremaly efficient for the male C. capitata. Statistically, the at-

tractants peach juice, dry hydrolysed protcins and molasses were the

=
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best for Lonchacidae. Bul the principally factor that had an effective
influence in the catch of the fruit {lies was the collect date. fhe in-
fluence for Tephritidae was the late date (December and Jonuary) and for
Lonchaeidae it was the early date (Septamber).

13- The traps were placed in the north, on the sunny side of trees,
for all towns. But . captiata only was catched in Campo Largo.

14 - In this work, the most nuimber of fruits flies happened with
7.648 traps/ha in the area of 1.5 ha.

15 - The heights of the traps in the peach trees were 1.60m to
1.80 m.

16 -The trimedlure traps most efficient were that with minumum
amounts of this synthetic lure. Using 0.2% trimedlure and servicing the
Lraps at 2-week intervals, the Mediterranean fruit flies were catched
more amounts than with 0.5%.

17 - Statistically, the climatic conditions had a influence on the
number of Diptera, Tephritidae and Lonchaeidae collected. The influences
were minumum temperature and precipitation for Diptera; medium tempera
ture, precipitation and wind speed for Tephritidae. In the number of Lon
chaeidae, the influences were medium temperature, relative humidity, pre
cipitation and wind speed.

18 - The irregularity of the weather during 1975 was very important
in the reduction of fruit flies of the Tephritidae family, mainly due to
low temperatures, snow and frost.

19 - 4. fraterculus and C. capitata (Tephritidae); L. chalybea,
L. sp., N. n. sp., Fehn 1 (Lonchaeidae) were most abundant in late rippen

ing varieties of peach tree (canning peach).
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Quadro 5 :
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0 0 39 1 1 40 0 0 16 0 2 33 0 0 23 ] 0 274 1 5
3 4 22 0 0 55 0 1 101 0 1 47 1 63 0 4 482 1 28
0 1 92 0 5 71 1 11 105 0 3 85 ] 12 70 0 4 559 1 35
& 11 13 0 1 31 o] 10 34 0 1 51 o 24 0 0 385 0 49
0 13 1 1 24 0 53 3 0 24 4 34 1 0 198 9 4
L 2 30 0 0 38 3 74 3 0 48 3 0 86 4 1 418 15 5
1 201 3771 3 178 4 462 4 209 3 649 6 180 3 081 10 160 2 503 “ 6 212 27 590 31 1 425




Quadro 7 : PIRAQUARA-PR — XNimaro de exemplares de Diptera por colets, Tephritidae e Lonchaeidae,

{¢ armadilnas 1 2 3 4 SOMA TOTAL

N - N9 de N9 e . XQ de 19 de .. . MNode Node . _., . N?de N?de NQ de  NQ de

edate Lo.:al d_e Tephriti Loncnaei 10}:3} de Tephriti Lonchael To.;ahl ae Tephriti Lonchaei lo.‘al oe Tephriti Loachaeil Tq:ai de Tephriti Loachzcel

das coletas Diptera Gae dae Diptera dae dac Dipzera dze dze Diptera dae dae Piptera dae ~ Gae

1 - 11/ 9/75 25 0 3 149 0 109 70 ] 20 241 0 1381 LE3 ¢ 313

2 - 15/ 9/15 22 2 2 15 0 14 8 0 0 i8 C 3 53 0 22

3 - 22/ 9/75 35 0 4 26 0 0 7% 0 70 0 0 292 0 il

& -29/ 9775 546 1 6 230 0 3 337 0 0 38 0 1 151 1 9

5- 6/10/75 149 0 21 107 0 0 238 0 10 183 0 11 727 0 L2

6 ~ 13/10/75 40 1 9 27 [ 0 21 0 0 3 0 1 126 1 10

7 - 20/10/75 117 [¢] 16 40 0 7 36 Q0 6 59 0 i2 252 0 41

8 - 272/10/75 47 0 6 49 0 8 25 0 5 26 0 0 L7 0 19

9 - 3/11/75 27 0 107 0 8 61 0 4 81 0 4 276 0 )

10 - 10/11/75 26 0 1 75 G 15 29 v 4 S 0 0 140 ) 20

11 - 17/11/75 248 1 34 223 0 28 36 0 i 145 1 8 652 2 il

12 = 21/11/75 20 0 0 8 0 0 98 0 1 20 0 2 146 0 3

13 - 19/12/75 144 o} 15 72 0 3 10 1 o] §8 0 H 31e 1 22

14 - 10712775 79 4 1 90 3 74 2 0 62 2 0 305 il 3
SOUA 1 525 7 118 1 219 3 200 1 164 3 58 1 078 3 226 & 9856 16 6G2

T



Quadro 8 : IRATI-PR ~ Nimero de exemplares de Diptera por colieta, Tephritidae e Loacnaeidae,

N armadilha
° 9 c;c; 1 2 3 4
N plares

SOMA TOTAL

e data ’l]‘)oi;ahle“dae Tehpghxf]icti L:nqc‘::ei TDital_'de Te‘;?nrdfti L:\:c::e_i_ To'tahl vda Te:;\::?:f:}_ Lo::n:ei_ Tocal de T:pQ*.:icti Lodl?c::ei 1;)0.:3_1 de ‘I‘:‘:\;:-.:';L:;L_ L::chd:::e_i_
das coletas s dae dae prera dae dae Diptera Gee dae Diprera ac dae 1ptera dae dac
1-"1/9/75 6 0 3 3 0 2 1 0 1 5 0 3 15 0 9
2~ 8/5/15 27 0 15 17 o 12 9 0 3 19 o 12 72 ] 42
3-15/9/7s 18 0 13 ) 0 0 13 0 13 17 0 13 52 9 39
4 -22/9/75 18 e 7 17 0 3 il 0 10 14 0 10 60 0 36
5 - 29/ 9/75 36 0 21 15 0 & 14 0 2 35 v 15 100 0 42
6 - 6/10/75 14 0 9 14 0 11 17 0 12 6 c 6 51 0 38
7 - 13/10/75 2 0 2 11 0 4 8 0 0 22 0 5 63 0 11
8 - 20/.0/75 3 0 2 11 0 2 0 0 3 0 0 19 ] 11
9 - 27/10/75 4 0 1 2 0 i ) 0 3 31 0 3 45 0 8
10 - 3/11/75 6 0 4 i 0 0 4 0 2 4 o 2 15 0 8
11 - 10/11/75 30 0 23 57 © i8 53 0 23 41 0 i4 131 ¢ 73
12 - 24/11/75 53 0 i9 98 0 47 7 0 2 32 o 17 190 0 85
13 - 19/12/75 40 0 S 30 0 9 22 0 1 26 0 7 113 9 26
14 - 8/12/75 9 0 3 7 0 3 il 0 3 4 0 1 31 < 7
15 - 15/12/75 21 o i 65 0 0 65 ) 11 23 0 3 174 G 15
16 - 22/12/75 29 0 1 25 0 2 60 0 17 20 0 1 134 0 21
17 - 29/12/75 31 0 1 18 0 2 32 9 4 24 e 4 105 0 11
SOMA 347 0 134 395 0 130 337 0 107 326 0 116 1 405 9] 437

A



Quadro 9:

ARAUCARIA-PR — Espécies de moscas das frutas, apanhadas em
renovados semanalmente, durante 13 coletas semanais, nun t

8 f
otal

rascos caga-moscas,
cde 104 armadilhas.

1975.

SETEMBRO OUTUBRO NOVEMBRO DEZEMBRO SOMA TOTAL
ESPECIES Machos _ Machos _ Machos R Machos R Mach R
e Femeas e Femeas e Femeas e Femesas e Femeas
Femeas Femeas Femeas Femeas remea
Anastrepha fraterculus ..........cc.v.nn - - - 2 i 1 - - 3 1
Anastrepha cerpentina ........ e s . - - 1 - - - - 1 0
Ceratitis capitat@ ............. e e - - - - - - 1 0 1 0
Dastops bakeri ....... e e - - 1 1 - - 1 2 2
Lornchaca aculedi@ ......vvevieinennnann. e 1 0 9 8 24 20 14 13 48 41
Lonchaca chalybea ........ .. coivivinn.. R 2 0 2 2 3 2 6 3 13 7
Lonchoea n. sp. Fehn 1 ......... e e - - - - - - 1 1 1 1
Lonchaea wiedemamnt ........eeeeeeunnn RN 16 11 39 14 38 21 40 28 133 74
Machos e femeas ......... e . 19 54 66 63 202
SOMA Somente femeas ........... C e .. 11 25 44 46 126




Quadro 10: CAMPO LARGO-PR — Especies de moscas das frutas, apanhadas em 12 frascos caga-mcscas,
renovados semanalmente, durante 17 coletas, num total de 204 armadilheas. )

Cuep o hua Nove .

1975 1976
SOA TOTAL
Setembro Qutubro Novembro Dezembro Janeiro
ESPECIES Machos Machos Machos Machos Macnos Machos
e Femeas e Femeas e Femeas e Femeas 2 Femcas e Femeas
Femeas Femeas Femeas Femeas Feneas Femeas
Anastrepha fraterculus ......... - - - - - - 10 3 33 17 43 20
Anastreoha grandis ............. 1 0 - - - - - - - - 1 0
Anastrevha pseudoparallela ..... 1 1 - - - - - -~ - - 1 1
Ceratitis capttata ............. 1 1 - - - - 18 i0 32 6 51 17
Dastscps bakert ................. 1 1 - - - - 1 1 - - 2 2
Dastons rugifrons.......cee.oueee.. - - - - - - - - 3 3 5 3
Hexachaeta major .........cveue.. - - - - - 2 1 - - 2 1
Lonchaea aculeata ........ooveu.. - - 1 1 25 20 11 8 2 1 32 30
Loncraca chalybea .............. - - 1 1 1 1 4 3 1 0 7 5
Lonchaza n. sp. Fehn 1 ......... 2 2 - - - 5 3 - - 7 5
Lonckaeza n. sp. nr. polita ..... - - - - - - 2 2 H 0 3 2
Lonicricea wiedemanni ............ 35 31 4] 32 11 10 17 13 ) 5 109 91
Neostlba n. sp. Fehn 1 ......... - - - - 1 0 1 1 - - 2 1
fleostlba n. sp. Fehn 2 ......... - - - - - - 1 0 -~ - 1 0
Necsilba n. sp. nr. certa? ..... 1 0 - -~ - - 5 4 1 1 7 5
Pseudevtreta anteapicalis ...... - - - - - - 1 1 - - 1 1
Machos e femeas ......... 42 42 38 78 79 279

Somente femeas .......... 36 34 31 50 33 184

6S1




Quadro 11: MANDIRITUBA-PR — Especies de moscas das frutas, apanhadas em 8 vidros caga-mcscas,
semanalmente renovados cdurante 16 coletas semanais, num total de 128 armadilhas.

1975 1976
SOMA TOTAL
Setembro Outubro Novembro Dezembro Janeiro
ESPECIES . ,
Machos Machos Machos Machos Machos Macnos
e Femeas e Fereas e Femeas e remeas e Temeas e Ferzeas
Yeineas Femeas Femeas Femeas Femeas Temeas
Anasirepha fraterculus ......... 1 1 - - - - 2 1 16 15 19 17
Dastops rugifrons .............. - - - - 1 1 - - - - 1 1
Hexachaeta major ..... e - - 1 1 - - - - - - 1 1
Loncliaea aculeata ......cooeue.. 5 3 12 9 - - 6 2 - - 23 15
Lonchaza chalybea ...... N 4 2 1 0 - - 3 2 - - ] 4
Lonchaea wiedamanint . ...v e 85 41 73 57 G0 32 23 16 i2 9 255 155
Neosilba n. sp. Fehn 1 ......... - - - - - - 1 1 - - 1 1
Neosiiba sp. v - - 1 0 - - - - - -~ 1 0
Rhagoletis ferruginea ......... . - - 2 1 - - 1 0 8 5 11 6
Machos e femeas ......... 95 92 61 36 36 320

\ -~
SOMA Somente femeas ..... e 47 68 33 23 29 200

09




Quadro 12: PIRAQUARA-PR — Especies de moscas das frutas, apanhadas em 4 frascos caga-moscas,
renovados semanalmente, durante 14 coletas semanais, num total de 36 armadilnas. 1975.

} SETEMBRO OUTUBRO NCVEMBRO DEZEMBRO SOMA TOTAL
ESPECIES Machos Machos _ Machos R Machos R ¥achos R
_e Femeeas e Feneas e Femeas e Femeas _ Femees
Femeas remeas Femeas Femeas Femeas
Anastrepha froterculuS .......coeeuiiiiiiian. 1 1 1 0 1 0 12 7 15 8
CeratiTis CaPLEALA v ve vt innennnannns - - - - 1 1 - - 1 1
Dastops bakeri ....... e e - - 2 2 5 2 1 1 8 5
Dasiops Sp. v et e e - - - - 1 0 - - 1 G
Lonchaca aculeata .......... e e et e . 4 2 1 1 12 11 4 3 21 17
Lonchaea chalybea ........ et e 13 10 14 11 8 5 2 1 37 27
Lonchaza n. sp. Fehn 1 ... .iiiiinninnennnnn. 1 1 1 1 1 0 2 1 3 3
Lonchcea n. sp. nr. polita ........... e - - - - - - 1 1 1 1
Lonchcea sp. i it i e e - - 1 i _ 2 ~ - 4 3
Lonchaea wiedemarnnt .......ueueeeeeneenennnnnn 114 84 33 27 32 21 9 8 138 140
Neostlba n. sp. Fehn 1 .......... e e 1 1 - - 2 2 - - 3 3
NeosiiDa n. sp. Nr. Certa? ...uuvveeeernenneennn 2 2 2 2 2 2 - - 6 6
Neostlba sp. ...... e et 1 1 1 1 1 1 - - 3 3

(v}
(o))
(e}
O
w
—
(34
\O
(o

Machos @ femeas . ..veeeneesrneneeenena. 137

SOMA 47 22 217

.‘,\
o

SOMENEE FEMEAS v v vvvoe v e v senesonenns 102




Quadro 13 : IRATI-PR — Especies de moscas das frutas, apanhadas em & frascos caga-moscas,
renovados semanalmente, durante 17 coletas, num total de 68 armadilhas. 1975.

SETEMBRO OUTUBRO NOVEMBRO DEZE*BRO SOMA TOTAL
ESPECIES . . e
Machos Machos Machos Machos Mechos
e Femeas e Femeas e Femeas e Femeas e Femeas
Femeas Femeas Femeas Femeas Femeas
Dastops DAKEYT «.vvveii e i eeniieennnennns 3 1 - - - - - - 3 1
Dastops YUGLFLONS v v v v iie it inesonns - - - - - - 8 6 8 6
Lonchaea aculeata ..... et e e - 3 2 1 1 24 15 2 1 30 io
Lonchaea chalybea ...... e e 2 0 - - 27 13 8 7 37 20
Lonchaea n. sp. Fehn 1 ........ et 3 1 ~ - 4 0 - - 7 1
Lonchaea n. sp. nr. polita .............. e - - - - 1 1 - - 1 1
Lonchaea wiedemanni ... .o vie e ieeuenenns .. 81 53 30 12 37 25 24 22 172 112
ileosilba n. sp. Fehn 1 .......... e e - - - - - - 1 1 i 1
ileosilda n. sp. Fehn 2 ... iiiiiiiinnenenna, - - - - 1 0 - - 1 0
Neosilba n. sp. nr. certa? ....vuveeieeerernnns - - - - - - 1 1 1 1
Machos e femeas .......... e e 92 51 94 44 261
SOMA

SOMENCLE FEMEAS « v vt v e vvnevnsnnennnnens 57 13 54 38 162

9L




Quadro 14: Dados conjuntos dos. 5 municipios, em relagao as 21 espécies constatadas

no periodo de setembro a dezembro de 1975 e janeiro de 1976. S e )
ARAUCARIA CAMPO LARGO IRATIL MANDIRITUBA PIRAQUARA SOMA TOTAL
ESPECIES Machos riachos Machos Machos Machos Machos
e Femeas e Femeas e Femeas e Femeas e Femeas e Femeas
Femeas Feneas Femeas Femeas Femeas ' Femeas

Anastrepha fraterculus ......... 3 1 43 20 ~ - 19 17 15 8 8Q 46
Anastrepha grandis ............. - - 1 0 - - - - - - 1 0
Anastrepha vseudovarcllela ... .. - - 1 1 - - - - - - 1 1
Anastrepha serpentina .......... 1 0 - - - - - - - - 1 0
Ceratitis Coprltata ......evuwu... 1 0 51 17 - - - - 1 1 53 18
Dastiops pakert ................. 2 2 2 2 3 1 - - 8 5) 15 10
Dastovs rugifrons ......... BN - - 3 -3 8 6 1 1 - - 12 10
DASTODS SPe vvvirveneeeneeenennn - - - - - - - - 1 0 1 0
Hexachaeta major ............... - - 2 1 - - 1 1 - - 3 2
Lonchaea acvleata .............. 48 41 39 30 30 19 23 15 21 17 161 122
Lonchaea chalybea ........ feee s 13 7 .7 5 37 20 8 4 37 27 162 63
Loncheea n. sp. Fehn 1 ......... 1 1 7 5 7 1 - - 5 3 20 10
Lonchgea n. sp. nr. polita ..... - - 3 2 1 1 - - 1 1 5 4
Lonchaea sp. veeeeeeeeeieeannnnn - - - - - - - - 4 3 4 3
Lonchaea wiedemarnt ............ 133 74 109 91 172 112 255 155 188 140 857 572
Neosilba n. sp. Fean 1 ......... - -~ 2 1 1 1 1 1 3 3 7 6
Neosilba n. sp. Fehn 2 ......... - - 1 0 1 4] - - - - 2 0
Neosilba n. sp. nr. certa? ..... - - 7 5 1 1 - - 6 6 14 12
MeosTlba SPe v iiinnnn - - - - - - 1 0 3 3 4 3
Pseudeutreta anteaptecalis ...... - - i 1 - - - - - - 1 1
Rhagoletis ferruginea .......... - - - - - - 11 6 - - 11 6

soqa  Hachos e femeas ......... 202 279 261 320 293 1355
""" Somente femeas .......... 126 184 162 200 217 889
SOMA SO DOS LONCHAEIDAE ........ 197 125 180 144 261 162 289 176 277 208 1204 815

£II



‘Quadio u? 15: urero dy fepteitidae, tanchaeidae ¢ das (inco ezpécies rals sbundantes
nas CIneo nuniciginn estudndns, Por ceptura semanal ¢ dados neteornlogicos.

TAT, LA 10V 90 DZ 11 CAThS COLETANGS SLVA ALMLAT 19 DAS COLITAS THPLRATUPA “C UMIDADE  PRECIPITA \VINTO
[ZERD — t PRICmS - RFIATIVA DO CXO PLLVIAL VELOLIDADE
roR wlicivio Loncliacidaa  Ssdircpia Careiriin Uicraca {ovencca by eluca 1915-1916 . R AL - *7OIA MLUIA viDiA
187%-19J6 Te,Mritidae Lonchacidae tdentifrcada frat rewiun copiisia wicdemenbn cialyowa coulveata Haaira Hinioa ¥edia () () (e/3)
ARALCAR A

&/ 9013 [ 11 s 0 [} 8 ! 0 1270 8/2% » &7 9475 20,0 10,9 13,3 M, &7 1.6
124 9113 ° 58 7 0 0 8 0 0, 2 U5 A2/ 98 2 1) 15,8 b4L6 0.3 t,?
M/ 911 0 “ ? 0 0 0 ! 1 Y12/ 9/15 8 29/ 9018 1.2 1t s 1) 48,7 1.2 2.2
[TALY2E} 1 83 S0 0 [ 2 0 2 €29/ 905 3 8/10/7y 19,9 13,6 15,2 89,0 16,7 2,4
1510715 [} 106 D 1 [ ’ H 3 58710775 4 13/10/7% 19,1 12,4 15,1 88,0 5.4 2,4

anens 0 e t [ ] C, .0 (] G IS/1U/15 4 22713713 11,3 8B 132 1.0 61 3.7

29/10/15 1 4 3 1 0 1 ] 2 72.22/10775 a 29110725 1,6 9.4 18,3 1,6 0,0 2,8
A [ 200 6 ] 0 16 [ 0 §29/10/15 & S/VU/Y5 2,1 132 15,9 86,4 9,1 2,3
[RTIRNEH 0 36 0 0 0 18 b} 10 9 SANTS A 120/18 D8 12,2 9 89,4 5.8 3,9
RIVATVANY 1 216 19 ] ] S 0 14 10 82/11475 2 2NV/1Y 32 120 11,5 89,0 4,4 3.9
208 0 1®% ] d [} ) ] S JINIS e 32008 ML 13,60 1,30 91,6 1.2 3.8
1012173 1 79 4 [ 1 2 1 242 N5 41001212 25,9 160 0.0 89t 9,2 b
1127 (4 ) 20 [ 0 » H 1 1310/1277% & 12702713 2,6 14,6 18,9 82,) 1,8 1.2
ATV LAFCD

167 9773 ? 4356 ? 0 t s 0 0 197 9/15 4 180 9715 13 1,6 15,4 23,0 0,1 1.8
23/ 9113 [} 9 9 [ ()] 9 1 (] 2167 9/1% a 23/ 8715 16,9 11,7 13,8 90,4 11,9 1.7
/7 9/75 1 148 3] [4 0 H o 0 $ 23/ 9715 a 307 9/75 18,2 106 119 25,1 5.7 2,0
110718 [ n 21 9 ° 19 1 1 430/ 975 a /10475 19,6 11,5 14,6 90,5 17,8 2,0
1471015 [} 32 1% 0 [} 16 0 [ S 2/10/75 a 14/10/75 18,5 14,3 14,2 88,0 S 2,1
2171003 [} 27 b] (] 0 3 0. 0 6 14/10/75 2 21/10/75 21,5 10,1 13,5 75,8 [N 3.7
28/10/73 -0 8 ? [ 0 ? 0 0 7 01/10/15  28/10/75 22,8 B.6 15, 1,7 0.9 37
nns 0 12 ? 0 0 H ° 0 4 28/10/75 a /11715 23,0 12,8 15,9 94,3 9,0 1.8
nans 0 s3 ¢ [ 0 H [} 10 9 LUL/IS a VLIS 22,9 82,0 1)L 90,1 6.0 3,7
1811775 0 85 2% 0 0 H 1 1S 10 W1/Vi/I5 a R8/10/25 22,7 )6 16,1 87,5 0.3 3.3
wmns 1 103 ¢ (] 1 ] 1 2+ 1 WMILAIS A 2/12/15 20,6 13,0 10,5 91,8 8,6 4,2
9/12/15 10 3 8 ? 8 3 1 Y12 215 4 91275 24,6 16,2 19,6 87,6 9.9 3,0
16/12/15 9 7 ) 4 ‘ 0 0 L 13 912015 A 16/12/15 29,1 16,1 19,9 85,6 1.8 1,8
0127y 10 34 28 4 5 1 2 S 19 O16/12/75 & 22712775 24,8 13,) 19,6 7,5 2.4 1,8
6/ 1176 22 10 s 12 10 2 1 0 1522/12/75 2 6/ 1/76 2.4 15,5 13,1 £5.9 $.6 1,7
13/ 116 13 6 3 6 ] 1 [} V16 A/ 126 a 1/7/76 62 18,5 21,0 8.5 13,8 3.3
0/ 116 30 H [ '3 15 3 0 1 1713/ 1426 4 20/ 126 29,1 18,7 22,) 84,6 8,1 1.3
MASDIRITURA .

YR [} 113} 11 0 0 48 o 0 ) 8NIS 4 &/ 915 0,0 10,9 1D LI 47 1.4
127 9/73 [ ol L} L] [ 3N ) S 2 &/ 9715 4 12/ 975 26,2 12,3 18,4 84,6 0.5 1.7
9/ 9015 2 126 ) 1 0 s [ 0 3127 9105 a2yl 9l 1Bt 106 by T 1.2 2.2
81017y 1 19 i1 0 0 Y] [ 0 €297 9775 & 8710725 19,9 13,4 132 89,0 16,7 2.4
15710713 0 163 n [ [} 22 1 3 5 8/10/75 a 15/10/75 19,1 12,6 14,2 83,0 3,6 2,6
12/10/75 o n 3 0 ] % 0 9 6 15/10/75 a 22/10/75 21,3 €.8 15,2 °3),7 6, 3.7
29/1017% 1 2 2 ] 0 ? ] 0 7 22710775 & 29N19/75 13,6 9.4 ..8 71,6 9.0 2.8
3711418 0 1 6 [} (] 5] [} [} 8 2910778 a S/11/7% 22,1 13,2 159 88,4 9,1 2,3
12/01/7y [} 22 ? 0 0 7 0 0 9 S/NI/1S 4 12/11/7% 13,8 12,2 11,9 89,4 5.8 3.5
s 0 105 13 0 0 jB] ° 0 10 VV/IS A /1N/IS 23,2 12,7 12,8 89,7 4,8 2.9
s 1 b 2 | 0 0 1 1 WA e WIS 2,5 e 12,) 2,6 1 1,8
10/12173 1 28 ) [ 0 s ? T 12 IN2/15 a4 30712775 25,9 1h) 2009 87,1 9.2 3.1
8 1 n 12 1 [ 10 [} 1 1310712775 & 1212775 M6 1L4 15,9 82,3 1.8 17
12/1207% [} L9 10 [ (] 8 0 T I U5 A /1275 25,8 149 29,1 9.8 8.9 2,2
s/ 1726 9 4 10 3 [} 10 ° 0 152212175 8 S/ 116 24,2 15,5 19,1 85,8 5.8 1,6
16/ 116 13 3 H 10 0 2 ° 0 16 S/ 176 a )4/ 1/16 26,0 18,1 21,0 89.8 12,4 2,8
PLAAQUARA “

179773 [ n 109 0 0 95 1n ! 119/1177% a 13/ 9225 22,8 11,2 16,3 89,2 1.7 41
15/ 9425 0 n 1w 0 0 10 2 [} 21179015 a 38/ 9715 1 12,8 16,0 9,4 0.1 PRt
w3115 o 1 7 [] [ 6 0 1] 3187 8/75 4 22/ 9775 16,0 1,2 1) 92,5 3.2 4,3
297913 1 9 3 1 0 b] 0 ) €22/9/15 4 23/ 9775 19,1 .9 11,9 9.5 1,5 [}
6/10/7) 0 a2 n 0 0 1o 10 0 52979703 o K/30/7% 1L AL,2 1,0 91.9 16,2 30
13710175 1 10 0 t 0 . 1 ] ¢ 6/10/75 4 13/10/75 20,9 12,1 145 92,1 % 3.9
20/10/7% 0 3} 19 ° 0 1% ] 1 7 13/10/15 a 20/10/75 22,7 10,8 15,0 90,5 2,1 3.4
/0715 o 19 t 0 0 4 H 0 8 20/10/1% 4 21110725 12,) 9.6 16,1 84,2 0.6 )6
s 0 16 ] 0 0 1 0 0 9 2710775 a IVU/TS 22,6 165 16,> 90,3 6.8 3,8
/11713 0 20 13 0 0 1 1 310 Y1715 a 10/11/75 22,0 12,0 14,9 91,0 2.8 3.9
2213725} 2 n 5] 1 1 1 6 . 19 1rw/nNsaymls 22,0 13,3 19,0 82.6 P 2.8
n/n [ 3 3 0 0 1 1 - [} 1203710775 a 22/041/75 1RB 12,1 15,4 91,4 10,0 4.7
112478 1 .n 13 1 9 9 3 2 3NN . 25 22,2 139 e 91,1 13,2 .2
10/12/75 n 3 3 1 [ 0 ! 114 N2 40012775 25,0 15,2 19,3 91.8 8.7 3,6
mrt

v 9ns o’ 9 ¢ [ 0 1 t ° 128/ 8/75 « 1/ 9/75 7,8 129 11,2 26.3 2.4 2.8
8/ 9115 0 42 12 [ ° 3 t ? SO0/ e 879775 23,0 11,2 183 .1 ., 2.6
187 9113 [} 39 26 ° [ b (] 0 3 8/ 92713 a 15/ 9778 22,0 14,2 11,3 25.2 2,7 7.1
1/ 91 [} 36 10 0 ° 10 [ ] €13/ 9775 a 22/ 9775 190 12,2 147 €.t 5.6 3.6
9/ 9713 o 42 3% [ ° b} ] 1 5220 911% # 297 9415 19,1 11,0 14,9 19,7 7. 1.7
6/10/1% 0 38 3 [ (] 9 ] 0 629/ 9775 4 610475 21,1 14,2 169 89,9 15,3 2.8
13/10/13 0 1n 2 (] ° 2 ° [} 7 6/10/2% 2 13/10/73 20,6 13,0 15,6 87.8 6,1 2,6
20/10/13 0 n 9 [ ° 9 [ ° 8 13/10/7% a 20/10/75 23,5 13,0 149 16,y 2.3 3,0
/10475 [} [ ) ° o 10 o 1 9 20/10/15 » DNIALTS 26 100 149 62,3 [ 3.9
pYARYRES 0 8. 4 ° ° o 3 0 10 171075 4 UI/IS 6 15,2 10,2 5).6 6.9 3,8
10/11413 0 i) “ 0 0 8 3 T IS a 105170 282 112 1,8 1) %} .2
Ny 0 [} 66 0 ) ] i3] 1 DA0/00/25 & 201 230 12 W19 87,1 5.1 3.0
N [ 26 9 0 0 b 2 1 18 2/MNS e 12205 22,6 16,8 12,8 91,3 11,2 2.8
8/113 [} 7 ) [] [} b] [} [ M VN1217% a RIS 26,0 11,3 188 9.9 10.9 2.4
1512013 o 15 n 0 0 9 [} 0 IS 8/1271% a 15012/1% 22,3 16,3 2.1 2.3 1.4 2.0
212/ ] n 7 [ [ 4 6 1 16 ES/02/75 & 22712773 26,1 16,3 19,6 16,7 2,3 1.9
9/017% [ 1 0 0 o ) 0 O 17 72/1271% A 29012175 22,9 a6 10,9 81.0 .3 1.7
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