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RESUMO

Neste trabalho, apresentamos a biologia e morfologia de
Kanaima fluvialis (Lallemand, 1924) (Homoptera-Cercopidae), cigarrinha
que vive sobre o Eryngium eburnewm Dcne (Umbelliferae-Apioideae) ,
muito disseminada em Curitiba e arredores.

Parte das observagoes relativas a biologia foi realizada
em laboratorio e, paralelamente, foi feito um acompanhamento no campo.

O ciclo de vida desta cigarrinha repete-se, praticamente,
duas vezes por ano, com um periodo medio de 137 dias. Estudamos o
comportamento dos adultos e das ninfas, duragao de cada instar, a
formagao da espuma, a quantidade de ninfas por espuma e o processo
de muda. Quanto aos adultos, constatamos que os machos, em geral,
emergem pouco antes das femeas, e sua longevidade & menor.

Os ovos sao colocados nas folhas secas que ficam na base
da planta, junto ao solo.

O parasitismo de ovos por Acmopolynema hervali Gomes,1948
(Hymenoptera-Mymaridae), ocorreu numa porcentagem de 35,0287.

No estudo da morfologia, detivemo—nos somente nas estruturas
externas dos adultos, baseamo—nos principalmente nos trabalhos de
SNODGRASS e MATSUDA; para as asas e escleritos axilares nos trabalhos
de HAMILTON.

Descrevemos o genero e as tres especies com ocorréncia no
Brasil, com um breve histdrico e movos dados sobre-a distribuigao-

geografica das mesmas.



SUMMARY

A study of the biology and morphology of the spittlebug
Kanaima fluvialis (Lallemand, 1924) (Homoptera-Cercopidae) was
made .

This species is very common in Curitiba and surroundings,
living on Eryngium eburneum Dcne (Umbelliferae—Apioideae). Its life
cycle averaged 137 days, with two generations in'a year. Part of
the observations on the biology was made in laboratory and, at
the same time, also in the field. We studied the behavior of the
adult and nymphs on the host plant,duration of each instar, the
spittle formation, the number of nymphs in a spittle and the
moulting process. We observed that, commonly, the males appear

first and females a little later. The males, on the other hand,

have a shorter life.

The eggs are inserted near the base of the old and or dead
leaves, close to the ground.

Acmopolynema hervali Gomes, 1948 (Hymenoptera-Mymaridae)
was the egg parasite we found occurring in a relatively high
percentage (35,0287).

On the morphology, we made a detailed study of the external
part of the adult.

Finnally, we redescribed the genus and three known species

from Brazil, with new data for geographical distribuition.



I. INTRODUGAO

Os cercopideos constituem, dentro de Homoptera, um grupo com
grande numero de espécies de importancia agricola, causando sérios danos,
principalmente em pastagens. Varios estudos tem sido desenvolvidos no
sentido de descobrir um meio eficaz de controle dessas cigarrinhas. O
presente trabalho nao teve esse objetivo, ou seja, o de controle ou
combate das especies consideradas pragas, mas de fornecer alguns subsidios
para aqueles que se dedicam a esse campo em particular ou mesmo para a
sistematica do grupo.

Pela revisao bibliografica de Cercopidae, constatamos uma escassez
quase absoluta de pesquisas que tratassem dos aspectos da biologia e
morfologia. Soyre esta ultima, encontramos um certo numero de trabalhos
porem, quase sempre, muito generalizados nao fornecendo esclarecimentos
ou definigcoes para se reconhecer uma série de estruturas importantes. A
terminologia empregada pelos autores, algumas vezes discordantes,dificulta
a compreensao principalmente daqueles que estao se iniciando no estudo
da morfdlogia. Em se tratando de biologia, tudo esta por fazer.

Neste trabalho, escolhemos para o estudo de biologia e da:
morfologia, uma especie de Cercopidae muito comum em Curitiba e arredores,
que e Kanaima fluvialis. Esta especie mostrou-se ideal para esse tipo de
estudo uma vez que: 1) e de facil obtencao e em quantidade ; 2) € de porte
relativamente grande facilitando o estudo tanto das primeiras ninfas como
da morfologia geral; 3) € de facil manuseio permitindo cria-la em vasos
com a planta hospedeira, em locais proximos do laboratorio; 4) tem o
ciclo wvital relativamente curto, dois por ano, o que permite num

acompanhamento com mais calma podendo, se for o caso, comprovar alguns



dados duvidosos no ciclo seguinte; 5) a planta hospedeira o Eryngium
eburneun, € muito comum, cobrindo nao raras vezes grandes extensses:
ela e de porte relativamente pequeno, resistente, permitindo o
transplante sem qualquer dificultade. E, entretanto, muito espinhenta
tornando-se extremamente desagradavel o seu manuseio; essa qualidade,
por outro lado, resulta de grande utilidade protegendo-a contra a agao
de outros animais, do gado principalmente, e tambem do homem.

A sistematica de Cercopidae requer um estudo aprofundado e
urgente. A maioria dos trabalhos existentes consiste na simples descrigao de
generos e especies. FENNAH(1968) tentou reagruvar as especies e definir
melhor os grandes grupos porem nao passou de tentativa.

Nao entramos aqui no merito da Sistematica, apenas damos uma

A

descricao detalhada do género e das tres especies com ocorrencia no
Brasil: Kanaima katzensteini, K. fluvialis e Z. vittata. Futuramente
pretendemos realizar um estudo mais acurado do genero Kanaima, sob o
ponto ‘de vista taxonomico propriamente dito, uma vez que as garacterIsticas
que o definem nao sao suficientes para sustenta-lo como categoria

distinta,



IT. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Na bibliografia nao ha nada sobre a biologia de Kanaima fluvialis
(taliemand,1924). Poucos sao tambem os trabalhos sobre a morfologia de
Cercopidae. Porem, procuramos fazer um levantamento amplo de trabalhos ,
mesmo nao se referindo a cercopideos mas que, de uma forma ou de outra,
contribuiram para a realizagao deste estudo. Os tres 1itens que procuramos
na bibliografia foram : biologia de cercopideos, morfologia de Homoptera

e a sistematica de Kanaima com - as especies que ocorrem no Brasil.

WALKER (1851), ao descrever as especies de homopteros da colegao
do "British Museum'", incluiu no trabalho Monecohora radiata e M. vittata,

mais tarde transferidas para Kanaima.

BERG (1879), estudou os hemipteros argentinos, descrevendo varias
especies de cercopideos dentro do genero Tomaspis Amyot & Serville, e

entre elas T. katzensteiniti.

DISTANT (1909), em seu trabalho "Rhynchotal Notes XLVI'",descreveu
varios generos e especies da Regiao Neotropical. Dentre os generos novos

encontramos Kdnaima, tendo como especie tipo T. katzensteinit.

SNODGRASS (1909; 1927; 1933; 1935; 1947 e 1963), em todos esses
trabalhos, referiu—se.apenas a morfologia geral dos insetos, fazendo
coﬁparagges entre os varios grupos de insetos. Em 1909 e 1927, destacou
apenas os escleritos toracicos e articulagoes das asas. Em 1933 ,
publicou a segunda parte sobre o abdomem de insetos, dando @&nfase 3
genitalia feminina. Em 1935, publicou o seu liwro " Principles of - the
Insects Morphology". Em 1947, referiu-se apenas a sutura epicranial. Em
1963, fez uma sinopse de seus trabalhos, referentes a morfologia geral

dos insetos.



LALLEMAND (1912), fez um estudo da familia Cercopidae,apresentando

chaves para as sub-familias, tribos e generos.

DELETANG (1916), escreveu algumas notas sobre os generos de
cercopideos com ocorrencia na Argentina, apresentando chaves para

identificacao das sub-familias e generos.

FUNKHOUSER (1917), em seu trabalho sobre a biologia de membracideos
da Bacia do Lago Cayuga - New York, registrou primeiramente as sessenta e
uma especies com ocorrencia nesta regiao, apresentando chaves para
identificacao destas. Posteriormente, realizou um estudo geral da
morfologia, com varias ilustragoes, as quais foram uteis para este trabalho.
Finalmente, apresentou dados sobre a biologia de algumas especies daquela

regiao.

METCALF (1917), estudou a venagao das asas de cercopideos em
particular. Apresentou detalhes da venagao em : Monecphora bicincta (Say,
1830) , Aphrophora quadrinotata (Say,1830), Lepyronia quadrangularis (Say,

1825), Philaenus sp. Stal, Clastoptera sp. Germar, e Philaronia sp.'Ball.

TAYLOR (1918), em seu trabalho sobre escleritos toracicos em
Hemiptera e Heteroptera, referiu-se a morfologia do torax de Homoptera,
baseado na terminologia dada por Crampton. Neste estudo, utilizou como
modelo as especies CZcada tibicen Fabricius,1758 e  Cryptotympana
epithesia Distant,1885 (Homoptera,Cicadidae), posteriormente comparando

com as outras familias de Homoptera,

DOERING (1922), publicou um estudo sobre o ciclo de vida e

morfologia de Lepyronia quadrangularis (Say,1825) (Homoptera-Aphrophoridae),

caracterizando bem os aspectos comportamentais dos estagios jovens e do

adulto. Sobre a morfologia, apresentou um estudo similar ao de TAYLOR,



detalhando toda a morfologia externa do adulto e mostrando o desenvolvimento

da genitalia, desde a do 1?9 instar ate a do adulto, em ambos os sexos.

CRAMPTON (1922), publicou um estudo sobre a genitalia masculina

de Hemiptera e Homoptera.

GARMAN (1923), fez uma breve comparagio entre a biologia de
Clastoptera obtusa (Say, 1825) e Lepyronia quadrangularis (Say, 1825) ,

registrando principalmente as diferengas de tamanho dos estagios ninfais.

LALLEMAND (1924), descreveu treze novas especies, entre elas

Monecphora fluvialis e M. fortunata, depois incluidas em Kanaima.

MOREIRA (1925), estudou a biologia de Tomaspis liturata ( Lep. &
Serv., 1825), destacando os aspectos da ovoposigao, comportamento das

ninfas durante a muda, danos e combate desta cigarrinha nos canaviais.

BOX (1929), fez um apanhado dos cercopideos da Argentina, com
algumas notas sobre a biologia e comportamento, registrando a ocorrencia
de tres especies de Tomaspis que estavam atacando a cana de agucar nas

provincias do Norte.

LEPAGE & MONTE (1942), estudaram as cigarrinhas que ocorrem no
capim "Kikuio", Tomaspis humeralis (Lep. & Serv.,1825) e T. flavopicta
(Stal, 1854), fazendo uma breve diagnose destas duas especies e destacando

alguns aspectos da biologia, danos causados, parasitas e meios de combate.

AHMED & DAVIDSON (1950), fizeram um estudo sobre a biologia de
Philaenus leucopthalmus (Linne,1758), destacando que esta espécie
apresenta apenas quatro estagios ninfais. Apresentou também, algumas

observacoes sobre os habitos comportamentais das ninfas e do.  adulto.

METCALF (1961), publicou o seu " General Catalogue of the



", fasciculo VII, parte 2, que se refere a familia Cercopidae,

Homoptera
onde relacionou todas as especies ate entao descritas, com suas sinonimias

e distribuigao geografica.

FEWKES (1963), realizou algumas observagoes sobre a ovoposigcao e

diapausa dos ovos de Adeneolamia varia saccharina (Distant,1909).

PASS & REED (1965), publicaram um estudo sobre a biologia e
controle de Prosapia bicincta (Say, 1830), destacando alguns aspectos da
ovoposicao, caracteres gerais das ninfas, comportamento destas e do adulto,

fazendo tambem um estudo sobre o controle desta cigarrinha.

FENNAH (1968), publicou uma revisao da familia Cercopidae do Novo
Mundo onde propos duas sub-familias: Cercopinae, com ocorrencia no Velho
Mundo e Tomaspidinae, para o Novo Mundo. Estabeleceu ainda tribos, sendo
uma nova. Descreveu oito novos generos e quatro sub-generos; relacionou

varias sinonimias e novas combinagoes.

MATSUDA (1970), publicou um trabalho sobre a morfologia e evoluggo
do torax de insetos, detalhando os varios escleritos e articulacgoes
musculares; fez uma breve discuss3ao sobre as varias teorias, ate entao,

apresentadas, sobre a morfologia e evolugao do torax.

OSSIANILSSON; RUSSELL & WEBER (1970), fizeram um estudo sobre as
modificagGes que ocorrem nos segmentos abdominais para a constituigao da

genitalia do macho e da femea em Homoptera.

GUAGLIUMI (1971), apresentou algumas notas sobre o controle
biologico de cigarrinhas, com a utilizacao de parasitas de ovos

(microhimenopteros) e predadores de ninfas (larvas de dipteros).



HAMILTON (1971;1972a e 1972b), publicou estudos sobre a asas de
insetos sendo que, no de 1971, discutiu teorias sobre a evolugao e
desenvolvimento das asas e a origem da venagao; estabeleceu uma nova
teoria para a formagao das placas basais e venagcao das asas. Em :1972a ,
discutiu os metodos de estudos da homologia das veias, resultando na
determinagao de um tipo ancestral de venagao nos insetos. Criou uma nova
terminologia para a venagao das asas e tambem tres novos sistemas de veias,
o Sector, o Plical e o Empusal. Em 1972b, referiu-se principalmente a
venacao das asas de varias ordens de insetos, estabelecendo seis tipos

basicos.

ADENUGA (1971), estudou os estagios ninfais de tres especies de
Aphrophorinae; usou o metodo de mensuragoes da cabega para diagnosticar
os instares, chegando a conclusao, por esta forma, de que sao cinco os
instares ninfais, em cercopideos, que precedem ao de adulto. Critica o
trabalho de Ahmed & Davidson , pelo fato de terem sido os unicos a
utilizarem este metodo que concluiram a existencia de apenas quatro

estagios ninfais.

SAKAKIBARA (1972), fez a revisao do genero [Lycoderes Germiar,
1835 (Homoptera-Membracidae), na qual apresentou alguns aspectos da

morfologia externa.

FENNAH (1979), publicou um complemento a revisao realizada em 1968,
descrevendo dois novos generos, e varias recombinagoes; transferiu
Monecphora vittata Walker,1851 para Kanaima e colocou em sua sinonimia

Monecphora fortunata Lallemand,1924.



DE SANTIS (1980), publicou o catalogo de Hymenoptera parasitica,
relacionando os hospedeiros principais. Acmopolynema hervali Gomes,1948
(Hymenoptera-Mymaridae) aparece como principal parasita de ovos de

Mahanarva Distant.

CONSENZA (1981), publicou um estudo sobre a resistencia de
gramineas forrageiras ao ataque de Deois flavopicta (Stal,1854), citando
aquelas de preferencia do adulto para alimentacao, acasalamento,

ovoposigao e desenvolvimento das ninfas.

CARVALHO (1981-Tese), fez um levantamento das espécies da
familia Cercopidae no Rio Grande do Sul, com um breve estudo sobre a sua
morfologia; relacionou as especies e fez-se acompanhar da descrigao de

cada uma delas e suas respectivas distribuicoes geograficas.

III. MATERIAIS E METODOS

0 estudo da biologia de Kanaima fluvialis foi feito com
acompanhamento no campo e no laboratorio. Para as observacgoes de campo,
foi escolhida uma area situada a beira do Rio Iguagu (Parque Municipal
do Iguagu), proximo da reserva da ADEA (Associagao de Defesa e Educagao
Ambiental), ao lado esquerdo da Avenida das Torres quando se vai em
sentido Curitiba - Sao Jose dos Pinhais, onde se desenvolve com relativa
abundancia o Eryngium eburneum Dcne (Umbelliferae - Apioideae) que serve
de hospedeiro preferencial do referido inseto. O terreno e mais ou menos

plano, bastante Umido e arenoso, com vegetagao baixa, predominantemente



" cavas de areia'" como sao

de gramineas e com inumeras pequenas lagoas ou
denominadas por terem sido formadas em consequéncia da extragao de areia
utilizada em construgoes ha algum tempo atras. Hoje, esta area pertence

ao Parque Municipal do Iguagu e tem, no momento, recebido pouca
influéncia humana, favorecendo as observagoes.

Antes de iniciar a criagao em laboratorio, foi realizado um
estudo preliminar no campo, observando o comportamento das ninfas na
planta, a quantidade de ninfas por espuma, o comportamento dos adultos,
principalmente durante a copula e postura e, finalmente, a duragao do seu
ciclo durante o ano. Estas observagoes foram realizadas duas vezes ao mes
sendo que, em algumas epocas, semanalmente, principalmente durante a
postura pois, os dados da literatura, eram os mais variados.

A criagao da cigarrinha em laboratorio foi feita preparando-se,
inicialmente, acomodacao para a planta hospedeira. Foi utilizado como vaso
um copo plastico de 11 cm de altura por 10 cm de boca, onde foi plantada uma
muda de Eryngiuwn ( de aproximadamente 20 cm de altura ); as folhas maiores
foram cortadas, pois estas sendo longas, dificultam muito o manuseio .
(Fig. 1). Desta forma, foram preparados 50 vasos. Apos uma semana ,
aproximadamente, quando as plantas ja estavam bem adaptadas aos vasos,
foram colocadas 145 ninfas de ultima idade. Estes vasos foram dispostos
do lado de fora do laboratorio, na beirada da janela, onde podiam receber
a luz solar no periodo da manha e, ao mesmo tempo, facilitar as observagoes
e manuseio. As plantas foram regadas dia sim, dia nao, a fim de manter
a terra sempre molhada.

A medida que os adultos emergiam, eram separados por casais, e
mantidos cada qual em vasos com Eryngium. Para manter os casais isolados
e impedir que fugissem, foi colocada ao redor de cada vaso, uma armagao
feita de arame em forma mais ou menos conica, envolta por filo , que

se pode abrir e fechar, em sua parte superior, por meio de um elastico.
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Para que efetuassem a postura, foram colocadas na base de cada
planta, junto a terra, algumas folhas secas, sendo que, estas eram
examinadas diariamente sob o microscopio para verificar se havia ou nao
postura.A razao de se colocar folhas secas “foi que, durante as
observagoes em campo, comprovamos que as femeas realizam suas posturas
nas folhas velhas e mortas na base da planta, junto ao solo . Comprovada
a postura, os ovos eram contados e a folha recolocada porem, nao em seu
lugar, mas na base de uma outra planta. O acompanhamento foi feito
diariamente a fim de obter, com precisao e detalhes, a data de eclosao e
tambem o numero de ovos nao eclodidos.

Como o numero de ovos postos foram poucos, para o que se pretendia,
achou—-se conveniente coletar folhas com posturas no campo, que foram
colocadas sob as plantas mantidas no laboratorio, objetivando a obtengao
de um maior numero de ninfas.

A medida que as ninfas eclodiam, eram coletadas por meio de um
pincel fino, molhado em agua, e colocada na parte central da planta, sobre
as folhas mais jovens. Em cada planta eram colocadas, em media, cinco
ninfas. Cada vez que ocorria a muda, as ninfas eram transportadas para
outras plantas e, desta forma, mantido eﬁ'cada planta um conjunto de
individuos da mesma idade. As ninfas, em caso de duvida, tiveram confirmadas
as suas idades, medindo-se a largura maxima da cabega.

Individuos de diferentes idades foram fixados em Kahle-Dietrich
(59% de agua destilada; 29,5% de alcool 959; 9,5% de formol e 27 de acido
acetico), para estudos posteriores.

Para obtencao de parasitas de ovos, as observagoes foram feitas em
camara de temperatura e umidade controladas (259C e 757 % 57) onde foram
colocadas placas de Petri com uma camada fina de areia molhada, goberta
com papel de filtro e, sobre esta, folhas de Eryngiwnm trazidas do campo,
contendo ovos. A medida que os parasitas (microhimenopteros) emergiam,

eram fixados em Kahle-Dietrich.



Os dados climaticos, de temperatura e umidade relativa do ar,
foram obtidos atraves de um psicrometro.

Para estudo da morfologia do adulto e das ninfas, foram utilizados,
em parte, exemplares fixados em Kahle-Dietrichj; para os adultos
principalmente foram utilizados tambem exemplares secos, montados em
alfinetes. Com excecao das asas, as demais partes foram fervidas em
Hidroxido de Sodio (NaOH), a 107, durante, aproximadamente quatro minutos
e depois lavadas em agua. As pecas mais escuras ou pigmentadas, foram
levemente aquecidas em agua oxigenada, a 10 volumes, a fim de clarifica-las.

Os desenhos e outras observagSes, foram feitas por meio de
microéchio WILD-M5 e M-20, com camara clara e ocular micrometrica. O
material utilizado no estudo taxonomico pertence ao Museu Entomologico do
Departamento de Zoologia da Universidade Federal do Parana, do Museu
Entomologico da Universidade Federal do Rio Grande do Sul e da Fundagao

Zoobotanica de Porto Alegre — Rio Grande do Sul.

IV. RESULTADOS E DISCUSSOES

1. BIOLOGIA

1.1. Habitat

A planta hospedeira de Kanaima fluvialis e o Eryngiun eburneum
(Umbelliferae-Apioideae), comumente denominada de '"caraguata" ou "gravata-
do-campo"; desenvolve-se em locais abertos e preferencialmente em terrenos

com certa umidade, como proximos de rios ou lagos; e uma especie muito



Figura

1

Vasos com Eryngium eburnewn, utilizados para a

criagao de Kanaima fluvialis.

Figura

2

Vista de um campo com Eryngium.
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comum na regiao Sul do Brasil. O seu aspecto e semelhante ao de um pe de
abacaxi (Bromeliaceae) com folhas imbricadas, providas de espinhos agugados
nos bordos e a sua inflorescencia tem a forma de um pendao vertical que
chega a atingir 1,5 a 2m de altura (Fig.2). O 1local preferido da
cigarrinha e entre as folhas mais basais, colocando-se quase sempre na
parte superior das mesmas e geralmente voltada em diregao ao apice da
folha. Quando molestadas, algam vSo ou se escondem, enfiando-se de re, ate
a base da folha. As ninfas de primeira idade preferem a parte central da
‘planta onde as folhas sao mais tenras. Ja as ninfas de ultima idade,devido
ao seu tamanho, migram para as folhas mais externas onde encontram um
espaco maior. O Eryngiwm como nas bromeliaceas, guarda muita agua nas
regioes axilares das folhas, mantendo um elevado grau de umidade.
Tentativas foram feitas para adaptar o Eryngium em camara
climatizada, porem os resultados nao foram satisfatorios, tendo em

vista que os pes de Eryngiwm nao se desenyolviam de acordo pela falta

da luz solar.

1.2. Dados climaticos.

Os dados climaticos registrados no periodo de setembro de 1982 a
junho de 1983, no local onde foram mantidos os vasos com Eryngiwm e as

cigarrinhas, estao relacionados abaixo em medias mensais:

Temperatura Temperatura Umidade
Mes B
minima mensal maxima mensal relativa
Setembro / 1982 14,429C 23,019C 85,467
Outubro / 1982 17,159C 23,139C 83,717

Novembro / 1982 18,019C 24,219C 81,93%
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Dezembro / 1982 20,369C 24,600C 91,627
Janeiro / 1983 21,230C 26,859C 84,007
Fevereiro/ 1983 20,769C 24 ,980C 87,347
Margo / 1983 18,849C 23,419C 89,157
Abril / 1983 17,659C 21,669C 87,277
Maio / 1983 16,419C 20,649C 83,107
Junho / 1983 12,600C 17,349C 87,007

Observou-se que, em dias com temperatura superior a 209C, os
insetos ficavam mais agitados, movimentando-se de um lado para outro na

planta ou mesmo, saltando de encontro ao filo que envolvia a planta.
1.3. Distribuigao temporal e espacial
1.3.1. Distribuicao temporal

Nas observagoes feitas, constatou-se que Kanaima fluvialis
apresenta dois ciclos vitais por ano, correspondendo aos periodos de
novembro - maio e junho - outubro. A oviposicao se da em abril - junho e
as primeiras ninfas, aparecem em final de junho e comego de julho. A
emergencia dos adultos da-se em novembro e, logo em seguida, comega
novamente a ovoposigao que pode durar até o final de dezembro. O periodo
ninfal estende-se ate o mes de maio. Observou-se o aparecimento de adultos

ja em margo.
1.3.2. Distribuicao espacial

Esta espéecie ocorre no Brasil, em toda a regiao Sul, desde do
Estado do Parana ate o Rio Grande do Sul (veja Material examinado, na

pagina 68 e 69).
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Os registros encontrados na literatura sao poucos, somente
LALLEMAND (1924) e CARVALHO (1981); o primeiro cita que esta especie
ocorre na Argentina e Rio Grande do Sul e, o segundo, somente no estado
do Rio Grande do Sul.

Em Curitiba e arredores esta especie e bastante comum. Os locais
em que foram observados sao os seguintes: BR 277 km 10, divisa com Sao
José dos Pinhais e no acesso a Piraquara desta rodovia; Parque Municipal
do Iguagu, na Avenida das Torres ao lado da ADEA (Associagao de Defesa
e Educagao Ambiental); BR 376 km 15 em Sao Jose dos Pinhais; Estrada para
Rio Branco do Sul; Pinhais, distrito de Piraquara; BR 277 saida para
Ponta Grossa e em varios bairros de Curitiba, tais como: Jardim das

Americas; Capanema; Boqueirao e Nossa Senhora da Luz.

1.4. Oviposigao

Algumas especies de cercopideos fazem a oviposigao no solo, junto
a base da planta (LEPAGE & MONTE, 1942; FEWKES, 1963; PASS & REED, 1965 e
CONSEZA, 1981), outros tambem em folhas (DOERING,1922 e MOREIRA, 1925) ou
em folhas e talos (AHMED & DAVIDSON, 1950). Nas observacoes feitas com
Kanaima fluvialis, tanto no campo como no laboratorio, os ovos sao
colocados nas folhas velhas e mortas que ficam em contato com o solo. Estas
folhas guardam certa umidade durante todo o tempo em virtude de estarem
junto a terra e tambem pela propria agua que a planta acumula entre as
folhas. A femea: depois de escolher a folha, introduz o ovopositor e coloca
os ovos enfileirados, em posigao obliqua, ficando uma pequena porgao do ovo
(aquela na qual mais tarde aparece o operculo) para fora (Fig.3). Em cada
incisao foram encontrados, no maximo, dois ovos, mas, em geral, um unico
ovo por incisao. No laboratorio, foram contados de 3 a 32 ovos por postura
e esta, no maximo, repete-se cinco vezes. A fertilidade dos ovos obtidos

no laboratorio foi de aproximadamente, 907.



Figura

3

Ovos de Kanaima fluvialis

eburneun.

en folhas de Eryngium
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1.5. Numero de instares

DOERING (1922), GARMAN (1923) e MOREIRA (1925) estudaram o ciclo
vital de cercopideos e concluiram que estes apresentam cinco instares
ninfais. AHMED & DAVIDSON (1950), detectaram somente quatro instares
utilizando o método de mensuragao da largura maxima da cabeca. PASS &
REED (1965), concluiram que havia cinco Instares. ADENUGA (1971), estudou
tres especies de cercopideos, utilizando o metodo adotado por AHMED &
DAVIDSON, o de mensuragao da largura maxima da cabega, e chegou a cinco
instares. No presente estudo constatamos cinco Instares para os quais
apresentamos, mais adiante, uma diagnose detalhada de cada instar ninfal.
A mensuragao da largura maxima da cabega auxilia muito na identificacgao
dos Instares, principalmente os primeiros. As exuvias, que normalmente
aparecem na superficie da espuma, logo apos a muda, também auxiliam na

comprovacao das idades.
1.6. Periodo e duragao dos instares

Nas observagoes feitas em laboratorio, colocando-se um macho e
uma femea por planta, verificou-se que apos a postura (dezembro) as
primeiras ninfas comecaram a eclodir apos cerca de um mes (duracao media
de incubacao, 32,7 dias). O primeiro Instar (janeiro) € o que tem menor
duragao, passando para o segundo instar em 11 dias em media. O segundo
instar (fevereiro) ja tem uma duragao um pouco maior, chegando em media
13,7 dias. O terceiro Instar (fevereiro-margo) com duragao meédia de 12,75
dias e o quarto Instar (margo) com 19,75 dias. O quinto Instar, o mais
longo (abril-maio), com duragao meédia de 32 dias. O comportamento no
campo foi semelhante, tendo sido obseryada a ocorrencia de adultos, com
maior frequencia, em abril-maio, tal como aconteceu na criagao no

laboratorio. O ciclo vital de K. fluvialis foi em media de 137 dias.
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1.7. Comportamento das ninfas

As ninfas do primeiro instar, logo apos a eclosao, dirigem-se para
a parte central do Eryngium procurando as folhas mais novas onde se agrupam
varios individuos e comegam a formar a espuma que as envolvem; este
mesmo habito ocorre em outros cercopideos (DOERING, 1922; GARMAN,
1923 e PASS & REED, 1965) onde as ninfas procuram as partes mais jovens
da planta. Esta espuma e formada por um liquido excretado pela propria
ninfa atraves do anus, servindo para sua protegao contra predadores e
parasitas, assim como para manutencao da umidade ao redor do seu corpo
(PASS & REED; 1965). Nos primeiros estagios ninfais a mortalidade e mais
acentuada, verificando-se uma sensivel diminuicao na populacao de ninfas-
de ultimos instares. A medida que as ninfas crescem (mais acentuadamente
nos dois ultimos Instares) deixam o centro da planta para localizarem-se
mais na periferia, onde as folhas sao mais longas e o espago & maior e
tambem o acimulo de agua se da em quantidade relativamente grande,
auxiliando no aumento do volume de espuma. As ninfas de quinto instar,
em geral, preferem ficar isoladas dentro da sua massa de espuma, embora
nao raramente, pode-se encontrar ate cinco ninfas juntas. Ja as ninfas
de primeiro e segundo instares, podem formar um aglomerado de mais de
cinquenta individuos. DOﬁRING (1922) observou a migragao de ninfas de
Lepyronia quadrangularis (Say,1825) de uma planta para outra, mas em
K. fluvialis nao foi verificado este fenomeno, pelo menos nas observagoes
feitas. O processo da muda e semelhante em todos os instares, embora se
tenha obsérvado melhor nos ultimos. Ao chegar a epoca da muda, a ninfa
produz uma quantidade maior de espuma e fica nela mergulhada,imovel(Fig.4).
Pouco antes da muda pode-se verificar a linha de rompimento bem nitida,
descolorida, que aparece em contraste com o dorso escuro. No processo da
ecdise, livra—-se primeiro a cabeca, em seguida as pernas anteriores, torax

e abdomem. Apos a saida completa, permanece imovel por algum tempo, ate



Figura

4

Espuma produzida por ninfa de Kanatma fluvialis no

Eryngium eburneum.
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comegar adquirir a sua coloragao e posteriormente, passando as atividades
normais. A exuvia, bem mais leve, sobe para superficie da espuma, servindo
como indicador de muda. Em geral, a muda ocorre durante o dia, no periodo

da manha, principalmente nas horas em que a temperatura e mais amena.

1.8. Formagao da espuma

0 processo pelo qual a espuma e formada foi motivo de muita
discussao (DOERING,1922), pensando-se até na existéncia ou nao de glandulas
especiais. Realmente nao existem glandulas e sim uma estrutura ou
conformagao especial de placas abdominais que habilmente movimentadas
pelas ninfas, conseguem insuflar inumeras bolhas utilizando o liquido
excretado pelo anus. As ninfas apresentam, na parte ventral do abdomem,
uma depressao longitudinal em forma de goteira, tambem conhecida como
conduto ou canal de ar (AHMED & DAVIDSON,1950); das partes laterais de
cada segmento abdominal, projetam-se para baixo e para dentro, placas
quadrangulares, com cantos arredondados que se sobrepoem uma a outra,
cobrindo a goteira e deixando apenas uma pequena abertura na extremidade
do abdomem, logo abaixo do tubo anal, que pode abrir e fechar. Para formar
a bolha, a ninfa estica o abdomem mantendo a ponta do mesmo para cima de
forma que altura do canal de ar fique normalmente para fora do liquido
viscoso excretado e que normalmente recobre todo o seu corpo. Ao esticar
o abdomem forma-se um vacuo no interior do canal havendo portanto, a
entrada de um pouco de ar, como se fosse um fole; logo a seguir, dobra a

extremidade do abdomem "molhando-o"

no 1iquido e, em sequencia, encolhe o
abdomem expulsando o ar do interior do canal, formando com isso, uma bolha
( o mesmo principio da bolha de sabao). Devido a viscosidade do liquido, a

bolha formada nao estoura e a produgao continua, uma atras da outra,

resulta na espuma que encobre a ninfa por completo(Fig.4).
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1.9. Adulto

1.9.1. Emergencia

A emergencia do adulto, cujo processo & semelhante ao das outras
idades, da-se durante o dia, nas horas mais quentes. A ninfa de ultimo
instar, quando proximo da muda, comegca a formar uma quantidade maior de
espuma do que normalmente faz. Esta espuma, depois de alguns dias, torna-se
mais ou menos ressequida possibilitando que a ninfa forme uma concavidade
ou especie de loja (MOREIRA,1925) dentro da espuma, onde permanece imovel
e praticamente seca. Logo apos a emergencia, o adulto e de coloragao
leitosa, com as asas ainda curtas mas que comecam a se expandir logo em
seguida tornando-se completamente formadas em poucos minutos. A coloragao
definitiva e mais demorada, sendo adquirida em algumas horas. O adulto
permanece no interior da loja de espuma ate o seu completo desenvolvimento.
Como foi dito, a espuma que forma a loja e um tanto ressequida e o espago
que a ninfa deixa e suficientemente grande para permitir que o adulto
fique no seu interior sem que a espuma grude em suas asaa. O adulto sai

da loja somente quando esta apto para voar.

1.9.2. Longevidade

Nas observacoes de campo, foi constatado que os machos emergiam
dois a tres dias antes que as femeas. Os dois periodos em que se deu o
surgimento de adultos foram margo-junho e outubro-dezembro. A longevidade
dos machos e menor que das femeas, tendo sido observados 11,75 e 19,16

dias respectivamente.
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1.9.3. Habito dos adultos

Os adultos de K. fluvialis, como acontece com a maioria dos
cercopideos, tem pouca atividade de voo, preferindo ficar entre as
folhagens do Eryngiwm. Mesmo quando perturbados, dificilmente algam
voo, escondem-se ao contrario, entre as folhas imbricadas dificultando
a sua captura pois, a isso, soma<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>