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RESUMO

Foi realizado o levantamento das espécies de Iridaceae distribuidas no Morro dos
Perdidos, localizado na Serra de Aragatuba, Guaratuba, Parana. As coletas foram
feitas entre 767m e 1439m s.n.m., no periodo de margo de 2000 a dezembro de
2001. A familia esta representada na area pelas seguintes espécies: Alophia
geniculata Klatt, Calydorea campestris (Klatt) Baker, Sisyrinchium commutatum Klatt,
Sisyrinchium micranthum Cav., Sisyrinchium restioides Spreng. e Sisyrinchium
vaginatum Spreng.. S&o apresentadas descri¢gdes, ilustracbes e chave para
identificacdo das espécies. Caracterizou-se anatomicamente o escapo floral das
espécies de Sisyrinchium e as folhas de todos os representantes de Iridaceae
existentes no Morro dos Perdidos. As amostras foliares e do escapo floral foram
fixadas em FAA 70 e processadas segundo técnicas convencionais para
emblocamento em historessina. As folhas, em secgdo transversal, apresentam
contorno liso (S. commutatum, S. micranthum, S. restioides, S.vaginatum), plissado
(A. geniculata) ou foliado (C. campestris). Ocorrem pequenas diferencas anatdomicas
entre os escapos florais de Sisyrinchium. A analise do gréo de pdlen foi utilizada
para obtencao de subsidios a taxonomia das Iridaceae. Os materiais polinicos foram
processados segundo o método de acetdlise e de Fonnegra. Os gréos de pdlen das
espécies de Iridaceae foram analisados e ilustrados. As espécies de Sisyrinchium
apresentam graos semelhantes na morfologia, mostrando algumas diferengas no
tamanho e na forma. Entretanto, diferem de A. geniculata e de C. campestris. Os
caracteres anatdmicos e a morfologia polinica apresentados sao taxonomicamente
significantes para os géneros.

Palavras chave: Iridaceae, taxonomia, Morro dos Perdidos, anatomia foliar,
morfologia polinica



ABSTRACT

This research is a survey of the Iridaceae species distributed along the Morro dos
Perdidos, Serra de Aracgatuba, Guaratuba, Parana State. Plant material were
collected between 767m and 1439m of altitude, from march 2000 to December 2001.
In the studied area, the Iridaceae family is represented by the following species:
Alophia geniculata Klatt, Calydorea campestris (Klatt) Baker, Sisyrinchium
commutatum Klatt, Sisyrinchium micranthum Cav. e Sisyrinchium vaginatum
Spreng.. Descriptions, illustrations and identification keys for studied species are
presented. The floral axis of Sisyrinchium and the leaves of all Iridaceae’s
representatives were characterized anatomically. The leaves and the floral axis were
fixed in FAA 70 and processed according to conventional techniques for glycol
methacrylate resin. Leaves, in cross section, present plain contour (S. commutatum,
S. micranthum, S. restioides and S. vaginatum), plicate (A. geniculata) or foliated (C.
campestris). Few anatomy differences occur between floral axis of Sisyrinchium. The
analysis of the pollen grain was used for subsidies to the taxonomy of the Iridaceae
family. The pollen grains had been processed by acetolysis and Fonnegra methods.
Pollen grains of Iridaceae species were described and illustrated. Pollen grains of
Sisyrinchium species have similar morphology, although are some differences in
size and shape. However, they differ from A. geniculata and C. campestris species
The anatomical characters and pollen grains morphology are taxonomically
significant for the sorts.

Key words: Iridaceae, taxonomy, Morro dos Perdidos, leaf anatomy, pollen
morphology.
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1 INTRODUGAO

A familia Iridaceae pertence a classe Liliopsida, superordem Liliiflorae, que é
composta de 5 ordens, 52 familias e aproximadamente 55.000 espécies. Esta
superordem é um grupo parafilético mas algumas ordens sdo monofiléticas.
Iridaceae pertence a ordem Liliales, caracterizada por apresentar endosperma
nuclear ou do tipo helobial, nectarios perigonais, padrdo matizado nas tépalas.

Iridaceae constitui um taxon monofilético (DAHLGREN et al., 1985).

Iridaceae é constituida por ervas perenes com 6rgéos de reserva, em sua
maioria rizomas ou cormos, raramente bulbos. As flores sdo mondclinas e o perianto
apresenta uma grande variabilidade a partir de uma estrutura basica de seis pegas.
Os estames sdo trés e o ovario é infero (raramente supero). As flores apresentam
trés estiletes que variam de simples a petaldides com variados formatos
(CRONQUIST, 1981).

Segundo JUDD et al. (1999) a familia Iridaceae esta representada por 78
géneros e 1750 espécies. Os géneros com maior numeros de espécies sao
Gladiolus L. (255), Iris L. (250), Moraea Mill.(125), Sisyrinchium L. (100), Romulea
Maratti (90), Crocus L. (80), Geisorhiza Baill. (80), Babiana Ker Gawl. ex Sims (65) e
Hesperantha Ker Gawl. (65).

Quase todos os géneros da familia tém espécies de grande valor comercial
como ornamentais, por exemplo: Crocus L., Tigridia Juss., Freesia Eckl. ex Klatt,
Neomarica Sprague, Belamcanda Adans. e Sisyrinchium L.. O agafrao (Crocus
sativus) é usado como condimento e também produz matéria corante (JOLY, 1985).

Das raizes de'Iris germanica L., Iris pallida L. e Iris florentina L. sdo extraidas
substancias que sdo usadas como fonte de perfume e dentifricio (HUTCHINSON
1934,1973).

As Iridaceae predominam em ambientes de montana, ocorrendo também em
altomontana. As regides americanas ricas em espécies sdo: Cordilheiras dos Andes,
as formacdes antigas do Brasil central e austral e os sistemas montanhosos do
México e Guatemala (RAVENNA, 1969).

As Iridaceae podem ser encontrada em varias formagoes vegetais brasileiras,



principalmente nos campos limpos, campos cerrados e campos rupestres (CHUEIRI,
1977).

As Iridaceae encontram-se bem representadas nos estados de Goias, Bahia,
Minas Gerais, Parana, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Sao
Paulo (KLATT, 1871; CHUEIRI, 1977; CHUKR, 1992). Sendo poucos os géneros
encontrados espontaneamente no Brasil, destacam-se pelo numero de espécies, 0s
seguintes: Sisyrinchium, com flores amarelas a lilases; Neomarica, com flores roxas,
azuis ou variegadas e algumas espécies de Trimezia Salisb. ex Herb.com flores
amarelas (JOLY, 1985).

Dentre os levantamentos de Iridaceae recentes, destacam-se os realizados
no Parque Nacional das Fontes do Ipiranga, Sao Paulo (WANDERLEY e TOLEDO,
1986); na Serra do Cipd, Minas Gerais (CHUKR, 1988), no Maci¢co do Caparad,
Espirito Santo e Minas Gerais (LEONI, 1997) e no Estado de S&ao Paulo (CHUKR e
CAPELLARI Jr., 2001). Além desses levantamentos, CAPELLARI Jr. (2000) cita o
trabalho de Barros et al. realizado na llha do Cardoso, Sao Paulo e o de Cowley

(1995), no Pico das Almas, Chapada Diamantina, Bahia.

Em levantamento preliminar da flérula do Morro dos Perdidos, SANTOS e
HATSCHBACH (1998), citam 251 espécies agrupadas em 67 familias botanicas.
Foram registradas por esses pesquisadores, 04 espécies de Iridaceae, distribuidas

em 02 géneros.

RODERJAN (1999) ao realizar levantamento floristico dos Refugios
Vegetacionais Altomontanos (campos de altitude) nas Serras dos Orgdos e do
Capivari no Estado do Paran3, registrou a ocorréncia de Alophia geniculata Klatt e
Sisyrinchium vaginatum Spreng.

Este trabalho é uma contribuicdo ao estudo taxondmico de Iridaceae,
especificamente no Morro dos Perdidos, territorio paranaense. Julgou-se necessario,
realizar-se também, estudos sobre a anatomia foliar e morfologia polinica, para
subsidiar os estudos taxdnomicos. Convém salientar, que ndo se encontrou outra
pesquisa similar realizada no Estado do Parand, a n&o ser citagdes de espécies de

Iridaceae em levantamentos floristicos.



2 LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO DE IRIDACEAE JUSS.

2.1 TAXONOMIA

A familia Iridaceae foi criada por Jussieu em 1789, nom. cons., baseando-se
no género Iris Linnaeus, denominando-se Irides. A denominacéo atual foi feita em
1832 por Lindley (KLATT, 1871).

KLATT (1882), propds trés subfamilias para Iridaceae: Ixioideae,

Sisyrinchioideae e Iridoideae.

No tratamento dado por BENTHAM e HOOKER (1883) as Iridaceae
encontram-se na série Epigynae, por apresentar ovario infero, perigonio corolino e
endosperma abundante. Esses autores admitem trés tribos na familia: Ixieae (atual
subfamilia Ixioideae), Moraceae (agora Irideae) e Sisyrinchieae. Sendo que
Sisyrinchieae é subdividido em 4 subtribos: Croceae, Cipureae, Eusisyrinchieae e

Aristea.

PAX (1888) reconhece trés subfamilias: Ixioideae (com 3 tribos); Iridoideae

(com 4 tribos) e Crocoideae.

No sistema de DIELS em ENGLER (1930), Iridaceae situa-se na ordem
Liliflorae, subordem Iridinae, tendo seus géneros distribuidos em trés tribos: Ixieae,

Sisyrinchieae e Moraeae.

HUTCHINSON (1934, 1973) e TAKHTAJAN (1969,1997) enquadram a familia
Iridaceae na ordem lIridales; CRONQUIST (1981) e DAHLGREN et al. (1985) na
ordem Liliales. JUDD et al. (1999) utilizando a analise cladistica baseada em
sucessdes de rbcL, DNA dos cloroplastos e aspectos morfolégicos posicionam a

familia na ordem Asparagales e a consideram como um grupo basal nesta ordem.

O tratamento de Iridaceae dado por HUTCHINSON (1934, 1973) é
semelhante a de BENTHAM e HOOKER (1883) mas admite 11 tribos: Sisyrinchieae,
Mariceae, lIrideae, Cipureae, Tigrideae, Aristea, Ixieae, Croceae, Gladioleae,
Antholyzeae e Isophysideae. HUTCHINSON (1934) é o primeiro autor a incluir
Isophysis T. Moore em Iridaceae, como unico representante da tribo Isophysideae.

Este género apresenta caracteristicas basicas de Iridaceae, como cristais estiloides,



folhas disticas equitantes, anteras extrorsas, inflorescéncia do tipo ripidio mas possui
ovario supero, no difere do restante da familia.

TAKHTAJAN (1969,1997) subdivide Iridaceae em trés subfamilias: Irioideae
com quatro tribos (Sisyrinchieae, Irideae, Mariceae e Tigridieae), Ixoideae com trés
tribos (Pillansieae, Watsonieae e Ixieae) e Nivenioideae. Também coloca o género
Isophysis em uma familia distinta: Isophysidaceae, assim como Geosiris Baill. em

Geosiridaceae.

DAHLGREN et al. (1985) a distribui em cinco subfamilias: Isophysoideae,
Aristeoideae, Sisyrinchioideae, Irioideae (com 3 tribos: Irideae, Tigrideae, Mariceae)

e Ixioideae.

GOLDBLATT (1990) realizou a primeira classificagdo filogenética da familia,
através de analise cladistica moderna. Através desta analise, Goldblatt subdividiu
Iridaceae em quatro subfamilias: Isophysidoideae; Nivenioideae (Aristeocideae em
DAHLGREN et al., 1985); Iridoideae, com 4 tribos: Sisyrincheae (Sisyrinchioideae
em DAHLGREN et al., 1985); Irideae e Mariceae; finalmente, Ixioideae (com 3 tribos:
Watsomeae, Ixieae, Pillansieae). Para esta analise, Goldblatt, considerou varios
caracteres vegetativos e reprodutivos, como a morfologia floral, a anatomia, a

embriologia, a microestrutura do pélen e a analise cromossdmica.

Muitos trabalhos taxonomicos foram realizados no continente americano,
entre outros destacam-se os de JOHNSTON (1938) que realizou o levantamento do
género Sisyrinchium L. existentes no Uruguai, Paraguai e Brasil;, MATUDA (1962),
MOLSEED (1970) e RZEDOWSKI (1978, 1988,1991) que trabalharam com as
Iridaceae do México, CHOLEWKA e HENDERSON (1984) que ao estudaram as
espécies de Sisyrinchium secgdo Bermudiana constataram similariedades
morfoldgicas entre as espécies, 0 que causa grande confusado taxondémica ao grupo;
HENRICH e GOLDBLATT (1987) no levantamento realizado para a elaboragdo da
Flora Mesoamericana reconheceram 13 espécies de Sisyrinchium e descrevem uma
nova espécie para o México, Guatemala e Costa Rica; GOLDBLATT e HENRICH
(1991) revisaram o género Calydorea Herb.; GOLDBLATT e HOWARD (1992)
escreveram sobre as afinidades do género Alophia Herb. e descreveram uma nova
espécie para o México; SERNA e FERRARI (1996, 1997) desenvolveram trabalhos
sobre as Iridaceae mexicanas com comentérios ecoldgicos e além de notas



nomenclaturais.

RAVENNA (1965, 1968, 1968a,1969, 1977, 1979, 1981, 1983, 1986, 1988,
1988a, 1988b) publicou importantes trabalhos taxondmicos sobre a familia Iridaceae
na Argentina, Brasil, Chile e México. Esses trabalhos sdo notas nomenclaturais,
revisdo de certos géneros, como por exemplo Sisyrinchium e Cipura Aubl. e
descricdo de novas espécies. Ravenna coletou espécimes em diversos locais da
Ameérica do Sul, inclusive no Brasil.

No Brasil, segundo KLATT (1871), as Iridaceae estdao representada pelos
seguintes géneros: Alophia Herb., Beatonia Herb., Cipura Aubl., Cypella Herb.,
Eleutherine Herb., Herbertia Sweet, Lansbergia De Vriest, Libertia Spreng.,
Nemastylis Nutt., Phalocallis Herb., Polia Tenore, Remaclea Morren, Roterbe Steud.,
Sisyrinchium L. e Tigridia Juss.. SCHULTZ (1968) cita Alophia Herb., Calydorea
Herb., Cipura Aubl., Cypella Herb., Neomarica Sprague, Sisyrinchium L.,
Sphenostigma Baker, Tigridia Juss. e Trimezia Salisb. ex Herb. como sendo os

géneros mais expressivos de Iridaceae no Brasil.

CHUEIRI (1977) cita que na Serra do Cip6 (Minas Gerais), a familia Iridaceae
esta representada por géneros como Alophia, Cypella, Hebertia, Sisyrinchium,
Tigridia e Trimezia. CHUKR (1992), no mesmo local, ao fazer o levantamento
floristico cita os seguintes géneros com o respectivo numero de espécies:
Sisyrinchium (2), Cipura (1), Neomarica (1), Trimezia (5) e Pseudotrimezia R.C.
Foster (2).

Em 1996, CHUKR realizou a revisdo taxondmica dos géneros Pseudotrimezia
e Trimezia e CAPELLARI Jr. (2000) realizou a revisdo taxondmica do género

Neomarica.

ANGELY (1965) cita 27 espécies distribuidas em 8 géneros para o estado do
Parana: Cypella (3), Trimezia (1), Alophia (1), Calydorea (1), Sphenostigma (1),
Sisyrinchium (18), Tritonia Ker Gawl. (1), Neomarica (1).

De acordo com DAHLGREN et al. (1985) e GOLDBLATT (1990), as Iridaceae
possuem distribuigdo cosmopolita, com centro de dispers&o localizado no continente
africano. No Novo Mundo desenvolveram-se as tribos Mariceae, Sisyrinchieae
(onde, entre outros géneros encontra-se Sisyrinchium) e Tigridieae (incluindo entre
outros géneros, Alophia e Calydorea). Essas tribos pertencem a subfamilia Irioideae.



A subfamilia Iridoideae é caracterizada, principalmente, por apresentar flores
fugazes nectéarios perigonais e morfologia diferenciada dos estiletes, que é longo e
se divide debaixo do nivel das anteras (principalmente na tribo Sisyrinchieae),
enquanto as margens sao conduplicadas de forma que cada ramificagdo possui um
estigma apical. Esta variedade de estiletes e estigmas é um carater importante na
taxonomia, que permite a determinagdo de varios géneros pertencentes a tribo
Tigridieae (GOLDBLATT, 1990).

Variagbes dos estiletes/estigmas em espécies da subfamilia Iridoideae do
Novo Mundo constituem um carater taxondmico importante. Os diversos géneros da
tribo Tigridieae (Alophia, Calydorea, Cypella, Gelasine, Tigridia, por exemplo) séo
definidos quase que exclusivamente pelas varias configuragées de estiletes e
estames (GOLDBLATT, 1990).

Iridaceae possui distribuicdo cosmopolita com provavel exce¢éo na Antartida.
O continente africano € o centro de dispersao da familia, sendo que a subfamilia
Ixioideae forma um grupo climax na Africa do Sul. No Velho Mundo encontram-se o
maior numero de géneros, principalmente os pertencentes a tribo Irideae. Os
géneros pertencentes as tribos Tigridieae e Mariceae estao centrados principalmente

no Novo Mundo.

A subfamilia Iridoideae esta dividida em 4 tribos, duas exclusivamente no
Novo Mundo: Irideae Hutchinson (1934), Sisyrinchieae Baker (1878), Mariceae
Hutchinson (1934) e Tigridieae Baker (1878).

A tribo Irideae possui cerca de 405 espécies distribuidas em 13 géneros.
Irideae esta centrada no Velho Mundo, caracterizando-se pela presencga de estiletes
ramificados, geralmente petaldides e com cristas no apice, nectarios restritos a base
das tépalas externas e tecido esclerenquimatico subepidérmico na folha. Como
maior representante desta tribo, cita-se o género /ris, com cerca de 210 espécies
(GOLDBLATT, 1990).

A tribo Mariceae possui cerca de 40 espécies distribuidas em 03 géneros.
Caracteriza-se por apresentar estilete ramificado e espessado, nectarios nas tépalas
internas e filetes esbeltos, de modo que as anteras sdo apoiadas ao estilete
(GOLDBLATT, 1990).

A tribo Tigridieae possui em torno de 125 espécies distribuidas em 18



géneros. Duas subtribos foram propostas por GOLBDLATT (1982): Tigridiinae e
Cipurinae. Cipurinae, com um numero basico de cromossomos (x=7), grdos de pdlen
monosulcados e estiletes geralmente simples, espessados ou ramificados.
Tigridiinae, com x= 14, graos de pdlen bisulcados e estiletes profundamente
ramificados e estames unidos. Alophia e Calydorea pertencem a subtribo Cipurinae.

Segundo GOLDBLATT e HOWARD (1992), as afinidades de Alophia séo
incertas. Historicamente, foi incluido em Tigridia. Posteriormente, junto com Cobana
Ravenna e Sessilanthera Molsed & Cruden, Alophia foi designada para a subtribo
Tigridiinae. Atualmente, por apresentar graos de pélen monossulcado, Alophia esta
posicionada em Cipurinae. Este género possui 4 espécies distribuidas entre as
regides temperadas e tropicais da América (GOLDBLATT e HOWARD, 1992).

O género Calydorea, com cerca de 10 espécies, distribui-se exclusivamente
na América do Sul. GOLDBLATT e HENRICH (1991) por considerarem
insignificantes as diferencas vegetativas e reprodutivas existentes entre os géneros
Calydorea, Salpingostylis Small, Cardiostigma Baker, I/tysa Ravenna e Catila

Ravenna, reduzem esses géneros a sindbnimos nomenclaturais de Calydorea.

A tribo Sisyrinchieae possui cerca de 124 espécies distribuidas em 8 géneros.
GOLDBLATT (1990) a considera como a tribo menos especializada dentro da
subfamilia Iridoideae. Apresenta como caracteristica principal estiletes unidos
parcialmente ou totalmente, se parcialmente, as ramificagdes do estilete estendem-
se entre os estames, além da auséncia de flavonoides. A maioria dos géneros estao
centrados no Novo Mundo. O género Sisyrinchium € o seu maior representante, com

cerca de 100 espécies.

BENTHAM e HOOKER (1883) propuseram a subdivisdo deste género em
quatro secgdes, fundamentadas principalmente na morfologia floral. As duas maiores
secgbes sdo Bermudiana (=secgdo Sisyrinchium) que compreende plantas com
flores azuis, purpureas ou brancas, cujos filetes estdo unidos, formando um tubo
estaminal; e Echtorema, cujas plantas possuem flores de colorag&o, principalmente,
amarela, com filetes parcialmente fundidos em um tubo estaminal. As outras duas
secgoes, Eriphilema e Nuno, tém pouquissimas espécies, normalmente com filetes

livres.

GOLDBLATT, RUDALL e HENRICH (1990), reconhecem dois subgéneros,



Echthronema e Sisyrinchium (=seccdo Bermudiana de Bentham e Hooker 1883) e
uniram as secgdes Eriphilema e os géneros Ona Ravenna , Phaiophleps Ralf. e
Chamelum Philippi em um Unico género, Olsynium Ralf.

O género Sisyrinchium é um género grande e diverso, com aproximadamente
100 espécies (RUDALL, 1986, cita a existéncia de 200 espécies catalogadas),
distribuidas na América do Norte e do Sul, com grande concentragdo nesta, embora
algumas espécies tenham sido introduzidas em outros continentes (GOLDBLATT,
1990).

KLATT (1871) cita para o Brasil 21 espécies de Sisyrinchium. Este género
tem sua distribuicio em quase todas as regides brasileiras, com maior

representatividade na regiao centro-sul.
ANGELY (1965) lista para o Parana 18 espécies de Sisyrinchium.

O género Sisyrinchium apresenta certas confusdes taxondomicas, por causa
das sutis diferencas morfolégicas, havendo desacordo entre os taxonomistas, no
reconhecimento de taxa legitimos, sinonimias e epitetos para os taxons, bem como
nas descri¢cdes citadas em literaturas botanicas.

2.2 ANATOMIA FOLIAR

As Iridaceae tem frequentemente folhas ensiformes, com uma parte basal
bifacial (bainha aberta) e lamina unifacial (isobilateral). O limbo foliar varia de
plissado a achatado e plano a cilindrico. Em secg¢do transversal, também ocorre
variagdo morfo-anatomica. A lamina pode apresentar pseudo nervura central,
aspecto ovalado, quadrangular; sulcos pronunciados (orientado longitudinalmente)
na superficie ou com parte bifacial evidente (RUDALL, 1983, 1986, 1991, 1995).
Esta variabilidade morfo-anatobmica auxilia na sistematica de Iridaceae,
especialmente a nivel de tribo (RUDALL, 1994).

Dentre os estudos sobre anatomia foliar da familia Iridaceae destacam-se os
de ROSS (1892, 1893) sobre a anatomia comparada das folhas de Iridaceae; HOLM
(1908) estudou a anatomia dos 6rgaos vegetativos da espécies norte americanas;
ARBER (1921) examinou a estrutura foliar de géneros de todas as sub-familias de



Iridaceae, relacionado a anatomia foliar com a teoria do filédio; LEWIS (1954) e De
VOS (1970, 1982) examinaram caracteristicas anatdOmicas de alguns géneros sul
africanos de Iridaceae; RAVOLOLOMANIRAKA (1972), BUGNON e MABAYA (1976)
e GUEDES (1980) realizaram estudos anatdmicos na parte unifacial da folha de /ris;
TOMLINSON (1974) e PANDE (1980) estudaram o desenvolvimento dos estdmatos;
RUDALL (1983, 1984, 1991, 1993, 1994,1995), RUDALL et al. (1986), RUDALL e
BURNS (1989) e RUDALL e MATHEW (1990) trabalharam, principalmente, com a

anatomia foliar, envolvendo representantes de todas as subfamilias de Iridaceae.

Dentre os estudos sobre anatomia do esg¢apo floral, destacam-se ¢s de HOLM
(1908) sobre as espécies norte americanas; REYES e MONTES (1965) examinaram
o escapo floral de Libertia sessilifora (Poepp) Skottsb; De VOS (1970) estudou a
morfologia e anatomia do escapo floral de Romulea Maratti; CHUEIRI-CHIARETTO
(1981) analisou o escapo floral das espécies de Trimezia; WU e CUTLER (1985) ao
estudaram a anatomia foliar de /ris também analisaram o escapo floral; GOLDBLATT
e MANNING (1990) além da estrutura foliar também estudaram a estrutura do cormo
e do escapo floral de Lapeirousia Pourr. e RUDALL (1995) tece alguns comentarios

sobre a anatomia do escapo floral na familia Iridaceae.

2.3 PALINOLOGIA

A complexidade morfolégica do gréo de pdlen, permite a sua caracterizagéo,
fornecendo importantes informagdes aos estudos taxondmicos e a filogenia vegetal,
pois revela as afinidades dos diferentes taxons. A palinologia, entre outras
aplicagbes, subsidia as pesquisas geoldgicas, efetiva a andlise qualitativa e
quantitativa de mel, auxilia na reconstituicdo das floras do Quaternario e no
diagnéstico de alergia (FAEGRI e IVERSEN, 1975; SALGADO-LABOURIAU, 1966).
Em muitos casos, como em estudos de flora fossil, o Unico elemento de estudo €
apenas o grao de poélen (ERDTMAN, 1969).

As Iridaceae apresentam usualmente grdos de podlen monosulcados e
escultura da exina predominantemente tectada-reticulada. Em alguns géneros, como
em Rigidella Lindl. e Tigridia, os graos de podlen sdo bisulcados ou entdo

espiraperturados ou inaperturados, como em Crocus e Syringodea Hook. F.
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(ERDTMAN, 1952; SCHULZE, 1971; CRONQUIST, 1981; DAHLGREN et al., 1985;
GODLBLATT, 1990).

Do ponto de vista palinolégico, poucos estudos foram realizados para a
familia Iridaceae, destacando-se os trabalhos de RADESLECU (1970, 1970a) sobre
a morfologia polinica das espécies de Iridaceae na Roménia; SCHULZE (1971)
relaciona a morfopalinologia com a taxonomia das Iridaceae; RUDALL e WHEELER
(1988) realizaram um trabalho sobre a morfologia polinica da Tribo Tigridieae;
GOLDBLATT, BARI e MANNING (1991) confirmaram a variabilidade do numero de
sulcos nos gréos de pdlen na subfamilia Ixoideae; GOLDBLATT e Le THOMAS
(1992) estudaram os gréos de pdélen da subfamilia Iridoideae e a consequente
relacdo filogenética e GOLDBLATT e Le THOMAS (1997) examinaram gréos de
pblen de Aristea Sol. ex. Aiton usando microscopia fotonica (6ptica) e eletrdnica e o
reconheceram como o género mais variavel dentro de Iridaceae, em relagdo a

abertura do grao de pdlen e a escultura da exina.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 DESCRIGAO GERAL DA AREA DE ESTUDO

O Morro dos Perdidos localiza-se na Serra do Aragatuba (25° 45'a25° 50’ S e
49° 03’ a 49° 06'W), municipio de Guaratuba, Parana, entre 767m s.n.m. e 1439m
s.n.m. (fig. 1).

A Serra do Aragatuba, situada na porgéo Sul da Serra do Mar no estado do
Parana, é uma formagdo cristalina pré-cambriana arqueozobica, onde ha
predominancia de granitos, regido pertencente a bacia do rio Iguacu (MAACK 1968).

Encontra-se na regido o tipo climatico Cfb (subtropical umido, com verdo
quente, sendo que a temperatura do més mais quente é inferior a 22°C, com mais de
cinco geadas noturnas anualmente), segundo o sistema de classificagdo de W.
Kéeppen. A média de precipitagdo anual varia de 1988 a 2000mm. As nascentes do
Rio Itararé encontram-se na parte noroeste do Morro dos Perdidos, entre este e o

Morro do Aragatuba (fig. 1).
Segundo a classificagdo da EMBRAPA (1999), estdo presentes na area

neossolos, organossolos e cambissolos.

Segundo RODERJAN (1999) o nivel altomontano da Floresta Ombrofila
Densa caracteriza-se por uma associagéo arbérea compacta e de porte reduzido,
com uma flora relativamente diversa e com nitidos endemismos.

3.2 TAXONOMIA

Foram realizadas coletas de margo de 2000 a dezembro de 2001, desde 767
metros de altitude, onde ocorre a Floresta Ombroéfila Densa Montana, até o topo do
Morro (1439m. s.n.m.), onde ocorre a Floresta Ombrdéfila Densa Altomontana.
Efetuou-se a andlise de materiais frescos provenientes dessas coletas e de
materiais depositados em herbarios, consultados in /oco. Segue-se a lista de
herbarios, cujas siglas constam em HOLMGREN et al. (1990).



Figura 1. Mapa da area de estudo.
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B — Botanishcer Garten und Botanisches Museum, Berlin-Dahlem.

CEN - Embrapa- Cenargen, Brasilia, D.F.

HEPH - Herbario Ezechias Paulo Heringer - Jardim Botanico, Brasilia, D.F.
IBGE - Herbario do IBGE, Brasilia, D.F.

JPB - Universidade Federal da Paraiba, Joao Pessoa, Pb.

MBM — Herbario do Museu Botanico Municipal, Curitiba, Pr.

SP - Instituto de Biociéncias, Universidade de S&o Paulo, Sdo Paulo, SP.
UB - Universidade de Brasilia, Brasilia, D.F.

UPCB - Universidade Federal do Parana, Curitiba, Pr.

O material coletado foi preparado segundo as técnicas usuais (FIGALGO e
BONONI, 1989) e esta depositado no herbario do Departamento de Botanica da
Universidade Federal do Parana (UPCB). Amostras da folha (bainha e lamina) e
inflorescéncias foram fixadas em F.A A. 70 e posteriormente armazenadas em alcool

70% para o estudo da morfologia externa e anatomia.

Para o estudo das partes florais, foram confeccionadas somente laminas
descartaveis. Algumas flores, retiradas do material herborizado, foram reidratadas
através de fervura em agua durante 3-4 minutos. O material hidratado, bem como as
demais partes da planta foram analisadas no microscépio esteroscopio e medidas

com auxilio de régua milimetrada e de paquimetro.

Utilizou-se a obra de BORROR (1966) e FONT QUER (1989) para a
etimologia das espécies.

As abreviagdes dos autores das espécies estdo de acordo com BRUMMIT e
POWELL (1992).

Adotou-se para este trabalho o Cadigo Internacional de Nomenclatura

Botanica — Codigo de Saint Louis (GREUTER et al., 2000).

As ilustragdes foram realizadas com o auxilio da camara clara acoplada ao
sistema Optico do Microscépio Estereoscépico Binocular, marca ZEISS. Os

desenhos foram feitos a grafite e depois cobertos com nanquim em papel vegetal.

A nomenclatura utilizada na descricdo morfoldgica das espécies foi baseada
em LAWRENCE (1977); SANCHO (1982); STEARN (1983), FONT QUER (1989) e



14

FERRI et al. (1992).

Adotou-se as denominagbes entrend para designar o espacgo caulinar
delimitado entre duas bracteas dispostas no escapo floral; “bractea tectriz’ para a
bractea de aspecto foliaceo, em cuja axila nasce a inflorescéncia pedunculada e
bractea basal, para aquela que esta inserida no pedunculo da inflorescéncia
ramificada. O termo “bractea tectriz” foi designado por SANCHO (1982). Ressalta-se
que, segundo FERRI et. al. (1992) escapo floral, refere-se ao caule aéreo originado

de um bulbo ou rizoma, provido de escamas ou bracteas.

O material coletado foi identificado utilizando-se o0s seguintes trabalhos
especificos disponiveis: KLATT (1861,1871); HERBERT (1843); JONHSTON (1938);
RAVENNA (1977); SANCHO (1982); GOLDBLATT; RUDALL e HENRICH (1990);
GOLDBLATT e HENRICH (1991) e GOLDBLATT e HOWARD (1992). Para a
confirmacdo das determinagdes, utilizou-se a descricdo original, diagnoses e
ilustragdes existentes na literatura. Foram fotografados alguns exemplares durante
as coletas. Também foram fotografados os hol6tipos de Sisyrinchium restioides e

Sisyrinchium vaginatum, depositados no Herbario de Berlim (B).

Para cada espécie, foram feitas descrigcdes, ilustragdes, distribuicdo
geografica, fenologia e comentarios. Elaboram-se chaves dicotdbmicas para a
identificacdo das espécies e dos géneros. O material examinado encontra-se listado

em anexo.

3.3 ANATOMIA

O material botanico das espécies de Alophia geniculata Klatt, Calydorea
campestris (Klatt) Baker, Sisyrinchium commutatum Klatt, Sisyrinchium micranthum
Cav., Sisyrinchium restioides Spreng. e Sisyrinchium vaginatum Spreng. foi coletado
no Morro dos Perdidos, localizado na Serra de Aragatuba, municipio de Guaratuba
(25°45’- 25°50’S e 49°03’- 49°06'W), com altitude entre 767m e 1439m s.n.m.. Os
espécimes encontram-se depositados no herbario UPCB, da Universidade Federal

do Parana.

O estudo anatdomico limitou-se ao terco médio do limbo foliar de todas as
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espécies e das bracteas, n6 e entren6 do escapo floral das espécies de
Sisyrinchium. Foram realizadas secgdes transversais e paradérmicas em 6rgdos

adultos.

Foram montadas laminas semipermanentes e permanentes. O material
utilizado foi fixado em FAA 70 (JOHANSEN, 1940), sendo conservado em alcool
etilico 70%. A preparagédo de laminas semipermanentes seguiu a técnica de SASS
(1951) e BERLYN e MIKSCHE (1976). As secgbes paradérmicas foram feitas a mao

livre e analisadas sem coloragéo.

Para as preparagbes de l|aminas permanentes, os materiais foram
emblocadas em historresina (GMA- glicol metacrilato) segundo a técnica de FEDER
e O'BRIEN (1968) seguindo as recomendagdes do fabricante. Os blocos foram
seccionados em micrétomo rotatério com cerca de 7um de espessura. As secgdes
foram coradas com azul de toluidina (O’'BRIEN et a/.,1964) e as laminas montadas

em resina sintética.

Os detalhes anatdmicos foram registrados através de fotomicrografias,
obtidas em microscopio ZEISS. Os desenhos foram executados em microscépio
optico Olympus CBB com camara clara acoplada. As escalas foram feitas nas

mesmas condi¢des Opticas.

Para a andlise em microscopio eletronico de varredura, o material foi
preparado segundo as técnicas de SILVEIRA (1989) e as observagdes e fotos foram
realizadas em microscépio eletronico de varredura (Scanning) SEM, 505 Philips, no

Centro de Microscopia da Universidade Federal do Parana.

As descrigdes anatdmicas das espécies de Iridaceae encontradas no Morro
dos Perdidos foram baseadas principalmente nos trabalhos de RUDALL (1991,
1994, 1995). A terminologia adotada para a classificagdo dos estdomatos foi
estabelecida por STEBBINS e KUSH (1961), METCALFE e CHALK (1979) e
WILKINSON (1979).

3.4 PALINOLOGIA

As amostras de poélen foram obtidas a partir de material fresco (botdes florais
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férteis) coletado no campo e fixado em &cido acético glacial, e de material
herborizado, depositado no herbario do Departamento de Botanica da Universidade
Federal do Parana (UPCB).

Para microscopia optica (fotdnica) o método utilizado foi o de acetdlise
(ERDTMAN, 1969) e para microscopia eletronica de varredura (MEV), o método de
FONNEGRA (1989), com algumas modificagées.

Nos materiais examinados foram obtidas medidas dos didmetros polar e
equatorial, em vista equatorial, de 25 grdos de pdlen acetolisados, tomados ao
acaso, no prazo de uma semana, tendo sido calculadas a média aritmética (x), o
desvio padrédo da média (sx ), 0 desvio padrdo da amostra (s) e o coeficiente de
variabilidade (P). Para os demais caracteres polinicos, tomou-se apenas 10
medidas, calculando-se a média aritmética. As medidas foram tomadas
considerando-se sempre a abertura do mesmo lado. Cada grandeza foi medida em
diferentes graos.

As fotomicrografias foram obtidas em fotomicroscépio ZEISS, e as elétron-
micrografias, em MEV SEM, 505m Philips, o filme utilizado foi do tipo 5-PXP 120

Plus-X-Pan pro pack, preto e branco.

Para a descrigdo polinica, usou-se teminologia baseada em BARTH e
MELHEM (1988). Para a determinagdo da forma e do tamanho, utilizou-se a
classificagdo de ERDTMAN (1952).

Material examinado: Alophia geniculata. BRASIL. Parana. Guaratuba, Morro dos
Perdidos, 05.1.2001, E. R. Vieira e E. P. Santos 24 (UPCB), Morro dos Perdidos
19.1.200, E. R. Vieira e E. P. Santos 28 (UPCB); Calydorea campestris. Morro dos
Perdidos, 06.X1.2000, E. R. Vieira e Simone Pereira 09 (UPCB); Morro dos Perdidos,
05.1.2000, E. R. Vieira e E. P. Santos 22 (UPCB); Sisyrinchium commutatum. Morro
dos Perdidos, 06.X1.2000, E. R. Vieira e Simone Pereira 11 (UPCB), Morro dos
Perdidos, 24.X.2001, E. R. Vieira et al. 34 (UPCB); Sisyrinchium micranthum. Morro
dos Perdidos, 06.X1.2000, E.R. Vieira e Simone Pereira 05 (UPCB); Morro dos
Perdidos, 19.1.2001 E. R. Vieira e E. P. Santos 27 (UPCB), Sisyrinchium restioides.
Morro dos Perdidos, 17.X1.2000, E. R. Vieira e Tomé Rocha 20 (UPCB); Morro dos
Perdidos, 05.1.2001, E. R. Vieira e E. P. Santos 26 (UPCB); Sisyrinchium vaginatum.
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Morro dos Perdidos, 24.X1.2000 , E. R. Vieira e Tomé Rocha 16 (UPCB); Morro dos
Perdidos, 05.1.2001, E. R. Vieira e E. P. Santos 25 (UPCB).
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RESULTADOS
4.1 TAXONOMIA

IRIDACEAE Juss.

Ervas perenes ou anuais rizomatosas, bulbosas ou com cormo. Folhas disticas,
normalmente equitantes, com bainha aberta ou amplexicaules; geralmente
ensiformes e unifaciais, longitudinalmente plissadas ou carenadas, lineares,
cilindricas, achatadas; paralelinérveas. Escapos florais eretos, ramificados ou néo,
afilos ou com varias bracteas dispostas em seu eixo ou apenas uma bréactea tectriz
terminal ao escapo. Inflorescéncia em cimeira ou ripidio, terminais ou axilares,
envolvida por um par de bractea. Flores actinomorfas, raramente zigomorfas,
geralmente pediceladas, bractea membranosa envolve o pedicelo; 6 tépalas (3
externas e 3 internas), livres ou unidas em tubo, sub-iguais ou ndo. Trés estames;
filetes estreitos e livres ou concrescidos na base ou inteiramente; anteras basifixas
ou dorsifixas, rimosas, geralmente extrorsas, alternas ou opostas ao estilete, grao de
polen geralmente monosulcado. Hipanto infero, raramente supero, tricarpelar,
multiovulado, trilocular; trés estiletes geralmente unidos na porgédo inferior,
variadamente dividido em 2 ou 3 na porgéo superior, com diversos formatos; area
estigmatica apical. Fruto capsula loculicida; sementes frequentemente globosas ou

angulares, as vezes aladas, geralmente muitas por l6culo (DAHLGREN et al., 1985).

Género tipo: Iris L.

Chave para os géneros de Iridaceae que ocorrem no Morro dos Perdidos

1. Plantas com rizoma CUIO. ... 3. Sisyrinchium
1. Plantas com bulbo tunicado.

2. Folhas ensiformes longitudinaimente plissadas; tépalas externas maiores que

AS INEEINAS ... oo 1. Alophia

2. Folhas lineares; tépalas externas e internas subiguais .................. 2. Calydorea
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1. Alophia Herb. Herbert, Bot. Mag. 66: tab. 3779. 1840. Tipo: A. drummondiana
Herb.

Planta ereta, bulbosa. Folhas ensiformes, longitudinalmente plissadas. Escapo floral
simples, cilindrico, 1-4 bracteas. Inflorescéncia ripidio (1-4), pedunculada, bracteas
espataceas desiguais. Flores amarelas, azuis a lilases; tépalas subiguais ou
profundamente desiguais, obovais, oboval-oblongas ou oblanceoladas; estames
opostos aos estiletes; filetes livres ou unidos, mais curtos que as anteras; anteras
latrorsas, oblongas, conectivo largo; hipanto oblongo, glabro; estilete cilindrico,
profundamente dividido na extremidade, conduplicado, bifido ou trifido, estigma
apical. Capsula trivalva, oblonga, glabra; sementes angulosas, discoides ou aladas,

negras ou ocreas.

Alophia geniculata Klatt, in C. P. Martius, Fl. Bras. 3 (1): 517, tab. 65. 1871.
Sisyrinchium coeruleum Vell., Fl. Flum. 9, fig. 66, 1827.

Gelasine coerulea (Vell.) Ravenna, Not. Mens. Mus. Nac. Hist. Nat. (Chile) 21
(249):8, 1977.

Planta perene (50-80cm de alt.), ereta. Bulbo tunicado (1,5-2,5 de compr. x 1-2cm de
diametro) ovoide, com catafilos marrom acastanhados, os externos membranaceos.
Folhas (2042 x 0,8-2,5cm) ensiformes, longitudinalmente plissadas, cartaceas,
margens inteiras, apices agudos, glabras. Escapo floral (8,5-20cm de compr.)
cilindrico, simples; 2-4 bracteas (a inferior 9-14,5 x 0,3-0,6cm., as demais 5,5-13 x
0,3-0,5cm), ensiformes, plissadas, cartdceas, margens inteiras, apices agudos,
glabras, alternas, maiores que os entrends. Inflorescéncia ripidio (2-4), simples,
terminal, peddnculo (7,5-9cm de compr.), 2 bracteas espataceas (a externa 5,5-7,5 x
0,4-1cm., a interna 5-6,5 x 0,4-0,8cm), desiguais, oval-oblongas, plissadas, margens
inteiras, apices agudos ferruginosos, glabras; bracteas florais (3,5-4,5 x 0,3-0,5cm)
lanceoladas, hialinas. Flores pediceladas (pedicelo 6,5-8,5cm de compr.); tépalas
oblanceoladas (externas 3,4-4 x 1,8-2,3cm, internas 1,9-2,3 x 0,8-1,1cm), apice

agudo, azuis, amarela na base, glabras; estames (0,8-1cm de compr.), filetes livres



20

lcm

Figura 2. Alophia geniculata Klatt. A: habito; B: detalhe da flor; C: tépala interna; D: androceu e
gineceu; E: tépala externa; F: fruto; G: semente. A-G (E. R. Vieira e Simone Pereira 2 UPCB).
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entre si (0,8-1,2mm de compr.); anteras (0,7-0,9cm de compr.) oblongas, azuis,
apoiadas no estilete; hipanto (1,4-2,2 x 0,2cm) oblongo, 3 estiletes (1,3-1,6cm de
compr.) concrescidos, trifido na porgdo superior (4-6mm de compr.), azul-violaceos,
estigma apical, reniforme, papiloso. Capsula (2,7-4,0 x 0,7-1,0cm) oblonga,
castanha, glabra; 10-15 sementes por loculo (2,8-3,7 x 2,5-3,5mm), angulosas,
rugosas, ocres, glabras. (fig. 2)

Distribuigdo geografica. Regides temperadas e tropicais das Américas, Segundo
RAVENNA (1969) é uma espécie encontrada, principaimente, nos campos e
formagbes serranas antigas do Sul do Brasil. No Brasil ocorre em Pernambuco,
Goias, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Parana. Provavelmente ocorre em
Santa Catarina, pois o Morro dos Perdidos localiza-se proximo a divisa do estado do
Parana com Santa Catarina. No Morro dos Perdidos ocorre de 1100m a 1439m de
altitude.

Fenologia. Floracdo e frutificagdo no Morro dos Perdidos, de outubro a margo.
Segundo CHUKR e CAPELLARI Jr. (2001) floresce o ano todo com desenvolvimento

concomitante do fruto, mas n&o foi confirmada esta informag¢éo no campo.

Observagdes. Alophia geniculata caracteriza-se por apresentar porte ereto e flores
azuis; pela presenga de folhas plissadas; pelas anteras e estiletes azuis-violaceos,
estiletes unidos em quase toda sua extenséo, trifido com estigma reniforme. Flores
fugazes, com duragdo de um dia e antese pela manh3a, fechando-se no meio da

tarde.

Material selecionado. BRASIL. Parana. Guaratuba, Morro dos Perdidos, E.P.
Santos et al. 357, 15.X.1997 UPCB e MBM; Morro dos Perdidos, E.P. Santos e H. M.
Fernandes 423, 05.X11.1997 UPCB e MBM; Morro dos Perdidos, E.R. Vieira e
Simone Pereira 21, 17.X1.2000 UPCB; Morro dos Perdidos,. E.R. Vieira e Tomé
Rocha 23, 24.X1.2000 UPCB; Morro dos Perdidos, E. R. Vieira e E. P. Santos 24,
05.1.2001 UPCB; Morro dos Perdidos, E. R. Vieira e E. P. Santos 28, 19.1.2001
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UPCB; Morro dos Perdidos, E.P. Santos e E.R. Vieira 976, 30.11.2001 UPCB.

2. Calydorea Herb. Bot. Reg. 29, Misc. Matter: 85. 1843. Tipo: Calydorea speciosus
(Hook.) Herb.

Cardiostigma Baker, J. Bot. London 14: 88. 1876
Sapingostylis Small, J. New York Bot. Gard. 32:161. 1931
Catila Ravenna, Nordic. J. Bot. 1983.

Itysa Ravenna, Nord. J. Bot. 6: 582. 1986.

Planta ereta, bulbosa. Folhas ensiformes, plissadas, lineares ou cilindricas. Escapo
floral simples, achatado, bractea terminal. Inflorescéncia ripidio (1-3), pedunculada,
bracteas espataceas desiguais; flores amarelas, azuis, roxas ou lilases; tépalas
subiguais (3 externas e 3 internas), obovais; 3 estames livres, alternos aos estiletes;
anteras sagitadas, oblongas ou lineares, extrorsas, basifixas; hipanto subgloboso a
globoso; estiletes lineares, unidos parcialmente na base ou em quase todo o seu
comprimento. Capsula subglobosa a oboval;, sementes angulosas, triangulares ou

obovadas, 6creas ou negras.

Calydorea campestris (Klatt) Baker, J. Bot. 14: 187. 1876.
Botherbe campestris Klatt, Linnaea 31: 563. 1861.
Roterbe campestris (Klatt) Klatt, in Martius Fl. Bras. 3: 543. 1871.

Planta perene (25-35cm de alt.). Bulbo tunicado (1-1,5cm de compr. x 0,8-1,6cm de
diametro), ovoéide. Folhas (13-35 x 0,1cm) lineares, membranaceas, margens
inteiras, apices agudos, glabras. Escapo floral (13,5-27x 0,2-0,3cm) achatado,
simples; bractea tectriz apical (5-10 x 0,1-0,3cm), linear-ensiforme, cartacea,
margem inteira, apice agudo, glabra. Inflorescéncia ripidio (1-3), simples, terminal,
pedunculo (4,5-7cm de compr) ereto ou curvado; 2 bracteas espataceas (a externa

1,5-1,7 x 0,3-0,4cm, a interna 2-2,3 x 0,4-0,5cm), desiguais, lanceoladas, margens
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membranosas, apices agudos, ferruginosos, glabras; bracteas florais (1-1,5 x 0,2-
0,3cm) lanceoladas, hialinas. Flores pediceladas (pedicelo 1,7-2,5cm de compr.);
tépalas (1,3-2,2 x 0,4-0,7cm) oboval-oblongas, azul-violaceas, apices agudos, base
interna das tépalas com tricomas glandulares; estames (8-10mm de compr.), filetes
(4-5mm de compr.), base do filete aderido a tépala interna; anteras (3-5mm de
compr.), oblongas, amarelas, recurvadas na maturidade; hipanto (2-3 x 1-1,8mm)
subgloboso; 3 estiletes (5-6mm de compr.), unidos na base (1mm de compr.),
filiformes, violaceos, estigma apical, capitado. Capsula (3-5 x 3-5mm) obovada,
cinza, com apice truncado, glabra; 18-20 sementes por Iéculo (0,8-1,2 x 0,5-0,8mm),

triangulares, apice agudo com pequeno mucro, rugosas, ocréas, glabras. (fig. 3)

Distribuigao geografica. Brasil: Minas Gerais, Sdo Paulo, Parana (CHUKR e
CAPELLARI Jr, 2001). Localiza-se no Morro dos Perdidos em campo graminoso
localizado a 1200m de altitude.

Fenologia. No Morro dos Perdidos floresce de outubro a janeiro e frutifica de
novembro a janeiro. Nos materiais de herbario examinados, provenientes de
diversos locais de coleta, floresce entre os meses de setembro a margo e frutifica

entre os meses de outubro a abril.

Observagoes. Calydorea campestris € uma espécie de pequeno porte, com folhas
fortemente comprimidas, conferindo-lhe um aspecto linear, quase cilindrico, com
bractea tectriz linear-ensiforme, tépalas azul-violaceas, subiguais, presenca de
papilas glandulares na base interna das tépalas, estames alternos aos estiletes,
sendo estes ultimos filiformes e com a mesma coloragdo das tépalas. Chama a

atencdo pela coloragdo azul-violacea de suas tépalas.

Material selecionado: BRASIL. Parana. Guaratuba, Morro dos Perdidos, E. P.
Santos e S. Pereira 851, 26.X1.1999 UPCB e MBM; Morro dos Perdidos, E. R. Vieira
e S. Pereira 09, 06.X1.2000 UPCB; Morro dos Perdidos, E. R. Vieira e J. Marzinek
15, 16.X1.2000 UPCB; Morro dos Perdidos, E. R. Vieira e E.P. Santos 22, 17.X1.2000




24

i G E
Figura 3. Calydorea campestris (Klatt) Baker. A: habito; B: inflorescéncia; C: tépala externa com
tricomas glandulares na base; D: bractea espatacea externa; E: bractea espatacea interna; F:
androceu e gineceu; G: fruto em vista lateral; H; fruto em vista frontal; . semente. A-l (E. R. Vieira e J.

Marzinek 15, UPCB).
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UPCB; Morro dos Perdidos, E. R. Vieira e E. P. Santos 29, 19.1.2001 UPCB; Morro
dos Perdidos, E. R. Vieira, E. P. Santos e Simone Sluvarski 37, 24.X.2001 UPCB.

3. Sisyrinchium L. Sp. PI. 2:954, 1753. Tipo: S. bermudianum L.

Planta ereta, rizomatosa. Folhas ensiformes, linear-ensiformes, cilindricas. Escapos
achatados, simples ou ramificados, cilindricos ou alado ancipitado, bracteas
dispostas em toda sua extensdo ou nao. Inflorescéncia terminal ou axilar; bracteas
espataceas subiguais ou desiguais. Flores pediceladas, desde branca ao amarelo ou
do azul ao purpuro; tépalas subiguais; filetes livres ou formando tubo estaminal,
glabros ou piloso; anteras lineares, oblongas ou sagitadas. Hipanto ovéide, elipsoidal
ou oblongo, glabro ou piloso; estiletes cilindricos, unidos apenas na base ou
inteiramente, estigma apical. Capsulas globosas, obovadas ou oblongas; sementes

angulares, ovoides ou globosas, negras ou écreas.

Chave para identificagao das espécies do género Sisyrinchium do Morro do
Perdidos, Serra de Aragatuba, Parana.

1. Plantas com inflorescéncia ramificada, terminal, estilete indiviso.............................
..................................................................................................... 1. S. commutatum
1. Plantas com inflorescéncia simples, terminal; estilete trifido

2. Bréacteas tectrizes (1-4) ensiformes, alternas; tubo estaminal glandular na
DS .. 2. S. micranthum

2. Bracteas tectrizes (varias) escamiformes ou falciformes, alternas; tubo

estaminal glabro.
3. Tépalas lanceoladas ..........ccccccooviiiiiiiiiiiiinie 3. S. restioides

3. Tépalas ovadas...........cocoueeieiiiiiiiiiiiiiiiicce e 4. S. vaginatum

3.1. Sisyrinchium commutatum Klatt, Hamburger Garten Blumenzeitung 16: 159-
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169. 1860.

S. secundiflorum Klatt, Linnaea 31:91, 377 (1861) e in Martius FIl. Bras. 3(1) : 541,
tab. 71, fig. 2 (1871)

Planta perene (20-25cm de alt.). Raiz densamente fasciculada. Rizoma curto (0,5-
1,0 cm de compr.). Folhas (4-13,5 x 0,1-0,2cm) ensiformes, cartaceas, margens
inteiras, dpices agudos, glabras. Escapo floral (2,5-20 x 0,1-0,2cm) alado ancipitado,
simples; bractea tectriz (1-4 x 0,1-0,2cm) terminal, linear-ensiforme, cartacea,
margem com papilas esparsas, apice agudo, glabra. Inflorescéncia ripidio (2-5),
ramificada, terminal, pedunculo (0,3- 4cm de compr.); bractea basal (5-8 x 1-2mm)
linear-ensiforme, cartacea, margem inteira, apice agudo, glabra; 2 bracteas
espataceas (3-5 x 2-3mm), subiguais, lanceoladas, margem inteira, apice agudo,
glabras; bracteas florais (2,5-4,5 x 0,8-1,3mm) oboval-oblongas, hialinas. Flores
pediceladas (pedicelos 2,5-5mm de compr.), pedicelo com tricomas tectores e
glandulares esparsos; tépalas (35-37 x 13-15mm) oboval-oblongas, apice
acuminado, amarelas com nervuras vinaceas, base externa das tépalas com
tricomas glandulares; 3 estames (2-2,5mm de compr.); filetes (1,8-2mm de compr.),
concrescidos, tubo estaminal glanduloso principalmente na base; ant'éras (0,4-
0,6mm de compr.), oblongas, amarelas; hipanto (1,2-1,4 x1imm de compr.)
subgloboso, esparsos tricomas glandulares; estilete indiviso (3mm de compr.),
incluso no tubo estaminal, amarelo, cilindrico; estigma globoso. Capsula (1-4x1-
4mm) globosa, negra, tricomas glandulares esparsos; 3-4 sementes por I6culo (0,4-
0,9 x 04,-0,9mm), globosas, reticuladas, negras, glabras. (fig. 4)

Distribuigdo geografica. Brasil: Bahia, Goias, Minas Gerais, Rio de Janeiro, S&o
Paulo e Parana (CHUKR e CAPELLARI Jr., 2001). Nao é abundante no Morro dos
Perdidos, encontrada entre 767m a 1000m de altitude, na beira de floresta.

Fenologia. No Morro dos Perdidos floresce e frutifica de outubro a janeiro. Em

materiais de herbario examinados, provenientes de diversos locais de coleta floresce



Figura 4. Sisyrinchium commutatum Klatt. A: habito ; B: inflorescéncia ; C: androceu e gineceu ; D:
tépala externa ; E: fruto em vista frontal ; F: fruto em vista lateral ; G: semente. A-G (E. R. Vieira e
Simone Pereira 10, UPCB).
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e frutifica de agosto a janeiro.

Observagoes. Esta espécie faz-se notar pela densidade de sua inflorescéncia e
flores amarelas com nervuras vinaceas. Caracteriza-se principalmente pela presenca
de uma bractea tectriz terminal (escapo simples) e filetes completamente unidos,
formando tubo estaminal. As flores duram de 2 a 3 dias, abrindo-se ao amanhecer e

fechando-se ao entardecer.

Material selecionado: BRASIL. Parana. Guaratuba, Morro dos Perdidos, E.R.
Vieira et al. 02, 26.X.2000 UPCB; Morro dos Perdidos, E. R. Vieira e Simone Pereira
10, 06.X1.2000 UPCB; Morro dos Perdidos, E. R. Vieira e Simone Pereira 11, 06.
X1.2000 UPCB; Morro dos Perdidos, E. R. Vieira, E. P. Santos e Simone Sluvarski
34, 24.X.2001 UPCB.

3.2. Sisyrinchium micranthum Cavanilles, Dissert. 6:144, tab. 191, fig. 2. 1788.
Sisyrinchium iridifolium Kunth, in H.B.K., Nov. Gen. et Sp. 1: 324. 1816.

Planta perene (15-50cm de alt.). Raiz fibrosa. Rizoma curto (1-2cm de compr.).
Folhas (6 - 23,5 x 0,1-0,6cm) ensiformes, cartaceas, margens com papilas esparsas,
apices agudos, glabras. Escapo floral alado ancipitado, geralmente ramificado,
dicotdmico, eixo principal (9,5-17,5 x 0,1-0,5cm), os demais (2-8 x 0,1-0,2cm);
bractea tectriz (1-4) ensiforme (inferior 4,0-9,5 x 0,1-0,3cm, as demais 1,5-14,5 x 0,1-
0,2cm), alterna, geralmente igual aos entrends, cartacea, margem com papilas
esparsas, apice agudo, glabra Inflorescéncia ripidio (2-6), simples, terminal,
pedinculo (2,7-5,5 x 0,1-0,2 cm); 2 bracteas espataceas (externa 1,8-2,9 x 0,2-
0,4cm, interna 1,4-2,6 x 0,2-0,3 cm), desiguais, lanceoladas, cartaceas, margens
com papilas, éapices agudos, glabras; bracteas florais (0,5-1,5 x 0,1-0,2cm)
lanceoladas, hialinas. Flores pediceladas (pedicelo 1,7-2,9 cm compr), pedicelos
glabros; tépalas (0,8-1,4 x 0,1-0,4cm) oblongo-lanceoladas, &pice acuminado,

nervura central com tricomas glandulares base das tépalas com tricomas
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tomentosos, résea a azul ou branca com estrias réseas ao lilas, geralmente
amarelada na base; 3 estames (2,6-3,2mm de compr.) alternos aos estiletes; filetes
(1,6-2,2mm de compr.) concrescidos parcialmente, porgdo livre (1-1,4mm de
compr.), tubo estaminal densamente glandular; anteras (0,8-1mm de compr.)
oblongas, amarelas; hipanto (1,5-2 x 0,8-1,5mm) globoso, glandular-tomentoso; 3
estiletes (1,2-2,8 mm de compr.) concrescidos parcialmente, lineares, trifido (0,7-
1,7mm de compr.), divergentes entre si; estigma capitado. Capsula (2-5 x 2-4mm)
globosa, negra, pubescente; 10-15 sementes por loéculo (1-1,5 x 0,6-0,8mm),
globosas, reticuladas, negras, glabras. (fig. 5)

Distribuigao geografica. No sul dos Estados Unidos, México, América Central e
América do Sul (HENRICH e GOLBLATT, 1987). No Brasil ocorre no Rio de Janeiro,
Sao Paulo, Santa Catarina, Parana e Rio Grande do Sul (CHUKR e CAPELLARI Jr.,
2001). No Morro dos Perdidos, S. micranthum é encontrada em diversas altitudes,

desde 767m a 1.430m., em solos pedregosos e campos graminosos.

Fenologia. No campo Morro dos Perdidos floresce e frutifica de outubro a janeiro.
Nos materiais de herbarios examinados, provenientes de diversos locais de coleta,

floresce e frutifica nos meses de setembro a fevereiro.

Observagdes. Existe grande variedade no porte dos individuos e na coloragéo das
tépalas que vao desde brancas com estrias que variam do résea ao lilas até varios
padrées de coloragao résea, lilas e azul. O tubo estaminal € densamente glandular
na base. A duragdo das flores varia de 2 a 4 dias, abrindo-se pela manha e

fechando-se ao entardecer.

Material selecionado: BRASIL. Parana. Guaratuba, Morro dos Perdidos, E. P.
Santos et al. 366, 15.X.1997 MBM e UPCB; Morro dos Perdidos, E. R. Vieira e
Simone Pereira 05, 06.X1.2000 UPCB; Morro dos Perdidos, E. R. Vieira e Simone
Pereira 06, 06.X1.2000; Morro dos Perdidos, E R. Vieira e Simone Pereira 07,
06.X1.2000; Morro dos Perdidos, E. R. Vieira e Simone Pereira 10, 06.X1.2000; Morro
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0,25cm

Figura 5. Sisyrinchium micranthum Cav.. A: habito; B: inflorescéncia; C: androceu e gineceu; D: tépala
externa com tricomas glandulares na nervura central; E: semente; F: fruto em vista lateral; G: bractea
espatacea externa; H: bractea espatacea interna. A-H (E. R. Vieira e Simone Pereira 6, UPCB).
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dos Perdidos, E. R. Vieira e E. P. Santos 27, 19.1.2001 UPCB; Morro dos Perdidos,
E. R. Vieira e E. P.Santos 28, 26.1.2001 UPCB.

3.3. S. restioides Sprenger, Syst. Vegetab. 1(3): 166.1825. Tipo: Uruguai,

Montevidéu, s.d. Sellow s.n., Holétipo B (foto!)

Planta perene (40-75cm de alt.). Rizoma curto (0,5-1cm de compr.). Folhas basais
(2-4), geralmente ausentes nas exsicatas de herbario, folhas (1-4 x 0,1-0,2cm)
ensiformes, cartaceas, margens inteiras, apices agudos, glabras. Escapo floral alado
ancipitado, ramificado, dicotdbmico, eixo principal (30-65 x 0,1cm), os demais (10-45 x
0,1cm), varias bracteas escamiformes (inferior 1,5-2 x 0,1-0,3cm, as demais 0,6-1 x
0,1-0,2cm), membranaceas, margens papilosas, apices agudos, encurvadas em
diregdo ao escapo, alternas, 1/3 menores que os entrends, glabras. Inflorescéncia
ripidio (2), simples, terminal, pedunculo (1,5-4cm de compr.), 2 bracteas espataceas
(a externa 0,7-0,8 x 0,2cm, a interna 0,9-1 x 0,2cm), desiguais, lanceoladas, apices
agudos, margens papilosas; bracteas florais (0,5-0,6 x 0,1cm) lanceoladas, hialinas.
Flores pediceladas (pedicelos 0,8-1,5cm de compr.), tépalas (6-8 x 2-3mm)
lanceoladas, apice acuminado, amarelas, glabras; 3 estames (4-5mm de compr.)
alternos aos estiletes; filetes (2,9-3,imm de compr.) concrescidos parcialmente,
porcéo livre (1mm de compr.), tubo estaminal glabro; anteras (2,5-2,7mm de compr.)
oblongas, amarelas; hipanto (1-1,3 x 0,7-0,9mm) globoso, glabro; 3 estiletes (3-
3,5mm de compr.) concrescidos parcialmente, trifido (0,8-1mm de compr.),
divergentes entre si; estigma capitado. Capsula (2-4 x 2-4mm) subglobosa, apice
trivalvado; 1-3 sementes por léculo (0,5-0,7 x 0,3-0,5mm), globosas, reticuladas,

negras, glabras. (fig. 6)

Distribuicdo geografica. Ocorre no Uruguai. No Brasil ocorre no Espirito Santo,
Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Parana (CHUKR e CAPELLARI Jr.,
2001). No Morro dos Perdidos, S. restioides forma grandes populagbes nos refugios

vegetacionais altomontanos, ocorrendo desde 1.000m. a 1.439m. de altitude.
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Fenologia. No Morro dos Perdidos floresce e frutifica de novembro a fevereiro. Nos
materiais de herbarios examinados, provenientes de diversos locais de coleta,

floresce e frutifica nos meses de setembro a marcgo.

Observagdes. Esta espécie caracteriza-se pelas suas flores amarelas e por
apresentar escapo floral estreito e muito ramificado, contendo diversas bracteas

escamiformes.

Beauverd (1905) apud CHUKR (1986) e CHUKR e CAPELLARI Jr. (2001)
propds a inclusdo de S. restioides como uma subspécie de S. vaginatum, devido as
semelhancgas florais e vegetativas das espécies. JOHNSTON (1938) ao estudar as
espécies de Sisyrinchium no Uruguai, Paraguai e Brasil, concluiu que o tratamento
dado por Kilatt (1861, 1871) e por Baker (1892), n&o sao satisfatérios para diferenciar
S. vaginatum de outras espécies semelhantes. O mesmo autor chama este grupo de
complexo S. vaginatum, constando varias espécies como sinénimos nomenclaturais

de S. vaginatum, inclusive S. restioides.

CHUKR (1992) considerou S. vaginatum como parte do complexo
determinado por JONHSTON (1938), por apresentar um padréo floral bem definido e
justificando que o polimorfismo apresentado nas folhas (bracteas), ndo permitiriam a

separacao dos taxons.

CHUKR e CAPELLARI Jr. (2001) no estudo realizado para a elaboragéo da
Flora de Séo Paulo, consideram que a presencga de folhas basais em S. restioides,

constitui um caracter importante para separa-la do complexo S. vaginatum.

Observou-se que a maioria dos exemplares depositados nos herbarios sao
fragmentos dos espécimes e portanto, ndo apresentam as folhas basais. No campo,
constatou-se que estas espécies ocorrem em campos graminosos de altitude e que,
provavelmente, as folhas basais sdo efémeras por pressdo (sufocamento) de outras
espécies.

Para poder concluir sobre a presenga ou auséncia de folhas basais, nos dois

diferentes espécimes do complexo S. vaginatum que ocorrem no Morro dos Perdidos

decidiu-se por cultivar em laboratério quatro exemplares de cada uma destas duas

populagdes.



Figura 6. Sisyrinchium restioides Spreng.. A: habito; B: flor; C: androceu

; D: bractea

e gineceu

a; F: tépala externa; G: fruto em vista lateral; H: fruto

extern

intema; E: bractea espatacea

em vista frontal; |I: semente; J: bractea esc

espatacea
31, UPCB).

E. P. Santos

amiforme do escapo floral. A-J ( E. R. Vjeira e
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Da analise do material cultivado no laboratério de Sistematica de
Fanerogamos da UFPr, constatou-se a presenca de folhas basais (até 4) em todos
os exemplares cultivados.

Para delimitar esses dois taxons (S. vaginatum e S. restioides) foram

considerados também outras caracteristicas vegetativas e reprodutivas (tabela 1).

Material selecionado: BRASIL. Parana. Guaratuba, Serra do Aragatuba, R.
Kummrow 2284, 13 IV 1983 MBM; Morro dos Perdidos, E. P. Santos et al. 451,
27.1.1998 UPCB; Morro dos Perdidos, E.P. Santos et al. 870, 14.1.2000 UPCB; Morro
dos Perdidos, E. R. Vieira e Simone Pereira 08, 06.X1.2000 UPCB; Morro dos
Perdidos, E. R. Vieira e Tomé Rocha 20, 17.X1.2000 UPCB; Morro dos Perdidos, E.
R. Vieira e E. P. Santos 26, 05.1.2001 UPCB; Morro dos Perdidos, E. R. Vieira e E.
P. Santos 31, 19.1.2001 UPCB. URUGUAI. Montevidéu, Sellow s.d., s.n., B [Foto!].

3.4 Sisyrinchium vaginatum Sprenger, Syst. Veg. ed. 16, 1: 166. 1825. Tipo:
Uruguai, Montevidéu, Holétipo B (foto!).

Souza marchio Vell., Fl. Flum. 7:257, tab. 1.1831

Planta perene (34-100cm de alt.). Rizoma curto (0,5-1cm de compr.). Folhas basais
(2-4), geralmente ausentes nas exsicatas de herbarios, folhas (1,5-2 x 0,2-0,3cm),
ensiformes, cartaceas, margens inteiras, apices agudos, glabras. Escapo floral alado
ancipitado, geralmente n&o ramificado, eixo principal (25-90 x 0,2-0,5cm), os demais
(1-7,5 x 0,2-0,3cm), diversas bracteas falciformes (inferior 3,5-5 x 0,4-0,5cm, as
demais 3-4,5 x 0,2-0,4cm), cartaceas, margens papilosas, apices agudos,
encurvados em direcdo ao escapo, alternas, subiguais aos entrends, glabras.
Inflorescéncia ripidio (2-3), simples, terminal, pedunculos (3,5-7 x 0,3-0,4cm); 2
bracteas espataceas (2,4-2,6 x 0,3-0,4cm),subiguais, lanceoladas, cartaceas, apices
agudos, margens papilosas, glabras. Flores pediceladas (pedicelo 1,5-3cm de
compr.), pedicelos glabros; tépalas (1-1,5 x 0,3-0,5cm) ovadas, apice acuminado,
amarelas, nervura central ondulada acima do tergo superior, glabras; 3 estames ( 5-

7mm de compr.); filetes (3-4 mm de compr.) concrescidos parcialmente, porgéo livre
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(2mm), tubo estaminal glabro; anteras (3,5-4mm de compr.) oblongas, amarelas;
hipanto (2-3 x 1-2mm), globoso, glabro; 3 estiletes (3,5-4mm de compr.)
concrescidos parcialmente, trifidos (1,8-2mm), lineares; estigma capitado. Capsula
(5-9 x 3-8mm) globosa, apice mucronado; negra, glabra; 10-15 sementes por l6culo
(0,5 x 0,8-0,3-0,8mm), globosas, reticuladas, negras, glabras. (fig. 7)

Distribuigdo geografica. Desde a Bolivia até o Uruguai. No Brasil ocorre
praticamente em todos os estados, desde o Para até o Rio Grande do Sul, com
maior representatividade na regido centro-sul (CHUKR 1988, 1992; CHUKR e
CAPELLARI Jr., 2001). S. vaginatum é frequente no Morro dos Perdidos entre 767m
e 900m de altitude, na beira da floresta e nas margens dos tanques de piscicultura e
rara acima dos 1400m de altitude, nos campos de altitude.

Fenologia. No Morro dos Perdidos floresce e frutifica de setembro a margo. Nas

informagdes obtidas em materiais de herbario, floresce e frutifica de setembro a abril.

Observagdes. Caracteriza-se por apresentar as bracteas do escapo alternas e
encurvadas em dire¢do ao escapo, largas, assemelhando-se a folhas caulinares e

com bainha aderida ao escapo, conferindo-lhe aspecto alado.

Nos materiais de herbarios examinados, provenientes de diversos locais de
coleta, constatou-se que foram considerados, como pertencentes a espécie S.
vaginatum, todos aqueles que apresentam bracteas tanto falciformes como
escamiformes; dispostas alternadamente em todo o escapo alado ancipitado;

encurvadas em diregado ao apice do escapo.

Neste estudo, foi considerado como S. vaginatum, os espécimes que
possuem as bracteas do escapo, falciformes além de outras caracteristicas

vegetativas e reprodutivas presentes (tabela 1).

Material selecionado: BRASIL. Parana. Guaratuba; Morro dos Perdidos, E. P.
Santos et al. 370, 15.X.1997 UPCB; Morro dos Perdidos, E. P. Santos, L. C. Candido
e M. Hasegawa 507, 04.1X.1998 UPCB; Morro dos Perdidos, E. R. Vieira e Tomé
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0,25cm

Figura 7. Sisyrinchium vaginatum Spreng.. A: habito; B: flor; C: androceu e gineceu; D: tépala externa
com nervura central ondulada; E: bracteas espataceas subiguais e fruto em vista frontal; F: fruto em
vista frontal; G: semente. A-G (E. R. Vieira e E. P. Santos 25, UPCB).
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Rocha 16, 24.X1.2000 UPCB; Morro dos Perdidos, E. R. Vieira e E. P. Santos 25,
05.1.2001 UPCB; Morro dos Perdidos, E. R. Vieira e E. P. Santos 30, 19.1.2001
UPCB; Morro dos Perdidos, E. R. Vieira e E. P. Santos 33, 30.111.2001 UPCB; Morro
dos Perdidos, E. R. Vieira, E. P. Santos e Simone Sluvarski 35, 24.X.2001, UPCB; E.
R. Vieira, E. P. Santos e Simone Sluvarski 36, 24 X 2001, UPCB. URUGUALI.

Montevidéu, Sellow s.d., s.n., B [Foto!].
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Tabela 1: Caracteristicas comparativas entre Sisyrinchium restioides Spreng. e

Sisyrinchium vaginatum Spreng. (apenas dos espécimes do Morro dos Perdidos).

S. restioides

S. vaginatum

Altura da planta

Folhas basais presentes

(geralmente ausentes)
Escapo floral
Eixo principal

Ramificagdes (medida tomada a
partir da dicotomia).

Bracteas do escapo
Inferior (primeira bractea)
Medidas das demais
Entrends

Bracteas espataceas

Tépalas —nervura central

Tépalas- tamanho
Forma da tépala
Pedicelos

Estame

Filete inteiro (porg&o livre)
Antera

Hipanto

Estilete inteiro

Parte trifida

Céapsula

Tamanho da capsula
Semente

n° de sementes por léculo

40-75cm

1-1,5x0,1-0,2cm

Sempre ramificado
30-65 x 0,17cm
10-45 x 0,1cm

escamiformes

1,5-2 x 0,1-0,3cm

0,6-1 x 0,1-0,2cm
2-8,5cm

Desiguais (externa menor)
Externa (0,7-0,8 x 0,2 cm)
Interna (0,9-1 x 0,2 cm)

Nervura central simples

0,6-0,8 x 0,2-0,3cm
lanceoladas
0,8-1,5cm

4-5mm

3mm (1mm)
2,5-2,7mm

1-1,3 x 0,7-0,9mm
3-3,5mm

0,8-1mm
Subglobosa, com apice trivalvado
2-4x 2-4mm

0,5-0,7 x 0,3-0,5mm

1-3 sementes por Iéculo

34-100cm

1,5-2 x 0,2-0,3cm

Raramente ramificado
25-90 x 0,2-0,5cm
1-7,5x0,2-0,3cm

falciformes

3,5-5 x 0,4-0,5cm
3-4,5 x 0,2-0,4cm
3-6cm

Subiguais

(2,4-2,6 x 0,3-0,4cm)

Nervura central ondulada acima do

terco médio
1-1,5x0,3-0,5cm

ovadas

1,5-3cm

5-9mm

4mm (2mm)

3,54mm

2-3 x 1-2mm

3,54mm

1,8-2mm

Globosa, com apice mucronado
5-9 x 3-8mm

0,5-0,9 x 0,3-0,8mm

10-15 sementes por léculo
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4.2 ANATOMIA DA FOLHA E DO ESCAPO FLORAL
4.2.1 Aspectos morfologicos

As espécies da familia Iridaceae, no presente estudo s&o plantas herbaceas,
perenes, com a parte subterranea representada por um sistema caulinar do tipo
rizoma (nas espécies de Sisyrinchium) e do tipo bulbo tunicado (em Alophia
geniculata e Calydorea campestris), com um sistema radicial fasciculado, sendo
densamente fasciculado na maioria dos representantes do género Sisyrinchium. A
parte aérea é composta por folhas e ramos caulinares aéreos (escapos florais)
simples ou ramificados. Os escapos florais, podem ser cilindricos (Alophia
geniculata), planos (Calydorea campestris) ou achatados envolvidos pelas bainhas
das bracteas dispostas no escapo, denominados, entdo, de caules alados (S.

commutatum, S. micranthum S. restioides, S. vaginatum).

S. commutatum apresenta escapo floral simples, contendo uma s6 bractea
tectriz. Em S. micranthum, o escapo floral geralmente é ramificado, sendo simples
nos espécimes de porte menor. Nessa espécie, a inser¢cdo da bractea tectriz da-se
na regiao da ramificagcdo do escapo bem como do pedunculo da inflorescéncia. Em
S. vaginatum, o escapo geralmente é simples, portanto varias bracteas falcadas
dispostas ao longo do seu eixo e S. restioides, apresenta escapo ramificado, com

bracteas escamiformes dispostas no escapo floral.

As bracteas tectrizes sdo de coloragdo verde, ensiformes ou linear-
ensiformes, planas e achatadas, cuja porgéo livre € encurvada em diregdo ao
escapo. Ocorre uma grande variagdo morfolégica em relagdo ao tamanho das
bracteas, que vao desde extremamente pequenas, estreitas, reduzidas a escamas
(em S. restioides) até bracteas com cerca de 14,5cm de comprimento (em S.

micranthum).

As folhas caracterizam-se por apresentar coloragdo verde, uma parte basal
laminar e bifacial e uma parte unifacial, alongada, ensiforme, unifacial, terminando
em épice agudo, geralmente encurvado em diregcdo ao escapo nas especies de
Sisyrinchium. Em Alophia geniculata e Calydorea campestris, as bainhas das folhas
sdo subterraneas, sendo representadas por catéfilos secos, fibrosos, de coloragao
castanha. A folha é ensiforme, achatada e cartacea nas espécies de Sisyrinchium,
plissada e cartdcea em Alophia geniculata e linear-ensiforme, membranacea,
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fortemente comprimida em Calydorea campestris, o que lhe confere aspecto
cilindrico.

As folhas das espécies de Sisyrinchium sdo morfologicamente semelhantes,
diferindo apenas na dimensdo. Em S. micranthum as folhas mostram-se maiores e

mais robustas do que nas outras espécies.

S. micranthum apresenta pequenas papilas distribuidas esparsamente na
margem das folhas, enquanto S. vaginatum e S. restioides as apresentam nas
margens das bracteas do escapo floral (fig. 52 e 58).

4.2.2 Aspectos anatdmicos das folhas

Todas as espécies estudadas apresentam laminas equitantes e isobilaterais.
Nota-se em Alophia geniculata , 1amina ensiforme e plissada (isto é, em zig-zag) com
quilhas agudas (fig. 8 e 28) e em Calydorea campestris (fig. 10 e 33) limbo foliado,
quase circular, com quilhas pouco pronunciadas, separadas entre si por grandes
criptas estométicas (fig. 34). Nas espécies de Sisyrinchium as laminas ensiformes
em apresentar duas regides bem distintas, uma unifacial e outra bifacial, sendo
sempre bifacial na base (fig. 9, 11, 12, 13, 20 e 23).

A superficie foliar em vista frontal, de todas as espécies é recoberta por cera,
sendo as células epidérmicas alongadas com as extremidades obliquas. A superficie
foliar, em vista frontal, é diferenciada em faixas contendo estomatos, alternadas com
faixa sem estdmatos. Em A. geniculata, as células epidérmicas, em vista frontal, s&o
alongadas na faixa sem estdmatos e curtas e fusiformes nas faixa com estdomatos
(fig. 27). Os estomatos sdo do tipo anomocitico, com as células estoméaticas
paralelas ao sentido longitudinal da folha (fig. 19, 20, 32 e 40); estao localizados em
pequenas depressodes, havendo uma concentragdo maior de cera nesta regido (fig.
22, 26, 38 e 42). Nas espécies de Sisyrinchium os estdomatos localizam-se somente
na face superior da lamina foliar, apresentando paredes periclinais espessadas
(fig.25 e 39). Em C. campestris, os estdmatos localizam-se em criptas estométicas,

sendo circundados por células papilosas (fig. 34).

Nas espécies de Sisyrinchium as células epidérmicas, em seccao transversal,
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mostram paredes periclinais espessadas sendo a parede externa, geralmente
cupulada ou arredondada na face externa (fig.24, 36 e 43); a epiderme interna da
regiao bifacial apresenta células aproximadamente retangulares, com paredes
periclinais externas ligeiramente convexas (fig.21, 25 e 41). Em A. geniculata, as
células epidérmicas possuem paredes periclinais espessadas, ocorrendo maior
espessamento nos bordos foliares, nas extremidades das quilhas e sobre os feixes
vasculares (fig. 28 a 31); sobre as quilhas e nos bordos, as células epidérmicas sdo
menores (fig. 28 e 29). C. campestris, apresenta em posi¢cdo subepidérmica, uma
hipoderme plurisseriada, formada de tecido esclerenquimatico por todo o contorno
do limbo, com excegdo das criptas estomaticas (fig. 10 e 33). Nesta espécie, a

epiderme caracteriza-se por apresentar células mais volumosas sobre a hipoderme.

S. commutatum, S. micranthum, S. vaginatum e A. geniculata possuem
mesofilo homogéneo, com parénquima lacunoso formado de células arredondadas a
irregulares (fig. 21, 23, 36, 37, 39 e 43). Em A. geniculata os espacos intercelulares
sdo evidentes bem como os cristais prismaticos (fig. 31). Entretanto, em C.
campestris, o mesofilo & heterogéneo, com células alongadas semelhantes a
paligadas junto a hipoderme e células arredondadas na parte central do mesofilo,
apresentando idioblastos com conteudo denso (fig. 33).

Nas espécies de Sisyrinchium o bordo é arredondado na regido unifacial e
agudo na regido bifacial, com células epidérmicas ligeiramente mais espessadas do
que no resto do limbo e os feixes vasculares ligeiramente afastados do bordo (fig. 9
e 39). Em A. geniculata, os bordos arredondados, caracterizam-se pela presenga de
feixes vasculares com calota de esclerénquima que se estende até a epiderme.
Entretanto, na extremidade das quilhas, ocorre parénquima subepidérmico (fig. 28 e
29).

Os feixes vasculares de todas as espécies estudadas sdo colaterais. Nas
espécies de Sisyrinchium, na regido unifacial, os feixes localizam-se na porgao
central do mesofilo, sendo que os maiores estdo intercalados com feixes vasculares
menores, com orientacdo do floema alternada (fig. 9, 11, 12, 13, 23, 36, 37 e 43).
Porém, nas espécies cuja lamina é dicotomizada, na regido bifacial, os feixes
vasculares encontram-se proximos a epiderme interna com o floema voltado para a
face externa (fig. 21, 25 e 39). O feixe vascular localizado préximo ao bordo esta
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orientado em angulo reto ao resto do limbo, com o floema voltado para o bordo,
tanto nas espécies de Sisyrinchium como em A. geniculata (fig. 29).

Existem dois tamanhos distintos de feixes vasculares em A. geniculata, os
maiores localizam-se junto aos bordos foliares e nas quilhas, enquanto que os
menores localizam-se entre as quilhas e distribuem-se centralmente em uma unica
fila longitudinal (fig. 28). A orientagdo dos feixes vasculares das quilhas é
normalmente alternada, entre uma quilha e outra. Enquanto que os feixes de menor
porte, possuem orientagdo variavel, seguindo a orientacdo do feixe vascular da

quilha mais préxima (fig. 28).

C. campestris possui pequenos feixes vasculares com floema externo
dispostos em uma unica fileira logo abaixo da hipoderme. Na regido central do
mesofilo, encontram-se dois feixes vasculares de grande porte, com orientacdo
alternada do floema (fig. 33).

Os feixes vasculares das diferentes espécies sempre sdo circundados por
uma bainha parenquimatica clorofilada distinta do mesofilo circunvizinho. Em S.
micranthum, S. vaginatum e S. commutatum, calotas de esclerénquima ocorrem
junto ao poélo do xilema, sendo essas mais evidentes nos feixes vasculares maiores
diferentemente do que se apresenta em A. geniculata, onde a ocorréncia da calota
de esclerénquima esta associada principalmente ao floema (fig. 21, 28, 30, 35, 37,
41 e 43). Essa calota € muito desenvolvida nos feixes vasculares das quilhas e dos
bordos (fig. 28 e 29).

4.2.3 Aspectos anatomicos do escapo floral das espécies de Sisyrinchium

A seccédo transversal na regido do entren6 em S. commutatum, S.
micranthum, e em S. vaginatum revela caule alado de formato eliptico (fig. 15a 17) e
aproximadamente losangular no espécime de S. restioides (fig. 14). Na regido do n6
observa-se que a expansao alada do caule separa-se dele dando origem a lamina
da bractea. Essa inicialmente é fechada, mas abre-se na por¢ao terminal dando
origem a lamina completamente livre (fig. 14 a 18 e 55). A por¢éo alada do caule €

circundada por uma epiderme, cujas células possuem formato arredondado, sendo
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as vezes cupuladas. Os estdmatos séo ligeiramente afundados na epiderme e
apresentam paredes periclinais espessadas (fig. 61).

A porgéo alada é composta de parénquima clorofiliano lacunoso (fig. 53 e 61).
Limitando o cilindro central encontra-se uma espessa bainha esclerenquimatica
envolvendo feixes vasculares e medula parenquimatica (fig. 44, 45, 48, 53 e 61). Os
feixes vasculares da regido alada mostram o floema voltado preferencialmente para
a epiderme. Os feixes vasculares junto a faixa esclerenquimatica, possuem floema
externo (fig. 44 e 61). Os feixes vasculares internos sdo mais numerosos (em torno
de 20 em S. vaginatum e aproximadamente em numero de 10 nas demais espécies),
distribuidos de forma aleatéria no cilindro central, nos espécimes de S. vaginatum
(fig. 17) e organizados em um unico cilindro nas demais espécies (fig. 14 a 16, 44,
47 e 61). Esses estdo envolvidos por bainha parenquimatica pouco distinta e ndo
apresentam calota de esclerénquima. Os feixes vasculares externos a bainha de
esclerénquima possuem bainha parenquimatica unisseriada e geralmente
apresentam calota de esclerénquima junto ao xilema. Esses feixes distribuem-se em
toda expanséao alada (fig. 13, 16, 17), excetuando-se S. restioides que apresenta um
unico feixe vascular localizado em uma das extremidades da expansao alada (fig. 14

e 61), porque a bractea é escamiforme, extremamente reduzida.

Observa-se nos diagramas que as bracteas possuem lamina ensiforme,
equitante e isobilateral, contendo duas regides bem distintas, uma regido unifacial e
outra bifacial (fig. 14 e 18).

S. vaginatum, S. micranthum e S. commutatum apresentam limbo mais
expandido, superﬁde externa lisa e maior numero de feixes vasculares, enquanto
que S. restioides, mostram superficie externa ondulada e calota de esclerénquima
maior (fig. 55, 60 e 62).

A estrutura anatdmica das bracteas é similar a das folhas quanto a epiderme,

mesofilo e feixes vasculares (fig. 46, 48 a 51, 54 a 57 e 59).
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1000 pm 18

Figura 8-13. Cortes transversais da lamina foliar. 8. Alophia geniculata Klatt: folha plissada (zig-zag);
9. Sisyrinchium micranthum Cav.: folha equitante, isobilateral;10. Calydorea campestris (Klatt) Baker:
folha foliada; 11-13. Folha equitante, isobilateral. 11.Sisyrinchium commutatum Klatt; 12. Sisyrinchium
vaginatum Spreng.; 13. Sisyrinchium restioides Spreng.. 14-17 Cortes transversais do escapo floral na
regido do nd. 14. S. restioides; 15. S. commutatum; 16. S. micranthum; 17. S. vaginatum. 18. Lamina
da bractea de S. vaginatum.
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Figuras 19-25. Folha de Sisyrinchium micranthum Cav. 19. Vista frontal da epiderme, MEV. 20. Vista
frontal da epiderme, Microscdpio fotdnico (MF); 21. Secgao transversal, regido bifacial; 22. Detalhe do
estdmato em Microscopia eletronica de varredura (MEV). Fig 23-25, secgdes transversais. 23. Regiéo
unifacial com bifurcagdo; 24. Estdomato anomocitico; 25. Detalhe da bifurcagdo. Escalas: fig.19 =
30um; fig. 20, 21, 24 = 50 pm; fig. 22 = 10 ym; fig. 23, 25 = 150 ym.
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Figuras 26-31. Folha de Alophia geniculata Klatt. 26. Vista frontal da epiderme com estomato, MEV.
27. Vista frontal da epiderme, MF. Fig. 28-31, secgdes transversais. 28. Vista geral da quilha; 29.
Bordo foliar; 30. Vista geral do mesofilo; 31. Detalhe do mesofilo evidenciando cristais prismaticos.
Escala: fig. 26= 10 pm); fig. 27, 29, 30, 31 = 50 ym; fig.28 = 150 pm.
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Figuras 32-35. Folha de Calydorea campestris (Klatt) Baker. 32. Vista frontal da epiderme. MF. Fig
33-35. Secgdo transversal. 33. Vista geral da lamina foliada; 34. Detalhe de cripta estomatica; 35.
Feixe vascular. Fig. 36-37. Folha de Sisyrinchium commutatum Klatt, em secgao transversal. 36. Vista
geral do mesofilo; 37. Detalhe do feixe vascular. Escalas: 32, 33, 36 = 150 um, fig.34, 35, 37 = 50 ym.
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Figuras 38-41. Folha de Sisyrinchium vaginatum Spreng. 38. Vista frontal de epiderme, MEV, 39.
Vista geral da 1dmina foliar em secgéo transversal; 40. Vista frontal da epiderme, MF; 41. Detalhe de
bifurcagdo em secgdo transversal. Fig. 42-43. Folha de Sisyrinchium restioides Spreng. 42. Vista
frontal de epiderme, MEV; 43. Mesofilo em secgdo transversal. Escalas: fig. 38, 42 = 30 um; fig. 39 =
200 ym; fig. 40, 41, 43 = 50 pm.
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Figuras 44-46. Escapo floral de Sisyrinchium micranthum Cav. em secgao transversal. 44. Vista geral
da regido do no; 45. Detalhe da regido do né; 46. Mesofilo da regido unifacial da bractea. Fig. 47-49.
Escapo floral de Sisyrinchium commutatum Spreng. em secgéo transversal. 47. Detalhe da regido
central do né; 48. Detalhe da regido de bifurcagdo da ldmina da bractea; 49. Detalhes de feixe

vascular. Escalas: 44 a 46 = 50 pm.
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Figuras de 50-55. Escapo floral de Sisyrinchium vaginatum Spreng. 50. Vista frontal da epiderme.
MEV; 51. Vista frontal da epiderme, MF; 52. Detalhe de papilas da margem foliar. Fig. 53-55. Em
secgdes transversais. 53. Regido do né; 54. Detalhe do mesofilo; 55. Detalhe da regido de bifurcagéo
da lamina da bractea. Escalas: fig. 50 = 10 ym; fig. 51, 52, 54 = 50 ym; fig. 53, 55 = 150 ym.



Figuras 56-62. Escapo floral de Sisyrinchium restioides Spreng. 56. Detalhe do estdmato, MEV; 57.
Estomato em MEV; 58. Detalhe de papilas na margem foliar; 59. Vista frontal da epiderme, MF. Fig.
60-62. Secgdes transversais. 60. Regido do nd evidenciando a ldmina da bractea que envolve o
caule; 61. Regido do entrend; 62. Bordo foliar da Idamina fechada. Escalas: fig. 56 = 10 ym; fig. 57 =
30 um; fig. 58 = 150 um; fig. 59 a 62 = 50 pm.
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4.3 MORFOLOGIA DOS GRAOS DE POLEN

A andlise palinolégica das espécies estudadas de Iridaceae no Morro dos
Perdidos, revelou a existéncia de graos de pdlen pequenos (S. commutatum),
médios (Calydorea campestris, S. micranthum, S. restioides e S. vaginatum) e
grandes (A. geniculata). A forma dos graos das espécies de Sisyrinchium variou de
prolato (S. commutatum, S. restioides e S. vaginatum) a perprolato (S. micranthum),
sendo prolato esferoidal em Alophia geniculata e subprolato em C. campestris.

Os grdos de pdlen examinados possuem exina tectada com dois tipos
principais de ornamentagdo: 1. reticulada, diferenciando-se em heteroreticulada nas
espécies de A. geniculada e C. campestris e homoreticulada em S. commutatum, S.
micranthum e S. vaginatum; 2. Rugulada em S. restioides.

Aberturas — Todas as espécies possuem grdos de pélen monocolpados (fig.
65, 69, 74, 79, 81, 83). Os colpos variam de longos (fig. 75, 82, 83) no sentido do
maior diametro do grédo de pdlen a muito longos (fig. 74, 76, 77, 83, 86, 87). As
aberturas em MEV apresentam extremidades arredondadas (fig. 65, 66, 69, 79) ou
extremidades com angulo levemente agudo (fig. 74, 78, 83).

Exina- A ornamentagdo da exina apresenta-se: homoreticulada em S.
commutatum, S. micranthum, S. vaginatum (fig. 75, 82, 83); heteroreticulada em A.
geniculata (fig. 64, 65, 66) sendo os reticulos menores em relacdo as demais
espécies; em C. campestris a exina também ¢é do tipo heteroreticulada (fig. 69, 70) e
rugulada em S. restioides (fig. 79, 80). Os graos de A. geniculata e C. campestris,
muitas vezes, apresentaram-se deformados pelo fato da parede da exina ser muito
delgada (fig. 63, 67, 68, 72, 73). As espécies de Sisyrinchium possuem parede da
exina espessada, entretanto, em S. commutatum, a parede dos grdos de pédlen
mostra espessamento irregular, sendo mais espessada na parte do grdo onde se

encontra a abertura (fig. 84, 85, 86).

Medidas — As medidas dos diametros e demais caracteres quantitativos
encontram-se nas tabelas 2 e 3. As médias aritméticas das medidas da abertura
(comprimento em pm) dos gréos de pdlen das espécies de Iridaceae do Morro dos
Perdidos (tomando-se como base n=10) s&o as seguintes: Alophia geniculata, 33,02;
Calydorea campestris, 24,24; Sisyrinchium commutatum, 19,15; Sisyrinchium
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micranthum, 29,88; S. restioides, 22,36 e S. vaginatum, 29,26.

Tabela 2- Caracterizagdo morfolégica dos grdos de podlen das espécies de A.

geniculata, C. campestris, S. commutatum, S. micranthum, S. restioides e S.

vaginatum.

Espécies Tamanho P/E Forma Exina
Alophia geniculata grande 1,05 prolato-esferoidal heteroreticulada
Calydorea campestris médio 1,17 subprolato heteroreticulada
Sisyrinchium commutatum pequeno 1,33 prolato homoreticulada
Sisyrinchium micranthum médio 219 perprolato homoreticulada
Sisyrinchium restioides médio 1,53 prolato Rugulada
Sisyrinchium vaginatum médio 1,67 prolato homoreticulada

Tabela 3. Medidas dos diametros polar e equatorial dos graos de pdlen de A.

geniculata, C. campestris, S. commutatum, S. micranthum, S. restioides e S.

vaginatum, em vista equatorial (VE).

Diametro polar

Espécies Faixa de variagao X+ s, s P (%)
(um) (Lm) (um)
Alophia genicualta 56,43-66,88 59,70+ 04 1,6 4,0
Calydorea campestris 37,62-45,98 39,92+0,3 1,4 3,8
Sisyrinchium commutatum 20,90-29,26 2445 10,1 0,5 4,2
Sisyrinchium micranthum 31,35-39,71 36,12+0,2 1.4 3,5
Sisyrinchium restioides 27,17-33,44 29,51 +0,2 1,2 2,9
Sisryinchium vaginatum 31,35-39,71 36,45 10,2 1,4 3.3
Diametro equatorial (VE)
Alophia geniculata 52,25-62,70 56,35+ 0,3 1,3 44
Calydorea campestris 29,26-37,62 34,08 £0,2 1,0 1,3
Sisyrinchium commutatum 12,45-20,90 18,39+ 0,8 0,8 0,8
Sisyrinchium micranthum 10,45-22,99 16,47 £ 0,6 0,7 0,6
Sisyrinchium restioides 14,63-22,99 19,23+0,9 0,8 0,7
Sisryinchium vaginatum 18,81-27,17 21,74 +1,0 0,7 1,2
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Chave polinica para as espécies de Iridaceae encontradas no Morro dos
Perdidos

1. Graos de polencom exinarugulada................................... Sisyrinchium restioides

1.

Graos de pdlen com exina reticulada (Vista Equatorial): homoreticulada ou
heteroreticulada

2. Exina heteroreticulada (VE)
3. Tamanho grande, forma prolato-esferoidal...................... Alophia geniculata
3. Tamanho médio, forma subprolato (subesferoidal) ... Calydorea campestris
2. Exina homoreticulada (VE)
4 Tamanho pequeno, forma prolato................. Sisyrinchium commutatum
4. Tamanho médio, formatos diversos
5. Forma perprolato.............cccccoiiiiiiiniiennn. Sisyrinchium micranthum

5 Formaprolato..........cccoooeeeiiiiiiiiiiii Sisyrinchium vaginatum



Figuras 63-68. Alophia geniculata Klatt. 63. Eletromicrografia evidenciando o aspecto geral do gréo de
polen deformado; 64-65. Eletromicrografia evidenciando a exina finamente reticulada; 66-68.
Fotomicrografia do pélen em vista equatorial, mostrando a abertura e a espessura delgada da exina.
Escalas: fig. 63, 65, 66 = 10 um; fig. 64 = 05 um; fig. 67 = 25 um; fig. 68 = 15 um.
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Figuras 69-73. Calvdorea campestris (Klatt) Baker. 69. Eletromicrografia evidenciando a abertura e a
aornamentacgao da exina; 70. Fotomicrografia do grao de pdlen em vista equatorial; 71. Fotomicrografia
do grdo de pdlen, mostrando a abertura; 72. Eletromicrografia de conjunto de grdos de pdlen em
diversas posicdes; 73. Fotomicrografia do pélen em vista equatorial. Escalas: fig. 69 = 05 pm; fig. 70,
72 =10 um; fig 71, 73 = 15 um.
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Figuras 74-77 Sisyrinchium vaginatum Spreng. 74 Abertura do gréo de pdlen, MEV:; 75 FExina
reticulada, MEV; 76. Aspecto geral do grdo de pdlen, MEV; 77. Fotomicrografia evidenciando a
abertura e a espessura da evina. 78-80. Sisyrinchium restioides Spreng. 78. Fotomicrografia
evidenciando 2 abertura e a espessura da exina; 79. Eletromicrografia evidenciando a abertura e a
superficie da exina; 80. Conjunto de grios de pdlen em diversas posigSes. MEV. Escalas: fig. 74, 79
=05 pm; fig. 75 = 2,5 um; fig. 76 a 78 = 30 um,; fig. 80 = 10 ym.
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Figuras 81-82. Sisyrinchium micranthum Cav. 81. Aspecto geral e abertura do grdo de pdlen, MEV,
82. Exina reticulada, MEV. 83-86. Sisyrinchium commutatum Klatt. 83. Aspecto geral e abertura do
gréo de pélen. MEV: 84 Conjunto de grdos de pdlen em diversas posi¢Ses, MEV: 85. Fotomicrografia
evidenciando a espessura da exina; 86. Fotomicrografia evidenciando a abertura da exina. 87.
Sisyrinchium micranthum, fotomicrografia evidenciando a espessura da exina e a abertura do grio de
polen. Escalas: fig. 81, 83 = 05 ym; fig. 82 = 2,5 um; fig. 84 = 25 um; fig. 85 a 87 = 10um.
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5 DISCUSSAO

5.1 ASPECTOS MORFOLOGICOS

A presenca de escapo floral alado em Sisyrinchium vaginatum, S. micranthum
e S. commutatum as diferenciam das demais espécies aqui analisadas. Esta
caracteristica também foi mencionada por HOLM (1908) ao estudar as espécies
norte americanas de Sisyrinchium. No entanto, esse autor, cita que os caules aéreos
sdo fortemente comprimidos na maioria das espécies de Sisyrinchium, mas que em
certas espécies, folhas e caules sdo quase cilindricos, podendo ocorrer caules
aéreos simples ou ramificados, e esses podem apresentar expansées aladas, que
variam um pouco em largura, porém, a por¢ao central do caule é sempre cilindrica;

observagio também evidenciada no presente estudo.

RAVENNA (1968) cita para S. vaginatum caules aéreos, ramosos e alados,
onde estariam inseridas pequenas folhas, cuja por¢do livre é curta e encurvada em
dire¢do ao escapo. CHOLEWA e HENDERSON (1984) também descrevem caule
alado para o género Sisyrinchium secgdo Bermudiana que crescem nas montanhas
rochosas do Colorado. Segundo RUDALL (1995), a ocorréncia de caule alado na
estrutura da inflorescéncia em certos géneros, como Sisyrinchium, Trimezia e
Aristea contrasta com a estrutura habitual, onde os caules sao cilindricos.

Considerando-se, no presente estudo, para todas as espécies de
Sisyrinchium, que caule aéreo € o escapo floral e que as folhas nele presentes, séo
bracteas, discorda-se da terminologia adotada por RAVENNA (1968) e por CHUKR
(1992) ao descreverem morfologicamente S. vaginatum, pois nos espécimes aqui

estudados, folhas basais estdo presentes.

A descricdo morfolégica das folhas de S. micranthum, S. restioides, S.
vaginatum, S. commutatum, A. geniculata e C. campestris coincide com a descrigao
para a familia registrada por ARBER (1921), RAVENNA (1968), CRONQUIST
(1981), DAHLGREN et al. (1985), GOLDBLATT (1990) e RUDALL (1994), que
referem folhas ensiformes, embainhando o caule, disticas, estreitas ou largas,

equitantes, com lamina achatada podendo ter limbo expandido ou apresentar-se
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cilindricas.

As folhas de S. micranthum, S. commutatum e S. restioides s&o
morfologicamernte semelhantes, diferindo na dimenséo e pela auséncia de papilas
na borda da folha, que estdo presentes somente em S. micranthum. No entanto,
todas as espécies de Sisyrinchium aqui analisadas, possuem papilas na borda das
bracteas tectrizes. KLATT (1871), RAVENNA (1968) e CHUKR (1992) n&o
mencionam a presen¢a de papilas nem nas folhas e nem nas bracteas de S.
micranthum e de S. vaginatum. Porém, HOLM (1908) diz que as folhas de
Sisyrinchium frequentemente s&o escabrosas com papilas em sua margem e
RUDALL (1995) cita que papilas podem ou nao estar presentes, e se presentes uma

por célula.

A. geniculata diferencia-se das demais espécies por apresentar folhas
ensiformes longitudinalmente plissadas, que GOLDBLATT (1990) diz ser uma
importante modificagdo de folha equitante basica, corroborado por RUDALL (1995),
que afirma ser este tipo de folha um dispositivo simples das plantas para alcangar

uma area de superficie grande na maturidade, com perda minima de agua.

C. campestris caracteriza-se pelas suas folhas linear-ensiformes, conferindo-
Ihe um aspecto cilindrico. GOLDBLATT e HENRICH (1991) consideram este tipo de
folha como plissada-foliada. Entretanto RUDALL (1991), adota o termo folha foliada
para distinguir do termo plissado utilizado para Alophia e outros géneros da tribo
Tigridieae. Para tal, a autora baseou-se em caracteristicas anatdmicas, definindo o
termo folha plissada, para as folhas, que em secgéo transversal, adquirem aspecto
em zig-zag e foliada, para aquelas que em seccdo transversal, apresentam
extensbes das quilhas aos cantos do zig-zag, geralmente com camada
esclerenquimatica subepidérmica nos bordos foliares. Esses termos foram
primeiramente apresentados por ARBER (1921) para distinguir todas as folhas
pregueadas (plissadas) de Iridaceae, das folhas pregueadas encontradas em outros

taxons de monocotileddnea.

5.2 ANATOMIA

RUDALL (1995), ao estudar a anatomia dos caules alados das

inflorescéncias, afirma que a anatomia deste érgéo é relativamente uniforme em
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Iridaceae, o que foi comprovada no presente estudo, pois as diferencas
apresentadas parecem estar relacionadas com o tamanho do caule e das bracteas e
consequente quantidade de tecido. CHUEIRI-CHIARETTO (1981) ao estudar o
escapo floral do género Trimezia, também observa uniformidade anatdomica entre as
espécies.

Em todas as espécies estudadas, as células da epiderme da lamina foliar em
vista frontal, s&do organizadas em fileiras paralelas ao longo do eixo da folha, padrdo
tipico de monocotiledoneas (METCALFE, 1960; ESAU, 1974; DAHLGREN et al.,
1985; RUDALL, 1994), ocorrendo 0 mesmo nas bracteas tectrizes das espécies de
Sisyrinchium. No entanto, em A. geniculara e C. campestris, as células diferem no
tamanho e forma.

Nas espécies estudadas, a superficie foliar € recoberta por ceras, mais
precisamente orientadas em angulo reto a superficie, fato observado por Barthlot e
Wollenweber (1981), Barthlott e Frolich (1983) apud RUDALL (1995).

Segundo METCALFE e CHALK (1979) e STEBBINS e KHUSH (1961)
podemos distinguir, morfologicamente, sete tipos principais de estdmatos:
anomocitico, anisocitico, paracitico, diacitico, actinocitico, ciclocitico e tetracitico.
Nas espécies aqui estudadas, os estdmatos se enquadram no grupo que nao
apresentam células subsididrias, considerados entdo como anomocitico.
DAHLGREN et al. (1985) citam que geralmente nas monocotileddneas os estdmatos
sdo do tipo anomocitico. PANDE (1980), WU e CUTLER (1985) e RUDALL (1995)
ao estudarem varios géneros da familia Iridaceae, também classificam os estdmatos
dessa forma. STEBBINS e KHUSH (1961) consideram o estdmato que nao

apresenta células subsidiarias, como o mais derivado dentre as monocotileddneas.

A distribuicdo e posigcdo dos estdmatos além da concentracdo de cera nesta
regido, também foi observado por RUDALL (1991, 1994, 1995). A presenca de
protusbes ou labios junto aos estdmatos de Sisyrinchium vaginatum também foi
registrada por RUDALL (1986, 1994, 1995) em algumas espécies do género
Sisyrinchium.

As caraceristicas epidérmicas observadas em S. micranthum e S. vaginatum,
também foram confirmadas por RUDALL (1994, 1995). Com relagéo as bracteas

notou-se grande semelhanga entre as folhas da mesma espécie.
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RUDALL (1983, 1986,1991, 1995) ao estudar a anatomia foliar da tribo
Tigridieae ndo cita a presenga de criptas estomaticas em Calydorea. A auséncia de
criptas, na espécie de Calydorea observada por Rudall, se deva provaveimente, ao
fato da folha ser mais expandida do que a folha da espécie aqui analisada, que
apresenta criptas estomaticas. No entanto, CHUEIRI-CHIARETTO (1984) e RUDALL
(1995) encontraram criptas estomaticas com presenga de papilas, em algumas

espécies de Trimezia.

Em Alophia geniculata, as paredes periclinais das células epidérmicas
apresentam-se fortemente espessadas nos bordos foliares, nas extremidades das
quilhas e sobre os feixes vasculares, ocorrendo também diferenga no tamanho das
células, que sdo menores sobre as quilhas e nos bordos. Esses caracteres também
foram observados por RUDALL (1991, 1995).

Calydorea campestris diferencia-se dos demais géneros aqui estudados, pela
presengca de hipoderme esclerenquimatica, pela heterogeneidade das células
epidérmicas e por apresentar criptas estomaticas. CHUEIRI-CHIARETTO (1984)
registra a presenca de corddes de esclerénquima localizados na periferia,
internamente a epiderme, associados com feixe vascular em algumas espécies de
Trimezia. RUDALL (1991,1995) cita a presenga de camadas esclerenquimaticas
subepidérmicas apenas na regidao do bordo foliar, sem estar associada ao tecido
vascular, em algumas espécies da tribo Tigridieae, inclusive no género Calydorea,
porém, neste estudo a camada esclerenquimatica localiza-se em todo o contorno do
limbo com exceg¢do das criptas estomaticas. Também, aqui, esta camada é
denominada de hipoderme esclerenquimatica, considerando-se a definicdo de
hipoderme apresentada em FONT-QUER (1989).

GOLDBLATT (1990) considera, a presenga de esclerénquima subepidérmico
marginal, um carater xeromérfico importante. O mesmo autor diz que esta condi¢do

é desenvolvida independentemente em varios géneros.

RUDALL (1991, 1993, 1994, 1995) ao estudar a anatomia foliar das diferentes
subfamilias de Iridaceae, observa pequenas modificagées na estrutura do mesofilo,
que podem auxiliar na caracterizagdo a nivel de tribo. No presente estudo, também
foram evidenciadas pequenas diferengas anatdmicas no mesofilo das espécies

analisadas, como a presenga de mesofilo heterogéneo em C. campestris;, espagos
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intercelulares conspicuos nas espécies de Sisyrinchium ou evidentes em A.
geniculata e em C. campestris.

A formagé&o de espacos intercelulares além de ser importante para o processo
fotossintético, indica que estas espécies habitam locais, onde a disponibilidade de
agua é grande (ESAU, 1974). No Morro dos Perdidos, o local onde encontram-se os
espécimes de Calydorea campestris e Alophia geniculata € bem encharcado durante

0 outono e o inverno.

GOLDBLATT et al (1984), WU e CUTLER (1985), RUDALL (1994, 1995) e
PRYCHID e RUDALL (1999) citam a presenca de cristais estiloides de oxalato de
calcio para a maioria dos géneros da familia Iridaceae, com excegdo de
Sisyrinchium, Ona, Phaiophleps e Chamelum. No presente trabalho encontrou-se
cristais prismaticos somente no mesofilo de A. geniculata. CHUEIRI-CHIARETTO
(1984) menciona cristais curtos, romboédricos e cristais prismaticos alongados em
certas espécies de Trimezia, género pertencente a mesma tribo que Alophia. A
presenca de cristais prismaticos em A. geniculata pode estar relacionada com o
suporte mecanico para os tecidos além da protecdo contra ataque de animais
(METCALFE e CHALK, 1979), ja que esta é a espécie de maior porte entre as

Iridaceae existentes no Morro dos Perdidos.

Embora ndo tenham sido realizados testes histoquimicos, o conteudo denso
presente nas células parenquimatosas do mesofilo em Calydorea campestris,
provavelmente seja um composto fendlico. Segundo WILLIAMS et al. (1986),
GOLDBLATT (1974, 1990) e RUDALL (1995) é comum a presenga desse
componente em determinadas tribos de Iridaceae.

Segundo RUDALL (1994, 1995) os bordos foliares podem ser classificados
em quatro tipos principais: 1. simples: auséncia de esclerénquima associado, feixes
vasculares proximos ao bordo e a epiderme possui paredes notadamente
espessadas; 2. com células epidérmicas notadamente espessadas; 3. com
esclerénquima subepidérmico e 4. com presencga de feixes vasculares. Os bordos
foliares de Sisyrinchium, na regido unifacial, sdo do tipo 1. Os bordos de A.
geniculata, sao classificados como tipo 4. C. campestris, apresenta o limbo quase

circular, com bordo considerado inexistente.

Todas as espécies analisadas, apresentam feixes vasculares alternados pelo
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menos em uma regido da folha. ESAU (1974), interpreta esta disposicdo dos feixes
em /ris, como se a lamina tivesse sido dobrada e os feixes vasculares de uma das
metades tivessem sido introduzidos entre os da outra metade. RUDALL (1991, 1993,
1994, 1995) cita que este carater anatdomico diferencia a familia Iridaceae (a maioria
das espécies) de outros taxons. Na regido bifacial da folha de S. micranthum e S.
vaginatum, bem como nas bracteas tectrizes os feixes vasculares possuem
disposicdo semelhante ao encontrado na maioria das plantas (ESAU, 1974;
CUTTER, 1987; MAUSETH, 1988).

A presencga de calota de esclerénquima junto ao feixe vascular foi constatada
nas espécies de Sisyrinchium e em A. geniculata. Segundo RUDALL (1995), em
espécies de Sisyrinchium subg. Sisyrinchium e em algumas espécies de
Sisyrinchium subg. Echthronema ¢é comum a presenga desta calota de
esclerénquima bem desenvolvida, 0 mesmo ocorrendo em certas espécies da tribo

Trigridieae.

As espécies estudadas encontram-se nos campos rupestres do Morro dos
Perdidos, Serra de Aracatuba, sobre afloramentos rochosos. Esta € uma regiao
montanhosa caracterizada por apresentar pouca profundidade de solo, sendo
formada por rochas em desintegracéo ou areia de granulagdo grossa, podendo ser
alagadicos nos lugares mais baixos (RODERJAN, 1999). A diminuigao da espessura
do solo, a elevagao da precipitacdo e da umidade relativa do ar e a diminui¢édo da

temperatura determinam o empobrecimento da cobertura vegetal.

A. geniculata e C. campestris crescem somente nos locais mais elevados do
Morro dos Perdidos e talvez por isso a presenga evidente de caracteres
xeromorficos, como: caule subterraneo com reservas nutritivas; limbo plissado (em
Alophia) ou fortemente comprimido (em Calydorea); estdmatos abrigados em criptas
e protegidos por papilas (em Calydorea), células epidérmicas com paredes
espessadas e presengca de grande quantidade de esclerénquima, seja como
hipoderme esclerenquimatica ou como calota de esclerénquima aderida aos feixes
vasculares.

As espécies de Sisyrinchium crescem tanto na regido altomontana como em
montana, apresentando também, alguns caracteres xeromorficos, como: estomatos

em posigéo inferior a epiderme, esclerénquima associado aos feixes vasculares e
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epiderme foliar com espessamento nas paredes celulares.

As espécies de Sisyrinchim apresentam entre si pequenas diferencas
anatdmicas, como variagdo na espessura do mesofilo, na quantidade de feixes

vasculares e de esclerénquima associado aos feixes.
As bracteas e as folhas das espécies de Sisyrinchium sao semelhantes.

As folhas das espécies de Iridaceae estudadas apresentam caracteristicas
que podem indicar formas de especializacao foliar, relacionadas a deficiéncia hidrica
e mineral do solo e a intensidade de irradiacdo solar existente no ambiente.
EDWARDS e WRATTEN (1981) comentam que devido as pressdes ambientais ou
ataque por animais, as plantas podem desenvolver ao longo dos tempos, estruturas
fisicas e quimicas diferenciadas.

Os trés géneros aqui estudados, podem ser reconhecidos através da
anatomia foliar. Os detalhes anatdmicos apresentados séo taxonomicamente

significantes para os géneros.

5.3 MORFOLOGIA DOS GRAOS DE POLEN

Nos grdos de podlen das espécies estudadas, pode-se observar pequenas
variagdes para as diferentes espécies, quanto ao tamanho, forma e escultura da

exina.

De acordo com a classe de intervalos existentes na classificagdo de
ERDTMAN (1952) a maioria dos graos de pdlen s&o incluidos na classe de tamanho
médio (25-50um), fato evidenciado neste estudo, excetuando-se os gréos de pdlen
de Alophia geniculata, classificado como grande e os de S. commutatum, como

pequeno.

Sisyrinchium micranthum e S. vaginatum apresentam medidas do diametro
polar em vista equatorial (VE) idénticas e medida do colpo, muito proxima, diferindo
nessas mensuragdes em relagdo as espécies S. commutatum e S. restioides.
Entretanto, S. micranthum é a Unica a ter o formato perprolato, no que difere das

demais espécies de Sisyrinchium. Dentro do mesmo género as variabilidades
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apresentadas no tamanho, na forma e na medida do colpo, estdo de acordo com o
estudo realizado na tribo Sisyrinchieae, por GOLBLATT e Le THOMAS (1992).
Segundo esses autores, a variagdo desses dados palinolégicos ndo s&o
significantes em morfologia polinica, no que coincidem com as conclusées de
SCHULZE (1971) e de BARTH e MELHEM (1988) que afirmam que os graos de
pblen podem apresentar variagbes de tamanho e forma, mas estes caracteres tém,

relativamente, menor valor diagnéstico.

A escultura da exina apresenta-se reticulada na maioria das espécies aqui
estudadas, o que estd de acordo com os trabalhos de RODIONENKO (1956)
RADULESCU (1970, 1970a), ZAVADA (1983), RUDALL & WHELLER (1988) e
GOLDBLATT & LE THOMAS (1992). Entretanto, os grdos de pdlen de todas as
espécies de Sisyrichium em microscopia Optica pareciam apresentar exina
reticulada, mas ao serem examinadas em microscopia eletronica de varredura, foi
constatado exina rugulada em S. restioides. Este resultado difere dos autores acima

consultados.

Alophia geniculata apresenta escultura heteroreticulada tendendo a rugulada.
GOLDBLATT e Le THOMAS (1992) ao examinaram 3 espécies de Alophia
encontraram exina rugulada sendo a mesma quase microreticulada. Segundo esses

autores, esta evidéncia é aparentemente um sinapomorfismo para o género.

A. geniculata e C. campestris diferem na superficie da exina, no tamanho dos
graos de polen e no formato. Ambas as espécies pertencem a tribo Tigridieae. A
variabilidade em escultura de exina foi mencionada por RUDALL e WHEELER
(1988) para a tribo, sendo corroborada por GOLDBLATT e LE THOMAS (1992).

RUDALL e WHEELER (1988) ao estudarem morfologia da tribo Tigridieae,
constataram a ocorréncia de dois tipos de grdos de pdlen, quanto ao numero de
abertura dos grdos: formas monosulcadas e bisulcadas. Os mesmos autores
caracterizam a subtribo Cipurinae (onde se incluem Alophia e Calydorea) como
aquela que apresenta gréos de pélen monosulcados ou monocolpados diferindo da
subtribo Tigridiinae.

Os resultados obtidos sob microscopia de luz e eletronica de varredura
mostram que é possivel a separagdo dos géneros Alophia, Calydorea e Sisyrinchium

entre si, baseada em caracteres morfolégicos dos gréos de podlen. Talvez os
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resultados aqui apresentados possam contribuir para a identificacdo dessas
espécies (ou géneros) no estudo da reconstrugdo da flora do quaternario, na regido
de ocorréncia dessas espécies.

Nas espécies A. geniculata e S. micranthum, que apresentaram grande
variabilidade de diametro em VE (igual ou maior que 10um) seria interessante fazer
analise de cariotipo. Segundo Ponds apud REIS(1979) a multiplicagdo do numero de
cromossomos conduz a um aumento do numero de aberturas, ocorrendo, também,
um aumento do volume do grdo, o que determina variagdo dos diametros. REIS

(1979) constatou a variagao dos diametros em duas espécies de Eupatorium.

Entretanto, SALGADO-LABOURIAU (1966) ao estudar duas espécies de
Cassia observou variacdo significativa entre as flores de uma mesma planta, mas
quando comparou uma planta com a outra de mesma espécie; as diferencas se
compensaram. Portanto, para melhor posicionamento taxondmico faz-se necessario
estudo de maior niumero de espécimes examinados, provenientes, inclusive de

outros ambientes.
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6 CONCLUSOES

Reconhecem-se para o Morro dos Perdidos as seguintes espécies de
Iridaceae: Alophia geniculata Klatt, Calydorea campestris (Klatt) Baker, Sisyrinchium
commutatum Klatt, Sisyrinchium micranthum Cav., Sisyrinchium restioides Spreng. e
Sisyrinchium vaginatum Spreng.

As espécies S. micranthum Cav. e S. vaginatum Spreng. distribuem-se em
regides de montana e de alto montana; S. commutatum Klatt, ocorre somente em
montana; Alophia geniculata Klatt, Calydorea campestris (Klatt) Baker, Sisyrinchium
commutatum Klatt e Sisyrinchium restioides Spreng. restringem-se a regides de

altomontana no Morro dos Perdidos.

Delimita-se as espécies de S. restioides Spreng. e S. vaginatum Spreng.
através de caracteristicas vegetativas e reprodutivas, bem como pela escultura da

exina dos graos de pdlen.

Confirma-se a presenga de grédos de polen monosulcados para todas as

espécies de Iridaceae aqui estudadas.

Os resultados obtidos sob microscopia Optica (fotdnica) e eletronica de
varredura mostram que € possivel a separacdo dos géneros Alophia, Calydorea e

Sisyrinchium entre si, baseada em caracteres morfoldgicos dos graos de pdlen.

Considerando-se as espécies de Iridaceae analisadas no presente trabalho, o
estudo anatdmico e a analise morfolégica dos graos de pdlen, revelaram-se
importantes subsidios no auxilio das demilitagdes a niveis genérico e especifico.

Sugerem-se estudos mais aprofundados e em maior numero de espécimes,
provenientes, inclusive de outros ambientes, para confirmar a delimitagéo de S.
restioides Spreng. e de S. vaginatum Spreng. e também para corroborar a
morfologia polinica de todas as espécies de Iridaceae presentes no Morro dos

Perdidos.
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