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Curculionideos (Insecta, Coleoptera) Associados as macrofitas aquaticas no
Pantanal mato-grossense e Amazonia Central: taxonomia, ecologia, testes alimentar e

de mergulho

ABSTRACT. Weevils (Insecta, Coleoptera) associated with the aquatic macrophytes in the
Pantanal mato-grossense and Central Amazon: Taxonomy, ecology, feed and diving tests.
The available literature demonstrates that the biological diversity and the ecological
patterns have been broadly investigated in the terrestrial Arthropoda in the wetlands of
Tropical America, following the example of the Pantanal mato-grossense and Central
Amazon, whilst a lack of studies remain on Arthropoda in aquatic environments. This way,
a new study is presented focusing on the ecology of the community and population, biology
and taxonomy, as well as on the relationships and interactions between the aquatic plants
and weevils, as an important tool to the handling and conservation of natural resourses. It
also presents the possibility of using the local fauna of this taxon in order to introduce or
implement biological control programs of aquatic macrophytes. Each one of these aspects
is discussed in chapters. The composition, abundance and phenology of adult and immature
weevils were studied together with the aquatic macrophytes of the Pantanal mato-
grossense, being the first chapter, with the aim being to test if these communities respond to
ecological factors that regulate the biota of these environments, such as variation of the
water level and connectivity. A phenological study is discussed in the second chapter for
Neochetina eichhorniae Warner, 1970 and Neochetina bruchi Hustache, 1926, species
associated with Eichhornia crassipes (Mart). Solms which occur from Central America to
South America. The feeding habits of Argentinorhynchus breyeri Brethes, 1910, in Central
Amazon, are dealt with in the third chapter. From among the aquatic weevils
specializations, the fourth chapter focuses on the morphophysiological adaptation for
plastron breathing, examined in adults of N. bruchi and N. eichhorniae collected in the
Bardo de Melgaco Pantanal and meadows in Central Amazon. As for the last chapter, an
identification key of Curculionoidea (Insecta: Coleoptera), aquatic and semi-aquatic, is
presented, as well as a taxonomic catalogue comprising 27 species distributed within 24
genera, with identification of their host and/or associated plants.

KEY-WORDS. Aquatic macrophytes; Curculionidae; community ecology; floodplain.



RESUMO. Curculionideos (Insecta, Coleoptera) associados as macrofitas aqudticas no
Pantanal mato-grossense ¢ Amazonia Central: Taxonomia, ecologia, testes alimentar ¢ de
mergulho. A literatura disponivel demonstra que a diversidade biolégica e os padrdes
ecoldgicos t€m sido amplamente investigados nos Arthropoda terrestres de dreas imidas da
América Tropical, a exemplo do Pantanal mato-grossense e¢ Amazdonia Central,
permanecendo com escassez de estudos para os artrépodes dos ambientes aquaticos. Desta
maneira, apresenta-se um estudo inédito enfocando a ecologia de comunidade e populagio,
biologia e taxonomia, bem como sobre as relacdes e interagdes entre as plantas aquéticas e
Curculionidae, como importante ferramenta para o manejo € conservacdo dos recursos
naturais, além da possibilidade do uso da fauna local desse tdxon para a implantagdo ou
implementacdo de programas de controle bioldgico de macréfitas aqudticas. Cada um
destes aspectos ¢ tratado em capitulos. A composi¢do, abundancia e fenologia de adultos e
imaturos de curculionideos foram estudadas em conjunto com as macrdéfitas aqudticas do
Pantanal mato-grossense, representando o primeiro capitulo, objetivando testar se estas
comunidades respondem aos fatores ecolégicos que regulam a biota destes ambientes, tais
como variagdo do nivel da dgua e conectividade. Um estudo fenolégico € discutido no
segundo capitulo para Neochetina eichhorniae Warner, 1970 e Neochetina bruchi
Hustache, 1926, espécies de curculionideos associados a FEichhornia crassipes (Mart.)
Solms que ocorrem desde a América Central até a América do Sul. O hébito alimentar dos
adultos de Argentinorhynchus breyeri Brethes, 1910 da Amazonia Central, € tratado no
terceiro capitulo. Dentre as especializagcdes dos curculionideos aqudticos, destaca-se no
quarto capitulo, a adaptacio morfofisioldgica para a respiragdo plastrdo, investigada em
adultos de N. bruchi e N. eichhorniae coletados no Pantanal de Bardo de Melgago e varzeas
da Amazonia Central. Como ultimo capitulo, apresenta-se uma chave de identificacdo dos
adultos de Curculionoidea (Insecta: Coleoptera), aquiticos e semi-aquéticos, além de um
catdlogo taxondmico contendo 27 espécies distribuidas entre 24 géneros, com indicacio de

suas plantas hospedeiras e/ou associadas.

PALAVRAS-CHAVE. Curculionidae; ecologia de comunidade; planicie de inundagio;

macrofitas aqudticas.
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1. INTRODUCAO

Entre as paisagens caracteristicas da América Latina tropical, destacam-se as planicies
de inundagdo, areas dimidas com oscilacdo entre as fases terrestre e aquatica (Junk 1997a;
Junk & Da Silva 1999; Junk & Wantzen 2004).

A bacia amazo6nica, onde se localizam as 4reas de varzea da Amazodnia Central, ocupa
uma area correspondente a 40% do total da superficie do continente sul-americano (Mérona
1993), e a do Alto Paraguai, engloba o Pantanal brasileiro, constituindo uma das maiores e
mais diversificadas 4reas alagdveis continuas do mundo (Calheiros & Oliveira 1999; Junk &
Da Silva 1999; Ledo 1999; Junk er al. 2006).

As planicies de inundag@o e/ou 4reas imidas t€ém um papel chave no funcionamento e
suporte da biodiversidade do ecossistema dos rios, pois, o complexo mosaico de corpos
d’agua, inserido nestas 4reas, suporta abundantes comunidades de macrofitas aquaticas,
peixes e invertebrados (Murphy er al. 2003).

A comunidade macrofitica do Pantanal foi avaliada por diversos autores tais como Pott
et al. (1989, 1999), Da Silva & Esteves (1993), Pott & Pott (1999, 2003), Prado er al. (1994),
Sanches et al. (1999). Na Amazonia Central estes estudos estdo concentrados em 4reas de
varzea, pois, nas dreas de igap0, essa vegetacdo € escassa devido a pobre condi¢cdo nutricional
desse ambiente (Junk & Piedade 1993, 1997; Furch & Junk 1997b).

A diversidade bioldgica e os padrdes ecologicos dos Arthropoda destas dreas imidas
tém sido pesquisados mais frequentemente em grupos terrestres, a exemplo do Pantanal (Adis
et al. 2001; Battirola er al. 2004a,b, 2005, 2006, 2007; Loyola et al. 2006; Marques et al.
2001, 2006, 2007; Santos er al. 2003) e Amazdnia Central (Adis 1997; Adis & Latif 1996;
Adis & Pagés 2001; Adis & Junk 2002), entre outros.

De acordo com a literatura, pouco enfoque tem sido dado para os artrépodes dos
ambientes aquiticos do Pantanal (Ferreira & Vasconcellos-Neto 2001; Lhano er al. 2005;
Marchese et al. 2005; Junk et al. 2006; Aburaya & Callil 2007; Juen et al. 2007; Sousa et al.
2007) e Amazonia Central (Vieira & Adis 1992; Junk & Robertson 1997; Nunes et al. 2005).

Apesar da importincia dessas pesquisas, sdo escassos os estudos sobre os fatores que
regulam a biodiversidade das plantas e seus invertebrados associados, principalmente nas
planicies de inundacio das regides tropicais e subtropicais (Agostinho et al. 2000; Gopal ez al.
2001; Murphy et al. 2003; Fortney et al. 2004; Pott & Pott 2004; Loyola et al. 2006). Tal

conhecimento € necessario para as politicas voltadas a conservacdo deste ambiente, pois, as
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areas Umidas sdo consideradas ameacadas sob o ponto de vista ecoldgico, e, portanto,
importantes para a protecio da biodiversidade (Wantzen et al. 2005; Junk et al. 2006; Loyola
et al. 2006; Rolon & Maltchic 2006).

Uma das questdes ecoldgicas bastante discutidas diz respeito a quais fatores
ambientais controlam a riqueza de espécies de macroéfitas aquaticas em uma determinada drea
(Thomaz er al. 2003). Estudos com este enfoque t€m sido pouco desenvolvidos no hemisfério
Sul (Rolon & Maltchik 2006), alguns realizados em ambientes naturais (Rolon & Maltchik
20006; Santos & Thomaz 2007), e uma menor quantidade em ambientes artificiais (Thomaz er
al. 2003). Estas pesquisas demonstraram que a predicdo da riqueza destas comunidades de
plantas em grandes ambientes aquéticos ndo € facilmente compreendida.

Junk et al. (2006), com base em uma revisio sobre as pesquisas realizadas no
Pantanal, comentaram sobre o “déficit” de conhecimento sobre a biodiversidade aquatica das
areas Umidas, principalmente para os tropicos. Segundo estes autores, muitos estudos estdo
dispersos na literatura e concentrados em grupos restritos de animais e plantas, e
frequentemente, respondem pouco sobre questdes ecoldgicas, com as maiores lacunas para
invertebrados terrestres € aquaticos.

Apesar da grande quantidade de ecossistemas aqudticos integralmente preservados, e a
importante funcdo ecoldgica atribuida as macroéfitas aquéticas, inclusive sob o ponto de vista
de biomonitoramento em ambientes artificiais (Pedralli 2003), os estudos desenvolvidos no
Brasil sobre a ecologia dessas plantas e suas intera¢cdes com invertebrados, s30 €scassos.

Conforme Thomaz & Bini (2003), as pesquisas em ecossistemas aquéticos tém sido
ampliadas nos dltimos anos e podem ser atribuidas a vdrios fatores tais como integridade e
estado natural, necessidade de manejo e interesse pela biodiversidade. As comunidades e
populagcdes de macroéfitas aqudticas tém sido avaliadas por pesquisadores estrangeiros para
testar hipoteses ecoldgicas, entretanto, tais aspectos permanecem pouco abordados por
pesquisadores brasileiros. Com base em uma extensa revisdo, estes mesmos autores
comentaram que o conhecimento sobre os trabalhos desenvolvidos até o momento aponta as
lacunas, e subsidiam respostas a respeito dos caminhos cientificos a serem seguidos.

Segundo Fortney er al. (2004), devido ao tamanho do Pantanal e sua diversidade de
condicdes fisicas, sdo necessdrias muitas pesquisas sobre macréfitas aquaticas para uma
melhor compreensdo a respeito dos diversos padrdes fitossocioldgicos, dindmica de
comunidades e importancia de fatores ambientais fisicos desta comunidade de plantas nesta

area.
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Entretanto, Neiff & Poi de Neiff (2003) em uma andlise critica do papel da
conectividade sobre a dindmica da comunidade macrofitica, consideraram que a periodicidade
hidrolégica do rio afeta os animais associados a vegetacdo, por produzir alteracdes na oferta
de habitats para os grupos que utilizam esse ambiente para alimentagdo ou reproducio.

O conhecimento sobre a diversidade e biologia dos invertebrados associados a
macrofitas aquéticas na regido tropical deve ser estimulado, para que, posteriormente, possa
se testar hipéteses ecoldgicas como aquelas que usam macroéfitas aquaticas como modelo, a
exemplo da relacdo entre a diversidade de espécies e as condicdes de distirbios (Connell
1978), estabilidade hidrolégica versus dominincia de espécies e habilidade competitiva (Junk
et al. 1989; Santos & Thomaz 2007), presenca e ac¢do de insetos herbivoros afetando a
estrutura, e competicao da comunidade macrofitica (Center er al. 2005).

Apesar da necessidade desses estudos, pouco se conhece sobre a composicdo,
taxonomia e ecologia dos invertebrados fit6fagos associados as partes emergentes das
macrofitas aquéticas, e intimeras sdo as lacunas dentre estes grupos, principalmente em
Curculionidae (Insecta: Coleoptera), com grande representatividade nos ambientes aquéticos.

De acordo com Anderson (1997), os curculionideos possuem intima relacdo e
diferentes niveis de especificidade com a flora aquética e semi-aqudtica, alta diversidade e
ampla distribuicdo. Desta forma, dentre os inimeros grupos de invertebrados associados as
partes emergentes das plantas aqudticas, os curculionideos, objeto deste estudo, sdo indicados
para testar varios destes modelos e padrdes ecol6gicos, principalmente em conjunto com
aqueles ja descritos para a comunidade macrofitica.

Até o momento, nenhum estudo com curculionideos foi desenvolvido no Brasil
abordando estes aspectos ecoldgicos, principalmente em relacdo a taxonomia, biologia e testes
de especificidade alimentar, entre outros.

Dentro deste contexto, esta pesquisa apresenta como objetivo geral o estudo da
taxonomia, biologia, e das relacdes e interagdes entre plantas aquiticas e insetos. Estes
aspectos representam uma importante ferramenta para o manejo e conservagdo dos recursos
naturais, subsidio a manutencdo dos ecossistemas inundaveis. Além disso, possibilitard o uso
da fauna local de curculionideos para a implantacio ou implementagdo de programas de
controle biol6gico, uma vez que muitas espécies de macroéfitas que ocorrem no Pantanal
mato-grossense € Amazonia Central, sdo plantas consideradas infestantes, e por isso, de

grande importincia econdmica em varios paises.
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Desta maneira, este estudo aborda cada um destes aspectos distribuidos em cinco
capitulos. No primeiro capitulo, a composi¢do, abundancia e fenologia de adultos e imaturos
de curculionideos foram estudadas em conjunto com as macréfitas aquaticas do Pantanal
norte, objetivando-se testar se estas comunidades respondem aos fatores ecolégicos que
regulam a biota destes ambientes, tais como varia¢do do nivel da 4gua e conectividade.

Um estudo fenoldgico é discutido no capitulo dois para Neochetina eichhorniae
Warner, 1970 e Neochetina bruchi, 1926 Hustache, espécies de curculionideos associados a
Eichhornia crassipes (Mart.) Solms que ocorrem desde a América Central até a América do
Sul,.

O habito alimentar dos adultos de Argentinorhynchus breyeri Brethes, 1910 da
Amazonia Central, € tratado no capitulo trés.

Dentre as especializa¢des dos curculionideos aquéticos, destaca-se no capitulo quatro,
a adaptacdo morfofisiol6gica para a respiragcdo plastrdo, investigada em adultos de N. bruchi e
N. eichhorniae coletados no Pantanal de Bardao de Melgaco e varzeas da Amazonia Central.

E como dltimo apresenta-se uma chave de identificacdo dos adultos de Curculionoidea
(Insecta: Coleoptera), aquaticos e semi-aquaticos, além de um catidlogo taxondmico de

géneros e espécies, com indicacdo de suas plantas hospedeiras e/ou associadas.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Clima e hidrologia da Amazodnia Central e Pantanal

O clima da Amazdnia Central € quente ¢ imido, com temperatura média anual de
26,6°C. Os meses de agosto a novembro sdo os mais quentes, com uma variagdo de 27,2 a
27,7°C, e os mais frios, de janeiro a abril, variando de 25,9 a 26,1°C. A variacdo diurna da
temperatura € maior que a anual, podendo exceder a 10°C. A umidade relativa do ar € alta
durante todo o ano, e a evaporacdo pode exceder a precipitacdo durante os meses mais secos
(Irion ef al. 1997).

A precipitacdo na area € periddica, com a estagdo chuvosa ocorrendo durante os meses
de dezembro a abril, alternadamente com a estagdo seca de junho a outubro. A precipitacdao
média atinge 2100mm por ano em toda area da Amazonia Central, com pronunciada variagdo
em determinadas regides, devido as diferencas em relacdo a circulacio de ar na regido, ou por

particularidades geomorfolégicas. A menor pluviosidade nas dreas de virzea, em comparacao
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com as de terra firme, tem um grande impacto sobre a comunidade de plantas e animais
desses locais (Irion et al. 1997).

A sazonalidade na distribuicdo das chuvas ao longo do ano na bacia AmazoOnica
produz grande flutuag¢@o no nivel da dgua dos rios e riachos. A amplitude média de inundagio
ao longo de 90 anos, calculada para essa regido, € de 9,95m. Devido a flutuacdo entre estacao
seca e chuvosa, o nivel dos rios apresenta uma curva de inundac¢do do tipo monomodal,
definindo uma previsibilidade de inundacdo para o sistema, com grande importancia sob o
ponto de vista ecoldgico (Irion et al. 1997).

O Pantanal é uma regido com instabilidade climética e que passou por severos
periodos de seca durante a glaciacdo. Atualmente, esta instabilidade € caracterizada pela
variacdo multianual entre a seca e cheia, que impde um forte impacto na distribuicdo e
composicdo da comunidade local, bem como no tamanho e segregacdo populacional de
muitas espécies de plantas e animais (Junk ez al. 2006).

O clima € quente, com varia¢do de temperatura de 21,4 a 27,4°C préximo a Cuiaba. O
periodo de estiagem ocorre entre os meses de maio a setembro, € as chuvas se concentram
entre os meses de outubro a abril. O padrdo de precipitacdo anual e umidade do ar variam no
gradiente norte-sul, e diferenciam-se fortemente daquele registrado na Amazonia Central. A
precipitacdo anual decai de 1.250mm na porcdo norte a 1.089mm na parte sul (Heckman
1999; Junk et al. 2006).

A amplitude de inundac¢do causada pelo rio varia de um a cinco metros, enquanto que
a causada pelas chuvas varia de 10 a 80 centimetros (Pott & Pott 2004). Os picos de
inundagdo ocorrem com um atraso de quatro meses no sentido norte-sul, ou seja, durante a
estacdo seca do Pantanal norte, ocorre a cheia no Pantanal sul. No norte a inundacio coincide
com o periodo chuvoso, com o maior nivel da 4gua apenas por poucos dias apds a
precipitacio maxima, e durante a estiagem, o nivel da 4gua decai continuamente. A
variabilidade nas taxas de subida e descida do nivel da 4gua, que € grande no Pantanal norte, e
constante no sul, € resultado da inundacdo que permanece retida na parte sul, retardando a
drenagem e diminuindo a amplitude do sistema Paranid/Paraguai. Desta forma, as condi¢des
hidrol6gicas do Pantanal norte variam acentuadamente entre os dias e as estagdes, diferindo
em muito das que ocorrem no Pantanal sul (Heckman 1999; Junk & Da Silva 1999; Junk ez al.
2006).
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2.2. Defini¢do de planicies de inundacio e dreas imidas

As planicies de inundacdo sdo categorizadas como 4reas Umidas por incluirem
ecossistemas com oscilacdo entre as fases terrestre e aquética (Junk 1997a; Junk & Da Silva
1999; Junk & Wantzen 2004).

Estimativas sobre cobertura das 4dreas imidas em relagcdo a 4rea total do planeta, bem
como para a regido neotropical, permanecem desatualizadas devido ao desconhecimento sobre
a distribuicdo e extensdo dessas areas. Apesar disso, Junk (1993), estimou que 20% das terras
baixas da América tropical sdo periodicamente inundadas, e muitas podem ser consideradas
planicies de inundacdo (Junk 1997a).

A bacia amazonica ocupa uma drea de 7.000.000 Km?, correspondendo a 40% do total
da superficie do continente sul-americano (Mérona 1993), e a do Alto Paraguai com 496.000
krnz, engloba o Pantanal brasileiro, com 140.000 sz, constituindo uma das maiores e mais
diversificadas 4reas alagaveis continuas do mundo (Calheiros & Oliveira 1999; Hamilton et
al. 1996; Junk & Da Silva 1999; Ledo 1999; Junk er al. 2006).

Segundo Junk et al. (1989), as planicies de inundacdo sdo periodicamente inundadas
pelo aporte lateral da dgua dos rios e/ou lagos, precipitagdo direta ou de lengdis subterraneos,
resultando em mudancas fisico-quimicas ambientais que interferem na biota local. Desta
forma, a inundac¢do tem um efeito sobre os organismos, os quais reagem através de adaptacdes
especificas. Estes efeitos sdo independentes dos fatores responsiveis pela inundagdo (Junk
1997a; Junk & Da Silva 1999).

Devido a topografia, baixa capacidade de drenagem do solo e precipitacdo
pronunciada, concentrada em um unico periodo do ano, inundacdes periddicas ocorrem
durante a estacdo chuvosa nas 4reas localizadas ao longo dos cursos inferiores dos grandes
rios da América tropical, conhecidas como terras baixas (Junk 1997a; Junk & Da Silva 1999).
Estas areas podem ser classificadas de acordo com a amplitude, freqiiéncia, previsibilidade e
fonte de inundacdo. Planicies de inundacdo de grandes rios sdo caracterizadas por uma
inundagdo previsivel (monomodal) e de grande amplitude, a exemplo do que ocorre nas
planicies de inundag¢do do rio Amazonas e seus maiores tributdrios, Orinoco e Parana-
Paraguai. Nas regides localizadas em grandes depressdes ou em areas fracamente drenadas,
como nas savanas do rio Branco e Pantanal mato-grossense, a periodicidade de inundagdo
difere da que ocorre nas planicies dos grandes rios, caracterizadas pelo regime monomodal de

pequena amplitude (Junk 1997a; Junk & Da Silva 1999).
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As planicies de inundacdo podem ser caracterizadas também pelo acimulo de
substincias suspensas ou dissolvidas, introduzidas pela inundagdo (e.g. regides ricas em
nutrientes, tipicas de ambientes com agua clara, versus regides pobres em nutrientes,
caracteristicas de rios com 4gua escura ou planicies inundadas pela chuva), cobertura
vegetacional (e.g. floresta e savana inundada), e conectividade com corpos de &gua
permanentes, que influenciam fortemente a colonizag¢do de plantas aqudticas e animais (Junk

1997a).

2.3. Ambientes das planicies de inundag@o e areas umidas

O rio Amazonas e seus maiores tributdrios sio acompanhados por grandes areas
inundadas que incluem ambientes permanentes (l6ticos e lé€nticos) e periodicamente
inundados, além daqueles com varia¢des entre as fases terrestre e aquética, conhecidos como
zona de transicio aquatico/terrestre (ATTZ) (Junk 1997a; Junk & Da Silva 1999).

Dentre os ambientes periodicamente inundados da Amazdénia Central, encontram-se as
varzeas e igap0s, dreas definidas com base em estudos limnoldgicos € quimica do solo (Alfaia
& Falgdo 1993; Furch 1997; Irion et al. 1997). As varzeas sdo tipicas de rios de dgua clara,
ricas em nutrientes e material em suspensio, enquanto os igap6s acompanham os rios de dgua
escura, e sdo pobres em nutrientes e material em suspensao (Irion er al. 1997).

A véarzea € um mosaico em pequena escala, com centenas de lagos de diferentes
formas e comprimentos, separados e conectados por diversos canais (Irion et al. 1997; Kern &
Darwich 1997). Devido a isso, os ambientes tipicos da varzea sio caracterizados, de um modo
geral, como aqueles de um lago, possuindo ambiente de 4gua aberta, ambiente dominado por
macrofitas aquaticas flutuantes e florestas inundadas (Wassmann & Martius, 1997). Estes
ambientes localizam-se ao longo do gradiente de inundacdo e podem ser identificados de
acordo com os periodos hidrolégicos (Junk 1997b).

O fator mais importante que determina a condi¢do fisico-quimica nos lagos da planicie
de inundacgdo € a relacdo entre a zona de transicido aqudtico/terrestre (ATTZ), e area do lago
(LBA) (Furch & Junk 1997a). Lagos com pequena ATTZ e grande LBA, possuem melhores
condi¢des de oxigénio dissolvido, devido a baixa producdo de biomassa na ATTZ durante a

fase terrestre, € pequena quantidade de plantas aquaticas emergentes durante a fase aquatica.
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Uma grande variedade de habitats terrestres € encontrada nas véarzeas, € podem ser
caracterizados de acordo com sua forma, estabilidade, tipo de solo, posicdo no gradiente de
inundacgdo e tipo de cobertura vegetacional (Irion et al. 1997).

O Pantanal apresenta uma morfologia diferenciada em relacdo a Amazodnia Central
devido ao seu sistema de drenagem. Esta area recebe pouco material em suspensdo devido as
inundagdes serem provenientes da dgua das chuvas, ocasionando solos menos férteis em
comparacdo aqueles da virzea da Amazonia Central (Junk & Da Silva 1999; Junk et al.
2006).

Os diferentes ambientes da paisagem pantaneira recebem denomina¢des da populacdo
local tais como bafas, dreas deprimidas; lagoas, geralmente com 4gua salobra; salinas, lagoas
com pH elevado; vazantes, corredores deprimidos que se ligam as bafas, e por onde escoa a
dgua da cheia; corixos, cursos de 4gua semiperenes que se ligam as bafas; cordilheiras,
pequenas elevacdes de terra e capdes, de forma circular ou eliptica, onde cresce vegetacao
arborea (Damasceno Junior et al. 1999; Pott & Pott 2003; Sakamoto ef al. 1999).

Tais habitats sdo pouco conhecidos sob o ponto de vista de sua funcionalidade,
entretanto, as 4reas de terra firme, conhecidas como capdes e cordilheiras, servem como
refligios para os animais terrestres, durante a inundacio do Pantanal. Os ambientes
permanentemente inundados, como baias e canais de rios, possuem a mesma funcionalidade
para animais aquéticos (Junk & Da Silva 1999; Junk et al. 2006).

Um sistema de classificacdo funcional detalhado sobre os ambientes e diferentes
habitats do Pantanal, com descri¢do geomorfoldgica fluvial, e estrutura fisica dos habitats
aquaticos em uma secdo do alto rio Paraguai, € apresentado por Wantzen et al. (2005).
Segundo esses autores, as bafas constituem um dos principais conjuntos funcionais que

compdem a paisagem da planicie de inundacio.

2.4. Funcionamento das planicies de inundagdo e areas timidas - Teoria do pulso de inundagdo

As 4guas interiores sdo classificadas basicamente em ambientes 16ticos e 1€nticos que
recebem propagulos ou substincias aloctones, e produzem matéria organica ou material
autoctone. Os ambientes 1€nticos sfo sistemas fechados, caracterizados principalmente por
apresentar estratificacdo térmica e/ou quimica, e os l6ticos sdo sistemas abertos que
transportam do continente para o mar, dgua e material dissolvido e/ou suspenso. Estes

sistemas foram tratados de uma forma dindmica no Conceito de Continuidade Fluvial (RCC)
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proposto por Vannote er al. (1980). A aplicacdo do RCC nas planicies dos grandes rios levou
a formulacdo do Conceito de Pulso de Inundagdo (FPC), proposto por Junk er al. (1989) (Junk
& Wantzen 2004).

Do ponto de vista hidrol6gico e de acordo com o FPC, o rio e sua planicie de
inundagdo compartilham volume de 4gua e sedimentos, e portanto, sdo tratados como uma
unidade indivisivel. O mesmo € vélido para muitos aspectos bioldgicos como troca de
organismos, biomassa e energia (Junk 1997a). Desta forma, o conceito do pulso de inundacdo
apresentado por Junk er al. (1989), € a abordagem ecoldgica mais compreensiva aplicada as
planicies de inundacgio.

Plantas que crescem na fase terrestre acumulam nutrientes obtidos dos sedimentos em
seus tecidos, liberando-os novamente ao sistema durante a decomposicdo que ocorre na fase
aqudtica. Organismos aquéticos podem usar diretamente esta matéria orginica produzida
durante a fase terrestre. Esta dindmica de transferéncia de energia e nutrientes pelos diferentes
grupos de organismos entre as fases do sistema, € a principal responsidvel pela alta
produtividade dentro das planicies de inundacao (Junk 1997a).

A maior forca que controla a biota nestas dreas, conhecida como pulso de inundacio,
atua na ciclagem de nutrientes dentro das planicies inundaveis, interferindo direta ou
indiretamente na biota local (Junk 1997a; Junk & Da Silva 1999; Fortney et al. 2004).

Modificagdes fisico-quimicas decorrentes do pulso de inundacdo ocorrem ao longo das
fases hidrolégicas e dos anos, promovendo adaptagdes nos organismos de carater
morfolégico, anatdmico, fisiologico, fenolégico e etoldgico, constituindo assim, comunidades
especificas (Junk 1997a). Os ciclos de vida e produtividade dos grupos que habitam essas
planicies inundéveis se relacionam com o pulso de inundacdo em termos de periodo, duracao
e taxa de subida e descida das 4guas. Esses processos se inter-relacionam e atuam na
compartimentalizacdo de ambientes, criando novos habitats, € imprimindo ao longo dos anos,
um aumento da diversidade a medida que as espécies superam os problemas impostos pelo
estresse fisiol6gico (Junk 1997a; Junk & Da Silva 1999).

Segundo Junk & Piedade (1997), a teoria do pulso de inundagdo corrobora o que €
postulado pela teoria do “distdrbio intermediario” proposta por Connell (1978), que considera
que a alta diversidade € mantida em escalas intermedidrias de disttrbio, e pela teoria da
“estabilidade de pulso” (Odum 1959), que explica o retrocesso no desenvolvimento da

comunidade em fun¢do da dindmica da inundagdo periddica.
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2.5. Dindmica da comunidade de macrofitas aquéticas

As macroéfitas aquaticas compdem uma das comunidades de plantas mais importantes
do mosaico fitofisiondmico das planicies de inundacdo (Junk & Piedade 1997; Pott & Pott
2003, 2004; Fortney et al. 2004).

O conhecimento sobre a comunidade de plantas herbidceas da Amazdnia Central é
concentrado para areas de vérzea, pois, nas dreas de igapd, essa vegetacio € escassa devido a
pobre condi¢io nutricional desse ambiente (Junk & Piedade 1993, 1997; Furch e Junk 1997b).

A composicdo floristica, estrutura da comunidade macrofitica e biomassa nas lagoas
do Pantanal foram avaliadas por Pott er al. (1989, 1999), Da Silva & Esteves (1993), Pott &
Pott (1999, 2003) e Sanches et al. (1999). Mudancas na composicio floristica decorrentes das
diferentes condi¢Oes hidroldgicas, padrdes de agregacdo de espécies e distribuicdo ao longo
de um gradiente de inundacio sdo observadas por Prado er al. (1994), e mais objetivamente
por Fortney et al. (2004).

Segundo Junk & Piedade (1997), tais comunidades sdo de grande importancia para a
compreensdo das condicdes ecoldgicas em habitats especificos por responderem rapidamente
as mudancas ambientais, possuirem adaptacdes para o ambiente aquético e algumas para o
terrestre, ciclos de vida curtos e altas taxas de reproducdo, além de servirem como habitats
para animais terrestres e aquaticos. E, devido aos grandes valores de biomassa e producdo
primdria, participam da ciclagem de nutrientes e teias alimentares dentro das planicies de
inundagdo. Apesar disso, estudos ecologicos referentes as macrofitas aquaticas sao escassos, e
a maioria se concentra em espécies consideradas infestantes de campos cultivados ou pastos
(Junk & Piedade 1993; Pott & Pott 2003).

Dependendo das exigéncias bioldgicas e formas de crescimento, essa vegetagao pode
ocupar diferentes tipos de habitats. Sua distribuicdo é condicionada na Amazodnia Central a
diversos fatores tais como, duracdo das fases terrestre e aquatica, estabilidade fisica do
habitat, influéncia da sedimentacdo/erosdo e correnteza/onda, processos de sucessdo
dependentes da expectativa de vida da planta, idade do habitat e impacto humano. A interacdao
desses fatores com a dindmica do pulso de inundacdo marca um cendrio complexo e de dificil
interpretacio (Junk & Piedade 1997). A importincia de alguns desses fatores sobre a
dindmica da comunidade macrofitica em outras regides (e.g. bacia do alto rio Parani e

Pantanal), foram abordados por Neiff & Poi de Neiff (2003) e Pott & Pott (2003).
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No Pantanal esta vegetacdo € afetada também por aspectos relacionados ao pulso de
inundac¢do, sendo a duracio da inundagdo, profundidade e periodicidade, os mais importantes
(Heckman 1994; Junk & Da Silva 1995; Naranjo 1995; Pott er al. 1999). Além disso,
caracteristicas morfométricas das baifas, como a relacdo entre a zona litordnea e as areas do
lago, circunferéncia e curva, podem ser limitantes ao potencial de colonizacdo de plantas
enraizadas (e.g. Neiff & Poi de Neiff 2003).

A conectividade também € um fator determinante a ser considerado nestas duas
regides, pois informa a respeito da influéncia de perturbagdes ambientais e distirbios sobre a
abundancia e distribuicdo das populacdes de plantas. A compreensdo entre estes elementos e
processos, auxilia na definicdo de condi¢des normais e extremas para o sistema, € pode ser
aplicado para a comunidade de macroéfitas aquaticas em um determinado espago, tempo €
estdgio de variacdo ambiental (Neiff & Poi de Neiff 2003).

Desta maneira, os aspectos funcionais e estruturais da comunidade macrofitica
impdem as faixas litoraneas de lagos uma complexidade espacial e temporal razoavelmente
grande, sendo os principais relacionados a sinuosidade e resolucdo. O primeiro refere-se ao
grau de contor¢do e fragmentacio dessa faixa de habitat, que quanto mais sinuoso, maior €
seu comprimento. O segundo diz respeito a descri¢cdes no nivel de microescala, consideradas
pela delimitacdo das fronteiras planta-dgua (Henry & Costa 2003).

As macrofitas aquaticas dependem do regime monomodal das planicies de inundacio,
aumentando seu crescimento durante a fase aquética, ou seja, acompanhado pela elevagdo do
nivel da dgua. A distribuicdo e riqueza destas plantas é resultado do impacto da inundagdo
dentro ou ao longo dos anos, das altas taxas de sedimentacdo, do local e diversidade de
habitats. Na fase terrestre o crescimento € condicionado pela capacidade de retencdo de dgua
dos solos e do acimulo e distribuicdo das chuvas. A composi¢ao das espécies terrestres varia
ao longo dos anos por depender do padrdo de chuvas da regido. Espécies anuais sdo
influenciadas pela hidrografia dos respectivos anos, enquanto que as perenes, pelo ciclo
hidrico mais recente (Junk & Piedade 1993, 1997).

A dindmica do pulso de inundacdo influencia fortemente o processo sucessional da
comunidade de plantas. Em lagos de varzea da Amazdnia pode-se observar uma zonagdo de
vegetacdo terrestre e aquética ao longo do gradiente de inundacdo durante os periodos de dgua
baixa (Junk & Piedade 1997).

Em 4reas permanentemente alagadas do Pantanal como bafas, observam-se também

estdgios sucessionais, formando 4reas de transicdo perpendicularmente a regido litoranea,
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composta desde vegetacdo hidrofitica a semi-aquética, enraizadas e emergentes,
principalmente na zona proxima ao litoral, onde a flutuacdo do nivel d’4gua causa maior
variagio estacional (Pott et al. 1999; Pott & Pott 2003; Fortney et al. 2004).

Nas 4reas de vérzea, préximas a Manaus, foram identificadas 388 espécies de plantas
herbaceas (Junk & Piedade 1993), com 85% de espécies terrestres, 5% palustres, tipicas de
brejo, 4% de espécies aquaticas com adaptacio para fase terrestre, € apenas 9% com hébitos
aquaticos. Os lagos sdo colonizados por 11% desse total durante a fase aquética. Entretanto,
estes nimeros podem ser cerca de 10 a 20% maiores (Junk & Piedade 1997).

A grande maioria das espécies ocorre em pequena abundincia, apenas 17 sdo
dominantes, das quais cinco formam estandes monodominantes. Quatro espécies, Pistia
stratiotes L., Scirpus cubensis Poepp. & Kunth, Eichhornia crassipes (Mart.) Solms e
Salvinia auriculata Aubl., possuem habito aquitico, e seis sdo aquaticas com adaptacio para a
fase terrestre como Echinochloa polystachia (H.B.K.), Hymenachne amplexicaulis (Rudge)
Nees, Leersia hexandra Swartz, Oryza perennis Moench, Paspalum repens Berg. e
Montrichardia arborescens (L.) Schott. De acordo com Junk & Piedade (1997) estas espécies
possuem diferentes tipos de adaptacdo ao pulso de inundacdo, e a flutuagdo na ocorréncia
destas espécies, limita a dindmica populacional de insetos fitéfagos associados. Durante os
periodos de dgua baixa a populagdo destes animais € reduzida fortemente devido a falta de
alimento, e a densidade populacional pode se tornar muito menor nos periodos de inundacao
subseqiientes (Vieira & Adis 1992).

De um modo geral, estas condicdes contrastam com aquelas conhecidas para o
Pantanal, pois na AmazOnia o crescimento das macroéfitas aqudticas € influenciado pela
grande amplitude de inundacdo, com flutuacdo do nivel da dgua cerca de 10 metros, e baixa
transparéncia da 4agua. Nesta area, apenas as espécies com crescimento rdpido podem
acompanhar a subida do nivel da 4gua. Isto promove uma forte selecdo e exclusdo de espécies
que ndo se mantém flutuantes (Junk er al. 2006).

Pott & Pott (2000) catalogaram 247 espécies para os ambientes aquaticos do Pantanal,
sendo E. crassipes, Eichhornia azurea (Sw.) Kunth, S. auriculata e P. stratiotes as mais
abundantes em dguas profundas, enquanto que em ambientes de dguas rasas, inundados por
um curto periodo de tempo, predominam Cyperus giganteus Vahl, Pontederia spp., Paspalum
spp.. Polygonum spp., € Ludwigia spp. (Hamilton et al. 1995; Penha et al. 1999; Pott et al.
1999; Pott & Pott 2000).
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A alta produtividade de macrdéfitas aquaticas nas planicies de inundacdo depende do
suprimento de nutrientes do ambiente. As taxas maximas de crescimento, registradas para a
Amazonia Central, ocorrem durante a enchente (dezembro a abril) e cheia (junho e julho), e as
menores durante a vazante (julho a outubro) (Furch e Junk 1997b; Junk & Piedade 1997). No
Pantanal, Da Silva & Esteves (1993), obtiveram valores superiores de biomassa de F. azurea
durante o periodo de inundacio, e Penha er al. (1998, 1999), observaram uma elevada taxa de
crescimento e maior valor de biomassa em Pontederia lanceolata Nutt. durante a enchente e
cheia.

A perturbacdo causada pela inundacdo periédica na Amazonia Central e Pantanal,
aliado a grande diversidade de habitats existente no Pantanal, interferem no crescimento
rdpido e producdo primdria das espécies mais adaptadas, evitando a competicdo
interespecifica e exclusdo das espécies menos aptas, fazendo com que haja um retrocesso no
desenvolvimento da comunidade macrofitica ao longo do ano (Junk & Piedade 1993; Neiff &
Poi de Neiff 2003; Junk et al. 2006; Santos & Thomaz 2007).

Devido ao clima quente e Umido nas varzeas da AmazoOnia Central, a producio
primaria das plantas herbaceas, terrestres e aquéticas, € dificil de ser determinada, pois a
decomposicdo do material vegetal morto ocorre rapidamente, € ndo pode ser quantificado
durante a fase aquética (Furch & Junk 1997b; Junk & Piedade 1997).

Entretanto, Bianchini Jr. (2003) propds modelos matematicos que podem ser aplicados
em estudos que buscam o entendimento sobre as transferéncias de matéria e energia a partir
das macrofitas aquaticas.

Furch & Junk (1997b), mencionaram que as plantas herbiceas produzem acima de 100
t ha' ano™ de peso seco nas dreas de vdrzea da Amazénia e que, apenas uma pequena fragdo
desse valor € utilizada por animais herbivoros como Paulinia acuminata (De Geer, 1773) e
Cornops aquaticum (Bruner, 1906) (Insecta, Orthoptera). Devido a isso, muito do material
vegetal produzido entra para a teia alimentar por meio de detrito. O material orginico
acumulado produz uma grande quantidade de bioelementos que sdo liberados durante a
decomposicao e promovem modifica¢des quimicas no ambiente.

Junk & Da Silva (1999) comentaram, com base em diversos estudos, que as
informagdes sobre o fluxo de energia, producdo priméria e secunddria sdo escassas para o
Pantanal. Entretanto, sabe-se que a quimica da 4gua das bafas varia de acordo com a sua
localiza¢do nas diferentes sub-bacias de drenagem, em relacdo ao tempo, conectividade e

entrada de matéria organica, € que a concentracio e retencdo de nutrientes na biomassa das
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macrofitas aquaticas, ocorrem no periodo da seca (julho a setembro), e a liberacdo para o
crescimento e producdo de novas plantas, no periodo da cheia (janeiro a marco).

O crescimento das macroéfitas aquiticas em ambientes tropicais € favorecido, em geral,
por condi¢des climaticas como altas temperaturas médias e intensa radiacdo solar. A
distribui¢do e a abundincia das macrofitas aquéticas sdo determinadas, entre outros fatores,
pela composi¢do dos sedimentos, turbidez das dguas, disponibilidade de nutrientes e acdo dos
herbivoros (Bianchini Jr. 2003; Poi de Neiff & Casco 2003). Os fatores limitantes a produgdo
primaria de macroéfitas aquaticas sdo abordados detalhadamente por Camargo ef al. (2003).

Em ambientes naturais das planicies de inundacdo da Amazodnia Central e do Pantanal,
as espécies de macrofitas aquaticas introduzidas de outras regides e, portanto, consideradas
exoticas, sdo geralmente de habito terrestre. Estas plantas estdo restritas a 4reas muito
impactadas e raramente sdo capazes de se tornar dominantes nestes ambientes devido ao
estresse fisiol6gico imposto pela variacdo sazonal do nivel da dgua. Por outro lado, muitas das
espécies nativas, e de ampla distribuicdo na América tropical, podem ser consideradas
invasoras em outros locais (Junk & Piedade 1997; Pott & Pott 1999; Junk et al. 2006).

Além disso, mesmo nestas regides a producdo de macroéfitas pode se intensificar se os
ambientes forem submetidos a alteracdes antrépicas do tipo eutrofizacdo artificial e/ou
modifica¢des hidroldgicas do ecossistema aquatico decorrente da constru¢do de reservatorios
artificiais, elevando a quantidade de matéria organica que se decompde liberando nutrientes
para o ambiente, e conseqilentemente, aumentando a velocidade do processo de fertilizacao
das 4guas (Bianchini Jr. 2003).

Dentre os problemas gerados pela presenga excessiva de macrofitas em reservatorios
pode-se destacar o aumento da demanda de oxigénio, interferéncia na producio priméria
fitoplanctonica e nos demais niveis troficos, favorecimento de populacdes de insetos e
moluscos com implicagdes médico-sanitaria, incremento da evapotranspiracio, reducdo do
potencial de usos miiltiplos tais como navegacdo, pesca e atividades de lazer (Bianchini Jr.
2003).

Deve-se enfatizar que, embora a literatura refira-se freqlientemente as espécies
infestantes, toda macroéfita aquética pode ser considerada infestante em potencial, pois, se as
condi¢cbes ambientais sdo favordveis, ou seja, se ndo existem fatores limitantes ao seu
crescimento, tais como falta de herbivoros e niveis elevados de eutrofizacdo, esta tenderd a

proliferar ocupando extensas 4reas (Bianchini Jr. 2003; Camargo et al. 2003).
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A literatura contemporinea esclarece pouco sobre o consumo por herbivoros
interferindo na producdo anual de macrofitas aquaticas. As baixas perdas causadas por
herbivoria, cerca de 0,5 a 8 % da producdo total, ttm demonstrado pouca eficicia para os
sistemas aquaticos. Entretanto, estudos de campo que quantifiquem estes danos, € a maioria
das recentes pesquisas tém sido desenvolvidos em laboratérios com potenciais agentes
controladores (Poi de Neiff & Casco 2003).

Se uma espécie de macrofita prolifera em um determinado ambiente, e se os fatores
que limitam sua producdo excessiva sdo conhecidos, os fatores limitantes e limites de
tolerAncia das espécies de macrofitas aquaticas podem ser utilizados para manejar
adequadamente o sistema, criando condi¢des que inibam o seu crescimento (Camargo et al.

2003).

2.6. Os invertebrados terrestres e aquaticos das planicies de inundacio

Os organismos que habitam as planicies de inundacdo variam de espécies
completamente aqudticas a completamente terrestres, outras apresentam diferentes graus de
adaptacdes morfoldgica, anatomica, fisiol6gica, fenolégica e etoldgica que possibilitam a
sobrevivéncia em qualquer uma das fases do sistema. Corpos d’dgua permanentes servem
como reflgio para animais aquéticos durante o periodo de dgua baixa, enquanto que terras
altas funcionam como areas de refligio para animais terrestres durante a fase de 4gua alta
(Junk 1997a).

Desta forma, € dificil definir os hébitos entre terrestres ou aquaticos para os
organismos que habitam a planicie de inundacdo, ndo apenas sob o ponto de vista sistematico,
mas também sob aspectos funcionais. Esta questdo é de grande importancia ecoldgica, pois
dificulta a interpretacdo em relacdo a diferenciacdo entre material aléctone e autdctone a
planicie de inundagdo, relevantes para a descricdo do fluxo de nutrientes e energia entre a
planicie de inundacio, lagos e rios (Junk 1997a; Junk & Piedade 1997).

Devido a existéncia de dreas que permanecem secas durante a fase de 4gua baixa nas
areas Umidas, muitas espécies de plantas e animais terrestres que colonizam tais locais, podem
ou ndo ser especificas dessa regido. Apesar disso, estas espécies sdo consideradas como parte
do sistema, pois, participam ativamente na ciclagem de nutrientes, teias alimentares, produgio

primdria e secunddria, estrutura da comunidade e biodiversidade (Junk er al. 2006).
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Estratégias de sobrevivéncia e estudos ecoldgicos em invertebrados terrestres foram
investigados nas areas de varzea e igap6 da Amazodnia Central por Adis (1997), Franklin ef al.
(1997), Gauer (1997), Martius (1997) e Hofer (1997). Adaptagdes morfoldgicas, etologicas e
fisiolégicas ao pulso de inundac¢do em invertebrados terrestres sdo abordadas por Adis &
Messner (1997).

A estratégia dos invertebrados terrestres a inundacdo nio estd associada apenas as
mudancas climdticas locais, mas também as influéncias macroclimaticas tais como o efeito do
El-Nifio. Sendo assim, o pulso de inundag@o pode ser responsdvel pela migracido vertical dos
invertebrados em troncos de 4rvores, e portanto, considerado como um ecofator para alguns
grupos, mas para outros, a inunda¢io tem um efeito secundario (Adis 1997). Battirola (2007)
apresenta uma revisdo detalhada sobre as estratégias de sobrevivéncias dos invertebrados
terrestres da Amazonia Central e Pantanal mato-grossense.

A maioria dos estudos sobre invertebrados aquaticos aborda o zooplancton sobre
aspectos taxondmicos e estrutura de comunidade durante o ciclo hidrol6gico, mas poucas sdo
as pesquisas sobre a comunidade bentdnica e perifitica. A composi¢do e abundancia desses
animais variam entre os lagos e estdo relacionadas com as modificagdes que ocorrem ao longo
do ciclo anual causado pelo regime hidrico, interferindo na turbidez, nutrientes e niveis de
oxigeénio da 4gua (Junk & Robertson 1997; Heckman 1999; Junk et al. 2006).

Takeda er al. (2003) apresentaram consideravel revisdo sobre os estudos
desenvolvidos com invertebrados associados as macroéfitas aquéticas, enfocaram apenas as
partes submersas das plantas, enquanto Junk et al. (2006), comentaram sobre os trabalhos
desenvolvidos e principais grupos de invertebrados estudados no Pantanal.

Apesar da importancia desses organismos, nada se conhece sobre a composi¢do e
ecologia dos invertebrados fitéfagos associados as partes emergentes das macrofitas aquaticas
do Pantanal, gerando lacunas dentre estes grupos, principalmente em Curculionidae (Insecta,
Coleoptera), que devido a alta diversidade (Anderson 1997), é de grande representatividade

neste tipo de habitat.

2.6.1. Coleoptera aquaticos
O ambiente aquético impde uma serie de limitagdes a sobrevivéncia dos insetos,
exigindo muitas vezes adaptagdes por parte desses organismos. Dentre os Coleoptera, ha pelo

menos dez linhas evolutivas que levaram muitos grupos a ocuparem ambientes aquaticos
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durante toda sua vida, ou apenas em alguma fase do desenvolvimento. Caracteres como
exoesqueleto fortemente esclerotizado e os élitros nos adultos, provavelmente auxiliaram
numa pré-adaptacao a este tipo de ambiente (Crowson 1981).

Adaptacdes dos besouros ao ambiente aquatico, tanto em adultos quanto nas larvas,
sdo evidentes no sistema locomotor e respiratorio, mas podem aparecer também nos 6rgaos do
sentido e pecas bucais. Por serem mais protegidos e possuirem uma maior quantidade de
6rgdos do sentido e locomotores, acredita-se que os adultos estio mais aptos a ocuparem
novos habitats (Crowson 1981).

Adaptacdes relacionadas ao tipo de locomocdo ocorrem sob dois padrdes gerais:
natatdrio e ambulatério (Chapman 1998). O tegumento dos besouros, dependendo da extensdo
e natureza do revestimento, € de grande importancia para a sobrevivéncia no meio aquitico,
pois, facilita o deslocamento dentro da 4gua além de auxiliar na respiracdo e regulacdo
osmotica (Crowson 1981).

As adaptagdes para sobreviver embaixo da 4gua encontradas nas larvas, diferem muito
daquelas dos adultos. Larvas de poucos grupos possuem comportamento de nado (e.g.
Dytiscidae), nunca armazenam bolha de ar externamente ao longo da superficie corporal, e
raramente apresentam respiracdo tipo plastrdo. Larvas de varios grupos respiram embaixo da
dgua com o auxilio de traqueobrinquias (e.g. Hydradephaga, Myxophaga, Hydrophiloidea e
Dryopoidea). O sistema traqueal das larvas tem diferentes tipos de modificagcdes estruturais,
particularmente relacionadas com a perda ou reducdo do nimero de espiraculos abdominais,
exceto para o ultimo par, que se mantém na maioria dos grupos (e.g. Dytiscidae,
Hydrophilidae e Helodidae). O dltimo par de espirdculos geralmente ndo possui um sistema
de abertura e fechamento por meio de placas operculares. Larvas de alguns grupos obtém
oxigeénio do aerénquima de plantas por meio de perfuracdes feitas com o auxilio do peritrema
espriracular (e.g. Curculionidae), que se projeta para longe do corpo formando uma estrutura
esclerotinizada e em forma de gancho. A maioria dos Coleoptera empupam na terra ou nas
diferentes estruturas das plantas aquéticas protegidas em um casulo cheio de ar, ou seja,
aparentemente ndao possuem nenhum tipo de adaptacdo para respirar embaixo da agua

(Crowson 1981; Spangler 1981).
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2.6.1.1. Curculionidae

Os Curculionidae Latreille, 1802 (Coleoptera) sensu Wibmer & O’Brien (1986),
constitui o grupo mais diversificado do reino animal, com aproximadamente 50.000 espécies
descritas para o mundo, sendo 10.000 catalogadas para a regido Neotropical (Kuschel 1995).

Os curculionideos, fit6fagos em sua maioria, se alimentam de diferentes partes das
plantas superiores (Angiospermae), entretanto, alguns grupos se desenvolvem em
Gymnospermae (Cycadaceae, Gnetaceae, Pinaceae, Podocarpaceae e Araucariaceae)
(Anderson 1997). As larvas, predominantemente endofiticas, infestam sementes, frutos e
troncos de monocotileddneas e dicotileddneas, desenvolvendo-se dentro das raizes, caules e
bainha das folhas, ou somente das partes emergentes. Algumas sdo de vida livre
(subterraneas, rizéfagas), cecidégenas (galhas) ou cecidicolas (desenvolvendo-se em galhas
produzidas por outros insetos) (Booth et al. 1990; Bondar 1945; Costa er al. 1988; Costa-
Lima 1956; Spangler 1981). Como excecdo, Ludovix fasciatus (Gyllenhal 1836),
curculionideo entomoéfago, € relatado como predador de ootecas de gafanhotos do género

Cornops (Zwolfer & Bennet 1969; Vanin 1986).

2.6.1.1.1 - Curculionideos aquéticos e semi-aquaticos associados as macrofitas aquaticas

Os representantes de Curculionidae ocupam os mais variados tipos de habitats em que
ocorrem plantas vascularizadas, e por isso, € comum encontrar também grupos associados as
plantas que se desenvolvem em ambientes aquaticos (Crowson 1981).

Os curculionideos aquéticos e semi-aquéticos (semsu Morrone & O’Brien, 1999)
ocorrem em pelo menos seis subfamilias, principalmente em Erirhininae, associados as varias
espécies de plantas aquaticas pertencentes a diferentes géneros (Spangler 1981). Segundo
Kuschel (1995), a ocupacio pelos adultos, nestes € em outros habitats como desertos, solo
subterrdneo e em outros substratos, € considerada um evento muito recente sob o ponto de
vista geoldgico, e, portanto, de grande importancia evolutiva.

Embora estejam associadas ao ambiente aquético, larvas e pupas, aparentemente, nao
possuem nenhum tipo de adaptacio para nadar ou respirar embaixo d’4gua. Entretanto, estas
sdo capazes de desenvolverem-se dentro das raizes, caules e bainha das folhas de plantas
aquaticas, obtendo oxigénio do aerénquima através das perfuracdes feitas com o auxilio do

peritrema espiracular que se projeta para longe do corpo, formando uma estrutura
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esclerotinizada e em forma de gancho (Crowson 1981; Spangler 1981; May & Sands 1986;
Cordo & Sosa 2000).

Devido a grande diversidade, a sistematica dos curculionideos é bastante complexa e
estd em constante revisdo (e.g. Thompson 1992; Zimmerman 1993, 1994a.,b; Kuschel 1995;
Lawrence & Newton 1995; Marvaldi & Morrone 2000; Marvaldi et al. 2002.

Algumas chaves de identificacdo foram publicadas para os taxons supragenéricos de
Curculionoidea da América do Sul (Costa-Lima 1956; Morrone 1996; Marvaldi & Lanteri
2005).

Apesar disso, poucos trabalhos tratam da taxonomia e biologia dos curculionideos
aquaticos e semi-aquéticos, € quando existentes, sdo especificos para o grupo género (e.g.
Hustache 1926, 1929; Kuschel 1952, 1956; O’Brien & Wibmer 1989a.b,c; Wibmer 1989;
Wibmer & O’Brien 1989).

A grande complexidade morfofisiol6gica e comportamental permitiu que um grande
nimero de curculionideos se tornasse objeto de estudos em diferentes areas da entomologia.
Muitas espécies receberam starus de praga sob o ponto de vista econdmico, tanto de plantas
cultivadas e seus derivados, grios armazenados e produtos industrializados, ou ainda, por
serem consideradas potenciais transmissores de fitoviroses. Por outro lado, hi aquelas
benéficas sob o ponto de vista ecoldgico, pois ou sdo polinizadoras, ou apresentam potencial
para serem usadas em programas de controle bioldgico de plantas consideradas pelo homem
como invasoras ou pragas (Booth er al. 1990; Anderson 1997).

Praticamente nada se conhece sobre os hébitos biol6gicos, ecologia € muito pouco
sobre a taxonomia dos curculionideos aquaticos ou semi-aqudticos para o Brasil, pois, além de
todos os estudos relacionados a este grupo terem sido desenvolvidos em regides subtropicais
sul-americanas, ou em outras regides biogeograficas, restringiram-se a aspectos biolégicos
das espécies potencialmente indicadas e introduzidas como agentes controladores de
macrofitas aqudticas consideradas invasoras; dentre estas pode-se citar  Neochetina
eichhorniae Warner, 1970 e Neochetina bruchi Hustache, 1926.

O interesse pelo uso de muitas espécies de curculionideos como agentes controladores
de macrofitas aquaticas gerou um conhecimento taxondmico, bioldgico e ecoldgico restrito as
espécies com tal potencial (e.g. Warner 1970; DeL.oach, 1975a, b, 1976; DelLoach & Cordo
1976a, b, 1983; Wright & Center 1984; Center 1987; Center & Dray 1992; Center et al. 1999;
Hill & Cilliers 1999; Heard & Winterton 2000; Hongo & Mjema 2002). Este cendrio, aliado a
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caréncia de estudos ecolégicos e taxondmicos para os curculionideos do Brasil, motivou o

desenvolvimento desta pesquisa.
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Curculionoidea (Insecta, Coleoptera) associados as macrofitas aquaticas das baias

marginais ao rio Cuiaba, Pantanal de Barao de Melgaco-MT

ABSTRACT. Curculionoidea (Insecta, Coleoptera) associated with aquatic macrophytes in
the oxbow lakes along the course of the River Cuiaba in the Bardo de Melgaco Pantanal, Mato
Grosso. The composition, abundance and phenology of weevils communities were studied
together with aquatic macrophyte communities with the aim of checking the existing
relationship between the aquatic plant community and its associated fauna and also to test if
both communities respond to ecological factors such as the variation in water level and
connectivity. Five monthly samplings took place with the use of a cage of 0.25m?, throughout
the water cycle (December 2005 to November 2006) in ten oxbow lakes with different
connectivity grades with the River Cuiab4, in the Bardo de Melgaco Pantanal-MT. The adult
weevils density differed significantly from the immature weevils density over time (U =
2.699,500; df=1;p=0,000). The adult density (H = 18,018; df = 9 ;p = 0,035) and immature
density (H = 16,893; df = 9;p = 0,05) differed spatially. These communities were slightly
correlated with the variation of the level of the River Cuiaba. Despite this, the adult density
was the only one to be affected by connectivity (U = 2.552,000; df = 1; p = 0,018). 36 species
of adult weevils were sampled associated with 24 species of aquatic macrophytes. The
abundance and richness of the adult weevils were significantly correlated with the frequency
of occurence and richness of the aquatic macrophytes (Mantel r = 0,42; p = 0,000) This
dependence was also corroborated by the local richness values (LSR) of the weevils
community and aquatic macrophytes, which did not differ during the studied water cycle (U =
6.477,500; df = 1; p > 0,05). The species local richness (LSR) of the weevils community
(Friedman statistic = 28.496; df = 11; p = 0.003) and of plants (Friedman statistic = 29.970; df
= 11; p = 0.002), varied over time due to the water system periodicity. The LSR varied
spatially both for the weevils community (H = 22,722; df = 9; p = 0.0007), as well as for the
macrophyte community (H = 45,960; df = 9; p = 0.000) which were the highest LSR values of
the two communities recorded for the group of oxbow lakes periodically connected. However,
this difference was significant only for the macrophyte community (U = 1.023,000; df = 1; p
= 0,000). The variation of the water level of the River Cuiab4, explains very little about the
time variation of the regional richness (RSR) for both the biological communities. The
permanently connected oxbow lakes presented lower richness values for the weevils

community and aquatic macrophytes, due to the low rates of the species substitution,
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demonstrated by beta-W and Beta -1 diversity indexes. The RSR of the weevils community
was strongly correlated with beta-W and beta-1 diversity. This relationship was weak for the
macrophyte community. These results demonstrate a complex scenario of the ecological
factors that control these communities. Probably, the spatial and time heterogeneity imposed
by the water regime, together with the morphometric characteristics of each oxbow lakes,
foster different effects in the plant communities and phytophagous insects distributed in these

arcas.

KEYWORDS. Aquatic macrophytes; community ecology; Curculionidae; floodplain.
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RESUMO. Curculionoidea (Insecta, Coleoptera) associados as macroéfitas aquéticas das bafas
marginais ao rio Cuiab4, Pantanal de Bardo de Melgaco-MT. A composicio, abundéncia e
fenologia da comunidade de curculionideos foram estudadas em conjunto com as
comunidades de macrofitas aquédticas com o objetivo de verificar qual a relagdo existente
entre a comunidade de plantas aquéticas e sua fauna associada. Além disto, testar se ambas as
comunidades respondem aos fatores ecologicos como variacio do nivel da 4gua e
conectividade. Foram realizadas cinco amostragens mensais com auxilio de uma gaiola com
0,25m?, ao longo de um ciclo hidrolégico (dezembro de 2005 a novembro de 2006), em dez
bafas marginais com diferentes graus de conectividade com rio Cuiab4, Pantanal de Bardo de
Melgaco-MT. A densidade de curculionideos adultos diferiu significativamente da densidade
de imaturos ao longo do tempo (U = 12.699,500; df = 1; p = 0,000). A densidade de adultos
(H = 18,018; df = 9; p = 0,035) e imaturos (H = 16,893; df = 9; p = 0,05) diferiram
espacialmente. Estas comunidades foram fracamente correlacionadas com a variacdo do nivel
d’dgua do rio Cuiaba. Apesar disso, a densidade dos adultos foi a Unica a ser afetada pela
conectividade (U = 2.252,000; DF = 1; p = 0,018). Foram amostradas 36 espécies de
curculionideos adultos associados a 24 espécies de macrofitas aquéticas. A abundancia e
riqueza de curculionideos adultos foi correlacionada de forma altamente significativa com a
freqliéncia de ocorréncia e riqueza das macrofitas aquéticas (Mantel r = 0,42; p = 0,000). Esta
dependéncia foi corroborada também pelos valores de riqueza local (LSR) da comunidade de
curculionideos e macrdéfitas aquaticas, os quais nao diferiram ao longo do ciclo hidrol6gico
estudado (U = 6.477,500; df = 1; p > 0,05). A riqueza local de espécies (LSR) da comunidade
de curculionideos (Estatistica de Friedman = 28.496; df = 11; p = 0.003), e de plantas
(Estatistica de Friedman = 29.970; df = 11; p = 0.002), variou ao longo do tempo em funcio
da periodicidade hidrica do sistema. A LSR variou espacialmente tanto para a comunidade de
curculionideos (H = 22,722; df = 9; p = 0.007), quanto para a comunidade macrofitica (H =
45,960; df = 9; p = 0.000), sendo os maiores valores de LSR das duas comunidades
registrados para o grupo de bafas periodicamente conectadas. Entretanto essa diferenca foi
significativa apenas para a comunidade macrofitica (U = 1.023,000; df = 1; p = 0,000). A
variacdo do nivel d’dgua do Rio Cuiaba, explicou muito pouco sobre a variagdo temporal da
riqueza regional (RSR) para ambas as comunidades bioldgicas. As bafas permanentemente
conectadas apresentaram menores valores de riqueza para a comunidade de curculionideos e
macrofitas aquaticas, devido as baixas taxas de substituicdo das espécies, demonstradas pelos

indices de diversidade beta-W e Beta-1. A RSR da comunidade de curculionideos foi
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fortemente correlacionada com a diversidade beta-W e beta-1. Essa relacdo foi fraca para a
comunidade macrofitica. Estes resultados evidenciam um complexo cendrio sobre os fatores
ecoldgicos que regulam estas comunidades. Provavelmente, a heterogeneidade espacial e
temporal imposta pelo regime hidrico, aliada as caracteristicas morfométricas de cada baia,
promova diferentes efeitos nas comunidades de plantas e insetos fit6fagos distribuidas nestas

areas.

PALAVRAS-CHAVE. Curculionideos; ecologia de comunidade; planicie de inundagido;

macrofitas aquéticas.
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1. INTRODUCAO

O Pantanal € uma regido com instabilidade climatica marcada por variagdes anuais
(pulso de inundagdo monomodal), e plurianuais do nivel da 4dgua, que impdem um forte
impacto na distribuicio e composicdo das comunidades locais, bem como no tamanho e
segregacdo populacional de muitas espécies de plantas € animais (Junk et al. 2006).

Os ciclos de vida e produtividade dos grupos que habitam esta planicie inunddvel se
relacionam com o pulso de inundacdo, em termos de periodo, duracdo e taxa de subida e
descida das dguas. Tais processos se interrelacionam e atuam na compartimentalizacdo de
ambientes, criando novos habitats, e imprimindo ao longo dos anos um aumento da
diversidade a medida que as espécies adaptam-se ao estresse fisiologico (Junk 1997a; Junk &
Da Silva 1999).

Dentre os ambientes e diferentes habitats do Pantanal, as bafas marginais constituem
um dos principais conjuntos funcionais que compdem a paisagem da planicie de inundacdo
(Wantzen et al. 2005), pois abrigam macréfitas aquaticas que representam uma das
comunidades de plantas mais importantes do mosaico fitofisiondmico destas planicies (Junk
& Piedade 1997; Pott & Pott 2003; Fortney et al. 2004).

As macroéfitas aquaticas tém sido amplamente utilizadas para testar hipéteses
ecoldgicas (Thomaz & Bini 2003). Muitos dos estudos produzidos no Brasil t€m abordado a
identificacdo dos principais fatores que determinam a variacdo na riqueza e composicdo das
macrofitas aqudticas tais como duragdo da inundacdo, profundidade, periodicidade,
disponibilidade de nutrientes, processos de sucessdo dependentes da expectativa de vida da
planta, acdo dos herbivoros e impacto humano (Junk & Piedade 1997; Neiff & Poi de Neiff
2003; Pott et al. 1999; Bianchini Jr. 2003; Camargo et al. 2003; Murphy ez al. 2003; Poi de
Neiff & Casco 2003; Pott & Pott 2003; Souza er al. 2002; Thomaz et al. 2003; Rolon &
Maltchik 2006), entre outros.

Além destes, a conectividade, considerada como elemento funcional com variacido
espacial e temporal, e caracteristicas morfométricas das bafas, como a relacio entre a zona
litordnea e area do lago, curva e circunferéncia, sdo também fatores determinantes da
abundancia e distribuicio das populagcdes de plantas, ou limitantes ao potencial de
colonizacdo de plantas enraizadas (Neiff & Poi de Neiff 2003).

Desta maneira, os aspectos funcionais e estruturais da comunidade macrofitica

impdem as faixas litoraneas dos lagos, uma complexidade espacial e temporal razoavelmente
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grande (Henry & Costa 2003), fazendo com que esta comunidade seja atrativa para
investigagdes sobre as intera¢des entre a estrutura do habitat e a comunidade animal que
habita essa vegetacdo (Grenouillet er al. 2002).

Diversos estudos a respeito da comunidade de invertebrados ou de grupos especificos
associados a diferentes populacdes e/ou grupos de espécies de macréfitas aquaticas em
ambientes naturais ou artificiais, foram produzidos nos ultimos 11 anos (Takeda &
Grzybkowska 1997; Pelli & Barbosa 1998; Santos er al. 1998; Franco & Takeda 2000, 2002;
Melo et al. 2002, 2004; Benetti & Cueto 2004; Prellvitz & Albertoni 2004).

Entretanto, com base nesta e em outra consideravel revisdo sobre os estudos
desenvolvidos com invertebrados associados as macroéfitas aquéticas, como Takeda et al.
(2003), observa-se que todos estes se restringem aos grupos que vivem nas partes submersas
das plantas. Para o Pantanal mato-grossense existe uma grande lacuna sobre este tipo de
conhecimento (Junk ez al. 2006).

Apesar da importancia desses estudos, verifica-se que sdo escassos os conhecimentos
sobre a composicio e ecologia dos grupos que habitam as partes emergentes das macrofitas
aquaticas, acentuadamente em Curculionoidea (Insecta, Coleoptera), objeto deste estudo.

Os curculionideos aquéticos e semi-aquaticos (semsu Morrone & O’Brien 1999),
fitofagos em sua maioria, se alimentam e se desenvolvem em diferentes partes das plantas
aqudticas pertencentes a diferentes grupos que ocorrem em ambientes 1énticos (Spangler
1981).

Devido a intima relacdo e diferentes niveis de especificidade com a flora aquatica e
semi-aquatica, alta diversidade e ampla distribuicdo (Anderson 1997), os curculionideos
associados as plantas aqudticas sdo indicados para testar modelos e padrdes ecoldgicos
conhecidos para a comunidade macrofitica, e posteriormente, testar as teorias elaboradas para
0s ecossistemas aquaticos, como a relacdo direta entre abundancia e riqueza de macroéfitas
aquaticas com sua fauna associada (Hynes 1970), ciclo sazonal de crescimento das macrofitas
versus a abundancia dos invertebrados (Hargeby 1990), e a estrutura do habitat, fator que
determina e molda a distribui¢do dos organismos em diferentes escalas espaciais (Holling
1992; McAbendroth ef al. 2005).

Outro aspecto relevante do presente estudo, refere-se a caracteristica inventarial dos
estudos em ecologia de comunidades, que pode revelar novas espécies de curculionideos,
inclusive com potencial uso em programas de controle bioldgico de plantas invasoras (e.g.

Warner 1970; DeLoach 1976; Del.oach & Cordo 1976a,b; Spangler 1981; Wright & Center
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1984; Buckingham & Passoa 1985; Center 1987; Booth et al. 1990; Center & Dray 1992;
Center ef al. 1999; Heard & Winterton 2000).

Desta maneira, este capitulo tem como objetivo geral caracterizar a comunidade de
curculionideos associada as macroéfitas aquaticas, testando se estes insetos respondem aos
fatores ecologicos que determinam a distribuicio e estrutura das comunidades destas plantas,
tais como variacdo do nivel da dgua ao longo de um ciclo hidrol6gico, € conectividade em
bafas marginais ao Rio Cuiabd, Pantanal de Bardo de Melgaco-MT.

Para atender a estas questdes gerais as seguintes hipoteses foram elaboradas:

(1) A abundincia de adultos da comunidade de curculionideos difere da

abundancia de imaturos ao longo do tempo.

(2) A abundincia de adultos e imaturos difere entre bafas permanente e

periodicamente conectadas dentro de cada més, e ao longo do ano.

3) A abundincia de imaturos e adultos se relaciona positivamente a variaco

do nivel da 4gua do Rio Cuiaba.

4) A freqliéncia das espécies de curculionideos estd relacionada

positivamente a freqiiéncia relativa das espécies de macroéfitas aquaticas.

(5) A riqueza de macréfitas determina positivamente a riqueza de

curculionideos ao longo do tempo, e entre bafas permanente e
periodicamente conectadas.

6) A riqueza de curculionideos e macrofitas aquéticas sdo influenciadas pela

variacdo do nivel da 4gua do Rio Cuiaba.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Area de estudo

A Reserva Particular do Patrimdnio Natural (RPPN), Sistema Natural de Unidades de
Conservacdo (SNUC), Estancia Ecoldgica Servigo Social do Comércio (SESC), estd inserida
no Pantanal de Bardo de Melgaco-MT, localizada entre 101 e 117 metros de altitude, a 35,1
Km a noroeste de Poconé, entre os paralelos 16°28” e 16°50° de latitude Sul e 56° e 56°30° de
longitude Oeste, limitada a oeste e noroeste pelo rio Cuiab4 (Dourojeanni, 2006) (Fig. 1). O
clima € do tipo tropical de savana, caracterizado por invernos secos e verdes chuvosos, com
temperatura oscilando entre 22 °C e 32° C (Hasenack er al. 2003) (Fig. 2A).

As chuvas ocorrem de outubro a abril, e os meses de junho a agosto sdo 0s mais secos.
A precipitacio varia entre 1.100 e 1.200 mm, com 85% durante a estacdo chuvosa do Pantanal
norte (Wantzen er al. 2005; Dourojeanni 2006) (Fig. 2B).

A variacio do nivel d’4gua do rio Cuiaba e a precipitagdo, aliadas a dificil drenagem
dos solos, impdem ao longo dos anos, inunda¢des com padrdo monomodal, com periodo de
cheia de dezembro a abril, quando tem inicio a vazante, que se prolonga até julho, e
posteriormente a seca, com periodos mais criticos entre os meses de setembro e outubro (Fig.

2B) (Dourojeanni 2006).
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Fig. 1. Mapa da area de estudo. Os circulos € os nimeros indicam as bafas marginais ao

rio Cuiaba, selecionadas para o estudo.
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Fig. 2. Varidveis ambientais na RPPN-SESC Pantanal-Porto Cercado, Bardo de
Melgaco-MT em 2006. Média da temperatura méxima e minima (A), precipitacdo

média mensal e média mensal do nivel d’agua do rio Cuiaba (B).

2.2. Sitios amostrais

Foram selecionadas dez baias marginais ao longo de 32,6 km, em linha reta, no rio
Cuiab4, a jusante de Porto Cercado (Tabela I), das quais, cinco, permanecem conectadas com

o rio ao longo do ano, e cinco, apenas na fase de 4gua alta (Tabela II). Cinco bafas se



CAPITULO 1 - Curculionoidea associados as macrdfitas aqudticas 45

encontram na margem direita do rio Cuiab4, a primeira conhecida como “Ant6nio Alves”, a
segunda como “Corixd0”, a quarta, “Cardo”, sexta “Macario” e a décima, “Divisa Sul”. A
terceira, denominada “Corta Cheiro”, a quinta, “Baguari”, a sétima “Soc6”, a oitava “Ninhal”
e anona “Cobras” estdo localizadas na margem esquerda (Fig. 1 e Tabela II).

Segundo Wantzen er al. (2005), as bafas marginais formam um das quatro unidades
ecoldgicas ou funcionais de tamanho médio registrada em uma area de 12-29 ha no trecho de
200 km que vai de C4ceres até a ilha Taiama, Bacia do Alto Rio Paraguai e partes do Pantanal
norte. Para esses autores, o rio Cuiabd € um dos maiores tributarios da bacia do alto rio

Paraguai.

Tabela I. Distancia (km) entre as dez bafas marginais selecionadas para o estudo, em uma secio

de 32,6 km do rio Cuiaba, Pantanal de Bardo de Melgaco-MT.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 Antonio Alves 0
2 Corixdo 4,5 0
3 Corta Cheiro 7 2,5 0
4 Carido 12,3 7,8 5,3 0
5 Baguari 13,8 9,3 6,8 1,5 0
6 Macdrio 14,6 10.1 7,6 2,3 0,8 0
7 Socé 16,6 12,1 9,6 4,3 2,8 2 0
8 Ninhal 20,1 15,6 13,1 7,8 6,3 5,5 3,5 0
9 Cobras 26,6 22,1 19,6 14,3 12,8 12 10 6,5 0
10 Divisa Sul 32,6 28,1 25,6 20,3 18,8 18 16 12,5 6 0

Tabela II. Coordenadas, profundidade minima e méxima para os bancos de macrofitas, e
conectividade das dez bafas marginais ao rio Cuiaba, Pantanal de Bardo de Melgago-MT. 1-

permanentemente conectada e 0-periodicamente conectada.

Profundidade minima ¢ maxima para

Coordenadas os bancos de macrofitas Conectividade

Baia Lat. Long.

1 Antonio Alves  16°3129"S 56°23'52"W 93-559 cm 1
2 Corixio 16°33'35"S 56°24'51"W 48,2-404 cm 1
3 Corta Cheiro 16°34'40"S 56°25'41"W 35-298 cm 0
4 Cardo 16°37'01"S 56°27'17"W 51,8-457 cm 1
5 Baguari 16°37'51"S 56°26'57"W 71,2-341 cm 1
6 Macario 16°38'07"S 56°2726"W 40-299 cm 0
7 Socd 16°39'09"S 56°27'47"W 19-299 cm 0
8 Ninhal 16°41'12"S 56°27'53"W 33,6-407 cm 0
9 Cobras 16°43'51"S 56°30'07"W 1-400 cm 0
10 Divisa Sul 16°47'09"W 56°30'51"W 21,8-349 cm 1
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2.3. Selecdo dos pontos de coleta

Para garantir aleatoriedade na selecdo dos locais de coleta, vérios pontos de
amostragem foram demarcados no entorno de cada baia com o auxilio de um GPS,
anteriormente ao periodo de coleta que ocorreu de dezembro de 2005 a novembro de 2006. A
cada més, um desses pontos foi selecionado por meio de sorteio para efetuar as coletas. As
amostragens iniciavam a partir do ponto sorteado, sempre considerando a presenca de
vegetacdo macrofitica bem desenvolvida, tamanho e/ou comprimento dos bancos, e facil
acesso ao local sorteado. Quando pelo menos uma dessas premissas ndo pode ser atendida,
foram selecionados outros pontos ou bancos de macréfitas que se encontravam proximos
aquele inicialmente sorteado, ou que fossem de facil acesso. Para garantir a independéncia das
amostragens foi estabelecida distincia minima de dois metros da margem em relacdo ao
primeiro ponto amostrado, e de dois metros entre cada ponto, sempre orientada para o lado

direito.

2.4. Procedimentos em campo

Foram realizadas cinco amostragens mensais de 0,25 m® em cada bafa durante o
periodo de coleta, com auxilio de uma gaiola modelo Vieira & Adis (1992) modificada, com
0,5m de largura, comprimento e altura (Fig. 3).

Esta gaiola era colocada ao longo dos bancos de macroéfitas, com as tampas superiores
fechadas, para amostrar a comunidade de insetos e macrofitas. Em seguida, era aberta para a
retirada do material vegetal, que era armazenado em sacos de plastico de 100X80 cm,
devidamente etiquetados, e transportados para o Posto de Protecdo Ambiental (PPA) rio
Cuiaba, RPPN SESC Pantanal, utilizado como base de estudo.

Todo o material vegetal das amostras era examinado sobre bandejas de plastico de cor
branca, e as partes emergentes dissecadas com auxilio de estilete em busca de adultos e larvas
de curculionideos. Devido ao grande volume do material vegetal e rapida decomposicao,
foram sorteadas cinco baias para a procura de pupas em suas raizes. Os dados obtidos através
desse procedimento sdo abordados no capitulo dois desta tese.

Para a obtencdo de dados sobre a especificidade hospedeira dos curculionideos,
algumas das formas imaturas coletadas neste processo, juntamente com parte da planta

hospedeira, foram acondicionadas em potes de plastico, devidamente etiquetados, e
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acompanhadas em laboratério até a emergéncia dos adultos. Plantas menores como Salvinia
spp- (Salviniaceae) e Azolla filiculoides Lam. (Azollaceae), foram fixadas em campo com
alcool a 98%, e posteriormente, triadas no laboratério sob microscopio estereoscopico a
procura de adultos, larvas e pupas.

Os adultos de Neochetina eichhorniae Warner, 1970 e Neochetina bruchi Hustache,
1926 foram mantidos vivos para a realizagdo de testes alimentares e de mergulho, enquanto a
maior parte das formas imaturas foi fixada em dlcool a 98% e posteriormente, transportada
para o laboratério de Ecologia e Taxonomia de Artrépodes do Instituto de Bioci€éncias de

Universidade Federal de Mato Grosso.

Fig. 3. Gaiola modelo Vieira & Adis (1992), modificada, alocada sobre banco

de Eichhornia crassipes.

2.5. Analise da vegetagdo

A comunidade de macréfitas aquéticas foi avaliada mensalmente com base na
freqiiéncia absoluta de cada espécie em cada uma das dez baias selecionadas ao longo do ano.
Estes dados foram utilizados como estimativa de cobertura e composi¢do para cada baia, bem
como para a area de estudo e eventuais mudangas ao longo do tempo. Além disso foi feita
uma avaliagdo por meio da freqii€ncia relativa de cada espécie de macréfita em uma area de
1,25m’ para cada bafa, ao longo dos doze meses de estudo. Para identificacdo prévia da
vegetacdo amostrada em campo seguiu-se Pott & Pott (2000), posteriormente confirmadas
pela especialista, MSc. Vali Joana Pott (Embrapa Gado de Corte - MS), em visita ao Herbéario

Central do Instituto de Biociéncias de Universidade Federal de Mato Grosso.
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2.6. Varidveis ambientais

Dados sobre a variacdo do nivel da dgua do rio Cuiaba, temperatura e precipitacido
foram obtidos junto ao Posto de Protecdo Ambiental (PPA)-Porto Cercado, SESC, Pantanal
de Bardo de Melgaco-MT (Fig. 2A,B).

2.7. Procedimentos em laboratério

Parte dos Curculionidae obtida foi devidamente montada, etiquetada, identificada e
incorporada a Colecdo Entomolégica de Referéncia do Laboratério de Ecologia e Taxonomia
de Artrépodes do Instituto de Biociéncias de Universidade Federal de Mato Grosso. Os
demais exemplares encontram-se em via liquida nesta referida Colecao.

A identificacdo foi feita com base nessa Colecdo e literatura especifica e confirmada

pelo especialista do grupo Dr. Germano H. Rosado-Neto (Universidade Federal do Parand).

2.8. Analise estatistica

A andlise realizada, em busca de padrdes fenoldgicos, considerou apenas a densidade
larval como medida a ser comparada com a densidade de adultos da comunidade de
Curculionoidea ao longo do tempo, entre as dez bafas, bem como entre baias conectadas e
desconectadas.

A riqueza da comunidade de curculionideos foi analisada com base nos adultos,
devido a inexisténcia de trabalhos taxondmicos para a identificacdo dos estdgios imaturos. Os
taxons ndo identificados foram excluidos das anélises.

Os dados de densidade larval e de adulto, riqueza local (LSR) e diversidade beta da
comunidade de curculionideos e de macrofitas aquéticas, além da variacdo mensal do nivel da
dgua do rio Cuiab4, ndo assumiram normalidade ap6s a observacdo dos graficos de
probabilidade de distribuicdo e realiza¢do do teste Kolmogorov-Smirnov.

A freqiiéncia anual para as espécies de curculionideos, bem como para as macrofitas
aquaticas foi obtida dividindo-se o nimero de vezes em que a espécie ocorreu ao longo do
ano nas subamostras (0,25m?), pelo nimero total de quadrados amostrados ao longo do ano
(n=600). A freqiiéncia das espécies de macrdfitas aquéticas em cada amostragem de 0,25m?,

em cada uma das dez bafas estudadas ao longo do ano, foi utilizada como uma medida de
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abundancia e heterogeneidade espacial, pois, de acordo com Ribas er al. (2003), cada espécie
de planta representa um conjunto de recurso alimentar e abrigo.

Para testar o efeito da riqueza e freqiiéncia das espécies de macrofitas aquéticas sobre
a riqueza e abundancia dos adultos de curculionideos, foi aplicado o teste de Mantel entre as
matrizes de distancia (Sgrensen/Bray-Curtis), para estas comunidades.

A variagdo temporal da densidade larval e de adultos, riqueza local (LSR) e
diversidade beta da comunidade de curculionideos e macréfitas aqudticas foi testada
utilizando-se um delineamento para amostras repetidas através do teste Friedman. Este teste €
uma extensio ndo paramétrica do teste “t”, assumindo mais que duas medidas (n>2), ou seja,
anélogo a andlise de variincia para medidas repetidas.

A diferenca na densidade de adultos e imaturos e riqueza anual da comunidade de
curculionideos, bem como a riqueza anual da comunidade macrofitica entre bafas permanente
e periodicamente conectadas, foi avaliada aplicando-se o teste ndo paramétrico Kruskal-
Wallis.

O coeficiente de correlagdo de Spearman foi usado para testar a possivel relagcdo entre
a riqueza de cada bafa ou riqueza local (LSR), riqueza obtida considerando as dez bafas ou
riqueza regional (RSR) e diversidade beta da comunidade de curculionideos e macrofitas
aquaticas, e também da densidade de adultos e imaturos com a variacdo do nivel da dgua do
rio Cuiaba. Para verificar se a riqueza regional (RSR) influencia a riqueza local (LSR), de
curculionideos e macroéfitas aquaticas, foram feitas para cada uma dessas comunidades as
seguintes interagdes: RSR vs. LSR Média; RSR vs. LSR Maxima e RSR vs. LSR Minima.
Cada uma dessas medidas de riqueza também foi correlacionada com a variagdo do nivel da
agua do rio Cuiaba.

As comunidades de curculionideos e de macroéfitas foram avaliadas utilizando-se os
indices de diversidade beta, pois segundo Souza et al. (2002), estes indices podem aumentar
com a dissimilaridade ambiental. Esta dissimilaridade pode ser medida pelo tempo de
conexdo das bafas com o rio, e/ou variagdo temporal do nivel da 4dgua do rio (medida de
sazonalidade). Com base nisto, utilizou-se os indices para observar se haveria mudanca
temporal e espacial em relacdo a substituicio de espécies em ambas as comunidades na drea
de estudo.

Os dois indices empregados foram BW e 1. O primeiro reflete a propor¢do pela qual
uma regido apresenta maior valor de riqueza comparado com o valor de riqueza média obtida

dentro da regido, calculada através da seguinte formula: BW=(y/ & media)-1. O segundo permite
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a mesma comparacio, porém levando-se em conta o nimero de bafas amostradas na regido
e/ou caracterizadas pela conectividade: B1=[(Y/0l megia)-1]/[n-1], sendo y= riqueza regional
(nimero total de espécies obtidas ao longo do tempo, anual, ou dentro de cada periodo,
mensal); amedia=riqueza média de espécies entre todas as baifas ou grupos de bafas; n=nimero
de bafas.

Com base nestes indices foi quantificada a diversidade beta espacial para as dez baias,
e separadamente para bafas permanentes e periodicamente conectadas, para analisar o efeito
da conectividade, sempre considerando a riqueza regional como o nimero total de espécies
obtidas ao longo do ano nas dez bafas, ou nimero total de espécies nos grupos de baias
periddica e permanentemente conectadas. A riqueza alfa correspondeu ao nimero total de
espécies obtidas ao longo do ano em cada bafa e o “n”” amostral ao ndmero de baias.

A diversidade quantificada para cada més, ou beta temporal, assumiu como riqueza
regional o nimero total de espécies obtidas nas dez baifas (conectadas+desconectadas), a cada
periodo amostral (més), e como riqueza alfa, o nimero total de espécies de cada bafa em cada
periodo amostral. Neste caso o “n” amostral também correspondeu ao nimero de bafas em

que foram realizadas as coletas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Abundancia e fenologia da comunidade de curculionideos associada as macrofitas

aquaticas

Foram coletados 6.652 curculionideos, dos quais 5.156 adultos (77,51 %), distribuidos
entre bafas permanente (2.867 ind.) e periodicamente conectadas (2.289 ind.). Um total de
1.496 individuos imaturos (22,49%) foi amostrado, sendo 762 individuos nas baias
permanentemente conectadas, € 734 nas periodicamente conectadas, distribuido entre 1.333
larvas (89,10%) e 163 pupas (10,90%) (Tabelas Il e IV).

A densidade de adultos (ind./m?) foi superior a densidade de imaturos (ind/m?),
diferindo significativamente ao longo do ano (U = 12.699,500; df = 1; p = 0,000), exceto em
dezembro de 2005 (enchente), em que a densidade de imaturos foi semelhante a de adultos (U

= 53.699,000; df = 1; p > 0,05) (Fig. 4 e Tabela V).
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Tabela III. Numero total de individuos da comunidade de curculionideos obtidos nas dez baias
marginais ao rio Cuiaba, Pantanal de Bardo de Melgaco-MT, ao longo de um ciclo hidrol6gico
(dezembro de 2005 a novembro de 2006). A-adultos, P-pupas, L-larvas. Em negrito as bafas

permanentemente conectadas, e com asterisco aquelas sorteadas para a obtenc¢do de pupas.

Baias
1* 2 3 4* 5 6* 7* 8 9 10*  Total % (%)
A 549 606 254 425 534 367 516 496 656 753 5.156 77,51 77,51
P 27 5 1 21 6 20 6 28 6 43 163 2,45 10,90
L 109 132 136 120 127 111 56 238 132 172 1.333 20,04 89,10
Total 685 743 391 566 667 498 578 762 794 968 6.652 100

Tabela IV. Abundancia de individuos de curculionideos obtida em bafas marginais ao rio Cuiaba,
Pantanal de Bardo de Melgaco-MT, por fase de desenvolvimento, ao longo de um ciclo hidrol6gico

(dezembro de 2005 a novembro de 2006). A-adultos, P-pupas, L-larvas.

Meses
D J F M A M J J A S 0 N Total %
A 189 437 465 511 545 657 515 574 384 216 234 429 5.156 77,51
P 45 6 13 16 15 11 5 19 12 1 4 16 163 2,45
L 196 98 108 91 89 107 45 92 92 55 110 250 1.333 20,04
Total 430 541 586 618 649 7/5 565 685 488 272 348 695 6.652 100

Com base nos argumentos de alguns pesquisadores que estudaram diferentes grupos
de insetos, como Vieira & Adis (1992), Melo er al. (2002), Nunes et al. (2005) e Franceschini
et al. (2007), a ocorréncia de estidgios imaturos e adultos ao longo de todo o ciclo hidrol6gico
estudado, indica a auséncia de um periodo reprodutivo definido, ou sazonal, dentro das
populagdes que compdem a comunidade de curculionideos associadas as macrofitas aquaticas
no Pantanal norte.

A densidade de curculionideos adultos variou significativamente ao longo do ciclo
hidrolégico estudado (Estatistica de Friedman = 26,819; df = 11; p = 0,005). Este efeito ndo
foi observado para a comunidade de imaturos (Estatistica de Friedman = 10,252; df = 11; p >
0,05) (Tabela V). Apesar disso, a variacdo do nivel da dgua do rio Cuiaba foi fracamente
correlacionada com a densidade de adultos (ind./m?) (r-Spearman = 0,219), e de imaturos

(ind./m%) (r-Spearman = 0,070).
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Considerando os dados obtidos nas dez baifas, verifica-se uma maior densidade de
adultos (52,56 ind./m?) durante a vazante (maio/06), e a menor (15,12 ind./m?) durante a
enchente (dezembro/05). As maiores densidades de larvas (15,92 e 20,32 ind./m*) foram
registradas para os meses da enchente (dezembro/05 e novembro/06), e os menores valores,

durante a vazante e seca (junho e setembro/06) (Fig. 4 e Tabela V).

Tabela V. Densidade mensal e total (ind./m*) dos individuos da comunidade de curculionideos
obtidos nas bafas marginais ao Rio Cuiaba, Pantanal de Bardo de Melgaco-MT, por fase de
desenvolvimento, ao longo de um ciclo hidrolégico (dezembro de 2005 a novembro de 2006). A-

adultos e I-imaturos. As linhas em negrito correspondem as bafas permanentemente conectadas.

Meses
D J F M A M J J A S O N Total
Baia Estigio | Enchente | Cheia Vazante Seca Enchente

1 A 29,6 576 20 20 28 624 512 496 40 184 344 28 36,6

1 I 88 96 4 64 112 104 16 24 88 08 48 192 73
2 A 24 264 504 1048 392 592 328 56 17,6 48 21,6 48 404
2 I 112 4 24 4 12 88 64 72 32 08 16 24 89
3 A 136 152 08 48 104 408 32 296 392 20 64 192 169
3 I 44 72 08 24 88 12 4 24 88 112 4 328 91
4 A 184 296 272 472 408 53,6 256 224 48 224 13,6 344 283
4 I 17,6 4 16 72 08 96 32 4 0 56 32 296 84
5 A 168 464 912 568 184 32 304 464 16 168 21,6 344 356
5 I 5,6 4 64 144 4 4 48 136 64 08 20 224 89
6 A 128 17,6 64 272 248 224 12 424 184 144 136 24 245
6 I 296 1,6 12 32 64 16 08 128 24 32 4 144 77
7 A 48 384 64 272 1304 32 352 20 20 336 288 648 344
7 I 32 32 08 136 24 24 16 32 64 24 32 56 4
8 A 8 248 352 24 136 712 688 552 44 168 28 288 33,1
8 I 40 184 12 96 32 64 24 176 184 4 416 168 159
9 A 8.8 304 24 632 624 1192 648 568 352 16 13,6 304 437
9 I 128 72 24 8§ 104 8 64 112 16 112 4 8 88
10 A 144 632 528 552 68 61,6 88 80,8 72 96 56 312 50,2
10 I 16 192 88 88 12 232 64 32 4 4 24 304 115
Tol A 15,12 3496 372 40,88 43,6 52,56 412 4592 30,72 17,28 18,72 3432 344
I 1592 784 872 776 712 864 376 776 744 44 888 2032 9.1
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Fig. 4. Distribui¢do temporal da abundéncia de curculionideos adultos e imaturos nas bafas
marginais ao rio Cuiab4, Pantanal de Bardo de Melgaco-MT, ao longo de um ciclo
hidrolégico (dezembro de 2005 a novembro de 2006).

Os invertebrados associados as partes submersas das macroéfitas aquéticas aumentam
ou diminuem sua abundéncia ao longo do ano, influenciados diretamente pelas caracteristicas
particulares das estacdes do ano, como temperatura e pluviosidade, ao estresse causado pelo
regime hidrico e flutuagdo do nivel da dgua, pelo comprimento do lago e grau de ligacdo com
o canal principal, variacdo sazonal das condicdes abidticas do ambiente, afetando, por
exemplo, a condi¢do de hipoxia em determinados periodos do ano, diminuindo a abundéncia
de muitas espécies (Takeda & Grzybkowska 1997; Pelli & Barbosa 1998; Santos et al. 1998;
Franco & Takeda 2000, 2002; Melo et al. 2002, 2004; Benetti & Cueto 2004; Prellvitz &
Albertoni 2004).

Entretanto, a comunidade de insetos fitéfagos associada as partes emergentes das
macrofitas aquaticas, bem como a comunidade de curculionideos do Pantanal norte,
respondem de forma indireta tanto as varia¢des impostas pelo clima, quanto aquelas
relacionadas ao regime hidrico e variagdes fisico-quimicas do sistema aquatico. Isto se deve a
pequena variacdo da temperatura ao longo do ano, a precipitacdo, que € apenas um dos fatores
ligados a dindmica hidrica neste sistema, e a pequena amplitude de inundagdo, que varia de

um a cinco metros no Pantanal (Junk 1997a; Junk & Da Silva 1999; Pott & Pott 2004).
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Os resultados obtidos corroboram estas afirmativas, pois a baixa amplitude de
inundacdo, refletida pela flutuagdo do nivel da dgua do rio Cuiab4a, explicou muito pouco da
varia¢do na densidade de adultos e de imaturos da comunidade de curculionideos.

Entretanto, os insetos que vivem associados as partes emergentes das macroéfitas
aquaticas, podem responder fortemente a oscilacdo do nivel da dgua em regides com grande
amplitude de inundacdo (e.g. Amazodnia Central) (Junk 1997a; Irion et al. 1997; Junk & Da
Silva 1999; Wantzen et al. 2005; Junk et al. 2006). Paulinia acuminata (De Geer, 1973)
(Insecta, Orthoptera), por exemplo, apresentou-se positivamente correlacionada, e de forma
significativa, com o nivel da 4gua. As curvas de fenologia e abundancia desta espécie se
sobrepuseram as curvas de abundincia e de crescimento de suas plantas hospedeiras,
evidenciando também, a estreita relacdo de dependéncia deste gafanhoto com a dindmica
populacional das macroéfitas, que apresentam maior crescimento durante a enchente e menor
crescimento durante a vazante (Vieira & Adis 1992).

Verificou-se por meio do teste de Friedman que a variacdo anual na densidade dos
curculionideos adultos foi significativa, com a maior abundancia de adultos ocorrendo durante
a vazante, ¢ a menor na enchente. Apesar disso, a abundancia dos curculionideos foi
fracamente correlacionada com a variagdo do nivel da 4gua do rio Cuiaba.

Estes resultados também indicam que o regime hidrico, mesmo que indiretamente, tem
um papel mais importante que o clima sobre a comunidade de insetos fit6fagos associados as
partes emergentes das macroéfitas aquaticas nesta regido. Isto se deve a dindmica populacional
destas plantas, que dependem do regime monomodal das planicies de inunda¢dao, aumentando
seu crescimento durante a fase aquatica, acompanhado pela elevacdo do nivel da dgua (Junk
& Piedade 1993, 1997). Com isso, os curculionideos adultos, bem como outros animais, sdo
afetados secundariamente pela flutuacdo do nivel da 4gua, o qual afeta a disponibilidade e
qualidade do alimento (Neiff & Poi de Neiff 2003; Nunes ez al. 2005).

A andlise realizada por meio do delineamento de medidas repetidas, revelou também,
que apenas a densidade de curculionideos adultos variou significativamente ao longo do ciclo
hidrolégico estudado. Tais diferencas podem ser explicadas em termos de densidade
dependente, que segundo Speight ez al. (1999), influencia diretamente as taxas de natalidade e
mortalidade dentro das populacdes de insetos.

McNeill et al. (2003) argumentaram que a diferenca de densidade observada entre os
estdgios do ciclo de vida de curculionideos ao longo do tempo, deve-se a densidade

dependente. Nos adultos, a densidade dependente estd intimamente relacionada com a
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longevidade, promovendo sobreposicdo de geracdes dentro das populagdes que compdem a
comunidade.

Segundo DelL.oach & Cordo (1976a), as espécies de Neochetina podem sobreviver até
quatro meses no campo. Em laborat6rio, um individuo adulto de N. eichhorniae coletado no
Pantanal de Bardao de Melgaco-MT, sobreviveu por cerca de oito meses (obs. pessoal).
Portanto, conclui-se que a densidade de adultos foi comparativamente maior que a de larvas,
variando significativamente ao longo do ano de estudo nesta 4rea, provavelmente devido a
sobreposi¢do das geragdes (DeLoach & Cordo 1976a), influenciando diretamente as taxas de
natalidade e mortalidade dentro das populagbes, e consequentemente, a estrutura da
comunidade destes insetos ao longo do tempo.

Ao contrario do que ocorre com os adultos, e devido ao héabito endofitico das larvas, a
densidade dependente para este estigio pode ser explicada por competicdo intra e
interespecifica. Wilson et al. (2006) demonstraram que a sobrevivéncia das larvas de primeiro
e segundo instar de N. eichhorniae, diminui quando a densidade larval aumenta. Ontogenia e
dindmica foliar sdao importantes fatores que controlam a dispersdo desta espécie dentro da
planta, atuando na mortalidade de ovos e larvas (Center 1987).

Os valores de densidade obtidos ao longo do ciclo hidrolégico estudado, indicaram
diferencas significativas nas densidades de adultos (H = 18,018; df = 9; p = 0,035), e imaturos
(H=16,93; df = 9; p = 0,05) entre as dez bafas estudadas (Figs. SA e B). Tais diferencas se
devem, provavelmente, as caracteristicas especificas de cada ambiente, como condi¢des
eutréficas com elevada concentracdo de nutrientes e baixos fluxos de 4gua. Sob tais condi¢des
h4 uma réapida taxa de crescimento € aumento da qualidade das macrofitas aquaticas. Esta
dindmica provavelmente interfere na estrutura populacional, bem como na varia¢io na
abundancia das diferentes espécies de gorgulhos dentro da comunidade, em diferentes locais
ou num mesmo local, em funcio da qualidade da planta, que por sua vez, depende da carga de
nutrientes do ambiente aquatico (Center & Dray 1992; Hill & Cilliers 1999).

A densidade (ind./m?) de adultos, ao longo dos doze meses de estudo, diferiu
significativamente entre bafas permanentes e periodicamente conectadas (U = 2.252,000; df =
I; p = 0,018) (Fig. 6A), enquanto que a de imaturos nio foi afetada pela conectividade no
mesmo periodo (U = 1.879,000; df = 1; p > 0,05) (Fig. 6B).



CAPITULO 1 - Curculionoidea associados as macrdfitas aqudticas 56

150 N 150 B
) )
E 100 E 100f
E ' £
Py o
© T
° ? S
2 50 2 50—
(O] [0
(] é (]
L1 [ L L Oéﬁggélﬂ‘ba%é

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
Baias Baias

Fig. 5. Box-plot da densidade de curculionideos adultos (A) e imaturos (B) coletados em dez
bafas marginais ao Rio Cuiaba, ao longo de um ciclo hidrolégico (dezembro de 2005 a

novembro de 2006) no Pantanal de Bardo de Melgaco-MT.

A grande variacdo na freqiiéncia e duracdo da inundacdo e os diferentes graus de
conectividade entre o canal principal e habitats marginais da planicie de inundagdo, estdo
entre os fatores responsaveis pela biodiversidade destas areas (Bornette er al. 1998; Santos &
Thomaz 2007). A conectividade € um dos elementos funcionais, responsivel pela
heterogeneidade espacial e temporal da biodiversidade nos ambientes das planicies de
inundacdo (Ward et al. 1999, 2002; Robinson et al. 2002; Neiff & Poi de Neiff 2003;
Wantzen et al. 2005). Lagos com conexdo direta sdo mais afetados pela variacdo do nivel de
dgua. Desta maneira, a conectividade pode ser usada como um indice ou medida para
investigar o efeito da inundacio sobre as comunidades de plantas e animais. A amplitude da
conectividade pode ser quantificada pelo tempo (e.g. dias, meses e anos), indicando a
continuidade de um fluxo de nutrientes, sedimentos e organismos entre oS sistemas,
influenciando, por exemplo, a distribui¢do, riqueza, abundancia e tamanho das popula¢des de

plantas (Neiff & Poi de Neiff 2003; Santos & Thomaz 2007).
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Fig. 6. Densidade (ind./m*) de curculionideos adultos (A) e imaturos (B) coletados nas baias
permanente (C) e periodicamente conectadas (D) ao rio Cuiab4, ao longo de um ciclo

hidrolégico (dezembro de 2005 a novembro de 2006) no Pantanal de Bardo de Melgaco-MT.

Apesar de apenas um unico estudo ter quantificado esta dindmica para a comunidade
de plantas aquéticas (e.g. Santos & Thomaz 2007), e da auséncia de estudos para a
comunidade de animais aquaticos, Neiff & Poi de Neiff (2003) argumentaram que locais
adjacentes ou separados do canal do rio por um curto periodo de tempo, quando comparados
com aqueles que permanecem conectados, podem apresentar diferencas marcantes em relacio
a distribui¢do e abundancia de muitas comunidade aquaticas.

Portanto, a amplitude da conectividade pode exercer um forte efeito sobre a
comunidade de plantas, e, consequentemente, sobre a comunidade de insetos associados as
partes emergentes das macrofitas aqudticas. Partes dos resultados obtidos corroboram esta
afirmativa, pois somente a densidade de adultos de curculionideos respondeu a conectividade,
sendo significativamente maior para o grupo de bafas permanentemente conectadas (Fig. 6A,
Tabela V), enquanto que a de imaturos ndo foi afetada pela conectividade ao longo do ciclo
hidrolégico estudado.

Analisando os meses separadamente, foi observada diferenca significativa na
densidade (ind./m*) de adultos, entre as baias permanentes e periodicamente conectadas,
exclusivamente em dezembro/05 (U = 25,000; df = 1; p = 0,009). O mesmo ndo ocorreu para

a densidade (m?) de imaturos em cada més (Figs. 7A e B).
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Fig. 7. Box-plot da densidade de curculionideos adultos (A) e imaturos (B) coletados nas
bafas permanentes (em negrito), e periodicamente conectadas ao rio Cuiab4, ao longo de um

ciclo hidrol6gico no Pantanal de Bardo de Melgaco-MT.

Esta diferenca ocorreu, provavelmente, devido a uma maior heterogeneidade destes
ambientes durante o periodo de enchente, afetando a densidade de adultos da comunidade de
curculionideos associada as macroéfitas aquéaticas entre as bafas permanente e periodicamente
conectadas.

Os resultados apresentados nesta secdo demonstraram que a comunidade de
curculionideos adultos variou significativamente ao longo do ciclo hidrolégico estudado,
espacialmente e entre bafas com diferentes graus de conectividade, indicando que estes
curculionideos respondem indiretamente a dindmica hidrica do sistema, pois, dependem
diretamente da produtividade e qualidade das macroéfitas, que garantem a estes insetos
disponibilidade de recurso alimentar, sitios de oviposi¢do e substrato para o desenvolvimento
larval, afetando a taxa de oviposicdo das fémeas, desenvolvimento larval, e,
conseqiientemente a densidade populacional local (Arzaluz & Jones 2001; McNeill et al.

2003).
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3.2. Composi¢do e estrutura da comunidade de curculionideos e de macrofitas aquaticas

A comunidade de curculionideos adultos obtida nas baias marginais ao rio Cuiabé,
Pantanal de Bardo de Melgaco, excluindo os grupos listados como nao identificados (NI), esta
composta por 36 espécies (Tabela VI), e a vegetacdo amostrada estd composta por 24 espécies
de macréfitas aquaticas, pertencentes a 14 familias (Tabela VII).

De acordo com os resultados, N. eichhorniae foi a espécie mais abundante,
representando 63,4% da fauna de curculionideos coletada, com a maior freqiiéncia em mais de
80,0% do ndmero total de amostras realizadas. O padrdo de distribuicdo, abundancia e
fenologia desta espécie na area de estudo, estd relacionado com a freqiiéncia relativa de sua
planta hospedeira, Eichhornia crassipes (Mart.) Solms (Pontederiaceae), que também ocorreu
em mais de 90% do nimero total de amostras (Tabelas VI e VII; Fig. 8).

Tanysphiroideus sp.1 e N. bruchi representaram, em conjunto, cerca de 23,2% da
abundancia total amostrada para a comunidade de curculionideos, ambas espécies presentes
em cerca de 40,0% do nuimero total de amostras realizadas. O padrdo de distribui¢do e
abundancia de Tanysphiroideus sp.1 na 4rea de estudo esté relacionado, provavelmente, com a
freqliéncia de ocorréncia e distribui¢do de Salvinia auriculata Aubl. e Salvinia minima Baker
(Salviniaceae), enquanto que N. bruchi tem como planta hospedeira, E. crassipes (Tabela VIe
Fig. 8A).

Cyrtobagous salviniae Calder & Sands, 1985 e Cyrtobagous singularis Hustache,
1929 representaram juntas, cerca de 7,8% do total amostrado, com cerca de 24,0% e 13,0 %
de freqiiéncia, respectivamente, ambas tendo como plantas hospedeiras S. auriculata e S.
minima (May & Sands 1986) (Fig. 8A).

Cerca de 5,4 % do total amostrado ficou distribuido entre os 31 tdxons menos
freqlientes na area de estudo. Destes, dois apresentaram abundancia entre 81 e 50 individuos,
quatro entre 19 e 12 individuos, e 25 com abundancia inferior a dez individuos (Tabela VI).

A comunidade de imaturos foi caracterizada pela maior abundancia e maior fregiiéncia
de trés espécies pertencentes ao género Neochetina Hustache, 1926; N. eichhorniae € N.
bruchi foram responsaveis, juntas, por 85,9% e 70,9% da abundancia total amostrada para
pupas ¢ larvas, respectivamente, enquanto que Neochetina neoaffinis O’Brien, 1976,
representou apenas 7,9% e 6,2% do total amostrado de pupas e larvas, respectivamente. As
demais espécies contribuiram apenas com cerca de 4,3% e 6,5% do total de pupas e larvas,

respectivamente (Tabela VI).
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Tabela VI. Composicdo, abundancia mensal e total das espécies de curculionideos obtidas em baias
marginais ao Rio Cuiabd, Pantanal de Bardo de Melgaco-MT, por fase de desenvolvimento, ao longo de

um ciclo hidrolégico (dezembro de 2005 a novembro de 2006). NI- espécie ndo identificada.

Meses

Téxons D J F M A M J J A S 0 N

Adultos | Enchente | Cheia | Vazante | Seca | Enchente | Total %
Neochetina eichhorniae 130 341 284 348 407 458 316 379 245 106 112 145 3271 634
Tanysphiroideus sp.1 5 25 69 39 23 56 77 70 70 53 55 116 658 12,7
Neochetina bruchi 19 25 44 50 64 85 72 77 42 13 24 30 545 10,5
Cyrtobagous salviniae 25 50 33 19 33 19 10 9 23 13 48 282 5.4
Cyrtobagous singularis 2 2 9 9 6 3 5 19 2 14 16 37 124 2.4
Neochetina neoaffinis 10 3 20 18 7 10 2 5 1 5 81 1,5
Stenopelmini sp.1 4 10 2 3 4 2 4 2 5 4 10 50 0,9
Tyloderma sp.1 9 3 1 2 1 1 2 19 0,3
Ochetina uniformis 1 1 2 1 10 15 0,2
Stenopelmini sp.3 2 1 6 1 1 1 1 1 14 0,2
Stenopelmini sp.5 4 7 1 12 0,2
Baridinae sp.1 1 1 1 5 8 0,1
Stenopelmini sp.2 1 1 3 2 1 8 0,1
Ludovix fasciatus 1 2 2 1 1 1 8 0,1
Stenopelmini sp.6 8 8 0,1
Stenopelmini sp.4 4 3 7 0,1
Curculionidae sp.1 1 1 2 1 5 0,1
Apion sp. 1 5 0,1
Pistiacola sp.1 1 1 2 4 <0,1
Ceutorhynchinae sp. 1 1 2 4 <0,1
Baridinae sp. 2 2 2 <0,1
Baridinae sp.3 2 2 <0,1
Baridinae sp.4 2 2 <0,1
Cyrtobagous NI 1 1 2 <0,1
Neohydronomus pulchellus 1 1 2 <0,1
Listronotus sp. 1 1 2 <0,1
Stenopelmini sp.7 2 2 <0,1
Stenopelmini sp.8 2 2 <0,1
Stenopelmini NI 2 2 <0,1
Lixiniae sp. 1 1 2 <0,1
Anthonominae sp.1 1 1 <0,1
Cryptorhynchinae sp.1 1 1 <0,1
Cryptorhynchinae sp.2 1 1 <0,1
Cryptorhynchinae sp.3 1 1 <0,1
Cryptorhynchinae sp.4 1 1 <0,1
Stenopelmus sp.1 1 1 <0,1
Tvloderma sp.2 1 1 <0,1
Tvloderma sp.3 1 1 <0,1
Total 189 437 465 511 545 657 515 574 384 216 234 429 5156 100
Pupas

Neochetina spp. 42 6 12 10 15 10 3 14 11 1 3 13 140 85,9
Neochetina neoaffinis 3 1 6 1 1 1 13 79
Baridinae sp.3 3 3 1,8
Ludovix fasciatus 2 2 1,2
Baridinae sp.2 1 1 0,6
Baridinae NI 1 1 0,6
Tyloderma sp. 1 1 0,6
Stenopelmini NI 1 1 2 1,2
Total 45 6 13 16 15 11 5 19 12 1 4 16 163 100
Larvas
Neochetina spp. 167 85 91 46 69 59 28 63 81 32 64 160 945 709
Cyrtobagous salviniae 1 15 5 6 38 8 28 9 24 51 191 143
Neochetina neoaffinis 13 1 23 13 2 1 1 3 21 5 83 6,2
Tvloderma sp.1 5 8 1 11 3 5 8 5 46 35
Cyrtobagous singularis 3 2 1 1 2 1 2 1 23 36 2,7
Larva Curculionidae 4 2 2 2 3 13 1,0
Stenopelmini NI 3 1 1 1 0 2 8 0,6
Ceutorhynchinae sp.1 4 4 0,3
Cyrtobagous NI 1 1 1 1 4 0,3
Baridinae NI 3 3 0,2

Total 196 98 108 91 89 107 45 92 92 55 110 250 1333 100
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Eichhornia crassipes foi a macrofita mais freqliente na area de estudo, presente em
91,0% do nimero total de amostras realizadas, atingindo 100% de freqiiéncia nas bafas de
nimero dois, cinco, nove e dez, seguida por Salvinia auriculata com 87,0% de freqiiéncia,
atingindo 98,0% de freqiiéncia nas bafas de nimero dois e cinco. Quatro espécies de
macrofitas apresentaram uma amplitude na freqiiéncia, variando entre 11,0% a 22,0% em
relacdo ao numero total de amostras realizadas, sete com amplitude de freqiiéncia de 5,0% a

9,0%, oito de 1,0 a 4,0%, e trés com freqiiéncias inferiores a 1,0% (Tabela VII).

Tabela VII. Composi¢ado, freqiiéncia relativa (%) e absoluta (F) das espécies de macroéfitas aquéticas
obtidas nas dez bafas marginais ao Rio Cuiaba, Pantanal de Bardo de Melgaco-MT, ao longo de um
ciclo hidrol6gico (dezembro de 2005 a novembro de 2006). NI- espécie ndo identificada. As colunas em

negrito correspondem as bafas permanentemente conectadas.

Freqiiéncia (%) por baia Total
Macroéfita 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 F  F(%)
Eichhornia crassipes (Pontederiaceae) 92 100 85 88 100 98 53 93 100 100 546 91,0
Salvinia auriculata (Salviniaceae) 93 98 65 92 98 97 68 68 92 95 520 87,0
Salvinia minima (Salviniaceae) 5 2 8 20 5 5 62 42 50 22 133 220
Azolla filiculoides (Azollaceae) 3 20 20 18 43 43 32 10 8 119 20,0
Ludwigia helminthorrhiza (Onagraceae) 3 18 2 5 1275 2 69 12,0
Lemna sp. (ILemnaceac) 20 3 2 7 3 12 40 3 65 11,0
Oxycarum cubense (Cyperaceac) 10 33 48 55 90
Pistia stratiotes (Araceae) 2 3 2 18 22 17 15 47 8,0
Eichhornia azurea (Pontederiaceac) 10 10 2 22 17 10 7 2 47 8,0
Polygonum ferrugineum (Polygonaceae) 5 45 3 5 2 10 42 70
Commelina schomburgkiana
(Commelinaceac) 8 3 35 2 5 32 50
Polygonum hispidum (Polygonaceac) 8 27 3 3 10 31 50
Pontederia rotundifolia (Pontederiaceac) 2 32 12 2 28 5,0
Wolffiella sp. (Lemnaceac) 5 2 12 2 2 3 10 2 2 24 40
Hydrocotyle ranunculoides (Apiaceac) 38 23 4,0
Paspalum repens (Poaceae) 5 10 8 3 7 20 3,0
Ricciocarpus natans (Ricciaceae) 5 5 2 5 2 3 3 2 16 3,0
Ceratopteris pteridoides (Parkeriaceae) 17 2 2 12 20
Panicum elephantipes (Poaceae) 15 9 2,0
Limnobium laevigatum
(Hydrocharitaceae) 2 10 7 1,0
Ludwigia tomentosa (Onagraceae) 3 5 5 1,0
Ludwigia sp.2 (Onagraccae) 3 2 0,3
Cyperus NI (Cyperaceae) 2 1 0,2
Hymenachne amplexicaulis (Poaceae) 2 1 0,2
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Fig. 8. Freqiiéncia relativa das espécies de curculionideos adultos (A) e de macrofitas
aquaticas (B) coletados em dez bafas marginais ao Rio Cuiabd, ao longo de um ciclo

hidrolégico (dezembro de 2005 a novembro de 2006), no Pantanal de Bardo de Melgaco-MT.
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Através do teste de Mantel, a dominéncia e freqiiéncia das espécies de curculionideos
adultos, estdo correlacionadas de forma altamente significativa com a freqiiéncia e
distribuicdo de suas respectivas plantas hospedeiras e/ou associadas ao longo dos meses de
coleta na drea de estudo (Mantel r = 0,42; p < 0,001). Estes resultados corroboram a teoria da
estrutura do habitat, que explica a forma e distribuicdo dos organismos em diferentes escalas
espaciais (Holling 1992; McAbendroth et al. 2005).

As medidas de estrutura vegetacional, tais como biomassa e area de cobertura, sdo
utilizadas para investigar as relacdes entre a arquitetura vegetacional e assembléias de
invertebrados (McAbendroth et al. 2005). Dentre outras medidas, a riqueza de espécies de
planta de uma dada area, pode ser considerada na avaliacido da heterogeneidade espacial, pois
cada espécie de planta representa um conjunto de recursos alimentares e abrigo (Ribas et al.
2003). Entretanto, tais medidas refletem apenas a quantidade de habitat disponivel e ndo sua
complexidade (McAbendroth et al. 2005).

Apoiados nisto, € com base na correlagdo significativa do teste de Mantel, os
resultados indicam que a freqiiéncia de distribuicio das macrofitas aquaticas pode ser
utilizada como uma medida de heterogeneidade espacial e temporal alternativa, que se
mostrou eficiente na predicdo da comunidade de curculionideos ao longo de um ciclo
hidrolégico estudado.

Portanto, com base nestes resultados, a estrutura da comunidade de curculionideos das
bafas marginais ao rio Cuiaba parece ser fortemente dependente da estrutura da comunidade
macrofitica. Segundo Dawkins & Donoglwe (1992) e McAbendroth er al. (2005), producao
primadria, estrutura e composicio vegetacional, sdo elementos que influenciam a distribuicio e
abundancia das espécies de macroinvertebrados de dgua doce, onde estandes com diferentes
espécies de macrofitas fornecem aos invertebrados, microhabitats que lhes garantem alimento,
abrigo, substrato para oviposi¢do e condicdes fisico-quimicas modificadas.

O padrao de distribuicdo dos adultos e imaturos da comunidade de curculionideos foi
claramente afetado pela ocorréncia de uma unica espécie dominante e freqiiente, N.
eichhorniae, enquanto que cerca de 5,4 % do total de curculionideos amostrado ficou
distribuido entre os 31 tdxons menos freqiientes na 4rea de estudo (Tabela VI e Fig. 8A).

Desta maneira, as comunidades de curculionideos do Pantanal de Bardo de Melgaco
podem ser consideradas pouco estruturadas, pois de acordo com Santos et al. (1998),
comunidades estruturadas apresentam uma baixa freqiiéncia de grupos dominantes e grande

nimero de tidxons, e as menos estruturadas, aquelas com menor nimero de tixons e com
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dominancia acima de 60% de um grupo. Segundo estes mesmos autores, estas caracteristicas
estdo relacionadas com a condi¢do de estresse causada pelo acimulo de matéria organica
nesses ambientes.

Benetti & Cueto (2004) também corroboraram este padrdo. Pois para estes autores, a
fauna de Coleoptera dos ambientes da regido subtropical do Brasil € estabelecida, ou se torna
constante, devido as condi¢des ambientais como variacio do nivel da 4gua, tornando estas
comunidades menos balanceadas, com considerdvel participacdo de espécies dominantes,
ocasionais ou esporddicas. Entretanto, se as condicOes ambientais se estabilizarem, certo
balanco pode aparecer entre as categorias de fregiiéncia dentro de uma comunidade.

Fortney er al. (2004), estudando uma bafa norte € uma do sul do Pantanal, amostraram
22 espécies de macréfitas. Santos & Thomaz (2007) registraram 29 espécies de macrofitas
aqudticas em sete lagos da planicie de inundagdo do alto rio Parand. Eichhornia crassipes €
Salvinia spp. foram as espécies mais comuns em ambos os estudos. Portanto, os dados obtidos
nas bafas marginais ao rio Cuiab4, Pantanal de Bardo de Melgaco, corroboram os padrdes
descritos para outras dreas como do Pantanal de Poconé e do Mato Grosso do Sul, além da
planicie do alto rio Paran4.

Wantzen er al. (2005) mencionaram que estas macrofitas sdo tipicas da maioria dos
lagos da planicie de inundagdo do alto rio Paraguai. Segundo Poi de Neiff & Carignan 1997
elas abrigam uma grande diversidade e abundancia de invertebrados, afetando as relacdes
troficas, e aumentando a disponibilidade desses organismos para outras comunidades como
peixes e aves. Desta forma, possuem um importante papel ecoldgico sobre estes € outros
organismos, como aqueles que compdem a comunidade de Curculionoidea do Pantanal de

Bardo de Melgaco.

3.3. A comunidade de curculionideos e as macréfitas aquaticas hospedeiras ou associadas

Um total de 5.042 adultos, 1.391 larvas e 168 pupas, distribuidos entre 25
morfoespécies de Curculionidae, excluindo os ndo identificados (NI), foram obtidos em dez
espécies de macrofitas aquaticas pertencentes a seis familias (Tabela VIII).

As formas imaturas de trés espécies do género Neochetina foram obtidas em FE.
crassipes, E. azurea (Sw.) Kunth e Pontederia rotundifolia L.f. (Pontederiaceae).
Cyrtobagous salviniae e C. singulares ocorreram em Salvinia auriculata e S. minima,

Tyvloderma sp.1 em Polygonum ferrugineum Wedd e P. hispidum H. B. K. (Polygonaceae);
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Ceutorhynchini sp.1 em Ludwigia helmintorrhiza (Mart.) Hara (Onagraceae); Ludovix
fasciatus (Gyllenhal, 1836) em E. crassipes e E. azurea; Baridinae sp.2 e sp.3 em Oxycarum
cubense (Poepp. & Kunth) Lye (Cyperaceae); e um exemplar teneral de Listronotus sp.1 em
Hydrocotyle ranunculoides 1.f. (Apiaceae). Os demais grupos de Curculionidae, em que
somente adultos foram amostrados sobre as diferentes espécies de macrdéfitas aquéticas sdo
considerados como associados (Tabela VIII).

A maioria das informagdes sobre os curculionideos aquaticos e semi-aquaticos (sensu
Morrone & O’Brien 1999) e suas plantas hospedeiras e/ou associadas, estd dispersa em
estudos que abordam aspectos taxondmicos e bioldgicos de grupos especificos como género, a
exemplo de O’Brien (1976), May & Sands (1986), O’Brien & Wibmer (1989a, b, ¢), Wibmer
(1989) e Wibmer & O’Brien (1989). Os dois Unicos estudos que reuinem este tipo de
informacdo foram elaborados com base em revisdes bibliograficas da fauna e flora Argentina

(e.g. Morrone & O’Brien 1999; Poi de Neiff & Casco 2003).

De acordo com as informagdes destes autores, muitos dos curculionideos aquéticos e
semi-aquéticos amostrados neste estudo estdo distribuidos em pelo menos seis subfamilias,
principalmente em Erirhininae, reconhecidamente associados as vdrias espécies de plantas
aquaticas pertencentes a diferentes géneros (Spangler 1981) (Tabela VIII). As larvas destas
espécies sdo predominantemente endofiticas, desenvolvendo-se dentro das raizes, caules e
bainha das folhas, ou somente nas partes emergentes das macrofitas aquaticas (Bondar 1945;
Costa-Lima 1956; Spangler 1981; Costa et al. 1988; Booth er al. 1990).

Ludovix fasciatus (Gyllenhal, 1836) é o unico curculionideo entoméfago conhecido.
Corroborando Zwolfer & Bennet (1969) e Vanin (1986), os adultos desta espécie foram
amostrados, neste estudo, sobre E. crassipes e E. azurea, € 0s imaturos em camaras
localizadas no interior do peciolo destas espécies de plantas, o qual continha, provavelmente,
ootecas de Cornops Scudder, 1875 (Insecta, Orthoptera).

Os resultados apresentados nesta secdo sdo inéditos para o Brasil, reunindo
informagdes sobre as espécies de curculionideos e macrofitas aquaticas hospedeiras e/ou
associadas. Este conhecimento contribuird para o desenvolvimento de futuras pesquisas,
assim ampliando o conhecimento nas areas da sistemadtica, biogeografia, ecologia, interacoes
inseto/planta e espécies com potencial uso no controle bioldgico de plantas consideradas

infestantes.
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Tabela VIII. Espécies de curculionideos e abundancia por estigio de desenvolvimento em
suas respectivas plantas hospedeiras (H), ou associadas (A), que ocorrem em bafas marginais
ao Rio Cuiaba, Pantanal de Bardo de Melgaco-MT, ao longo de um ciclo hidrol6gico

(dezembro de 2005 a novembro de 2006) (NI=ndo identificado).

Téxon Larva Pupa Adulto Macrdéfita Categoria
Erirhininae
Neochetina eichhorniae 3271 . . .
Neochetina bruchi 945 140 545 Eichhornia crassipes H
. Salvinia auriculata
Tanysphiroideus sp.1 ) ) 658 Salvinia minima A
Cyrtobagous salviniae 191 - 282 Salvm} @ aur%c:rtlata H
Salvinia minima
Cyrtobagous singularis 36 124 Salvm} ¢ aur%c:rtlata H
Salvinia minima
. . Eichhornia azurea
Neoch 83 13 81 H
eochetina neoaffinis Pontederia rotundifolia
Ochetina uniformis 13 Salvm} ¢ aur%c:rtlata A
- - Salvinia minima
Pistiacola sp.1 - - 2 Salvinia auriculata A
Neohydronomus pulchellus 1 Salvm} ¢ aur%c:rtlata A
- - Salvinia minima
Stenopelmus sp.1 - - 1 Salvinia auriculata A
Ludwigia helminthorriza
Stenopelmini sp.1 18 Salvinia auriculata A
- - Salvinia minima
Stenopelmini sp.2 - - 8 Salvinia auriculata A
Salvinia minima
Stenopelmini sp.3 3 Salvm} @ aur%cylata A
- - Salvinia minima
Stenopelmini sp.4 5 Ludwzg'm'helml'nthorrlza A
- - Salvinia auriculata
Stenopelmini sp.5 3 Salvm'm' aur%c:rtlata A
- - Salvinia minima
Stenopelmini sp.6 2 Salvm} @ aur%cylata A
- - Salvinia minima
Stenopelmini sp. 8 - - 1 Salvinia auriculata A
Cyrtobagous NI 3 - 1 Salvm'm' aur%c:rtlata H
- Salvinia minima
Oxycarum cubense
Stenopelmini NI 6 3 1 Salvinia auriculata H
Salvinia minima
Rhythirrininae
Listronotus sp.1 - - 1 Hydrocotyle ranuculoides H
Curculioninae
Ceutorhynchini sp.1 3 - 4 Ludwigia helminthorriza H
Erodiscini
. . Eichhornia crassipes
Ludovix fasciatus ) 2 1 Eichhornia azrea H
Cryptorhynchinae
Polygonum ferrugineum
Tyloderma sp.1 o > o Polygonum hispidum H
Tyloderma N1 - 1 1 Ludwigia helminthorriza H
Baridinae
Baridinae sp.1 - 4 Oxycarum cubense A
Baridinae sp. 2 - 1 1 Oxycarum cubense H
Baridinae sp. 3 - 2 1 Oxycarum cubense H
Baridinae NI 2 1 - Oxycarum cubense H
Curculionidae sp.1 - - 1 Oxycarum cubense A
Ludwigia helminthorriza
Curculionidae NI 13 Ludwigia tomentosa H
Oxycarum cubense
- - Salvinia auriculata
Total 1.291 168 5.042 12
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3.4. Riqueza da comunidade de curculionideos e de macroéfitas aquéticas

Foi amostrado um total de 24 espécies de macrofitas aquiticas e 36 espécies de
curculionideos (Tabela VI e VII).

As espécies de plantas inventariadas sdo consideradas hidrofiticas por passarem pelo
menos 50% do tempo de suas vidas com as estruturas fotossintetizantes e raizes, na superficie
de hidrosolos, ou diretamente na coluna d’dgua (Chambers et al. 2008). Este critério de
classificacdo elimina qualquer tipo de ddvida a respeito da biologia das espécies incluidas nas
anélises, bem como sobre os padrdes descritos neste estudo (Bini ez al. 2001).

O mesmo pode ser afirmado em relagdo aos curculionideos. Com base nos resultados
apresentados nas secdes anteriores deste capitulo, bem como em outros capitulos desta tese,
tais espécies sdo reconhecidamente aquéticas e/ou semi-aquéticos (Morrone & O’Brien 1999),
devido a estreita relacdo com vérias espécies de plantas aquaticas pertencentes a diferentes
géneros (Spangler 1981), ou por algum tipo de adaptacdo morfoldgica e/ou comportamental
para sobreviver no ambiente aquatico (e.g. Sousa et al. 2007).

A curva com a riqueza de espécies para as macrofitas aquéticas, considerando os
dados das dez bafas estudadas, atingiu uma assintota a partir do quinto més de amostragem
(Fig. 9A). As cinco bafas periodicamente conectadas, quando foram analisadas como um
grupo, apresentaram riqueza observada (S = 24) e curva, com assintota a partir do quinto més
de amostragem (Fig. 9A), semelhante ao resultado que considerou os dados das dez bafas.
Embora as cinco bafas permanentemente conectadas tenham uma riqueza observada (S = 16)
inferior a riqueza total (S = 24), também demonstrou uma curva com assintota a partir do
quinto més de amostragem (Fig. 9A).

Estes resultados podem ser explicados pelo efeito dependente do esfor¢co amostral, que
ocorre em fun¢do da quantidade de lagos estudados, ou tempo de coleta empregado (Bini er
al. 2001; Souza er al. 2002). De acordo com estes autores, os valores obtidos ndo refletem o
nimero real de espécies para a 4rea de estudo, pois a heterogeneidade dos tapetes flutuantes,
distribuidos nas baifas, ndo € completamente acessada devido a limitagdo imposta pelo uso de
transectos. O ndmero real de espécies de uma determinada drea sé pode ser obtido através de

inventarios intensivos.
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Fig. 9. Riqueza total observada para as espécies de macrofitas aquéaticas (A) e curculionideos

(B), e entre bafas permanente e periodicamente conectadas ao rio Cuiabd, ao longo de um

ciclo hidrolégico (dezembro de 2005 novembro de 2006), no Pantanal de Bardo de Melgaco-

MT.
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Por outro lado, e com base nos resultados apresentados por Bini et al. (2001), é
possivel que o aumento da riqueza de macrofitas ao longo do tempo possa ser dependente da
inundacdo sazonal e grau de conectividade das bafas. Os maiores valores de riqueza
registrados nas bafas periodicamente conectadas suportam esta afirmativa, indicando que estes
ambientes contribuem mais com a riqueza regional devido aos diferentes graus de
conectividade com o rio, diferentes estdgios sucessionais ¢ maior heterogeneidade local. Se
um maior nimero de bafas desse tipo fosse amostrado, provavelmente, um maior valor de
riqueza regional seria encontrado.

A curva com a riqueza observada para a comunidade de curculionideos, agrupando as
dez bafas estudadas, bem como para os grupos de bafas permanente e periodicamente
conectadas, ndo apresentaram assintota (Fig. 9B). A riqueza total das cinco baias
periodicamente conectadas (S = 35) foi muito pr6xima da riqueza total observada para as dez
bafas (S = 36). O valor de riqueza observada para as bafas permanentemente conectadas foi
muito inferior (S = 16) em comparacgdo a riqueza total (Fig. 9B). Este padrido coincide com
aquele apresentado anteriormente para a comunidade macrofitica (Fig. 9A e B).

Entretanto, ao contrario do que foi observado para a comunidade macrofitica, a curva
com a riqueza observada para a comunidade de curculionideos ndo apresentou assintota. Isto
pode ter ocorrido em fungcdo de uma maior sensibilidade por parte dos curculionideos a
heterogeneidade espago-temporal que ocorre nas bafas, refletida na heterogeneidade dos
bancos de macrofitas. Em uma escala local, habitats complexos sdo mais ricos em espécies,
quando comparados com aqueles mais simples (Downes et al. 1998), devido a existéncia de
microhabitats, modificacOes nas interacdes bidticas e mudancas na partilha de recursos e
tamanho do nicho (McAbendroth ez al. 2005).

Esta maior sensibilidade apresentada pelos curculionideos em relacdo a
heterogeneidade espaco-temporal € dependente da complexidade temporal e local dos bancos
de macrofitas distribuidos nas bafas estudadas. Esta relacdo pode ter causado um efeito
dependente do esforco amostral, considerado baixo para avaliar a comunidade de
curculionideos no espago e no tempo.

Desta forma, os maiores valores de riqueza obtidos para o grupo de baias
periodicamente conectadas, tanto para a comunidade macrofitica, quanto para os
curculionideos, podem estar relacionados a maior complexidade destes ambientes, os quais
apresentam variados graus de conectividade com o rio, diferentes estdgios sucessionais e

maior heterogeneidade local. Estes resultados corroboram também a intima relacio existente
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entre a comunidade de curculionideos e macroéfitas aquéticas, pois, a riqueza de espécies

registrada para estas comunidades, foi maior no grupo de bafas periodicamente conectadas.

3.5. Variacdo temporal e espacial da riqueza regional (RSR) e riqueza local (LSR)

A riqueza local de espécies (LSR) observada para a comunidade de curculionideos
(Estatistica de Friedman = 28,496; df = 11; p = 0,003) e macroéfitas aquaticas (Estatistica de
Friedman = 29,970; df = 11; p = 0,002) variou significativamente ao longo dos meses
avaliados (Figs. 10A,B).

O maior valor de riqueza regional (RSR) observado para a comunidade de
curculionideos (S = 20) ocorreu em novembro de 2006, e para as macroéfitas (S = 19), em
dezembro de 2005, ambos durante o periodo de enchente desta regido. Os menores valores de
RSR foram registrados para os curculionideos (S = 8) nos meses de maio e setembro de 2006,
periodos de vazante e seca, respectivamente, e durante a seca, agosto € setembro de 2006,

para a comunidade macrofitica (S = 13) (Tabela IX).
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Fig. 10. Box-plot da riqueza local de espécies (LLSR) observada para os curculionideos (A), e
macrofitas aquaticas (B), coletados em dez bafas marginais ao Rio Cuiab4, Pantanal de Bardo

de Melgaco-MT, ao longo de um ciclo hidrolégico.
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Tabela IX. Distribui¢do temporal e espacial da riqueza local (LSR) e regional (RSR) da
comunidade de curculionideos e de macréfitas aquaticas, em dez bafas marginais ao Rio
Cuiab4, Pantanal de Bardo de Melgaco-MT, ao longo de um ciclo hidrol6gico (dezembro
de 2005 a novembro de 2006). As linhas em negrito correspondem as baias

permanentemente conectadas.

meses
D J F M A M J J A S 0 N
| Enchente | Cheia Vazante Seca Enchente
Baia Riqueza de curculionideos LSR
1 2 4 5 2 5 3 3 3 4 3 4 5 7
2 3 5 5 4 2 5 3 4 2 3 5 8 11
3 4 7 1 4 6 5 2 6 5 4 3 7 17
4 3 3 4 5 5 5 4 6 3 3 5 6 9
5 3 5 5 6 3 4 5 6 4 4 6 6 12
6 4 1 5 5 4 4 4 4 5 3 5 8 15
7 6 5 6 7 10 2 10 9 6 7 6 12 24
8 4 3 4 2 4 5 6 4 4 5 2 5 12
9 5 3 4 6 3 6 5 5 4 2 3 6 11
10 2 4 7 5 4 4 5 5 5 4 3 4 8
RSR 13 10 11 13 15 8 14 12 15 8 13 20
Riqueza de macrdfitas
1 4 2 4 3 7 4 4 3 2 3 2 5 10
2 3 3 3 3 5 6 4 3 2 2 4 5 12
3 2 5 2 5 6 5 5 6 4 10 6 5 13
4 8 4 5 4 4 7 4 6 3 5 4 8 12
5 5 4 4 6 6 5 7 6 3 2 4 5 12
6 5 4 5 6 5 5 4 6 3 3 6 3 10
7 8 8 9 11 9 7 12 9 8 8 8 11 22
8 1 8 4 5 6 7 7 5 5 6 3 5 14
9 8 4 5 4 5 6 4 5 4 3 3 6 13
10 2 2 4 5 4 4 6 5 3 4 3 3 10
RSR 19 15 15 18 15 15 17 16 13 13 15 18

A dindmica temporal influenciou de forma significativa a variacdo da LSR observada,
tanto para a comunidade de curculionideos quanto para a comunidade macrofitica. E provavel
que este padrdo seja influenciado pela periodicidade hidrica do sistema e variagdo no grau de
conectividade entre as bafas estudadas.

Segundo Wantzen et al. (2005), as bafas permanentemente conectadas ao alto rio
Paraguai estio ligados diretamente ao canal principal em apenas uma das suas extremidades.
Durante a fase de dgua baixa ocorrem, respectivamente, no fundo e na superficie do lago, um

acimulo de matéria orgdnica e de vegetacdo macrofitica, além do aumento da area de
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cobertura vegetacional e conseqiiente expansdao deste habitat. Nos lagos temporariamente
conectados, este processo ocorre por um periodo maior de tempo. Durante a fase de 4gua alta,
estes ambientes apresentam as duas extremidades conectadas, ocorrendo, no seu interior, uma
reducio tanto da vegetagdo macrofitica, quanto da matéria organica acumulada no fundo do
lago, os quais sdo carreados em conjunto ao longo do canal principal do rio, ocasionando uma
reducio da 4rea de cobertura vegetacional e contragdo deste habitat. Isto acontece
normalmente ao longo de um ciclo hidrolégico, entretanto, em alguns lagos este processo €
interrompido devido a grande quantidade de vegetacdo enraizada, flutuante ou mesmo
arbustiva, que cresce e bloqueia o canal, interrompendo a conectividade do lago com o canal
principal do rio.

Desta maneira, é provavel que os menores valores de RSR registrados para os
curculionideos nos periodos de vazante e seca, e para a comunidade macrofitica durante a
seca, estejam ocorrendo devido a reducdo da conectividade e da coluna d’dgua, as quais
diminuem a profundidade, e eleva os niveis de nutrientes acumulados no interior dos lagos
durante estes periodos. Sob tais condicOes, as espécies de macréfitas aquéticas mais
produtivas e mais competitivas (e.g. E. crassipes € S. auriculata), excluem as espécies menos
competitivas (Junk er al. 1989; Santos & Thomaz 2007), levando, consequentemente, a
reducdo da riqueza de macrdfitas. Possivelmente, devido a intima relacdo com as macrofitas
aquaticas, a riqueza de curculionideos responda positivamente a este efeito.

Além disso, a reducdo na area superficial dos lagos em fun¢do da menor conectividade
no periodo de vazante e seca, ocasiona uma contracdo do habitat, mortalidade da comunidade
macrofitica, promovendo uma queda na riqueza de espécies de plantas (Santos & Thomaz
2007), e, consequentemente, na riqueza de insetos fitéfagos associados a estas.

Situacdo contraria ocorre durante o periodo de enchente quando os maiores valores de
riqueza foram obtidos para a comunidade de curculionideos e macroéfitas aquéticas. Com a
elevacdo da coluna d’4gua inicia-se um processo de homogeneizagdo no sistema em fungdo da
maior conectividade (Thomaz et al. 1997; Bini et al. 2001), resultando em niveis
intermedidrios de nutrientes no ambiente, € expansdo do habitat. Esta dindmica promove a
diminui¢do da competi¢do e mortalidade, favorecendo a co-ocorréncia de espécies de plantas
com diferentes requerimentos nutricionais, levando a um maior valor de riqueza regional
(RSR) para a comunidade de macroéfitas aquaticas e, desta forma, para a comunidade de

curculionideos.
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A riqueza local (LSR) anual da comunidade de curculionideos obtida nas dez bafas
ndo diferiu da riqueza local (LSR) anual de macroéfitas aquéticas (U = 6.477,500; DF=1; p >
0,05) (Fig. 11). Este padrao foi mantido quando as bafas foram analisadas separadamente

(Fig. 12).
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Fig. 11. Box-plot da riqueza local de espécies (LSR) observada para os curculionideos (C) e
macrofitas aquaticas (M), coletadas em dez bafas marginais ao Rio Cuiaba, Pantanal de Barao

de Melgaco-MT, ao longo de um ciclo hidroldgico (dezembro de 2005 a novembro de 2006).
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Fig. 12. Box-plot da riqueza local de espécies (LSR) observada para os curculionideos (em
negrito), e macrofitas aquiticas, coletadas em dez bafas marginais (01-10) ao Rio Cuiab4,
Pantanal de Bardo de Melgaco-MT, ao longo de um ciclo hidrolégico (dezembro de 2005 a

novembro de 2006).
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Tais resultados corroboram o que foi proposto por Hynes (1970), indicando a
existéncia de uma relacdo direta entre a riqueza de macroéfitas aquiticas com a riqueza da
fauna associada as partes emergentes. Benetti & Cueto (2004), demonstraram que ambientes
aquaticos com auséncia de vegetacdo limitam a presenca de muitas espécies de besouros. Isto
se deve a produtividade da comunidade macrofitica, que ao encontrar condicdes favoraveis,
torna o ambiente mais diversificado, elevando o nimero de nichos e, por sua vez, a riqueza de
espécies do ambiente (Margalef 1983).

A LSR observada variou espacialmente, ou seja, diferiu significativamente entre as
dez bafas estudadas durante um ciclo hidrolégico, tanto para a comunidade de curculionideos
(H = 22,722; df = 9; p = 0,007), quanto para a comunidade de macrofitas aquéticas (H =
45,960; df = 9; p = 0,000) (Fig. 12).

Observou-se uma variagdo espacial na profundidade méaxima e minima para os bancos
de macrdfitas distribuidos nestas bafas (Tabela II). Isto evidencia um provével efeito das
caracteristicas morfométricas e de captacdo de cada baia, afetando de diferentes formas a
amplitude de inunda¢do e flutuacdo do nivel da 4dgua dentro das diferentes bafas estudadas
(Coops et al. 2003).

De acordo com Wantzen et al. (2005), as diferencas que ocorrem na flutuagao do nivel
da 4gua entre as bafas, criam um sistema complexo de conectividade hidroldgica, com alta
variabilidade local em relagdo a previsibilidade de inundacio, e aumento da biocomplexidade
nas planicies de inundagdo. Segundo a teoria de estabilidade de pulso (Odum 1959), esta
dindmica promove diferentes formas de retrocesso no desenvolvimento da comunidade
macrofitica em func¢do da inundacdo periddica, ou seja, 0s processos sucessionais da
comunidade macrofitica em lagoas conectadas e desconectadas, sdo influenciados de
diferentes formas (Junk & Piedade 1997; Bornette er al. 1998; Pott ef al. 1999; Pott & Pott
2003; Fortney et al. 2004; Santos & Thomaz 2007).

Deste modo, a composicdo e riqueza de espécies de macrofitas, e por sua vez de
curculionideos, podem ser correlacionadas com a inundacdo de diferentes maneiras. Wilson er
al. (1993) e Santos & Thomaz (2007), demonstraram que a variacdo do nivel da 4gua foi
positivamente correlacionada com a riqueza de macréfitas, a qual diminui ou aumenta com a
profundidade. Ja nos resultados apresentados por Fortney er al. (2004), esta relagdo foi
negativa, sendo os maiores valores de riqueza e diversidade obtidos durante a estacio seca,

coincidindo com o periodo de 4gua baixa.



CAPITULO 1 - Curculionoidea associados as macrdfitas aqudticas 75

A amplitude dos valores de LSR observada para a comunidade de curculionideos em
cada bafa variou de 7-12 e 11-24 entre as bafas permanentes e periodicamente conectadas,
respectivamente. Apesar disso, ndo houve diferencas significativas entre bafas permanente e
periodicamente conectadas (U = 1.492,000; df = 1; p > 0,05). Para as macrofitas aquaticas
essa amplitude foi de 10-12 e 10-22 entre bafas permanentes e periodicamente conectadas,
respectivamente, havendo efeito significativo da conectividade (U = 1.023,000; df = 1; p =
0,000) (Figs.13A,B e Tabela IX).

A conectividade, como postulado por Bornette et al. (1998), com base na teoria do
equilibrio intermedidrio (Connell 1978), pode afetar a diversidade. A alta e baixa
conectividade restringem a diversidade, respectivamente, devido a forte inundagcdo e
competicdo. Isso ocorre devido aos niveis muito baixos ou muito elevados de nutrientes, que
podem reduzir a riqueza por selecionar as espécies mais adaptadas e mais competitivas. J4 em
areas com conectividade intermedidria, h4 uma maior riqueza de espécies, pois os niveis
intermedidrios de nutrientes podem favorecer a co-ocorréncia de espécies com diferentes

requerimentos nutricionais.
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Fig. 13. Riqueza local (LRS) de curculionideos adultos (A), e macrofitas aquaticas (B)
coletadas nas bafas permanentes (C) e periodicamente conectadas (D) ao rio Cuaiab4, ao
longo de um ciclo hidroldgico (dezembro de 2005 a novembro de 2006) no Pantanal de Bardo

de Melgaco-MT.
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Os maiores valores de LSR observados para a comunidade no grupo de baias
periodicamente conectadas corroboram esta afirmativa, pois estes ambientes apresentaram
uma amplitude de conectividade de 151 dias nas bafas de nimero trés, sete e oito, e de 212
dias na bafa nove. Provavelmente, nestas bafas a conectividade se deu apenas em relagdo ao
recebimento de propagulos do rio, uma vez que a saida da vegetagcdo encontrava-se bloqueada
pelo crescimento excessivo de vegetacdo enraizada, flutuante, arbustiva ou mesmo lenhosa.
Sob estas condi¢es, as comunidades macrofiticas no grupo de bafas periodicamente
conectadas foram menos afetadas pela inundagdo em termos de refluxo e saida de propéagulos,
ocasionando um retrocesso menor no desenvolvimento da comunidade, € um estigio
sucessional mais avancado comparativamente as bafas permanentemente conectadas (Junk &
Piedade 1997; Bornette et al. 1998; Pott er al. 1999; Pott & Pott 2003; Fortney et al. 2004;
Santos & Thomaz 2007).

De acordo com Connell (1978), o comprimento do intervalo de tempo existente entre
cada distdrbio, ou inundagdo, afeta a diversidade, pois o distdrbio interrompe os processos de
competicdo e eliminacio existente dentro da comunidade. Quando h4 um maior intervalo de
tempo entre os distdrbios, como € o caso do grupo de bafas periodicamente conectadas, hd um
aumento da diversidade, pois muitas espécies, devido ao baixo poder de dispersdo e/ou
crescimento lento, necessitam de um periodo de tempo maior para se estabelecer no ambiente
e iniciar o processo de competicdo.

Apesar da comunidade macrofitica ter respondido a conectividade, a comunidade de
curculionideos ndao acompanhou esta dindmica, pois ndo foram registradas diferencas
significativas nos valores de riqueza entre bafas permanente e periodicamente conectadas para
este grupo de insetos.

Estes resultados refletem um padrdo em nivel de escala menor, podendo variar ao
longo de um gradiente latitudinal (Connell 1978). Talvez devido a isso, Santos & Thomaz
(2007), estudando as lagoas da planicie de inundacdo do alto rio Parani, ndo tenham
encontrado para a comunidade macrofitica, diferencas de riqueza entre lagos conectados e
desconectados, apesar dos resultados evidenciarem uma variagdo de riqueza ao longo do

tempo.
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3.6. Riqueza regional (RSR) versus riqueza local (LSR)

A RSR temporal da comunidade de curculionideos foi positivamente correlacionada e
em maior grau com a LSR minima (r-Spearman = 451), seguida pela LSR média (r-Spearman
= 433) e LSR méixima (r-Spearman = 385). Ambas medidas foram correlacionadas de
diferentes formas com a variacio do nivel da dgua do Rio Cuiab4, estando fracamente
correlacionada (r-Spearman = 0,028) a RSR. Este efeito foi mais forte, porém negativamente,
para a LSR minima (r-Spearman = -0,409) e, positivamente para a LSR média (r-Spearman =
0,233), e LSR méxima (r-Spearman = 0,196).

A RSR da comunidade macrofitica estd positivamente correlacionada em maior grau
com a LSR média (r-Spearman = 0,493), seguida pela LSR maxima (r-Spearman = 0,361) e
LSR minima (r-Spearman = 0,138). A RSR desta comunidade demonstrou uma correlagdao
mais alta, comparativamente a comunidade de curculionideos, em relacdo a variacdo do nivel
da 4dgua do Rio Cuiabd (r-Spearman = (0,288). Este efeito foi maior para a LSR minima (r-
Spearman = 0,434), seguido pela LRS média (r-Spearman = 0,392), e muito baixa para a LSR
méixima (r-Spearman = 0,057).

Alguns estudos sugerem que os processos regionais exercem forte influéncia sobre o
nimero de espécies que co-ocorrem em nivel local, demonstrando um efeito linear entre
riqueza regional e local em diferentes grupos taxondmicos, a exemplo dos insetos fitéfagos
(Menge & Olson 1990; Comell & Lawton 1992; Gaston 1999; Shurin ef al. 2000; Stevens &
Willig 2002; Heino et al. 2003). Por outro lado, dependendo do grupo, como por exemplo,
para comunidades de peixes, processos locais sdo os maiores responsaveis pelos padroes de
diversidade (Heino er al. 2003).

Os resultados obtidos, nos quais a RSR temporal da comunidade de curculionideos e
macrofitas aquéticas foram correlacionadas de diferentes maneiras com a LSR, sugerem que
os processos regionais influenciam estas comunidades da mesma forma, exercendo um
importante papel sobre o controle dos limites superiores nos valores de riqueza local para
ambas.

Esta afirmativa € sustentada também pelos resultados de riqueza de espécies, em que a
riqueza de curculionideos ndo diferiu da riqueza de macroéfitas aquaticas ao longo do ano,
ambas variando temporal e espacialmente na 4rea estudada. Estes resultados corroboram

Gaston (1999), ao estabelecerem que a riqueza regional e local de diferentes grupos de
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organismos, podem covariar positivamente dependendo da relagdo trofica existente entre os
grupos.

Segundo Cornell & Lawton (1992), dependendo do tipo de modelo tedrico de
comunidade, a riqueza local pode ser dependente do conjunto de espécies da regido em
comunidades ndo interativas, ou da quantidade de nicho disponivel em comunidades
interativas.

Em comunidades interativas os modelos assumem que a heterogeneidade espaco-
temporal do nicho impde os limites da riqueza local, que por sua vez controla a riqueza
regional. Em comunidades ndo interativas o controle da riqueza de espécies acontece no
sentido regional para o local (Cornell & Lawton 1992). Desta maneira, a freqiiéncia de
distirbios nos ambientes, e as altas taxas de dispersdo, podem contribuir para que haja um
aumento do controle regional sobre as comunidades locais (Heino et al. 2003). Moderadas
freqliéncias de distirbio e baixa a moderada dispersdo, podem permitir que espécies mais
competitivas mantenham suas populagdes ao longo do tempo, e a sua presencga possa
determinar o estabelecimento de espécies que colonizem o local posteriormente. Ao mesmo
tempo, a freqiiéncia e intensidade do distdrbio afetam a dispersdo e os outros fatores que
controlam a dindmica da comunidade a um nivel regional (Palmer ef al. 1996). Souza et al.
(2002) corroboram essas afirmativas ao sugerirem que a distribuicdo espacial das
comunidades macrofiticas das planicies de inundacdo sdo fortemente controladas por
processos estocasticos, principalmente relacionados a dispersdo e colonizacio.

Apesar disso, alguns autores concordam que esta dinidmica ndo € necessariamente
unidirecional, pois os processos locais sdo importantes e podem apresentar efeito sobre a
riqueza regional, dificultando a identificacdo de qual fator, regional ou local, teria maior
importancia sobre os padrdes gerais de biodiversidade (Cornell & Lawton 1992; Gaston 1999;
Heino et al. 2003; Kiflawi et al. 2003).

Talvez devido a isso, a variagdo do nivel da 4gua do Rio Cuiaba explicou muito pouco
da variacdo na RSR para a comunidade de curculionideos e macrofitas aquéticas estudadas.
Os valores de riqueza local de ambas as comunidades foram correlacionados de diferentes
maneiras com a variacdo do nivel da 4dgua do rio Cuiaba. Estes resultados evidenciam um
provével efeito das caracteristicas morfométricas e de captacdo de cada bafa, afetando de
diferentes formas a amplitude de inundacado e flutuacio do nivel da 4gua dentro de cada uma

das baias estudadas (Coops et al. 2003) e consequentemente, produzindo diferentes respostas
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sobre os valores de riqueza, regional e local, obtidos para cada uma das comunidades
estudadas.

Padrdes, em ecologia de comunidades, como distribuicdo, abundancia e diversidade de
espécies dependem da complexa interrelacio dos processos existentes em nivel de escalas
regional e local (Gaston 1999). Varia¢Oes encontradas em grande escala estdo relacionadas ao
estresse ambiental, dispersdo e produtividade e, em escala local, a predacdo e competicdo
devido a sobreposi¢do de nicho. Estudos recentes tém focado padrdes ecoldgicos em nivel
local. Entretanto, para a elaboracdo de modelos ecolégicos robustos, € preciso integrar este

conhecimento com fatores de grande escala (Menge & Olson 1990).

3.7. Diversidade beta espacial

O indice de diversidade beta-W da comunidade de curculionideos foi maior para as
dez baias estudadas (BW = 1,93), seguido pelas bafas periodicamente conectadas (BW = 1,37),
e permanentemente conectadas (BW = 0,70), avaliadas individualmente. Para o indice de
diversidade Beta-1 obteve-se o mesmo padrio, sendo o menor valor para as baias
permanentemente conectadas (B1 = 17,55), quando comparados com as dez baifas estudadas
(B1 =21,41), e periodicamente conectadas (B1 = 34,21) (Tabela X).

O mesmo padrdo foi observado para a comunidade de macrofitas aquaticas em relagdo
aos indices de diversidade beta, sendo o beta-W das dez bafas estudadas (BW = 0.88),
comparativamente maior do que os das bafas periodicamente (BW = 0,67) ¢ permanentemente
conectadas (BW = 0,43). O indice de diversidade Beta-1 apresentou o mesmo padrio
demonstrado para a comunidade de curculionideos, com os menores valores para as dez baias
estudadas (B1 = 9,72), e permanentemente conectadas (f1 = 10,71), quando comparados com
as baias periodicamente conectadas (B1 = 16,67) (Tabela X).

Segundo Bini er al. (2001), a utilizacdo de indices de diversidade beta € uma
abordagem, que tem sido aplicada recentemente, para verificar os padrdes de troca de espécies
nas assembléias compostas por macréfitas aquaticas. Ao contrario do que foi demonstrado
para a riqueza de espécies em relacdo a conectividade, os indices de diversidade beta
calculados para a comunidade de curculionideos acompanharam de um modo geral a

dinamica descrita para a comunidade macrofitica.
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Tabela X. Indices de diversidade espacial beta-W e beta-1 calculados para a comunidade
de curculionideos e de macrdéfitas aqudticas, considerando as dez bafas (Total), cinco
bafas permanentemente conectadas (Conec.) e cinco periodicamente conectadas (Desc.)
ao Rio Cuiab4, Pantanal de Bardo de Melgaco-MT, ao longo de um ciclo hidrol6gico

(dezembro de 2005 a novembro de 2006).

Curculionoidea Macroéfitas aquaticas
Total 1,93 0,88
Conec. 0,70 0,43
Beta-W Desc. 1,37 0,67
Total 21,41 9,72
Conec. 17,55 10,71
Beta-1 Desc. 34,21 16,67

As bafas permanentemente conectadas tiveram os menores valores de riqueza
encontrados para a comunidade de curculionideos, provavelmente, devido as baixas taxas de
substituicdo das espécies demonstradas pelos baixos valores de diversidade beta-W e beta-1,
que foram comparativamente menores que os valores obtidos para o grupo de baias
periodicamente conectadas. O mesmo foi observado para a comunidade de macrofitas
aquaticas, sendo os indices beta-W e beta-1, das bafas permanentemente conectadas,
comparativamente menores em relacdo as bafas periodicamente conectadas (Tabela X).

Alguns estudos sugerem que a conectividade exerca um papel importante na
determinacdo da diversidade e substituicdo de espécies nas comunidades de macroéfitas (Bini
et al. 2001; Santos & Thomaz 2007). Santos & Thomaz (2007), demonstraram, para as lagoas
conectadas, os maiores valores de diversidade beta e riqueza de espécies. Para estes autores,
isso ocorre como conseqiiéncia da flutuacdo do nivel da dgua, que afeta as lagoas conectadas
mais fortemente por estarem mais sujeitas ao recebimento de propdgulos do canal principal do
rio, contribuindo para o aumento das alteragdes na composi¢ao de espécies nestes locais.

Entretanto, no Pantanal de Bardo de Melgaco, este padrdo nao foi observado, pois os
maiores valores de riqueza e de diversidade beta foram obtidos para as baias periodicamente
conectadas. Provavelmente, nestes ambientes os bancos de macréfitas e sua fauna associada
podem ser fracamente influenciados pelo influxo e refluxos de propdgulos pelo canal
principal do rio, e mais fortemente, pela morfometria das bafas e tempo de conexio com o rio.

Como discutido anteriormente, o maior intervalo de tempo em que a bafa permanece
desconectada causa um aumento da diversidade, pois, muitas espécies, devido ao baixo poder

de dispersdo e/ou crescimento lento, necessitam de um periodo de tempo maior para se
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estabelecerem no ambiente e iniciarem o processo de competicdo (Connell 1978). Esta
dindmica promove um estigio sucessional mais avancado da comunidade macrofitica,
acompanhada pela expansdo do habitat e heterogeneidade de nicho para a comunidade de
curculionideos. Devido a isso, houve uma maior substituicdo de espécies nos ambientes
temporariamente conectados ao rio Cuiab4, que contribuiram consideravelmente com a
diversidade regional, pois os maiores valores de diversidade beta encontrados para ambas as

comunidades foram registrados para estes ambientes.

3.8. Diversidade beta temporal

Os indices de diversidade beta-W e beta-1 tanto para a comunidade de curculionideos,
quanto para a de macrofitas aquéticas demonstraram correlacio maxima (r-Spearman = 1,00).

De acordo com Heino er al. (2003), a correlacdo maxima obtida entre os indices de
diversidade beta-W e beta-1 indica que os diferentes aspectos dos dois indices, enfatizaram
fortemente as substituicdes de espécies observadas para estas comunidades.

A diversidade beta-W e beta-1 anual da comunidade de curculionideos diferiu
significativamente da beta-W e beta-1 anual da comunidade macrofitica, apenas nas bafas

permanentemente conectadas (U = 13,000; df = 1; p =0,001) (Fig. 14).
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Fig. 14. Box-plot da diversidade temporal beta-W e beta-1 da comunidade de curculionideos
(em negrito), e macrofitas aqudticas nas bafas permanentes (C), periodicamente conectadas
(D) e nas dez bafas marginais (T) ao Rio Cuiab4, Pantanal de Bardo de Melgaco-MT, ao

longo de um ciclo hidrolégico (dezembro de 2005 a novembro de 2006).
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As diversidades beta-W e beta-1 da comunidade de curculionideos foram
positivamente correlacionadas com a diversidade beta-W e beta-1 da comunidade macrofitica
considerando as dez bafas em conjunto (r-Spearman = 0,567), bem como para o grupo de
bafas periodicamente conectadas (r-Spearman = 0,346). Estas relacdes foram mais fracas para
as bafas permanentemente conectadas (r-Spearman = 0,098).

A fraca correlacdo obtida entre os findices calculados para a comunidade de
curculionideos e macréfitas aqudticas, no grupo de bafas permanentemente conectadas,
ocorreu em func¢do das diferencas significativas registradas entre a diversidade beta-W e beta-
1 destas comunidades.

A variagdo do nivel da 4gua do Rio Cuiaba foi fracamente correlacionada com o indice
de diversidade beta-W e beta-1 da comunidade de curculionideos nas bafas periodicamente
conectadas (r-Spearman = 0,246). Para as dez bafas avaliadas (r-Spearman = -0,014) e para as
permanentemente conectadas (r-Spearman = -0,070), ambas apresentaram-se negativamente
fracas. O beta-W e beta-1 da comunidade macrofitica também foi negativo e fracamente
correlacionado com o nivel da 4dgua nas bafas periodicamente conectadas (r-Spearman = -
0,200), e para as dez bafas (r-Spearman = -0,235). Nas bafas permanentemente conectadas (r-
Spearman = 0,613), estas relacdes foram positivamente mais fortes.

Estes resultados corroboram o que foi discutido sobre a provavel importancia dos
processos locais sobre os regionais para a comunidade de curculionideos e macrofitas
aquaticas. Provavelmente, os eventos regionais, como amplitude de inundagdo, e os locais
como conectividade e morfometria das baifas, influenciam mais fortemente ¢ de forma
diferenciada as comunidades de plantas, e mais fracamente os insetos fitofagos nas baias
permanentemente conectadas, imprimindo diferentes taxas de substituicdo de espécies entre
estas comunidades. Desta forma, devido a estes processos, a variacdo do nivel da dgua do rio
Cuiab4 tenha sido fortemente correlacionada apenas com a comunidade macrofitica das baias

periodicamente conectadas.
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3.9. Relagdo entre a diversidade beta temporal e riqueza regional (RSR) temporal

A riqueza regional da comunidade de curculionideos obtida nas dez bafas estudadas
foi fortemente correlacionada com a diversidade beta-W e beta-1 (r-Spearman = 0,792). E a
riqueza regional da comunidade de macrofitas aquaticas foi pouco correlacionada, porém na
mesma intensidade, com a diversidade beta-W e beta-1 (r-Spearman = 0,177).

Estes resultados indicam que as substituicdes de espécies das comunidades de
curculionideos e macrdéfitas aquaticas contribuem de forma diferenciada para as variagdes que
ocorrem regional e localmente. Isto se deve ao grau de interdependéncia entre riqueza
regional e riqueza local, que estd intimamente relacionado com os padrdes de substituicdo de
espécies entre os diferentes locais, ou seja, com a diversidade beta (Heino er al. 2003).

Quando a relacdo entre a riqueza regional e local de uma comunidade atinge uma
assintota (curvilinearidade) em um elevado nivel da riqueza regional, a riqueza local €
caracterizada como saturada e controlada por processos locais. Isto pode ocorrer em regides
que apresentem alta diversidade e maior variedade de ambientes, e devido as altas taxas de
substituicdo de espécies, fazendo com que haja uma correlagcdo positiva da diversidade beta
com a riqueza regional (Cornell & Lawton 1992; Heino er al. 2003).

Desta maneira, a forte correlacdo entre a riqueza regional e os indices de diversidade
beta-W e beta-1 da comunidade de curculionideos, indicam que a riqueza regional desta
comunidade € mais sensivel as variacdes que ocorrem em nivel local, com a complexidade
dos bancos de macrofitas, contragdo e retracdo do habitat (heterogeneidade de nicho).

A comunidade macrofitica por sua vez, apresentou uma fraca correlacio entre a
riqueza regional e os indices de diversidade beta-W e beta-1, por ser influenciada pela
heterogeneidade espaco-temporal ou regional. Considerando que os lagos de uma regido
podem ser muito diferentes espacial e/ou temporalmente, o efeito dos processos locais sobre a
diversidade regional podem ser mais leves € menos Obvios para a comunidade macrofitica.
Cornell & Lawton (1992), afirmaram que cada habitat pode apresentar uma composicdao
diferente de espécies de plantas, e portanto, os limites de riqueza regional para essa
comunidade podem ser determinados pelo nimero de ambientes diferentes que ocorrem na

regido.
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Fenologia de duas espécies de Neochetina Hustache (Coleoptera, Curculionidae),
associadas a Eichhornia crassipes (Mart.) Solms, em baias marginais ao rio Cuiaba,

Pantanal de Barao de Melgaco-MT

ABSTRACT. The phenology of two species of Neochetina Hustache (Coleoptera,
Curculionidae), associated with Eichhornia crassipes (Mart.) Solms, in oxbow lakes along the
course of the river Cuiabd, Pantanal of Bardo de Melgaco-MT. Neochetina eichhorniae
Warner, 1970 and Neochetina bruchi Hustache, 1926 (Coleoptera, Curculionidae) occur from
Mexico to the South of South America, associated with Fichhornia crassipes. The phenology
of these two species was studied in five oxbow lakes along the course of the river Cuiab4,
Pantanal of Bardo de Melgaco throughout the water cycle, from December 2005 to November
2006. This area is subject to annual variations in water levels (mono-modal flood pulse) with
the highest level during the high water period (March) and the lowest level during the dry
period (October). 1.871 adult individuals (78.45%) and 514 immature individuals (21.55%)
were sampled. The abundance of larvae and pupae of these two species was grouped as
immature, due to the impossibility of separating each specie and compared to the adult
abundance, also grouped for the two species. The adult abundance sampled for the two
species, considering the five oxbow lakes, differed significantly in comparison to the
immature abundance (F ; 3= 19,06; P > 0,001), varying throughout the water cycle studied (F
1188 = 2,64; P <0,05). The proportion of immature individuals was only similar to the one for
adults in the months of the flood period, December/05 and November/06. 1.615 N.
eichhorniae adult individuals (86,32%) and 256 individuals of N. bruchi (13,68%) were
collected. The N. eichhorniae adult population was significantly bigger than N. bruchi (F; =
39,52; P = 0,000), varying along time (Fy;33 = 2,62; P < 0,01). The highest adult abundance
occurred during the flood and falling water for N. eichhorniae, and in the falling water and
dry period for N. bruchi. The immature individuals were more abundant in the flood period,
and the population peakss observed for the adults may be related to the number of generations
of these species. The abundance variation, development phase, along the assessed year, can be
explained in terms of the relative frequence of the host plant, E. crassipes, the most common

and abundant macrophyte specie in these studied areas.

KEY WORDS. Aquatic macrophytes; Curculionidae; Pantanal; phenology.
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RESUMO. Fenologia de duas espécies de Neochetina Hustache (Coleoptera, Curculionidae),
associadas a Fichhornia crassipes (Mart.) Solms, em bafas marginais ao rio Cuiab4, Pantanal
de Bardo de Melgaco-MT. Neochetina eichhorniae Warner, 1970 e Neochetina bruchi
Hustache, 1926 (Coleoptera, Curculionidae) ocorrem desde o México até o sul da América do
Sul, associadas a F. crassipes. A fenologia destas duas espécies foi estudada em cinco baias
marginais ao rio Cuiab4, Pantanal de Bardo de Melgaco-MT, ao longo de um ciclo
hidrol6gico, dezembro de 2005 a novembro de 2006. Esta drea estd submetida a variacdes
anuais do nivel d’4gua (pulso de inunda¢io monomodal), com o maior nivel da d4gua durante
o periodo de cheia (mar¢o), e o mais baixo durante o periodo de seca (outubro). Foram
amostrados 1.871 individuos (78,45 %) adultos e 514 individuos (21,55%) imaturos. A
abundancia de larvas e pupas destas duas espécies foi agrupada como imaturos, devido a
impossibilidade de separacdo de cada espécie, e comparada com a abundancia de adultos,
também agrupada para as duas espécies. A abundancia de adultos amostrada para as duas
espécies, considerando as cinco bafas, diferiu significativamente em compara¢do com a de
imaturos (Fy g = 19,06; P > 0,001), variando ao longo do ciclo hidrolégico estudado (Fi;ss =
2,64; P < 0,05). A proporcio de imaturos foi semelhante a de adultos apenas nos meses do
periodo de enchente, dezembro/05 e novembro/06. Foram coletados 1.615 individuos adultos
de N. eichhorniae (86,32%) e 256 individuos de N. bruchi (13,68%). A populacdo de adultos
de N. eichhorniae foi significativamente maior que a de N. bruchi (F; 3= 39,52; P = 0,000),
variando ao longo do tempo (Fji83 = 2,62; P < 0,01). As maiores abundéncias de adultos
ocorreram durante os periodos de cheia e vazante para N. eichhorniae, € na vazante e seca
para N. bruchi. Os imaturos foram mais abundantes na enchente, e os picos populacionais
observados para os adultos, podem estar relacionados com o nimero de geracdes destas
espécies. A variacdo da abundancia, por fase de desenvolvimento, ao longo do ano avaliado,
pode ser explicada em funcdo da freqiiéncia relativa da planta hospedeira, E. crassipes,

espécie de macrofita mais comum e abundante nestas areas estudadas.

PALAVRAS-CHAVE. Curculionidae; fenologia; macroéfitas aquaticas; Pantanal.
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1. INTRODUCAO

Entre as paisagens caracteristicas da América Latina destacam-se as planicies de
inundagdo, areas imidas com oscilagdo entre a fase terrestre e aquatica, resultante do aporte
lateral da 4gua dos rios, lagos, da precipitacdo direta ou de lencéis subterrdneos. Estas areas
podem ser classificadas de acordo com a amplitude, freqiiéncia, previsibilidade e fonte de
inundacdo (Junk 1997; Junk & Da Silva 1999).

Informacdes sobre a dinidmica ecoldgica das 4dreas Umidas estdo dispersas em
publicacdes individuais, e a maioria dos estudos se concentra em poucos grupos de plantas e
animais, com as maiores lacunas para os invertebrados aqudticos e terrestres. O
desconhecimento sobre os fatores que afetam a biodiversidade nestas 4reas, principalmente
nos tropicos, reflete-se na caréncia de andlises mais compreensivas sobre consideracdes
conceituais. O entendimento sobre o nivel de complexidade de reacdo da biota as condi¢cdes
ambientais de uma area dmida especifica, além do nimero de espécies, € importante para as
analises ambientais (Poi de Neiff & Carignan 1997; Wantzen et al. 2005; Junk er al. 20006).

Os ciclos hidroldgicos, anuais € plurianuais, atuam na ciclagem de nutrientes dentro
das planicies inundaveis, interferindo direta ou indiretamente na biota (Junk et al. 1989,
2000), fazendo com que muitos organismos que habitam estas areas, possuam diferentes
adaptacOes anatOmicas, fisiol6gicas, fenoldgicas e comportamentais a sazonalidade hidrica,
com beneficios para o estabelecimento de suas populagdes (Junk 1997; Nunes da Cunha &
Junk 1999; Junk & Da Silva 1999; Battirola 2007).

O Pantanal mato-grossense possui grande diversidade de habitats, espécies e processos
com alto valor ecolégico e prioridade em relacio a protecio e conservacdo ambiental.

Dentre os ambientes que compdem este sistema, as lagoas permanentes sao
consideradas habitat chave na manuten¢do da biodiversidade local. Entretanto, devido a falta
de estudos sobre o impacto do regime hidrico sobre as comunidades de plantas e animais, tal
funcdo tem sido pouco elucidada (Denny 1994; Junk & Da Silva 1999; Wantzen et al. 2005;
Junk et al. 2006). Wantzen et al. (2005), através de um sistema de classificacdo funcional,
propuseram a primeira descricdo geomorfoldgica fluvial e estrutura fisica dos habitats
aquaticos em uma sec¢do do alto rio Paraguai. Para estes autores, as bafas ou lagoas constituem
um dos principais conjuntos funcionais que compdem a paisagem da planicie de inundacio,
abrigando um grande ndmero de espécies de macrofitas aquaticas como FEichhorniae

crassipes (Mart.) Solms., entre outras.
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Apesar da grande quantidade de ecossistemas aqudticos integralmente preservados, e a
importante funcdo ecoldgica atribuida as macroéfitas aquaticas, poucos estudos sobre a
ecologia dessas plantas e suas intera¢des com invertebrados tém sido desenvolvidos no Brasil
(Thomaz & Bini 2003). A maioria dos estudos foi realizada com invertebrados associados as
partes submersas das macrofitas aquaticas (Takeda er al. 2003), permanecendo escassas as
pesquisas com grupos que habitam as partes emergentes destas plantas.

A importancia de E. crassipes dentro das planicies de inundacdo foi discutida com
relacdo a sua ocorréncia em diferentes tipos de ambiente (DelLoach & Cordo 1976a,b),
abundancia e cobertura (Neiff & Poi de Neiff 1984), participacdo na formacio dos camalotes,
e suporte para fixacdo de outras espécies de macrofitas (De Lima et al. 1999).

Dentre os insetos que vivem em E. crassipes, duas espécies de curculionideos
aquaticos, Neochetina eichhorniae Warner, 1970 e Neochetina bruchi Hustache, 1926 (sensu
Morrone & O’Brien 1999), possuem intima relacdo com esta planta e historias de vida muito
similares, a primeira com distribuida desde o México até o sul da América do Sul, e a segunda
restringindo-se a América do Sul (O’Brien 1976).

Nada se conhece sobre os habitos e ecologia desses curculionideos para o Brasil, pois
a maioria dos estudos foi desenvolvido em regides subtropicais sul americanas, ou em outras
localidades dos Estados Unidos, México e Africa, onde essas espécies foram introduzidas
como potenciais agentes controladores de E. crassipes (Andres & Bennett 1975; DelLoach
1975a, b, 1976; DelLoach & Cordo 1976a, b; O’Brien 1976; Center 1987; Center & Dray
1992; Hill & Cilliers 1999; Hongo & Mjema 2002; Aguilar et al. 2003).

Adultos de N. bruchi e N. eichhorniae se alimentam de folhas de E. crassipes e vivem,
em média, cerca de 138 e 120 dias, respectivamente. As fémeas depositam os ovos abaixo da
epiderme do peciolo ou lamina foliar, e as larvas se desenvolvem dentro dos peciolos, para
posteriormente abandonar os tecidos € empupar nas raizes da planta hospedeira (DelLoach
1975b, 1976; DeLLoach & Cordo 19764, b).

Estudos fenol6gicos abordam padrdes populacionais dos organismos tais como
reproducdo, abundincia e migracdo, relacionando-os com fendmenos naturais como
temperatura, precipitacdo e umidade. Tal conhecimento € de fundamental importincia para a
compreensdo sobre a dindmica populacional, além de ser a base para o manejo de espécies

consideradas chave.
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Desta forma, este estudo apresenta a descricdo da fenologia de N. eichhorniae e N.
bruchi, em bafas marginais ao rio Cuiabd, Pantanal de Bardao de Melgaco-MT, durante um

ciclo hidrologico (dezembro de 2005 a novembro de 2006) desta regido.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Area de estudo

A Reserva Particular do Patrimdnio Natural (RPPN), Sistema Natural de Unidades de
Conservacdo (SNUC), Estancia Ecoldgica Servigo Social do Comércio (SESC), esté inserida
no Pantanal de Bardo de Melgaco, localizada entre 101 e 117 metros de altitude, a 35,1 Km a
noroeste de Poconé-MT, entre os paralelos 16°28” e 16°50” de latitude Sul e 56° e 56°30° de
longitude Oeste, limitada a oeste e noroeste pelo rio Cuiaba (Dourojeanni, 2006) (ver Fig. 1

do Capitulo I).

2.2. Sitios amostrais

Dentre as dez bafas tratadas no capitulo I, cinco foram sorteadas para este estudo, das
quais, trés conectadas ao longo do ano e duas apenas na fase de dgua alta. As bafas se
localizam a jusante de Porto Cercado (ver Fig. 1 do Capitulo I), na margem direita do rio
Cuiab4, sendo a primeira conhecida como “Antb6nio Alves”, a quarta, “Cardo”, a sexta
“Macario” e a décima, “Divisa Sul”. A sétima bafa sorteada, denominada “Socé”, localiza-se
na margem esquerda.

A metodologia para a selecio dos pontos de coleta, os procedimentos em campo e
laboratério, a anélise da vegetacdo, a obtencdo das varidveis ambientais e as identificacdes das

plantas e curculionideos, sdo as mesmas descritas no Capitulo L.

2.3. Analise estatistica

As andlises foram realizadas considerando-se a abundancia das duas espécies, tanto
para adultos quanto para os imaturos (larvas e pupas). Utilizou-se o agrupamento entre 0s
individuos imaturos, pois, devido a falta de estudos morfol6gicos para larvas e pupas, foi

impossivel a separacdo destes estagios para cada espécie.
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Para atender aos pressupostos de normalidade, os dados brutos foram transformados
através da raiz quadrada + 0,5. E para testar as diferencas na abundancia entre as fases de
desenvolvimento, abundancia de adultos e imaturos entre os meses, ¢ abundéancia de adultos
entre as duas espécies, ao longo ciclo do hidrolégico estudado, utilizou-se ANOVA-oneway,
para amostras repetidas.

Empregou-se o coeficiente de correlacdo de Pearson e andlise de regressdo simples
para testar a relag@o entre a abundancia dos adultos e imaturos com a variacdo do nivel d’dgua

do rio Cuiab4, e freqiiéncia de E. crassipes ao longo dos meses de estudo.

3. RESULTADOS

Foram coletados 2.385 individuos, sendo 1.871 individuos adultos (78,45 %),
distribuidos em 1.615 individuos de N. eichhorniae (86,32%) e 256 de N. bruchi (13,68 %).
Dos 514 individuos imaturos (21,55%), 412 corresponderam a larvas (80,16%) e 102 as pupas
(19,84%) (Tabela I). Somente durante o periodo de enchente (dezembro/2005 e

novembro/2006), a proporcio de imaturos foi semelhante a de adultos (Fig. 1A).

Tabela I. Abundancia absoluta de Neochetina eichhorniae (Ne) e Neochetina bruchi (Nb), por fase de

desenvolvimento, ao longo de um ciclo hidroldgico (dezembro de 2005 a novembro de 2006), em baias

marginais ao rio Cuiab4, Pantanal de Bardo de Melgaco-MT.

J F M A M J J A S O N  Total % (%)

Enchente Cheia Vazante Seca | Enchente | (N)
Adulto Ne. 76 204 123 126 274 176 150 161 136 54 50 85 1.615 86,32
Adulto Nb. 8 15 20 30 34 27 39 35 18 7 13 12 256 13,68 78,45
Total 84 219 143 156 308 203 189 196 152 61 63 97 1.871 100
larva 72 44 35 29 38 28 13 18 19 7 19 92 412 80,16
pupa 20 6 12 10 15 10 3 4 6 1 2 13 102 19,84 21,55
Total 92 50 47 39 53 38 18 20 25 8 21 105 514 100 100

As andlises realizadas por meio do delineamento de medidas repetidas (ANOVA),
revelaram um efeito significativo na variacdo da abundéancia com a interacio estagio versus
tempo (Fi183 = 2,00; P < 0,05), entre os adultos e imaturos (F;g= 19,06, P > 0,001), e efeito

significativo em relacio a variacdo temporal (Fi;33= 2,64; P < 0,05).
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A abundincia de N. eichhorniae € N. bruchi avaliadas pela ANOVA, nio foi
significativa para a interacio espécie versus tempo (Fi133 = 0,95; P = 0,50). Entretanto, foram
revelados efeitos significativos entre as abundéncias de N. eichhorniae € N. bruchi (F;g3 =
39,52; P =0,000), e ao longo do ciclo hidrolégico estudado (Fy; 33 =2,62; P < 0,01).

De acordo com a tabela II, a abundancia de adultos foi fracamente correlacionada com
a variacdo do nivel da 4gua do rio Cuiabd. Entretanto, a regressdo simples demonstrou que

essa variagdo € significativa (r2 =0,12; F;53=7,63; P> 0,001).

Tabela II. Coeficiente de correlacdo de Pearson entre a abundéancia de adultos e imaturos de

duas espécies de Neochetina com o nivel d’dgua do rio Cuiab4, e freqiiéncia relativa de E.

crassipes.

Abundancia Nivel da 4gua Freqiiéncia relativa de E. crassipes
Adultos 0,341°* 0,402%

Imaturos 0,236 0,438%*

* valores significativos a 5%

Dois picos populacionais foram observados para os adultos de N. eichhorniae e N.
bruchi (janeiro e abril/2006) (Fig. 1A). As maiores abundancias foram obtidas nos meses de
cheia (janeiro/2006; 204 ind.) e vazante (abril/2006; 274 ind.) para N. eichhorniae, e cheia
(mar¢o/2006; 30 ind.) e vazante (junho/2006; 39 ind.) para N. bruchi (Tabela I). Os
individuos imaturos foram mais representativos durante a enchente, especificamente nos
meses de dezembro de 2005 (92 ind.) e novembro de 2006 (105 ind.) (Tabela I e Fig. 1A).

A dindmica populacional das espécies de Neochetina variou entre as bafas, com as
maiores abundancias de adultos registradas para as de nimero dez (Divisa Sul) (579 ind.), um
(Antonio Alves) (431 ind.) e sete (Socd) (311 ind.). E as menores abundancias de imaturos
ocorreram nas bafas de nimero sete (20 ind.) e seis (Macdrio) (93 ind.) (Figs. 2A e B, Tabela
D).

As maiores abundancias de imaturos antecederam os dois picos populacionais de
adultos na bafa de nimero um, com as maiores abundincias registradas nos meses de

enchente (dezembro/2005, 17 ind. e novembro/2006, 15 ind.), vazante (abril/2006, 19 ind. e
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maio/2006, 18 ind.), e seca (agosto/2006, 10 ind.). O primeiro pico populacional de adultos
ocorreu durante a cheia (janeiro/2006, 48 ind.), o segundo € maior, na vazante (maio/2006, 72
ind.), decaindo progressivamente durante a seca e enchente (Fig. 1B e Tabela III).

O mesmo padrdo em relagdo ao nimero de individuos adultos e imaturos da bafa de
nimero um foi observado para a bafa quatro, com o primeiro pico populacional de imaturos
ocorrendo durante a enchente (dezembro/2005, 10 ind.), antecedendo o primeiro pico de
adultos (janeiro/2006, 34 ind.). O segundo pico de imaturos ocorreu na cheia (fevereiro/2006,
16 ind.), anteriormente ao acréscimo populacional de adultos que se iniciou no final da cheia
(mar¢o/2006; 43 ind.), e se estendeu nos dois meses da vazante (abril/2006, 46 ind. e
maio/2006, 48 ind.), decaindo bruscamente durante a seca (agosto/2006). O terceiro pico
populacional de adultos, com menor intensidade, ocorreu durante a seca (setembro/2006, 15
ind.). A populagdo de imaturos voltou a crescer durante a enchente (novembro/2006, 35 ind.),
quando se obteve a maior abundancia (Fig. 1C e Tabela III).

A maior abundincia de imaturos para a bafa seis ocorreu também na enchente
(dezembro/2005, 37 ind.), antecedendo o primeiro pico populacional de adultos durante a
cheia (fevereiro/2006, 46 ind.), € no restante do periodo amostral, ndo se observou, nesta baia,
outros picos populacionais de imaturos. Apds este periodo, observa-se um aumento
populacional de adultos em maio de 2006 (22 ind.), durante a vazante, seguido por um outro
aumento registrado durante a seca (julho/2006, 51 ind.), concomitante ao terceiro aumento
populacional de imaturos (9 ind.) (Fig. 2A e Tabela III).

A dindmica populacional das espécies de Neochetina da bafa sete difere muito dos
padrdes observados para as demais bafas. A propor¢cdo de adultos (93,96%, 311 ind.) foi
consideravelmente maior que a de imaturos (6,04%, 6 ind.), com dois picos populacionais
bem definidos, o primeiro na cheia (janeiro/2006, 42 ind.), e o segundo na vazante
(abril/2006, 141 ind.) (Fig. 2B e Tabela III).

Na baia dez, as maiores abundancias de imaturos ocorreram também durante os meses
da enchente (dezembro/2005, 28 ind. e novembro/2006, 47 ind). O segundo pico populacional
foi registrado nos meses da vazante (abril/2006, 19 ind.e maio/2006, 13 ind.). O primeiro e
segundo picos de adultos ocorreram na cheia (janeiro/2006, 73 ind.) e vazante (abril/2006, 79
ind.), respectivamente. Apds o terceiro aumento populacional que ocorreu na seca
(agosto/2006, 72 ind.), registrou-se uma queda brusca na abundéincia de adultos nos meses

subseqiientes (Fig. 2C e Tabela III).
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Eichhornia crassipes juntamente com Salvinia auriculata Aubl foram as espécies de
macroéfitas mais comuns € abundantes em quatro das cinco baias estudadas (Fig. 3A-E).

A abundancia de adultos e imaturos foi correlacionada, embora fracamente, com a
freqliéncia relativa de E. crassipes (Tabela II). Apesar disso, a regressdo simples demonstrou
que a variacdo na abundancia, em func¢do da freqiiéncia de F. crassipes, € significativa para os
adultos (r2 = 0,16; F153=11,17; P = 0,001), e imaturos (r2 = 0,19; F153 = 13,73; P = 0,000)
(Fig. 4A,B).

Tabela III. Abundancia e propor¢do de adultos e imaturos de Neochetina eichhorniae € Neochetina
bruchi, por bafa marginal ao rio Cuiab4, ao longo de um ciclo hidrolégico (dezembro de 2005 a

novembro de 2006), no Pantanal de Bardo de Melgaco-MT.

baia 1 baia 4 baia 6 baifa 7 baia 10
Meses Adultos Imaturos Adultos Imaturos Adultos Imaturos Adultos Imaturos Adultos Imaturos
D 35 17 19 10 13 37 0 0 17 28
I 48 13 34 4 22 3 42 3 73 27
F 19 6 23 16 46 12 1 0 54 13
M 25 10 43 12 14 7 19 2 55 8
A 25 19 46 5 17 8 141 2 79 19
M 72 18 48 6 22 1 0 0 61 13
I 63 3 29 3 12 0 17 1 68 9
I 57 3 11 1 51 9 10 2 67 5
A 40 10 0 0 19 3 21 6 72 6
S 17 1 15 5 15 1 12 0 2 1
0] 18 6 7 4 8 4 26 4 4 3
N 12 15 19 35 17 8 22 0 27 47
Total (N) 431 121 294 101 256 93 311 20 579 179

% 78,10 2190 7440 2560 7340 2640 9396 6,04 70,40 23,60
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Fig. 1. Flutuag@o populacional de adultos e imaturos de Neochetina eichhorniae € Neochetina
bruchi, ao longo de um ciclo hidrolégico (dezembro de 2005 a novembro de 2006), nas baias
marginais ao rio Cuiabd, Pantanal de Bardo de Melgaco-MT. A- abundancia total, B-baia de

nimero um, e C-bafa de ndmero quatro.
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Fig. 2. Flutuag@o populacional de adultos e imaturos de Neochetina eichhorniae € Neochetina
bruchi ao longo de um ciclo hidrol6gico (dezembro de 2005 a novembro de 2006), nas baias
marginais ao rio Cuiab4, Pantanal de Bardo de Melgaco-MT. A- baia de nimero seis, B-bafa

de ntmero sete e C-bafa de namero dez.
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Fig. 3. Freqiiéncia relativa das espécies de macréfitas aqudticas, ao longo de um ciclo
hidrolégico (dezembro de 2005 a novembro de 2006), em cinco bafas marginais ao rio
Cuiabd, Pantanal de Barao de Melgago-MT. A-baia de nimero um, B-baia de nimero quatro,

C-baia de ntimero seis, D-baia de ndmero sete e E-baia de nimero dez.
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Fig. 4. Correlacdo entre a abundancia de duas espécies de Neochetina e a freqiiéncia relativa
de Eichhornia crassipes, ao longo de um ciclo hidrol6gico (dezembro de 2005 a novembro de
20006), em cinco bafas marginais ao rio Cuiaba, Pantanal de Bardo de Melgaco-MT. A-adultos

(r2: 0,16; F155=11,171; P =0,001) e B-imaturos (r2: 0,19; F158=13,731; P = 0,000).
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4. DISCUSSAO

Fatores climaticos sdo os principais responsaveis por caracteristicas populacionais dos
insetos, tais como sucesso reprodutivo, crescimento populacional, dispersao e interacdes intra
e interespecificas (Speight et al. 1999). Entretanto, em pequenas escalas espaciais, tais
caracteristicas podem se mostrar homogéneas em relacdo a variagdo climética local (Center &
Dray 1992).

Quando se comparam dados populacionais dessas duas espécies de Neochetina,
obtidos na Argentina (DeLoach & Cordo 1976b), com os deste estudo conduzido no norte do
Pantanal mato-grossense, verificam-se diferencas em relacdo a domindncia das espécies ao
longo do ano, bem como uma maior proporcdo de adultos em relagdo aos imaturos. Estas
diferencas, provavelmente, ocorrem devido as variacdes ambientais ao longo do gradiente
latitudinal e longitudinal entre as duas localidades. DeLoach & Cordo (1976b), registraram
respostas biologicas distintas para N. eichhorniae € N. bruchi relacionadas com a varia¢do de
temperatura, indicando preferéncia de cada espécie por zonas climéiticas especificas, sendo
esta ultima, mais tolerante ao frio (DeLoach & Cordo 1983).

Em estudos ecoldgicos de pequena escala, a exemplo deste, desenvolvido nas bafas
marginais distribuidas numa secdo de 32,6 Km do rio Cuiab4, Pantanal mato-grossense, o
clima pode interferir indiretamente na dindmica populacional dessas espécies. Nesta 4rea, a
temperatura varia muito pouco ao longo do ano (ver Fig. 2A do Capitulo I), e a precipitagdo €
apenas um dos fatores ligados a dindmica hidrica neste sistema (Junk 1997; Junk & Da Silva
1999). Devido a isso, a flutuagcdo do nivel da dgua explicou muito pouco sobre a variacdo na
abundancia de adultos ao longo do ciclo hidrolégico estudado. Desta maneira, o regime
hidrico, provavelmente, mesmo que indiretamente, tem um papel mais importante que o clima
sobre a comunidade de insetos fitéfagos associados as macrofitas aquaticas nesta area.

A variacdo temporal na abundéancia de adultos e imaturos de N. eichhorniae e N.bruchi
entre as bafas estudadas, pode, provavelmente, ser influenciada pela conectividade destes e de
outros corpos d’4dgua. Este processo explica as varia¢des fisico-quimicas que ocorrem nestes
ambientes ao longo do tempo, influenciando a produtividade, fenologia e densidade das
macrofitas aquéticas, bem como de E. crassipes (Neiff & Poi de Neiff 2003).

Os curculionideos dependem diretamente da produtividade e qualidade da planta, que
lhes garante disponibilidade de recurso alimentar, sitios de oviposi¢do e substrato para o

desenvolvimento larval, afetando a taxa de oviposicdo das fémeas, desenvolvimento larval, e
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conseqlientemente, a densidade populacional local (Arzaluz & Jones 2001; McNeill er al.
2003). Desta maneira, os insetos associados a E. crassipes podem apresentar adaptacdes e
sincronismos de seu ciclo de vida com a fenologia da planta, especialmente estes
curculionideos, que segundo Center & Dray (1992), exibem diferentes respostas as condig¢des
do local e a qualidade da planta hospedeira.

A qualidade das macrofitas aquaticas depende de condicdes eutroficas, como elevada
concentracdo de nutrientes e baixo fluxo de dgua. Tais condicdes sdo especificas de cada
ambiente, e podem favorecer rapidas taxas de crescimento destas plantas. Se as caracteristicas
climaticas sdo homogéneas em uma determinada 4area, a dindmica populacional de N.
eichhorniae e N. bruchi, bem como a variacdo na abundancia dessas espécies em diferentes
locais, ou num mesmo local, podem ocorrer em funcido da qualidade da planta, que por sua
vez, depende da carga de nutrientes no ambiente aquéitico (Center & Dray 1992; Hill &
Cilliers 1999),

Além disso, outros fatores devem ser levados em consideragdo. McNeill er al. (2003),
argumentaram que a diferenca de densidade observada entre os estigios do ciclo de vida de
curculionideos, ao longo do tempo, deve-se a densidade dependente, e nos adultos, devido a
sobreposicao de gera¢des. No Pantanal norte a maior propor¢do de adultos em relacio a larvas
e pupas de Neochetina ao longo do ano, deve-se provavelmente, a esta “densidade
dependente” (e.g Speight er al. 1999), que estd intimamente relacionada com a longevidade
dos adultos.

DelLoach & Cordo (1976a), mencionaram que estes insetos podem sobreviver até
quatro meses no campo. Em laboratério, alguns adultos de N. eichhorniae coletados no
Pantanal de Bardo de Melgaco-MT sobreviveram cerca de seis meses (dados ndo publicados).
Portanto, corroborando estes autores, a variagdo na densidade de adultos de N. eichhorniae
registrada ao longo de um ano de estudo nesta area, ocorre devido a sobreposicdo das
geracdes, influenciando diretamente as taxas de natalidade e mortalidade dentro da populacio.

A densidade larval também € dependente, mas ao contrario do que ocorre com 0s
adultos, € explicada por competicdo intraespecifica. Ontogenia e dindmica foliar sdo
importantes for¢as que controlam a dispersdo destes insetos dentro da planta, atuando na
mortalidade de ovos e larvas (Center 1987).

Wilson er al. (2006), demonstraram que a sobrevivéncia das larvas de primeiro e
segundo instar diminui quando a densidade larval aumenta. Estes autores discutiram, com

base em estudos prévios, que a mortalidade, principalmente larval, € dependente da
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densidade, fazendo com que o tamanho das popula¢des de Neochetina spp. seja regulado
também durante este estagio. Consideraram também, que o nimero de adultos ndo pode ser
correlacionado fortemente com o nimero de larvas devido as diferengas existentes nas taxas
de oviposicao das fémeas ao longo do tempo.

Diferentemente do que foi observado em estudos realizados na Argentina e na Flérida
(EUA) (e.g. DeL.oach & Cordo 1976a; Center & Dray 1992), populagdes de N. eichhorniae e
N. bruchi no Pantanal norte ndo alternaram abundancia ao longo do ano (Tabela I). As
condig¢des particulares desta regido devem atuar sobre a abundancia relativa destas espécies.

Center & Dray (1992), em estudos realizados no sul da Flérida, mencionaram que a
maior propor¢do de fémeas com atividade reprodutiva, ocorreu nas coldnias de plantas
saudaveis, com a populacido de N. eichhorniae excedendo a de N. bruchi. A fenologia da
planta e seu estado de estresse, devido a acdo dos herbivoros, foram os principais fatores que
influenciaram os atributos populacionais destes curculionideos, como exemplo, a atividade
reprodutiva e propor¢do de adultos.

Estas espécies ovipositam e descansam nas diferentes partes da planta hospedeira.
Neochetina bruchi prefere bulbos velhos dos peciolos, e N. eichhorniae peciolos longos e
jovens. Dependendo do nimero de individuos por planta e do seu desenvolvimento sazonal,
ambas as espécies coexistem sobre o mesmo hospedeiro, devido a substituicdo de suas
abundancias, e preferéncia por diferentes locais de oviposicdo. A segregacdo das espécies
também ocorre entre diferentes plantas dentro de uma mesma 4rea (DeL.oach & Cordo 1976a,
b).

Provavelmente, por ser mais competitiva, N. eichhorniae interfere na abundancia de N.
bruchi sobre os bancos de E. crassipes do Pantanal mato-grossense, pois segundo Del.oach &
Cordo (1976b) e Center & Dray (1992), N. bruchi possui uma maior sensibilidade em relacao
a qualidade da planta, exigindo requerimento nutricional mais alto do que N. eichhorniae.
Estas afirmativas foram corroboradas por Heard & Winterton (2000), quando avaliando a
interacdo entre o status nutricional de E. crassipes com a herbivoria de N. eichhorniae e N.
bruchi, verificaram que estas espécies reduziram o crescimento da planta independentemente
da concentracdo de nutriente. Entretanto, N. bruchi foi a espécie que apresentou maior dano
em plantas que crescem em concentragdes elevadas de nutrientes, demonstrando melhor
capacidade reprodutiva, gerando um maior nimero de larvas e causando danos mais severos a

planta.
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Apesar da variacdo climdtica e dindmica do regime hidrico, as duas espécies de
Neochetina coletadas no Pantanal de Bardo de Melgaco-MT, apresentaram padrdo temporal
de abundancia larval equiparavel as populacdes estudadas na Argentina (Del.oach & Cordo,
1976a). Estes insetos, provavelmente, possuem trés geracdes por ano no Pantanal, apesar de
terem sido identificadas apenas duas através dos picos populacionais de larvas e adultos.

A primeira gera¢do de adultos na Argentina surge em setembro e outubro, aumentando
gradativamente ao longo do ano, a segunda emerge em janeiro, se sobrepondo a primeira,
fazendo com que o segundo pico populacional do ano seja o maior entre os trés. A taxa
mixima de oviposicdo ocorreu entre outubro e novembro, e conseqiientemente, o maior
nimero de larvas atinge os maiores picos em dezembro (DelLoach & Cordo, 1976a).

E provivel que o mesmo ocorra nesta drea de estudo em relagdo as maiores taxas de
oviposi¢do, nimero e sobreposicdo de geracOes. As larvas que ocorreram em maior
abundancia nos meses da enchente, em quatro, dentre as cinco bafas estudadas,
provavelmente, sdo responsdveis pela primeira geracio de adultos, identificada pelos picos
populacionais nos meses da cheia.

A distribui¢do dos adultos e imaturos de N. eichhorniae € N. bruchi variou
significativamente ao longo do tempo. A freqiiéncia relativa de E. crassipes na area de estudo
explicou significativamente parte dessa variagcdo, pois F. crassipes juntamente com Salvinia
auriculata Aubl., foram as espécies de macrofitas mais comuns e abundantes em quatro das
cinco bafas estudadas (Fig. 3A-E). Estas plantas abrigam uma grande diversidade e
abundancia de invertebrados, afetam as relagdes troficas, aumentando a disponibilidade
desses organismos para outras comunidades como peixes e aves (Poi de Neiff & Carignan
1997), além de exercerem um importante papel ecolégico sobre estas espécies, e
provavelmente, sobre a comunidade de Curculionidae associada a estas.

O conhecimento sobre a interacio entre insetos e plantas é de grande importancia, pois
a competicdo e herbivoria sdo fatores chave que determinam a dindmica e estrutura da
comunidade de plantas aquéticas. Segundo Center et al. (2005), a herbivoria causada por N.
eichhorniae e N. bruchi atua na competicio entre E. crassipes e Pistia stratiotes L.. Sem a¢ao
dos insetos, a competicdo intraespecifica dos individuos de FE. crassipes é mais intensa em
termos de biomassa produzida, em comparagdo com a interespecifica. O contrario ocorre, € 0
efeito da competicdo se equipara com a agdo do herbivoro. As duas espécies de

curculionideos reduziram a biomassa de E. crassipes, afetando direta ou indiretamente a
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dinamica da planta, alterando a relacdo de competicdo entre estas duas espécies de macrofitas

(Center et al. 2005).
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Aceitabilidade alimentar de macréfitas aquaticas por adultos de Argentinorhynchus
breyeri Brethes (Coleoptera, Curculionidae) na Amazonia Central e ocorréncia de

besouros deste género em Pistia stratiotes L. (Araceae)

ABSTRACT. Feeding acceptability of the aquatic macrophytes by adults of
Argentinorphynchus breyeri Brethes (Coleoptera, Curculionidae) in the Central Amazon and
the occurrence of beetles of this genus in Pistia stratiotes L. (Araceae). Feeding acceptability
by adults of Argentinorhynchus breyeri Brethes, 1910 originating from the Marchantaria
Island, Manaus (Amazon, Brazil) was tested in 12 macrophyte species and a control. Feeding
signs were observed in Pistia stratiotes L., Limnobium laevigatum (Humb. & Bonpl. ex
Willd.) Heine, Phyllanthus fluitans Benth. ex Miill. Arg. and Salvinia sp.. The individuals
fed with P. stratiotes did not eat significantly different quantities, and had a higher survival
rate than the rest of the tested vegetable species. There was no significant difference in the
consumption between the leaves in the centre and in the periphery in P. atratiotes, however,
the top of the leaf was the most devoured region. Nine species belonging to five genera of
Stenopelmini were collected in P. stratiotes, and one species of a non-identified genus
belonging to Cryptorhynchinae. For the first time in Brazil the co-occurrence of A. breyeri,
Argentinorphynchus minimus O’Brien & Wibmer, 1989b and Argentinorphynchus squamosus
(Hustache, 1926) was registered and in the case of the two latter species this was the first time
they have been seen in the Amazon State. The highest abundance and frequency were
observed for A. breyeri, with July and August being the months of higher and lower

representativity, respectively.

KEYWORDS. New records; sympatric species; waterlettuce; weevil.
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RESUMO. Aceitabilidade alimentar de macréfitas aquaticas por adultos de
Argentinorhynchus breyeri Brethes (Coleoptera, Curculionidae) na Amazonia Central, e
ocorréncia de besouros deste género em Pistia stratiotes L. (Araceae). A aceitabilidade
alimentar por adultos de Argentinorhynchus breyeri Brethes, 1910 provenientes da Ilha de
Marchantaria, Manaus (Amazonas, Brasil) foi testada em 12 espécies de macrofitas além do
controle. Marcas de alimentacdo foram observadas apenas em Pistia stratiotes L., Limnobium
laevigatum (Humb. & Bonpl. ex Willd.) Heine, Phyllanthus fluitans Benth. ex Miill. Arg. e
Salvinia sp.. Os individuos alimentados com P. stratiotes ndo consumiram quantidades
significativamente diferentes entre si, e tiveram uma sobrevivéncia maior do que nas demais
espécies vegetais testadas. Nao houve diferenca significativa no consumo entre as folhas do
centro e da periferia em P. stratiotes, entretanto, o dpice da folha foi a regido mais consumida.
Em P. stratiotes foram coletadas nove espécies pertencentes a cinco géneros de Stenopelmini,
e uma espécie de género nio identificado pertencente a Cryptorhynchinae. Registra-se pela
primeira vez para o Brasil a co-ocorréncia de A. breyeri, Argentinorhynchus minimus O’Brien
& Wibmer, 1989b e Argentinorhynchus squamosus (Hustache, 1926), e estas duas udltimas
espécies pela primeira vez para o Estado do Amazonas. A maior abundancia e freqiiéncia
foram observadas para A. breyeri, sendo os meses de julho e agosto, o de maior e menor

representatividade, respectivamente.

PALAVRAS-CHAVE. Alface d’dgua; espécies simpétricas; gorgulho; novos registros.
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1. INTRODUCAO

Pistia stratiotes L. (Araceae), alface d’dgua, € uma macrofita aquitica de grande
importancia econdmica, pois infesta muitos corpos d’4gua no sudoeste dos Estados Unidos, e
algumas regides tropicais e subtropicais do mundo (Wheeler & Halpern 1999). De acordo
com a literatura, muitos foram os esforcos para o controle biol6gico desta planta em vérias
regides por meio da introducdo de organismos, a exemplo de Neohydronomus affinis
Hustache, 1926 (Coleoptera, Curculionidae), com resultados positivos na Australia, Papua
Nova Guiné, Africa do Sul, Zimbébue e Botsuana. Por outro lado, na Flérida (USA), apesar
da liberacdo deste curculionideo, nenhum resultado nesse sentido foi alcangado (Barreto ef al.
1999; Cordo & Sosa 2000).

Cordo & Sosa (2000) relacionaram uma grande variedade de organismos, a maioria
insetos, que atacam a alface d’agua na América do Sul e outras regides biogeogréficas,
indicando provaveis niveis de especificidade hospedeira. Alguns destes grupos tém esta planta
como Unica hospedeira, a exemplo das espécies de Argentinorhynchus Brethes, 1910. Este
género estd composto por seis espécies distribuidas desde o México até Argentina, algumas,
dependendo da localidade, ocorrem em simpatria e sincronismo (O’Brien & Wibmer 1989b).
Cinco espécies, Argentinorhynchus breyeri Brethes, 1910, A. squamosus (Hustache, 1926), A.
bruchi (Hustache, 1926), A. bennetti O’Brien & Wibmer, 1989a e A. minimus O’Brien &
Wibmer, 1989b estio associadas com P. stratiotes, e freqiientemente, pelo menos duas delas
sdo encontradas na mesma planta. Argentinorhynchus kuscheli O’Brien & Wibmer, 1989b foi
coletada em Nymphaea sp., mas como a maioria das espécies deste género tem sido
encontrada se alimentando em P. stratiotes, acredita-se que esta seja também a planta
hospedeira deste curculionideo, bem como das demais espécies (O’Brien & Wibmer 1989a,
b).

Estudos preliminares relacionados a biologia e testes alimentares com adultos e larvas
de A. bruchi, foram realizados por Cordo et al. (1978) na Argentina, indicando que as
espécies do grupo sdo potenciais agentes controladores de P. stratiotes, e, portanto, mais
estudos sdo necessarios (O’Brien & Wibmer 1989a; Cordo & Sosa 2000).

Dentre as espécies do género, A. breyeri € a mais amplamente distribuida, com registro
para 64 localidades e oito paises. Esta espécie foi selecionada para estudos biol6gicos na

Argentina como a mais promissora no controle bioldgico de P. stratiotes por varios fatores,
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sendo os principais, alta capacidade reprodutiva, grandes danos na planta hospedeira e baixa
mortalidade em estudos laboratoriais (Cordo & Sosa 2000).

No Brasil, esta espécie estd registrada apenas para os estados do Amazonas, Pard e
Mato Grosso (O’Brien & Wibmer 1989a). Na Amazodnia Central ocorre em abundancia nas
areas de varzea, distribuida nos bancos de macréfitas dominados por Echinochloa polystachya
(H.B.K.) Hitch., seguida por Paspalum repens Berg., Eichhornia crassipes (Mart.) Solms,
Salvinia auriculata Aubl. e P. stratiotes. Em Mato Grosso foi coletada em bancos com
predominio de P. stratiotes na baia do Coqueiro, Pirizal, Pantanal de Poconé (obs. pess.).

Dentro deste contexto, e também devido a escassez de informacdes a respeito do
habito alimentar de A. breyeri, apresenta-se um estudo abordando a distribui¢cdo temporal,
abundéncia e especificidade alimentar com adultos de A. breyeri e suas plantas associadas
distribuidas nas varzeas da Amazonia Central. Além disso, sdo fornecidos para esta drea,
dados sobre a composicido da fauna de Curculionidae associada a P. stratiotes com base em

observacgdes laboratoriais e de campo.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Area de Estudo

A Tlha de Marchantaria, inserida na area de varzea do rio Solimdes, localiza-se a cerca
de 15 Km acima da confluéncia dos rios Negro ¢ Solimdes, entre as coordenadas 03°15°S e
59°58°W, Municipio de Iranduba, Amazonas, Brasil (Kern & Darwich 2003; Yamamoto et al.
2004; Zerm et al. 2004). Esta regido estd submetida ao processo natural de variagdo do nivel
da 4dgua. As florestas e areas adjacentes ficam encobertas por até 10 m de 4gua ao longo de 5 a
7 meses durante o periodo de marco a setembro, dependendo da elevagdo do terreno, e
amplitude da inundacgdo, resultando em periodos definidos como seca e cheia (Adis 1981,
1984; Junk & Piedade 1993).

2.2. Observagdes em campo

As coletas foram realizadas no periodo de O8/III a 09/VIII de 2005, em locais com

bancos de vegetagdo macrofitica bem desenvolvida, distribuidos ao longo da 4rea de estudo,

desde a entrada da Ilha de Marchantaria até o lago Camaledo. O procedimento consistiu na
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busca visual de P. stratiotes com auxilio de binoculo, seguida por coleta manual dos
individuos, adultos ou larvas, durante seis h/homem em barco a motor, a cada 15 dias. Os
individuos capturados eram acondicionados em potes de plastico de 500 ml contendo uma
folha da planta hospedeira, e transportados para o laboratério de Entomologia INPA/Max-
Planck em caixa isotérmica de isopropileno. As plantas utilizadas nos testes de aceitabilidade
alimentar foram coletadas a cada sete dias devido a sua fragilidade quando mantidas em
ambiente artificial, transportadas em sacos de plastico, e posteriormente, transferidas e

mantidas em caixas de amianto em ambiente aberto préximo ao referido laboratoério.

2.3. Teste de aceitabilidade alimentar

Com o objetivo de quantificar o nimero de espécies de macroéfitas utilizadas por
adultos de A. breyeri na sua alimentacdo, foi realizado um teste de aceitabilidade (sem
escolha) em condicdes naturais de temperatura e luminosidade, com 12 espécies de
macrofitas, além do controle (individuo sem alimento), durante o periodo de 13-VI a 14-VII-
2005. Os individuos utilizados no experimento foram mantidos em potes de plastico de 500
ml, contendo folha das espécies de macréfitas mais comuns e freqiientes na area de estudo tais
como Azolla sp. (Azollaceae), Echinochloa polystachya (Poaceae), Eichhornia crassipes
(Pontederiaceae), Ipomoea aquatica Forssk. (Convolvulaceae), Limnobium laevigatum
(Humb. & Bonpl. ex Willd.) Heine (Hydrocharitaceae), Ludwigia helminthorriza (Mart.) H.
Hara (Onagraceae), Paspalum repens (Poaceae), Phyllanthus fluitans Benth. ex Miill. Arg.
(Euphorbiaceae), Pistia stratiotes (Araceae), Pontederia rotundifolia (L.f.) Cast.
(Pontederiaceae), Salvinia auriculata e Salvinia sp. (Salviniaceae).

Para cada espécie de macrofita testada foram feitas 10 repeticdes. Cada repeti¢do
continha um casal de A. breveri de idades desconhecidas, que permaneceram sem alimentacao
por um periodo de 24 horas antecedentes ao inicio do experimento. O monitoramento foi feito
a cada dois dias, ao longo de 14 dias, para avaliagdo dos pardmetros relativos a sobrevivéncia,
marcas de alimentacio (“spots”) e oviposicdo. A preferéncia alimentar por partes da planta foi
verificada com base no arranjo ou disposicdo das folhas no centro ou na periferia da planta
(Fig. 1A), e regides categorizadas em apical, mediana e basal para cada folha (Fig. 1B). As

plantas empregadas no teste variaram de 5 a 15 cm de didmetro.
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Fig. 1. Arranjo das folhas (A) e regides categorizadas na folha de Pistia stratiotes (B). c-

centro, p- periferia, a- apical, m- mediana, b- basal.

2.4. Analise estatistica

A variagdo na sobrevivéncia e consumo por meio do nimero de marcas de alimentacio
entre as réplicas do tratamento com P. stratiotes, foi observada aplicando-se a andlise de
varidancia (ANOVA) e Teste de Tukey, ambos a 5% de probabilidade. Para avaliar a
preferéncia alimentar pelas folhas do centro ou periferia da planta, empregou-se o teste Qui-
quadrado, e entre regides das folhas (4pice, meio ou base), aplicou-se ANOVA e Teste de
Tukey (5% de probabilidade).

3. RESULTADOS

3.1. Observagdes em campo

Durante os cinco meses de estudo foram coletados em P. stratiotes, nove espécies de
curculionideos adultos pertencentes a cinco géneros de Stenopelmini, Argentinorhynchus
breyeri (N = 665), A. squamosus (N = 5), A. minimus (N = 1); Neochetina bruchi Hustache,
1926 (N = 45) e N. eichhorniae Warner, 1970 (N = 4); Neohydronomus pulchelus Hustache,
1926 (N = 15) e N. affinis (N = 10); Ochetina uniformis Pascoe, 1881 (N = 63);
Tanysphiroideus sp. (N = 1), e uma espécie de gé€nero ndo identificado pertencente a

Cryptorhynchinae (N = 2).



CAPITULO 111 - Aceitabilidade alimentar de A. breyeri 120

A maior abundancia e freqiiéncia ocorreram para A. breyeri, sendo julho o més de
maior representatividade (N = 189), e agosto o de menor abundéancia (N = 11) (Fig. 2). Foram

coletados também entre os peciolos de E. crassipes, tré€s adultos de A. breyeri, além da planta

hospedeira.
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Fig. 2. Abundancia de adultos de Argentinorhynchus breyeri coletados em Pistia

stratiotes na Ilha de Marchantaria, Amazonas, Brasil, entre marco e agosto de 2005.

3.2. Teste de Aceitabilidade Alimentar

Das doze espécies de plantas, alocadas em nove familias, A. breyeri produziu marcas
de consumo em P. stratiotes (3.471 marcas), L. laevigatum (17 marcas), P. fluitans (3 marcas)
e Salvinia sp. (3 marcas). Os individuos que consumiram P. stratiotes tiveram sobrevivéncia
significativamente maior (F = 14.811; df = 12; p = 0,000), enquanto os que se alimentaram
das demais espécies, tiveram sobrevivéncias semelhantes (Fig. 3).

Os individuos testados sobre P. stratiotes, cujas idades eram desconhecidas, nao
consumiram quantidades significativamente diferentes entre si (F = 0,521; df = 9; p = 0,857),
e ndo tiveram consumo significativamente diferente entre as folhas do centro e da periferia da
planta (X? = 63,419; df = 52; p = 0,133) (Fig. 4). Entretanto, em ambos locais, a regido
significativamente mais consumida foi o dpice da folha (Fig 5 e 6), ndo havendo diferenca no
consumo do dpice entre as folhas do centro e da periferia (X? = 48,80; df = 50; p = 0,522)
(Fig. 7).
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Fig. 3. Sobrevivéncia de adultos de Argentinorhynchus breyeri durante o teste de
aceitabilidade alimentar sobre 13 espécies de macrofitas aquaticas, ao longo de 14 dias, no
Laboratério de Entomologia INPA/Max-Planck, Manaus-AM. 01-Azolla sp., 02-controle, 03-
Echinochloa polystachya, 04-Fichhornia crassipes, 05- Ipomoea aquatica, 06-Limnobium
laevigatum, 07-Ludwigia helminthorriza, 08-Pontederia rotundifolia, 09-Pistia stratiotes, 10-

Paspalum repens, 11-Phyllanthus fluitans, 12- Sauvinia auriculata e 13-Salvinia sp..
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Fig. 4. Consumo (ndmero de spots) por adultos de Argentinorhynchus breyeri, no centro e na
periferia de Pistia stratiotes, durante o teste de aceitabilidade alimentar, ao longo de 14 dias,

no Laborat6rio de Entomologia INPA/Max-Planck, Manaus-AM.
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Fig. 5. Consumo (ndmero de spots) por adultos de Argentinorhynchus breyeri no apice, meio
e base das folhas centrais de Pistia stratiotes, durante o teste de aceitabilidade alimentar, ao

longo de 14 dias, no Laboratério de Entomologia INPA/Max-Planck, Manaus-AM.
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Fig. 6. Consumo (nimero de spots) por adultos de Argentinorhynchus breyeri no apice, meio
e base das folhas periféricas de Pistia stratiotes, durante o teste de aceitabilidade alimentar, ao

longo de 14 dias, no Laborat6rio de Entomologia INPA/Max-Planck, Manaus-AM.
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Fig. 7. Consumo (ndmero de spots) por adultos de Argentinorhynchus breyeri, no apice das
folhas centrais e periféricas de Pistia stratiotes, durante o teste de aceitabilidade alimentar, ao

longo de 14 dias, no Laborat6rio de Entomologia INPA/Max-Planck, Manaus-AM.

Entre as folhas do centro, o 4pice teve consumo significativamente maior que as
demais regides, ndo havendo preferéncia entre o meio e a base das folhas (F = 40,737; df = 2;
p = 0,000) (Fig. 5). Nas folhas da periferia o consumo foi significativamente diferente entre as
trés regides, pois os individuos preferiram, inicialmente, o 4pice, seguido pelo meio, € por

ultimo a base (F =99,44; df = 2; p = 0,000) (Fig.6).

4. DISCUSSAO

Com base na distribui¢do das espécies de Argentinorhynchus conhecidas para o Brasil
(O’Brien & Wibmer 1989a, b), este € o primeiro registro da ocorréncia em conjunto de A.
breyeri, A. minimus e A. squamosus em bancos de macroéfitas compostos por P. stratiotes,

bem como a ocorréncia das duas dltimas espécies para o estado do Amazonas.

A variac¢do temporal na abundancia de adultos de A. breyeri ao longo dos cinco meses
de coleta na Amazonia Central, pode estar relacionada ao ciclo de vida desta espécie, regime
pluviométrico e de inundagdo que ocorre na area de estudo. De acordo com Westbrook et al.

(2003), por meio de experimentos laboratoriais, os maiores picos de emergéncia de
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Anthonomus grandis Boheman, 1893 (Curculionidae), foram relacionados as chuvas
excessivas ou discretas. Vieira & Adis (1992), demonstraram para esta mesma 4rea, que
Paulinia acuminata (De Geer, 1973) (Insecta, Orthoptera), apresentou correlacdo positiva e
significativa com o nivel da dgua, pois as curvas de fenologia e abundancia desta espécie se
sobrepuseram as curvas de abundancia e de crescimento de sua planta hospedeira, cujo maior
e menor crescimento ocorre durante a enchente e vazante, respectivamente.

Além disso, a flutuacdo das espécies de macréfitas na area de estudo, limita a
dindmica populacional de insetos fitéfagos associados (Junk & Piedade 1997). Durante os
periodos de dgua baixa a populacdo destes curculionideos pode ser reduzida fortemente
devido a falta de alimento e a densidade populacional pode se tornar muito menor nos
periodos de inundagdo subseqiientes (Vieira & Adis 1992).

As observagdes sobre a biologia de A. breyeri em campo e laborat6rio, como forma e
coloracdo dos ovos, emergéncia e habitos larvais, e oviposicio das fémeas coincidem, de um
modo geral, com aquelas apresentadas por Cordo e Sosa (2000). Padres semelhantes também
foram descritos por Cordo er al. (1978) para A. bruchi. Assim como em estudos morfologicos
(O’Brien & Wibmer 1989b), essas espécies compartilham também caracteristicas
bioecoldgicas, apesar de pertencerem a diferentes linhagens.

As plantas hospedeiras das espécies de Neochetina Hustache, 1926 e
Argentinorhynchus estdo bem relatadas na literatura (Andres & Bennett 1975; Deloach &
Cordo 1976, 1983; Cordo er al. 1978; Buckingham & Passoa 1985; Center 1987,1994; Center
& Dray 1992; Center et al. 1999; Cordo & Sosa 2000). Verifica-se, portanto, que a ocorréncia
das espécies de Neochetina em P. stratiotes, bem como de A. breyeri em E. crassipes, €
considerada acidental (Morrone & O’Brien 1999).

A comunidade de curculionideos associada a P. stratiotes na Amazonia Central esta
composta por muitos dos tdxons citados por Cordo & Sosa (2000) para as Américas. Segundo
estes autores, os seguintes grupos de curculionideos estdo registrados nesta macroéfita: seis
espécies de Argentinorhynchus, trés espécies de Neohydronomus Hustache, 1926, duas
espécies de Pistiacola Wibmer & O’Brien, 1989, Ochetina bruchi Hustache, 1926,
Tanysphirus lemnae (Fabricius, 1792) e Onychylis sp. Espécies de Pistiacola e T. lemnae, ndo
foram contempladas no presente estudo. Por outro lado, cinco espécies nio mencionadas por
estes autores, como N. eichhorniae e N. bruchi, Ochetina uniformis, Tanysphiroideus sp. e

uma espécie de Cryptorhynchinae, foram amostradas na Amazonia Central sobre P. stratiotes.
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Na Argentina, ao contrario do que foi relatado para a Amazdnia Central, nenhuma
larva foi encontrada em campo, e os adultos de A. breyeri foram menos abundantes quando
comparados com outras espécies de curculionideos observada em P. stratiotes, tais como N.
affinis, Pistiacola cretatus (Champion, 1902) e O. bruchi (Cordo & Sosa 2000). Segundo
estes autores, A. squamosus foi a espécie mais abundante, seguida por A. breveri e A. bruchi,
diferindo dos resultados da Amazoénia Central.

Segundo Prado et al. (1994) e Fortney er al. (2004), a composi¢ao da comunidade
macrofitica em lagoas do Pantanal € decorrente das diferentes condicdes hidroldgicas, padrao
de agregacdo de espécies e distribuicdo ao longo de um gradiente de inundagdo para esta 4rea.
Tais condi¢des variam no gradiente latitudinal. Desta maneira, a variagcdo na composicdo da
fauna de curculionideos associada a P. stratiotes, bem como a abundancia de cada espécie de
Argentinorhynchus entre as duas diferentes regides biogeograficas, evidenciam uma variacao
na abundancia e estrutura dos bancos de macréfitas em fun¢io das caracteristicas fisicas do
ambiente e condi¢des climaticas tipicas de cada area.

Os resultados dos testes alimentares com adultos de A. breyeri corroboram a teoria
sobre a especificidade alimentar das espécies do género em P. stratiotes, 0s quais apresentam
0 maior nimero de marcas de alimentacdo e sobrevivéncia nesta espécie de macroéfita. As
analises ainda indicam que individuos de idades provavelmente diferentes consomem
quantidades semelhantes de alimento. O local e forma das marcas de alimentacio feitas pelos
adultos, e preferéncia pela parte distal das folhas registrados neste trabalho, assemelham-se
aos resultados de Cordo & Sosa (2000).

Embora os resultados de Cordo er al. (1978) sejam descritivos, demonstraram através
de um teste com chance de escolha e com a presenca de P. stratiotes, que adultos de A. bruchi
alimentaram-se apenas desta espécie. No teste com auséncia de P. stratiotes foram observadas
marcas de alimentagcdo apenas em Spirodela intermedia W. Koch (Lemnaceae). Neste estudo
sdo apresentados ainda, testes com larvas, nos quais galerias foram citadas para S. intermedia,
Scirpus californicus (C.A. Mey.) Steud. (Cyperaceae), E. azurea (Sw.) Kunth, Hydrocotyle
ranunculoides L.f (Apiaceae), Zanthedeschia aethiopica (L.) Spreng. (Araceae) e Pontederia
lanceolata Nutt. (Pontederiaceae), mas foram observadas larvas de quarto instar apenas em P.
stratiotes.

Estudo semelhante a este pode ser utilizado como importante ferramenta para o
manejo e conservagdo dos recursos naturais, subsidio a manutencdo dos ecossistemas

inunddveis. Além disso, estes resultados podem auxiliar no uso potencial da populacio local
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de A breyeri para a elaboracdo e implantacdo e/ou implementacdo de programas de controle
biol6gico, uma vez que esta espécie de macroéfita pode ser considerada praga e, portanto, de

grande relevancia em véarios paises.
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Chave de identificaciao dos adultos de Curculionoidea (Insecta, Coleoptera), aquaticos e
semi-aquaticos, com indicacio de suas plantas hospedeiras e/ou associadas distribuidas

nas varzeas da Amazonia Central e do Pantanal mato-grossense

ABSTRACT. Identification key of the aquatic and semi-aquatic Curculionoidea
(Insecta:Coleoptera) adults with indication of their host plants and/or associated distributed in
the meadows of the Central Amazon and Pantanal mato-grossense. Based on studies and
collections carried out in the meadows of the Central Amazon and in the Pantanal mato-
grossense an identification key of Curculionoidea adults associated with the aquatic
macrophytes distributed in these areas is presented for the first time. Apart from this, data
from South America are included based on available literature. A total of two families, seven
subfamilies, 10 tribes, 24 genera and 27 species of Stenopelmini are catalogued with
information about specific bibliographies, geographic distribution and information about

associated plants and/or host for these taxons.

KEYWORDS. Aquatic weevils; biological groups; host plants; systematic.
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RESUMO. Chave de identificacdo dos adultos de Curculionoidea (Insecta:Coleoptera),
aquaticos e semi-aquaticos, com indica¢do de suas plantas hospedeiras e/ou associadas
distribuidas nas varzeas da Amazonia Central e do Pantanal mato-grossense. Com base em
estudos e coletas realizadas nas varzeas da Amazonia Central ¢ Pantanal mato-grossense €
apresentada pela primeira vez uma chave de identificacdo de adultos de Curculionoidea
associados as macrofitas aquéticas distribuidas nestas dreas. Além disto, sdo incluidos dados
para a América do Sul, com base na literatura disponivel. Um total de duas familias, sete
subfamilias, 10 tribos, 24 géneros e 27 espécies de Stenopelmini sdo tratados em um catalogo
contendo informagdes sobre bibliografias especificas, distribuicdo geogrifica e informacgdes

sobre plantas associadas e/ou hospedeiras para estes tdxons.

PALAVRAS-CHAVE. Gorgulhos aquaticos; grupos bioldgicos; plantas hospedeiras;

sistematica.
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1. INTRODUCAO

A superfamilia Curculionoidea € o maior grupo da Ordem Coleoptera, e
Curculionidae, a familia mais diversificada dentre a classe Insecta, com cerca de 60.000
espécies descritas para o mundo, e 10.000 catalogadas em mais de 1.000 géneros distribuidos
na regido Neotropical (O’Brien & Wibmer 1978; Alonso-Zarazaga & Lyal 1999; Costa 2000;
Marvaldi & Lanteri 2005).

Devido a grande diversidade, a sistemdtica deste grupo é bastante complexa. Os
primeiros autores a se preocuparem com a classificacdo de Curculionoidea foram Schoenherr
(1826), Lacordaire (1863) e Crowson (1955), em trabalhos tradicionais que posteriormente,
foram seguidos por diferentes autores que contribufram durante muitos anos com o
“Coleopterorum Catalogus” de Junk.

A classificacdo de Curculionoidea estd em constante revisdo, pois a cada momento
novos resultados sdo publicadas, abordando principalmente, caracteres morfologicos de larvas
e adultos, aspectos moleculares e relagdes filogenéticas. Varios estudos foram produzidos nos
ultimos quinze anos com este propdsito, tais como os de Thompson (1992), Zimmerman
(1993, 1994a,b), Kuschel (1995), Lawrence & Newton (1995), Marvaldi & Morrone (2000) e
Marvaldi er al. (2002). Apesar disso, as relagdes filogenéticas para Curculionoidea ainda estdo
longe de serem resolvidas, refletindo-se em diferentes sistemas de classificacdo elaborados
por diversos autores, os quais divergem muito em relacdo aos niveis hierarquicos assumidos,
e/ou monofilia de tdxons muito heterogéneos, principalmente em algumas subfamilias e tribos
(Marvaldi & Lanteri 2005).

Morrone (1996), com base nas classificacdes filogenéticas prévias, divulgou a
primeira chave ilustrada para as familias de Curculionoidea da América do Sul.

Recentemente, Marvaldi & Lanteri (2005) elaboraram uma chave de identificacio para
adultos de Curculionoidea da América do Sul, indicando algumas especificas para géneros e
espécies dessa regido, além de fornecer ilustracdes e informagdes para caracteres
diagnésticos. De acordo com estes autores, embora importantes, as chaves prévias para tdxons
superiores ndo estdo de acordo com as classificagdes propostas recentemente (e.g. Costa Lima
1956) e/ou foram elaboradas para grupos de outras regides biogeograficas a exemplo de
Morimoto (1962a,b), Arnett (1963), Kissinger (1964), Morris (1991), Morrone & Posadas
(1998) e Morrone (2000), grupos bioldgicos (White et al. 1984; Lanteri ef al. 2002; Guedes et

al. 2005) ou formas imaturas como May & Sands (1986) para larvas de grupos aquaticos
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usados no controle bioldgico de plantas consideradas infestantes, e Marvaldi (2003) para
subfamilias de Curculionidae.

Poucos trabalhos tratam da taxonomia e biologia dos curculionideos aquéticos e semi-
aquaticos, e quando existem, sdo especificos para género, a exemplo de Hustache (1926,
1929), Kuschel (1952, 1956), O’Brien & Wibmer (1989a,b,c), Wibmer (1989) e Wibmer &
O’Brien (1989).

Informacdes taxondmicas sdo necessarias € devem ser estimuladas por meio da
elaboracdo de chaves de identificacdo, pois, representam a base para o desenvolvimento de
outras linhas de pesquisa. A escassez de tais estudos impde limitacdes ao desenvolvimento do
conhecimento, a exemplo da prépria sistemdtica, além de outros campos como o da
biogeografia, ecologia, interagdes inseto/planta, e espécies com potencial para o controle
biol6gico de plantas consideradas infestantes.

Desta maneira, este capitulo apresenta uma chave de identificacdo para os tdxons
superiores, géneros e espécies dos curculionideos adultos associados as macroéfitas aquaticas
nas véarzeas da Amazonia Central, Pantanal mato-grossense e para a América do Sul. Além
disso, € fornecido um catdlogo para gé€neros e espécies com indicacdo de suas plantas

hospedeiras e/ou associadas, distribuicio geogréfica e bibliografia especifica.

2. MATERIAL E METODOS

Esta chave de identificacdo foi elaborada com base em Costa-Lima (1956) e Marvaldi
& Lanteri (2005), para tdxons supragenéricos como familia e subfamilia, Hustache (1926)
para os géneros alocados em Stenopelmini (Erirhininae), além de bibliografias especificas
para as espécies dos grupos aquaticos e semi-aquaticos (sensu Morrone & O’Brien 1999).

Os individuos dos taxons incluidos nesta chave foram coletados em bancos de
macroéfitas aquéticas do Pantanal mato-grossense e das varzeas da Amazonia Central, e as
informacdes sobre as plantas associadas foram obtidas em referéncias bibliograficas
especificas de cada grupo, além de observacdes em campo.

A nomenclatura utilizada € uma combina¢do das classificacdes propostas por Costa-
Lima (1956), Wibmer & O’Brien (1986) e Marvaldi & Lanteri (2005) para os tdxons
supragenéricos dos Curculionoidea da América do Sul. Considerando a auséncia de estudos

filogenéticos, exceto para as espécies de Argentinorhynchus Brethes, 1910, os tdxons deste
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catalogo foram listados em ordem alfabética dentro de cada categoria taxondmica. E para as
macrofitas aqudticas, a terminologia € a proposta por Pott & Pott (2000).

As mensuragdes foram feitas com auxilio de ocular micrométrica adaptada a
estereomicroscopio WILD-MS5, e as medidas transformadas em propor¢des. O comprimento
do rostro foi medido desde a base das mandibulas a margem anterior dos olhos, € o
comprimento do pronoto desde o dpice até a base, ambos em vista dorsal. A distancia
interorbital foi tomada na fronte, entre os olhos. A seguinte lista de abreviaturas € apresentada
no catdlogo: biol. (biologia); cat. (catdlogo); cit. (citacdo); contr. (controle biol6gico); dist.
(distribui¢@o); ecol. (ecologia); fisiol. (fisiologia); mol. (molecular); morf. (morfologia); plant.
hosp. (planta hospedeira); rev. (revisdo); sist. (sistemdtica); taxon. (taxonomia).

O material estudado foi incorporado a Cole¢do de Invertebrados do Instituto Nacional
de Pesquisas da Amazoénia (INPA), Colecdo de Referéncia do Instituto de Biociéncias da
Universidade Federal de Mato Grosso e Colecdo Entomolégica Pe. J. S. Moure, do

Departamento de Zoologia da Universidade Federal do Paranid (DZUP).

3. RESULTADOS

3.1. Catalogo dos Curculionoidea aquaticos e semi-aquéticos com indicacdo de suas plantas

hospedeiras e/ou associadas

BRENTIDAE
APIONINAE
APIONINI
Apion Herbst, 1797. Kissinger, 1968 (taxon.); Wibmer & O’Brien, 1986 (cat.); Alonso-
Zarazaga & Lyal, 1999 (cat.).
Apion spp. (trés morfotipos reconhecidos).
Distribui¢do: Brasil (AM e MT).
Planta associada: desconhecida.
CURCULIONIDAE
ERIRHININAE
ERIRHININI
Hypselus Schoenherr, 1843. O’Brien, 1977 (cit.); Wibmer & O’Brien, 1986 (cat.);
Alonso-Zarazaga & Lyal, 1999 (cat.); Morrone & O’Brien, 1999 (cat./plant. hosp.).
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H. ater Boheman, 1843.

Distribui¢do: Argentina, Bolivia, Brasil (AM, MT, RS), Paraguai e Uruguai.
Planta hospedeira: Sagittaria spp. (Alismataceae).

STENOPELMINI

Argentinorhynchus Brethes, 1910. Hustache, 1926 (chave, Alhypera); O’Brien, 1977
(cit.); Cordo er al., 1978 (biol.); O’Brien & Wibmer, 1982 (cat.); Wibmer &
O’Brien, 1986 (cat.); O’Brien & Wibmer, 1989b,c (rev./chave); Alonso-Zarazaga &
Lyal, 1999 (cat.); Morrone & O’Brien, 1999 (cat./plant. hosp.); Cordo & Sosa, 2000
(biol.); Poi de Neiff & Casco, 2003 (cit./plant. hosp.).

A. breyeri Brethes, 1910.

Distribuicdo: América Central, Argentina, Bolivia, Brasil (AM, MT e PA),
Colombia, Paraguai, Peru, Venezuela.
Planta hospedeira: Pistia stratiotes L. (Araceae).
A. minimus O’Brien & Wibmer, 1989c.
Distribui¢do: Bolivia, Brasil (AM e MT) e Venezuela.
Planta hospedeira: Pistia stratiotes.

A. squamosus (Hustache, 1926).

Distribui¢do: Argentina, Bolivia, Brasil (PA, primeiro registro para AM), México
e Paraguai.
Planta hospedeira: Pistia stratiotes.

Cyrtobagous Hustache, 1929. Calder & Sands, 1985 (biol.); O’Brien & Wibmer, 1982
(cat.); Forno et al., 1983 (biol.); Sands er al., 1983 (biol.); Cordo et al., 1982; May &
Sands, 1986 (chave/biol.); Wibmer & O’Brien, 1986 (cat.); Alonso-Zarazaga &
Lyal, 1999 (cat.); Morrone & O’Brien, 1999 (cat./plant. hosp.); Pieterse er al., 2003
(contr./biol./dist.); Poi de Neiff & Casco, 2003 (cit./plant. hosp.); Madeira et al.,
2006 (morf./mol.).

C. salviniae Calder & Sands, 1985.

Distribuicdo: Argentina, Bolivia, Brasil (AM, MT, PR, RJ, RS, SC), Paraguai;
introduzida nos Estados Unidos da América do Norte (Flérida), Africa: Senegal,
Zambia, Zimbédbue, Botsuana, Africa do Sul; Kenia, India; Sri Lanka; Maldsia;
Filipinas; Austrilia; Papua Nova Guiné; Fiji.

Plantas hospedeiras: Salvinia molesta D. S. Mitch., S. auriculata Aubl., S. biloba

Raddi emend. de la Sota, e S. minima Bak. (Salviniaceae).
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C. singularis Hustache, 1929.

Distribui¢do: Argentina, Bolivia, Brasil (AM, MT, MS), Guiana Francesa, Paraguai,
Suriname, Trinidad e Tobago; introduzida na Zambia, Zimbabue, Botsuana,
Namibia, Fiji e Austrélia.

Plantas hospedeiras: Salvinia molesta, S. auriculata, S. oblongifolia Martius, S.
minima.

Helodytes Kuschel, 1952. Kuschel, 1952, 1956 (chave); O’Brien & Wibmer, 1982 (cat.);
Wibmer & O’Brien, 1986 (cat.); Camargo, 1991 (contr.); Alonso-Zarazaga & Lyal,
1999 (cat.); Morrone & O’Brien, 1999 (cat./plant. hosp.); Poi de Neiff & Casco,
2003 (cit./plant. hosp.).

Helodytes sp.

Distribui¢do: Brasil (AM).
Planta associada: desconhecida.

Hydrotimetes Kolbe, 1911. Hustache, 1926 (chave); Kuschel, 1952 (chave); Wibmer &
O’Brien, 1986 (cat.); Alonso-Zarazaga & Lyal, 1999 (cat.); Morrone & O’Brien,
1999 (cat./plant. hosp.); Poi de Neiff & Casco, 2003 (cit./plant. hosp.).

Hydrotimetes sp.

Distribui¢do: Brasil (AM).
Planta associada: desconhecida.

Lissorhoptrus LeConte, 1876. Hustache, 1926 (chave); Kuschel, 1952 (chave);
Camargo, 1991 (contr.); O’Brien & Wibmer, 1982 (cat.); Wibmer & O’Brien, 1986
(cat.); White er al., 1984 (chave); O’Brien, 1996 (chave); Alonso-Zarazaga & Lyal,
1999 (cat.); Morrone & O’Brien, 1999 (cat./plant. hosp.); Pantoja er al., 1999 (biol.);
Hix et al., 2001 (biol.); Hix et al., 2003 (morf./biol.); Zhang et al., 2004 (contr.).

Lissorhoptrus sp.

Distribui¢do: Brasil (AM).
Planta associada: desconhecida.

Neochetina Hustache, 1926. Hustache, 1926 (chave); Warner, 1970 (biol.); DeLoach,
1975, 1976 (chave/biol.); O’Brien, 1976 (rev. chave); DelLoach & Cordo, 1974,
1976a,b, 1983 (contr./biol./ecol.); O’Brien & Wibmer, 1982 (cat.); Wright & Center,
1984 (biol.); Buckingham & S. Passoa, 1985 (ecol./fisiol.). Wibmer & O’Brien,
1986 (cat.); Center, 1987 (ecol.); White er al., 1984 (chave); Center & Dray, 1992
(biol./ecol.); Grodowitz et al., 1997 (fisiol.); Hill & Cilliers, 1999 (contr./biol.);
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Alonso-Zarazaga & Lyal, 1999 (cat.); Morrone & O’Brien, 1999 (cat./plant. hosp.);
Heard & Winterton, 2000 (biol.); Poi de Neiff & Casco, 2003 (cit./plant. hosp.);
Moran, 2004 (biol.); Wilson et al., 2006 (ecol.).
N. affinis Hustache, 1926.
Distribui¢do: Argentina, Bolivia, Brasil (AM, MT, GO, MG) e Paraguai.
Planta associada: desconhecida.
N. bruchi Hustache, 1926.
Distribui¢do: Argentina, Bolivia, Brasil (AM, MT, MS, SP, SC, RS), Paraguai,
Uruguai; introduzida na América do Norte, Africa do Sul e Austrélia.
Planta hospedeira: Eichhornia crassipes (Mart.) Solms (Pontederiaceae).
N. confusor O’Brien, 1976.
Distribui¢do: Bolivia e Brasil (MT).
Planta associada: desconhecida.
N. eichhorniae Warner, 1970.
Distribui¢do: Argentina, Bolivia, Brasil (AM, MT, MG, PA, PR, SP, RS), Equador,
Guiana Francesa, Panama, Paraguai, Trinidad e Tobago, Uruguai e Venezuela;
introduzida na América do Norte, Africa do Sul e Austrélia.
Planta hospedeira: Eichhornia crassipes.
N. neoaffinis O’Brien, 1976.
Distribui¢do: Argentina, Brasil (MT, MS, MG, SP) e Paraguai.
Planta hospedeira: Eichhornia azurea (Sw.) Kunth (Pontederiaceae).
Neohydronomus Hustache, 1926. Hustache, 1926 (chave); Deloach et al., 1976 (biol.);
Wibmer & O’Brien, 1986 (cat.); O’Brien & Wibmer, 1989a (rev./chave); Alonso-
Zarazaga & Lyal, 1999 (cat.); Morrone & O’Brien, 1999 (cat./plant. hosp.); Cordo &
Sosa, 2000 (dist.); Poi de Neiff & Casco, 2003 (cit./plant. hosp.).
N. affinis Hustache, 1926.
Distribui¢do: Argentina, Bolivia, Brasil (AM, MT, RS), Colombia, Paraguai Peru,
Uruguai, Venezuela; introduzida na América do Norte, Africa do Sul, Australia,
Botsuana, Nova Guiné, Papua e Zimbabue.
Planta hospedeira: Pistia stratiotes.
N. pulchellus Hustache, 1926.
Distribui¢do: Argentina, Bolivia, Brasil, (AM, MT, PE), Colombia; Equador, Guiana

Francesa, Paraguai, Peru, Venezuela, Trinidad e Tobago e Uruguai.
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Planta hospedeira: Pistia stratiotes.

Notiodes Schoenherr, 1838. Hustache, 1926 (Endalus) (chave); O’Brien & Wibmer,
1982 (cat.); White et al., 1984 (chave) (Endalus); Wibmer & O’Brien, 1986 (cat.);
Alonso-Zarazaga & Lyal, 1999 (cat.); Morrone & O’Brien, 1999 (cat./plant. hosp.).

Notiodes sp.

Distribui¢do: Brasil (AM).
Planta associada: desconhecida.

Ochetina Pascoe, 1881. Hustache, 1926 (chave); O’Brien & Wibmer, 1982 (cat.);
Wibmer & O’Brien, 1986 (cat.); Alonso-Zarazaga & Lyal, 1999 (cat.); Morrone &
O’Brien, 1999 (cat./plant. hosp.); Cordo & Sosa, 2000 (cit.); Poi de Neiff & Casco,
2003 (cit./plant. hosp.); Sousa er al., 2007 (biol.).

O. bruchi Hustache, 1926.

Distribui¢do: América Central, Argentina, Bolivia, Brasil (MT), Colombia, Paraguai,
Uruguai.

Plantas associadas: FEichhornia azurea, Limnobium spp. (Hydrocharitaceae),
Ludwigia spp. (Onagraceae), Pistia stratiotes, Salvinia herzogii de la Sota.

O. uniformis Pascoe, 1881.

Distribuicdo: América Central, Argentina, Bolivia, Brasil (AM, MT), Guiana
Francesa e Paraguai.
Plantas associadas: Limnobium spp., Pistia stratiotes € Ludwigia spp..

Onychylis LeConte, 1876. Burke, 1961 (taxon./chave); O’Brien & Wibmer, 1982 (cat.);
White et al., 1984 (chave); Wibmer & O’Brien, 1986 (cat.); Alonso-Zarazaga &
Lyal, 1999 (cat.); Morrone & O’Brien, 1999 (cat./plant. hosp.); Poi de Neiff &
Casco, 2003 (cit./plant. hosp.).

Onychylis sp.

Distribui¢do: Brasil (MT).
Planta associada: desconhecida.

Oryzophagus Kuschel, 1952. Wibmer & O’Brien, 1986 (cat.); Camargo, 1991 (contr.);
Alonso-Zarazaga & Lyal, 1999 (cat.); Morrone & O’Brien, 1999 (cat./plant. hosp.).

0. oryzae (Costa-Lima, 1936) (Lissorhoptrus).

Distribui¢do: Argentina, Bolivia, Brasil (AM, RS), Paraguai, Uruguai.
Planta hospedeira: Oryza spp. (Poaceae).
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Pistiacola Wibmer & O’Brien, 1989. Cordo er al., 1981 (Onychylis cretatus) (biol.);
Alonso-Zarazaga & Lyal, 1999 (cat.); Morrone & O’Brien, 1999 (cat./plant. hosp.);
Cordo & Sosa, 2000 (cit.).

P. cretatus (Champion, 1902) (Onychylis).

Distribuicdo: América Central, Argentina, Bolivia, Brasil (AM, MT), Colombia,
Equador e Paraguai.
Planta associada: Pistia stratiotes.

Stenopelmus Schoenherr, 1836. O’Brien & Wibmer, 1982 (cat.); Wibmer & O’Brien,
1986 (cat.); White er al., 1984 (chave); Hill, 1998 (biol.); Alonso-Zarazaga & Lyal,
1999 (cat.); Morrone & O’Brien, 1999 (cat./plant. hosp.); Poi de Neiff & Casco,
2003 (cit./plant. hosp.); Ferndndez Carrillo et al., 2005 (dist./biol.).

Stenopelmus spp. (dois morfotipos reconhecidos).

Distribui¢do: Brasil (AM).
Planta hospedeira: Azolla spp. (Azollaceae).

S. brunneus (Hustache, 1926) (Monius).

Distribui¢do: Argentina, Brasil (AM, MT), Paraguai Uruguai ¢ Venezuela.
Planta hospedeira: Azolla spp. (Azollaceae).

Tanysphiroideus Hustache, 1926. Wibmer & O’Brien, 1986 (cat.); Cordo et al., 1982
(biol.); Alonso-Zarazaga & Lyal, 1999 (cat.); Morrone & O’Brien, 1999 (cat./plant.
hosp.); Poi de Neiff & Casco, 2003 (cit./plant. hosp.).

Tanysphiroideus sp.

Distribuicdo: Brasil (AM e MT) e Uruguai.

Planta associada: Salvinia spp.

T. parvulus Hustache, 1926.

Distribuicdo: Argentina, Bolivia, Brasil (AM e MT) e Uruguai.
Planta associada: desconhecida.

RHYTHIRRININAE

LISTRODERINI

Listronotus Jekel, 1865. Hustache, 1926 (chave); O’Brien & Wibmer, 1982 (cat.); Cordo
& DeLoach, 1982b (biol.); Wibmer & O’Brien, 1986 (cat.); White er al., 1984
(chave); Morrone er al (1995); Alonso-Zarazaga & Lyal, 1999 (cat.); Morrone &
O’Brien, 1999 (cat./plant. hosp.); Poi de Neiff & Casco, 2003 (cit./plant. hosp.)
(Lixellus).
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L. pusillus (Hustache, 1926).

Distribui¢do: Brasil (primeiro registro, MT), Paraguai ¢ Argentina.
Planta associada: Hydrocotyle ranunculoides L.f. (Apiaceae).

CURCULIONINAE

CEUTORHYNCHINI

Hustacheauleutes Colonnelli, 2004 (cat.).

Hustacheauleutes sp.

Distribui¢do: Brasil (MT).
Planta hospedeira: Ludwigia helmintorrhiza (Mart.) Hara (Onagraceae).

ERODISCINI

Ludovix Laporte, 1840. O’Brien, 1977 (cit.); Vanin, 1986 (sist./chave); Wibmer &
O’Brien, 1986 (cat.); Alonso-Zarazaga & Lyal, 1999 (cat.); Morrone & O’Brien,
1999 (cat./plant. hosp.); Poi de Neiff & Casco, 2003 (cit./plant. hosp.); Sousa et al.,
2007 (biol.).

L. fasciatus (Gyllenhal, 1836) (Toxophorus).

Distribui¢do: Argentina, Bolivia, Brasil (AM, BA, ES, MT, PA, RJ, RO, RN, SC,
SP), Guiana, Guiana Francesa, Trinidad e Tobago, Paraguai, Suriname, Uruguai.
Plantas hospedeiras: Eichhornia azurea e Eichhornia crassipes.

PRIONOBRACHINI

Prionobrachium Faust, 1894. Hustache, 1938; O’Brien & Wibmer 1982 (cat.); Wibmer
& O’Brien, 1986 (cat.); Alonso-Zarazaga & Lyal, 1999 (cat.).

Prionobrachium sp.

Distribui¢do: Brasil (MT).
Planta associada: desconhecida.

CRYPTORHYNCHINAE

CRYPTORHYNCHINI, CRYPTORHYNCHINA

Cryptorhynchina spp. (dois morfotipos reconhecidos).

Tyloderma Say, 1831. Cordo & DeLoach, 1982a (biol.); O’Brien & Wibmer, 1982
(cat.); Wibmer & O’Brien, 1986 (cat.); Wibmer, 1989 (taxon./chave); Alonso-
Zarazaga & Lyal, 1999 (cat.); Morrone & O’Brien, 1999 (cat./plant. hosp.).

T. affine Wibmer, 1989
Distribui¢do: América Central, Argentina, Bolivia, Brasil (AM, MT, MS, MG, PA,

SP), Colombia, México, Paraguai, Uruguai, Venezuela.
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Plantas associadas: Ludwigia peploides (H.B.K) P.H. Raven, Oenothera mollissima
L. (Onagraceae) e Polygonum spp. (Polygonaceae).
T. brevisquameum Wibmer, 1989.
Distribuicdo: Brasil (MT) e Venezuela
Planta associada: desconhecida.
Tvloderma frontale Wibmer, 1989.
Distribuicdo: Bolivia, Brasil (MT e PA) e Colombia
Planta associada: desconhecida.
T. innotatum Hustache, 1939.
Distribuicdo: Argentina, Bolivia, Brasil (primeiro registro, MT), Paraguai e
Uruguai.
Plantas associadas: Polygonum punctatum Elliott, P. persicarioides Kunth, P. acre
Kunth (Polygonaceae) e Ludwigia spp. € Oenothera mollissima (Onagraceae).
Tyrannion Champion, 1905. Fiedler, 1941 (taxon./chave); O’Brien & Wibmer 1982
(cat.); Wibmer & O’Brien, 1986 (cat.); Alonso-Zarazaga & Lyal, 1999 (cat.).
Tyrannion sp.
Distribui¢do: Brasil (MT).
Planta associada: desconhecida.
CRYPTORHYNCHINI, TYLODINA
Tylodina sp.
Distribui¢do: Brasil (MT).
Planta associada: desconhecida.
MOLYTINAE
AMALACTINI
Amalactus Schoenherr, 1836. Viana, 1951 (taxon./chave); O’Brien, 1977 (cit.); O’Brien
& Wibmer, 1982 (cat.); Wibmer & O’Brien, 1986 (cat.); Alonso-Zarazaga & Lyal,
1999 (cat.); Morrone & O’Brien, 1999 (cat./plant. hosp.).
A. carbonarius Faust, 1888.
Distribui¢do: Argentina, Bolivia, Brasil (MT), Coldombia, Guiana Francesa, Guiana,
Paraguai e Venezuela.
Planta associada: Oxycaryum cubense (Poepp. & Kunth) Lye (Cyperaceae).
A. nigritus Gyllenhal, 1836.
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Distribuicdo: América Central, Argentina, Brasil (primeiro registro, MT), Guiana
Francesa e Paraguai.
Planta associada: Oxycaryum cubense (Poepp. & Kunth) Lye (Cyperaceae).
BARIDINAE
Baridinae spp. (tr€s morfotipos reconhecidos).
Distribuicdo: Brasil (AM e MT).
Planta associada: Oxycaryum cubense.
LIXINAE
LIXINI
Lixus Fabricius, 1801. O’Brien & Wibmer, 1982 (cat.); White et al., 1984 (chave);
Wibmer & O’Brien, 1986 (cat.); Alonso-Zarazaga & Lyal, 1999 (cat.).
Lixus sp.
Distribui¢do: Brasil (MT).

Planta associada: desconhecida.

3.2. Chave de identificacdo dos adultos de Curculionoidea aqudticos e semi-aquaticos do

Pantanal mato-grossense € varzeas da Amazonia Central

1 - Antenas retas; trocanter cilindréide e alongado, separando completamente o fémur da
COXAr wreevrranvrenreenerenneeaneannns Apionini (Brentidae, Apioninae) ........ Apion Herbst, 1797
1’- Antenas geniculadas; trocanter triangular e curto, estando o fémur e a coxa préximos

em Um dos 1ad0S. ....eeeeiieeiieciie e Curculionidae ......... (2)

2 - Corpo coberto por escamas hidréfugas (aglutinadas) e plumosas (Stenopelmini),
exceto em Hypselus Schoenherr, 1843 (Erirhinini), que apresenta escamas de outra
forma e tegumento EXPOStO. c.veeveerrerriieriieeieereeeieesiie e Erirhininae ............... (13)

2’- Corpo glabro ou coberto por escamas e setas de diferente forma e densidade, escamas

PIUMOSAS QUSENLES. ..eeeirireeriieeiieeeiee ettt ettt et ee ettt ee ettt ee sttt eesabeeesabeessaneesssneannseeas 3)

3 - Mesepimero ascendente, frequentemente visivel em vista dorsal, entre a base do
PIONIOLO € ELItTO. .eveiuiiieiieieiieetie et ettt eeetee et et ee e stteeste et eesteessseenseanneeensaesssesnseannees 4)

3’- Mesepimero ndo ascendente, ndo visivel em vista dorsal. ........cccccoevvevviviiiiinninennnene. (5)
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4 - Tegumento brilhante, glabro ou com poucas escamas; lobos pds-oculares usualmente
ausentes; tibia posterior frequentemente com uncus bem desenvolvido; pigidio exposto ou
EREOLEIID PELOS CITIITS s owmmn.ns smsss nasmion. o550 5 5058 055655005545 A Centrinini (Baridinae)
4> - Tegumento usualmente opaco e com escamas; lobos pds-oculares frequentemente
presentes, cobrindo os olhos parcialmente quando o rostro encontra-se em repouso no
prosterno; tibia posterior com wuncus rudimentar ou ausente; pigidio exposto, nunca

encoberto pelos Elitros. .....oocverieeieeriirriierieee e Ceutorhynchini (Curculioninae)

5 - Rostro muito longo, geralmente tdo ou mais longo que o comprimento do corpo;
protérax alongado, mais longo que largo, estrangulado na base; garras tarsais
ApeNdiculadas. .....ooueiriirriierie et Erodiscini (Curculioninae)
5" - Rostro geralmente subigual ao comprimento do protdrax; protérax transverso,

usualmente mais largo que longo; garras tarsais ndo apendiculadas. ........cccceevvevevivennnnnne 6)

6 - Rostro mais curto que a cabecga, robusto; pelo menos um par de tibias inermes, ou com
uncus 1inconspicuo nas tibias posteriores; fileira de setas apicais orientadas
transversalmente em relacio ao eixo tibial. ........ccccoecerinenen. Listroderini (Rhytirrhininae)
.......................................................................................................... Listronotus Jekel, 1865
6’ - Rostro mais longo que a cabeca, fino; tibias dos trés pares de pernas com uncus bem

desenvolvido, as vezes um premucro pode estar presente; fileira de setas apicais

orientadas obliquamente ou subparalelamente em relacdo ao eixo tibial. ........cc..ccceeneee. (7)
7 - Prosterno canaliculado para alojar o rostro. .......... Cryptorhynchini (Cryptorhynchinae)
............................................................................................. Tyloderma Say, 1831 .......... (8)
7’- Prosterno ndo canaliCulado. ....cc...eeeeeuiiiieeiiieie et (11)

8 - Funiculo antenal com cinco segmentos; fronte usualmente sem sulco ou fovea,
frequentemente com impressdo mediana; margem anterior do protérax acima dos lobos
pés-oculares com moderada e distinta forma de “V™....... T. brevisquameum Wibmer, 1989
8’ - Funiculo antenal com seis segmentos; fronte com sulco mediano ou fovea; margem

anterior do protorax acima dos lobos pds-oculares com moderada e distinta forma de “U”.
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9 - Lobos p6s-oculares fortemente arredondados; area lateral do metasterno fraca a
moderadamente deprimida em frente as coxas posteriores. ............ T. affine Wibmer, 1989
9’ - Lobos pos-oculares fraca a moderadamente arredondados; area lateral do metasterno

fortemente a moderadamente deprimida em frente as coxas posteriores.

10 - Pontuacdes da cabeca mais largas e profundas, quando comparadas as da metade
basal do rostro; margem basal do primeiro esterno abdominal reta.
....................................................................................................... T. frontale Wibmer, 1989
10’ - Pontuagdes da cabeca tdo largas e profundas, algumas vezes menores € menos
profundas, quando comparadas as da metade basal do rostro; margem basal do primeiro
esterno abdominal distintamente pronunciada para tras.

................................................................................................. T. innotatum Hustache, 1939

11 - Colorag@o negro-fosco, corpo cilindréide-alongado; metepimero exposto e revestido
por escamas e pontuagdes semelhantes as do metepisterno; garras tarsais conatas na base.
...................................................................................................................... Lixini (Lixinae)
11’ - Coloragdo negro-brilhante, corpo ovalado-alongado; metepimero encoberto pelo
€litro; garras tarsais separadas, livres. .......cccovvevieerieerieeneenniieninenns Amalactini (Molytinae)
............................................................................... Amalactus Schoenherr, 1836 .......... (12)

12 - Tamanho entre 6-8 mm; pontuagdes do pro-, meso- e metasterno densas e grossas;
primeiro segmento abdominal fortemente pontuado nos lados e fracamente no centro, os
demais segmentos finamente pontuado. .........cceceevveecieereenninnne A. carbonarius Faust, 1888
12’ - Tamanho entre 9-11 mm; pontuag¢des do prosterno fina e esparsa, meso € metasterno
com pontuagdo fina no centro e grossa nos lados; primeiro segmento abdominal finamente
pontuado no centro, grossa e esparsa nos lados, os demais segmentos finamente

PONTUAAOS. 1eeveeiitiiiiesiieeiie ettt ettt esteeeateenaeeseeesseesneeenne A. nigritus Gyllenhal, 1836

13 - Tibias medianas comprimidas, com pélos natatoriais nas margens interna e externa,
ou pelo menos em UmMa das MATZENS. ..e..verreerireeieeeieeieereeerieeeeteenieesreesseessseenseansessseens (14)
13’ - Tibias medianas ndo comprimidas (subcilindricas), sem pélos natatoriais nas

MArgens INEEINA € EXEEITIA. ..eevuvreerrrreerrreerireeeiteeeiteeeiteeeatteeetteeeeuteeessaeeesaseeesaseeessseeessseens (17)
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14 - Pontos das estrias elitrais grossos € profundos. .........ccceveerieerieiriernienieeieereeeenn (15)
14’ - Pontos das estrias elitrais ndo evidentes oU MUIt0 PEQUENOS........eevvverrreerveeruveenennns (16)
15 - Elitros subplanos no disco; tibias com premucro. ................. Helodytes Kuschel, 1952

15” - Elitros fortemente convexos no disco; tibias Sem premucro. ............cocovvveverveverveevennnnn.

..................................................................................................... Hydrotimetes Kolbe, 1911

16 - Sulco supraescrobal presente; prosterno subplano, sem elevacdo em frente as coxas;
revestimento composto por escamas plumosas presentes no prosterno, esternos
abdominais 3 a 5 e margem interna das tibias. ...................... Lissorhoptrus LeConte, 1876
16’ - Sulco supraescrobal ausente; prosterno com elevacdo em frente as coxas; escamas

plumosas ausentes, apenas escamas aglutinadas revestindo a superficie do prosterno,

esternos abdominais e margem interna das tibias. ................... Oryzophagus Kuschel, 1952
17 - Escamas hidréfugas aglutinadas e/ou plumosas cobrindo o tegumento. ................ (18)
17’ - Escamas hidréfugas plumosas ou de outro tipo, tegumento eXposto. ........cc...c...... 3D

18 - Escapo antenal ultrapassando a margem anterior do olho, funiculo com sete
SEEIMENTOS. 1ueviurieireerreeereerirenreesereeseeeseanseessaesssessneanssessseens Stenopelmus Schoenherr, 1836
18’ - Escapo antenal ndo ultrapassando a margem anterior do olho, funiculo com seis

SEEIMICIIEOS. +.uvveeruereerereererreerereesteeesareeesateeeaseeesanteesaeaeessteesssteessstessaseeesuseeessseeessseesnsseennss (19)

19 - Primeiro articulo da clava antenal glabro; calosidades elitrais das interestrias bem
desenvolvidas ou ausentes; 4pice das tibias inerme, sem angulo apical. .........cccocceevveenrnnee.
........................................................................................... Tanysphiroideus Hustache, 1926
19’ - Primeiro articulo da clava antenal piloso; calosidade elitrais ausentes ou muito

pequenas; apice das tibias COm MUCTO € PrEMUCTO. ...ccueerrrerirerieeieereeerireneieenieaneeeenes (20)

20 - Setas suberetas, curvadas e decumbentes distribuidas no rostro, pronoto, €litros,
fémures e tibias; coxas cobertas por escamas aglutinadas; apenas o quinto esterno

abdominal revestido com escamas plumosas. ............ Pistiacola Wibmer & O’Brien, 1989
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20’ - Setas ndo como acima; coxas cobertas total ou parcialmente por escamas plumosas;
esternos abdominais 3 a 5 revestidos por escamas plumosas, ou todos os esternos

revestidos apenas por escamas aglutinadas. ........cceeeveevieerieeriirnienie et (22)

21 - Mesosterno fortemente convexo, levemente projetado anteriormente; superficie
ventral do rostro, em vista lateral, fracamente curvada em comparagdo com a face dorsal.
................................................................................................ P. cretatus (Champion, 1902)
21’ - Mesosterno fraca a moderadamente convexo, ndo projetado anteriormente; superficie
ventral e dorsal do rostro, em vista lateral, moderadamente Curvas. .......ccccceevevevevevieenenennnn..

................................................................................... P. fasciatus Wibmer & O’Brien, 1989

22 - Cabecga, superficie dorsal e ventral do corpo, pernas e abdome total ou parcialmente
coberta por escamas plumosas; escutelo VISTVEL. ......ccoeevieeiiiiiiiiienieee e
............................................................................. Neohydronomus Hustache, 1926. ...... (23)

22’ - Maior parte do corpo revestida por escamas aglutinadas; escutelo escondido.

23 - Superficie do corpo sem escamas aglutinadas, completamente encoberta por escamas
PIUIMIOSAS. .eeiuitiiiieriieeiie ettt stie et et et eesteeeete et eessaessaeenseanneeeeeas N. affinis Hustache, 1926

23’ - Superficie dorsal do corpo parcialmente encoberta por escamas aglutinadas.

24 - Interestrias sutural dos élitros completamente revestidas com escamas plumosas, ou
seja, escamas aglutinadas ausentes. ........occeecveerveerverrieeninenns N. pulchellus Hustache, 1926
24 - Interestrias sutural dos élitros parcialmente revestidas por faixas de escamas
plumosas que se alternam com as aglutinadas. ........ N. elegans O’Brien & Wibmer, 1989a

(conhecida para a América Central e Grandes Antilhas)

25 - Rostro fino (cerca de 2/3 da distincia interorbital) e longo (pelo menos 1,4 vezes mais
longo que o comprimento do pronoto) ou curto (subigual ao comprimento do pronoto) e
giboso nos machos; 3° tarsomero dos trés pares de pernas, inteiro, ndo bilobado.
............................................................................................. Ochetina Pascoe, 1881 ...... (26)
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25’ - Rostro largo (subigual a distincia interorbital) e curto (subigual ao comprimento do
pronoto) ou fino (cerca de 2/3 da distancia interorbital) e curto, nunca giboso; 3°

tarsomero dos trés pares de pernas, bilobado. ........ccccoevieriiiiiiniiiiii 27

26 - Rostro fino (cerca de 2/3 da distincia interorbital) e longo (pelo menos 1,4 vezes mais
longo que o comprimento do pronoto), ultrapassando a margem posterior do prosterno;
escapo antenal ndo atingindo 0 01ho. ........ccoeiveiiiiiiniiienirene, O. uniformis Pascoe, 1881
26’ - Rostro curto (subigual ao comprimento do pronoto), giboso nos machos, ndo
ultrapassando a margem posterior do prosterno; escapo antenal atingindo o olho.
...................................................................................................... O. bruchi Hustache, 1926

27 - Lobos oculares ausentes ou apenas indicados; tubérculos prosternais ausentes;
margens internas das tibias ndo revestidas por escamas plumosas; ultimo tarsdmero, dos
trés pares de pernas, escondido entre 0S lobos do terceiro.
.................................................................................................... Notiodes Schoenherr, 1838
27’ - Lobos pés-oculares bem desenvolvidos; prosterno trituberculado atrds das coxas;
margens interna das tibias com escamas plumosas; tltimo tarsomero, dos trés pares de

pernas, ultrapassando o dpice do terceiro. .................... Neochetina Hustache, 1926 .... (28)

28 - Presenca de tubérculos nas interestrias impares, mais evidentes a partir do declive
posterior dos élitros; calosidades suturais SEMpPre aAUSENLES. ......cevveeverreerrieersieerneeieeneeneees
................................................................................................... N. neoaffinis O’Brien, 1976
28’ - Interestrias sem tubérculos (em N. bruchi pequenos tubérculos podem estar presentes

nas interestrias alternadas); calosidades suturais presentes ou ausentes nos élitros.

29 - Elitros pelo menos 1/3 mais longos que largos; calosidades suturais ausentes.
..................................................................................................... N. confusor O’Brien, 1976

29’ - Elitros cerca de %, ou menos, mais longos que largos; calosidades suturais presentes.
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30 - Escamas elitrais com coloragdo irregular; calosidade sutural alongada; espago entre a
calosidade e margem anterior dos élitros com distancia equivalente a 2 do comprimento
dO PIONOLO. .eveeeeiieiieiie ettt ettt e e saee e N. eichhorniae Warner, 1970
30’- Escamas elitrais com colora¢do uniforme; calosidade sutural curta; espaco entre a
calosidade e margem anterior dos élitros com distincia subigual ao comprimento do

PTOTIOTO. wvvieeeitiiteeiieetieenieeieeesteeeteeenteeaneeesaessseenseanseensaesssasnseannees N. bruchi Hustache, 1926

31 - Tegumento negro e opaco, com escamas subcirculares amareladas amplamente
distribuidas ao longo do corpo; escapo antenal ndo atingindo o olho; primeiro articulo da
clava antenal glabro; margem ventral do escrobo, em vista dorsal, expandida lateralmente;
fémures e tibias com faixa interna de escamas plumosas; 3° tarsomero, dos trés pares de
PEINAS, INEEITO. 1.eveeeieeeieeiieeirereeesiieeiieeieereeeseeenneeenne Cyrtobagous Hustache, 1929 ..... (32)
31’ - Tegumento escuro e brilhante, escamas subcirculares amareladas ausentes, escamas
plumosas amplamente distribuidas ao longo do corpo; escapo antenal atingindo o olho;
primeiro articulo da clava antenal piloso; margem ventral do escrobo, em vista dorsal, ndo
expandida lateralmente; faixa de escamas plumosas ausentes nos fémures e tibias; 3°
tarsomero, dos trés pares de pernas, bilobado.
............................................................................ Argentinorhynchus Brethes, 1910 ..... (33)

32 - Escamas subcirculares amareladas, da superficie dorsal do rostro, estendem-se até a
fronte; margem ventral do sulco supraescrobal reta, com comprimento subigual a distancia
entre a insercdo antenal e dpice do rostro. .........ceeueu.... C. salviniae Calder & Sands, 1985
32’ - Escamas subcirculares amareladas, da superficie dorsal do rostro, ndo se estendem
até a fronte; margem ventral do sulco supraescrobal sinuosa, com comprimento
correspondendo a V2 da distincia entre a inser¢do antenal € dpice do rostro. ........ccceeveenneee.

................................................................................................. C. singularis Hustache, 1929

33 - Lobos do 3° tarsomero assimétricos, pelo menos um dos lobos tdo longo quanto o
comprimento do 5° tarsOmMero. ........ccceevveeveereeenee. A. minimus O’Brien & Wibmer, 1989¢

33’ - Lobos do 3° tarsomero simétricos, mais curtos que o comprimento do 5° tarsomero.
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34 - Escamas plumosas esparsamente distribuidas ao longo da superficie dorsal do corpo.
........................................................................................................ A. breyeri Bréthes, 1910
34’ - Escamas plumosas densamente distribuidas ao longo da superficie dorsal do corpo.

............................................................................................. A. squamosus (Hustache, 1926)
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