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RESUMO

Esta pesquisa de mestrado foi desenvolvida no Programa de Pdés-Graduagdo em
Educagcdo em Ciéncias e em Matematica, no Setor de Ciéncias Exatas da
Universidade Federal do Parana, na linha de pesquisa Formagao de Professores que
ensinam Ciéncias e Matematica. Vincula-se ao Grupo de Estudos e Pesquisas sobre
Formacdo de Professores na linha de Estudos sobre a Teoria Histérico-Cultural,
Teoria da Atividade e Atividade Orientadora de Ensino. O interesse desta pesquisa
surgiu da percepgéao da dificuldade que os estudantes encontram quando passam pelo
processo de transicdo dos anos iniciais para os anos finais do Ensino Fundamental.
Ao identificar a dificuldade do estudante, voltamos nosso olhar para a atuacao do
professor nos conceitos especificos da Estatistica, considerando a seguinte
problematica: O que os professores do 5° e do 6° ano do Ensino Fundamental revelam
sobre a organizacdao do ensino da Estatistica? Estabelecemos o objetivo de
compreender as manifestagdes dos professores sobre a organizagdo do ensino da
estatistica no 5° e 6° ano do Ensino Fundamental em um curso de formagao
continuada, proposto a partir das acdes geradas no projeto de extensdo Oficina
Pedagodgica de Matematica pautado nos pressupostos da Atividade Orientadora de
Ensino. Contamos com a participacao de 19 professores, entre professores da
educacgao basica, alunos da graduagao e da pos-graduagao. Para iniciar o movimento
da pesquisa, foram organizadas a¢des de estudo do fundamento teérico e da analise
de como a estatistica € contemplada nos documentos norteadores do trabalho
docente, a Base Nacional Comum Curricular - BNCC, Curriculo da Rede Estadual do
Paranaense - CREP e Proposta Curricular de Piraquara, municipio de origem de
alguns dos participantes. A segunda agdo desenvolvida foi o levantamento
bibliografico sobre o Ensino da Estatistica, a partir de artigos e numeros tematicos de
revistas. E a terceira acdo que sustenta a pesquisa € o reconhecimento de nexos
conceituais da estatistica, revelados a partir do estudo do movimento histérico e
l6gico. Com base nestes estudos, as agdes metodoldgicas incluem a organizagao do
curso de formacdo continuada para professores da rede publica de ensino que
lecionam para o 5° e 6° ano do Ensino Fundamental, a partir do qual os dados foram
constituidos. Devido ao momento pandémico que enfrentamos a partir de 2020,
causado pelo Covid-19, o curso aconteceu de forma remota, com momentos
sincronos e assincronos pela plataforma Google Meet e Classroom. Para analise dos
dados gerados, utilizamos a nogéo de isolado empregado em estudos que utilizam o
referencial teérico adotado, e para organizagao e discussdo dos dados, utilizamos a
apresentacao de episodios, cenas e flashes. Partimos da hipotese de que as
diferengas no processo de organizagdo do ensino de professores de cada um dos
niveis implicam em algumas das dificuldades dos estudantes, considerando a
fragilidade na comunicagao entre os educadores que atuam nesses niveis de ensino.
De forma geral, percebemos que os professores dos anos iniciais, 5° ano e 6° ano,
preocupam-se com temas que despertem o interesse dos estudantes para o estudo
da Estatistica; no entanto, os professores do 5° ano encontram dificuldade em articular
0s conceitos estatisticos, limitando-se a interpretacéo de tabelas e graficos. Por outro
lado, os professores do 6° ano demonstraram dificuldade na busca por temas atrativos
para os estudantes. Espera-se que este estudo motive outras pesquisas a olharem a



formacéo continuada para professores durante a transicdo dos Anos Iniciais para os
Anos Finais do Ensino Fundamental.

Palavras-chave: Formacgao de Professores; Atividade Orientadora de Ensino;
Formacao Continuada; Ensino da Estatistica.
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1. INTRODUCAO

A proposta desta pesquisa surge da percepgao da dificuldade encontrada por
estudantes no processo de transicdo dos anos iniciais para os anos finais do Ensino
Fundamental. Adotamos a hipétese de que as diferengas no processo de organizagao
do ensino de professores de cada um dos niveis implicam em algumas destas
dificuldades dos estudantes, pois existe uma fragilidade na comunicagao entre os
professores que atuam nesses niveis de ensino.

Atualmente as formagdes continuadas para os professores do 5° e 6° ano do
Ensino Fundamental ocorrem separadamente, sendo a dos anos iniciais
responsabilidade do municipio em proporcionar formacao para esses professores e a
dos anos finais e médio cabe ao governo do Estado do Parana. Esses profissionais
nao dialogam sobre o processo de ensino e aprendizagem dos estudantes nessa fase
de transicao.

Outras diferencas perceptiveis estdo nos cursos de nivel superior de
Pedagogia e licenciatura em Matematica que formam estes professores. No curso de
Pedagogia, o professor é preparado para compreender os processos de ensino e
aprendizagem, bem como a importancia da pratica educativa; no entanto, o curso nao
contempla muitas disciplinas que envolvem o conhecimento especifico relacionado a
Matematica. Por sua vez, os cursos de licenciatura em Matematica oferecem uma
bagagem maior dos conhecimentos especificos, mas poucos aprofundam os
conhecimentos pedagdgicos sobre a Matematica e seu ensino (GATTI, 2008). Assim,
embora de formas distintas, tanto os professores alfabetizadores quanto os
professores especialistas em Matematica apresentam limitagdes peculiares para
lecionar essa disciplina.

Nos documentos curriculares, a Matematica € organizada por unidades
tematicas: Numeros e Algebra, Grandezas e Medidas, Geometria e Tratamento da
Informacao ou Estatistica e Probabilidade. Nesta pesquisa, nosso olhar foi voltado ao
processo de organizagdo do ensino da Estatistica, incluida na unidade tematica
Estatistica e Probabilidade, em um curso de formacéo continuada para os professores
do 5° e 6° ano do Ensino Fundamental, organizado a partir das a¢des geradas pelo

projeto de extensao Oficina Pedagodgica de Matematica - 2020.
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Alguns pesquisadores como Batanero e Diaz (2011) e Ponte (1992) destacam
que é necessario olhar para a formagdo dos professores de Matematica que
lecionarao a Estatistica na Educagao Basica, pois deve existir a preocupagao, durante
essa formacdo, em melhorar o conhecimento desses profissionais no que diz respeito
aos seus anseios, percepgdes ou atitudes, ja que, quando estes se deparam com as
dificuldades em Estatistica que seus estudantes podem vir a manifestar, geralmente
julgam nao ter o conhecimento suficiente para ajuda-los, e assim o ensino da
Estatistica acaba sendo deixado de lado.

A partir dessas percepgoes, surgiu o problema norteador desta pesquisa: O
que os professores do 5° e do 6° ano do Ensino Fundamental revelam sobre a
organizagao do ensino da Estatistica?

Na busca por responder tal questionamento, deparamo-nos com a
necessidade de compreender as manifestacoes dos professores sobre a
organizacao do ensino da estatistica no 5° e 6° ano do Ensino Fundamental, em
um curso de formagao continuada, proposto a partir das acdées geradas no
projeto de extensao Oficina Pedagogica de Matematica.

A Oficina Pedagodgica de Matematica, OPM, como citado anteriormente, € um
projeto de extensao vinculado a Universidade Tecnoldgica Federal do Parana -
UTFPR Campus Curitiba/PR. Esse projeto visa a “promover entre professores da
universidade, professores da Educacgao Basica de ensino e estudantes da graduagéo
(licenciatura em Matematica ou Pedagogia) a articulag&o teoria/pratica que possam
fundamentar suas a¢des dentro da atividade de ensino de Matematica”. (PANOSSIAN
et al. 2018, p. 22).

Para esses autores,

A OPM, entendida como espaco de formacgao de professores, se caracteriza
como espaco de aprendizagem considerado como “lugar de realizagdo da
aprendizagem dos sujeitos, orientado pela agao intencional de quem ensina”
(Cedro, 2004, p, 47) e também espaco para pesquisa, considerando que, por
meio dela, pode-se investigar a formagéo docente. (PANOSSIAN et al. 2018,
p. 17).

Entendemos que o processo coletivo no ambiente da OPM proporciona
condigdes de formagao, pois gera o encontro de professores e futuros professores
que estabelecem, de forma consciente, objetivos e agdes de ensino.
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Durante esse movimento formativo, defrontamo-nos com algumas a¢des que
poderiam ser desenvolvidas durante a pesquisa como: entrevistas com os professores
desse segmento, questionarios estruturados, observagdes da pratica de alguns
professores, entre outras. Porém, optamos por seguir outro caminho. Tendo em vista
que esses professores ndo se encontram em formagdes continuadas, consideramos
relevante, para observar o processo em movimento, propor um espago formativo,
onde esses professores apresentassem suas praticas e refletissem juntos sobre a
organizagao do ensino da Estatistica, cada um com o seu olhar e dentro de sua
realidade escolar.

Pautados nos estudos de Vygotsky e Leontiev, procuramos entender o sujeito
como historico e os processos subjetivos como um reflexo da realidade objetiva.
Nesse sentido, ao compreendermos a constituicdo do sujeito, em suas
transformacgdes, o trabalho realizado por ele aparece como um elemento importante
durante essa constitui¢ao.

No que se refere ao ensino, o desafio do professor esta no modo de organizar
esse processo como atividade para o estudante. Dessa forma, adotamos a Atividade
Orientadora de Ensino (AOE), como base tedrica metodologica conforme Moura
(1997, 2002) propde:

A AOE mantém a estrutura de atividade proposta por Leontiev, ao indicar uma
necessidade (apropriagdo da cultura), um motivo real (apropriagdo do
conhecimento historicamente acumulado), objetivos (ensinar e aprender) e
propor agdes que considerem as condi¢des objetivas da instituigdo escolar.
(MOURA, 2016, p. 110)

Apoiados nos pressupostos da AOE, sentimos a necessidade de uma breve
abordagem sobre o conceito de Situa¢cdes Desencadeadoras de Aprendizagem —
SDA. Durante o movimento da OPM 2020, os participantes, além dos estudos sobre
o referencial tedrico adotado, dedicaram-se a elaboracao de SDA referente a alguns
conceitos estatisticos. Essas situagdes foram selecionadas e utilizadas como alicerce
para construcdo do Curso de Formacao Continuada destinado a professores do 5° e
do 6° ano do Ensino Fundamental; nesse curso, conseguimos proporcionar um
momento formativo com professores do 5° e 6° ano do Ensino Fundamental. O
detalhamento desse curso, bem como os estudos referentes ao conceito de

Estatistica, podera ser constatado no decorrer desta dissertagao.
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Devido ao contexto pandémico que se iniciou em marco de 2020 e se
estendeu até meados de 2021, a OPM e o curso de formagao continuada precisaram
ser repensados. Estava previsto para ambos acontecerem de forma presencial,
porém, devido ao agravamento da pandemia, os encontros aconteceram de forma
remota pela plataforma Google - encontros sincronos pelo Meet e tarefas assincronas
pelo Classroom. Apresentaremos as potencialidades e limitagbes desse formato de
formagao para atingir o objetivo da pesquisa.

A presente dissertagao foi organizada em seis capitulos.

Comegcamos com este primeiro capitulo, no qual apresentamos ao leitor os
caminhos que nos motivaram a desenvolver este trabalho.

No segundo capitulo, apresentamos os estudos de aprofundamento do
referencial tedrico que embasa esta pesquisa: a Teoria Historico-Cultural alicercada
pelos estudos de Lev Semenovitch Vygotsky e a Teoria da Atividade de Alexis N.
Leontiev. Também apresentamos a compreensao sobre os elementos estruturantes
da Atividade Orientadora de Ensino, proposta por Moura (1997).

O terceiro capitulo € destinado ao ensino da Estatistica no 5° e no 6° ano do
Ensino Fundamental. Nele nos dedicamos a analisar como a Estatistica esta sendo
contemplada nos documentos norteadores do trabalho docente, a BNCC (BRASIL,
2018), CREP (PARANA, 2020) e Proposta Curricular de Piraquara (PIRAQUARA,
2020). A seguir, apresentamos um levantamento bibliografico em artigos e numeros
tematicos de revistas voltados ao ensino da Estatistica, procurando conhecer o que
vem sendo motivo de estudo sobre 0 ensino da Estatistica nos anos iniciais e finais
do Ensino Fundamental. Finalizamos esse capitulo mostrando como o0s nexos
conceituais da Estatistica sado revelados a partir do movimento historico-légico da
Estatistica.

Seguimos entéo para o quarto capitulo, em que detalhamos a metodologia de
constituicdo dos dados durante o curso de formacao continuada para professores do
5° e do 6° ano do Ensino Fundamental, bem como a metodologia de analise adotada.

O quinto capitulo é dedicado a analise, no qual apresentamos o Isolado de
analise: O curso de formag&do continuada, a partir do qual foi possivel proporcionar um
momento de formacao para professores do 5° e 6° ano do Ensino Fundamental e
identificar o movimento desses professores no decorrer do curso, destacando os

episodios e cenas considerados reveladores para alcangar o objetivo desta pesquisa.
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No sexto e ultimo capitulo, apresentamos ao leitor o desfecho desta pesquisa,
procurando detalhar a compreensao das manifestagcdes dos professores sobre a
organizacao do ensino da estatistica no 5° e 6° ano do Ensino Fundamental, em
um curso de formagao continuada, proposto a partir das acdées geradas no

projeto de extensao Oficina Pedagogica de Matematica.
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2. PROFESSOR EM ATIVIDADE DE ENSINO E O PROCESSO DE FORMAGAO

Considerando que o objetivo da nossa pesquisa é compreender as
manifestagdes dos professores sobre a organizagao do ensino da estatistica no 5° e
6° ano do ensino fundamental, em um curso de formagé&o continuada, proposto a partir
das acbes geradas no projeto de extensdo Oficina Pedagodgica de Matematica,
optamos por trabalhar com professores da rede publica de ensino em exercicio da
docéncia para o 5° e 6° ano do Ensino Fundamental.

No presente capitulo, procuramos nos aprofundar em elementos que
consideramos importantes para entender o professor em atividade de ensino e
compreender o seu processo de formacao continuada.

Comegamos refletindo sobre o sujeito, pautados nos estudos de Vygotsky e
Leontiev, buscando entender esse sujeito como historico, associando o trabalho como
um elemento importante para a sua constituicao. A partir dessa reflexdo, deparamo-
nos com a consciéncia, elemento importante apontado por Leontiev, que faz pensar
sobre o sujeito e sua responsabilidade, levando-nos a entender que é pela sua
atividade que ele descobre o seu significado e, entdo, chega a consciéncia dele.

Ao refletir sobre a Teoria da Atividade proposta por Leontiev (1983),
adentramos nos elementos estruturantes da Atividade Orientadora de Ensino,
proposta por Moura (1997), e passamos a compreender a importancia do processo de
organizagao do ensino. Destacamos aqui uma triade importante de conceitos: Sujeito

Historico (Vygotsky), Consciéncia (Leontiev) e AOE (Moura).

2.1 PROFESSOR EM ATIVIDADE DE ENSINO

No processo de constituicdo humana, o sujeito internaliza o significado das
experiéncias adquiridas no meio social. Partimos da hipotese de que o sujeito em
atividade estabelece ag¢des e objetivos e se constitui a partir da apropriagdo de um
conjunto de saberes especificos de determinada area, os saberes da experiéncia.

Com base nos estudos de Vygotsky (1998) e Leontiev (1978), procuramos
entender o sujeito como histérico e os processos subjetivos como um reflexo da
realidade objetiva. Nesse sentido, o trabalho aparece como um elemento importante

para a constituicdo do sujeito, em suas transformacgdes.
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Leontiev (1978), apoiando-se em Marx, ressalta que o trabalho € uma
atividade que diferencia o ser social do ser natural, ou seja, define a especificidade do
ser humano como ser historico, pois possui como caracteristicas: ser consciente,
dirigida por uma finalidade previamente estabelecida e ser uma atividade que se
materializa em um produto social, que ndo € mais um objeto inteiramente natural, e
sim uma objetivacado da ag¢ao e do pensamento humano.

Dessa forma, pressupomos que o0 homem nido nasce humanizado, mas se
torna homem na medida em que se apropria das objetivagdes cotidianas e néo-
cotidianas da sua vida. Percebemos que, a partir do desenvolvimento do cérebro do
homem, ele acaba se diferenciando dos animais. Leontiev (1978) cita o exemplo da
mao humana: “o érgéo principal da atividade do trabalho s6 atingiu sua perfeicado em
virtude desta atividade”.

A consciéncia humana, categoria estudada por Leontiev (1978) para explicar
o desenvolvimento da constituicdo do sujeito, possui um conteudo psicoldgico que,
segundo o autor, s6 podera ser revelado a partir das relagdes que o ser humano
estabelece com o mundo, ou seja, em sua atividade. Assim, as transformacdes
ocorridas em sua estrutura também poderdo ser observadas na atividade que ele
realiza e na qual amplia as suas relagdes. Leontiev observa que a consciéncia € uma
etapa superior nesse desenvolvimento porque da ao homem a capacidade de
distinguir entre o objeto e as impressdes de que se tem dele. Para que o homem se
responsabilize pela sua atividade, € preciso que descubra o seu significado, que tenha
consciéncia dele.

Mas o que significa estar em atividade, no sentido defendido por Leontiev?
Quais os componentes estruturantes da atividade?

Sobre o primeiro questionamento, sabemos que a atividade humana é
constituida por um complexo conjunto de agbes. O sentido da acdo, para o autor, é
aquilo que se conecta na consciéncia do sujeito, isto é, o que liga o objetivo de agao
do sujeito ao motivo de sua atividade.

Leontiev (1978) define:

Por atividade, designamos os processos psicologicamente caracterizados por
aquilo a que o processo, como um todo, dirige (seu objeto), coincide sempre
com o objetivo que estimula o sujeito a exercer esta atividade, isto é, o motivo.
(LEONTIEV, 1978, p. 68)
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O autor ainda destaca que toda atividade € movida por uma necessidade, que
a orienta, “Todavia, em si, a necessidade pode determinar a orientagado concreta de
uma atividade, pois € apenas no objeto da atividade que ela encontra a sua
determinagao: deve, por assim dizer, encontrar-se nele”. (LEONTIEV, 1978, p. 107-
108).

Pautado no principio de Vygotsky, Libaneo (2004) afirma que “aprendizagem
€ uma articulagdo de processos externos e internos, visando a internalizagao de
signos culturais pelo individuo, o que gera uma qualidade auto-reguladora as agdes e
ao comportamento dos individuos” (LIBANEO, 2004, p.6). Segundo o autor, a partir
dessas formulagdes, o individuo desenvolve suas fungdes mentais superiores, assim
a mediacao cultural do processo do conhecimento unido a atividade individual de
aprendizagem possibilita que ele se aproprie da experiéncia sociocultural como um
ser ativo.

Libaneo (2004), pautado nos estudos de Vygotsky, Davidov e Leontiev, afirma

que:

A atividade, tanto externa como interna, tem uma estrutura psicoldgica, cujos
componentes sao: necessidades, motivos, finalidades e condi¢cdes de
realizagdo da finalidade. Ao curso psicoldgico da atividade corresponde a
realizacdo de diversas acgbes, cada agcdo composta por uma série de
operagdes em correspondéncia com as condigdes peculiares da tarefa.
(LIBANEO, 2004, p.8).

Nesse sentido, Araujo (2003) organizou um esquema contemplando os
elementos estruturantes da atividade. A partir dele, exposto na FIGURA 1,
percebemos o movimento: ATIVIDADE & um processo do sujeito mediado por um
MOTIVO que “se OBJETIVA”; assim desencadeia as ACOES, que sdo orientadas a
OBJETIVOS, e as OPERACOES, reguladas por CONDICOES. Uma vez que a
necessidade encontra a sua determinagao no objeto (se “objetiva” nele), o dito objeto
torna-se motivo da atividade, aquilo que o estimula (LEONTIEV, 1978).

Ao pensar na relagao da atividade com os processos educativos, dois sujeitos
tornam-se protagonistas: o professor e o estudante. Cada qual com suas
particularidades, com suas necessidades, objetivos e agbes, no que se refere ao

ensino e aprendizagem.
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FIGURA 1 - ATIVIDADE E ATIVIDADE ORIENTADORA DE ENSINO
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Ser articulada com outras agbes (projeto pedagdgico)
Intencionalidade educativa
Provocar mudancas internas
Interacio

FONTE: Araujo (2003)

Ao assumir a docéncia como atividade, adentramos no conceito de Atividade
Pedagogica, apresentado por autores como Moura (2016), Nascimento e Moura
(2018). Na atividade pedagdgica, professor e estudante desempenham agdes que se
entrelacam. O professor com a necessidade de ensinar e o estudante com a
necessidade de apropriagdo dos conhecimentos tedricos para compreender o0s

fendbmenos da realidade.
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O conceito de atividade pedagdgica vem sendo estudado nos trabalhos
vinculados ao Grupo de Estudos e Pesquisas sobre a Atividade Pedagogica
(GEPAPe) e refere-se a unidade entre a atividade de ensino e a de aprendizagem,
que se complementam, apesar de serem atividades distintas e realizadas por sujeitos
distintos, o professor e o estudante, respectivamente.

Segundo Moura e Araujo (2016), “a atividade de ensino e a atividade de
aprendizagem referem-se a dois momentos de uma mesma estrutura, cujo problema
central reside em atuar na dindmica entre a objetivagcdo e a apropriagdo dos
conhecimentos tedricos” (MOURA, ARAUJO. 2016, p.58). Essa dinamica realiza-se
pela agcao do sujeito, na afinidade que demonstra durante a “explicagéo tedrica dos
objetos de ensino” e os “modos de organizar tais objetos nas atividades de ensino e
aprendizagem”.

Assim, a atividade pedagogica representa uma sintese de um projeto coletivo
e de uma necessidade que também é coletiva. Nesse sentido, € preciso ter cautela
para que a atividade pedagdgica ndo se torne elemento de alienagdo, em que o
sentido pessoal n&do corresponde ao significado social da pratica docente. Isso
acontece, por vezes, quando ha uma extensa jornada de trabalho dos professores,
falta de recursos no colégio, baixa remuneracéo, falta de incentivo, problemas na sua
formacéo tedrica, entre outros.

No caso de alienagdo, quando o sentido do trabalho fixado pelo professor
valoriza apenas a sua “sobrevivéncia”, existe uma cisdo com o significado atribuido
socialmente, interferindo na qualidade do ensino, de maneira que a atividade
pedagdgica se torna automatizada e o conteudo é reproduzido de forma mecéanica,
sem atribuicao de sentido pelo professor.

A superacao da alienagao no trabalho do professor passa pela consciéncia de
suas acgoes. Nesse sentido, entendemos como necessario que o professor tenha clara
a intencionalidade e as consequéncias do seu trabalho no campo educativo.

Assim, o que sustenta a atividade pedagogica € a necessidade de um modo
de organizacdo do ensino que faz parte do processo de formagao do professor.
Segundo Panossian et. al. (2017), para organizar esse ensino, € necessaria tanto a
apropriagao conceitual dos conteudos quanto a apropriagao pedagogica.

A atividade de ensino do professor visa a promover a atividade do estudante,

criando nele um motivo especial: estudar e aprender teoricamente sobre a realidade.
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E com essa intencdo que o professor organiza a sua propria atividade e suas acdes
de orientagdo, organizagao e avaliagao.
E nesse sentido que o objeto da atividade de ensino surge, assim como o0s

outros elementos que a compdem, como expde Moura:

Mas a atividade de ensino que traduz em conteudos os objetivos de uma
comunidade e que considera as diferengas individuais e as particularidades
dos problemas deve ter como preocupagéao basica colocar em agao os varios
conhecimentos. A atividade de ensino que respeita os diferentes niveis dos
individuos e que define um objetivo de formagdo como problema coletivo é o
que chamamos de atividade orientadora de ensino. Ela orienta o conjunto de
acdes em sala de aula a partir de objetivos, conteudos e estratégias de ensino
negociado e definido por um projeto pedagdégico. Contém também elementos
que permitem a crianga apropriar-se do conhecimento como um problema. E
isto significa assumir o ato de aprender como significativo tanto do ponto vista
psicoldgico quanto de sua utilidade. (MOURA, 1996, p. 32)

O desafio encontrado pelos pesquisadores atualmente é referente ao
processo de concretizar os principios educativos em agdes para atuagao dos sujeitos
na organizagdo da atividade de ensino. No Quadro 1, podemos observar alguns
principios educativos gerais da Teoria Historico-Cultural.

Tais principios contribuem para fundamentar as reflexdes teéricas segundo o
referencial adotado, o da Teoria Histérico-Cultural.

O desafio da educacgao escolar consiste em assumir o compromisso de que
cada sujeito possa se apropriar dos conhecimentos historicamente materializados nas
diferentes atividades humanas. Moura (2016, p. 56) afirma que esse compromisso
reflete principios educativos presentes na Teoria Historico-Cultural e reflete a
compreensao de que o conhecimento € uma forma sintetizada da atividade humana.
Ao nos apropriamos de um determinado conhecimento, esse processo ocorre de
forma sintética das experiéncias vividas pela humanidade em diferentes campos: arte,
ciéncia, politica, entre outros.

Esse movimento de compreensao dos principios educativos, elaborado pela
Teoria Historico-Cultural, constitui-se em um elemento importante no processo de
proposicao das acbes para performance nas atividades de ensino e pesquisa
conforme a Atividade Pedagdgica.

Segundo Moura (2016), essa tarefa depende desses principios, desde que
sejam referéncia para agdes direcionadas a investigacdo da estrutura da Atividade

Pedagodgica. Essas agdes se consistem na relagdo entre a explicagao tedrica dos



26

objetos de ensino e os modos didaticos de se reconstruir os objetos no processo de

ensino e aprendizagem.

QUADRO 1 - PRINCIPIOS EDUCATIVOS DA TEORIA HISTORICO-CULTURAL
A concepgado de homem como um sujeito histérico e a compreensao da formacgao social da
consciéncia, mediada pelos signos e instrumentos (Vygotsky 1931[1995]; Leontiev
1975[1983]).
A proposicéo de que o desenvolvimento humano esta (ou deve estar) orientado as maximas
possibilidades de desenvolvimento ja alcangadas pela humanidade (Vygotsky 1931[1995],
1931[1997]; Davidov 1986[1988]).
A compreenséao de que as diferentes capacidades humanas séo historicamente produzidas
e passam a construir o conjunto da riqueza humana-genérica ou conjunto da experiéncia
social da humanidade. Essas encontram-se materializadas nas diferentes atividades
humanas (Leontiev 1975[1983]; Vygotsky 1931[1995]; Davidov 1986[1988]).
A defesa de que a educacgao, particularmente a escolar, constitui-se em um processo
privilegiado de apropriagdo da experiéncia social da humanidade. Para tal, o ensino deve
ser organizado de modo que os sujeitos reproduzam as caracteristicas essenciais e
necessarias existentes em tais atividades. (Leontiev 1975[1983]; Davidov 1986[1988];
Vygotsky 1934[2009]).

FONTE: Moura (2018)

Para reorganizar uma atividade humana e seus tragos essenciais na estrutura
da Atividade Pedagdgica e colaborar para que as novas geragdes reproduzam o
conhecimento tedrico acumulado pela humanidade, € necessario que o professor
conheca essa atividade na sua esséncia: perceba as qualidades efetivas e
necessarias que serdo reorganizadas na dinamica das atividades de ensino e
aprendizagem.

Na busca incansavel do ensinar e aprender, na qual propomos analisar o
ensinar como trabalho, esse processo de analise do conjunto de a¢des do professor
se torna complexo, pois a ele ndo cabe somente conhecer a fundo os conceitos a
serem ministrados, e sim, junto ao seu estudante, apropriar-se dos processos
humanos de conhecer, de modo geral, de estar em atividade.

Para o professor estar e manter-se em atividade de ensino n&o significa que
precise ser detentor de todo o conhecimento que envolve a Teoria da Atividade
leontieviana, ou os pressupostos da Atividade Orientadora de Ensino, teoria que
aprofundaremos no tépico seguinte. Mas, quando o professor se apropria
teoricamente dos processos que envolvem a atividade de ensino, ele é capaz de
avaliar sua universalidade e suas particularidades, desde os processos empiricos até
0s processos teoricos, sendo, assim, capaz de ampliar o aspecto pratico do ensino.

O professor que considera seu potencial e reconhece os aspectos internos e

externos da sua atividade tem consciéncia da mobilizagdo que consegue causar em
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seus estudantes. E ensinando que os professores modificam os sujeitos, que, por sua
vez, formam-se, modificando o meio, e esse meio modifica o professor; por isso
educar exige movimento, o estar em atividade, para que ocorra a transformagao dos

sujeitos, tanto professor quanto estudante.

2.2 AFORMACAO DOS SUJEITOS NA ATIVIDADE ORIENTADORA DE ENSINO

Um dos maiores desafios do professor esta em organizar o ensino como
atividade que promova a aprendizagem para o estudante. H& muito tempo o trabalho
educativo deixou de ser uma mera transmissao de conhecimento, ocupando um lugar
de destaque na sociedade e nas pesquisas. O desafio esta em proporcionar meios de
ensino que promovam a apropriagao de cada individuo, dos bens produzidos histérica
e coletivamente. Quando o individuo se apropria dos elementos necessarios a sua
humanizagédo, o trabalho educativo atingiu sua finalidade. Um caminho para a
organizagédo do ensino e para a compreensdo desse processo encontramos com a
Atividade Orientadora de Ensino.

Em Moura et al. (2016), a Atividade Orientadora de Ensino é abordada como
a unidade das atividades de ensino do professor e de aprendizagem do estudante.
Cada uma com suas particularidades, traduzidas em diferentes necessidades, motivos
e objetivos, como os elementos da Teoria da Atividade, conforme se observa na Figura

2 a sequir:

FIGURA 2 - ELEMENTOS DA ATIVIDADE ORIENTADORA DE ENSINO

ATIVIDADE ORIENTADORA

/" DE ENSINO "\

ATIVIDADE CONTEUDO: <¢mmp | ATIVIDADE DE
. APRENDIZAGEM

DE ENSINO =

f ;3
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tedrico-metodolégico ACOES de aprendizagem |

Utilizacdo dos recursos = Utilizacao dos recursos
- <+—> [OPERAGOES |+—
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auxiliarado o ensino auxiliarao aprendizagem

FONTE: Moraes (2008)
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Para compreender esse processo da Atividade Orientadora de Ensino
articulada com o professor em atividade de ensino, foi necessario pensar o mesmo
esquema de Moraes (2008), mas agora em um movimento de interrogagao, conforme
o Quadro 2.

A Atividade Orientadora de Ensino em Moura (2010) mantém como objetivo
humanizar, ao possibilitar ao sujeito aprendente a apropriagdo de um conhecimento
historicamente acumulado (ARAUJO, 2003, p. 40).

Ao considerar professor e estudante como sujeitos em atividade, a Atividade
Orientadora de Ensino (AOE) permite compreender o processo de formagao destes a
partir da intencionalidade de suas agdes.

Recebendo aportes dos integrantes do Grupo de Estudos e Pesquisas na
Atividade Pedagogica (GEPAPe/FEUSP), a Atividade Orientadora de Ensino firma-se
como base teodrico-metodolégica para compreensdo do processo de ensino-
aprendizagem a partir dos pressupostos da Teoria Historico-Cultural (VYGOTSKY,
1998) e da Teoria da Atividade (LEONTIEV, 1978).

Segundo Moura (2010),

A atividade é orientadora no sentido em que é construida na inter-relagcao
professor e estudante e esta relacionada a reflexao do professor que durante
todo o processo sente necessidade de reorganizar suas agdes por meio da
continua avalicdo que realiza acerca da coincidéncia ou nao entre os
resultados atingidos por suas agdes e objetivos propostos. (MOURA et al,
2010 p. 221)

Considerando a atividade como unidade entre teoria e pratica, a AOE é
composta por conteudos, objetivos e métodos dimensionados pelas interagbes
histérico-culturais dos trés elementos fundamentais do ensino: o objeto de
conhecimento, o professor e o estudante. A AOE traz a necessidade de ensinar,
contém agdes e operagdes com a motivagao de atingir um objetivo que atenda a uma
necessidade individual ou coletiva; esses elementos, por constituirem a atividade dos
sujeitos, tornam-se estruturantes da Atividade Orientadora de Ensino, entendida como
relagao entre a atividade do professor e a dos estudantes.

No movimento de busca pela organizagdo do ensino e de potencializar o
desenvolvimento dos estudantes, espera-se que as agdes do professor desencadeiem

a atividade de aprendizagem.



QUADRO 2 - MOVIMENTO DE REFLEXAO A PARTIR DA FIGURA DE MORAES (2008)

Reflexdo a partir do esquema de Moares (2008)
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FONTE: Autora (2021)
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Assim, o motivo de o estudante estar na escola deve ser a apropriagao de

conhecimentos tedricos, que, segundo Moura, sdo ao mesmo tempo objeto e
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necessidade na atividade de aprendizagem. Esse tipo de conhecimento € apropriado
através de formas tedricas de pensamento. Moura (1992 apud CEDRO; MORETTI;

MORAES 2018) articula sobre o conceito dessa atividade, afirmando que é:

Uma agao organizada a ser desenvolvida em sala de aula. Ela é quem define
0os momentos principais do ensino: o problema desencadeador da
aprendizagem; a organizagdo do espago onde se realizard; as sinteses
necessarias para a compreensado do conceito em pauta e a avaliagdo do
acompanhamento do trabalho pelos alunos. (MOURA, 1992, p. 64 apud
CEDRO; MORETTI; MORAES, 2019, p. 433)

Desse modo, os autores refletem sobre a AOE como proposta de organizagao
da atividade de ensino e de aprendizagem que, sustentada pelos pressupostos da
Teoria Histérico-Cultural, apresenta-se como uma possibilidade de realizar a atividade
educativa tendo por base o conhecimento produzido sobre os processos humanos de
construgcéo de conhecimento.

Segundo Moura (2016), no processo de organizagao do ensino, o professor
propde situacbes de ensino que despertem nos estudantes a necessidade do
conhecimento tedrico, compreendidas pela AOE como “situagdes desencadeadoras
de aprendizagem” (MOURA et al.,, 2016). Para elaborar uma situagao
desencadeadora, o professor precisa estar consciente do conhecimento teérico ao
qual ela deve conduzir.

O conhecimento produzido s6 se constitui efetivamente como tal quando
inserido na atividade humana, que lhe confere significado social e sentido pessoal. Ja
o conhecimento produzido de forma coletiva pela sociedade é muito maior do que a
experiéncia particular de cada sujeito; nesse caso, € imprescindivel a transmissao
intencional da experiéncia social, ou seja, acdes educativas.

Na AOE, sobressaem-se alguns elementos principais: a DAS; a sintese
historica do conceito; e a atividade coletiva e mediacao.

A sintese histdrica do conceito esta associada ao que chamamos de
movimento historico I6gico do conceito e a organizagao dos nexos conceituais, porém
essa tematica sera aprofundada no capitulo seguinte. Ja a atividade coletiva e
mediagdo permite que “os sujeitos interajam mediados por um conteudo,
compartilhem significados, tais atividades tém como objetivo de solucionar
coletivamente uma situagao-problema”. (MOURA; SFORNI; ARAUJO, 2011, p. 40)
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Ja a SDA fundamenta-se na compreensao de que “a estrutura da Atividade
Orientadora é a propria génese do conceito: o problema desencadeador” (Moura,
1992, p.68). De acordo com o0 mesmo autor, no movimento dos estudantes em busca
de estratégias para solucionar a SDA surgem as primeiras solug¢des e, entao, procura-
se aperfeicoamento dessas solugdes. Ao utilizar a SDA, contemplamos dois
movimentos: o do sujeito (estudante) e do objeto (conteudo), no entanto,

Isso ndo significa apenas agrupa-los como dois aspectos importantes a ser
levados em conta na organizacdo do ensino, mas considera-los em uma
unidade. Essa unidade esta presente no movimento de produgdo do

conhecimento e também de sua apropriagdo pelos sujeitos. (MOURA,;
SFORNI; ARAUJO, 2011, p.41)

Segundo Cedro (2004), “o objetivo do professor € levar a crianga a dar forma
tedrica a solugdo de um problema em uma situagdo de aprendizagem, que é
considerado como um problema de aprendizagem”. Esse movimento proporciona um
avanco do conhecimento do sujeito (estudante) por meio de um processo de analise
e sintese, que |he permite desenvolver a capacidade de lidar com outros
conhecimentos que ele vai adquirindo, a medida que desenvolve sua capacidade de
resolver problemas.

Durante o movimento da OPM 2020 - Oficina Pedagdgica de Matematica
2020- espaco de constituicdo de dados nesta pesquisa, iniciaram-se as acgdes que
incluiram momentos iniciais de estudos e discussdes das particularidades do Ensino
da Estatistica, bem como um estudo sobre a organizagao do ensino baseada na AOE.
Na sequéncia, os participantes da OPM foram divididos em grupos, sendo proposto
que elaborassem situagbes desencadeadoras de aprendizagem de conceitos
estatisticos, para serem apresentadas e discutidas no grande grupo.

A partir das discussdes vivenciadas pelos grupos, as SDA organizadas no
movimento da OPM foram sendo lapidadas e posteriormente foram utilizadas como
base para a construcao do curso de formacao continuada, destinado aos professores
da rede publica de ensino que ministram aulas para o 5° e 6° ano do Ensino
Fundamental, realizado em 2021.

No citado curso de formagdo continuada, buscamos apresentar aos
professores participantes uma organizagdo do ensino por meio das SDA,

considerando que “Nesta agao se busca reproduzir as relagdes essenciais do objeto
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da atividade humana no objeto de ensino, em forma e conteudo, de modo que se
reproduza na atividade de ensino a unidade entre o légico e o histérico” (ARAUJO,
2019, p. 12).

Conforme alertam Cedro, Moretti e Moraes (2018, p. 440) “a SDA nao permite
por si s6 a apropriacdo do conhecimento. A apropriacdo s6 se torna possivel na
atividade coletiva mediada”.

Dessa forma, compreendemos que a organizagao de um curso de formagao
continuada, com professores do 5° e do 6° ano do Ensino Fundamental, envolvendo
os conceitos de Estatistica, seria uma opg¢ao para constituir os dados desta pesquisa
e compreender como os professores participantes planejam suas agbes de forma
coletiva, a fim de pensar a organizagado do ensino do 5° para o 6° ano por meio da
AOE.

Na Figura 3, apresentamos uma sintese da acdo pedagogica com os
elementos estruturantes da atividade no processo de organizagao do ensino, incluindo
a situagao desencadeadora de aprendizagem.

Moura, Sforni e Lopes (2017) afirmam que, ao “criar condigbes para que 0s
sujeitos entrem em atividade de aprendizagem e, portanto, possam apropriar-se de
conceitos considerados socialmente relevantes” (MOURA; SFORNI; LOPES, 2017), a
SDA trabalha com a busca por desencadear a atividade dos sujeitos envolvidos,
sendo que o professor e o estudante, por exemplo, quando entram em atividade, tém
por objetivo a apropriagdo do conceito.

A atividade se torna orientadora quando é constituida a relagdo entre
professor e estudante. O professor sente a necessidade de reorganizar e analisar
suas agdes e os objetivos propostos durante todo o processo, desencadeando nos
estudantes a necessidade de se apropriar dos conceitos. Portanto, a AOE permite
compreender o processo de formagcdo de professor e estudante a partir da
intencionalidade de suas agdes.

Ao pensar o processo de formacgao continuada de professores na perspectiva
historico-cultural, seguindo os pressupostos da AOE, passamos a compreender a
atividade docente como trabalho. Nessa compreensao, Moura (2016, p.18) conceitua
trabalho como “aquilo que fundamentalmente humaniza e possibilita o

desenvolvimento da cultura”; por essa visao, 0 homem transforma a natureza e produz
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a si mesmo. Portanto, o trabalho n&o é o fim em si mesmo, mas sim a mediagao para

atingir um fim.

FIGURA 3 - SINTESE DA ACAO PEDAGOGICA
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Assim, compreendemos que é no trabalho docente, durante o
desenvolvimento de agdes intencionais que tenham por finalidade superar os desafios
cotidianos do ensinar, que o professor se torna professor.

Para Moretti (2007), “pensar a formagao continua de professores passa a
viabilizar condigbes para que estes, movidos pelas mesmas necessidades de
organizar o ensino, interajam mediados pelo objeto de seu trabalho”. (MORETTI,
2007, p. 28). Nesse sentido, se faz necessaria uma formacgéo continuada que se
desenvolva na coletividade, em que os professores tenham a oportunidade de refletir
a organizacdo do ensino juntos, cada um compartiihando suas experiéncias,
reflexdes, duvidas e sugestdes.

Araujo (2009) considera que:

[...] a organizagao coletiva do trabalho se configura como um diferenciador da
qualidade das proprias relagdes de trabalho, apresentando-se como uma
possibilidade de gerar e gerir, no espago educativo, uma unidade produtiva
na qual o coletivo supere a alienagédo.” (ARAUJO, 2009, p.11).

Nesse caso, cabe ao professor, no processo de elaboragdo, a criagcao e
organizagao do conhecimento. Quando esse processo ocorre de forma coletiva, torna-
se um diferenciador e algumas vezes até uma seguranga a mais para os professores.
Desse modo, a “analise coletiva das praticas apresenta-se como uma das
possibilidades que contribui para a reconfiguragdo dos modos de organizagdo do
trabalho educativo” (ARAUJO, 2009 p.12).

Nesta pesquisa, adotamos o coletivo como modo de trabalho no espacgo de
formacéo e constituimos os dados por meio de um curso de formacgao continuada, em
que as experiéncias vivenciadas pelos envolvidos revelam a busca por aprimorar e
repensar a organizagao do ensino da Estatistica no 5° e no 6° ano do Ensino
Fundamental.

Assim, ao articular os conceitos tedricos que subsidiam a AOE e os nexos
conceituais da Estatistica a serem trabalhados durante o curso, os professores
planejam e vivenciam as SDA no coletivo e buscam ferramentas para soluciona-la,
com o intuito de analisar e repensar as a¢des docentes durante o curso de formagao
€ na propria pratica.

Diante do movimento apresentado até entéo, o proximo capitulo expde o olhar

sobre o objeto de ensino escolhido, a Estatistica, procurando compreender como ele
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se manifesta nos atuais referenciais curriculares: enquanto objeto de outras
pesquisas, com intencionalidade educativa; enquanto objeto da ciéncia, a partir do

movimento historico e dos nexos conceituais da Estatistica.
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3. UM OLHAR PARA O ENSINO DE ESTATISTICA NO 5° E 6° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL

A proposta desta pesquisa surge da percepcéao da dificuldade dos estudantes
durante a fase de transicdo dos anos iniciais para os anos finais do Ensino
Fundamental e da fragil comunicagdo entre os educadores que atuam nesses
segmentos de ensino. As formagbes continuadas para os docentes ocorrem
separadamente, sendo a dos anos iniciais de responsabilidade do municipio e a dos
anos finais e médio de responsabilidade do governo do Estado. Esses profissionais
nem sempre dialogam sobre o processo de ensino e aprendizagem dos estudantes
nessa fase de transigao.

Cada vez se tornam mais frequentes os casos em que os professores de
Matematica que atuam no 6° ano do Ensino Fundamental argumentam que os
estudantes nao possuem os conhecimentos minimos de Matematica exigidos para o
ingresso. Araujo’ (2003) destaca que € comum ouvir reclamagdes de professores, em
especial os da 5% série, sobre a “bagagem” que seus estudantes trouxeram do ano
anterior. Os professores mencionam que os estudantes chegam com muitas
dificuldades em conteudo que s&o considerados basicos. Por outro lado, a mesma
autora menciona a frustragdo dos professores da 42 série, agora 5° ano, quando
descobrem que alguns de seus estudantes precisam de refor¢o, assim que ingressam
na 52 série, atual 6° ano, em conteudo nos quais eram considerados bons alunos.

Moura (2006) destaca que ha um saber matematico que parece ser
necessario a todos os sujeitos que convivem socialmente. Sera que esses saberes
sdo considerados por estes professores de segmentos de ensino diferentes?
Procurando responder a tal questionamento, no decorrer deste capitulo vamos
reconhecer o que esta proposto sobre a Estatistica enquanto objeto de ensino nos
documentos curriculares dos 5° e 6° ano do Ensino Fundamental e as necessidades
humanas de conhecimentos estatisticos, reveladas em seu movimento histérico e

l6gico.

T Em 2003 o termo utilizado para os anos iniciais do Ensino Fundamental era série, em 2006 o Projeto
de lei n° 144/2005 estabelece a duragdo minima de nove anos para o Ensino Fundamental, mudando
a antiga 42 série para o 5° ano do Ensino Fundamental.
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Atualmente, na rede publica de ensino no estado do Parana, que se constitui
como cenario para esta pesquisa, os professores de Lingua Portuguesa e de
Matematica, durante a semana de estudo e planejamento, s&o orientados a elaborar
um plano de nivelamento, no qual precisam retomar conceitos considerados como
“pré-requisitos”. Segundo orientagdes publicadas pela Secretaria de Educagéo do
Estado do Parana (SEED/PR):

Esse plano tem como objetivo observar o processo ensino/aprendizagem,
elencando possiveis lacunas, para, entdo, tracar acdes metodoldgicas que
visem a retomada de conteldos essenciais, possibilitando a todos os
estudantes as mesmas oportunidades de progredirem em sua aprendizagem.
(SEED/PR 2020, p. 3)

Apos essa retomada, a mantenedora (SEED/PR) aplica uma prova
diagndstica, chamada de “Prova Parana”. Segundo a SEED/PR, a Prova Parana é um
instrumento de avaliagdo elaborado com o objetivo de identificar as dificuldades
apresentadas, bem como as habilidades ja apropriadas pelos estudantes durante o
processo de ensino e aprendizagem. Durante a semana de estudo e planejamento, a
equipe pedagogica destaca que esses testes tém grande importancia no inicio de
cada ano, principalmente do 6°, uma vez que os estudantes estio iniciando uma nova
etapa de escolarizacdo, em que estudam com professores que tém uma formacao
especifica.

E comum professores de Matematica do 6° ano acreditarem que o ensino nos
anos iniciais ocorre de forma superficial, considerando o fato desses profissionais hao
serem licenciados em Matematica, e sim em Pedagogia ou no curso de formacéao de
docentes. Com a aplicagao dessa prova diagndstica, acreditam ser possivel identificar
logo as dificuldades dos estudantes, para poder supera-las antes de iniciarem novos
conteudos.

Até mesmo documentos oficiais por vezes destacam a insuficiéncia da

formacado matematica dos professores dos anos iniciais:

E preciso considerar que o ensino de Matematica nos primeiros anos de
escolaridade é ministrado por professores polivalentes, egressos de escolas
de magistério ou cursos de Pedagogia, nos quais a formagao em Matematica
e em Educacgdo Matematica sdo reconhecidamente insuficientes”. (BRASIL,
1997a, p. 14)
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Entretanto, é preciso considerar que os professores que lecionam nos anos

iniciais do Ensino Fundamental:

[...] s@o desvalorizados e esquecidos, outras vezes responsabilizados pelos
fracassos e insucessos dos estudantes em anos mais avangados, merecem
uma atencao e dedicagao particulares, quer ao nivel da sua valorizagdo como
profissionais de ensino, quer ao nivel da sua formagdo em Matematica e na
sua Didatica. (RIBEIRO, 1995, p. 137-138)

Mas sera que somente os professores que ndo cursaram Matematica
apresentam dificuldade com o ensino dessa disciplina devido a sua formacgao inicial?
Rocha (2001) relata um desabafo de uma professora licenciada em
Matematica sobre a relacdo entre o que aprendeu na universidade e o que deve

ensinar em sua sala de aula:

No6s saimos da universidade com uma matematica totalmente técnica, a
gente tem aquele conhecimento de um alto nivel, que faz a matematica ser
uma coisa banal na vida da gente, enquanto para as criangas € um bicho de
sete cabecas. Chega a um ponto de os estudantes acharem que n&o saber
matematica é genético: ‘minha mée nao entendia, meu pai ndo entendia e a
senhora quer que eu entenda’ (ROCHA, 2001, p. 26).

Pelo relato, podemos perceber que a professora possui certa dificuldade em
relacionar o conhecimento cientifico que recebeu durante a sua formagdo com os
conceitos matematicos a serem explorados durante a sua pratica. Quando esses
conceitos chegam aos estudantes de uma forma que eles ndo consigam perceber a
necessidade de tais conceitos, a matematica acaba por se tornar uma ciéncia para
poucos.

Ja Bicudo (1998) nos traz a seguinte reflexéo:

Sendo ele um professor de Matematica, entdo a Matematica surge como um
elemento de destaque. Isto acarreta a preocupacdo desse professor para
com a area de conhecimento com a qual ira trabalhar, fazendo com que fique
as voltas com a Matematica vista como Ciéncia, ou seja, como um corpo de
conhecimentos organizado de modo légico e explicitado em uma linguagem
especifica que almeja ser suficientemente objetiva para evitar ambiguidades.
[...] Dada a complexidade da Ciéncia Matematica, nao ¢é dificil que a
preocupagao com o seu conhecimento se torne o foco principal da atencao
do professor de Matematica, pois, a medida que caminha em torno dos
conteudos a ela pertinentes, comecam a aparecer dificuldades até entdo nao

percebidas e o sentido da mesma escapa-lhe. (BICUDO, 1998, p. 46)

Essa visdo da Matematica mostra a dificuldade do préprio professor formado

nesta area de conhecimento em compreender o sentido e o significado dos conceitos



39

matematicos a serem ministrados. Se o professor ndo consegue perceber a
necessidade dos conceitos a serem trabalhados, entdo provavelmente encontrara
dificuldade em fazer com que seus estudantes percebam.

Portanto, parece nao ser apenas do professor que nado tem formacao
especifica em Matematica a dificuldade em trabalhar com a disciplina e ver sentido
em muitos conteudos contemplados por ela.

Até aqui refletimos sobre o ensino da Matematica, agora vamos voltar a nossa
atencao para uma area especifica dela, a Estatistica. Nos documentos curriculares, a
Estatistica € abordada como um dos eixos da Matematica, assim como: Numeros e
Algebra, Grandezas e Medidas e Geometria.

Pensando na formacgao inicial dos professores, por vezes a Estatistica esta
presente na grade curricular dos cursos de licenciatura, porém apenas como uma
disciplina e com aprofundamento teérico e formal, ndo necessariamente adequado
para o ensino. Ja o professor polivalente, em sua formagao inicial, acaba tendo um

contato ainda mais superficial. Nesse sentido,

[...] os professores podem nao ter aprendido o conteudo de que precisam
para ensinar (conhecimento do conteudo especifico) ou como ensinar
(conhecimento pedagdgico do conteudo). Muitos professores demonstram ter
dificuldades parecidas com os alunos em relagdo as ideias estatisticas
fundamentais. (PIETROPAOLO et al, 2019, p.7)

Alguns pesquisadores como Batanero e Diaz (2011) e Ponte (1992) destacam
que é necessario olhar para a formagdo dos professores de Matematica que
lecionardo a Estatistica na Educacéo Basica, pois existe a preocupacao, durante a
formagdo, em melhorar o conhecimento desses profissionais. Quando esses
professores se deparam com as dificuldades em estatistica que seus estudantes
podem vir a manifestar, muitas vezes consideram nao ter conhecimento suficiente
para ajuda-los, assim o ensino da estatistica acaba sendo deixado de lado.

Sob essa perspectiva de entender os desafios dos professores, com formacgao
especifica ou ndo em Matematica, mas que tém como tarefa ensinar essa disciplina,
este trabalho pretende compreender as manifestacdes dos professores sobre a
organizacgao do ensino da Estatistica no 5° e 6° ano do Ensino Fundamental em um
curso de formacgao continuada, proposto a partir das agcbes geradas no projeto de

extensdo Oficina Pedagodgica de Matematica. Assim, este capitulo € destinado a
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caracterizacao do ensino da Estatistica, como conteudo apresentado na disciplina de
Matematica, no 5° e no 6° ano do Ensino Fundamental. No item 3.1, apresenta-se um
estudo dos documentos curriculares vigentes, a Base Nacional Comum Curricular
(BRASIL, 2018), o Curriculo da Rede Estadual Paranaense (PARANA, 2020) e a
Proposta Curricular do municipio de Piraquara (PIRAQUARA, 2020). O item 3.2 é
destinado a um levantamento bibliografico, realizado a partir de artigos e numeros
tematicos de revistas, com a intengcdo de conhecer o que vem sendo estudado a
respeito do Ensino da Estatistica nos anos iniciais e finais do Ensino Fundamental. No
item 3.3, busca-se a compreensdo da Estatistica a partir dos nexos conceituais

derivados do estudo do movimento histérico e l6gico dessa forma de conhecimento.

31 COMO A ESTATISTICA SE APRESENTA NOS DOCUMENTOS
CURRICULARES

A Estatistica é considerada uma ciéncia que busca coletar, organizar, analisar
e interpretar dados, a fim de subsidiar a tomada de decisdo (SAMA; SILVA, 2013) e
se manifesta em diferentes contextos, como pesquisas que mostram a variagao de
precos ao consumidor, a taxa de letalidade devido a propagacdo de um virus, além
de ensaios clinicos que determinam a eficacia de novos medicamentos, entre outros.
Essas sao algumas formas em que a coleta e analise de dados desempenham papéis
fundamentais na vida dos individuos (SCHEAFFER, 1990). Dessa forma, percebemos
a grandiosidade que cerca a construgdo de conhecimentos dessa ciéncia, néo so nas
escolas, mas no contexto social ao qual estamos submetidos, tendo em vista o grande
numero de informagdes que recebemos diariamente por meio das midias digitais e/ou
impressas. Nesse sentido, esperamos que, a partir do ensino, sejam desenvolvidas
habilidades especificas para compreender, de forma reflexiva e critica, tais
informacdes, no &mbito escolar, profissional ou pessoal.

A partir dessa demanda da sociedade e de um grande movimento
internacional em relagéo a introdugao da Estatistica no ambito escolar (BATANERO
et al 2013, GAL e GARFIELD 1999, WILD e PFANNKUCH 1999), os documentos
oficiais que norteiam a educacdo em nosso pais e, mais recentemente, a Base
Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2018) introduz a Estatistica, desde os
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anos iniciais do Ensino Fundamental, e estabelece que ela deve estar presente desde
a Educacéo Infantil.

A proposta curricular implementada, a BNCC (BRASIL, 2018), apresenta
como objetivos para o ensino da Matematica na Educacdo Basica: estabelecer
conexdes entre os eixos da Matematica e outras areas do saber; resolver problemas
criando estratégias préprias para a sua resolucdo, desenvolvendo a sua imaginagao
e criatividade; raciocinar, fazer abstracbes baseadas em situagdes concretas,
generalizar, organizar e representar; comunicar-se utilizando as diversas formas de
linguagem empregadas em Matematica; utilizar a argumentagdo matematica apoiada
em varios tipos de raciocinio. Os objetivos referentes a Educagdo Matematica no
Ensino Fundamental s&o organizados nesse documento em cinco eixos: Geometria,
Grandezas e Medidas, Estatistica e Probabilidade, Numeros e Operacées, Algebra e
Funcbes (BRASIL, 2018).

A BNCC (2018) preocupou-se, além das nogdes de representacao e
organizagao de dados no que tange ao Tratamento da Informacéo, em desenvolver
habilidades como a curiosidade, a criatividade e o raciocinio, sempre instigando os
estudantes a pensarem e refletirem sobre a acdo que estdo desenvolvendo.

Com relacdo as nogdes de Probabilidade, a BNCC (BRASIL, 2018) nos
mostra que seu proposito para os anos iniciais do Ensino Fundamental “é promover a
compreensao de que nem todos os fendbmenos sao deterministicos, de modo que os
estudantes compreendam que ha eventos certos, eventos impossiveis e eventos
provaveis” (BRASIL, 2018, p. 272).

O documento evidencia a importancia de que os estudantes dos anos iniciais
expressem, por meio de “eventos que envolvem o acaso, os resultados que poderiam
ter acontecido em oposi¢cao ao que realmente aconteceu, iniciando a construgao do
espaco amostral” (BRASIL, 2018, p. 272). O documento sugere que os problemas de
contagem devem, inicialmente, privilegiar aqueles cujas solugbes possibilitem a
descricdo de casos possiveis, oportunizando a utilizacdo de esquemas ou diagramas.
A medida que os conhecimentos vdo se ampliando e gerando um interesse ao
conteudo, devem-se apresentar problemas que envolvam a aplicacdo dos principios
multiplicativos e aditivos, trazendo uma apresentagdao mais simples, para que os
estudantes possam se envolver e néo terem problemas ao se depararem com as

situagdes mais complexas (BRASIL, 2018).
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Por sua vez, a Secretaria da Educacéo e do Esporte do Estado do Parana
(SEED/Pr) disponibiliza o Referencial Curricular do Parana (2018) com contribuigdes
dos professores e gestores escolares. Contando com a adeséo das Redes de Ensino
Estadual, Municipal e Privada, o documento € orientado pela Base Nacional Comum
Curricular (2018). Orientadas pela SEED/PR, as escolas elaboraram ou reelaboraram
as propostas curriculares e Projetos Politico-Pedagdgicos, no ano de 2019, em todas
as etapas e modalidades da Educacao Basica. Nesse periodo, as redes que compoem
o Sistema Estadual de Ensino do Parana promoveram momentos de orientacédo as
escolas e formacao continuada aos professores para efetivagao dos curriculos em
2020.

Em 2020, pautado no Referencial Curricular do Parana, surge o Curriculo da
Rede Estadual Paranaense (PARANA, 2020), um documento orientador de todas as
escolas estaduais no que se refere ao Plano de Trabalho Docente (PTD) e do Plano
de Aula (PA) do professor. As escolas municipais e privadas ndo precisam seguir esse
documento, porém, caso a rede municipal de educacao e escolas privadas tenham
interesse em utiliza-lo na integralidade ou em partes, a Secretaria do Estado e
Educacdao do Parana — SEED/PR entende esse interesse como fortalecimento
curricular do Estado do Parana.

Considerando o cenario desta pesquisa, no presente estudo serdo analisados
os objetos de aprendizagem referentes ao Ensino da Estatistica de dois documentos
curriculares: a Proposta Curricular de Piraquara (PIRAQUARA, 2020), por se tratar do
5° ano do Ensino Fundamental da rede publica de ensino do municipio de Piraquara?
e 0 CREP (2020), que contempla os objetos de aprendizagem do 5° e 6° ano do Ensino
Fundamental pertencente ao Nucleo da regido metropolitana norte de Curitiba.

No quadro 3, sdo apresentados os conteudos e objetivos de aprendizagem
para o 5° ano do Ensino Fundamental, nesses dois documentos.

Os objetos de conhecimento, assim como o0s objetivos de aprendizagem
contemplados no CREP (PARANA, 2020), aproximam-se muito dos enunciados na
BNCC (BRASIL, 2018), em que a énfase a pesquisa escolar cientifica é intensificada

no 5° ano do Ensino Fundamental. A proposta é que, a medida que o ensino da

2 0 municipio de Piraquara foi escolhido pelo fato de alguns professores participantes da OPM
atuarem neste municipio.
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Estatistica avance nos trimestres, a Estatistica se relacione com a producédo e
interpretacéo de textos.

O CREP (PARANA, 2020) apresenta de maneira mais detalhada as
etapas do processo de produgéo cientifica, no qual ha indicagdes explicitas sobre a
introducédo e exploragcdo dos diferentes tipos de graficos, sobre a interpretagdo de
tabelas e graficos e a articulacdo desses elementos, que visam atender as
competéncias e habilidades a serem desenvolvidas pelos estudantes e estdo
presentes na BNCC (BRASIL, 2018). Além disso, ha orientagdes para a articulagéo
da Estatistica e da Probabilidade com outras disciplinas curriculares, bem como com
outros campos de estudo da prépria Matematica.

A Proposta Curricular de Piraquara (PIRAQUARA, 2020), por sua vez, néo
apresenta os objetos de conhecimento, mas sim objetos de aprendizagem e os
conteudos, nos quais se propde uma abordagem de conceitos, fatos e procedimentos
relacionados ao contexto social que se aproximam do CREP (PARANA, 2020), porém,
em uma linguagem mais simples e de facil compreensdo. No Quadro 3, percebemos
que a organizacdo do CREP (PARANA, 2020) é dada trimestralmente, ja a Proposta
Curricular de Piraquara (PIRAQUARA, 2020) ndo apresenta essa informacao, apenas
gue os anos sao organizados em Ciclos, sendo que o Ciclo 1 contempla 1°, 2° e 3°
anos e o Ciclo 2 contempla 4° e 5° anos.

Considerando o processo de ensino no 5° e no 6° ano do Ensino Fundamental,
torna-se relevante compreender como foram organizados esses objetos de
conhecimento e aprendizagem em relacdo a unidade tematica Probabilidade e
Estatistica. Para isso apresentamos o Quadro 4, onde foram organizados os objetivos
de aprendizagem de Estatistica da Proposta Curricular do municipio de Piraquara
(PIRAQUARA, 2020) referentes ao 5° ano e o Curriculo da Rede Estadual do Parana
— CREP (PARANA, 2020) do 6° ano do Ensino Fundamental.
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Analisando o Quadro 4, percebemos que os objetos de aprendizagem
estdo interligados de um segmento para o outro; um exemplo seria o conteudo
de Probabilidade, pois no primeiro trimestre do 6° ano (CREP, 2020) sao
abordadas as primeiras nogoes e, apesar da Proposta Curricular de Piraquara
(2020) nao informar qual a organizagcao dos conteudos, se € por trimestre ou
bimestre, 0 mesmo conteudo € contemplado no 5° ano, o que significa que se
espera que o estudante, ao ingressar no 6° ano, ja tenha tido contato com o
conteudo de Probabilidade. Entdo se pode considerar de um ano para o outro
uma proposta de aprofundamento desses objetos de aprendizagem. Enquanto
no 5° ano o estudante devera ser capaz de “apresentar todos os possiveis
resultados de um experimento aleatério, estimando se esses resultados sao
igualmente provaveis ou ndo e utilizar a probabilidade na forma fracionaria
relacionando-a a porcentagem”, no 6° ano o estudante devera “representar e
calcular a probabilidade de um evento aleatério, expressando-a por numero
racional nao negativo (forma fracionaria, decimal e percentual) e comparar esse
numero com a probabilidade obtida por meio de experimentos sucessivos”.

Apesar de os objetos de aprendizagem se relacionarem do 5° para o 6°
ano, percebemos que na Proposta Curricular do municipio de Piraquara
(PIRAQUARA, 2020) o objeto de aprendizagem €& amplo, dando margem a
algumas inquietagcdes: Como o estudante deve ser capaz de utilizar a
probabilidade, sem antes passar pelo processo de representacdo? O estudante
sO ira representar ou também ira calcular a probabilidade?

Ja no CREP (PARANA, 2020), notamos que o objeto de aprendizagem
que mais se aproxima da Proposta Curricular de Piraquara é especifico, o
estudante devera “representar e calcular a probabilidade de um evento aleatorio,
expressando-a por numero racional ndo negativo (forma fracionaria, decimal e
percentual) e comparar esse numero com a probabilidade obtida por meio de
experimentos sucessivos”. Notamos que a proposta do 6° ano, o CREP
(PARANA, 2020), ndo estd necessariamente levando em consideracdo o
conhecimento que o estudante teve no 5° ano. Para o professor contemplar esse
objeto de aprendizagem, provavelmente o apresentara para seu estudante como
um conhecimento novo, ainda que possa ser considerado como um conteudo a

ser retomado.
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Outros objetos de aprendizagem sao muito parecidos, como o que se
refere a Tabelas e Graficos. No 5° ano, a Proposta Curricular de Piraquara
(PIRAQUARA, 2020) traz “ler e interpretar dados estatisticos com contextos
significativos, apresentados em textos, tabelas e graficos (colunas ou linhas,
produzindo textos sintetizando as suas conclusdes)” e no 6° ano, pelo CREP
(PARANA, 2020), temos: “ler, interpretar e identificar em tabelas e em diferentes
tipos de graficos, as variaveis e suas frequéncias e os elementos constitutivos
(titulo, eixos, legendas, fontes e datas)”. Aqui percebemos mais uma vez que os
objetivos de aprendizagem s&o praticamente os mesmos, o aprofundamento que
o CREP (PARANA, 2020) apresenta para o ano seguinte consiste em identificar
as variaveis e suas frequéncias e os elementos constitutivos. Mas, para chegar
a essa agao, o professor provavelmente comecara pela leitura e identificacao de
tabelas, acdo que se espera que ja tenha sido contemplada no ano anterior.

Na passagem do 5° para o 6° ano do Ensino Fundamental, as
mudancgas que ocorrem nao sdo apenas nos conteudos, mas na forma de
organizagdo dessas etapas. O estudante deixa de ter aula com um unico
professor e passa a ter aula com um professor especialista de cada disciplina
em um ambiente novo, uma escola diferente da qual estava habituado, o que
pode gerar algumas inquietagcdes: Qual seria a forma menos impactante para o
estudante enfrentar esse processo de transicdo? Refletindo o Ensino da
Estatistica, sera que conseguimos pensar em uma proposta de organizagao do
ensino que leve em consideracado esse processo de transicdo do 5° para o 6°
ano do Ensino Fundamental? Sera que o fato de os objetos de aprendizagem
estarem interligados e com um nivel de aprofundamento diferente ja garante que
esse estudante passara por uma transicao menos impactante?

Esses séo alguns questionamentos que permeiam esta pesquisa.
Ao tomar conhecimento sobre as propostas curriculares, é possivel que o
professor do 6° ano comece a ensinar o conteiudo como se o estudante nunca o
tivesse visto anteriormente, ou ainda, que esse professor considere que o
conhecimento que o estudante trouxe da série anterior ndo seja o suficiente para
se aprofundar no conteudo contemplado.

Pela analise desses documentos, notamos que existem
fragilidades nos conteudos propostos; percebemos um nivel de aprofundamento,

0 que nao garante a continuidade. Uma possibilidade para superar esse
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problema é que os professores do 5° e 6° ano do Ensino Fundamental reflitam
conjuntamente sobre o processo de organizacdo do ensino. E neste sentido que
a formacgao continuada a ser ofertada como agao desta pesquisa se torna uma
possibilidade.

Além de compreendermos o que dizem as propostas curriculares, na
proxima secdo apresentamos alguns resultados de um estudo bibliografico
realizado a partir de publicacbes de artigos em revistas e numeros tematicos
voltados a Educagao, com o objetivo de conhecer o que os pesquisadores estéo
estudando a respeito do ensino da Estatistica nos anos iniciais e finais do Ensino

Fundamental.

3.2 O QUE VEM SENDO ESTUDADO SOBRE O ENSINO DA ESTATISTICA

A partir do século XX, a Estatistica passou a ser considerada uma
das ciéncias metodoldgicas fundamentais, sendo de método cientifico
experimental (BATANERO e DIAZ, 2011). Assim destacamos que a Estatistica
€ uma ciéncia que dispde de métodos para coleta, organizagao, analise e
interpretagéo de dados, a fim de subsidiar a tomada de decisdes (GUIMARAES,
2009; CAZORLA et al., 2017). Para Lopes (2003), a Estatistica ndo se resume a
um conjunto de técnicas, mas possibilita ao sujeito o desenvolvimento de sua
autonomia e criticidade.

Esta segdo tem como objetivo analisar artigos referentes a tematica
Ensino da Estatistica nos anos iniciais e nos anos Finais do Ensino Fundamental.
Utilizou-se como fonte de informacgao para a coleta de dados o Portal Peridédicos
da Capes e numeros tematicos de revistas. Nao se tem por intengdo esgotar a
tematica, mas apenas compreender como o ensino de Estatistica vem sendo
analisado pelos pesquisadores.

Foi necessario empregar alguns filtros de busca até chegar aos artigos
presentes neste estudo. A primeira busca foi realizada no dia 19 de abril de 2020,
inserindo apenas as palavras-chaves: Ensino; Estatistica; Anos Iniciais. Foram
encontradas 800 producbes e, em seguida, foi aplicado o filtro somente de
artigos, o que resultou em 696 desses. No terceiro filtro, estipulou-se um intervalo

de publicacdo de 2017 a 2020, reduzindo o numero de artigos para 183;



51

finalmente foram priorizados os artigos publicados em lingua portuguesa,
chegando ent&o a 133 publicagdes.

A partir da analise do titulo dos artigos, percebeu-se que alguns se
afastaram do tema da pesquisa, voltados para a area da saude, administracao,
educacéao fisica, tecnologias da informacao, entre outros. Entdo foram excluidas
128 publicagdes, restando cinco artigos, que foram selecionados pelo titulo e
pelo resumo, constatando que se aproximavam do tema abordado nesta
pesquisa.

Os mesmos procedimentos de busca no portal de periddicos da CAPES
foram realizados para os anos finais do Ensino Fundamental. Os artigos
encontrados foram os mesmos da busca anterior, entdo a solugdo encontrada
foi fazer uma busca em Numeros Tematicos de Revistas. Foram analisados
quatro numeros tematicos: Revista Eletronica de Educagdo Matematica
(ReveMat - 2019) - 30 artigos; Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica
(RenCiMa — 2019) - 23 artigos; Caminho da Educacdo Matematica (2019) -16
artigos; e Zetetiké USP (2020) - 20 artigos.

Os critérios para analise desses numeros tematicos foram semelhantes
aos critérios de busca no portal de peridédicos da Capes. A analise foi realizada
no dia 29 de maio de 2020 e o primeiro critério estabelecido foi estipular um
intervalo de publicagbes de 2017 a 2020. Levando em consideragao a
adequagao ao tema, foi analisado o titulo, as palavras-chaves e depois os
resumos dos artigos que mais se aproximavam do tema de estudo; por fim, foram
selecionados seis artigos.

A partir da leitura e analise dos artigos compilados neste estudo e
considerando as aproximagdes necessarias ao tema de pesquisa, foram criadas
trés categorias: Produgbes em Educagéo Estatistica, Curriculo e a Educagéo
Estatistica e as Atitudes de professores dos anos iniciais e finais do Ensino
Fundamental e o Ensino da Estatistica. Os artigos selecionados para cada
categoria foram organizados em Quadros que estio disponiveis no APENDICE
A.

Nas categorias nomeadas Produgcbées em Educacdo Estatistica e
Curriculo e a Educacdo Estatistica (APENDICE A), foram selecionados trés
artigos para cada discussao; ja na categoria Atitudes de professores dos anos

iniciais e finais do Ensino Fundamental e o Ensino da Estatistica sdo destacados
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cinco artigos. Na categoria Produgbes em Educacao Estatistica foi possivel
agrupar trés artigos, que apresentam como objetivos investigar e mapear as
producdes cientificas realizadas na area de Educacéo Estatistica. O primeiro
artigo investiga teses defendidas até meados de 2018; o segundo faz uma
analise da trajetéria da Educagao Estatistica a partir dos anais publicados no
Seminario Internacional de Pesquisas em Educacdo Matematica — SIPEM — no
Grupo de Trabalho Educacao Estatistica (GT12) da Sociedade Brasileira de
Educacao Matematica (SBEM) nos ultimos 18 anos; e a terceira se trata de uma
pesquisa relacionada a formacgao de professores para o ensino de Estatistica.

Os estudos realizados pelas pesquisadoras Viali e Ody (2020) e por
Schreiber e Porciuncula (2020) se aproximam por se tratar de pesquisas do tipo
estado de conhecimento. Porém, a pesquisa de Vialy e Ody (2020) destinou seu
trabalho a mapear as producdes brasileiras de teses em Educacao Estatistica
defendidas até meados de 2018, concluindo que foram defendidas 74 teses em
25 anos. Ja no estudo de Schreiber e Porciuncula (2020), o artigo contempla o
que vem sendo estudado sobre a formacao de professores para o ensino de
Estatistica, para o qual foram selecionados 17 artigos, publicados entre 2011 e
2018, em edigbes especiais de Educagao Estatistica, de quatro periddicos
brasileiros, bem como uma edicdo da Statistics Education Research Journal —
SERJ.

Em seu estudo, Viali e Ody (2020) constataram que a Educagao
Estatistica esta evoluindo de maneira lenta e irregular, mencionando que €
perceptivel a auséncia dos profissionais formados nessa area. Comentam ainda
sobre a pouca ou nenhuma valorizagao pela area da Educacéo, o que corrobora
o estudo de Schreiber e Porciuncula (2020), em que as autoras destacam que
apenas seis artigos se propuseram a investigar a formacéo inicial do professor
de Matematica com énfase no curriculo do curso de Licenciatura em Matematica,
enfatizando a relevancia da formacao pedagdgica e do conteudo para o Ensino
de Estatistica, mostrando ainda que existem desconexdes entre o curriculo da
Licenciatura em Matematica e os documentos oficiais que regulamentam a
Educacgao Basica.

No que tangencia a investigagéo realizada por Santos et al (2020), foi
desenvolvida uma pesquisa que permitiu categorizar e mapear,

sistematicamente, os 61 trabalhos publicados no Grupo de Trabalho Educacao
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Estatistica (GT12) apresentados em todas as edigdes do evento realizadas até
2020, a fim de reconhecer as tendéncias tematicas, pesquisadores, instituicdes
e conteudo abordados no evento. As pesquisas deixaram mais evidentes
estudos e reflexdes sobre concepgdes, crengas, formacao, pratica, saberes e
desenvolvimento do professor de matematica que ensina estatistica. Santos et
al (2020) destaca que os pesquisadores da area estao preocupados com a
formacao inicial, continuada e com o desenvolvimento profissional de futuros
professores, para ensinar conteudos relacionados a Estatistica.

Podemos concluir que os estudos relacionados a Educacéao Estatistica
ainda sao insuficientes, sendo necessario que mais pesquisas sejam elaboradas
sobre tal tematica. Existe uma preocupacao no processo de formacgao inicial do
futuro professor de Matematica, visando desenvolver competéncias estatisticas,
porém a formacgao continuada para o profissional que se encontra em atividade
nos anos iniciais e para aqueles dos anos finais do Ensino Fundamental ao
Ensino Médio torna-se indispensavel, pois € nesse momento que ocorrem as
mudancgas nas atitudes desses professores em relagdo ao Ensino da Estatistica
e suas estratégias de ensino.

A categoria seguinte se refere ao Curriculo e a Educacao Estatistica
(APENDICE A). Apresentamos trés artigos para discussdo que trilharam
caminhos diferentes, porém contribuem muito para o andamento desta pesquisa.
A primeira publicacao é referente ao artigo de Dias, Silva e Junior (2017), com o
objetivo de discutir as orientagbes presentes nos Paradmetros Curriculares
Nacionais brasileiros para os anos iniciais do Ensino Fundamental, bem como
as propostas das Diretrizes Curriculares do municipio de Ponta
Grossa/PR/Brasil, no que se refere aos conteudos de Estatistica. O segundo
refere-se ao estudo bibliografico documental articulado as novas perspectivas
para a Educacéao Estatistica no Brasil, a partir da publicacido da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), com um modelo de abordagem por meio de projetos,
norteando a analise sobre as dimensdes cultural, social, educativa e politica que
permeiam as discussdes sobre 0 ensino e a aprendizagem de Estatistica na
Educacéo Basica (GIORDANO, ARAUJO; COUTINHO, 2019). Ja no terceiro
artigo, os autores Santos, Junior e Velasque (2018) nos mostram uma

abordagem desenvolvida pelos livros didaticos, em relagdo aos conteudos de
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Estatistica e Probabilidade, e como eles proporcionam aos estudantes o
desenvolvimento do Letramento Estatistico.

O artigo de Dias, Silva e Junior (2017) foi realizado através de uma
revisao bibliografica sobre o ensino de Estatistica nos Anos Iniciais, analisando
producdes consideradas mais relevantes pelos autores, os préprios Parametros
Curriculares Nacionais e as Diretrizes do municipio de Ponta Grossa. Diante dos
resultados, os autores destacam que nao ha aprofundamento e nem orientagao
especifica aos professores, considerando a natureza da Educacgao Estatistica,
que nao apenas requer calculos e férmulas, mas a compreensao dos
procedimentos e a interpretagdo das informacdes contidas nas representacoes
graficas para uma consequente reflexao critica da realidade. Outro ponto
destacado foi o fato de os conteudos relacionados ao Tratamento da Informacao
serem destacados como um dos ultimos a serem apresentados no processo de
ensino, o que pode levar a uma abordagem insuficiente ou, ainda, podem nem
ser abordados pelos docentes.

Os autores Giordano, Araujo e Coutinho (2019) apresentam um estudo
bibliografico a partir da analise da BNCC (2018), no qual buscam elementos que
apontem para o favorecimento de um ensino por meio de projetos para Educagao
Estatistica. A fim de responder a problematica da pesquisa, os autores concluem
que a publicagdo da BNCC (2018) traz avangos, na medida em que amplia seu
programa, assegurando, gragas ao seu carater normativo, a presenga da
Estatistica e da Probabilidade desde a Educacgao Infantil até o término do Ensino
Médio, em todos os trimestres letivos, além de redistribuir melhor os seus
conteudos. Outro ponto destacado no artigo é a articulagdo da Estatistica e
Probabilidade com outras disciplinas curriculares e até com outros campos da
propria Matematica.

Em Santos, Junior e Velasque (2018), foram analisadas seis colegdes
de livros didaticos, trés dos anos finais do Ensino Fundamental e trés do Ensino
Médio, ambas aprovadas pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) com
maior distribuicdo no pais. Como procedimento metodoldgico, os autores
utilizaram a Organizagdo Praxeologica desenvolvida por Chevallard (1999). O
problema pesquisado foi verificar se a abordagem dos livros didaticos aprovados
pelo PNLD tem proporcionado aos estudantes o conhecimento dos conceitos

necessarios a construcao do Letramento Estatistico desejavel ao exercicio da
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cidadania. Os autores constataram que alguns objetivos de aprendizagem
precisam ser acrescentados nos materiais didaticos para atender as propostas
da BNCC (BRASIL, 2018) para o Ensino Fundamental, ou seja, alguns objetivos
nao estdo contemplados nas colegdes analisadas. Nas colegbes do Ensino
Médio, o artigo também mostra os objetivos que a BNCC sugere, e que nao
foram encontrados em nenhuma das cole¢des de ensino analisadas; logo,
precisam passar por reformulacoes.

Diante disso, concluimos que esses trés artigos, apesar de trilharem
caminhos diferentes, contribuem de maneira significativa para conhecer o que
vem sendo estudado sobre as propostas curriculares no que se refere ao Ensino
da Estatistica, e como os livros didaticos estdo abordando esse conhecimento.

A Ultima categoria (APENDICE A) aborda a temética das atitudes de
professores dos anos iniciais e dos anos finais do Ensino Fundamental e o
Ensino da Estatistica.

Nela, agrupamos cinco artigos: o primeiro como objetivo de validar
escala de atitudes em relacdo ao ensino de Estatistica e avaliar as atitudes de
professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental em oito escolas da cidade
de Uberlandia (MG); o segundo e o terceiro artigos referem-se a um estudo sobre
os saberes na formacao inicial dos professores de Matematica quanto ao Ensino
da Estatistica. Ja no quarto e no quinto artigos sdo apresentados resultados
obtidos durante cursos de formacao continuada destinados a professores dos
anos finais do Ensino Fundamental. Nos resultados das pesquisas dessa
categoria, a partir da analise dos artigos, destacamos apenas o0s pontos
principais. No primeiro artigo, Oliveira Junior e Vieira (2018) tiveram como
objetivo validar escala de atitudes em relagéo ao ensino de estatistica (EAPANE)
e avaliar as atitudes de professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental em
oito escolas da cidade de Uberlandia (MG), sendo duas publicas, duas
municipais, uma federal e trés privadas. As instituicdes de ensino municipais,
estaduais e federal foram escolhidas conforme valor do Indice de
Desenvolvimento da Educagao Basica - IDEB, utilizando indices abaixo e acima
da média nacional, para que fossem consideradas diferentes situacbes de
aproveitamento dos estudantes.

Depois de fazer uma analise dos diferentes tipos de escala de atitude,

os autores adaptaram a Escala de Atitudes de Professores em relagao ao Ensino
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de Estatistica — EAPE (2009) para determinar como esses profissionais se
relacionam com o Ensino de Estatistica, nos anos iniciais do Ensino
Fundamental.

Ao apresentarem os resultados, os autores refletem que os professores
consideram os elementos estatisticos importantes para a formacdo de seus
estudantes, mas que infelizmente ndo percebem os aspectos afetivos, ou seja,
para os participantes da pesquisa, o ensino de Estatistica ndo € um prazer, mas
sim um instrumento importante que se faz presente no cotidiano do cidadao.
Assim, os autores destacam a importancia de que haja atitudes positivas dos
professores em relagéo ao ensino de Estatistica, de forma que cause impacto
direto sobre a aprendizagem do estudante.

No artigo de Damin, Santos Junior e Pereira, (2019), os autores
apresentam as contribuicbes de um Projeto de Ensino de Estatistica para a
Educacao Basica na formacgéao inicial de professores de Matematica para a
constituicdo dos saberes da formacao profissional. O projeto foi ofertado na
modalidade presencial, com carga horaria total de 36 aulas de 50 minutos cada,
dentro da disciplina de Estatistica, em horario de aula e aos sabados. Os
encontros foram dedicados aos estudos sobre as competéncias, leituras de
textos na area de Estatistica, além da realizacdo de tarefas e elaboracao de
planos de aulas.

No artigo de Oliveira Junior, Anjos e Silva (2019), o estudo foi
classificado como descritivo-transversal, realizado em tempo determinado, e o
objetivo da investigacao foi o de verificar qual a motivagao que estudantes do 3°
ano do Ensino Médio tém em continuar seus estudos. Ja a coleta de dados foi
realizada por estudantes da licenciatura em Matematica que participaram do
subprojeto Programa Institucional de Bolsa de Iniciagcdo a Docéncia (PIBID) da
Universidade Federal do Triangulo Mineiro (UFTM). A proposta de trabalho
desenvolveu-se a partir de diferentes atividades, com o objetivo de possibilitar
aos estudantes bolsistas e professores supervisores o aprendizado da
Estatistica por meio do ensino via projetos e auxiliar na formacgao desses futuros
docentes de Matematica da seguinte maneira: (1) Escolha do tema a ser
abordado: “Motivacao de acesso ao ensino superior de estudantes do 3° ano do
Ensino Médio de escolas estaduais em Uberaba”; (2) Formulagéo de problemas

e hipoteses que indiguem a motivagdo de acesso ao ensino superior de
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estudantes do 3° ano do Ensino Médio; (3) Elaboragcdo do instrumento de
pesquisa; (4) Aplicagao do instrumento de pesquisa; (5) Montagem do banco de
dados; (6) Tabulagdo dos dados focados nos objetivos propostos, quais sejam,
elaboragao de relatérios, preparacao de artigos para eventos e periodicos e criar
elementos para desenvolver agdes na escola para a melhoria do ensino de
Matematica; (7) Andlise dos dados que permitirda o desenvolvimento das
ferramentas estatisticas e da argumentacao a partir dos dados obtidos; (8)
Divulgagao dos resultados junto a comunidade escolar local, regional, nacional
e internacional.

Nos trés artigos analisados até aqui, os autores concluiram que os
docentes em formacao inicial em Matematica demonstram conhecer formas de
abordar a Estatistica e Probabilidade na Educacgao Basica e fazem referéncia ao
contexto escolar; definem e indicam aproximacdes das teorias pertencentes a
Educacgao Estatistica com o ensino e a aprendizagem; evidenciam ainda a
compreensao e a importancia sobre o uso do contexto pertencente a outras
disciplinas e a utilizacado de projetos que podem auxiliar no processo de ensino
e de aprendizagem dos estudantes.

O quarto e o quinto artigos, por sua vez, apresentam suas observagdes
por meio de cursos de formagéo continuada destinados a professores dos anos
finais do Ensino Fundamental.

Pietropaolo, Silva e Amorim (2019) se propuseram a apresentar um
estudo cuja finalidade foi investigar os conhecimentos de um grupo de
professores de Matematica para ensinar conceitos concernentes a Estatistica na
Educagao Basica e as concepgdes desses docentes sobre esse ensino. A
investigacao envolveu 16 professores do 6° ao 9° do Ensino Fundamental da
rede municipal de uma cidade do litoral de Sdo Paulo e precedeu uma formacao
continuada desse grupo. Na pesquisa de Estevam, Cyrino e Oliveira (2018), foi
discutida a pratica de uma Comunidade de Professores de Matematica no
empreendimento Analise de Tarefas Estatisticas (ATE), abrangendo,
particularmente, medidas de tendéncia central. Participaram do curso oito
professores do Ensino Fundamental e Médio em oito encontros realizados no
periodo de abril a setembro de 2014, de forma presencial, em que foram

analisadas trés tarefas estatisticas.
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Antes de iniciar o curso, Pietropaolo, Silva e Amorim (2019) aplicaram
os dois questionarios aos 16 professores - sete homens e nove mulheres. O
primeiro questionario teve como finalidade levantar dados pessoais dos
docentes e suas posi¢gdes em relacdo a incluséo de conceitos estatisticos na
pratica curricular docente. Procurou-se, assim, identificar os conhecimentos do
professor sobre o curriculo e suas concepgdes sobre a inclusdo desse tema na
pratica escolar. O segundo questionario teve por finalidade identificar
conhecimentos do professor sobre o conteudo (conceitos de Estatistica) e os
conhecimentos pedagogicos. Foram propostos problemas e questdes para
identificar conhecimentos dos professores sobre Estatistica e concepgdes a
respeito do ensino: analise de graficos, situacbes envolvendo medidas de
tendéncia central e dispersdo; objetivos do ensino; posicionamento sobre o
ensino de Estatistica em todos os anos do Ensino Fundamental. Nas respostas,
os professores manifestaram certa inconsisténcia, segundo os autores, em
relacdo ao dominio de conhecimentos de nocdes relativas a Estatistica. Quanto
as concepgdes sobre o ensino desse tema, os docentes demonstraram certo
ceticismo em relagéo a necessidade e inclusdo dele em todos os anos do Ensino
Fundamental, devido a extensao dos conteudos que devem ensinar e a falta de
importancia que atribuem a esse tema. Entdo percebemos que a pouca
relevancia dada ao Ensino da Estatistica € cultural e precisa de uma mudanga
de postura por parte da comunidade educacional.

No ultimo artigo desta categoria, de Estevam, Cyrino e Oliveira (2018), a
Andlise de Tarefas Estatisticas (ATE) consistiu na resolugado da(s) tarefa(s)
(elaborada(s)/adaptada(s) pelo formador e apresentada(s) na forma impressa)
pelos participantes, em duplas ou trios, os quais sdo denominados de pequenos
grupos (PG). Apos a resolugéo de cada tarefa, foi solicitado aos professores que
pensassem e analisassem as caracteristicas e a adequabilidade de seu
enunciado, ano/série em que poderiam ser empregadas, finalidades, possiveis
estratégias de (re)solucao, estratégias de encaminhamento em sala de aula e
possiveis dificuldades dos estudantes. Em um segundo momento, as analises
foram socializadas no grupo, as reflexdes compartilhadas e os significados
(re)negociados.

Os resultados apontaram que a maioria dos docentes participantes das

duas pesquisas tém pouco dominio de nogdes relativas a Estatistica. O
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conhecimento comum emergiu de maneira mais espontanea, ja o conhecimento
estatistico especializado e o pedagdgico demandaram intervengdes ativas dos
formadores, 0 que sugere a necessidade de trabalhos mais focalizados nessa
dimensdo; assim justificamos a pertinéncia de acgbes formativas
intencionalmente orientadas ao conhecimento especializado e pedagogico de
Estatistica.

Em linhas gerais, a partir desse levantamento, constatamos a
necessidade de pesquisas relacionadas a Educacao Estatistica e ao Ensino da
Estatistica pensando na formacao do futuro professor, e principalmente na
formagao continuada, olhando para o docente que esta em atividade de ensino
e precisa manter-se atualizado, a fim de acompanhar as reformulacées dos
documentos que alicercam o ensino e contribuem para a aprendizagem dos
estudantes. Tal fato nos faz refletir sobre os conceitos estatisticos que o
professor contempla em suas aulas, as estratégias de ensino que estdao sendo
utilizadas em sala e a importancia de refletir o Ensino da Estatistica no aspecto
afetivo, em que professores e estudantes sintam a necessidade de inserir a
Estatistica como parte de seu contexto.

E neste sentido que destacamos a importancia desta pesquisa, pois, ao
considerar que o ambiente da formagao continuada proporciona o incentivo ao
trabalho coletivo em uma dimensao social e colaborativa de aprendizagem e leva
o professor a se reconhecer como protagonista de sua formagao, as interagoes,
reflexdes compartilhadas e negociacbes de significado estabelecem um
momento a explicitagdo e justificagdo das crengas e praticas que os professores
trazem consigo, bem como seu questionamento com vistas a redimensiona-las.
Um aspecto rico da dinamica dos cursos de formacao continuada reside nao s6
na identificagdo dos (des)conhecimentos dos professores, mas em sua

problematizagédo, com o objetivo de desenvolvé-los e amplia-los.

3.3 NEXOS CONCEITUAIS DA ESTATISTICA REVELADOS A PARTIR DO
ESTUDO DO MOVIMENTO HISTORICO-LOGICO DA ESTATISTICA

Os caminhos percorridos nos levaram a identificar os conteudos da

Estatistica que sdo considerados essenciais nos documentos curriculares no 5°
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e no 6° ano do Ensino Fundamental e conhecer sobre o que vem sendo
pesquisado a respeito do Ensino da Estatistica nos anos iniciais e finais do
Ensino Fundamental. Para dar continuidade a esta pesquisa, faz-se necessario
compreender as relagbes essenciais da Estatistica, reconhecidas como objeto
da ciéncia Estatistica e relevantes para apropriacao pelos estudantes. Os nexos
conceituais sao considerados na elaboracao das situagdes desencadeadoras de
aprendizagem, conforme os principios da Atividade Orientadora de Ensino.

Considerando o ambiente escolar como lugar de apropriagdo de
conhecimentos teoricos, Panossian, Moretti e Souza (2017) nos fazem refletir
sobre a “necessidade de reconhecimento do movimento historico e logico dos
conceitos e o0 processo de desenvolvimento do pensamento tedrico dos
professores e estudantes”. Corroborando com as ideias das autoras,
percebemos as altas demandas pelas quais as escolas estdo passando e que,
por muitas vezes, acabam por oportunizar condigcbes minimas de estudos para
as criangas que a frequentam, cumprindo uma fungéo mais de acolhimento social
do que de promogéao da aprendizagem dos estudantes.

Para que a escola estabeleca sua funcao social, € necessario que o
desenvolvimento do pensamento tedrico dos estudantes seja estimulado; assim,
o estudante precisa ter acesso, mediado pelo professor, a produgdo humana
historica e social da cultura. Refletindo sobre os caminhos percorridos até aqui
durante esta pesquisa, surge o seguinte questionamento: Quais conteudos
Estatisticos sao considerados essenciais para o desenvolvimento do
pensamento tedrico dos estudantes? No decorrer deste topico, vamos retomar
essa questao.

Como percebemos no item 3.1, os documentos curriculares nao
apresentam uma justificativa sobre a escolha dos conteudos que devem ser
ensinados aos escolares e, segundo Panossian, Moretti e Souza (2017), “néo
deve ser tarefa facil definir, dentro da vastidao do conhecimento produzido pela
experiéncia humana, o que deve ser ensinado aos estudantes visando uma
formacgao plena”.

O estudo desses conteudos torna-se essencial ao sujeito, ndo s6 no
contexto atual, mas em tempos futuros, confiando ao ensino da Estatistica o
compromisso de ir além da organizacao de dados, leitura de graficos e analises

estatisticas. Por essa visao, percebemos que as potencialidades da Estatistica
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superam o papel de um simples topico a ser estudado no final de cada disciplina,
como as propostas curriculares sugerem, e muitas vezes os professores se
limitam a interpretacdo de graficos e tabelas. Os conceitos estatisticos sao
essenciais para o desenvolvimento do pensamento tedrico dos estudantes, e é
nesse sentido que o professor precisa pensar em uma organizagao do ensino
que possibilite a apropriacao dos conhecimentos tedricos.

A Estatistica ganhou um papel de destaque, principalmente no contexto
pandémico que estamos enfrentando. Ela é considerada uma ciéncia que busca
coletar, organizar, analisar e interpretar dados, a fim de subsidiar a tomada de
decisdo (SAMA; SILVA, 2013). Assim, encontra-se presente em diferentes
contextos para expressar dados de pesquisas, como pregos de produtos ao
consumidor, organizados em tabelas e graficos, posteriormente apresentados
em noticiarios, jornais, artigos e revistas.

No entanto, compreender efetivamente uma pesquisa estatistica esta
além da simples leitura dos resultados, visto que os procedimentos e o resultado
podem apresentar diferentes possibilidades, que vao desde a identificagcado do
fendmeno, da escolha das amostras, de como seréo levantados os dados, até a
discussao das conclusdes obtidas.

Para Cazorla et al (2008), no mundo globalizado em que vivemos, ser
letrado estatisticamente é fundamental para a convivéncia em sociedade. Desse

modo,

[...] para que o individuo seja capaz de abstrair reflexivamente todas
essas informacbes veiculadas, em forma de graficos e tabelas, é
necessario que a escola traga para si a responsabilidade de introduzir
e desenvolver o conhecimento estatistico com seus alunos,
objetivando formar cidaddos capazes de ler, compreender e comparar
dados estatisticos, bem como critica-los (CAZORLA et al, 2008, p.2).

Para Lopes (1998), o ensino da Estatistica “possibilita ao estudante
desenvolver a capacidade de coletar, organizar, interpretar e comparar dados
para obter e fundamentar conclusées, que € a grande base do desempenho de
uma atitude cientifica”. Além disso, o estudo dessa ciéncia pode auxiliar o
estudante na compreensao de informagdes e situacbes apresentadas, em

diferentes areas do conhecimento.
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Desse modo, assumir a Estatistica como ciéncia significa considerar que
ela possui um objeto de estudo e que este deve ser reproduzido como objeto de
ensino para as criangas.

Segundo Moura et al (2018), a Estatistica se revela como um método de
estudo de determinado fenbmeno e sua intencdo é, percebendo suas
regularidades ou n&o, estabelecer previsdes e hipbteses estatisticas. Assim, a
atividade de ensino deve considerar essa intengdo; corroboramos com os
autores quanto a “compreensdo de que no ensino de Estatistica as relagdes
essenciais do objeto precisam ser reproduzidas pelas criangas, de tal forma que
a experiéncia social da humanidade seja apropriada por elas” (MOURA et al,
2018, p.6).

O projeto intitulado “Educacéo Matematica nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental: Principios e Praticas da Organizacdo do Ensino” (PPOE),
viabilizado pelo Programa Observatério da Educagao (OBEDUC, 2011 a 2015),
€ uma producéao coletiva que defende os objetivos da educacao escolar para
além de uma aprendizagem de conhecimentos relacionados a adaptagéo dos
sujeitos ao ambiente, mas também para a formagdo do ser humano que
ultrapasse os limites da vida cotidiana. Esse € um projeto que surgiu de parcerias
estabelecidas com o grupo de professores pesquisadores do GEPAPe - Grupo
de Estudos e Pesquisas sobre a Atividade Pedagdgica. O projeto
OBEDUC/PPOE foi dividido em quatro nucleos de investigagdo: nucleo S&o
Paulo, na Faculdade de Educacdo da Universidade de Sao Paulo (FEUSP),
coordenado pelo prof. Dr. Manoel Oriosvaldo de Moura; nucleo Santa Maria, na
Universidade Federal de Santa Maria, RS (UFSM), coordenado pela profa. Dra.
Anemari Roesler Luersen Vieira Lopes; nucleo Ribeirdo Preto, SP, na Faculdade
de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto da Universidade de Sao Paulo
(FFCLRP/USP), coordenado pela profa. Dra. Elaine Sampaio Araujo; e nucleo
Goias, na Universidade Federal de Goias (UFG), coordenado pelo prof. Dr.
Wellington Lima Cedro. O objetivo central era investigar as relagées entre o
desempenho escolar dos alunos, representados pelos dados do Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisa INEP, e a organizagao curricular de matematica
nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Na divisdo do trabalho, cada nucleo
desenvolveu um conteudo matematico para os anos iniciais da educagéao basica,

mas que se complementam de forma a compor os principais eixos curriculares.



63

Como resultado desse projeto, foi langada uma colecao de e-books envolvendo
o trabalho de cada nucleo. Nesse contexto, o nucleo de Ribeirdo Preto foi o
responsavel por organizar atividades para o ensino que compdem o conteudo
sobre "estatistica", apresentado no volume I, e que tomaremos como referencial
para esta pesquisa.

Os autores mencionam que, logo no inicio do processo de
escolarizagdo, quando ocorrem as primeiras relagbes das criangcas com o
conhecimento tedrico matematico, este deve ter significado para ela, e seu
conhecimento comeca a expandir sem deixar de lado o que traz em sua historia
de vida. Os autores defendem a visao da matematica como um organismo vivo,
impregnado de condicdo humana, e, para que a aprendizagem ocorra de forma
significativa, a crianga se apropria dos conhecimentos matematicos vivenciando
os mesmos em diferentes contextos - social, histérico e cultural.

Nesse sentido, houve a necessidade desse grupo de pesquisadores em
estudar e formalizar uma compreensao sobre o processo logico-historico de
cada um dos conceitos a serem apropriados pelos estudantes, ou seja, “a busca
dos nexos conceituais entendidos como os aspectos essenciais do conceito e
seus determinantes” (MOURA, LOPES, ARAUJO, CEDRO, 2018, p.12).

Mas como efetivar essa proposta? Os autores entendem que um dos
caminhos é a partir da organizagdo do ensino, ao sistematizar as necessidades
surgidas na atividade humana que esta encarnada no conceito e as respostas
que a humanidade criou para suprir tais necessidades; dessa forma, sao
objetivados os conceitos a serem apropriados pelos estudantes.

Pautados pelos estudos de Moura, Lopes, Araujo e Cedro (2018),
destacamos que o primordial esta relacionado a compreensao da Estatistica
como um processo e um produto cultural, produzido pelo homem. Nesse
movimento de busca pelas respostas da necessidade humana é que se recorre
ao movimento historico e logico.

Sendo assim, compreender o movimento ldgico-historico é
compreender quais eram as necessidades de determinada época e por alguns
instantes proporcionar aos estudantes essa viagem pela compreensao historica
e logica do conhecimento. Segundo Kopnin (1978), “o légico reflete ndo so6 a
historia do proprio objeto, como também a historia do seu conhecimento. Dai a

unidade entre o logico e o histoérico, ser premissa necessaria para a
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compreensao do processo de movimento do pensamento.” (KOPNIN, 1978
p.186).

Nesse sentido, Sousa (2018) afirma que:

Ao considerarmos a unidade dialética apresentada no par loégico-
histérico do movimento do pensamento, defendemos que esse
movimento, durante toda a sua existéncia, procura se aproximar do
movimento que compde o objeto em estudo. Essa composicao é
individual e coletiva. E histérica e l6gica. Construindo-se no dia-a-dia
das mais diversas civilizagdes. Todo objeto do conhecimento humano,
em seu desenvolvimento, contém, necessariamente, a unidade
dialética légica-historia. (SOUSA, 2018, p.47)

As formas de pensamento tedrico contém os nexos que Sousa (2018)
chama de nexos internos e externos do conceito, derivados do movimento légico-
historico do objeto estudado. Podemos, entdo, denominar como pensamento
tedrico dialético.

Assim, para Moura, Lopes, Araujo e Cedro (2018), para que se
desenvolva o pensamento tedrico dos estudantes no processo escolar, deve ser
organizado um sistema de conceitos no qual se objetivam as relacdes essenciais
do conhecimento estatistico como producdo humana. Sao destacados quatro

deles:

1) O movimento de variabilidade de um fendbmeno em determinado
tempo e espaco;

2) Percepcéao e observagéo da frequéncia de um fenémeno;

3) Demonstracao de regularidades;

4) Realizagdo de previsbes e possibilidades da ocorréncia de um
fenbmeno. (ARAUJO, E.S. 2018, p.7)

A presente pesquisa esta pautada nesses nexos conceituais para o
ensino da Estatistica. Nesse sentido, surge a seguinte inquietacdo: Como
podemos pensar a organizagao desse ensino a partir dos nexos conceituais
apresentados acima?

Ao pensar a organizagao do ensino da Estatistica, olhamos para os
conceitos de forma reflexiva, proporcionando aos estudantes um ambiente que,
segundo Araujo (2008), levem as criangas a construirem significado para aquilo
que estdo aprendendo, conectando os novos conhecimentos aos prévios, que
os estudantes ja possuem. Se aos objetos de conhecimento ndo se associar

nenhum sentido, os estudantes encontrardo dificuldade em relacionar a
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Estatistica ao seu contexto, passando entdo a apresentar uma atitude negativa
sobre essa ciéncia tdo abrangente, remetendo apenas a interpretagéo de tabelas
e graficos.

Para esse processo de organizacado do ensino estamos considerando a
Atividade Orientadora de Ensino (AOE), que se constitui como “um modo de
organizacao do ensino, em que seu conteudo principal € o conhecimento tedrico
€ 0 seu objeto € a constituicao do pensamento tedrico do individuo no movimento
de apropriacéo do conhecimento” (MOURA et al., 2010, p. 221). Os conteudos
sdo sistematizagbes que organizam e direcionam o trabalho escolar, que |he
atribuem caracteristicas concretas e praticas. E importante que as atividades
desenvolvidas em sala de aula contemplem o movimento légico-histérico do
conceito a ser ensinado, e essa etapa acaba por exigir estudo e organizagao por
parte do professor sobre a necessidade histérica do conceito.

E neste sentido que, além dos documentos curriculares, o conhecimento
especifico (no caso da Estatistica) sao objeto de estudo e discussao, tornando-
se referencial para o trabalho docente. Nesse caso, os cursos de formacao
continuada se tornam necessarios, pois € nesse espago que o professor tem a
oportunidade de discutir coletivamente a organizacdo do ensino e a
especificidade do conhecimento.

Com o objetivo de compreender as manifesta¢cdes dos professores sobre
a organizacao do ensino da estatistica no 5° e 6° ano do Ensino Fundamental
em um curso de formagao continuada proposto a partir das agbes geradas no
projeto de extensdo Oficina Pedagodgica de Matematica, propomos um olhar
sobre os conteudos e objetivos de aprendizagem contemplados na Proposta
Curricular do municipio de Piraquara (PIRAQUARA, 2020) e no CREP (2020)
com o0s nexos conceituais da Estatistica. No esquema a seguir, mostramos que
esses nexos podem ser articulados com os objetivos de aprendizagem da
Proposta Curricular do municipio de Piraquara (PIRAQUARA, 2020).

A organizacao do ensino pelo professor levando em consideragao os
nexos conceituais néo é uma tarefa facil, porém, como podemos observar acima,
€ uma acgao possivel, possibilitando ainda que o professor consiga relacionar os
objetivos de aprendizagem propostos nos documentos curriculares com os
nexos conceituais. Notamos que um objeto de aprendizagem pode estar

relacionado a mais de um nexo. E é nesse movimento que se espera do
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professor em formacgao perceber que os objetos de aprendizagem nao estao

isolados, mas que existe uma interdependéncia entre eles, o que faz com que

os conteudos deixem de ser vistos e ensinados de forma fragmentada.

FIGURA 4 - OS NEXOS CONCEITUAIS DA ESTATISTICA RELACIONADOS COM OS
OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM DA PROPOSTA CURRICULAR DE PIRAQUARA

¢(EFO5MAGE) Ler e interpretar
dados  estatisticos  com
contextos significativos,
apresentados  em  textos,
tabelas e graficos (colunas ou
linhas, produzindo textos
sintetizando as suas
conclusdes);

o(EF05MAE7) Realizar

pesquisas envolvendo variaveis
categoricas, organizando as
informagdes em textos, graficos
e tabelas, para representar a

sinteize  dos  resultados
obtidos;

+(EF05MAG4)  Apresentar
todos 0s possiveis
resultados de um
experimento aleatorio,
estimando  se  esses
resultados sdo igualmente
provaveis ou nao;

o(EF05MAG3) Utilizar a probabilidade na forma
fracionaria relacionando-a a porcentagem,;

7

0 movimento de
variabilidade de
um fendmeno em
determinado
tempo e espago.

Percepgdoe
observagéo da
frequéncia de um

fenémeno.

Demonstragao de
regularidades.

Realizagao de
previsoes e
possibilidades da
ocorréncia de um
fendmeno.

FONTE: Autora (2021)

(EFO5MAB8) Resolver e elaborar
situagdes problemas envolvendo dados
estatisticos e informagdes presentes
em tabelas e graficos que sejam
significativos e que estejam associados
aos aspectos da realidade social,
cultural, politica e econdmica.

\\ o(EFO5MA65)  Determinar  a
\ | probabilidade de ocorréncia  em
eventos aleatdrios, quando todos os
resultados possiveis tm a mesma
chance de acontecer (equiprovaveis)

¢(EF05MAG9) Reconhecer os varios
modos em que os elementos de
diferentes agrupamentos podem  ser
combinados e contar as possibilidades;

Com essa compreensao, o professor pode propor situagdes de ensino

que despertem nos estudantes a necessidade do conhecimento teodrico,

compreendidas pela AOE como “situagdes desencadeadoras de aprendizagem”

(MOURA et al., 2016), como ja exposto no capitulo anterior. Para propor uma
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situagao desencadeadora, é necessario que o professor esteja consciente das
necessidades humanas que geraram aquele conhecimento. Nesse sentido, &
necessaria a pesquisa e o planejamento adequado pelo docente, visando a
formagao do pensamento tedrico dos estudantes, encaminhando a apropriagéo
dos conceitos de forma a superar as fragilidades de um processo de pensamento
empirico.

Assim, espera-se que essa dissertacao possa contribuir com elementos
para 0 movimento de formagdao do professor, ao pensar o processo de
organizagao do ensino da estatistica no 5° e 6° ano do Ensino Fundamental a

fim de superar as fragilidades e evidenciar as suas potencialidades.
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4. METODOLOGIA

Neste capitulo, serdo apresentados os caminhos metodoldgicos
percorridos para atingir o objetivo de compreender as manifestagdes dos
professores sobre a organizagdo do ensino da estatistica no 5° e 6° ano do
Ensino Fundamental, em um curso de formacao continuada, proposto a partir
das acdes geradas no projeto de extensao Oficina Pedagdgica de Matematica.

O presente projeto de pesquisa € um dos trés projetos de mestrado e um
de doutorado que compdem um projeto mais amplo intitulado: Processos de
ensino de Estatistica e de formagao docente no espago da Oficina Pedagodgica
de Matematica, submetido e aprovado pelo Comité de Etica e Pesquisa — CEP
(CAAE: 30818120.0.0000.5547). Trés dessas pesquisas, incluindo esta, sao
marcadas pelos referenciais da Teoria Histérico-Cultural, principalmente pelos
pressupostos da Teoria da Atividade e Atividade Orientadora de Ensino. A quarta
pesquisa adota a metodologia de Historia Oral para a produgéo de narrativa com
os participantes.

Entendemos que a formagao continuada € um meio de ressignificacéo
da pratica, a medida que o professor se coloca em atividade, promovendo um
novo olhar sobre a realidade que estuda, exercitando sua reflexdo, tomando
consciéncia tanto na dimensao individual como na coletiva. Na OPM, esse
processo coletivo visa a reunido de professores que estabelecem, de forma
consciente, objetivos e agbes de ensino; esta reunido € uma das condi¢des de
formagao. De forma singular, a OPM é um espacgo de aprendizagem que articula
o tripé ensino-pesquisa-extensao.

Voltando o nosso olhar para esta pesquisa, € necessario definirmos um
meétodo capaz de orientar as agdes e procedimentos na busca da interpretacéo
dos resultados.

Quando uma pesquisa esta relacionada ao processo de formacao de
professores, Moura (2004) enfatiza que “tomar a pesquisa como atividade é
buscar instrumentos que permitam satisfazer a uma necessidade: apreender o
movimento que leva o profissional professor de uma qualidade a outra”. Além
disso, seguindo os fundamentos da Teoria Historico-Cultural, Vygotsky (2000)

afirma que um “novo método” define, também “um novo fenbmeno”, ou seja, o
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método esta ligado ao fenbmeno da mesma forma que o fenébmeno é revelado
pelo método.

Na definicdo de Kopnin (1978), método é:

[...] um meio de obtencao de determinados resultados no conhecimento
e na pratica. Todo método compreende o conhecimento das leis
objetivas. As leis interpretadas constituem o aspecto objetivo do
método, sendo o subjetivo formado pelos recursos de pesquisa e
transformacgéo dos fendmenos, recursos esses que surgem com base
naquelas leis. (KOPNIN, 1978, p. 91)

Portanto, para Kopnin, o método por meio de regras padronizadas e
rigorosas conduz o sujeito, direcionando-o na interpretacdo da realidade, para
transforma-la com a obtencéo de resultados.

Sustentadas pela Teoria Histérico-Cultural, Araujo e Moraes (2017),
consideram que “o método esta intimamente ligado ao fendmeno da mesma
forma que o fendbmeno é ‘revelado’ pelo método”. Nesse viés, percebemos que,
para cada problema posto, implica um modo de resolu¢cado que condiz com a sua
natureza, com o0 que se busca alcancar. Nao existe um método unico, mas
diferentes maneiras de investigar e analisar sistematicamente determinados
dados, de acordo com a area de conhecimento a qual pertencem.

Ao pautarmos esta pesquisa em elementos da Teoria Histérico-Cultural,
decidimos por apresentar os principios metodolégicos que embasam a sua
realizacao, alicercados no materialismo historico-dialético, de modo que a teoria
em questao e o método filosofico e investigativo se relacionem. Assim, torna-se
necessaria uma breve apresentacdo de algumas concepgdes teodricas
norteadoras.

O método materialista histérico e dialético “esta vinculado a uma
concepgao de realidade, de mundo e de vida no seu conjunto, constitui-se numa
espéecie de mediacido no processo de apreender, revelar e expor a estruturagao,
o desenvolvimento e transformagao dos fenémenos sociais” (FRIGOTTO, 2000,
p. 77).

Assim, poderiamos considerar o carater qualitativo para a apreensao do
movimento do fendbmeno em estudo. Essa abordagem é muito utilizada em
pesquisas envolvendo paradigmas humanos, porém nao € a unica. Quando

entramos no ambito das pesquisas em Educacéo, temos a proposta da Teoria
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Histérico-Cultural, que apresenta principios e fundamentagdes filoséficas
sustentadas pelo método materialista histérico e dialético.

A abordagem qualitativa em Educagé&o recorre a varios instrumentos de
pesquisa para coleta, registro e analise de dados, que sao recursos de grande
potencial para muitas abordagens tedricas. Os instrumentos e os conhecimentos
produzidos (entrevistas, analise documental, filmagem e registros escritos) sao
extremamente importantes para a pesquisa educacional. Contudo, segundo
Cedro e Nascimento (2017),

[...] esses procedimentos, na metodologia qualitativa de pesquisa, nao
sdo “puros” instrumentos, puras técnicas, desprovidos de uma
concepgao e atuagao de pesquisa. Na metodologia qualitativa, esses
procedimentos de pesquisa fazem parte de um meétodo investigativo
que, por sua vez, se fundamenta em uma compreensao sobre o que é
uma pesquisa, 0 que é a analise e o que é o conhecimento. Para a
metodologia qualitativa, a pesquisa € um meio para a analise do mundo
empirico buscando, com ela, descrever este mundo. (CEDRO et al
2017, p. 24).

As entrevistas, gravagcbes ou registros de um fenbmeno sao
instrumentos concebidos e desenvolvidos na metodologia qualitativa, tendo em
vista a necessidade de capturar de forma mais fidedigna possivel a perspectiva
dos sujeitos participantes da investigagao, isso porque a realidade é o produto
da subjetividade de cada um de nés. O papel da pesquisa € de explicitar o mais
proximo possivel o que a realidade €, e como se apresenta, para que possamos
descrevé-la.

Pesquisas fundamentadas na Teoria Histérico-Cultural tendo o
materialismo historico-dialético como método filoséfico também se valem de
procedimentos investigativos como entrevistas, gravagdes, observagdes, analise
de documento, mas nao necessariamente adotam a abordagem qualitativa como
meétodo de investigacao.

Adotar o método de investigacao proposto pela abordagem qualitativa
significa adotar determinadas concepgdes de realidade, de ciéncia e de
conhecimento, que dardo conteudo e forma a pesquisa, mas que, por vezes,
diferem dos principios tedricos-metodolégicos desenvolvidos na Teoria
Histérico-Cultural.

Fundamentar-se nos conceitos formados pela Teoria Historico-Cultural

significa fundamentar-se em todas as dimensbes desses conceitos:
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epistemoldgica, logicalfiloséfica e ontologica. Segundo Cedro e Nascimento
(2017):

Assumir, por exemplo, o conceito de “fungdes psiquicas superiores”,
“zona de desenvolvimento proximal’ ou “desenvolvimento cultural”’
apenas na sua dimensao epistemolégica como um conhecimento “da
psicologia” ou “para a educacdo” prescindindo das suas dimensdes
l6égicas (que para a Teoria Histérico-Cultural € a légica dialética) e
ontoldgica (que para a Teoria Histérico-Cultural, é a materialista e
histérica), significa assumir aqueles conceitos pela metade (CEDRO,
etal. 2017, p.26)

A principal caracteristica do método histérico-dialético € de que o
fendbmeno a ser estudado deve ser apresentado de modo que permita a sua
apreensdo na totalidade. Assim, sdo necessarias aproximagdes continuas e
abrangentes para que este se torne acessivel ao individuo.

No método histdrico-dialético, sdo consideradas as diferencas entre o
método de pesquisa e o método de exposicdo. O método de pesquisa
possibilitara a analise das relagdes internas e cada elemento em si mesmo,
dentro de uma realidade estudada e de determinado fendmeno. Ja o método de
exposicao é concebido como um procedimento oposto ao da pesquisa, pois a
reconstituicdo, a sintese do fenédmeno, é apresentada ao individuo como se
tivesse sido construida a priori. Logo, o objeto € revelado gradativamente, de
acordo com as peculiaridades inerentes a ele.

A busca em descobrir a esséncia do fenbmeno conduz o pesquisador a
perceber o seu movimento e, dessa forma, as pesquisas de abordagem historico-
dialéticas “podem ser comparadas ao cinema, pois se preocupam com o registro
do movimento, a evolugdo e a dindmica dos fenébmenos” (GAMBOA, 2000,
p.105). Nesse processo, revela-se a unidade entre teoria e pratica, uma vez que
a teoria alicerca a investigacao e € sucessivamente revisitada e ressignificada
de forma mediada pela pratica.

O materialismo historico-dialético, segundo Asbahr (2011), “abarca uma
l6gica do conhecimento, a logica dialética; uma concepgédo de homem, baseada
na historicidade e na materialidade; e uma concepgao de ciéncia, preocupada
ndo em descrever a realidade, mas em explica-la e transforma-la” (ASBAHR,
2011, p. 102).
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Na sua expressao particular, o fenbmeno revela o que €, sendo ele o
ponto de partida do conhecimento; em sua expressao universal, manifesta suas
complexidades, seus vinculos, as leis de seu movimento e evolugado, ou seja, a
sua totalidade historico-social. Assim, para Martins (2006, p.230), “se queremos
descobrir a esséncia oculta de um dado objeto, isto €, superar sua apreensao
como real empirico, ndo nos bastam descrigbes acuradas (escritas, filmadas,
fotografadas, etc!)”.

E neste sentido que precisamos direcionar o olhar para as
representacdes iniciais, as significacdes e ressignificagdes de forma imediata e
sensivel em dire¢do a descoberta das diversas determinagbes da realidade.
Nesse caso, ndo devemos nos satisfazer apenas com o visivel aos olhos, pois o
conhecimento da realidade, em sua objetividade, requer a visibilidade da maxima
inteligéncia dos homens.

A principal acdo metodologica desta pesquisa é investigar o fenébmeno
em movimento, em outras plavras, compreender as manifestacdes dos
professores sobre a organizagdo do ensino da estatistica no 5° e 6° ano do
Ensino Fundamental em um curso de formacgao continuada, proposto a partir das
acgdes geradas no projeto de extensao Oficina Pedagdgica de Matematica.

Os sujeitos envolvidos sao professores do 5° e do 6° ano do Ensino
Fundamental da rede publica de ensino. Nesse curso de formacgao continuada,
o intuito € observar como esses professores pensam a organizagdo do ensino
da Estatistica no processo de transicdo do 5° para o 6° ano do Ensino
Fundamental de forma coletiva.

Os primeiros estudos desta pesquisa foram realizados no espaco da
Oficina Pedagogica de Matematica - OPM em 2020, um projeto de extensao
vinculado ao Departamento Académico de Matematica na Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana — Campus Curitiba, que apresenta suas agdes
pautadas na Atividade Orientadora de Ensino.

A OPM tem por objetivo “promover entre professores da universidade,
professores da educagao basica de ensino e estudantes da graduagao
(licenciatura em Matematica ou Pedagogia), a articulagdo teoria/pratica que
possam fundamentar suas a¢des dentro da atividade de ensino de Matematica”.
(PANOSSIAN et al, 2018, p. 22).

Para os autores:
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A OPM, entendida como espaco de formagdo de professores, se
caracteriza como espaco de aprendizagem considerado como “lugar
de realizagdo da aprendizagem dos sujeitos orientado pela agao
intencional de quem ensina” (CEDRO, 2004, p, 47) e também espaco
para pesquisa, considerando que por meio dela pode-se investigar a
formacao docente. (PANOSSIAN et al, 2018, p. 17).

O processo coletivo, no ambiente da OPM, proporciona condi¢cbes de
formacgéo, pois gera o encontro de professores e futuros professores que
estabelecem, de forma consciente, objetivos e agdes de ensino.

Este projeto de extensdao é coordenado por uma professora do
Departamento Académico de Matematica da UTFPR — Campus Curitiba,
orientadora desta pesquisa, e conta com uma equipe executora que auxilia na
organizagao das agbes, composta por estudantes da graduagao - Licenciatura
em Matematica, estudantes da pds-graduacao e professores de instituicoes de
ensino superior. Além dessa equipe, professores da Educagao Basica das redes
municipal de Piraquara e estadual da area metropolitana norte participam das
acgdes do projeto de extenséo.

De forma particular nos anos de 2020 e 2021, a OPM teve como foco o
processo de ensino e aprendizagem de conceitos de Estatistica, considerando
que este € um conhecimento relevante para o desenvolvimento e formacgao de
sujeitos capazes de reconhecer e analisar dados quantitativos para o estudo de
fendbmenos da realidade social, cultural, econdmica etc.

Em 2020, devido a atual situagdo emergencial que estamos enfrentando,
causada pela pandemia do COVID-19, as reuniées da OPM aconteceram de
forma virtual; durante os encontros, iniciou-se a construgao das agdes do projeto,
que incluiram momentos de estudos e discussdes das particularidades do
Ensino da Estatistica, bem como um estudo sobre a sua organizagdo, pautada
nos pressupostos da AOE. Em 2020, os participantes foram organizados em
subgrupos e, durante o0 segundo semestre, elaboraram situagdes
desencadeadoras de aprendizagem de conceitos estatisticos.

A partir das agdes geradas na dindmica da OPM 2020, foi organizado
um curso de formagao continuada, que teve inicio em abril de 2021, realizado
remotamente, ainda em fungao da ja referida pandemia. Esse curso de formacao
continuada foi destinado a professores dos anos iniciais que lecionam para o 5°

ano e para professores de Matematica dos anos finais que lecionam para os 6°
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anos do Ensino Fundamental, prioritariamente da rede publica de ensino do
municipio de Piraquara. A carga horaria do curso foi de 40 horas, com momentos
sincronos (10 h) via plataforma Google Meet e tarefas assincronas pela
plataforma Google Classroom.

Cabe ressaltar que o foco desta pesquisa ndo serdo os sujeitos
integrantes da OPM 2020, mas os estudos e pesquisas realizados dentro deste
projeto, que geraram a organizacao da proposta e material para esse curso de
formagao continuada, realizado em 2021, no qual foram constituidos os dados

da pesquisa.

4.1 O CURSO DE FORMACAO CONTINUADA

O curso de formacgao continuada intitulado “Refletindo sobre o ensino da
Estatistica no processo de transicdo do 5° para o 6° ano do ensino fundamental”
foi elaborado com a inteng¢ao de proporcionar aos professores participantes um
espaco de reflexdo sobre a organizagédo do ensino de Estatistica para o 5° e 6°
anos do Ensino Fundamental, pautado pelos pressupostos teéricos da AOE.

Foram ofertadas 40 vagas destinadas a professores do 5° e 6° ano do
Ensino Fundamental, sendo 20 vagas para professores do 5° ano e 20 vagas
para professores do 6° ano do Ensino Fundamental. O curso foi divulgado pelas
redes sociais, dando prioridade aos professores que lecionam no municipio de
Piraquara. Foram efetivadas 14 inscri¢oes, sendo 8 professores do 5° ano e 6
professores do 6° ano do Ensino Fundamental.

O curso ocorreu no primeiro semestre de 2021 e na sua organizagao
consideramos os pressupostos da Atividade Orientadora de Ensino (MOURA,
1997). A intencgéo foi de proporcionar aos professores participantes um momento
de reflexdo sobre suas experiéncias nos topicos abordados durante o curso,
apresentando suas ideias, questionamentos, sugestdes de forma oral e escrita
sobre as situacbes de ensino, e como tém sido desenvolvidas acdes de
contextualizacdo e investigagdo em suas atividades docentes, de forma
particular sobre o ensino de Estatistica para o 5° e 6° anos do Ensino

Fundamental.
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Assim, ao pensar a formagao continua de professores, passamos por
viabilizar condi¢gdes para que estes, instigados pelas mesmas necessidades, a
de organizar o ensino, interagissem mediados pelo objeto de seu trabalho (o
ensino da Estatistica). Entdo, ao pensarmos o curso de formagdo que se
construiu a partir das acées da OPM 2020, identificamos duas necessidades:

e Apresentar o conceito de Atividade Orientadora para os professores
participantes.

e Proporcionar momentos para que os professores participantes
pudessem trabalhar coletivamente nas adaptac¢des de propostas de ensino que
objetivassem as suas necessidades, refletindo o processo de transicado do 5°
para o 6° ano.

Durante o curso, foram dedicados momentos de estudo e reflexdo sobre
os documentos curriculares focados nos conceitos estatisticos e textos sobre o
referencial tedrico adotado (AOE). A AOE fundamenta as Situacdes
Desencadeadoras de Aprendizagem — SDA, que sao situagdes de ensino que
despertam no estudante a necessidade do conhecimento tedrico. As situagdes
exploradas durante o curso de formagdo continuada foram elaboradas
coletivamente durante a OPM em 2020 e, a partir delas, os professores
participantes tiveram a oportunidade de pensar de forma coletiva a organizagao
do ensino de Estatistica durante o processo de transicdo do 5° para o 6° ano do
Ensino fundamental.

Durante o nosso percurso, encontramos alguns obstaculos. O primeiro
foi a baixa procura dos professores pelo curso, em que alguns alegaram a alta
demanda do trabalho docente devido a situacdo emergencial que estamos
enfrentando, a pandemia causada pelo Covid-19, durante a qual professores e
estudantes precisaram passar por um momento de adaptagao ao ensino remoto.

No dia 19 de abril de 2021, iniciamos o curso e a previsao de término era
o dia 14 de junho de 2021, mas, devido a desisténcia de alguns participantes, o
curso precisou passar por um replanejamento de acdes (Quadro 9), sendo
encerrado no dia 7 de junho de 2021. A plataforma utilizada para a interagédo com
os participantes foi o Google Classroom, com momentos sincronos e
assincronos, sendo propostos momentos de estudo sobre os documentos
curriculares que regem o ensino da Matematica como: a Base Nacional Comum
Curricular (BRASIL, 2018), Referencial Curricular do Estado do Parana
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(PARANA, 2018), o Curriculo da Rede Estadual Paranaense (PARANA, 2020) e
a Proposta Curricular do municipio de Piraquara (PIRAQUARA, 2020)
direcionados para os conceitos de Estatistica, leituras, videos, tarefas e
situagdes de ensino de Estatistica pautados na AOE.

Ao todo foram 25 professores inscritos, no entanto, apenas 14 aceitaram
o convite para o ambiente virtual, o Classroom. Iniciado o curso, outra dificuldade
encontrada foi a realizagdo das tarefas nos momentos assincronos, em que
apenas seis professores realizavam as tarefas e participavam dos féruns de
discussodes. Além disso, nem todos os professores inscritos participavam dos
momentos sincronos. Depois do 1° e 2° momentos assincronos, alguns
acabaram desistindo, alegando alta demanda de trabalho.

O 3° encontro, programado para o dia 17 de maio de 2021, precisou ser
adiado para o dia 31 de maio, pois a pesquisadora precisou se ausentar para um
tratamento de saude, entrando em licenga médica por 30 dias. Entao a equipe
executora da OPM assumiu a condugao do curso, visto que 0 compromisso com
os professores participantes deveria ser cumprido. Nesse momento, a equipe
precisou replanejar as agdes que haviam sido projetadas para o curso, o que
podera ser observado no proximo capitulo. Como o numero de participantes
reduziu-se ao longo do curso, a equipe decidiu encerrar as ag¢des, antecipando
o término do curso para o dia 07 de junho de 2021.

Durante o curso, percebemos que alguns professores manifestaram
interesse sobre o0 assunto abordado, no entanto a dindmica de formagao com a
qual eles estavam acostumados era diferente. E comum que, em cursos de
formagao continuada, o participante seja um ouvinte, porém, no ambiente
formativo proposto pela OPM, as acdes sao desenvolvidas na coletividade, com
os participantes envolvidos em momentos de estudo, reflexdo e
compartilhamento das acdes propostas.

Os encontros sincronos eram ministrados pela pesquisadora, contando
com a participagdo de membros da equipe da OPM. Vale ressaltar que nem
todos os integrantes da OPM sao citados na pesquisa, apenas 0s que
participaram do curso em 2021.

O Quadro 9 foi organizado para apresentar os professores participantes
do curso que chegaram a finaliza-lo e a equipe que contribuiu para que ele

acontecesse.
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QUADRO 5 - IDENTIFICACAO DOS PARTICIPANTES

SIGLA PAPEL INFORMAGOES
PESQ.1 Pesquisadora e equipe- Mestranda PPGECM/UFPR
executora
PESQ.2 Coordenadora e pesquisadora Professora da IES
EXE.1 Doutoranda e professora da rede publica de
equipe-executora ensino de Piraquara
EXE.2 equipe-executora Doutoranda
EXE.3 equipe-executora Graduanda
EXE.4 equipe-executora Mestrando
EXE.5 Professora da rede publica de Piraquara anos
equipe-executora iniciais
EXE.6 Mestranda e professora da rede publica de
equipe-executora ensino de Piraquara
EXE.7 equipe-executora Professora da rede publica de Piraquara
EXE.8 equipe-executora Graduanda
EXE.9 equipe-executora Professora da IES
EXE.10 equipe-executora Graduanda
PI1.1 Professora da rede publica de Piraquara 5°
Participante ano
PI1.2 Professora da rede publica de Piraquara 5°
Participante ano
P1.3 Professora da rede publica de Piraquara 5°
Participante ano
Pl.4 Professora da rede publica de Piraquara 5°
Participante ano
PF.1 Participante Professora da rede publica 6° ano
PF.2 Participante Professor da rede publica 6° ano
PF.3 Participante Professor da rede publica 6° ano

FONTE: Autora (2021)

O 1° encontro ocorreu no dia 19 de maio de 2021, contando com a
presenca de oito professores que lecionam para o 5° ano, quatro que lecionam
para o 6° ano e os participantes da equipe executora da OPM. O encontro foi
destinado a apresentacao da pesquisadora e dos membros pertencentes a OPM,
dos professores participantes e dos objetivos e agdes a serem desenvolvidos
durante o curso. Os participantes tomaram ciéncia de que o curso fazia parte do
projeto de pesquisa e foi disponibilizado o termo de consentimento.

As discussdes foram iniciadas por uma roda de conversa intitulada “O
ensino da Estatistica no 5° e 6° ano do Ensino Fundamental” (APENDICE D),
conduzida pela pesquisadora. No inicio, os professores demonstraram um pouco
de inseguranga por ser o primeiro contato com o0 grupo, a maioria manteve a

camera fechada, mas, no decorrer da roda, acabaram se sentindo mais a
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vontade, interagindo com o grupo, expondo suas concepg¢des sobre o tema
abordado, também sentiram a necessidade de expor algumas angustias e
incertezas que esse ano pandémico trouxe para o cenario da educacéo.
Percebemos que os professores participantes precisavam desse espaco para se
sentirem acolhidos e que ndo estdo sozinhos nos desafios encontrados no
ensino remoto.

No mesmo dia, a 1?2 tarefa assincrona foi disponibilizada para os
professores e o0 prazo para entrega seria até a data do préximo encontro,
totalizando 15 dias. A proposta foi a leitura dos documentos curriculares que sao
norteadores do trabalho pedagdgico referente a Estatistica: a BNCC (BRASIL
2018), o Referencial Curricular do Parana (PARANA, 2018), o CREP (PARANA,
2020) e a Proposta Curricular de Piraquara (PIRAQUARA, 2020), a leitura sobre
0s nexos conceituais - Estatistica — Nucleo Ribeirdo Preto/SP Grupo de
Pesquisa/OBEDUC e uma tarefa (APENDICE F) a ser entregue para enriquecer
as discussbes sobre as leituras propostas. Dos 15 professores inscritos,
somente cinco entregaram a tarefa.

O 2° encontro sincrono ocorreu no dia 03 de maio de 2021, quando
percebemos que o numero de participantes reduziu: quatro professores do 5°
ano e quatro do 6° ano. Realizamos uma breve retomada da tarefa postada e
seguimos com a apresentacdo do referencial tedrico a ser seguido no curso, a
Atividade Orientadora de Ensino. Destinamos um momento para a analise
coletiva da SDA ‘Bota de Muitas Léguas’ (APENDICE H), adaptada a partir da
leitura proposta do texto de Estatistica — Nucleo Ribeirdo Preto/SP Grupo de
Pesquisa/OBEDUC. Esse foi o primeiro contato dos professores participantes
com uma DAS; mediados pela pesquisadora, os participantes interagiram mais
com a apresentagao da versao online da SDA, alguns professores mostraram
empolgagdo com o jogo, interagindo e se colocando no lugar dos estudantes.
Porém, apesar do interesse e da participagao mais ativa, nem todos conseguiram
perceber os conceitos estatisticos desencadeados pela situagao.

Conforme o combinado, no mesmo dia foi disponibilizada a 22 Tarefa
assincrona, assim composta: dois textos - Atividade de ensino como Unidade
Formadora (MOURA, 1997) e Objetivagao e Apropriagdo de conhecimentos na
AOE (MOURA et al, 2011) e um video - Atividade Orientadora de Ensino:

principios para a organizagdo do ensino e pesquisa, Prof?. Dra. Maria Lucia
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Panossian, do evento Aprender em Red -FITCEM3. Pautados por esse estudo,
com a intencdo de trocar experiéncias, os participantes foram convidados a

participar do forum na plataforma mediados pelo seguinte questionamento:

FIGURA 5 - FORUM DE DISCUSSAO NO CLASSROOM

De acordo com as leituras realizadas e com o video que vocé assistiu, como os principios da AOE podem
contribuir para a organizagao do Ensino da Estatistica no 5° e no 6° ano? Considere as experiéncias que vocé
possui com estas turmas.

5 5

Entregues Trabalhos atribuidos

FONTE: Classroom — Curso de Formagao Continuada 2021

A questdo do forum foi disponibilizada para 10 professores, porém
novamente tivemos cinco contribuigdes.

Os professores que participaram do férum citaram posicionamentos
relevantes, destacando a importancia do movimento histérico-légico para a
apropriagdo dos conceitos, refletiram sobre a importancia da organizagéo do
ensino por parte do professor para a apropriagao dos conhecimentos tedéricos
dos estudantes e as potencialidades da SDA para a construgao e (re)construgao
do conhecimento, destacando a necessidade que o professor tem de aprender
e aprimorar seus conhecimentos. Apesar das manifesta¢des positivas referentes
a AOE, mais uma vez os professores mostraram dificuldade em relacionar os
pressupostos tedricos ao ensino da Estatistica.

Ja o 3° encontro sincrono deveria ter ocorrido no dia 17 de maio de 2021,
no entanto precisou ser remarcado. A pesquisadora precisou se afastar para um
tratamento de saude. Diante da situagao, a equipe da OPM reorganizou as agoes
a serem desenvolvidas nos encontros, entendendo que o curso nao poderia
parar, pois havia o compromisso com os professores participantes do curso.
Porém, devido a reducdo do numero de participantes, a equipe achou melhor
encerrar as atividades no dia 08 de junho. O Quadro 10 apresenta o

replanejamento necessario para a continuidade do curso.

3 www.youtube.com/watch?v=IpM3uuwLKmk
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4.2 METODOLOGIA DE ANALISE

Os estudos de Kopnin (1978), Martins (2013, p. 5) nos mostram que a logica-
dialética é configurada no “... movimento progressivo, ascendente, que supera por
contradicdo o simples em direcado ao complexo”. Em sintese, entendemos que a
metodologia adotada na pesquisa ndo se configura apenas em descrever
empiricamente como o fendbmeno educativo se desenvolveu, mas compreendé-lo, de
forma que sua esséncia seja desvelada, com base nas media¢des para a formagao
das significagdes e perceber como ocorre o processo de organizagao do ensino e,
consequentemente, do pensamento tedrico acerca do conceito matematico em
estudo, a Estatistica.

Moura et al (2017, p. 56) considera que a pesquisa deve, enquanto atividade,
no processo de “[...] sintese de um projeto coletivo; ter uma necessidade coletiva; ter
um plano de agdo coordenado; coincidir motivo com objeto e, sobretudo, ser dos
sujeitos”. Esse conjunto de agdes coletivas nos revela que o professor é um
representante social de sua categoria de trabalho e, ao combinar sua atividade
principal com o objetivo de outros professores, exercera uma influéncia sobre o
processo de ensino-aprendizagem. Compreender esse fendmeno em movimento nos
faz refletir sobre os possiveis caminhos para a educacao.

Segundo Araujo e Moraes (2017):

Temos, assim, o objeto (conteudo) e o método da pesquisa (forma),
apresentados em um primeiro momento da investigagao, pelo conhecimento,
pela intervengao do pesquisador sobre o fendmeno, o qual ira se estruturar e
se apresentar em uma forma mais desenvolvida, em uma nova sintese. Isso
resulta em considerar o objeto da pesquisa, bem como o conhecimento ja
produzido em torno dele, na dimensdo ldgico-histérica, como atividade
humana objetivada na realidade pratica e no conhecimento sobre essa
realidade. Essa posigcdo permite, potencialmente, compreender o fenbmeno
para além de sua aparéncia. (ARAUJO e MORAES, 2017, p. 60)

Posteriormente, foi necessario um aprofundamento em relagdo a
fundamentacédo tedrica, proveniente desses pressupostos, com a intencdo de
subsidiar a compreenséo quanto a organizagao do ensino que preconiza a formagéao
do pensamento tedrico, a partir do movimento légico-historico do conhecimento e da
Atividade Orientadora de Ensino (AOE).
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A intencao consistia em observar manifestacées do fenébmeno no processo de
organizagado do ensino de forma coletiva, de modo a evidenciar o movimento das

significagdes que compreendem os conceitos estatisticos.

[...] servir de meios para se destacar determinadas abstracbes e
generalizagbes do fendmeno em questao: produz-se abstragdes tedricas com
base naquelas dimensdes singulares e particulares do fendbmeno empirico.
Contudo, mesmo que tais abstracbes possam ser referidas a dimenséao
genérica do fendmeno, este se dissolve em sua existéncia abstratamente
formal. Para superar tanto a imediaticidade empirica do fendmeno (sua
condicao singular imediata) quanto a sua genericidade abstrata (sua condi¢ao
genérica formal), & preciso apreender o fendmeno em seu movimento
constante e objetivo entre esses tragos singulares e gerais que o constituem.
(ARAUJO; MORAES, 2017, p. 61).

Nesse inicio da investigagdo sao criadas as condigdes para uma analise do
fendbmeno em seu movimento interno (em suas dimensdes singulares e gerais
mediadas pela particularidade), e tomamos o termo utilizado pelas autoras, Araujo e
Moraes (2017), como “apreensao da realidade”. Esse momento da investigagdo pode
incluir um processo de coleta de dados, mas néo se esgota nele, e sim representa um
primeiro passo da investigagao do fenémeno.

No que se refere as leis da dialética, Caraga (1951) menciona que o homem,
com a necessidade de ter o controle sobre a natureza, € conduzido a observagao e
estudo dos fendbmenos. O conhecimento adquirido e acumulado por esses estudos foi
constituindo a Ciéncia, notando uma diferenca entre o conhecimento cientifico e o
comum, pois o conhecimento cientifico ndo se satisfaz com o resultado imediato do
fenbmeno e “os homens da ciéncia conseguiram encontrar os métodos de
investigagdo que permitem fazer o estudo da realidade fluente” (CARACA, 1951, p.
111).

Para o autor, o fato de o homem se esforgar para compreender apresenta
duas caracteristicas: a interdependéncia e a fluéncia — “tudo flui, tudo é a todo
momento uma coisa nova” (CARACA, 1951, p.110).

Considerando que é impossivel o observador captar “num unico golpe” a
todas as manifestagées do objeto de pesquisa, Caraga nos apresenta a nogéo de
isolado, na qual “o observador recorta, destaca, dessa totalidade, um conjunto de
seres e fatos, abstraindo de todos os outros que com ele estdo relacionados”

(CARACA, 1951, p.112). Porém, em alguns casos, um imprevisto pode surgir, entdo
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o estudo direciona-se de maneira que se manifeste a necessidade de adotar um
isolado como um elemento caracteristico de outro, ampliado pelo inesperado, pois “no
aparecimento do inesperado reside um dos motivos principais do progresso do
conhecimento da realidade” (CARACA, 1951, p.112, grifos do autor). Nesse sentido,
o autor determina as relagdes dialéticas em que encontramos o desdobramento do
conhecimento cientifico, que sdo: a relacdo quantidade-qualidade, a negacédo da

negacao e a superagao.

Tomemos um certo isolado de estudo; arrastado na fluéncia de todas as
coisas, ele transforma-se — cada um dos seus componentes devém a todo
instante uma coisa nova. Alterando-se constantemente os elementos 53
constitutivos, alteram-se as suas relagoes, isto é, as suas qualidades, o
isolado aparece a todo momento com qualidade nova (CARACA, 1951, p.
117, grifos do autor).

O isolado é, portanto, o recorte que se faz para compreender a necessidade
de interpretar a totalidade, mas que nao corresponde ao real, pois se trata da
representacdo de acbes e fendmenos concretos que reproduzem as condi¢coes
materiais humanas.

Assim, considerando que o curso de formagao continuada € um isolado do
fendbmeno que se quer analisar (a organizagcdo do ensino de Estatistica por
professores do 5° e 6° ano do Ensino Fundamental), organizamos e discutimos os
dados gerados na presente pesquisa, no que Moura (2004) chama de episédios, que
‘podem ser frases escritas ou faladas, gestos e acbdes que constituem cenas que
podem revelar interdependéncia entre os elementos de uma acado formadora”
(MOURA 2004, p. 276, grifos do autor). O autor compara o pesquisador com 0
produtor de cinema, que faz a leitura dessas acdes, que parecem isoladas, a procura
das interdependéncias reveladoras do modo de formar-se.

Os episddios representativos foram reconhecidos durante o movimento
formativo em situacdes de compartiihamento de agdes. Com base nas leituras dos
dados captados, selecionamos trechos das gravacdes ou dos registros da plataforma
Classroom, aos quais chamaremos de cenas, que em situacéo coletiva possivelmente
foram considerados significativos e expressivos, em relagdo ao objetivo de pesquisa.

Pelos episddios, segundo Araujo e Moraes (2017):
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[...] temos n&o apenas a organizagédo dos dados, mas, sobretudo, um modo
de exposicdo que recompde o fendbmeno na sua totalidade, em uma nova
sintese, explicitando o movimento Iégico-histérico da pesquisa e os modos
de acao para a compreensao tedrica do objeto [...] (ARAUJO; MORAES,
2017, p. 68).

Em cada cena que constitui um episddio, recorremos ao que Silva (2018)
chama de flash, que podem ser considerados momentos mais expressivos em que se

integram agao e pensamento, e, segundo a autora,

os flashes sdo compreendidos como indicios observaveis que comprovariam
a existéncia do processo de composicao da significagdo do sujeito. A procura
por esses indicios ndo seria apenas para comprovar fatos que demonstrem a
existéncia desse processo, mas para desvelar a dindmica do movimento de
sua constituicdo. (SILVA, 2018, p. 149)

Assim, na busca para atingirmos o objetivo desta pesquisa em compreender
as manifestacdes dos professores sobre a organizagao do ensino da Estatistica na
transicdo no 5° e 6° ano do Ensino Fundamental, em um curso de formacéao
continuada, organizado a partir das agdes geradas no projeto de extensédo Oficina
Pedagogica de Matematica e concretizadas no curso, pretendemos constituir os
episoédios a fim de manifestar o movimento de compartiihamento e das possiveis
acdes reveladoras durante o processo de formacédo continuada dos professores

participantes.
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5. ANALISE DOS DADOS

Para analise dos dados constituidos, utilizaremos o conceito de isolado, a
partir de Caraga, que consiste em que, “na impossibilidade em captar num unico golpe,
o observador recorta, destaca, dessa totalidade, um conjunto de seres e fatos,
abstraindo de todos os outros que com ele estdo relacionados” (CARACA, 1951,
p.112). O isolado a ser analisado serdo as interagbes dos professores durante os
encontros sincronos do curso de formacgao continuada e no material assincrono
disponibilizado no ambiente virtual.

Assim, diante do movimento dos professores no decorrer do curso de
formacgao continuada, retomamos o objetivo em compreender as manifestagoes dos
professores sobre a organizagao do ensino da Estatistica no 5° e 6° ano do
Ensino Fundamental, em um curso de formacao continuada, organizado a partir
das agcoes geradas no projeto de extensao Oficina Pedagdégica de Matematica,
constituimos os episddios e cenas que consideramos reveladoras para esta pesquisa.

Na Figura 6 a seguir, apresentamos a organizagéo dos episédios e cenas que
seréo detalhados nos tépicos seguintes.

FIGURA 6 - ORGANIZAGAO DOS EPISODIOS E CENAS

S
B

ISOLADO: CURSO

FONTE: Organizado pela autora



86

5.1. EPISODIO 1: DESENCADEADORES DA APRENDIZAGEM DA ESTATISTICA

Neste primeiro episddio, as cenas reveladas séo referentes as analises dos
momentos sincronos e assincronos durante o curso. Apresentamos como 0s
professores participantes manifestaram suas compreensdes e estratégias de ensino
para desencadear a aprendizagem da Estatistica. Durante a analise dos encontros,
selecionamos alguns trechos que aqui chamaremos de cenas, por se apresentarem
reveladoras do objetivo de estudo desta pesquisa.

Este episddio é constituido por duas cenas que evidenciam as compreensdes
e estratégias desencadeadoras da aprendizagem da Estatistica apresentadas na
Figura 7. Na primeira, temos as manifestacdes sobre “Temas que despertam o
interesse nos estudantes”, observados pelos professores; ja a segunda nos revela as
“Situagdes de Ensino consideradas desencadeadoras da aprendizagem” destacadas

pelos professores.

FIGURA 7 - EPISODIO 1 E CENAS REVELADORAS

FONTE: Organizado pela autora

Além da organizagdo em episodios e cenas, utilizaremos elencado, a cada
cena, o que Silva (2018) chama de flashs, que podem ser considerados instantes mais

significativos em que se unificam agao e pensamento.

5.1.1 Cenal: Temas que despertam o interesse nos estudantes.

No quadro 7, apresentamos a organizagao das cenas e os respectivos flashes

considerados reveladores, que contribuirdo no processo de compreender as
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manifestagoes dos professores sobre a organizagao do ensino da Estatistica no
5° e 6° ano do Ensino Fundamental, em um curso de formagao continuada,
organizado a partir das agdées geradas no projeto de extensdao Oficina

Pedagodgica de Matematica.

QUADRO 7 - FLASHES REVELADORES DO CENA 1
CENA 1: TEMAS QUE DESPERTAM O INTERESSE NOS ESTUDANTES.

° Roda de conversa
O que vocé, como professor, considera que sao os maiores desafios do
ensino da Estatistica atualmente.?

e 0 desafio estd em como despertar a curiosidade na crianga para que ela
se envolva no Ensino da Estatistica. Ou seja, a busca por temas que
despertem o seu interesse.

e A professora percebeu que um jogo virtual de blocos chamado
Minecraft* era do interesse da maioria, com o tema definido, solicitou
que os estudantes trouxessem as informagdes referentes a esse jogo, a

E.1 partir das quais explorou contetudos referente a conceitos estatisticos.

e A partir desse relato, as outras professoras do 5° ano se sentiram a
vontade para expor os temas que ja utilizaram para iniciar os estudos
envolvendo a Estatistica e que despertaram o interesse nos estudantes,

como: Dinossauros; Consumo consciente da agua, o apelo visual com a

utilizagao de imagens e situagdes cotidianas.

Qual a importancia que vocé destina a Estatistica durante as suas aulas?

e ... projeto que desenvolveu com as suas turmas a respeito do “Consumo
consciente da agua”,

FONTE: Curso de Formagéo Continuada (2021)

Os primeiros flashes da Cena 1, intitulada como Temas que despertam o
interesse nos estudantes, foram revelados na dindmica de uma roda de conversa que
aconteceu no primeiro encontro sincrono (E1), em que uma das questdes levantadas
foi sobre “O que vocé, como professor, considera que sao os maiores desafios do
ensino da Estatistica atualmente?”.

Durante o encontro, uma das professoras participantes, que leciona para o 5°
ano do Ensino Fundamental, inicia a dindmica da roda ressaltando que o desafio esta
em como despertar a curiosidade na crianga para que ela se envolva no Ensino da
Estatistica, ou seja, a busca por temas que despertem o seu interesse.

Uma estratégia encontrada pela professora em anos anteriores foi a busca de
um tema proximo dos estudantes a partir de uma sondagem dos assuntos que

despertavam a curiosidade das criancgas. A professora percebeu que um jogo virtual
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de blocos, chamado Minecraft®, era do interesse da maioria; entdo, com o tema
definido, solicitou que os estudantes trouxessem as informagdes referentes a esse
jogo, a partir das quais explorou conteudos referentes a conceitos estatisticos.

Percebemos um movimento de busca, por parte da professora, de um
assunto que fosse do interesse comum entre os estudantes. Mesmo nao tendo
conhecimento sobre o jogo, ela instiga que eles realizem a coleta de informacdes
sobre esse tema para explorar os conceitos estatisticos.

A professora nao especificou quais conceitos foram contemplados,
apenas reforgcou que o levantamento das informacdes e a estatistica se fizeram
presentes nessa situacao.

Pensando nas potencialidades desse tema e no interesse que, segundo
a professora, os estudantes manifestaram, destacamos alguns conceitos que
poderiam ser contemplados, como, por exemplo, a realizacdo de uma pesquisa e
entrevistas, com a finalidade de saber quantos estudantes conhecem o jogo, quantos
jogam, por quanto tempo e quantas vezes por semana costumam jogar. Entdo
teriamos a compreensdo sobre as medidas de tendéncia central, calculo das
possibilidades, construgéo e interpretagcao de graficos. No entanto, ndo conseguimos
mais informacdes sobre os encaminhamentos metodoldégicos realizados pela
professora.

A partir desse relato, as outras professoras do 5° ano se sentiram a vontade
para expor os temas que ja utilizaram para iniciar os estudos envolvendo a Estatistica
e que despertaram o interesse nos estudantes, como: dinossauros; consumo
consciente da agua, o apelo visual com a utilizagao de imagens e situagdes cotidianas.
Sentimos falta aqui das contribuicbes dos professores do 6° ano do Ensino
Fundamental, sendo que apenas dois deles comentaram que estavam atentos aos
relatos e refletindo sobre varios assuntos que poderiam abordar com suas turmas.

Ainda na Cena 1, destacamos as tarefas assincronas que foram
disponibilizadas para os professores, pela plataforma Google Classroom, como

leituras tedricas e algumas questdes a serem respondidas, tomando como referéncia

5 Minecraft: € um jogo eletrénico sobre montar blocos e sair em aventuras. O nome "Minecraft" vem da
juncédo de dois verbos em inglés: "Mine", que significa minerar, e Craft", que significa criar algo
artesanalmente.
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os textos estudados. A questéo 3 trazia a seguinte reflexdo: “Segundo o texto®, ao
assumir a Estatistica como ciéncia, significa considerar que ela possui objeto de
estudo e que este tem que ser reproduzido como objeto de ensino para as criangas,
dado que estas estdo inseridas nos movimentos sociais de suas comunidades e
pertencem a eles. Em poucas palavras, qual seria o papel da Estatistica para o
desenvolvimento particular desta crianga?”

A professora P1.3, a partir do texto, destacou que a Estatistica contribui para
o desenvolvimento das fungbes psicolégicas superiores, que para Vygotsky (1993,
p.18) € a memodria, consciéncia, percepcao, atencao, fala, pensamento, vontade,
formagao de conceitos e emogéao, que se intercalam entre si nessa rede de relagdes,
formando um sistema psicolégico.

Ja a professora Pl.4 reflete a importancia da Estatistica como uma forma de
compreensao da realidade, destacando alguns conceitos que para ela sao

considerados essenciais, como podemos observar na imagem abaixo:

FIGURA 8 - QUESTAO 3 TAREFA 1

3. Segundo o texto, ao assumir a Estatistica como Ciéncia, significa considerar que ela possui
objeto de estudo e que este tem que ser reproduzido como objeto de ensino para as criangas,
dado que estas estdo inseridas nos movimentos sociais de suas comunidades, pertencem a eles.
Em poucas palavras, qual seria o papel da estatistica para o desenvolvimento particular desta
crianca? *

A estatistica oferece uma visdo essencial para determinar quais dados sdo necessarios para aprender
conceitos e procedimentos estatisticos, mas também com intuito de compreender a realidade, preocupando -se
com métodos para obtencgao de coleta de dados de forma eficiente.

FONTE: Google Forms - Curso de Formagao Continuada

Assumimos que, quando o professor percebe a importancia da Estatistica
para a compreensao de fendmenos associados a realidade ou ao contexto no qual
estdo inseridos, é capaz de reconhecer aspectos internos e externos da sua atividade

e tem consciéncia da mobilizagdo que consegue causar em seus estudantes.

6 Atividades para o ensino de Matematica nos anos iniciais da Educagdo Basica. Volume 1:
Estatistica/Manoel Oriosvaldo de Moura; Anemari Roesler L. V. Lopes; Elaine Sampaio Araujo;
Wellington Lima Cedro, (organizadores).
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Assim, no que se refere a Cena 1, percebemos que os professores associam
0 interesse sobre Estatistica a realidade do estudante e a principal estratégia
desencadeadora sao situagdes voltadas ao contexto no qual o estudante esta
inserido. Nesse sentido, percebe-se que outros professores buscam fazer uma
sondagem e descobrir o interesse da sua turma, para entao elaborar estratégias para
explorar os conceitos estatisticos. O contexto social ou assuntos voltados a realidade,
registrados em noticiarios, jornais, revistas, segundo as professoras, sdo os mais
utilizados como estratégia de ensino da Estatistica.

No movimento da Roda de Conversa, quando os docentes foram
qguestionados sobre “Qual a importancia que vocé destina a Estatistica durante as
suas aulas?”, algumas professoras relataram trabalhos que ja haviam realizados.

Um dos flashes revelados foi o de uma professora dos anos iniciais, que
relatou sobre um projeto que desenvolveu com as suas turmas a respeito do consumo
consciente da agua, em que cada estudante levou a fatura de agua de sua residéncia
para realizar a analise do consumo. A partir dessa analise, fizeram uma pesquisa
sobre a duragdo do banho, quanto tempo a torneira fica aberta durante a lavagem da
louga e, com esses dados, elaboraram tabelas e representaram em graficos, fazendo
um comparativo sobre o consumo entre as familias. Como fechamento, criaram
solugdes para resolver a questao levantada, sobre como consumir a agua de forma
consciente. Segundo a professora, como o projeto envolveu a familia dos estudantes,
eles sentiram-se motivados durante todo o processo e o0s conceitos estatisticos
ficaram evidentes, por fazerem parte do seu cotidiano.

Nesse relato, percebemos a preocupacédo da professora em envolver os
estudantes com a proposta do projeto e despertar a consciéncia. Para Leontiev
(1978), a “consciéncia humana” é uma categoria estudada e vinculada ao
desenvolvimento da constituigdo do sujeito, revelada a partir das relagbes que o ser
humano estabelece com o mundo, ou seja, em sua atividade. Uma situagéo sozinha
nao assegura a tomada de consciéncia, porém pode vir a desencadear esse processo.
No relato da professora, observamos o momento em que ela procura instigar os
estudantes a tomarem consciéncia sobre um assunto do cotidiano, fazendo com que
eles ampliem as suas relagdes sobre o tema, procurando o seu real significado e tendo

consciéncia sobre ele.
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Apesar de a professora ainda ndo conhecer a base teorica da Atividade
Orientadora de Ensino (AOE), foi possivel observar uma breve aproximagado com
alguns dos seus elementos estruturantes. Como ndo acompanhamos o movimento da
professora com sua turma, ndo podemos afirmar se os elementos da teoria se fizeram
presentes, mas consideramos que os conhecimentos tedricos se aproximavam do
objetivo da atividade de ensino. Apesar disso, precisavamos de mais informacgdes
para perceber se o objetivo do estudante em “aprender” foi atingido. Por outro lado,
os motivos foram perceptiveis quando a professora definiu os procedimentos tedricos-
metodologicos e os estudantes participaram da resolugdo do problema proposto. A
professora ndo nos informou se ao final foi possivel avaliar todo esse processo a partir
da tomada de consciéncia e uma possivel mudanga de habitos.

Outra situagao que nos chamou a atencao, ainda revelada pela Cena 1, foi
que uma professora dos anos iniciais mencionou um trabalho sobre os dinossauros,
desenvolvido com a turma. Ela discorre que fez um levantamento sobre o tema e levou
varias curiosidades para os estudantes, como: espécie, peso, tipo de alimento
consumido e a imagem dos dinossauros e entdo, a partir desses dados, expbs aos
estudantes todas as informacgdes, associando ao ensino da estatistica, como
organizacao de tabelas e graficos.

Nesse caso, percebemos que a situagao possui fortes potencialidades, mas a
professora acaba limitando-se a exploragao de tabelas e graficos, a partir do momento
em que faz a pesquisa e apresenta os dados prontos para os estudantes, tornando a
aula expositiva. Um caminho para desenvolver essa situagcdo seria propor aos
estudantes que pesquisassem os tipos de dinossauros, que trouxessem as
informacdes a respeito do peso, altura, espécie, tipo de alimentagcao e, a partir das
informacdes coletadas pelos estudantes, explorar diferentes questdes como: qual o
dinossauro mais conhecido, qual a espécie mais rara, média da altura e peso, quais
especies eram mais comuns - as carnivoras ou as herbivoras-, propor aos alunos que
trouxessem imagens e, ao final, elaborar um painel com todas as informacgdes
coletadas.

Assim, em relacdo a Cena 1, sobre “Temas que despertam o interesse nos
estudantes”, percebemos que as professoras dos anos iniciais buscam por temas

como: jogos, dinossauros, contexto social; porém, ao explorar os conceitos
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estatisticos, restringem a interpretacéo e construgao de graficos e tabelas, a respeito
dos quais provavelmente possuem mais afinidade.

O objetivo de aprendizagem referente a tabelas e graficos esta presente na
Proposta Curricular de Piraquara (PIRAQUARA, 2020), que consiste em “Ler e
interpretar dados estatisticos com contextos significativos, apresentados em textos,
tabelas e graficos (colunas ou linhas, produzindo textos sintetizando as suas
conclusdes)”; porém as professoras encontram dificuldade em perceber demais
objetivos, como o0s relacionados ao levantamento de dados, pesquisa, o
comportamento de um fenbmeno e as medidas de tendéncia central.

Nesse sentido, considera-se a necessidade de que o professor compreenda
os conceitos estatisticos de forma aprofundada e reflexiva, oportunizando aos seus
estudantes a construgcdo de significados sobre o que estdo aprendendo. Assim,
pautados nos pressupostos da AOE, propomos a organizagao do ensino de Estatistica
a partir do sistema de conceitos, 0s quais se objetivam nas relagdes essenciais, sendo

eles:

1) O movimento de variabilidade de um fendbmeno em determinado tempo e
espaco;

2) Percepcéo e observagéao da frequéncia de um fenémeno;

3) Demonstragéo de regularidades;

4) Realizagao de previsdes e possibilidades da ocorréncia de um fenémeno.
(ARAUJO, E.S. 2018, p.7)

A organizacdo desse sistema de conceitos direciona o trabalho escolar a
caracteristicas concretas e praticas. Espera-se que as situacdes desenvolvidas em
sala de aula contemplem o movimento I6gico-histérico do conceito a ser ensinado,
exigindo estudo e organizagao por parte do professor sobre a necessidade histérica

do conceito.

5.1.2 Cena 2: Situacdes de Ensino consideradas desencadeadoras de aprendizagem

A cena 2 nos revela as “Situacdes de Ensino consideradas desencadeadoras
de aprendizagem” que os professores relataram durante os encontros. A partir da
cena 1, destacamos que o contexto social € mais utilizado para despertar o interesse

dos estudantes no quadro 8 apresentamos os flashes considerados reveladores desta
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cena, onde mais uma vez o contexto social continuou sendo tema de destaque entre

os professores aos serem questionados sobre as estratégias de ensino a fim de

desencadear a aprendizagem.

QUADRO 8 - FLASHES REVELADORES DA CENA 2

SITUAGOES CONSIDERADAS DESENCADEADORAS DE APRENDIZAGEM

E.1

° PF.2 1 31'56” a 1 32’5: Igual a professora tinha citado ali, de pegar
alguma coisa do cotidiano, a gente poderia pensar em relacdo a modelagem
matematica. O que ela nos propde né, a gente pega uma situagao real e
transforma em uma aula, podemos usar o caso do Covid-19, temos varios
conteudos que podemos retirar dele, ou seja, a Estatistica € um deles, porque
podemos trabalhar os graficos e a partir disso pegando uma situacao real e
trazendo para a sala de aula né.

° Pl. 1 34'46” a 1 36’48”: Analise de imagens, para eles visualizarem
aquilo que o grafico quer dizer fica mais facil de eles analisarem essa diferenca,
vamos supor, medidas, grandeza, peso. Trazer um grafico desenhado no
quadro, ou num papeléo o grafico e imagens daquilo que a gente esta falando é
muito mais facil de eles analisarem o que é essa leitura do grafico, nao fica s6
no abstrato.

E.3

° P1.3 25'28” a 25'59”: Uma das formas foi encaminhada por vocés que é
a pesquisa, a gente pode pedir aos nossos estudantes para pesquisarem
também o preco do arroz perto da sua casa né, em diferentes mercados, os
diferentes tipos de arroz, a gente precisa estabelecer com eles se eles vao
pesquisar o de 5 kg, ou de 1 kg, entdo a gente pode solicitar inicialmente essa
pesquisa.

° Pl.1 42’37” a 43’ 20”: Eu acredito que os alunos conseguiriam sim, eu
ja fiz uma coisa parecida com o sistema monetario, onde eles fizeram uma
pesquisa e trouxeram e a gente fez esse levantamento de dados onde eles foram
montando uma tabela e cada um foi dando o seu valor em ordem crescente e
depois montamos um grafico, acredito que da, a Unica coisa é que muitos valores
atrapalham eles no raciocinio.

FONTE: Curso de Formagéao Continuada (2021)

Durante o E.1, quando questionados sobre “Quais sao as estratégias mais

utilizadas para o ensino da Estatistica?”, o professor PF.2 relata:

Igual a professora tinha citado ali, de pegar alguma coisa do cotidiano, a gente
poderia pensar em relagdo a modelagem matematica. O que ela nos propde
né, a gente pega uma situagao real e transforma em uma aula, podemos usar
o caso do Covid-19, temos varios conteudos que podemos retirar dele, ou
seja, a Estatistica € um deles, porque podemos trabalhar os graficos e a partir
disso pegando uma situagao real e trazendo para a sala de aula né. (Video

1.PF.2 1 31'56” a 1 32’5)
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Nesse caso, notamos que mais uma vez o cotidiano é utilizado como uma
proposta de situacdo de ensino, porém esse professor considera o potencial da
modelagem matematica como estratégia metodoldgica, explorando um assunto que,
além de estar presente na midia, esta proximo dos estudantes. As informacgdes a
respeito da propagagao do virus, numero de mortes, numero de leitos ocupados, s&o
algumas possibilidades que poderiam ser consideradas como disparadoras para o
ensino da Estatistica. Esse professor é recém-formado em Licenciatura em
Matematica, o que poderia explicar a proximidade em associar a Modelagem
Matematica a um assunto atual, o COVID-19.

A professora Pl.1 destacou que costuma utilizar situagbes de ensino pelo

apelo visual,

analise de imagens, para eles visualizarem aquilo que o grafico quer dizer
fica mais facil de eles analisarem essa diferenga, vamos supor, medidas,
grandeza, peso. Trazer um grafico desenhado no quadro, ou num papelao, o
grafico e imagens daquilo que a gente esta falando é muito mais facil de eles
analisarem o que é essa leitura do grafico, nio fica s6 no abstrato. (E.1.PI. 1
34’46” a 1 36'48")

Nesse flash, percebemos que, para a professora, o apelo visual torna-se um
elemento importante, pois, de acordo com o seu relato, seus estudantes conseguem
analisar e fazer a leitura a partir do momento em que visualizam a situagao. Nao foi
possivel identificar se essa situagdo ultrapassa a leitura de graficos, pois as
potencialidades do apelo visual podem desencadear muitos conceitos estatisticos
como: a organizagao dos dados, tipos de graficos, média, variabilidade do fenémeno,
entre outros.

Ao pensar uma situacdo de ensino voltada para a Estatistica, associar a
organizagao do ensino ao tema de interesse ou a uma situagao cotidiana néo sao
suficientes para a apropriagdo dos conceitos estatisticos. E preciso olhar como os
conceitos podem ser desenvolvidos com a finalidade de proporcionar aos estudantes
um ambiente que, segundo Araujo (2008), levem a construirem significado para aquilo
que estdo aprendendo, atrelando os novos conhecimentos aos conhecimentos que ja
possuem.

O estudante precisa ter acesso como um todo ao conhecimento elaborado

pela estatistica, de uma forma que ultrapasse a observacgéao e interpretagao de tabelas
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e graficos e proporcione um desenvolvimento do conhecimento cientifico que a
Estatistica oferece, em suas multiplas relacoes.

Além de buscar reconhecer situagdes que desencadeassem a aprendizagem
a partir do relato dos professores participantes, apresentamos uma SDA intitulada “A
Alta do Oriza Sativa” (ANEXO 1), na perspectiva da AOE, para verificar como os
professores reconheciam a situacdo e a necessidade de conceitos estatisticos. No
ambiente virtual, disponibilizamos parte da SDA, em seguida solicitamos aos
professores participantes, como tarefa, que fizessem um levantamento do prego de
trés marcas de arroz em estabelecimentos comerciais diferentes. A situagao foi
conduzida por um integrante da equipe executora, a Pesq.2. Durante o
desenvolvimento, os professores participaram ativamente, auxiliando em todas as
etapas de resolugdo da situagao. Era perceptivel a empolgagéo dos professores em
desenvolveram a situacdo de forma coletiva, cada um explicando sobre o
levantamento feito e opinando em cada etapa da resolugdo. Em um determinado
momento, quando questionados sobre as potencialidades da situacéo, a professora
P1.3 destaca:

Uma das formas foi encaminhada por vocés que é a pesquisa, a gente pode
pedir aos nossos estudantes para pesquisarem também o prego do arroz
perto da sua casa né, em diferentes mercados, os diferentes tipos de arroz,
a gente precisa estabelecer com eles se eles vao pesquisar o de 5 kg, ou de
1 kg, entao a gente pode solicitar inicialmente essa pesquisa. (P1.3 25°28” a
25’59”- E.3)

Esse comentario nos revela que essa situagdo pode desencadear a
aprendizagem dos estudantes, ao incentivar que eles participem ativamente de todas
as etapas do processo de resolucido, adequando ao ano para ser trabalhado.

E quando os docentes foram questionados sobre as potencialidades da SDA,

uma professora relatou:

Eu acredito que os alunos conseguiriam sim, eu ja fiz uma coisa parecida com
o sistema monetario, onde eles fizeram uma pesquisa e trouxeram e a gente
fez esse levantamento de dados, onde eles foram montando uma tabela e
cada um foi dando o seu valor em ordem crescente e depois montamos um
gréfico, acredito que da, a unica coisa é que muitos valores atrapalham eles
no raciocinio. (Pl.1 42'37” a 43’ 20”- E. 3)

A professora menciona que ja desenvolveu algo parecido, em que o0s

estudantes precisaram fazer o processo de coleta de dados, destacando os
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elementos: o levantamento, a organizagédo em ordem crescente dos dados e o grafico.
Ainda enfatiza que o excesso de informacdo acaba atrapalhando os estudantes,
chegando a comentar de uma possivel poluigao visual que a situagao acaba trazendo.

Cabe ressaltar que a Estatistica contribui para a organizacao dos dados e
informagdo em excesso, sendo essa uma das necessidades do conhecimento
estatistico, que entdo apresenta os dados organizados em tabelas e expostos em
graficos. Porém uma das manifestagdes dos professores participantes era a de que
os dados ja estivessem previamente organizados em tabelas e graficos para que se
pudessem ensinar conceitos estatisticos.

O desenvolvimento de uma SDA de forma coletiva, com os professores
participantes, proporcionou a articulagdo com outros conceitos estatisticos, como: a
moda, a mediana, média, organizagado dos dados em tabelas, construgéo de graficos.
Esse foi um momento importante no curso, e os participantes conseguiram vivenciar
uma organizacao do ensino diferente do que estavam habituados.

O Episddio 1 - Desencadeador da Aprendizagem - constituido pelas Cenas 1:
Temas que despertam o interesse nos estudantes, e Cena 2: Situagdes de Ensino,
proporcionou-nos conhecer o que os professores consideram como temas e situagdes
desencadeadoras do conhecimento estatistico. Percebemos que os professores
participantes, principalmente os que lecionam para os Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, buscam por temas que despertem o interesse dos estudantes, porém
sentem dificuldade em transforma-los em situagdes que extrapolem o ensino de
tabelas e graficos.

Notamos aqui que o nosso objetivo de compreender as manifestagées dos
professores sobre a organizagdo do ensino da estatistica no 5° e 6° ano do
Ensino Fundamental em um curso de formag¢ao continuada, proposto a partir
das acées geradas no projeto de extensao Oficina Pedagogica de Matematica
comega a ser revelado. Durante esse episodio, conseguimos captar como 0s
professores procuram desencadear a aprendizagem em seus estudantes, os flashes
nos revelaram que as situagdes cotidianas e o apelo visual séo os elementos mais
utilizados pelos professores, porém a exploracdo dos conceitos acaba sendo limitada

a interpretagao de tabelas e graficos.
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5.2 EPISODIO 2: A COMPREENSAO SOBRE O CONHECIMENTO ESTATISTICO

No decorrer do curso, foram proporcionados momentos de estudo e reflexao
sobre os conceitos estatisticos presentes nas Propostas Curriculares e sobre o
referencial tedrico adotado pelo curso, a AOE e os nexos conceituais da Estatistica.
Como observamos no capitulo 3, para organizar o ensino, consideramos necessario
que o professor tenha conhecimento do objeto de ensino conforme indicado nos
documentos curriculares e como estes se relacionam com 0s nexos conceituais.

Nas cenas escolhidas, foram revelados os conceitos evidenciados pelos
professores, a sua aproximacdo com os documentos curriculares e a relagao

estabelecida com os nexos conceituais.

FIGURA 9 - EPISODIO 2 E CENAS REVELADORAS

FONTE: Organizado pela autora

Este episddio, € composto por trés cenas com os respectivos flashes que nos
guiaram para o objetivo desta pesquisa: compreender as manifestagcées dos
professores sobre a organizagcao do ensino da Estatistica no 5° e 6° ano do
Ensino Fundamental, em um curso de formagao continuada, organizado a partir

das agoes geradas no projeto de extensao Oficina Pedagoégica de Matematica.
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5.2.1: Cena 1 - A organizagao do ensino utilizando tabelas e graficos

No decorrer do curso, os professores participantes manifestaram diversas
vezes a utilizagcdo de situagdes de ensino envolvendo a construgcdo de tabelas e
graficos, no quadro 10 apresentamos os flashes reveladores da Cena 1.

QUADRO 9 - FLASHES REVELADORES DA CENA 1

CENA 1: A ORGANIZAGAO DO ENSINO UTILIZANDO TABELAS E GRAFICOS
E.1 | Encontro 1 Sincrono
° Pl.1: Trabalhei um projeto com as minhas turmas sobre o “Consumo
consciente da agua” os alunos trouxeram o taldo de dgua de casa e nés fizemos a
analise do consumo pedi para que eles pesquisassem em casa quanto tempo cada
um levava para tomar banho, quanto tempo a torneira ficava aberta para lavar a louga
dentro desses dados que eles foram coletando, a gente foi montando tabelas e
graficos comparativos, comparando a familia do Jodo com a familia da Maria, eles
tinham que coletar esses dados, analisar a familia que mais consumia e depois dar
uma solucéo para que aquele consumo fosse mais consciente.
° Pl.1: Entdo, partindo da coleta a gente organizou esses dados, eles
trouxeram, leram e interpretaram, deram algumas sugestbes de solugbes para o
problema levantado e foi um trabalho bem interessante porque envolveu a familia
deles, entdo as familias responderam entrevistas, e teve aluno que até gravou a
entrevista com a familia entdo foi um trabalho bem interessante assim eles se
envolveram bastante por ser uma questao bem do dia a dia ali que é o consumo da
agua.
° P1.3 5° ano/chat : Vejo, que na realidade de hoje, o que fica mais facil
trabalhar como estratégia para montagem de graficos e tabelas, com o auxilio dos
pais, € com o assunto COVID, (contaminados, recuperados, mortes), a partir de
pesquisa e depois a confecgao de graficos, tabelas, leituras e interpretacao.
° Pl.2 46°'27” a 46'40: ... para construir um grafico, digamos assim, a crianga
tem que saber muita coisa, sdo varios conteudos que perpassam a estatistica, entéo,
como avaliagado € um étimo encaminhamento.

E.4 | Encontro 4 Sincrono

° Pl.4 11'25” a 13'58”: Primeiro que pediria para eles fazerem uma tabela
recolhendo uma parte o ano e depois o nUmero de focos de incéndio, essa seria a
primeira atividade que eu pediria pra eles fazerem. Entdo, eu pediria para que eles
separassem em ordem crescente, quais 0s anos que tiveram o maior numero de
focos de incéndio, no caso seria para um 5° ano, e depois separar 0s anos que
tiveram mais focos do incéndio dos anos que tiveram menos focos de incéndio, pra
poder analisar, certo, ai sabendo que em 2019 houveram 501 focos de incéndio e
que o ano de 2020 ainda esta em setembro, qual é a diferenga do ano de 2019 para
0 ano de 2020, entdo eles teriam que dividir o 501 em 12 meses né, para descobrir
quantos focos de incéndio houve até setembro e calcular até dezembro de quanto
seria essa diferenga naquele ano.

° Pl.1 chat: Eu envie a minha atividade, colocando sobre uma tabela, faria
uma discussao sobre os dados levantados. Trabalharia tabela, analise e intepretagao
da tabela. construcéo de um grafico e depois situagdes problemas referentes esses
dados levantados. J& com 6° ano também faria esses passos e daria um
aprofundamento desenvolvendo tipos diferentes graficos que poderiamos criar:
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barras, pizza, linha, para depois eles realizarem uma outra pesquisa desta, entregar
um grafico que poderia ser construido em duplas.

° Pl. 4 28'19” a 29°10”: O 5° ano precisa sim, para organizar o pensamento,
porque eles sdo mais novos, até para mim que sou mais velhinha, eu tenho
dificuldade, se eu nao fizer uma organizagédo, nao anotar, nao olhar, entdo eu nao
sei, eu preciso, para mim a tabela & muito util para o 5° ano.

° Pl.1 chat — E.4: Daria para trabalhar outros eixos como por exemplo:
numeros, sistema de numeragao decimal, valor posicional e claro estatistical Eu
gosto acho que visualizar no grafico € mais facil, muitas vezes eu comeco do grafico
para a tabela. Na verdade, os alunos veem graficos desde séries anteriores, claro,
grafico basico.

Fonte: Curso de Formacgao continuada 2021

Durante o E.1 sincrono, temos o primeiro flash, onde a PI. 1 relata o projeto

que desenvolveu com a sua turma:

Trabalhei um projeto com as minhas turmas sobre o “Consumo consciente da
agua’”, os alunos trouxeram o taldo de agua de casa e nos fizemos a andlise
do consumo; pedi para que eles pesquisassem em casa quanto tempo cada
um levava para tomar banho, quanto tempo a torneira ficava aberta para lavar
a louca e dentro desses dados que eles foram coletando, a gente foi
montando tabelas e graficos comparativos, comparando a familia do Jo&o
com a familia da Maria. Eles tinham que coletar esses dados, analisar a
familia que mais consumia e depois dar uma solugdo para que aquele
consumo fosse mais consciente. (Pl.1 — E.1)

Nesse flash, percebemos a busca pela organizagado do ensino, uma vez que
a professora procura colocar os estudantes em movimento: eles fazem a coleta dos
dados, entdo organizam em tabelas e constroem graficos para expressar uma

situagado que traga uma reflexao aos leitores.

Podemos observar que a situacdo de ensino destacada pela professora
possui potencialidades e atende aos objetivos de aprendizagem presentes na
Proposta Curricular de Piraquara (PIRAQUARA, 2020): (EFO5MA67) Realizar
pesquisas envolvendo variaveis categoricas, organizando as informagdes em textos,
graficos e tabelas, para representar a sintese dos resultados obtidos; (EFO5MAGS8)
Resolver e elaborar situagdes problemas envolvendo dados estatisticos e informacdes
presentes em tabelas e graficos que sejam significativos e que estejam associados
aos aspectos da realidade social, cultural, politica e econémica. No entanto, para a
professora, fica evidente o trabalho realizado com tabelas e graficos, o movimento de

busca por informagdes, como: tempo que leva para tomar o banho, quanto tempo a
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torneira fica aberta para lavar a louga; essas e outras informag¢des poderiam ser
exploradas como uma forma de comparacao, estabelecimento de médias entre o
tempo gasto entre as familias, até chegar a uma estimativa de tempo médio com o
menor gasto de agua e também se essa redugdo no consumo poderia impactar na

renda da familia.

Na AOE, vemos que a atividade pedagdgica representa uma sintese de um
projeto coletivo e de uma necessidade que também é coletiva; nesse caso, podemos
associar o consumo consciente de agua ao projeto e a necessidade coletiva.
Percebemos que o sentido pessoal esta relacionado ao significado social da pratica
docente, o de conscientizar estudantes e familiares sobre o consumo de agua. Como

podemos perceber pela fala da professora:

Entdo, partindo da coleta, a gente organizou esses dados, eles trouxeram,
leram e interpretaram, deram algumas sugestbes de solugbes para o
problema levantado e foi um trabalho bem interessante porque envolveu a
familia deles, entdo as familias responderam entrevistas, e teve aluno que
até gravou a entrevista com a familia. Entao foi um trabalho bem interessante,
assim eles se envolveram bastante por ser uma questdo bem do dia a dia ali,
que é o consumo da agua. (P1.1 - E.1)

O conhecimento estatistico sobre tabelas e graficos explorado nessa situagéo
foi além de uma simples leitura e interpretagado, pois, pelo relato da professora, os
estudantes foram capazes de refletir sobre os dados coletados e organizados, além
de levar aos familiares, para que juntos refletissem sobre suas praticas de consumo.

QOutra professora do 5° ano exp0s as dificuldades que vem enfrentando no
ensino remoto. Ela relatou que precisava encontrar situagdes que fossem de facil
interpretacdo para os pais, como a construcao de tabelas e graficos, que eram os
conceitos de maior entendimento por parte deles, assim, eles teriam condicbes de
trabalhar com os estudantes. Isso veio ao encontro da fala da professora PI1.3 do 5°

ano:

Vejo que na realidade de hoje, o que fica mais facil trabalhar como estratégia
para montagem de graficos e tabelas, com o auxilio dos pais, € com o assunto
COVID, (contaminados, recuperados, mortes), a partir de pesquisa e depois
a confecgao de graficos, tabelas, leituras e interpretacdo. (P1.3 5° ano/chat —
E.1)
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Nesse caso, € preciso ter cautela para que a atividade pedagdgica nado
se torne elemento de afastamento, em que o sentido pessoal ndo corresponde ao
significado social da pratica docente. Talvez para ndés, adultos, ou até para estudantes
ja na fase da adolescéncia, refletir sobre os dados de um assunto que esta presente
em nossa realidade seja muito relevante, mas para uma crianga na fase de 10 a 11
anos pode ser um tema delicado para ela fazer uma assimilacdo com a realidade. Ela
sabe que o COVID-19 esta presente em seu dia a dia, mas o conhecimento estatistico
relacionado, tabelas e graficos a interpretagcdo dos dados organizados faria mais
sentido para os pais do que para o proprio estudante. E a intencdo da atividade de
ensino do professor € promover a atividade do estudante, despertando nele um motivo
para a sua atividade: estudar e aprender teoricamente sobre a realidade.

O professor PF.2 6° ano enfatiza que, “... para construir um gréfico,
digamos assim, a crianga tem que saber muita coisa, sdo varios conteudos que
perpassam a estatistica, entdo, como avaliacdo, € um 6timo encaminhamento (PI.2
46’27” a 46'40” — E. 1)”. Nesse pequeno flash, o professor demonstrou a importancia
dos conceitos estatisticos que antecedem a representagao grafica, que precisam ser
explorados e conhecidos pelos estudantes, caso contrario, passam a ser
considerados como uma simples imagem a ser analisada.

No 4° encontro sincrono, os participantes receberam a SDA — Marcelinho e as
queimadas do Pantanal (ANEXO 2), na integra, e como tarefa foi solicitado que os
participantes analisassem as potencialidades da situag¢ao para o 5° e 6° ano do Ensino
Fundamental.

O E.4 iniciou com uma retomada da situagdo, e a primeira a expor a sua

analise foi a professora Pl.4, como podemos observar na fala:

Primeiro que pediria para eles fazerem uma tabela recolhendo uma parte o
ano e depois o numero de focos de incéndio, essa seria a primeira atividade
que eu pediria pra eles fazerem. Entao, eu pediria para que eles separassem
em ordem crescente, quais 0s anos que tiveram o maior niumero de focos de
incéndio, no caso seria para um 5° ano, e depois separar os anos que tiveram
mais focos do incéndio dos anos que tiveram menos focos de incéndio, pra
poder analisar, certo, ai sabendo que em 2019 houveram 501 focos de
incéndio e que o0 ano de 2020 ainda esta em setembro, qual é a diferenga do
ano de 2019 para o ano de 2020. Ent&o eles teriam que dividir o 501 em 12
meses né, para descobrir quantos focos de incéndio houve até setembro e
calcular até dezembro de quanto seria essa diferengca naquele ano. (Pl.4
11°25” a 13’58” — E.4)
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Notamos que o primeiro encaminhamento da professora € organizar os dados

em uma tabela, o que se repete para outros professores participantes.

Eu enviei a minha atividade, colocando sobre uma tabela, faria uma
discussdo sobre os dados levantados. Trabalharia tabela, analise e
intepretagdo da tabela, construgdo de um grafico e depois situacdes
problemas referentes a esses dados levantados. Ja com 6° ano também faria
esses passos e daria um aprofundamento, desenvolvendo tipos diferentes
graficos que poderiamos criar: barras, pizza, linha, para depois eles
realizarem uma outra pesquisa desta, entregar um gréafico que poderia ser
construido em duplas. (Pl.1 chat — E.4)

Como ja analisamos em outras situacoes, essa professora em especial (PI-1)
costuma agregar tabelas e graficos em seu trabalho com a Estatistica. Entdo, um dos
membros da equipe executora (Exe.4) questiona: “Qual seria a proposta de
organizagao do ensino para além da tabela e grafico?”, em seguida Exe.8 reforga:
“Para responder as questdes levantadas, a gente precisa de tabela para responder?”.

Temos como resposta:

O 5° ano precisa sim, para organizar o pensamento, porque eles sao mais
novos, até para mim, que sou mais velhinha, eu tenho dificuldade, se eu ndo
fizer uma organizag&o, nao anotar, ndo olhar, entdo eu nado sei, eu preciso,
para mim a tabela é muito util para o 5° ano. (PI. 4 28°'19” a 29'10” - E.4)

Entdo a professora Pl.1 complementa:

Daria para trabalhar outros eixos como por exemplo: niumeros, sistema de
numeragao decimal, valor posicional e claro, estatistica! Eu gosto, acho que
visualizar no grafico € mais facil, muitas vezes eu comeco do gréfico para a
tabela. Na verdade, os alunos veem gréaficos desde séries anteriores, claro,
grafico basico. (Pl.1 chat — E.4)

No que se refere a andlise da Cena 1 sobre o “Uso de tabelas e graficos”,
notamos que as professoras dos Anos Iniciais os consideram como elementos
essenciais a serem trabalhados no 5° ano, estando presentes em suas situagoes de
ensino. Algumas professoras sentem dificuldade em perceber os outros conceitos
estatisticos presentes na situacao se nao houver tabela ou graficos. Percebemos a
presenca da interpretacédo de tabelas e graficos nas propostas curriculares, porém o
objetivo é bem claro: as informag¢des devem ser significativas e devem estar

associados aos aspectos da realidade social.



103

Ja o professor do 6° ano apontou que muitos conceitos estatisticos sao
desenvolvidos até chegar a representagdo de um grafico, que pode ser considerado
como um elemento de fechamento, ou até mesmo de avaliacdo. Nesse sentido,
quando olhamos para os conceitos de forma reflexiva, segundo Araujo (2008),
proporcionamos aos estudantes um ambiente no qual eles constroem significado para
aquilo que estdo aprendendo, conectando os novos conhecimentos aos prévios que
os estudantes ja possuem; assim os dados expostos em tabelas e graficos podem se

objetivar na avaliagao.

5.2.2 Cena 2: Aproximagdes aos documentos curriculares

Esta cena nos revela as manifestagdes sobre as “Aproximacgdes aos
documentos curriculares”, no decorrer do curso. No Quadro 10 temos os flashes

reveladores desta cena.

QUADRO 10 - FLASHES REVELADORES DA CENA 2

CENA 2: APROXIMAGCOES AOS DOCUMENTOS CURRICULARES
E.1 | Tarefa Assincrona — Questéo1: Destaque os objetos de aprendizagem da estatistica
contemplados no curriculo que vocé segue. Ele contempla os objetos de
aprendizagem da BNCC e do Referencial Curricular Teorico do Parana?
° PF.3: Seguimos os dois
° Pl. 1: em como objetivo promover o ensino e aprendizagem abordando as
principais competéncias relacionadas a vivéncia do aluno e ao raciocinio e
pensamento estatistico critico.
° PF.1: Para o 6° ano: Calculo de Probabilidade; Leitura e interpretacéo de
tabelas; Coleta de dados, organizacao e registros; diferentes tipos de representagéo
de informacgdes. O curriculo da cidade de Sao Paulo esta bem parecido com a BNCC,
assim como o referencial Curricular Tedrico do Parana. Porém esse ultimo traz a
questao interdisciplinar colocada na BNCC, habilidade EFO6MA32. Enquanto no
Curriculo da Cidade de Sao Paulo substitui pela expressao "diversos contextos".
° Pl.4: Tratamento da informagao: Nogdes basicas de estatistica: tabelas e
graficos Nocdes basicas de probabilidade: Forma fracionaria resolver situacdes
problemas (orais ou com registro individuais ou coletivamente) a partir das
informagdes contidas em tabelas e ou graficos analisados ou construidos
coletivamente. Conteudo do sexto ano: (EFO6MA31) - Ler e interpretar e identificar
em tabelas e em diferentes tipos de graficos as variaveis e suas frequéncias e
elementos construtivos (titulo, eixos, legendas, fontes e datas), no sexto ano ja se
aprofunda um pouco mais, no Nosso caso € mais nogdes e trabalho em conjunto com
os estudantes na analise de dados. Devo comentar que isso néo se aplica aos anos
de 2020 e 2021, onde nossa disso foi estudado pelos estudantes do quinto ano.
° PI.3: Ler e interpretar tabelas e graficos em diferentes situagbes. - Recolher
e organizar dados, representando-os por meio de tabelas e graficos. - Identificar a
possibilidade de ocorréncia de eventos, aprendendo a lidar com situagbes de acaso
e incerteza. - Desenvolver o espirito critico diante das informagdes que lhe sdo
apresentadas. Contempla os objetos de aprendizagem da BNCC e do Referencial
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Curricular Tedrico do Parana, mas de forma bem resumida, se o professor nao
conhece esses outros documentos, nao sabe até que ponto aprofundar e o que
realmente trabalhar, nesses outros documentos aparece de forma mais clara e
objetiva.

E.3 | Encontro 3 Sincrono

° PF.1 138 26" a 139 50”: Eu tenho dificuldade em responder essa pergunta.
Quando a gente pega o curriculo eles separam todas das habilidades certinha, eu
tenho dificuldade, estatistica ta nos quatro anos finais do fundamental 6, 7, 8 € 9, ai
eu nédo sei separar, se coloca esse problema, esse problema surge moda, surge
média, mediana, grafico, organizacdo de tabelas, onde para? O que eu ndo posso
falar no 6°, mas posso falar no 7°? Eu acho que trabalho todo o ano a mesma coisa,
trazendo outras situagdes e revendo, eu tenho essa dificuldade, estou
compartilhando com vocés essa dificuldade em questao da habilidade.

E.4 | Encontro 4 Sincrono

° PF.1 37°58” a 38” 55”: A situagéo daria sim para ser trabalhada com o 6° ano
de forma interdisciplinar, inclusive a proposta no curriculo é que seja trabalhado de
forma interdisciplinar, e também esta contextualizada, tem um problema e todas as
questdes de estatisticas estdo ai para ser trabalhada em sala.

Fonte: Curso de Formacéao continuada 2021

Uma das primeiras tarefas disponibilizadas aos professores cursistas foi uma
retomada dos documentos normativos do trabalho docente, a BNCC (BRASIL, 2018),
o Referencial Curricular do Parana (PARANA, 2018), o CREP (PARANA, 2020) e a
Proposta Curricular de Piraquara (PIRAQUARA, 2020), direcionando o nosso olhar
aos conceitos estatisticos do 5° e 6° ano do Ensino Fundamental e um texto do E-
book OBEDUC Estatistica (MOURA, LOPES, ARAUJO, CEDRO, 2018, p.17-31) para
uma primeira aproximagao dos cursistas com os nexos conceituas da Estatistica.

Esse material foi disponibilizado no ambiente virtual e, apos essas leituras, os
professores cursistas foram convidados a refletir sobre o estudo, respondendo
algumas questdes, intitulada Tarefa 1 (APENDICE E). Infelizmente, nas tarefas
assincronas, tivemos uma baixa adesao por parte dos professores; nessa, apenas
seis professores responderam o formulario.

Para a cena 2, selecionamos alguns trechos das respostas “Destaque os
objetos de aprendizagem da estatistica contemplados no curriculo que vocé segue.
Ele contempla os objetos de aprendizagem da BNCC e o Referencial Tedrico do
Parana?”.

Para essa questao, procuramos compreender a familiaridade dos professores

com os documentos curriculares.
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Percebemos que alguns deles apresentaram uma certa dificuldade em
responder, como podemos observar na Figura 10 a resposta do professor PF. 3 .

Esse professor participava apenas das tarefas assincronas, e acreditamos
que houve uma interpretacdo equivocada da questdo, pela falta de interacédo e
participacdo nas acdes sincronas. Apesar dos documentos serem parecidos, eles
apresentam suas diferencas, como destacamos no Capitulo 3 desta pesquisa: a
BNCC (BRASIL, 2018) € um documento a nivel nacional que serve como parametro
para a elaboragéo das propostas curriculares dos estados e municipios brasileiros; ja
o Referencial Curricular do Parana (Parana, 2018) foi construido a partir da BNCC
(BRASIL, 2018) e é a base para a elaboragéao das propostas curriculares no estado

do Parana.

FIGURA 10 - RESPOSTA QUESTAO 1 — PARTICIPANTE PF.3

1. Destaque os objetos de aprendizagem da estatistica contemplados no curriculo que vocé segue.
Ele contempla os objetos de aprendizagem da BNCC e do Referencial Curricular Tedrico do
Parana? *

Seguimos os dois

FONTE: Classroom — Curso de Formacgao Continuada 2021

Entdo, ao responder “Seguimos os dois”, ndo conseguimos depreender como
esse professor percebe, a partir dos documentos curriculares, o ensino e a
aprendizagem da Estatistica. A mesma situagao ocorreu com a professora Pl. 1, em
que pudemos constatar que, na interpretacao da professora, a questao se tratava do

objetivo desses documentos curriculares.

FIGURA 11 - RESPOSTA QUESTAO 1 — PARTICIPANTE PI.1

1. Destaque os objetos de aprendizagem da estatistica contemplados no curriculo que vocé segue.
Ele contempla os objetos de aprendizagem da BNCC e do Referencial Curricular Tedrico do

Parana? *

em como objetivo promover o ensino e aprendizagem abordando as principais competéncias relacionadas a
vivencia do aluno e ao raciocinio e pensamento estatistico critico .

FONTE: Classroom — Curso de Formacao Continuada 2021
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Ja entre os outros quatro participantes que responderam a Tarefa 1, uma
professora do 6° ano e outras trés professoras do 5° ano demostraram uma boa
aproximagao com os documentos curriculares, inclusive estabelecendo as diferencas

presentes nos documentos.

FIGURA 12 - RESPOSTA QUESTAO 1 — PARTICIPANTE PF.1

1. Destague os objetos de aprendizagem da estatistica contemplados no curriculo que vocé segue.
Ele contempla os objetos de aprendizagem da BNCC e do Referencial Curricular Tedrico do
Parana? *

Para o 6° ano: Calculo de Probabilidade; Leitura e interpretagdo de tabelas; Coleta de dados, organizacéo e
registros; Diferentes tipos de representacao de informacgdes. O curriculo da cidade de Sao Paulo esta bem
parecido com a BNCC, assim como o referencial Curricular Tedrico do Parana. Porém esse ultimo traz a questao
interdisciplinar colocada na BNCC, habilidade EFO6MA32. Enquanto no Curriculo da Cidade de Séo Paulo
substitui pela expressao "diversos contextos".

FONTE: Classroom — Curso de Formagao Continuada 2021

Essa professora participante leciona matematica para os 6° anos na rede
publica do estado de Sao Paulo. Pela resposta, percebemos a sua aproximagao com
os documentos curriculares, pois seguiu a proposta da questao e analisou a BNCC
(BRASIL, 2018) e o Referencial Curricular Teérico do Parana (PARANA, 2018),
fazendo as articulagdes entre as duas propostas e enfatizando a que segue no estado
de Sao Paulo.

Outra professora que leciona para o 5° ano do Ensino Fundamental do
municipio de Piraquara procurou aprofundar-se na sua resposta, mostrando que
realizou as leituras propostas e especificando que nao foi possivel trabalhar em 2020
e 2021.

Conforme se vé, na Figura 13, a professora Pl.4 destaca que nos anos de
2020 e 2021 os estudantes ndo chegaram a estudar os objetos de aprendizagens
referentes a estatistica, devido ao momento pandémico, quando as aulas
aconteceram de forma remota. Nessa modalidade de ensino, os estudantes
precisaram de um auxilio maior de seus familiares; em algumas situacdes, a familia
precisou se aproximar do trabalho do professor para auxiliar os filhos no processo de

aprendizagem.
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Durante o curso, as professoras chegaram a mencionar que priorizavam
objetos de aprendizagem que fossem do conhecimento da familia, para que ela
tivesse condi¢des de dar suporte aos estudantes. Ainda destacaram que os conceitos
estatisticos eram distantes do conhecimento dos pais, entédo a prioridade eram outros

objetos de aprendizagem.

FIGURA 13 - RESPOSTA QUESTAO 1 — PARTICIPANTE PI.4

1. Destaque os objetos de aprendizagem da estatistica contemplados no curriculo que vocé segue.
Ele contempla os objetos de aprendizagem da BNCC e do Referencial Curricular Teérico do

Parana? *

Tratamento da informagé&o:

Nogdes basicas de estatistica: tabelas e graficos
Nogdes basicas de probabilidade : Forma fracionaria
Resolver situagdes problemas (orais ou com registro individuais ou coletivamente) a partir das informagoes
contidas em tabelas e ou graficos analisados ou construidos coletivamente.

Conteldos do sexto ano: ( EFO6MA31) - Ler e interpretar e identificar em tabelas e em diferentes tipos de
graficos as variaveis e suas frequéncias e elementos construtivos (titulo, eixos, legendas, fontes e datas), no
sexto ano ja se aprofunda um pouco mais, no nosso caso é mais nogdes e trabalho em conjunto com os
estudantes na andlise de dados.

Devo comentar que isso nao se aplica aos anos de 2020 e 2021, onde nossa disso foi estudado pelos
estudantes do quinto ano.

FONTE: Classroom — Curso de Formacgao Continuada 2021

Na Figura 15, temos a resposta da professora PI.3, que leciona no 5° ano do
Ensino Fundamental no municipio de Piraquara. Os professores desse municipio
seguem a proposta curricular elaborada pela Secretaria Municipal de Educacgéo de
Piraquara, apresentada no Capitulo 3. Pela resposta da professora, percebemos que
ela fez as aproximagdes com a BNCC (BRASIL, 2018) e com o Referencial Teorico
do Parana (PARANA, 2018), identificando que os objetivos de aprendizagem

correspondem aos mesmos, porém de forma resumida.

FIGURA 14 - RESPOSTA QUESTAO 1 — PARTICIPANTE PI.3

1. Destaque os objetos de aprendizagem da estatistica contemplados no curriculo que vocé segue.
Ele contempla os objetos de aprendizagem da BNCC e do Referencial Curricular Teodrico do

Parana? *

- Ler e interpretar tabelas e graficos em diferentes situacdes.

- Recolher e organizar dados, representando-os por meio de tabelas e graficos.

- Identificar a possibilidade de ocorréncia de eventos, aprendendo a lidar com
situacoes de acaso e incerteza.

- Desenvolver o espirito critico diante das informagoes que lhe sao apresentadas.

Contempla os objetos de aprendizagem da BNCC e do Referencial Curricular Tedrico do Parana, mas de forma
bem resumida, se o professor ndo conhece esses outros documentos, ndo sabe até que ponto aprofundar e o
que realmente trabalhar, nesses outros documentos aparece de forma mais clara e objetiva.

FONTE: Classroom — Curso de Formacao Continuada 2021
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Analisando as respostas da primeira questdo da Tarefa 1, percebemos que
alguns professores, além de estarem familiarizados com os documentos curriculares
que subsidiam o seu trabalho, também se propdem a conhecer os documentos
curriculares de outros municipios e estados. Ja outros manifestaram dificuldade na
compreensao da questao ou dos documentos.

Ainda nos referindo a Cena 2, “Aproximagdes aos documentos curriculares”,
temos a manifestacdo da professora PF.1 durante as discussdes da SDA — Alta da
Oryza Sativa. A Pesq.2 conduziu o encontro e questionou: “Considerando os
estudantes do 5° e 6° anos, poderiamos organizar planos de aulas com base nesta

situagao para os estudantes? Haveria diferenga para o 5° ou 6° ano?”.

Eu tenho dificuldade em responder essa pergunta. Quando a gente pega o
curriculo, eles separam todas as habilidades certinha, eu tenho dificuldade,
estatistica ta nos quatro anos finais do fundamental 6, 7, 8 € 9, ai eu nédo sei
separar, se coloca esse problema, esse problema surge moda, surge média,
mediana, grafico, organizacao de tabelas, onde para? O que eu ndo posso
falar no 6°, mas posso falar no 7°? Eu acho que trabalho todo o ano a mesma
coisa, trazendo outras situagdes e revendo, eu tenho essa dificuldade, estou
compartilhando com vocés essa dificuldade em questado da habilidade. (PF.1
138 26”a 139 50" -E.3)

Essa fala nos revela que organizar os conceitos cientificos a partir de um
documento curricular ndo é uma tarefa facil. A professora demonstra ter
conhecimento sobre o documento curricular, porém a dificuldade encontrada foi em
interpretar os objetivos de aprendizagem e identificar o objetivo especifico de cada
etapa, ela se sente confusa em perceber ao certo os conteudos de cada ano e o grau
de aprofundamento necessario. Talvez isso aconteca devido ao documento, apesar
de especificar cada habilidade a ser trabalhada, nado detalhar o nivel de
aprofundamento de cada objeto de aprendizagem. Se o objetivo de aprendizagem
fosse mais especifico, a agado cognitiva ficaria mais clara para o entendimento do
professor, que poderia explorar qualquer situacido de ensino e teria condicdes
suficientes para saber até onde avancar.

No encontro seguinte em que a SDA — Marcelinho e as queimadas do
Pantanal (ANEXO 2) foi apresentada, a mesma professora comenta sobre as

potencialidades da situacéo, associando ao curriculo:

A situagdo daria sim para ser trabalhada com o 6° ano de forma
interdisciplinar, inclusive a proposta no curriculo € que seja trabalhado de
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forma interdisciplinar, e também esta contextualizada, tem um problema e
todas as questdes de estatisticas estdo ai para ser trabalhada em sala. (PF.1
37'58” a 38" 55" — E.4)
Nessa fala, percebemos que, além dos objetos e objetivos de aprendizagem,
essa professora tem conhecimento da proposta como um todo, valorizando a
contextualizagdo e o trabalho interdisciplinar que as propostas sugerem.
A Cena 2 nos revela, entdo, que a maioria dos professores conhecem os

documentos curriculares, alguns de uma forma mais aprofundada.

5.2.3 Cena 3: Apropriagao sobre os nexos Conceituais

Na Cena 3, temos as manifestacbes da “Apropriacdo sobre nexos
Conceituais”. No Capitulo 3 da presente pesquisa, procuramos aprofundar nossos
estudos nas formas do desenvolvimento do pensamento tedrico, Sousa (2018) chama
de nexos internos e externos do conceito provenientes do movimento logico-historico
do objeto estudado, no nosso caso, a Estatistica. A partir desse estudo, selecionamos
um texto de Moura, Lopes, Araujo e Cedro (2018), que revela elementos importantes
da AOE e a associagao aos conceitos essenciais da Estatistica, apresentando ao leitor
os “Nexos Conceituais da Estatistica” e como incorpora-los em situagdes de ensino.

No Quadro 11, destacamos os flashes reveladores da cena 3.

QUADRO 11 - FLASHES REVELADORES DA CENA 3
CENA 3: APROPRIACAO SOBRE OS NEXOS CONCEITUAIS
E.1 | Tarefa Assincrona — Questédo 4: Segundo o texto, quais sdo os conteudos relacionados a
estatistica para que se produza o desenvolvimento do pensamento tedrico?

e PlL1: 1) O movimento de variabilidade de um fenémeno em determinado tempo e
espago; 2) Percepgdo e observagdo da frequéncia de um fendmeno; 3)
Demonstracdo de regularidades; 4) Realizagdo de previsdes e possibilidades da
ocorréncia de um fendbmeno.

e Pl4: A estatistica propde abordagem do conceito fatos e procedimentos presentes
em situagcbes problemas da vida cotidiana. Assim todos os cidadaos precisam
desenvolver habilidades de coletar, organizar, representar, interpretar e analisar
dados em uma variedade de contextos, de maneira a fazer julgamentos bem
fundamentados e tomar decisbes adequadas. Isso inclui raciocinar e utilizar
conceitos, representacdes e indices estatisticos para descrever, explicar e predizer
fendmenos.

E.3 e PF.1 3449” a 34’52": Eu acho que essas informagdes nos mostram que o prego
varia, agora por que varia né? Acho que nao responde, acho que essa pesquisa
mostra que tem diferentes marcas, diferentes precos, diferentes mercados mostram
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diferentes pregos, entdo o que é embutido nesse preco do arroz pra ter toda essa
variagdo? Na minha opinidao é nao.

CHAT:

PF.2: podemos ver que de mercado para mercado mudou o prego e de marca para marca

Pl1.1: epoca que aconteceu esse aumento

P1.1: frio....calor.....

PI.1: variou???

PI.1: clima enfluenciou???

P1.1: preco...local,estado... (PF.2 e PI.1)

o Pl1.34924” a52’30”: eu vi que as meninas fizeram as propostas para os estudantes,
eu tinha pensado de outra forma, por isso pensei que tivesse feito errado. Eu tinha
pensado na resolugdo da situacdo pra depois a gente pensar juntos para
proposi¢oes para os estudantes. Primeiro eu pensei que ja estamos em 2021, entdo
que eu ja encontraria os dados fechados de 2020, mas nao sei onde vocés
encontraram esses dados sobre o Abobral, que eu tive bastante dificuldade em
encontrar, encontra sim sobre o Pantanal, mas n&o encontra sobre a regido do
Abobral, partir para a organizagéo dos dados através de tabelas, ai eu fiz a média,
a mediana e a moda nao foi possivel calcular pois ndo tem valores iguais, se nés
pudéssemos considerar somente até a casa das centenas seria o0 200, porém nao
acredito que esse seja o caminho para resposta, ja que no texto fala que 2020 bate
recordes, entdo eu pensei nessa questao e levar em consideracgao a fala do avd que
faz tempo que nao se discute esse problema, entdo o que mudou de 2005 pra ca a
ponto da gente voltar a discutir, entdo a gente pode concluir que em 2020 houveram
mais queimadas na regiao do Abobral do que em 2005, portanto o nimero de
queimadas é maior que 2006. E ai levaria as criangas a chegar a essa resposta ou
alguma outra resposta de discussado dirigida de questdes. Também poderia
organizar em ordem crescente do numero de queimadas, assim é possivel perceber
melhor a questao do recorde, se ha um numero recorde deve ser maior que 0s
numeros dispostos na tabela.

e Pl1.34924” a52'30”: eu pensei nessa questao e levar em consideracao a fala do avd
que faz tempo que nao se discute esse problema, entdo o que mudou de 2005 pra
ca a ponto da gente voltar a discutir, entdo a gente pode concluir que em 2020
houveram mais queimadas na regiao do Abobral do que em 2005, portanto o niumero
de queimadas é maior que 2006.

Fonte: Curso de Formacgao continuada 2021

A presente Cena é revelada pela primeira vez na Tarefa 1, agora na Questao

4, que se encontra a seguir:

FIGURA 15 - QUESTAO 4

4. Segundo o texto, quais sdo os conteldos relacionados 3 estatistica para que se produzao

desenvolvimento do pensamento tedrico?

Texto de resposta longa

FONTE: Classroom — Curso de Formacao Continuada 2021
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Para responder tal questdo, os professores tiveram acesso somente as
leituras citadas anteriormente. A intencao era perceber se os professores participantes
reconheciam o que chamamos de “Nexos Conceituais” relacionados a Estatistica no
texto. Das seis respostas que recebemos, trés conseguiram identificar de forma muito
clara, destacando os quatro nexos conceituais da Estatistica (FIGURA 16). Porém, o
fato de terem identificado ndo nos permite afirmar que os professores compreenderam

0S nexos, visto que, para tal afirmacgao, precisamos de mais manifestagdes.

FIGURA 15 -RESPOSTA QUESTAO 4 — PI.1

4., Segundo o texto, quais sdo os conteldos relacionados a estatistica para que se produza o
desenvolvimento do pensamento tedrico?

Os contelidos relacionados a estatistica para que produza o desenvolvimento do pensamento tedrico, devem
constituir um sistema de conceitos no qual se objetivam as relagdes essenciais. No movimento da produgéo
humana podemos destacar quatro delas: 1) O movimento de variabilidade de um fenémeno em determinado
tempo e espaco; 2) Percepcgéo e observacdo da frequéncia de um fendmeno; 3) Demonstracéo de regularidades;
4) Realizagdo de previsdes e possibilidades da ocorréncia de um fenémeno.

FONTE: Classroom — Curso de Formagao Continuada 2021

A professora Pl.4 (FIGURA 17) nos revela que os conceitos estatisticos
estdo relacionados as necessidades no contexto social e identifica conceitos
importantes da Estatistica, no entanto ndo conseguimos perceber se esse
conhecimento manifestado vai além do contexto social e se é o suficiente para

desenvolver o pensamento tedrico.

FIGURA 16 - RESPOSTA QUESTAO 4 — PARTICIPANTES PI.4

4, Segundo o texto, quais sdo os conteudos relacionados a estatistica para que se produza o
desenvolvimento do pensamento tedrico? *

A estatistica propoe abordagem do conceito fatos e procedimentos presentes em situagdes problemas da vida
cotidiana. Assim todos os cidadaos precisam desenvolver habilidades de coletar, organizar, representar,
interpretar e analisar dados em uma variedade de contextos, de maneira a fazer julgamentos bem
fundamentados e tomar decisdes adequadas. Isso inclui raciocinar e utilizar conceitos, representagoes e
indices estatisticos para descrever, explicar e predizer fendmenos.

FONTE: Classroom — Curso de Formagao Continuada 2021
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Nas demais respostas, os professores manifestaram o que compreenderam
da questdo, ndo adotando como referéncia o texto disponibilizado; as respostas
estavam relacionadas a coleta e organizagao de dados, analise e interpretacdo dos
dados organizados em tabelas e graficos.

No E.3 podem ser encontrados flashes da Cena 3 sobre “Apropriagao dos
Nexos Conceituais” durante a discussao da SDA — Alta da Oryza Sativa. Essa situagao
foi desenvolvida durante o encontro junto com os participantes. Abaixo temos o

entendimento da situacao da PF.1:

Eu acho que essas informagdes nos mostram que o prego varia, agora, por
que varia né? Acho que nao responde, acho que essa pesquisa mostra que
tem diferentes marcas, diferentes pregos, diferentes mercados mostram
diferentes pregos, entdo o que é embutido nesse prego do arroz pra ter toda
essa variacao? Na minha opinido € ndo. PF.1 34'49” a 34’52” — E. 3)

O nexo que se faz presente nessa analise € a variabilidade do fenbmeno em
uma situagao que estava acontecendo, entao essa percepgao por parte da professora
€ de extrema importancia, e é esse tipo de movimento que consideramos necessario
buscar no estudante e ndo uma resposta direta no formato ‘sim’ ou ‘ndo’, mas que ele
perceba o fenbmeno em movimento e consiga retirar as suas proprias conclusdes a
respeito.

Essa cena se manifesta novamente em uma discussdo pelo chat, como

apresentamos abaixo:

e PF.2: podemos ver que de mercado para mercado mudou o prego e de
marca para marca

Pl.1: epoca que aconteceu esse aumento

P1.1: frio....calor.....

P1.1: variou???

PI.1: clima enfluenciou’???

Pl1.1: preco...local,estado... (PF.2 e P1.1 E.3)

Percebemos que os professores estavam em atividade de ensino, pois, ao se
envolver no movimento de resolucdo, os nexos conceituais se revelam de forma
natural, no calor da discussao de uma situacéo de ensino.

Essa mesma dinamica volta a se revelar no 4° encontro, quando os

professores participantes foram convidados a analisar a SDA — Marcelinho e as

7 A transcricao foi realizada conforme os participantes escreveram.
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queimadas do Pantanal - e expor suas potencialidades para o 5° e 6° ano do Ensino
Fundamental. Um movimento interessante que tivemos a respeito dos nexos

conceituais foi o da professora PI.3:

Eu vi que as meninas fizeram as propostas para os estudantes, eu tinha
pensado de outra forma, por isso pensei que tivesse feito errado. Eu tinha
pensado na resolucdo da situagao pra depois a gente pensar juntos para
proposi¢des para os estudantes. Primeiro eu pensei que ja estamos em 2021,
entdo que eu ja encontraria os dados fechados de 2020, mas nao sei onde
vocés encontraram esses dados sobre o Abobral, que eu tive bastante
dificuldade em encontrar. Encontra sim sobre o Pantanal, mas ndo encontra
sobre a regiao do Abobral, partir para a organizagdo dos dados através de
tabelas, ai eu fiz a média, a mediana e a moda néo foi possivel calcular pois
nao tem valores iguais. Se nés pudéssemos considerar somente até a casa
das centenas seria 0 200, porém nao acredito que esse seja o caminho para
resposta, ja que no texto fala que 2020 bate recordes, entdo eu pensei nessa
questao e levar em consideracgao a fala do avd, que faz tempo que néo se
discute esse problema, entdo o que mudou de 2005 pra ca a ponto da gente
voltar a discutir, entdo a gente pode concluir que em 2020 houveram mais
queimadas na regiao do Abobral do que em 2005, portanto o niumero de
queimadas é maior que 2006. E ai levaria as criangas a chegar a essa
resposta ou alguma outra resposta de discussao dirigida de questdes.
Também poderia organizar em ordem crescente do nimero de queimadas,
assim é possivel perceber melhor a questdo do recorde, se ha um numero
recorde deve ser maior que os numeros dispostos na tabela. (P1.3 49'24” a
52’30” — Video 4)

No inicio, a professora acredita que desenvolveu a situacdo de forma
equivocada, pois ela se colocou no lugar do estudante e resolveu a SDA. Nesse
movimento de resolver a situacdo primeiro, temos a busca por aperfeicoar seus
conhecimentos tedricos; a medida que ela vai relatando o desenvolvimento da
situacao, percebemos o movimento dos nexos conceituas em sua fala, pois comeca
com o movimento da variabilidade do fendmeno em determinado tempo e espaco: “eu
pensei que ja estamos em 2021, entdo que eu ja encontraria os dados fechados de
2020” (P1.3 - E.4); depois passa para a percepcao e observagao da frequéncia do
fendmeno: “parti para a organizagédo dos dados através de tabelas” (PI.3 - E.4); entéo
ela percebe a demonstragéo das regularidades: “eu fiz a média, a mediana e a moda
nao foi possivel calcular pois ndo tem valores iguais, se nés pudéssemos considerar
somente até a casa das centenas seria o 200”; e, pbr fim, reconhecemos pela
manifestacdo da professora a realizagcao de previsdes e possibilidades da ocorréncia

de um fenébmeno (Nexo 4):

eu pensei nessa questdo em levar em consideragéo a fala do avdé que faz
tempo que néo se discute esse problema, entdo o que mudou de 2005 pra ca
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a ponto da gente voltar a discutir, entdo a gente pode concluir que em 2020
houveram mais queimadas na regiao do Abobral do que em 2005, portanto o
numero de queimadas é maior que 2006. (P1.3 49'24” a 52’30” — Video 4)

A partir do momento em que a professora revela o seu movimento para
resolucdo da situacido, percebemos que ela se colocou em atividade de ensino; a
reflexdo sobre os resultados encontrados nos mostra a compreensao dos conceitos;
quando a professora menciona que conduziria as criangas a uma resposta, isso nos
mostra a inseguranga em trabalhar com uma situagédo que ndo tem uma resposta
unica e pode gerar diferentes discussdes e deixar que as criangas mostrem esse
movimento de reflexdo faz parte do processo de aprendizagem. Apds as discussoes
manifestadas pelos estudantes, uma sugestdo seria o professor direcionar a uma
sistematizacéo da resposta.

Nesse episodio, percebemos que trabalhar com os nexos conceituais néo €
uma tarefa facil, ja que envolve o desenvolvimento do pensamento tedrico, um olhar
para os conceitos estatisticos de forma reflexiva e aprofundada, levando os
estudantes a construirem significados sobre o que estdo aprendendo. Desde o
primeiro encontro, com o desenvolvimento das tarefas e o movimento das DAS, os
professores participantes, mesmo que de forma intuitiva, aproximaram-se dos nexos
conceituais, mas ndo temos dados suficientes para chegar a conclusdo de que os
professores se apropriaram ou ndo dos nexos conceituais da estatistica, porém este
nao era o objetivo da pesquisa. Em alguns momentos, percebemos que eles tentaram
associar os nexos aos objetivos de aprendizagem presentes no curriculo, como
conseguimos constatar na tarefa Pl.4 e durante o movimento de resolucdo e
discussdo da SDA das professoras PF.1 e PI.3. Dessa forma, estamos a
compreender as manifestagées dos professores sobre a organizagao do ensino
da estatistica no 5° e 6° ano do ensino fundamental em um curso de formacgao
continuada, proposto a partir das agées geradas no projeto de extensao Oficina

Pedagdgica de Matematica, que é o objetivo central desta pesquisa.
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5.3 EPISODIO 3: ORGANIZACAO DO ENSINO NO 5° E 6° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL

No presente episddio, pretendemos evidenciar o que os professores
participantes do curso de formag&o continuada revelam sobre o processo de
organizacgéo do ensino da Estatistica no ano em que atuam

As trés cenas selecionadas nos permitem perceber como a organizagao do
ensino se faz presente para esses professores. No esquema a seguir apresentamos

a estrutura desse episodio.

FIGURA 17 - EPISODIO 3 E CENAS REVELADORAS

FONTE: Autora (2021)

5.3.1 Cena 1: Manifestacéo do professor sobre o conhecimento estatistico no

planejamento

Como uma forma de conhecer o perfil dos professores participantes, foi
disponibilizado no ambiente virtual um questionario intitulado “Os desafios de ser
professor” (APENDICE E), no qual algumas questdes referentes a sua aproximacéo
com a Estatistica e outras questdes sobre formacao profissional foram abordadas,
durante o curso organizamos outros momentos de analise e estudo dos documentos
curriculares, os professores participantes tiveram a oportunidade de conhecer o
curriculo de Estatistica do 5° e 6° ano do ensino fundamental.

Dos 12 professores que estavam inscritos, seis contribuiram com o

questionario. Para que os participantes se sentissem mais vontade em expressar as
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suas respostas, o questionario foi aplicado de forma an6nima e por isso n&o € possivel

identifica-los nas cenas. No Quadro 12 destacamos os flashes reveladores da Cena 1

onde foi possivel perceber as manifestagcdes dos professores sobre o conhecimento

estatistico no planejamento.

QUADRO 12 - FLASHES REVELADORES DA CENA 1

CENA 1: MANIFESTAGAO DO PROFESSOR SOBRE O CONHECIMENTO ESTATISTICO NO

PLANEJAMENTO

E.1 | Questionario Andnimo — Desafios de ser professor
Questao 2: A Estatistica que vocé aprendeu na sua formagao, foi suficiente para vocé se sentir
confiante para ministrar?
° N&o, precisei de mais estudos
° Nao estou aprendendo sempre e superando as surpresas do dia a dia.
° Sim
° Nao, preferi estudar
° Nao.
° Eu acredito que ficou na metade do caminho, certamente nao foi algo tdo aprofunda.
Questao 3: Quais dificuldades vocé encontra para ensinar a Estatistica?
° Nao tenho dificuldade para ensinar.
° Nenhuma
° Estatistica € um dos temas da matematica que encontro maior facilidade em relacionar
com outras disciplinas, porém com algumas abstracdes que n&o sei se fica claro o ensino, por
exemplo, acho dificil passar o significado da porcentagem. A organizagdo dos dados que séo
continuos. Outra questéo seria a interpretacao dos nimeros em estatistica, a manipulagao que
pode ocorrer para mostrar o resultado que se quer.
° Fazer com que o estudante associe o conteudo ao seu cotidiano
Questao 4: Quais as dificuldades dos estudantes em relagdo a aprendizagem da Estatistica?
° Acredito que seja a questao da pesquisa de dados, muitas vezes dados incompletos
que dificultam a organizagéo e finalizagéo
° Pensar, interpretar, analisar e extrair as informagdes corretas.
° Relacionar com o cotidiano
° Percebi que é mais em relagdo aos graficos, por exemplo como montar, classifica-los,
interpretacao.
Encontro.1 Sincrono
° Pl.2 47°57” a 48'58”: A gente procura facilitar pros pais aquilo que eles tem que ta
repassando pros filhos né, a gente percebe que a questao de tabelas e graficos, a leitura dos
dois os pais nao dominam, né, a gente tem que dominar pra levar a compreensdo da crianga
e com isso a gente acaba dando pra crianga, dar pros pais as questdes de operacdes
matematicas resolucéo de contas simples, aquilo que os pais conseguem fazer hoje, se colocar
o ensino de tabelas e graficos, a Estatisticas eles vao se bater demais e vao ter resisténcia.
49'40” a 49'45” Um dos grandes desafios da matematica nesse ensino remoto sera o ensino
da Estatistica em segundo plano.
° Pl.4 1 10’ 58" a 1 11’39”: Quando eu trabalhei, eu peguei um 5° ano, mas pro final, o
professor ficou doente, se afastou e ai como eu estava com educacao fisica eu assumi esse
5°ano. Mas eu trabalhei os dinossauros e nés trabalhamos comparando peso, tamanho, altura,
fazendo o grafico, vendo qual era o mais alto, o mais pesado, foi dessa maneira.

E.3 | Chat do E.3 — SDA : A Alta da Oriza Sativa

PF.1 chat: Como organizar os dados?
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P1.3 chat: media.....entre esses levantamentos. Como fariamos a média, de tudo, ou por
categoria? Verdade ...analise e interpretacdo diferentes que poderiam ser levantados,
arredondamento, Conceito de média.

P1.3 chat: “acho que 5° ano mais montagem tabela e graficos”

E.4 | Encontro 4 Sincrono

° Pl. 4: 16'18” a 19'39”: Em tempos normais, eu digo que sim, pois a gente costuma
trabalhar muito tabela com eles e média bem pouco, vocé viu que eu sé elenquei ali no
finalzinho, pra eles verem la no més de setembro, mas ali eu teria que trabalhar bastante com
eles pra eles perceberem como fazer, entendeu? Porque eles nao iriam pegar logo de cara e
teria que ser um 5° ano bem bom pra fazer isso, um que vocé ja trabalhou no 4° ano e trabalha
no 5° também.

Fonte: Curso de Formagao Continuada 2021

No que se refere ao questionario, a questdo 2 buscava entender se a
Estatistica que o professor recebeu em sua formacao foi suficiente para ele se sentir
confiante para ministrar suas aulas. Na figura 19, apresentamos as respostas dos
participantes.

FIGURA 18 - QUESTAO 2 — QUESTIONARIO PERFIL DOS PROFESSORES

2. A Estatistica que vocé aprendeu na sua formagao, foi suficiente para vocé se sentir confiante

para ministrar as aulas?

6 respostas

Eu acredito que ficou na metade do caminho, certamente ndo foi algo tdo aprofundado
Nao.

Né&o, precisei de mais estudos

Nao, preferi estudar

Sim

N&o estou aprendendo sempre e superando as surpresas do dia a dia.

Fonte: Classroom Curso de Formacao Continuada 2021

Como podemos perceber, apenas um professor respondeu que sim, que
0s conceitos estatisticos apresentados durante a sua formacgao foram suficientes para
ministrar aulas de Estatistica; ja os demais participantes afirmaram que precisaram se
aprofundar mais nos estudos para se sentirem mais confiantes. Vale ressaltar que,
nesse questionario, contamos com a participagao de trés professores licenciados em
Matematica e trés formados em Pedagogia.

Nesse caso, entendemos que os cursos de formacdo continuada
exercem um papel de extrema importancia na formacao do professor, pois somente a
formacao inicial, em alguns casos, nao é suficiente para proporcionar o dominio dos

conceitos na pratica dos docentes.
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Na busca por flashes que nos revelassem a manifestacdo dos professores
sobre o conhecimento estatistico no planejamento, continuamos explorando o
questionario, procurando entender qual a relagcao deles com a Estatistica, por meio da
seguinte pergunta: Quais dificuldades vocé encontra para ensinar a Estatistica?

Das cinco respostas do questionario, selecionamos trés para refletirmos, ja
que as outras trés sao semelhantes. Percebemos que, na quarta resposta, a
professora afirma que a Estatistica € um dos “temas” com maior facilidade para se
relacionar com outras disciplinas, porém notamos que ela sente dificuldade em alguns
conceitos, chamando de “abstragdes”, entdo ndo consegue identificar se o ensino fica
claro. Ao citar o exemplo da porcentagem, sente dificuldade em agregar significado
ao conceito, e talvez seus estudantes ainda necessitem de mais elementos para
formar o conceito de porcentagem, ou esse conceito pode ainda ser abstrato para a

propria docente.

Esse flash se torna um dos reveladores dessa cena, pelo fato de a professora
citar conceitos que se fazem presente no seu planejamento. No Capitulo 3 desta
pesquisa, foi apresentado um estudo sobre os documentos norteadores do ensino da
Estatistica no 5° e no 6° ano do Ensino Fundamental e no documento do 5° ano, como
podemos observar no Quadro 13.

Ja nas respostas do questionario, os professores relatam n&o encontrar
dificuldade em ensinar a Estatistica, entendemos que eles ndo encontram dificuldades

em executar o seu planejamento.

QUADRO 13 - OBJETOS DE APRENDIZAGEM DO 5°: PROPOSTA CURRICULAR DE PIRAQUARA
CONTEUDO OBJETIVO DE APRENDIZAGEM

(EFOSMA63) Utilizar a probabilidade na forma fracionaria
relacionando-a a porcentagem;

(EFO5MAG7) Realizar pesquisas envolvendo variaveis categoricas,
organizando as informagdes em textos, graficos e tabelas, para
. e representar a sintetize dos resultados obtidos;

Nocdes de Estatistica: | (EFo5MAB8) Resolver e elaborar situacdes problemas envolvendo
Tabelas e graficos dados estatisticos e informacdes presentes em tabelas e graficos
que sejam significativos e que estejam associados aos aspectos da
realidade social, cultural, politica e econbmica.

FONTE: Elaborado a partir de Proposta Curricular do municipio de Piraquara (PIRAQUARA 2020)

Nocoes de Probabilidade;
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Explorando as manifestacdes reveladas no Questionario, temos a questao 4,
em que procuramos saber quais as dificuldades dos estudantes em relacdo a
aprendizagem da Estatistica. Mais uma vez os professores participantes associaram
as dificuldades dos estudantes a elementos importantes que estao incorporados ao

planejamento.

FIGURA 19 - QUESTAO 4: QUESTIONARIO PERFIL DOS PROFESSORES
4. Quais as dificuldades dos estudantes em relacéo a aprendizagem da Estatistica?

6 respostas

Percebi que é mais em relagdo aos graficos, por exemplo como montar, classifica-los, interpretagao

Nao acredito que os estudantes tenham tantas dificuldades relacionadas a aprendizagem da Estatistica,
basta que o contelido seja trabalhado com os mesmos, uma dificuldade talvez seja a interpretagio que
aparece também em outras areas do conhecimento.

Acredito que seja a questao da pesquisa de dados, muitas vezes dados incompletos que dificultam a
organizagao e finalizagao

relacionar com o cotidiano

Fonte: Classroom Curso de Formagao Continuada 2021

Nos trés flashes selecionados na tabela acima, os professores revelam a
dificuldade dos estudantes em conceitos referentes a pesquisa, construcdo de
graficos e tabelas, que estdo incorporados ao planejamento do professor. Ja outros
associam a dificuldade dos estudantes nos conceitos estatisticos, devido a falta de
interpretacéo e ainda destacam que a interpretagdo ndo € um problema exclusivo do
ensino da Estatistica.

Quando o professor é especifico e revela os conceitos nos quais 0s
estudantes encontram mais dificuldades, conseguimos captar que ele tem
conhecimento sobre o seu planejamento e consegue identificar os pontos de
fragilidade. Porém, quando o professor apenas destaca, sem relacionar com o
cotidiano, encontramos dificuldade em fazer uma reflexdo a respeito, pois a mera

menc¢ao ao cotidiano se torna muito abrangente.
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Depois de conhecer um pouco sobre como o professor se relaciona com a
Estatistica, podemos voltar o nosso olhar para a organizagéo do ensino da Estatistica
e nos aprofundar no que se revela em relagao a cena das "Manifestacoes do professor
sobre o conhecimento estatistico no planejamento”, no movimento da Roda de
Conversa.

Esse momento foi de muitas trocas e, em algumas vezes, até de desabafo por
parte dos professores participantes, quando questionados sobre “Quais os desafios
do ensino da Estatistica nos dias atuais?”. Nessa questao tivemos uma participacao
maior dos professores e a professora Pl.2 nos traz reflexdes importantes, como

podemos constatar no flash abaixo:

A gente procura facilitar pros pais aquilo que eles tém que ta repassando pros
filhos né, a gente percebe que a questao de tabelas e graficos, a leitura dos
dois os pais nao dominam, né, a gente tem que dominar pra levar a
compreensao da crianga e com isso a gente acaba dando pra crianga, dar
pros pais as questdes de operagdes matematicas, resolugao de contas
simples, aquilo que os pais conseguem fazer hoje. Se colocar o ensino de
tabelas e graficos, a Estatistica, eles vao se bater demais e vao ter
resisténcia. 49'40” a 49'45” Um dos grandes desafios da matematica nesse
ensino remoto sera o ensino da Estatistica em segundo plano. (Pl.2 47°57” a
48'58" — E.1)

Nesse flash, a professora manifesta que o conhecimento estatistico deveria
estar presente em seu planejamento, porém, devido ao fato de os pais ndo dominarem
0s conceitos estatisticos, as operagdes matematicas e “contas” simples foram
priorizadas neste momento de ensino remoto. Ter o apoio dos pais se tornou algo
indispensavel e, até mesmo para evitar conflito entre professor e familia, a Estatistica
foi deixada de lado.

Em outro momento, uma professora participante dos Anos Iniciais confessou
que nado dominava os conceitos estatisticos, por isso ndo poderia exigir de seus
estudantes que os dominassem também, entédo, acabava por ndo se aprofundar neles,
muitas vezes deixando para ensinar no final da etapa.

Porém, no decorrer da Roda de Conversa, algumas professoras expuseram
diferentes estratégias para organizar o ensino da Estatistica em suas aulas, utilizando

elementos disparadores:

Quando eu trabalhei, eu peguei um 5° ano, mas pro final, o professor ficou
doente, se afastou e ai, como eu estava com educacao fisica, eu assumi esse
5° ano. Mas eu trabalhei os dinossauros e nés trabalhamos comparando
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peso, tamanho, altura, fazendo o grafico, vendo qual era o mais alto, o0 mais
pesado, foi dessa maneira. (P1.4 110’ 58" a 1 11°39”" — E.1)

Apesar de a professora Pl.4 assumir a turma no decorrer do ano letivo, ela
escolheu um tema que despertou a curiosidade dos estudantes; foi preciso ter um
olhar atento ao planejamento do 5° ano para desenvolver a proposta de ensino de

forma que contemplasse os objetivos de aprendizagem.

No E.4 a Cena 1: “Manifestagao do professor sobre o conhecimento estatistico
no planejamento” se revela no desenvolvimento da SDA - Marcelinho e as queimadas
do Pantanal, na qual refletimos sobre a proposta de resolugao de cada participante
que desenvolveu a situagdo pensando no 5° e 6° ano do Ensino Fundamental.
Comentando sobre a organizacdo dos dados, a professora Pl.4 reflete sobre um
planejamento feito com as turmas do 5° ano, usando dados ja trabalhados no ano
anterior. E entdo, quando foi questionada se isso acontece na pratica, apresentou a

resposta:

Em tempos normais, eu digo que sim, pois a gente costuma trabalhar muito
tabela com eles e média bem pouco, vocé viu que eu s6 elenquei ali no
finalzinho, pra eles verem |a no més de setembro, mas ali eu teria que
trabalhar bastante com eles pra eles perceberem como fazer, entendeu?
Porque eles nao iriam pegar logo de cara e teria que ser um 5° ano bem bom
pra fazer isso, um que vocé ja trabalhou no 4° ano e trabalha no 5° também.
(Pl.4:16'18” 2 19'39” — E. 4)

Quando a professora Pl.4 afirma que “teria que ser um 5° ano bom para fazer
isso, um que vocé ja trabalhou no 4° ano e trabalha no 5° também”, esta assegurando
o trabalho que ela desenvolveu no ano anterior e poderia dar continuidade no ano
seguinte; nesse caso, a professora revela um conhecimento sobre os dois
planejamentos para dar continuidade no trabalho com o 5° ano.

Entretanto, as formacdes dos professores dos Anos Iniciais acontecem
juntas, diferentes do 5° e 6° anos; nesse caso, essas professoras tém a oportunidade
de se reunir e discutir temas sobre a aprendizagens dos estudantes, o planejamento
€ 0 préprio curriculo.

No decorrer desta cena, constatamos as manifestagdes do conhecimento

estatistico dos professores no planejamento, presentes nas respostas do questionario
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e em momentos dos encontros sincronos. Esta cena também nos revelou que alguns
professores encontram dificuldades no que se refere ao planejamento e ao
conhecimento estatistico, o que acaba refletindo no processo de ensino, em que
percebemos as dificuldades em associar o ensino da Estatistica para além de tabelas

e graficos.

5.3.2 Cena 2: Passagem do 5° para o 6° ano do Ensino Fundamental

Na Cena 2, vamos refletir sobre a “Passagem do 5° para o 6° ano”, no Quadro

14 apresentamos os flashes da presente Cena.

QUADRO 14 - FLASHES REVELADORES DA CENA 2

CENA 2: PASSAGEM DO 5° PARA O 6° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL
E.1 ° Pl1.1 40°37” a 41’33”: Devido a pandemia o ensino da Estatistica se torna um pouco
mais dificil no ensino remoto, por mais que a gente tente explicar de uma forma que
alcance o entendimento das criangas do 5° ano néo sei a realidade do 6°, mas alcangar o
entendimento das criangas no 5° ano ela se torna um pouco mais dificil, até mesmo porque
temos uma defasagem de conteudo vindo do ensino remoto do ano passado.
° Pl.4:. a gente tem que estar retomando conteudo dos anos anteriores e agora com
a pandemia isso vem se agravando, geralmente a gente acaba focando em outros
conteudos em outras areas da matematica e vai deixando a Estatistica meio de lado né,
tratamento da informagao, geometria, entdo elas vao ficando em segundo plano, ndo que
nao sejam importantes, mas a gente acaba focando nas operagées, acaba focando em
outros contetidos. Eu gosto de trabalhar com 4° e 5° ano e dar continuidade no trabalho,
quando eu consegui em 2019 trabalhar com o 4° ano e dar continuidade no trabalho, eu
consegui trabalhar com Projetos, e o Projeto possibilita inimeras possibilidades de
trabalho.
Questao 2 — Tarefa Assincrona: Considerando a transi¢do do 5° para o 6° ano, vocé
considera que esses objetos de aprendizagem sédo adequados? Justifique.
° PF.3: Sim, pois no 5 ano eles realizam a leitura, interpretacao e comegam a fazer
a coleta de dados e organizagdo dos mesmos em tabelas e graficos para depois no 6 ano
aprofundar esses conhecimentos.
° PF1: Nao tenho uma opinido. Fiz a comparagao e percebi que no 6° acrescenta
algumas coisas como por exemplo: a) quanto ao calculo de probabilidade ser representado
por uma razao; b) quanto a leitura e interpretagdo de dados propde-se uma estruturagao
de apresentagéo de grafico e tabelas; ¢) quanto a pesquisa aparece o uso de ferramenta
eletrénica; d) enquanto a divulgagao da pesquisa realizada no 5° é de forma textual, no 6°
a proposta € que se apresente graficos e fluxogramas
° Pl. 2: Acredito que sim, porém, € um campo amplo da Matematica. Dependera de
como o professor vai trabalhar para atingir o estudante de forma satisfatéria e adequada
para essa transi¢cao. Para desenvolver o trabalho pedagdgico, € importante que se planeje
0 que sera investigado, realizando levantamento prévio de hipéteses, fazer estimativas e
decidir onde sera feita a investigagdo, quem ira realizar a investigagdo, como os dados
serdo coletados, como esses dados serdo apresentados, e também é preciso propor a
interpretacdo desses dados, instigando analises entre as informacdes e a pesquisa
realizada, favorecendo o dialogo, o debate, valorizando as diferentes opinides, tratando as
informagdes de maneira critica.
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E.4 ° Pl.4: Existe uma reunido no final do ano que o pessoal do 6° ano vai na escola pra
gente passar os alunos, mas € uma coisa muito superficial, porque se fosse realmente de
verdade, seria o paraiso. O professor do 5° ano passar para o professor do 6° ano
incrementar seria muito gostoso, seria uma continuagao né

Fonte: Curso de Formacgéo Continuada 2021

Uma das principais propostas desse curso de formagao continuada era a de
proporcionar aos professores pedagogos que lecionam matematica para o 5° ano e
professores licenciados em Matematica que lecionam para 6° ano do Ensino
Fundamental um momento para refletirem juntos sobre a organizagao da Estatistica.

Esse momento foi um ponto de extrema importancia para esta pesquisa, ao
proporcionar o encontro, mesmo de forma virtual, desses professores. Conseguimos
apreender elementos importantes, um deles referente a comunicagao entre esses
profissionais, considerando a dificuldade de se encontrarem para discutir o
planejamento.

No flash a seguir, podemos constatar que nao existe um momento entre

conversa ou uma simples troca entre o professor do 5° e do 6° ano.

Devido a pandemia, o ensino da Estatistica se torna um pouco mais dificil no
ensino remoto. Por mais que a gente tente explicar de uma forma que alcance
o entendimento das criancgas, o 5° ano nao sei a realidade do 6°, mas alcangar
o entendimento das criangas no 5° ano ela se torna um pouco mais dificil, até
mesmo porque temos uma defasagem de conteudo vindo do ensino remoto
do ano passado. (Pl.1 40’37” a 41°33" — E.1)

Nesse flash, a professora destaca os desafios de ensinar a Estatistica e nos
revela que ndo conhece a realidade do 6° ano, ou seja, esses professores néo se
comunicam, ndo chegam a discutir o processo de organizagao curricular, muitas vezes
nao conhecem o curriculo do ano seguinte ou do ano anterior ao que lecionam, muitas
vezes 0s objetivos de aprendizagem acabam por ser abordados como se o estudante
nunca tivesse tido contato com ele e 0 ensino acaba por se tornar fragmentado. Um
discurso que durante o curso se tornou frequente entre os professores é a retomada
de conteudos devido a defasagem, como podemos perceber na transcricdo da fala

abaixo:

... a gente tem que estar retomando conteudo dos anos anteriores
€ agora com a pandemia isso vem se agravando, geralmente a gente acaba
focando em outros conteidos em outras areas da matematica e vai deixando
a Estatistica meio de lado né, tratamento da informagéo, geometria, entdo
elas vao ficando em segundo plano. Ndo que nao sejam importantes, mas a
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gente acaba focando nas operagdes, acaba focando em outros conteudos.
Eu gosto de trabalhar com 4° e 5° ano e dar continuidade no trabalho, quando
eu consegui em 2019 trabalhar com o0 4° ano e dar continuidade no trabalho,
eu consegui trabalhar com projetos, e o projeto possibilita inumeras
possibilidades de trabalho. (Pl.4 — E. 1)

Refletindo sobre a fala da professora: “a gente tem que estar retomando
conteudo dos anos anteriores”; essa professora leciona para o 5° ano, sera que ela
se comunicou com a professora do 4° ano para constatar a defasagem, ou foi no
periodo de sondagem, com os proprios estudantes? Entao, quando ela demonstra o
interesse em trabalhar com o 4° ano e no ano seguinte com o 5° ano, afirmando que
dessa forma consegue dar continuidade ao processo de ensino, percebemos aqui a
importancia da continuidade de um ano para o outro. Porém percebemos outra
situagao: se as professoras do 4° e do 5° ano estdo no mesmo estabelecimento de
ensino, por que elas ndo conseguem dar continuidade ao trabalho utilizando a
comunicagao?

Direcionando o nosso olhar para a passagem do 5° para o 6° ano no decorrer
do curso, verificamos que esses professores nunca haviam se encontrado para pensar
essa passagem; eles chegaram a comentar que ha muito tempo foram pensadas
formacbes com esses professores, mas nao souberam nos explicar o porqué de nao
ter dado certo.

Na busca por mais elementos, decidimos, na Questao 2 da Tarefa 1, trazer a
seguinte reflexdo dos professores participantes, partindo da analise dos documentos
curriculares BNCC (BRASIL, 2018), CREP (PARANA, 2020), Proposta Curricular de
Piraquara (PIRAQUARA, 2020): Considerando a transigao do 5° para o 6° ano, vocé
considera que esses objetos de aprendizagem presentes nas propostas curriculares
sdo adequados? Justifique.

A resposta a seguir € de um professor que so participou das atividades

assincronas:
FIGURA 20 - RESPOSTA QUESTAO 2: PARTICIPANTE PF.2

2. Considerando a transicao do 5° para o 6° ano, vocé considera que esses objetos de
aprendizagem sao adequados? Justifique. *

sim, mas precisam ser bem trabalhados para suprir possiveis defasagens

FONTE: Classroom — Curso de Formacgao Continuada 2021
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Notamos aqui que o professor considera adequados os objetos de
aprendizagem, porém a justificativa enfatiza suprir as possiveis defasagens. O que
nao ficou claro nessa resposta foi “precisam ser bem trabalhadas”; por quem? Pelo
professor do 5° ano ou pelo do 6° ano? O professor esta considerando que seus
futuros estudantes chegardo com defasagem do 5° ano? Ao que tudo indica sim, e ele
foi capaz de perceber que os objetivos de aprendizagem se complementam, mas
depende do trabalho feito no ano anterior.

Outra professora, que também leciona no 6° ano do Ensino Fundamental, diz
nao ter uma opinido formada, mas percebemos que ela entendeu a esséncia desse

questionamento.

FIGURA 21 - RESPOSTA QUESTAO 4 — PARTICIPANTES PF.1

Nao tenho uma opinido. Fiz a comparacao e percebi que no 6° acrescenta algumas coisas como por exemplo:
a) quanto ao calculo de probabilidade ser representado por uma razédo; b) quanto a leitura e interpretacéo de
dados propde-se uma estruturagéo de apresentagio de grafico e tabelas; ¢) quanto & pesquisa aparece o uso de
ferramenta eletrénica; d) enquanto a divulgacéo da pesquisa realizada no 5° é de forma textual, no 6° a
proposta € que se apresente graficos e fluxogramas.

FONTE: Classroom — Curso de Formacao Continuada 2021

Compreendemos, pela resposta, que a professora fez uma comparacao,
analisando os dois curriculos, do 5° ano e do 6° ano. Quando ela enfatiza “ndo tenho
uma opinido”, talvez seja pelo fato de que uma simples comparagdo nao seja
suficiente para afirmar tal resposta. Afirmar que os objetos de aprendizagens sao
adequados leva a um estudo mais aprofundado sobre os documentos curriculares,
acima da simples comparacgao e do contato com o professor do ano anterior, quando
os professores poderiam fazer trocas de experiéncia, além da oportunidade de refletir
sobre as questdes relacionadas ao curriculo.

No flash da figura 23, a professora P1.2 projeta uma forma de organizagao do
ensino, pensando no processo de transicdo a partir de um planejamento pedagadgico,
vindo ao encontro do planejamento do professor; se ndao ha a possibilidade dos
professores do 5° ano e 6° ano se reunirem para planejar agées pedagdgicas voltadas
para a transicéo, entdo a equipe pedagdgica poderia estar envolvida no processo de

planejamento pensando nessa necessidade.
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Durante o desenvolvimento da SDA — A Alta do Oryza Sativa, os professores
foram questionados sobre a situacéo a ser desenvolvida no 5° e no 6° ano do Ensino
Fundamental; concordaram que sim, a situagao poderia ser desenvolvida com os dois
anos, mas quando foram questionados sobre os conceitos a serem trabalhados,
destacaram que, para o 5° ano, graficos seria o conceito mais adequado; ja para o 6°
ano, o calculo das médias, tabelas e graficos e o que mudaria de forma consideravel

seria o grau de aprofundamento de um ano para o outro.

FIGURA 22 - RESPOSTA QUESTAO 4 — PARTICIPANTES PF.1

Acredito que sim, porém, € um campo amplo da Matematica. Dependera de como o professor vai trabalhar para
atingir o estudante de forma satisfatéria e adequada para essa transigao.

Para desenvolver o trabalho pedagdgico, € importante que se planeje o

que sera investigado, realizando levantamento prévio de hipdteses, fazer

estimativas e decidir onde sera feita a investigagéo, quem ira realizar a

investigagdo, como os dados serao coletados, como esses dados serao

apresentados, e também € preciso propor a interpretagao desses dados,

instigando analises entre as informacoes e a pesquisa realizada, favorecendo o

dialogo, o debate, valorizando as diferentes opinides, tratando as informacgoes

de maneira critica.

FONTE: Classroom — Curso de Formagao Continuada 2021

No 4° encontro sincrono, o EXE.4, membro da equipe executora, chegou a
refletir sobre a discussdo envolvendo a SDA - Marcelinho e as queimadas do
Pantanal, propondo uma continuidade no movimento da situacdo, em que os
estudantes do 5° ano, ao passarem para o 6° ano, dariam continuidade a uma situagao
de ensino, os estudantes do 5° ano fariam a coleta e organizacédo dos dados e, quando
chegassem ao 6° ano, utilizariam os dados que ja haviam coletado, porém retomando
conceitos ja estudados e explorando e aperfeicoando novos. Aconteceria um processo
de resgate do trabalho realizado no ano anterior, entdo esse movimento de coleta e
organizagao dos dados nao se repetiria no 6° ano.

Entdo a professora Pl.4, no E.4, destaca um processo de ambientacdo que

ocorre do 5° para o 6° ano, como podemos perceber na fala abaixo:

Existe uma reunido no final do ano que o pessoal do 6° ano vai na escola pra
gente passar os alunos, mas € uma coisa muito superficial, porque se fosse
realmente de verdade, seria o paraiso. O professor do 5° ano passar para o
professor do 6° ano incrementar seria muito gostoso, seria uma continuagao
né? (Pl.4, E.4)
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No flash acima, percebemos que se trata de uma questao superficial e mais
de apresentacao, apontando as diferencas do 5° para o 6° ano, e ndo um momento
entre professores, de discussdo sobre o curriculo e as principais fragilidades dos
estudantes.

A Cena 2 nos revela elementos de extrema importancia para esta pesquisa,
pois, pelas manifestagdes dos professores no decorrer do curso, a organizagao dessa
Cena nos revelou que os professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
consideram a passagem do 5° para o 6° ano como uma passagem de ano normal, de
um ano para o outro e, pela falta de comunicagao entre si, os professores do 6° ano
acabam por nao focar no aprofundamento dos conceitos, mas sim ensinando-os como
se os estudantes nunca tivessem visto anteriormente.

No decorrer da Cena 2, percebemos que ela se complementa com a Cena 1,
revelando além do que esperavamos, pois percebemos que a comunicagao entre os
professores dos Anos Iniciais também é fragil, porque s6 garantem uma transigao

efetiva quando acompanham os estudantes por dois anos consecutivos.

5.3.3 Cena 3: As potencialidades da AOE na organizagao do ensino do 5° e 6° ano

As primeiras manifestagdes ocorreram na participagao do Férum no ambiente
virtual que estavamos utilizando. Como a participagao nas tarefas assincronas era
pequena por parte dos professores cursistas, foi disponibilizado um material tedrico
para estudo, eles foram convidados a responder uma questdao no Férum e comentar

a resposta de pelo menos um colega.

Com a intencao de conhecer os principais elementos da AOE, foi
disponibilizado para os cursistas alguns materiais de estudo, como textos sobre a

AOE e o Video® sobre a AOE: Principios para organizacdo do ensino e da pesquisa.

A seguir destacamos o Quadro 15 onde constam as manifestagdes da Cena
3, intitulada como: “As potencialidades da AOE na organizagédo do ensino do 5° e 6°

”

ano .

8 Disponivel em AOE: Principios para organizacdo do ensino e da pesquisa
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QUADRO 15 - FLASHES REVELADORES DA CENA 3

CENA 3: AS POTENCIALIDADES DA AOE NA ORGANIZAGAO DO ENSINO DO 5° E 6°
ANO

E.2 ° Questao do Férum: De acordo com as leituras realizadas e com o video que
vocé assistiu, como os principios da AOE podem contribuir para a organizagéo do Ensino
da Estatistica no 5° e no 6° ano? Considere as experiéncias que vocé possui com estas
turmas.

° PF.3: Contribui para que seja organizado um sistema de aprendizagem onde os
estudantes sdo priorizados para que acontega o0 ensino e aprendizagem. Quando
envolvemos os estudantes inserindo os conteudos ao cotidiano fazendo com que
percebam o meio a sua volta.

° PF.1: Como professores, a nossa Atividade de Ensino pode ser guiada pela AOE.
Primeiro conhecendo o conceito a ser ensinado, o seu processo histérico-logico, de modo
a propor uma situagdo de desencadeadora de aprendizagem (SDA) que carrega a
esséncia do conceito. Assim ao se ensinar estatistica precisamos estudar a necessidade
humana que levou a estruturagdo desse conceito, bem como os objetivos de sua utilizacao
atualmente. A AOE é apoiada nos principios Histoérico-Cultural e Teoria da Atividade,
portanto a SDA precisa ser levado em conta o trabalho em grupo, a necessidade da turma,
superacao do sujeito e apropriacao tedrica do conceito.

E.3 ° PF.2, Chat: Acredito que eles conseguiriam analisar, porém teriamos que instigar
muito eles, como diz ir cutucando pelos lados até eles compreender.

° Pl. 3, Chat: Acredito que a porcentagem poderia ser deixada para o 6° ano.
Mediana, média e moda podem ser trabalhados tranquilamente, talvez ndo usando essas
nomenclaturas.

° PL.3 1 41 13" a 1 41’ 40: Poderia trabalhar como a gente trabalha varios
conteudos, mas sem ta4 nomeando, sem que obrigatoriamente eles decorem essas
nomenclaturas, ndo é proibido falar, os professores podem falar que estédo trabalhando
esses conceitos da estatistica, mas nao obrigatoriamente as criangas tem que saber,
depois renomear.

E.4 ° P1.3 chat: Daria para trabalhar outros eixos como por exemplo: numeros, sistema
de numeragao decimal, valor posicional e claro estatistical Eu gosto acho visualizar no
grafico € mais claro ia Souza: muitas vezes eu comeco do grafico para a tabela. Ja comega
no 5° ano? Sim, na verdade os alunos veem graficos desde séries anteriores, claro grafico
basico.

Fonte: Curso de Formacgao Continuada 2021

Apos o estudo, os professores foram convidados a participar do forum,;

recebemos a contribuicdo de cinco deles.

FIGURA 23 - QUESTAO FORUM
@ De acordo com as leituras realizadas e com o
video que vocé assistiu, como os principios da
AQOE podem contribuir para a organizagéo do
Ensino da Estatistica no 5° e no 6° ano?
Considere as experiéncias que vocé possui com
estas turmas.

Valderez Aluiz * 3 de mai. de 2021

Aproveite esse momento e interaja com as respostas dos colegas.

FONTE: Classroom — Curso de Formagao Continuada 2021
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Nossa intencgao foi perceber as manifestagdes dos professores cursistas sobre
a organizacgao do ensino e como os pressupostos da AOE poderiam contribuir para tal
organizagao.

Abaixo temos a resposta do professor PF.3:

Contribui para que seja organizado um sistema de aprendizagem onde os
estudantes séo priorizados para que aconteca o ensino e aprendizagem.
Quando envolvemos os estudantes inserindo os conteudos ao cotidiano
fazendo com que percebam o meio a sua volta. (PF.3, FORUM)

Essa resposta nos revela que, no entendimento do professor PF.3, a AOE
esta associada a um sistema de aprendizagem colocando como prioridade o
estudante. A resposta se aproxima dos principios da AOE, mas ela vai além de um
sistema de aprendizagem, pois seus elementos estruturantes colocam professor e
estudante em atividade, cada um com as suas prioridades - a do professor em ensinar
e a dos estudantes em se apropriar dos conhecimentos tedricos. Outra observacao
importante € que a AOE destaca o movimento histérico-légico do conceito, no qual os
estudantes, em um processo de busca por conhecer como 0os conceitos foram se
desenvolvendo com o passar do tempo, vao associando ao seu contexto e
conhecendo a sua esséncia.
Em outra resposta, conseguimos perceber que a professora PF.1
aprofundou seus estudos sobre a AOE, destacando elementos importantes da teoria
e como ela pode vir a agregar no trabalho do professor:

Como professores, a nossa atividade de ensino pode ser guiada pela AOE.
Primeiro conhecendo o conceito a ser ensinado, o seu processo histérico-
I6gico, de modo a propor uma situagéo de desencadeadora de aprendizagem
(SDA) que carrega a esséncia do conceito. Assim ao se ensinar estatistica
precisamos estudar a necessidade humana que levou a estruturagao desse
conceito, bem como os objetivos de sua utilizagdo atualmente. A AOCE ¢é
apoiada nos principios Historico-Cultural e Teoria da Atividade, portanto a
SDA precisa ser levado em conta o trabalho em grupo, a necessidade da
turma, superacdo do sujeito e apropriacdo tedrica do conceito. (PF.1,
FORUM)

Quando a PF.1 expde que atividade de ensino pode ser guiada pelos
principios da AOE, percebemos que ela consegue visualizar as potencialidades da
AOE no processo de organizagado do ensino, de forma que venha a agregar no

trabalho docente. Quando a professora destaca a importancia da SDA, apoiada nos
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principios da coletividade da Teoria Historico-Cultural, como forma de desenvolver a
apropriacdo dos conceitos na sua esséncia, notamos que € possivel sim associar ao
trabalho docente sem desviar o olhar dos objetivos de aprendizagem presentes no
curriculo. Apesar de essa professora, em seu relato, ndo citar os objetivos de
aprendizagem do curriculo, ela consegue nos mostrar que o importante é o
desenvolvimento dos conceitos tedricos na sua esséncia, para que dessa forma o
estudante venha a descobrir a sua real necessidade em seu contexto.

Dando continuidade as analises dos flashes revelados pela Cena 3 - “As
potencialidades da AOE na organizacédo do ensino do 5° e 6° ano”, o movimento de
resolucéo da SDA — A Alta do Oryza Sativa de forma coletiva, no E.3, os professores
participantes foram convidados a refletir sobre a reorganizagéo da SDA para o 5° e 6°
anos do Ensino Fundamental. As professoras do 5° ano manifestaram a organizagao
dos dados em tabelas e graficos; mas, pensando no 6° ano do Ensino Fundamental,
COmo seria essa organizagao da situagao?

O professor do 6° ano do Ensino Fundamental conseguiu perceber as
potencialidades da situacdo para o 6° ano, porém destaca: “Acredito que eles
conseguiriam analisar, porém teriamos que instigar muito eles, como diz, ir cutucando
pelos lados até eles compreender.” (PF.2, chat — E. 3). Porém o professor menciona
que seria necessario um esforgo para que os estudantes, além de se interessarem
pela situagao, se envolvessem na resolugéao.

Ja a professora Pl.3 comenta sobre a porcentagem: “Acredito que a
porcentagem poderia ser deixada para o 6° ano. Mediana, média e moda podem ser
trabalhados tranquilamente, talvez ndo usando essas nomenclaturas.” (PI. 3, chat —
E. 3)

Nesse caso, a professora percebe que a porcentagem é objeto de
aprendizagem do 5° ano, mas, devido ao nivel de aprofundamento, prefere deixar para
a série seguinte. As medidas de tendéncia central também estdo presentes em ambos
os curriculos, porém ela prefere nao trabalhar usando as nomenclaturas.

A professora é questionada pela equipe de como seria trabalhar sem utilizar

essas nomenclaturas. Como resposta temos:

Poderia trabalhar como a gente trabalha varios conteudos, mas sem ta
nomeando, sem que obrigatoriamente eles decorem essas nomenclaturas,
nao é proibido falar, os professores podem falar que estao trabalhando esses
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conceitos da estatistica, mas ndo obrigatoriamente as criangas tém que
saber, depois renomear. (P1.3 141°13”a 141’ 40" — E. 3)

A professora destaca que trabalha alguns conteudos, porém sem nomea-los.
Nem todos os conceitos precisam ser aprofundados, de acordo com as orientagdes
presentes no curriculo, mas ha informacgdes sobre ndo especificar e nomear de forma
cientifica o conceito, levando em consideragéo suas simbologias € nomenclaturas,
alertando que tal pratica pode acarretar consequéncias negativas a aprendizagem do
estudante, quando esses conceitos foram aprofundados e nomeados no ano seguinte.

Durante o 4° encontro sincrono, as discussdes estavam em torno da SDA:
Marcelinho e as Queimadas do Pantanal. Nele, os professores participantes levaram
as suas concepgodes sobre a SDA, discutindo as suas potencialidades na organizagao
do ensino do 5° e 6° ano do Ensino Fundamental.

Os professores chegaram a comentar que a SDA poderia ser trabalhada de
forma interdisciplinar, tanto no 5° quanto no 6° ano, destacando inclusive que a BNCC
(BRASIL, 2018) sugere essa proposta de ensinar alguns objetos de aprendizagem de
forma interdisciplinar.

Voltando nosso olhar para a SDA — Marcelinho e as queimadas no Pantanal,
os professores destacaram que a situagdo contemplava todos os objetivos de
aprendizagem presentes nas propostas curriculares. Porém, quando questionadas
sobre como poderiam ser abordados os conteudos relacionados a Estatistica no 5° e
6° ano, as professoras mais uma vez se limitaram a organizagéo de tabelas e graficos.
Até chegaram a identificar outros objetivos de aprendizagem presentes em eixos fora
da Estatistica, mas o conteudo de Estatistica mais evidente para elas foi o de tabelas

e graficos.
Daria para trabalhar outros eixos como por exemplo: nimeros, sistema de
numeragao decimal, valor posicional e claro, Estatistica! Eu gosto acho que
visualizar no grafico € mais claro, muitas vezes eu comego do grafico para a

tabela. Na verdade os alunos veem graficos desde séries anteriores, claro,
grafico basico. (Pl.3 chat — E.4)

No decorrer da analise da Cena 3, percebemos que os professores cursistas
manifestaram interesse pelas SDA e pelos pressupostos da AOE, porém nio tivemos
tempo suficiente para afirmar que eles se apropriaram da base tedrica que

apresentamos. No que se refere as manifestagdes dos professores no primeiro
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contato com a SDA - A Alta do Oryza Sativa, de forma coletiva, esse foi um momento
de impacto, em que eles mencionaram que eram muitos dados e que acabaria
confundindo as criangas; mas, apés momento com a DAS - Marcelinho e as
queimadas no Pantanal, e o tempo dado para que eles pensassem a organizagao do
ensino e as potencialidades da situagao, percebemos que os professores fizeram um
movimento de se colocar em atividade de ensino e de aprendizagem, e que a AOE
contribui para a organizagdo do ensino com professores do 5° e 6° ano do Ensino
Fundamental.

Ao final deste episddio foi possivel compreender as manifestagées dos
professores sobre a organizagdo do ensino da estatistica no 5° e 6° ano do
Ensino Fundamental em um curso de formagao continuada, proposto a partir
das acoes geradas no projeto de extensao Oficina Pedagdgica de Matematica.
Os professores participantes consideram como essenciais o uso de tabelas e graficos
em seu planejamento, conseguem identificar outros conceitos da estatistica, mas
encontram dificuldade em organizar o ensino sem a presenga de tabelas ou graficos.
Outra manifestacao importante foi referente a comunicagao entre os professores dos
Anos Iniciais. Logo no inicio do curso percebemos que os professores do 5° e 6° ano
nao se comunicam, porém, como eles trabalham no mesmo estabelecimento e suas
formagdes acontecem juntas, para nés foi uma surpresa quando revelaram a
fragilidade nesse contato e que s6 garantem uma transigdo efetiva quando
acompanham os estudantes por dois anos consecutivos.

No que se refere a apropriacdo dos elementos da AOE, conseguimos
perceber o movimento dos professores durante as discussées das SDA, em que até
0s nexos conceituais da Estatistica foram percebidos; os professores se colocaram
em atividade quando foram desafiados a buscar solugdes para as situagdes e ao
pensar nas potencialidades da situagdo no processo de organizagdo do ensino para
as suas turmas, percebendo que, se adaptadas para o 5° ou 6° ano do Ensino

Fundamental, as SDA podem sim ser aplicadas em suas turmas.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

O motivo que despertou o interesse desta pesquisa foi a percepgao da
dificuldade que os estudantes encontram quando passam pelo processo de transigao
dos anos iniciais para os anos finais do Ensino Fundamental. Ao identificar tal
dificuldade, voltamos nosso olhar ao professor, ndo no sentido de reconhecer
culpados, mas sim em analisar o problema e propor solugdes. E foi o que buscamos
fazer nessa pesquisa.

Em primeiro lugar, partimos da hipétese de que as diferengas no processo de
organizagao do ensino de professores de cada um dos niveis implicam em algumas
das dificuldades dos estudantes, pois existe uma fragilidade na comunicagao entre os
educadores que atuam nesses niveis de ensino.

O momento em que ocorre essa comunicacdo se da no proprio ambiente
escolar e durante os cursos de formagao continuada. Constatamos que esses
profissionais dificilmente se encontram, pois os professores do 5° ano, anos iniciais,
sdo do municipio; ja os professores do 6° ano, anos finais do Ensino Fundamental,
sdo do estado do Parana. Como ja mencionamos, as formagdes ocorrem de forma
separada e falta um momento que proporcione a esses professores pensarem ou
discutirem assuntos relacionados a organizagao do ensino durante esse processo de
transicéo.

Sendo a matematica uma ciéncia abrangente, delineamos nosso estudo a
uma Unidade Tematica em especial, o Tratamento da Informacédo ou Estatistica e
Probabilidade; entdo surge a possibilidade de organizar um curso de formacéao
continuada em que esses professores, do 5° e 6° ano, pudessem se encontrar e,
juntos, pensar a organizacéo do ensino.

A Oficina Pedagdgica de Matematica, OPM, que visa “promover entre
professores da universidade, professores da Educacgao Basica de ensino e estudantes
da graduacéo (licenciatura em Matematica ou Pedagogia), a articulagao teoria/pratica
que possam fundamentar suas acdes dentro da atividade de ensino de Matematica”
(PANOSSIAN et al. 2018, p. 22), tornou-se uma aliada importante para que essa
pesquisa se concretizasse. A OPM € muito mais que um ambiente formativo, € um

ambiente onde, além de todos os estudos teoricos e praticos que ele proporciona, o
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vinculo afetivo que acaba surgindo entre os integrantes os coloca em movimento de
ensino e de aprendizado, e os participantes se transformam.

De forma particular nos anos de 2020 e 2021, a OPM teve como foco o
processo de ensino e aprendizagem de conceitos de Estatistica, considerando que
este € um conhecimento relevante para o desenvolvimento e formag&o de sujeitos
capazes de reconhecer e analisar dados quantitativos para o estudo de fendbmenos
da realidade social, cultural, econédmica etc.

Em 2020, devido a atual situagdo emergencial que estamos enfrentando,
causada pela pandemia do COVID-19, as reunides da OPM aconteceram de forma
virtual, durante as quais iniciou-se a construgédo das agdes do projeto, que incluiram
momentos de estudos e discussdes das particularidades do Ensino da Estatistica,
bem como um estudo sobre a organizagdo do Ensino da Estatistica pautada nos
pressupostos da AOE. Neste ano, os participantes foram organizados em subgrupos
e, durante o segundo semestre, elaboraram situagbes desencadeadoras de
aprendizagem de conceitos estatisticos.

A OPM foi essencial para a elaboragao do curso de formacao de professores,
pois, com as acgdes geradas em 2020, as novas SDA foram analisadas, adaptadas e
utilizadas no curso. A nossa intengdo era que essa formagao ocorresse de forma
presencial, mas, com a pandemia, a unica solugdo encontrada foi a forma remota.
Com a questao central desta pesquisa definida: “O que os professores do 5° e do 6°
ano do Ensino Fundamental revelam sobre a organizagédo do ensino da Estatistica?”,
nos deparamos com a necessidade de compreender as manifestagcées dos
professores sobre a organizagdo do ensino da estatistica no 5° e 6° ano do
Ensino Fundamental em um curso de formagao continuada, proposto a partir
das acoes geradas no projeto de extensao Oficina Pedagégica de Matematica.

O curso de formacédo continuada intitulado “Refletindo sobre o ensino da
Estatistica no processo de transi¢cao do 5° para o 6° ano do Ensino Fundamental” foi
elaborado com a intencao de proporcionar aos professores participantes um espaco
de reflexdo sobre a organizacao do ensino de Estatistica para o 5° e 6° anos do Ensino
Fundamental, pautado pelos pressupostos tedricos da AOE.

Durante o curso, foram dedicados momentos de estudo e reflexdo sobre os

documentos curriculares focados nos conceitos estatisticos e textos sobre o
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referencial tedrico adotado (AOE). A AOE fundamenta as Situagdes
Desencadeadoras de Aprendizagem — SDA, que sdo situagbes de ensino que
despertam no estudante a necessidade do conhecimento tedrico.

Durante o nosso percurso, encontramos alguns obstaculos. O primeiro foi a
baixa procura dos professores pelo curso; alguns alegaram a alta demanda do
trabalho docente devido a situacdo emergencial enfrentada, quando professores e
estudantes precisaram passar por um momento de adaptacédo ao ensino remoto.

Apesar da reinvencdo e de todos os obstaculos encontrados, o curso
aconteceu, ndo com o numero de participantes que esperavamos, mas foi possivel
perceber as manifestacdes desses professores sobre a organizagdo do ensino da
Estatistica.

De forma geral, percebemos que os professores dos anos iniciais, do 5° ano,
preocupam-se com temas que despertem o interesse dos estudantes para o estudo
da Estatistica, porém, como destacamos nas analises, esses professores encontram
dificuldade em articular os conceitos estatisticos, limitando-se a interpretacdo de
tabelas e graficos, sem os quais, em alguns momentos, os proprios participantes
encontraram dificuldade em perceber os conceitos. No que se refere a proposta
pedagogica, os professores a conhecem, porém encontram dificuldade na
interpretacéo dos objetivos de aprendizagem.

Ja os educadores dos anos finais, 6° ano do Ensino Fundamental, sdo mais
atentos aos conceitos; por outro lado, demonstraram dificuldade em encontrar temas
que despertem o interesse dos estudantes e suas manifestagcées foram mais timidas.
Ja nas atividades no ambiente virtual, conseguimos perceber que, além do conceito
cientifico estar presente, a maioria dos professores estdo conscientes dos
documentos curriculares e conseguem identificar o conceito presente nos objetivos de
aprendizagem.

As discussdes das SDA, nos momentos sincronos, foram de extrema
importancia para percebemos o0 momento de troca e interagéo dos participantes, pois
eles conseguiram perceber as potencialidades das SDA para o processo de transigao,
além de compartilharem das ideias e das dificuldades encontradas no Ensino da

Estatistica.
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Por outro lado, a interagdo no ambiente virtual foi insuficiente: os professores
participantes encontraram dificuldade em entregar as tarefas propostas e ler os textos
que eram disponibilizados, com isso as discussées tedricas acabavam ficando apenas
com a equipe executora.

Considerando as conclusdes obtidas até aqui, destacamos a relevancia desta
pesquisa ao olhar para o 5° e 6° ano do Ensino Fundamental. Como ja expusemos, o
estudante do 5° ano encontra dificuldade quando chega ao 6° ano, ja que, além de
toda a mudanca estrutural que ele enfrenta, também se depara com a questao da
organizacao de suas aulas, com um professor especialista para cada componente. E,
como o trabalho do professor deve ter como principal objetivo o sucesso do estudante,
olhar para o processo de passagem vai além de um ano para outro: 0 ensino precisa
de uma organizagéo que leve em consideragdo as mudancgas tanto de rotina escolar
quanto de aprendizado que esse estudante enfrentara.

Outra possibilidade seria a reflexdo sobre um processo formativo que coloque
professores dos anos iniciais e finais juntos, pois esses profissionais precisam ter um
contato maior, conhecerem-se e conhecerem o trabalho do outro, proporcionando um
momento de troca e aprendizado. A palavra organizag&o do ensino por algumas vezes
foi interpretada de forma equivocada pelos professores, e 0 momento de romper esse
equivoco é a formagao, mas em um formato que proporcione ao professor ser o sujeito
atuante em cada processo.

A Estatistica € outro fator importante que essa pesquisa apresenta e
proporciona outras possibilidades de estudo, € uma tematica que exerce uma
influéncia forte na sociedade, porém, como destacamos nos relatos de professores,
ela acaba sendo deixada de lado, para ser explorada depois de outros conceitos
considerados mais importantes e muitas vezes acaba por nem ser trabalhada com os
estudantes.

Para esta pesquisadora, esses dois anos intensos - 2020 e 2021 - foram de
muito estudo, aprendizado e desafios, que causaram mudangas nas concepgoes
sobre o processo de formacgao de professores, alimentando um desejo de mudanca
aliado a oportunidade de ser integrante da equipe executora da OPM, um projeto de
extensao que propde um modelo de formacgao até entdo desconhecido. Esse periodo

no mestrado, além de contribuir na formagao académica, proporcionou uma visao de
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educacgao que ultrapassa o mero ensino de conceitos, mas que acredita no estudo, no
trabalho coletivo e na troca de experiéncias, o que pode transformar um professor e

este, o rumo da educacao.
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ANEXO 1 - SDA: A ALTA DO ORYZA SATIVA

PROPOSTA SITUAGCAO DESENCADEADORA DE
APRENDIZAGEM

A alta do Oryza Sativa
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APENDICE B - TCLE/TCUISV

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE) E TERMO DE

CONSENTIMENTO PARA USO DE IMAGEM E SOM DE VOZ

(TCUISV)

Titulo da pesquisa: Processos de ensino de Estatistica e de formagao docente no

espaco da Oficina Pedagdgica de Matematica

Pesquisadores responsaveis pela pesquisa:

Maria Lucia Panossian (coordenadora/orientadora) — Enderecgo : Avenida Sete
de Setembro, 3165, Reboucgas, Curitiba, PR, Departamento Académico de
Matematica (DAMAT/ UTFPR). Telefone comercial: (41) 3310-4545 e Celular
particular: (41) 9 8876-8829.

Flavia Dias de Souza (orientadora) — Enderecgo : Avenida Sete de Setembro,
3165, Rebougas, Curitiba, PR. Celular particular: (41) 99960-0013

Mirian Maria Andrade Goncgalez (orientadora) — Avenida Sete de Setembro,
3165, Rebougas, Curitiba, PR, Departamento Académico de Matematica
(DAMAT/ UTFPR). Telefone comercial: (41) 3310-4545 e Celular particular:
(41) 99651-6843

Claudiovane Parralego de Aguiar (doutoranda)— Endereco: Rua Pedro Alvares
Cabral 2840, centro, Piraquara/PR - Telefone: (41) 98470-2841

Gabriel José Cavassin Fabri (mestrando) — Endereco: Rua Quinze de Outubro,
878, Centro Pinhais - Telefone: (41) 99775-5339

Luciana Xavier Morais dos Santos (mestranda) — Endereco: Rua Cedro, 15 -
Santa Maria, Piraquara/PR - Telefone: (41) 99184-4565

Valderez Aparecida Aluiz Amin (mestranda)— Endereg¢o: Rua Reinaldo Stocco,
174 Telefone: 98855-6683.

Local de realizagao da pesquisa: Projeto de extensdo — Oficina Pedagdgica de

Matematica UTFPR — Universidade Tecnoldgica Federal do Parana.

Endereco, telefone do local: Av. Sete de Setembro, 3165 - Rebougas, Curitiba — PR.

A) INFORMAGOES AO PARTICIPANTE

Por meio desse documento, convidamos vocé, participante das agdes do projeto

de extensao Oficina Pedagdgica de Matematica, a participar da pesquisa “Processos

de ensino de Estatistica e de formacdao docente no espago da Oficina
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Pedagodgica de Matematica”, sobre a qual vocé, participante, possui total liberdade
de querer participar ou ndo. A seguir, serdo descritos os encaminhamentos desta

pesquisa para esclarecer o motivo deste convite.

1. Apresentacao da pesquisa.

O projeto de pesquisa apresentado tem como proposta a necessidade de
delinear e sistematizar estudos em busca de compreensao do processo de formacao
docente no projeto de extenséo Oficina Pedagodgica de Matematica (OPM). Entende-
se que a articulagao entre teoria/pratica com professores da universidade, professores
da educacdo basica de ensino e estudantes da graduacdo (licenciatura em
Matematica ou Pedagogia), fundamenta as a¢des dentro da atividade de ensino, neste

projeto de forma especifica em relagdo ao ensino de Estatistica.

2. Objetivos da pesquisa.

e |Investigar o movimento de formac&o docente relacionado ao ensino de
Estatistica no projeto de extensao Oficina Pedagogica de Matematica.

e Reconhecer relagdes dos participantes com o conhecimento estatistico no
espaco da Oficina Pedagogica de Matematica.

e Compreender que agdes estabelecidas na Oficina Pedagodgica de Matematica
(OPM) favorecem o movimento de formagao docente;

e Identificar as possiveis articulagdes para a organizagao do ensino de estatistica
durante a transi¢cao dos anos iniciais para os anos finais.

e Produzir e analisar, mobilizando a metodologia de Histéria Oral, narrativas com
os professores de matematica dos anos iniciais do Ensino Fundamental sobre

o processo de elaboracéo de atividades voltadas ao ensino de Estatistica.

3. Participacao na pesquisa.

Por meio desse documento, convidamos vocé que participa do projeto de extensao
Oficina Pedagdgica de Matematica (OPM), a participar da pesquisa proposta pelos
pesquisadores Claudiovane Parralego de Aguiar, Flavia Dias de Souza, Gabriel José
Cavassin Fabri, Luciana Xavier Morais dos Santos, Maria Lucia Panossian, Mirian
Maria Andrade Gongalez e Valderez Aparecida Aluiz Amin, que sera realizada durante

os encontros do projeto de extenséo.
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A participagdo no projeto de extensdo ndo obriga a participacdo na pesquisa,
assim, a sua participacdo no projeto de pesquisa sera voluntaria, tendo inicio em
agosto de 2020. Os encontros presenciais ocorrerdo no espacgo da Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana, campus Curitiba, sede Centro. As discussoes virtuais

permeiam diversos meios.

4. Confidencialidade.

Se aceitar participar da pesquisa, as atividades desenvolvidas durante a Oficina
Pedagdgica de Matematica serdo gravadas em audio e video para depois serem
analisadas pelos pesquisadores, as imagens e registros dos participantes serao

utilizados exclusivamente para fins de pesquisa cientifica/ educacional.

As gravacgdes de audio, video e registros escritos ficardo sob a propriedade desta
equipe de pesquisadores e sob sua guarda. Estes arquivos s6 serdao publicados e
utilizados em aulas, congressos, eventos cientificos, palestras ou periddicos
cientificos. O professor ndo sera identificado na pesquisa e nas fotos e videos, sendo
utilizada uma tarja escondendo seu rosto. Apds concluida a pesquisa, sera feito o

descarte destes videos e imagens.

5. Riscos e Beneficios.

5a) Riscos: Sera primado, nesta pesquisa, garantir aos participantes, tanto nos
encontros presenciais quanto nas tarefas virtuais que se expressem livremente.
Contudo, durante os registros - nas agdes desenvolvidas - pode acontecer de
ocorrerem entre os participantes posicionamentos que possam gerar desconforto aos
seus pares com afirmativas generalistas sobre as praticas de ensino, teorias e demais
temas afins. Caso isso aconteca, os pesquisadores mediardo as conversas,

procurando evitar ou minimizar desconfortos.
5b) Beneficios: Consideram-se como beneficios deste processo de pesquisa:

e Propiciar aos participantes da Oficina Pedagogica de Matematica o
reconhecimento, discussio e conscientizacado sobre os processos de coleta de
dados e o tratamento desses, de modo a apresentar elementos tedrico-praticos

para o estudo e ensino da Estatistica.
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e Contribuir com a realidade social a partir da formagdo continuada dos
professores, da organizagdo do ensino de Estatistica e do fortalecimento da
interagao universidade/escola.

e Gerar um espaco de formacdo com professores dos anos iniciais e finais do
Ensino Fundamental com a finalidade de discutir o processo de transi¢cao dos
estudantes, identificando as possiveis articulagbes e praticas para a
organizagao do ensino da Estatistica. Entende-se que a discusséao coletiva e o
processo de formacgao destes professores podem adquirir qualidade a medida
que coletivamente elaborem e discutam os conhecimentos estatisticos e a
abordagem de seu ensino para estudantes dos anos iniciais e finais do ensino
fundamental.

e Contribuir para a formacado profissional dos professores que ensinam
matematica nos anos iniciais, valorizando suas experiéncias individuais e
coletivas, dando-lhes oportunidade para refletir sobre o ensino de Estatistica
no inicio da escolaridade basica e compartilhar suas vivéncias por meio das
narrativas.

6. Critérios de inclusao e exclusao.
6a) Inclusao: Participantes das a¢des da Oficina Pedagdgica de Matematica nos anos
de 2020 e 2021

6b) Exclusao: Nao ha.

7. Direito de sair da pesquisa e a esclarecimentos durante o processo.
Os professores convidados a participar desta pesquisa possuem o direito de:

a) Deixar o estudo a qualquer momento;

b) Receber esclarecimentos em qualquer etapa da pesquisa. Bem como, possuem
a liberdade de recusar ou retirar o seu consentimento a qualquer momento sem
nenhum tipo de penalizacéao.

Caso vocé, professor (a), tenha interesse em ter acesso aos resultados desta
pesquisa, vocé podera assinalar o campo a seguir:

( ) quero receber os resultados da pesquisa. E-mail para envio:
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( ) ndo quero receber os resultados da pesquisa

8. Ressarcimento e indenizagao.

Esta pesquisa n&do gerara nenhum custo para os participantes envolvidos, devido
a este motivo ndo havera a necessidade de uma especificacdo de ressarcimento. No
entanto, o direito a indenizacdo havera sempre que um colaborador entender que
houve algum tipo de dano, de acordo com a Resolugao 510/16.
ESCLARECIMENTOS SOBRE O COMITE DE ETICA EM PESQUISA:

O Comité de Etica em Pesquisa envolvendo Seres Humanos (CEP) é
constituido por uma equipe de profissionais com formagao multidisciplinar que esta
trabalhando para assegurar o respeito aos seus direitos como participante de
pesquisa. Ele tem por objetivo avaliar se a pesquisa foi planejada e se sera executada
de forma ética. Se vocé considerar que a pesquisa nao esta sendo realizada da forma
como vocé foi informado ou que vocé esta sendo prejudicado de alguma forma, entre
em contato com o Comité de Etica em Pesquisa envolvendo Seres Humanos da
Universidade Tecnologica Federal do Parana (CEP/UTFPR). Enderego: Av. Sete de
Setembro, 3165, Bloco N, Térreo, Bairro Reboucas, CEP 80230-901, Curitiba-PR,
Telefone: (41) 3310-4494, e-mail: coep@utfpr.edu.br.

B) CONSENTIMENTO

Eu declaro ter conhecimento das informagdes contidas neste documento e ter
recebido respostas claras as minhas questdes a propodsito da minha participagao
direta (ou indireta) na pesquisa e, adicionalmente, declaro ter compreendido o
objetivo, a natureza, os riscos, beneficios, ressarcimento e indenizagéo relacionados

a este estudo.

Apos reflexdo e um tempo razoavel, eu decidi, livre e voluntariamente, participar
deste estudo. Estou consciente que posso deixar o projeto a qualquer momento, sem

nenhum prejuizo.

Nome Completo:

RG: Data de Nascimento: [/ Telefone:

Endereco:
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CEP: Cidade: Estado:

Assinatura: Data: I,

Eu declaro ter apresentado o estudo, explicado seus objetivos, natureza, riscos

e beneficios e ter respondido da melhor forma possivel as questdes formuladas.

Nome completo:

Assinatura pesquisador (a): Data:_ /[

(ou seu representante)

Para todas as questdes relativas ao estudo ou para se retirar do mesmo, poderao se
comunicar com , Vvia e-mail: ou telefone:

Contato do Comité de Etica em Pesquisa que envolve seres humanos para
denuncia, recurso ou reclamacgoes do participante pesquisado:

Comité de Etica em Pesquisa que envolve seres humanos da Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana (CEP/UTFPR)

Enderego: Av. Sete de Setembro, 3165, Bloco N, Térreo, Rebougas, CEP 80230-901,
Curitiba-PR, Telefone: 3310-4494, E-mail:coep@utfpr.edu.br
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APENDICE C - PROPOSTA DE CURSO DE FORMAGAO DE PROFESSORES

,f:ﬂ > Universidade Tecnolégica Federal do Parana
% '? M Departamento Académico de Matematica Projeto
. o Oficina Pedagégica de Matematica I PR

UHWVERSIDADE TECHOLOGICA FEDERAL DO PARANA

Dificina Pedapagica de Matematica

PROPOSTA DE CURSO DE FORMAGAO DE PROFESSORES

Proponente: Projeto de extensdo Oficina Pedagogica de Matematica
(https://sites.google.com/view/opm-2019/)

Titulo: Refletindo sobre o ensino da Estatistica no processo de transicao do 5° para
0 6° ano do ensino fundamental

Objetivo: Proporcionar aos professores participantes do curso um momento de
reflexdo sobre suas experiéncias sobre a organizagao do ensino de Estatistica para o
5° e 6° anos do Ensino Fundamental.

Abrangéncia: 40 professores do 5° e 6° ano do Ensino Fundamental, sendo 20 vagas

destinado a professores do 5° ano e 20 vagas para professores do 6° ano.
Datas: 19 de abril de 2021 a 14 de junho de 2021  Horario: 19h30 as 21h30
Carga-horaria (C.H.): 40h, sendo 10 sincronas e 30 assincronas.

Local: Plataforma Google Meet (sincrono); Plataforma Google Classroom

(assincrono)

Planejamento:

Momento Acoes a serem realizadas C.H.

1° Encontro sincrono | Apresentagdes dos participantes; Apresentagéo do curso 2h

(objetivo e agdes); Roda de conversa: O ensino da
19/04/2021

Estatistica no 5° e 6° ano do ensino fundamental

1° Tarefa assincrona Leitura de propostas curriculares BNCC, CREP e Proposta

Curricular de Piraquara no que se refere a Estatistica e a




leitura sobre os nexos conceituais: Estatistica — Nucleo
Ribeirao Preto/SP Grupo de Pesquisa/OBEDUC.

Tarefa a ser entregue: Para enriquecer nossas discussoes.

2° Encontro sincrono Breve retomada da Tarefa 1. 2h
03/05/2021 Apresentacao sobre a Atividade Orientadora de Ensino
(referencial tedrico seguido) e a analise detalhada das SDA
do OBEDUC.
22 Tarefa assincrona Leitura e estudo dos textos sobre: Atividade de Ensino como
Unidade Formadora (Moura 1997) e Objetivagéo e
Apropriagao de conhecimentos na AOE (Moura et al 2011)
Participagao no forum do classroom
3° Encontro sincrono Breve retomada das discussdes do féorum. Analise coletiva | 2h
de uma SDA desenvolvida durante a OPM 2020 — A alta do
17/05/2021
Oryza Sativa
32 Tarefa assincrona Andlise individual de uma SDA.
4° Encontro sincrono Trabalho em subgrupos de acordo com as situagbes | 2h
desencadeadoras contempladas na tarefa anterior. Espera-
31/05/2021
se que os professores fagam uma relagdo com sua pratica
pensando possiveis adaptagbes para o trabalho pensando
no processo de transi¢ao do 5° para o 6° ano.
4°Tarefa assincrona Organizar uma apresentagdo com resolugéo e como seria o
encaminhamento metodolégico pensando na transigéao.
5° Encontro sincrono Apresentacéo e discussao das propostas de cada grupo. 2h

14/06/2021
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APENDICE D - QUESTOES DA RODA DE CONVERSA

Roda de conversa

Apresente uma experiéncia que vocé vivenciou sobre o ensino da Estatistica. Sera que essa
experiéncia poderia ser trabalhada com o 5° ano, e com o 6°?

O que vocé considera importante de conceitos estatisticos para ensinar aos seus estudantes?

Vocé costuma usar quais estratégias para o ensino da Estatistica?

Qual a importancia que vocé destina a Estatistica durante as suas aulas?

O que vocé, como professor, considera que sdo os maiores desafios do ensino da Estatistica
atualmente?
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APENDICE E — QUESTIONARIO: O PERFIL DOS PARTICIPANTES

TRACANDO O PERFIL DOS PARTICIPANTES

Género:

Idade:

Graduacao: Ano de concluséo:
Pés: Ano de concluséo:

Tempo que Leciona:

Ano(s) em que Leciona:

Niveis escolares que ja lecionou:

1.

Vocé considera a Estatistica importante? Quais os desafios no processo de ensino da Estatistica?

2. Como vocé percebe que seus estudantes se apropriaram dos conceitos da Estatistica?

3. Se vocé é professor do 5° ano, como vocé prepara os estudantes para a transi¢ao do 5° para o 6°
ano?

Se vocé é professor do 6° ano, como vocé faz a adaptagido destes estudantes?

4. Destaque os aspectos positivos e negativos referentes ao curriculo de Matematica no que se refere
a Estatistica.

5. A Estatistica que vocé aprendeu na sua formacéo, foi suficiente para vocé se sentir confiante para
ministrar suas aulas?

6. Vocé costuma participar de cursos de formagao continuada e aperfeicoamento? Em caso afirmativo,
0 que esses cursos tém contribuido e o que vocé sente falta ou gostaria que fosse abordado em um
curso de formacgao?

APENDICE F - TAREFA 1
Tarefa 1: Reflexao sobre o curriculo e os nexos conceituais
Nome:

Ano que leciona:

1.

Destaque os objetos de aprendizagem da Estatistica contemplados no curriculo que vocé segue. Ele
contempla os objetos de aprendizagem da BNCC e do Referencial Curricular Teérico do Parana?

Considerando a transicéo do 5° para o 6° ano, vocé considera que esses objetos de aprendizagem
sdo adequados? Justifique.

Segundo o texto, ao assumir a Estatistica como Ciéncia, significa considerar que ela possui objeto
de estudo e que este tem que ser reproduzido como objeto de ensino para as criangas, dado que
estas estado inseridas nos movimentos sociais de suas comunidades, pertencem a eles. Em poucas
palavras, qual seria o papel da Estatistica para o desenvolvimento particular desta crianga?

Segundo o texto, quais sdo os conteudos relacionados a Estatistica para que se produza o
desenvolvimento do pensamento tedrico?

Entre as propostas de ensino que o texto apresenta, qual vocé acha que conseguiria adaptar para a
sua pratica considerando o processo de transi¢gdo do 5° para o 6° ano?
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APENDICE | - FORUM DE DISCUSSAO

Questao do Féorum de discussao

De acordo com as leituras realizadas e com o
video que vocé assistiu, como os principios da
AOE podem contribuir para a organizagao do
Ensino da Estatistica no 5° e no 6° ano?
Considere as experiéncias que VOCé possui com
estas turmas.

Valderez Aluiz * 3 de mai.

Aproveite esse momento e interaja com as respostas dos colegas.

O} Coamentirios da turma




