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RESUMO

A sociedade atual vive um momento de regresséo ao conservadorismo, no qual a
intolerancia impera sob a equidade dos direitos que deveriam ser para todos, sem
diferenciacdo de credo, raga, género ou sexualidade. Aliado a intolerancia e
preconceito a populagcdo em situacido de rua vive a exclusao dos direitos essenciais,
e a mitigagcdo da sua dignidade e humanidade. Agravada pela pandemia de CoVid-
19, a crise humanitaria de ma distribuicdo de renda impulsionou o crescimento de
pessoas que fazem das calcadas as suas camas e das marquises seus telhados
expondo a necessidade de politicas publicas de acolhimento em carater
emergencial. O objetivo dessa pesquisa € expor a problematica crescente e propor o
projeto de um protoétipo de abrigo emergencial temporario para a populagao que esta
em situacdo de rua, elaborado através da reutilizacdo do papeldo com melhorias
realizadas por resinas vegetais comerciais originadas do Oleo da Mamona. O
método utilizado nessa pesquisa € de mista entre qualitativa nos pilares de
discussao sociais, ambientais e arquitetdbnicos e analitica quando se trata do
melhoramento do papeldo, que também serviu de apoio para a elaboragcdo do
prototipo a analise de correlatas e aplicagdo de solugdes projetuais. Foram
realizados ensaios de impermeabilizacdo com até trés demaos com dois tipos de
resinas vegetais comerciais Imperveg FL133B e UG 132A e definida a melhor opgao
para se utilizar nos proximos ensaios, depois disso fez-se o0 ensaio de condutividade
térmica para aferir se houve melhoramento do protétipo com a resina na questao de
temperatura colocando os protétipos com melhorias em situagdes reais de chuva
intensa, frio e ventania para se observar como o protétipo de papelao quimicamente
tratado se comportaria e assim foi possivel demonstrar que a tipologia utilizada para
confecgdo do abrigo foi adequada. Como resultado se atingiu o objetivo de
melhorias no material selecionado na produgédo do abrigo, conseguindo selecionar
uma tipologia de papelao e melhoramento, também se cumpriu o objetivo de atingir
0 publico-alvo, criando a possibilidade de um atendimento emergencial e paliativo.

Palavras-chave: Abrigo Emergencial 1. Papeldo 2. Resina Vegetal 3. Pessoa em
Situacao de Rua 4. Pandemia 5.



ABSTRACT

The current society lives a moment of regression to conservatism, in which
intolerance reigns over the equity of rights that should be for all, without
differentiation of creed, race, gender, or sexuality. In addition to intolerance and
prejudice, the homeless population lives the exclusion of essential rights, and the
mitigation of their dignity and humanity. The humanitarian crisis of poor income
distribution, aggravated by the CoVid-19 pandemic, has driven the growth of people
who make the sidewalks their beds and marquees their roofs, exposing the need for
public policies of emergency shelter. This research aims to expose the growing
problematic and to propose the design of a prototype for a temporary emergency
shelter for the homeless population, elaborated through the reuse of cardboard with
improvements made with commercial vegetable resins originated from castor oil. The
method used in this research is mixed between qualitative, in the pillars of social,
environmental, and architectural discussion, and analytical when it comes to the
improvement of the cardboard. The analysis of correlates and application of design
solutions also served as support for the prototype development. Waterproofing tests
were carried out with three types of commercial plant resins Imperveg FL133B and
UG 132A and the best option was defined for use in the next tests, after which the
thermal conductivity test was carried out to improve the second with the resin in
terms of temperature. equipment with brightness and intense real situations, the
temperature resistance used to observe how the ventilation of the treated cardboard
would behave and thus it was possible to demonstrate that the typology for the
construction of the shelter was adequate As a result, the objective of improvements
was achieved in the material selected in the production of the shelter, select a better
type of cardboard, service also if the objective of reaching the target audience is
fulfilled, creating a possibility of an emergency and palliative.

Keywords: Emergency Shelter 1. Cardboard 2. Plant Resin 3. Homeless People 4.
Pandemic 5.
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1 INTRODUGAO

O espago momento da sociedade contemporanea, faz um encontro com
ideais de retrocesso ao conservadorismo, onde pautas de intolerancia ganham forga
e direitos essenciais ndo s&o respeitados. Na vida contemporédnea € possivel
observar a disparidade social entre grupos dentro de um mesmo estado por
caracteristicas unicas de cada individuo, o credo, género, raga e sexualidade s&o
exemplos de diferencas onde na qual essa disparidade é posta em cheque quando
grupos dominantes usam das diferengas e desvantagens sociais para atingir as
minorias, e assim define-se a importancia de criar espagos de seguranga e
convivéncia para que essas pessoas que se sintam oprimidas, possam se
apresentar na sociedade enquanto cidadaos.

Segundo o decreto n°® 7053/2009 (BRASIL, 2009), que regulamenta a
Politica Nacional de Populacdo em Situacdo de Rua, considera-se populagdo em
situagao de rua o grupo populacional heterogéneo que possui em comum a pobreza
extrema, os vinculos familiares interrompidos ou fragilizados e a inexisténcia de
moradia convencional regular, e que utiliza os logradouros publicos e as areas
degradadas como espago de moradia e de sustento, de forma temporaria ou
permanente, bem como as unidades de acolhimento para pernoite temporario ou
como moradia provisoria.

Para Prata (2007), de um lado, a familia oferece segurangca a seus
integrantes, protegendo-os de todas as ameacgas provindas do “mundo exterior”,
porém, 0 preco pago por esta segurancga € literalmente a perda de sua liberdade, ja
que em um nucleo familiar as ordens sao sempre hierarquicas, partindo dos pais
para os filhos e é justamente ai que se encontram os problemas, quando se fala em
liberdade.

A Organizagdo das Nacgdes Unidas (ONU, 2015), dentro de outras
definigcdes, diz que a experiéncia da situacdo de rua é individual de alguns dos
membros, sendo eles os mais vulneraveis na sociedade, € caracterizada pelo
abandono, desespero, baixa autoestima, também pela negacdo da dignidade, e tem
consequéncias graves para a saude e para a vida. Assim, o termo “situagéo de rua”
nao s6 descreve a caréncia de moradia, mas também identifica um grupo social.

O Brasil nao realiza contagem oficial da Populagdo em Situagdo de Rua

(PSR), em nivel nacional, alguns estados o fazem por recursos proprios e sem



correlagdes. Assim, torna-se dificil a criacido e aplicacdo de politicas publicas no
planejamento governamental uma vez que ndo se tem dados para a gestdo dos
mesmos. Segundo a Nota Técnica N° 73 de 2020 do Instituto de Pesquisa
Econdmica Aplicada (IPEA, 2020) no Brasil o numero de PSR cresceu 140% entre
2012 e margo de 2020, chegando a quase 222 mil pessoas.

Segundo Kothari (2005), é especialmente complexo realizar este tipo de
estudo quantitativo em um pais de escala continental, ainda mais considerando a
diversidade do nosso pais e as suas formas de ocupacgao, porém desde 2009 vigora
0 Decreto n°® 7.053, que estabelece a Politica Nacional para a Populagdo em
Situagao de Rua.

Ainda havendo essa complexidade em realizar a contagem quantitativa, ja
se passam mais de dez anos desde a vigéncia do Decreto n° 7.053, e mesmo com
tanto tempo habil, até hoje ndo foi desenvolvida nem implementada nenhuma
metodologia que fosse capaz de incluir esses cidaddos nos levantamentos
estatisticos.

O censo no Brasil é realizado de forma decenal e tem o intuito de fazer uma
pesquisa censitaria da demografia do pais, mas uma vez que o censo fecha os olhos
para uma realidade latente que sdo as pessoas em situagcdo de rua, ele nao
consegue de forma nitida externar a realidade demografica sobre a qual o pais
caminha.

Considerando o exposto, este trabalho de dissertagdo, tem como objetivo
apresentar os resultados da pesquisa que objetivou elaborar o protétipo de uma
possivel tipologia de abrigo emergencial temporario que corresponda com a
realidade brasileira em termos econdmicos, sociais, ambientais e climaticos.

Para isso, o texto foi estruturado em seis sec¢des: Inicialmente, na Introducao
é feita uma contextualizacdo do tema de pesquisa e apresentados os problemas que
motivaram a pesquisa, em seguida, na secao intitulada Perspectivas e reflexdes
inerentes ao projeto, apresenta-se as questdes arquitetbnicas, sociais bem como os
materiais utilizados para a criagdo do protétipo. Na segdo de analise de obras
correlatas relaciona-se as experiéncias e teorias que embasam cientificamente a
pesquisa, cujo desenvolvimento € mais bem detalhado na secdo de materiais e
métodos. Por fim, tem-se a descricdo dos Resultados obtidos seguido das

consideracgodes finais.



1.1 JUSTIFICATIVA

Neste momento, onde o0 mundo enfrenta a pandemia da Covid-19, constata-
se que esses mais de 222 mil brasileiros, quantificados no inicio da crise mundial
pela Nota Técnica N° 73 do Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA, 2020),
que estdo em situacdo de rua, entre os quais uma grande diversidade de pessoas,
cada qual com sua individualidade, estdo negligenciados de protecdo contra a
doenga, inviabilizados de desempenhar as indicagdes da Organizagdo Mundial da
Saude, como as de lavar as mdos com agua e sabdo, usar mascara e Alcool em gel.

Para além do momento atual, € necessario que se leve em consideragao
que essas pessoas sobreviventes nas ruas, sdo cidadaos contemplados pela
Constituicdo de 1988, a qual confere-lhes o direito ao acesso a dignidade social para
que possam ser atendidas suas necessidades basicas (BRASIL, 1988).

A primordialidade de se cumprir o isolamento social e adotar as indicag¢des
sanitarias para quem nao tem ao menos um abrigo, ou se refugia em acolhimentos
temporarios, aliado com a drastica e repentina diminuicdo dos seus meios de
sobrevivéncia evidéncia ainda mais a disparidade social enfrentada por esse grupo.

Conforme afirma Bernardi (2020) um dos pontos mais impactantes desse
processo de pandemia foi a necessidade de adaptagdo dos servigos de acolhida,
como as restrigdes impostas pela doenca, diminuigdo dos colaboradores dentro dos
servigos de acolhida, muitas vezes por adoecerem ou fazer parte dos grupos de
risco, e até a falta de verba, por vezes anunciada, mas que raramente chegavam até
os abrigos. Com isso, foi necessario que se pensasse em outros arranjos para que
se mantivesse os atendimentos nos centros de acolhidas governamentais.

Assim, é possivel afirmar em concordancia com o que diz Paula et al.
(2020), a doencga afeta sem distingdo todas as pessoas, mas sem duvidas impacta
de forma agressiva quem se isola onde muitos se contaminam.

E sabendo que a PSR enfrenta dificuldade atenuada na busca dos servigos
de saude é preocupante a nogao de que em meio a crise existente esse direito seja
ainda mais cerceado por um senso de urgéncia e necessidade do atendimento
médico para as pessoas dos grupos dominantes. Como afirma Carvalho (2013) a
PSR teoricamente, tem os mesmos direitos de acesso para todas as politicas
publicas de saude, o que em pratica € comum que esses direitos sejam cerceados

deles em vista de fatores como preconceito e exigéncias por vezes nao legais, por



exemplo a obrigatoriedade de um enderego, o que € ilegal de se fazer desde 2011,
para atendimento médico no Servigo Unico de Saude (SUS).

Idealmente, o local de acolhimento seria de acordo com a Tipificagao
Nacional de Servigos Socioassistenciais, aprovada por meio da Resolugdo do
Conselho Nacional de Assisténcia Social (CNAS), n°® 109/2009 (BRASIL, 2009).
Porém como ja dito, as PSR’s tém suas especificidades enquanto cidadaos e por
inumeros motivos, alguns ndo podem ou nao querem ser acolhidos nessas
instituicées, sejam pelos vicios, por ndo terem sua identidade, género, sexo, religido
e outras individualidades respeitadas, por nao deixar seus ultimos pertences
abandonados, ou até mesmo para nao se dividirem dos seus parceiros.

Entende-se entdo que se faz necessario um servico de acolhimento
emergencial para que o grupo de pessoas em situagdo de rua seja atendido mesmo
que paliativamente, durante e apdés a pandemia de Covid-19, uma vez que suas

necessidades sao reais e palpaveis e foram agravadas por essa doenca.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo geral

Elaborar o protétipo de uma possivel tipologia de abrigo emergencial
temporario que corresponda com a realidade brasileira em termos econémicos,

sociais, ambientais e climaticos.

1.2.2 Objetivos especificos

Para alcancgar o objetivo geral foram estabelecidos objetivos especificos, que
deram suporte ao cumprimento do que foi proposto. Assim como obijetivos

especificos tem-se pontuado os seguintes itens:

a) Oferecer a PSR um equipamento que sirva de abrigo imediato quando
nao conseguir a acolhida assistida;

b) Elaborar um protétipo com baixo custo de produgao utilizando papelao de
parede simples onda E que contemple um bom indice de

impermeabilidade e de condutividade térmica.



c) Proporcionar através do design que seja um produto reprodutivel para

que possa atender diferentes tipos de pessoas, situagdes e emergéncias.

1.3 METODOLOGIA E ESTRUTURA DO TRABALHO

O presente trabalho trata de um estudo misto, na qual aplica-se duas
metodologias para se obter um resultado pertinente ao questionamento levantado.
Utiliza-se a metodologia de pesquisa exploratéria com énfase na andlise de
publicagdes escritas e divulgadas por érgaos institucionais e produgdes cientificas,
de onde o autor retira seu embasamento para a discussdo das questdes sociais
inerentes ao projeto, e o estudo experimental para definir qual o melhor tratamento
para o material escolhido na producado do protétipo final para que ele atenda as
necessidades definidas a seguir.

O trabalho foi regimentado nos documentos e produgdes citados no mesmo,
e construido com reflexdes do autor a partir das perspectivas abordadas na escrita,
sendo elas a social, ambiental e arquitetdénica, € imprescindivel lembrar que as
consideragdes apresentadas aqui, sao relativas ao pesquisador. Conforme Bourdieu
(2005) afirma, a analise faz parte do pesquisador ja que o conhecimento é
construido através dela, isso representa ndo apenas o pensar do pesquisador, mas
também o agir de quem escreve. Desta forma é necessario que tenhamos constante
crescimento de discussbes pautadas em multi-reflexdes de areas de estudos que
por vezes nao se encontram na teoria, mas que caminham paralelamente na rotina
pratica do dia a dia.

A literatura utilizada neste trabalho foi selecionada a partir de uma procura
sistémica em sites oficiais do governo, e bancos de dados como Scopus e Web of
Science. O critério de inclusdo foi através dos documentos e publicacbes que
tenham relagéo direta com o tema em algum dos trés niveis de discussdes (social,
ambiental e arquitetdnica).

O desenvolvimento do presente trabalho se dara por meio das etapas
descritas a seguir, que necessariamente precisardo respeitar a ordem para o bom
entendimento da pesquisa.

Na primeira etapa do trabalho ocorreu o estudo do tema, as analises
bibliograficas de materiais cientificos que envolvam a tematica de abrigos

emergenciais, casas de acolhimento e os processos de expulsdo, bem como



estudos da populacdo em situagcao de rua, para que fosse possivel definir um perfil
de usuarios, e entender as necessidades de um abrigo emergencial e as
necessidades especificas desse publico, a partir dessa delimitagédo do publico alvo,
acrescenta-se a analise do efeito pandémico sob essa populagéao.

A proxima etapa € a aplicagado desse estudo em termos técnicos, considera-
se esse 0 primeiro capitulo, na qual se fez a abordagem do tema convergindo com a
realidade atual da populagdo em situagao de rua no Brasil para justificar a iniciativa
de realizagao do presente trabalho.

No segundo capitulo € apresentado ao leitor as perspectivas do autor e suas
reflexdes acerca das questdes sociais, ambientais e arquitetdnicos que afetam
diretamente na producdo da pesquisa, aqui apresentou-se o0 a importancia da
producdo em massa do protétipo, a justificativa do material escolhido e a importancia
do design correto para facilitar a utilizacdo do protétipo nas ruas.

Em seguida, foram analisadas duas obras como estudos de caso,
abordando aspectos gerais como conceituagdo, contextualizagdo, configuracdes
formais, funcionais e tecnoldgicas para que seja possivel a extragdo de referéncias
que auxiliem a tragar solugdes projetuais para a proxima fase.

No quarto capitulo desse trabalho, explicitou-se os materiais e métodos
utilizados apds avaliagdes e estudos tedricos, aqui analisados qualitativamente quais
os melhores processos para tornar o material escolhido ideal para o uso
determinado, foram levadas em consideragcdo as questdes de permeabilidade,
resisténcia térmica e qualidade acustica do material tratado para que sejam obtidos
os resultados advindos dos questionamentos levantados nos objetivos especificos e
geral.

Os resultados obtidos através da aplicagdo da metodologia teorizada no
capitulo anterior, sdo entdo apresentados e assim € possivel gerar o sexto capitulo
na qual é apresentado a discussao dos resultados e a qualidade da aplicagao dos
mesmos no material proposto para atender a qualidade esperada.

Para finalizagdo do trabalho com o capitulo conclusdo, apresenta-se a
perspectiva final do autor sob a flexao entre tema discutido e o resultado obtido, bem
como a possibilidade de novos estudos e outros usos para o produto obtido, e

posteriormente suas referéncias.



2 PERSPECTIVAS E REFLEXOES INERENTES AO PROJETO

Na primeira parte desse trabalho realizou-se o estudo do tema, analise das
literaturas e dos materiais cientificos, mediante a essas analises observou-se a
importancia de que a pesquisa seja contemplada por trés pilares essenciais que
respondem as questdes primordiais levantadas pelo autor. Assim sendo, o presente
capitulo se divide de forma a proporcionar o leitor uma breve introdu¢do as pautas
que tenham ligacao direta com o projeto proposto.

Na primeira parte, denominada como Aspectos Arquitetdnicos o autor
descreve o que é atendimento paliativo, 0 que sao os abrigos emergenciais
temporarios e qual a sua importancia dentro da sociedade e o tecido urbano, bem
como justificar a implantagdo em massa do prototipo.

A seguir, a parte que se denomina como Aspectos Sociais, 0 autor
apresenta as reflexdes relacionadas ao publico-alvo, como a sua definicdo, a
quantificacdo de acordo com os dados disponiveis e a apresentacdo das variaveis
sociodemograficas dessa populagdo, além da motivacdo em busca de acolhimento
nas ruas, tudo em torno da visao critica do autor.

E por fim, apresenta-se os Aspectos Ambientais, onde se discute a
importancia e relevancia do projeto em ambitos ambientais, como a justificativa da
escolha do material e os tratamentos necessarios para que o0 mesmo seja melhorado

e consiga atender com exceléncia a proposta do protétipo.

2.1 ASPECTOS ARQUITETONICOS

De acordo com a Tipificagdo Nacional de Servicos Socioassistenciais,
aprovada por meio da Resolugcdo do Conselho Nacional de Assisténcia Social
(CNAS), n° 109/2009 (BRASIL, 2009), a acolhida no Brasil é dividida em trés
grandes grupos, sendo eles o Servico de Protecao Social Basica, Servigco de
Protecao Social Especial de Média Complexidade e o Servico de Protecdo Social de
Alta Complexidade.

Pela etimologia da palavra, entende-se que atendimento é o ato de atender,
e por extensao o local de atendimento, enquanto paliativo é o ato de adiar uma agéao

ou crise, assim sendo entende-se atendimento paliativo como a acdo de atender



para adiar uma crise, contextualizando atendimento paliativo € o ato de oferecer a
PSR um auxilio para as emergéncias da sua situagdo, como produtos de higiene
pessoal e o local adequado para que seja feita, realizar a oferta de roupas, sapatos
e cobertas, distribuicdo de alimentagdo e auxilio do cumprimento das politicas
publicas.

O Governo Federal tipifica esse atendimento dentro dos Servigos de Média
Complexidade, la esta o Servico Especializado para Pessoas em Situacdo de Rua,
que é descrito como um servico que € oferecido para pessoas que tem na rua seu
espaco de moradia e/ou sobrevivéncia, € destinado para jovens, adultos, idosos e
familias em situacao de rua (BRASIL, 2009). Tem como objetivos contribuir para a
restauracao e preservagao da integridade e autonomia da PSR, oferecendo espaco
para a manutencdo da individualidade bem como higiene pessoal, alimentagéao, e
espacgo para a guarda dos pertences. Podemos entender essa tipologia de servigo
mesmo nao sendo assim denominada, como um servigo de atendimento paliativo
para a PSR que n&o esta abrigada em outro sistema de servigo de proteg¢ao social,
um exemplo desse atendimento é o servigco do Padre Julio Lancelotti na cidade de

Sao Paulo, conforme demonstra a Figura 1.

Figura 1: Padre Julio Lancelotti

Fonte: Fernandes (2020).

A pratica de atendimento paliativo se faz necessaria uma vez que a PSR é
invisibilizada até em pesquisas censitarias, que possibilitariam a correta aplicacéo
dos poucos recursos oferecidos para politicas publicas inerentes a eles e para além

disso, existe uma parcela dessa populagdo que ja sofreram agressdes fisicas,



psicolégicas e verbais dentro desses espagos de acolhidas, como afirma Barata et
al. (2015) muitos PSR acolhidos em albergues relatam que ja sofreram violéncias de
outros albergados.

Assim sendo, apods a realizado o atendimento paliativo, € necessario que se
faca a oferta de disponibilidade de equipamentos que possibilitam o minimo de
dignidade ao PSR em seu descanso da guerra diaria, equipamentos de acolhidas
emergenciais temporarios sdo fundamentais para auxiliar quem se abriga em
calgadas e marquises a se proteger de dias onde as intempéries se fazem mais
presentes, conforme afirma Barata et al. (2015) a maior parcela das PSR sabem que
sua saude é deteriorada nas condigbes em que se veem obrigadas a viver, e 0
acesso a rede publica nem sempre é facilitado, em contraponto é por vezes
dificultado, ou até negligenciado por eles mesmos por ndo se sentirem dignos de
receberem um cuidado médico ou auxilio especializado.

Um abrigo emergencial temporario pode ser definido como uma estrutura
movel que contempla da capacidade de desenvolver o papel fundamental de uma
estrutura fixa, que € o acolhimento e prote¢cdo. Ao longo da histéria esse tipo de
moradia foi utilizado por diversas civilizagées, como os Tupiniquins com suas Ocas
como demonstra a Figura 2, os povos nbmades com suas Tendas e os indigenas
Norte-Americanos com as Tipi/Teepee conforme Figura 3, ambos com sistemas

construtivos replicaveis e desmontaveis.

Figura 2: Oca Xingu em Roraima

Iy

Fonte: SEDUC-RO (2017).
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Figura 3: Tenda Némade e Teepee Norte-Americano

Fonte: Schiaretti (2014).

Historicamente o uso dos abrigos emergenciais e temporarios sempre foi
presente nas civilizagdes e continua presente na nossa histéria, seu uso vem sendo
aplicado e aprimorado em diversas situagdes, como a Primeira e Segunda Guerra
Mundial com o uso do sistema Nissen Hut, criado pelo Engenheiro Nissen que era
de rapida montagem sistematizada e necessitava de pouca mao de obra, segundo
Anders (2007) eram necessarios quatro homens e quatro horas para que um abrigo
de 8,2m por 4,9m fosse montado, utilizando apenas uma chave de boca como
ferramenta.

Apos esse grande sucesso com o sistema de acolhimento temporario,
aprimorou-se o estudo para novas tecnologias e outros sistemas de montagem que
respeitassem a necessidade e histéria do povo que a utilizaria, sociedade
contemporanea nao € dificil ver o uso desse artificio em locais com desastres
naturais, mas é importante reforcar que desastres naturais sao relativos a sociedade
que sofre com ele, para uma nacdo estruturada uma chuva ndo tem a mesma
proporcdo do que para um pais pobre.

Conforme afirma Anders (2007) um abrigo emergencial deve proporcionar a
diminuicdo do sofrimento momentaneo do seu usuario, e pode servir para salvar
vidas e impedir doengas. Seu uso deve ser realmente emergencial e temporario,

utilizado logo nos primeiros dias apos o desastre. Acrescento ainda, que
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contextualizando as PSR o seu uso também pode/deve ser realizado durante o
periodo de desastre.

Apos analise de todos os aspectos arquitetbnicos aqui apresentados,
finaliza-se esse item com pontuagdes praticas para que o protétipo elaborado seja
funcional, por exceléncia todo abrigo emergencial temporario deve ser exequivel, de

baixo custo e de facil fornecimento aos necessitados.

2.2 ASPECTOS SOCIAIS

Mas quem é esse grupo social? As pessoas em situacdo de rua
historicamente foram e estdo sendo negligenciadas pelo poder publico federal, que
como ja foi mencionado anteriormente, ndo realiza uma contagem oficial nacional,
tornando-se assim dificil a mensuracdo de dados oficiais corretos sobre as
especificidades como idade, género, raga, crenca, sexualidade entre outras

questdes, que conforme podemos ver na Figura 4, se juntam na invisibilidade desse

grupo social.

Figura 4: Pessoas em Situacdo de Rua em 2021

!
!

Fonte: Fernandes (2020).
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Segundo a Nota Técnica N° 73 de 2020 do Instituto de Pesquisa Econémica
Aplicada (IPEA, 2020) houve uma estimativa que no Brasil o numero de PSR

cresceu 140% entre 2012 e margo de 2020, chegando a quase 222 mil pessoas. Na
imagem a seguir.

Figura 5: Grafico 2, NT 73

GRAFICO 2

Numero estimado de pessoas em situacio de rus no Brasil (set)2012-mar./2020)
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Fonte: Censo Suas; Cadastro unico; RMA; Ipea (2015); IBGE (2015).

Sem dados nitidos, a busca pelas variaveis do perfil sécio demografico
dessa populagéo se faz pelo CadUnico, que & um conjunto de informagdes sobre as
familias brasileiras em situagdo de pobreza e extrema pobreza, através desse
cadastro o governo consegue coletar as informagdes que sao utilizadas para a
implementagao das politicas publicas para melhoria da vida dessas pessoas, porém
os dados soécio demograficos presentes no CadUnico ndo corroboram com a
realidade quantitativa das pessoas em situagao de rua no Brasil hoje, que chegaram
a 222 mil pessoas em Margo de 2020, segundo o IPEA (2020).

Conforme demonstra Silva et al. (2021), havia registrado no CadUnico em
2019 cerca de 127 mil PSR, e dentro desse numero as variantes se constitui de
86,8% de pessoas do sexo masculino e 74,8% de individuos concentrados na faixa

etaria dos 25 aos 54 anos. Sobre a variavel “raga/cor da pele”, os dados do
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CadUnico apresentaram 51,3% autodeclarados pardos e 16,2% pretos, o que perfez
67,5% de pessoas negras.

Para Prata (2007), de um lado, a familia oferece segurangca a seus
integrantes, protegendo-os de todas as ameacgas provindas do “mundo exterior”,
porém, O preco pago por esta segurancga é literalmente a perda de sua liberdade, ja
que em um nucleo familiar as ordens sdo sempre hierarquicas, partindo dos pais
para os filhos e € justamente ai que se encontram os problemas, quando se fala em
liberdade.

Entre a maior justificativa da motivagcao desse grupo social em estarem em
situagao de rua esta a de pessoas com conflitos familiares diretos sendo de 40,3%,
mas se somado os conflitos indiretos como vinculos familiares interrompidos ou
fragilizados, pode se chegar a mais de 75% segundo a Secretaria de Assisténcia e
Desenvolvimento Social (SMADS) (2019).

2.3 ASPECTOS AMBIENTAIS

Na sociedade contemporénea € notavel a crescente preocupagao com o
meio ambiente e sustentabilidade além do interesse para a utilizagdo racional dos
recursos naturais e a reutilizagdo em massa do grande volume de lixo produzido por
nos diariamente.

Conforme afirma de Novaes (2009), o artificio mais apropriado na renovagéo
dos recursos naturais é a reciclagem, ela consegue propiciar que um material
especifico seja reinserido em seu ciclo de vida util, sem que se faca necessario
captar novos recursos naturais para a fabricacdo de novos produtos.

O papelao foi o material selecionado para a producao do protétipo proposto
nessa pesquisa, além de versatil e muito utilizado na cadeia de embalagens € um
material reciclavel. Apesar do papelao ser um material versatil, podemos apontar os
aspectos positivos e negativos dessa escolha, uma vez que ele € por exceléncia um
material leve, flexivel, reaproveitavel, reciclavel e de facil producédo, aspectos
essenciais em um material que servira para a produgédo de um abrigo emergencial,
mas por outro lado ndo possui algumas variaveis cruciais na produgdo desse
protétipo, levando em consideracdo as reflexdes geradas nos aspectos
arquiteténicos, o abrigo emergencial devera atender os seus usuarios em situagdes

fenbmenos naturais, como a ventos, chuvas, geadas, frio intenso.
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Além dos pontos expostos anteriormente, a escolha também se faz levando

em consideragdo a memoria afetiva dos usuarios que tem como fonte de

sobrevivéncia muitas vezes a coleta desse material, conforme podemos ver na

imagem a seguir.

Figura 6: Coleta Seletiva de papeldo para reciclagem

Fonte: Said (2020).

Assim sendo, é necessario que se faga um tratamento no material escolhido
para que 0s seus aspectos negativos em relagdo ao projeto sejam mitigados ou
minimizados. De acordo com Porto et al. (2020) o papelédo € um material hidrofilico,
ou seja, tem como caracteristica limitante a sua absor¢gédo de umidade sendo esse
aspecto contornado com o uso de revestimentos impermeabilizantes' especificos.

Para isso, definiu-se o uso de resinas que serdo apresentadas no capitulo a
seguir, com a fungédo de tornar o material resistente ao estado de encharque,
diminuir a umidade do papelao e conceder certa propriedade térmica para amenizar

o frio dentro do protétipo.

1 Uma pelicula de protegdo constitui-se de material que se interpde entre o substrato e o meio,
formando uma barreira protetora contra liquidos e gases. As peliculas estudadas sdo compostas
por materiais organicos e todas possuem caracteristicas de base agua (TOFANETTO et al., 2018).
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2.4 RESINAS

O d6leo de mamona ou também chamado de dleo ricino, é extraido de uma
planta bastante conhecida e abundante no Brasil: a Mamona (Ricinus Communis),
da familia Euforbices, com base nesse 6leo é possivel desenvolver pré-polimeros e
polidis com propriedades distintas que, quando combinadas, formam o poliuretano.
(DIAS, 2005)

Masson (2017) se refere ao uso de resinas em revestimentos como 0s mais
resistentes, versateis e duraveis em relagcdo aos demais sistemas existentes. Dentre
os principais tipos de resinas para revestimento temos duas que mais se destacam,
epoxis e os poliuretanos.

Nesse projeto foram selecionadas duas resinas vegetais poliuretanas
derivadas do 6leo da mamona, sendo as duas produzidas pela empresa Imperveg —
Polimeros Industria e Comércio LTDA.

A primeira € a Resina IMPERVEG® FL 133 B que €& uma resina
impermeabilizante a base de poliuretano vegetal (originado do 6leo de mamona),
bicomponente, 100% sdlido (isento de solventes), que forma sobre a superficie na
qual foi aplicada uma membrana monolitica, de excepcional estabilidade fisico-
quimica, elasticidade, impermeabilidade e aderéncia em materiais porosos como
concreto, argamassa, adobe.

IMPERVEG® FL 133 B como sistema impermeabilizante atende todas as
recomendagdes prescritas na NBR 9575 — “Impermeabilizagdo — Selegao e Projeto”,
NBR 9574 — “Execucgao de Impermeabilizacao” e, a NBR 15487 — “Membrana de
Poliuretano para Impermeabilizacdo”, e também a NBR 12170 que define os
padrées de potabilidade da agua para consumo humano, podendo ser utilizado sem
restricdes na impermeabilizacdo de reservatorios de agua potavel ou em contato
com produtos alimenticios. IMPERVEG® FL 133 B apresenta excelente resisténcia a
acao do intemperismo e aguas contendo substancias agressivas como sais, acidos e
alcalis (chuva acida). E fornecida em dois componentes (A + B) que devem ser
misturados na proporgédo de 1:3 (uma parte do componente A + trés partes do
componente B, em volume respectivamente). Apés a mistura o tempo de trabalho

(pot life) gira em torno de 20 minutos, quando a resina entra no ponto de gel
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dificultando a aplicagdo do material, gerando, consequentemente, perdas. Seu uso é
indicado para Impermeabilizagédo de lajes de cobertura expostas ao tempo.

A segunda resina utilizada neste trabalho ¢ a IMPERVEG® UG 132
MULTIUSO que também é uma resina impermeabilizante a base de poliuretano
vegetal (originado do 6leo de mamona), bicomponente, 100% solido (isento de
solventes), que forma sobre a superficie na qual foi aplicada uma membrana
monolitica, de excepcional estabilidade fisico-quimica, elasticidade,
impermeabilidade e aderéncia em madeiras, apresenta excelente resisténcia a acao
do intemperismo e aguas contendo substancias agressivas como sais, acidos e
alcalis. As superficies tratadas com este produto apresentam uma membrana com
caracteristicas de alta durabilidade, grande resisténcia aos raios ultravioleta e a
abrasdo, estanqueidade a liquidos e gases, excelente penetragdo nos poros da
superficie, garantindo uma boa aderéncia.

Tem sua aplicagdo destinada para elementos de madeiras de todas as
espécies, bambu, tecidos, papeldo, EPS (isopor).

IMPERVEG® UG 132 MULTIUSO ¢ fornecido em dois componentes (A + B)
que devem ser misturados na proporgdo em volume de 1:2 (1 parte do componente
A + 2 partes do componente B). Apds a mistura o tempo de trabalho (pot life) gira em
torno de 20 minutos, quando a resina entra no ponto de gel dificultando a aplicagao

do material, gerando, consequentemente, perdas.
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3 ANALISE DE OBRAS CORRELATAS

Neste item sdo analisadas duas obras como estudo de caso que possuem
aspectos similares com o tema proposto, porém com programas de necessidades
especificos para seus usuarios, na pesquisa feita pelo autor ndo foram encontrados
artigos ou trabalhos em que tivessem sido utilizados exclusivamente o mesmo
material proposto (papeldo) com tratamento para sua melhoria nos aspectos
abordados nesse trabalho, para a confec¢gdo dos abrigos temporarios. Buscou-se
compreender o adequado funcionamento das solugbes projetuais analisadas por
meio de diferentes aspectos como os materiais utilizados, tipologias formais ou

outros aspectos que possam se tornar relevantes na elaboragéo do projeto final.

3.1 ABRIGO CARDBORIGAMI

Criado pela arquiteta Tina Hovsepian, € um projeto filantropico onde Tina
elaborou o protétipo inicial durante seu ultimo ano como estudante de graduacgéo na
Escola de Arquitetura da USC — Universidade do Sul da Califérnia como a mesma
descreve em seu site cardborigami.org, fez parte de um trabalho académico onde o
intuito foi de repensar a ideia de “abrigo temporario”, conforme vemos na Figura 7.
Como uma moradora de Los Angeles ao longo da vida, ela se inspirou para criar o

projeto por seu desejo de fornecer abrigo de emergéncia eficiente e util para os sem-

teto dessa cidade.

Figura 7: Cardborigami

Fonte: Cardborigami (2022).
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Segundo Tina, o design impacta fundamentalmente a vida diaria das
pessoas. Os arquitetos estdo armados com ideias criativas e agressivas e solugdes
inovadoras para problemas complexos. Com mais designers assumindo a lideranga
e concentrando seu talento no design socialmente responsavel, o mundo seria um
lugar melhor.

Nesse sentido o Cardborigami consegue ser a construcado literal das
palavras da equipe e de sua criadora, pensada no usuario e respeitando as
especificidades da aplicagdo de um abrigo emergencial temporario, assim entdo se
justifica pela importancia do local de implantacdo e configuragbes funcionais do
projeto.

A escolha se torna apropriada pela proximidade direta com o tema,
permitindo assim a correlagdo com a proxima obra a ser analisada, se fazendo util
para extracado de solugdes projetuais inerentes ao projeto.

A missao da Cardborigami é fornecer espaco instantaneo para proteger as
pessoas dos elementos por meio da inovagéo e do design, e o produto central deles
€ um protdtipo que fornece abrigo temporario e portatil para populagbes sem-teto

e/ou vitimas de desastres produzido em papelao.

3.1.1 Configuragao da Forma

Formalmente, esse prototipo tem um perfil estreito e compacto, possibilitado
pela sua forma e material, o que facilita o seu armazenamento em massa, é facil de
estocar como um produto convencional e atende as necessidades de um abrigo
emergencial em ser de rapida implantacdo e sem a necessidade de uma equipe de
montagem no caso de uma emergéncia, uma vez que o proprio usuario faz sua
montagem.

Uma das prioridades quando se trata desse tipo de acolhimento é a
agilidade e sistematicidade do processo, desde a produgdo até a entrega para o
usuario final, isso é importante para que se cumpra os papeis fundamentais do
abrigo, ou seja, para que atenda uma emergéncia é necessario que seja imediatista
no atendimento a pessoa afetada.

Sua forma compacta facilita o armazenamento de algumas unidades na

parte traseira de um veiculo para uso familiar por exemplo, como explicitado na
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Figura abaixo, ou de muitas unidades em uma sala para atendimento paliativo em

albergues ou casas de acolhida.

Figura 8: Transporte do Cardborigami

Fonte: cardborigami.com (2022).

A utilizagdo de um material convencional como o papelao e a técnica de
dobraduras denominada de origami possibilitou que Tina elaborasse um prototipo
que conseguisse atender com qualidade as pessoas em situacdo de rua em Los
Angeles.

Nao foi especificado pela autora do projeto nem pela sua equipe, a escolha
do papeldao utilizado nem a justificativa de se utilizar o material especificado,
levando-se em conta que é um projeto filantrépico, criado durante o curso de
graduagao da criadora do projeto aliado ao fato de ser um projeto de baixo custo,
acredita-se na utilizacao de um papeldo convencional préximo ao escolhido para ser

utilizado no presente trabalho.
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3.1.2 Aplicabilidade

No proprio site do projeto cardborigami.org é relatado dois casos de sucesso
em usos completamente distintos além do uso primordial de acolhimento para
pessoas em situacdo de rua, os cases se referem ao uso poés-terremoto e pos-
incéndio.

Em setembro de 2017 o centro do México foi surpreendido por um terremoto
de magnitude 7,1, e a equipe do Cardborigami trabalhou com um grupo de
voluntarios do sul da Califérnia organizando caravanas com suprimentos e enviando
0os abrigos até as areas rurais afetadas como parte da ajuda imediata para as
pessoas atingidas.

Depois disso, em dezembro do mesmo ano, um incendo em Thomas na
Califérnia atingiu e destruiu mais de 750 casas, o projeto disponibilizou um caminhao
com varios abrigos para a HELP de Ojai, uma organizacdo sem fins lucrativos, que
faz o atendimento pessoas em situagédo de vulnerabilidade social perto da origem do
incéndio no condado de Ventura.

A partir disso, € possivel afirmar que mesmo atendendo um publico-alvo
especifico como as pessoas em situagdo no Brasil, a proposta desse trabalho

também pode se desenvolver e atender outras situagdes de fenbmenos naturais.

3.2 ABRIGO KARTENT

Preocupados com um dos maiores problemas dos grandes festivais de
musicas - a montanha de residuos com as quais as pessoas costumam nao se
importar apos fazerem seu uso imediato durante o festival, incluindo as tendas —
dois amigos designers se reuniram em 2015 e criaram a KarTent, uma empresa que
desenvolveu uma tenda de papelao 100% reciclavel para atender os trés dias de
festivais — um festival de musica geralmente compreende trés dias consecutivos de
shows - eles oferecem uma alternativa mais ecoldgica.

A barraca é produzida com papeldo convencional grosso e foi projetada
pensando em hospedar até duas pessoas com espaco suficiente para
armazenamento, tem uma planta de 3,3m? com uma pequena janela na parte de
tras, que garante a circulagao de ar, segundo os fundados do site oficial da empresa,

um kartent “ficara seco com alguns chuveiros com certeza” e “tera um desempenho
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semelhante sob condicdes pesadas como uma barraca normal” por varios dias. Na

Figura 9 podemos ver a barraca em uso durante festival.

Fonte: Marchese (2018).

A empresa faz parceria direta com os festivais para preparar suas tendas, o
que significa que os usuarios dos festivais que contratam a empresa, ndo precisam
levar as proprias barracas, além disso ao final do festival, a empresa leva os

residuos para uma unidade de reciclagem proxima ao local, como mostra figura 10.

Fonte: Marchese (2018).
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Os designers se preocuparam também com a estética do produto final,
ofertando a possibilidade de que os patrocinadores dos eventos que contratarem a

empresa fazerem a impressao nas laterais do produto.

3.2.1 Configuragdo da Forma

Formalmente, esse protétipo respeita o arquétipo da casa e utilizada da
combinagao de variantes para a montagem que pode ser realizada por apenas uma
pessoa em poucos minutos, € combinada a dobradura e encaixes para que a caba
de auto estruture, a sua composigdo nao € unica, sendo formada por trés moldes
diferentes, sendo um ponto negativo por que que dificulta a desmontagem e
remontagem em um proximo local por variadas vezes, uma vez que 0sS encaixes
podem se desgastar com facilidade.

Mas para a proposta ao qual se propde € notavel que trabalho ecoldgico e

de acolhimento dos usuarios dos festivais se torna funcional.

3.2.2 Aplicabilidade

Antes do periodo pandémico, a KarTent ja estava em varios festivais na
Europa com sucesso absoluto, segundo os fundadores em site oficial da marca, em
todos os casos o produto foi bem recebido pelo publico que aproveitou para
personalizar cada barraca facilitando assim até a comunicacéo interna do festival.

Com a apresentacdo do KarTent €& possivel se observar que variadas
tipologias de abrigos desenvolvidas com papelao estdo em producao hoje, e que é

possivel atender uma alta gama de publico-alvo com diferentes necessidades.

3.3 SOLUGOES PROJETUAIS

Foi possivel fazer uma breve andlise de dois casos que estdo em
desenvolvimento na atualidade de processos de acolhimentos temporarios com seus
publicos-alvo diferentes, em localizagbes e circunstancias diferentes.

Com isso, é possivel afirmar que o material escolhido retrata a realidade

para além do Brasil, mas de carater global, aliado ao design que faz referéncia a
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cultura nipénica do origami, onde é possivel se criar um prototipo que atenda a
necessidade de facil montagem.

Dos projetos correlatos apresentados e analisados, utiliza-se referencias
para durante a produgdo do protétipo desse estudo, como o material escolhido,
sendo o0 mesmo dos dois estudos - o papeldo -, a técnica de dobradura japonesa
para facilitar a montagem do abrigo temporario, e a inspiracdo de design que
respeite o arquétipo da casa acarretando o publico-alvo definido uma memoria

afetiva de lar.

3.4 ESCOLHA DO MATERIAL

A escolha de se utilizar o papeldao tem carater multiplo, conforme ja foi
apontado acima € um material que pode ser reciclado, tem uma grande conexao
com as pessoas que estdo em situagcdo de rua tanto no seu sustento diario
realizando a coleta seletiva desse material, quanto como forma de prote¢ao das
intempéries do dia e da noite nas ruas.

Para além das questdes de sustentabilidade, memdria afetiva e usabilidade
tem-se que levar em consideragao as questdes técnicas, para isso fez-se a pesquisa
referente as tipologias do papelédo quanto a sua morfologia e facilidade na hora de
producao das dobraduras que se pretende utilizar enquanto design do produto.

Existem muitos tipos de papeldao, mas para o presente trabalho fez-se o
comparativo entre os tipos mais utilizados comercialmente, denominados de papelao
ondulado. As espessuras, para que se tenha uma dobradura consistente sem
rachaduras e sem comprometer a estruturagcdo precisava ser mediana, para isso
pegou-se o de menor espessura também denominado de Face Simples, o mediano
também denominado de Ondas Simples E, o mais espesso chamado de Dupla

Onda, conforme explicitado na Figura 11.

Figura 11: Tipologias do Papelao

Fonte: O Autor (2021).
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A primeira opgdo como demonstra a Grafica Ingral, tem sua espessura em
média de 2,7mm e é formada por um elemento ondulado colado a um elemento
plano, e sua comercializacdo é em formato de bobina por ser um produto mais
maleavel. Por ser flexivel, essa tipologia de papeldo ndo se demonstrou atrativa para
o projeto, uma vez que precisariamos de placas para a sua autossustentagao.

A segunda opcao é o Papelao Ondulado tipo Onda Simples E, que tem a
sua densidade menor, em torno de 1,5mm e é formada por um sanduiche entre 2
placas rigidas e um miolo ondulada, tem uma caracteristica de placa, e é
relativamente facil para se utilizar dentro de um design que é composto por
dobraduras, se tornando assim a opgao mais interessante para o projeto.

A ultima op¢ao é o Onda Dupla, composto da mesma forma como o Onda
Simples E, mas com uma camada dupla, o que o torna mais rigido e com densidade

aproximada 3,00mm, tornando-se muito rigido para o projeto.
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4 MATERIAIS E METODOS

Para realizar o melhoramento do material escolhido, utilizou-se da técnica de
impermeabilizagdo a partir de demaos com o papeldao convencional de parede
simples onda E, e de dobraduras para definir o design do protétipo aliado as
questdes pertinentes ao projeto.

4.1 DESIGN PROPOSTO

Levando em consideragdo os itens analisados anteriormente, iniciou-se o
estudo do protétipo para o presente trabalho de forma com que se respeitasse os

pilares propostos nessa pesquisa, se materializando conforme abaixo.

Figura 12: Processo de Montagem

(‘:i

Fonte: Elaborado pelo Autor (2022).
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Por meio dos estudos manifestados anteriormente, chegou-se na solugéo
projetual apresentada acima como uma proposta de inten¢des claras, que atende as
necessidades do publico-alvo, além de respeitas suas individualidades, e trazer a
humanizacao do espago de forma simples e pratica.

Conforme a evolugdo do modelo temos a inser¢dao das dobraduras como
forma de montagem e dobragem proporcionando versatilidade ao protétipo, a
primeira etapa € como a placa sairia da fabricagcado, a terceira e quarta etapas sao
como o usuario utilizara o protétipo e as duas ultimas como sera feita a dobragem
para transporte e armazenamento, concluindo o ciclo.

Respeitando as analises de correlatas, identificou-se que a unidade para uma
pessoa seria a forma mais assertiva para conseguir coalizar a versatilidade e

mobilidade do projeto, abaixo segue as dimensdes finais do protétipo.

Figura 13: Dimensionamentos do protétipo

1:75 m 3,0’0 m.

1,75 m

Fonte: Elaborado pelo Autor (2022).



26

4.2 MATERIAIS

Para essas experiéncias utilizou-se o papelao convencional de parede
simples onda E em chapas de 50mmx50mm para Corpo de Prova (CP).

A escolha dos impermeabilizantes presentes nesse trabalho vai de encontro
com questdes ambientais, conforme afirma Shirmohammadli, Efhamisisi e Pizzi
(2018) ha um esforgco progressista em se utilizar de substancias derivadas da
natureza como base para impermeabilizantes, reduzindo os riscos e impactos
ambientais. Na escolha dos impermeabilizantes houve a atengdo em se utilizar
materiais ndo agressivos a natureza. Os impermeabilizantes sintéticos, como a
resina de base amina e de base fendlica, podem oferecer as mesmas condi¢cdes das
resinas vegetais, mas sdo materiais que mais possuem inconvenientes relativos a
emissao de formaldeido que é cancerigeno € ao mesmo tempo poluem o ambiente.
(THIENEN; SPEE, 2008).

Assim, buscando definir um tratamento que torne o papeldo hidrofébico ou
seja, resistente a umidade e mantendo suas caracteristicas sustentaveis,
selecionou-se as resinas vegetais FL 133 B e UG 132 Multiuso.

Para os ensaios clinicos de impermeabilizagao foram utilizados os dois tipos
de impermeabilizantes aplicados em demaos sob os CP, a escolha dessas resinas
se fez analisando as opg¢des de facil aquisicdo comercialmente, levando em
consideragao os aspectos econdmicos e as propriedades das resinas, assim chega-
se as escolhas para o ensaio, sendo as resinas selecionadas abaixo:

Para os ensaios de isolamento térmica foram utilizados protétipos em escala
real para se definir qual foi o favorecimento do design adequado afim de diminuir

sensacoes térmicas em relagao ao exterior.

4.3 METODOS

Os ensaios a seguir foram realizados em ftriplicata e de forma sequencial,
sendo realizado primeiro os ensaios de impermeabilizacdo com a técnica de
absor¢cdo de agua com a imersdo dos corpos de prova e posteriormente o de
condutividade térmica com a técnica de exposi¢cdo dos prototipos em condigdes

analogas ou reais a de fendbmenos naturais.
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4.3.1 Ensaios de Impermeabilizagao

Para os ensaios de impermeabilizagdo utilizou-se do Laboratério de
Engenharia Quimica da Universidade Estadual do Oeste do Parana, onde fez-se a
disponibilidade do material e produzido os corpos de prova em tamanhos iguais de
50mmx50mm, os CP foram testados sem deméao com 1, 2 e 3 demaos dos dois tipos
de impermeabilizantes e entdo submersos em agua para a analise do
comportamento dos impermeabilizantes.

Foram produzidos 21 CP’s e divididos em trés categorias gerais, e
disponibilizou-se trés amostras para cada familia conforme Figura 14.

Figura 14: Ensaio de Impermeabilizagéo

Ll - -

Fonte: Acervo Pessoal (2022).
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O tabelamento das informagbes seguiu o padrdao abaixo, sendo a primeira
coluna & denominada como ACR1 (Amostra Com Resina 1), que contempla as
amostras com aplicagdo da Resina FL 133 B. A segunda coluna € denominada
ACR2, e contempla as amostras que foram submetidas as analises com a Resina
UG 132A; E por fim a terceira coluna é denominada com ASR (Amostra Sem
Resina), e contempla as amostras em seu estado natural sem serem contempladas
com nenhuma resina.

As amostras que foram beneficiadas com os impermeabilizantes, foram
testadas com até trés demaos, e todas foram testadas com duas horas e 24 horas
de encharque, os ensaios foram realizados em ftriplicata.

Foi utilizada a Norma EN 317 (Normalizacién Espanola, 1993) para os
ensaios de absor¢do de agua, a qual se faz referéncia da determinagcdo do
inchamento em espessura apds a imersdo em agua. Assim como definido em
norma, os CP possuem a dimensao solicitada de aproximadamente 50mmX50mm e
suas massas foram pesadas em balancga analitica.

Apos a catalogacdo das amostras em seu estado original, os CP foram
preparados para o ensaio, para cada demao de impermeabilizante os corpos de
prova ficaram em processo de secagem por duas horas em temperatura ambiente
sem exposi¢ao solar, os CP da coluna 1 da Figura 14 foram submersos em agua de
temperatura ambiente por um periodo de duas horas, e apds isso essas amostras
foram retiradas e o excesso de agua foi removido com o auxilio de toalhas de papel,
apos isso foi realizado novamente a pesagem com a mesma balanga utilizada
anteriormente, entdo os CP foram reinseridos em seus respectivos recipientes com a
mesma agua por mais 22 horas para completar 24 horas de imersao, e finaliza-se o
experimento retirando as amostras dos recipientes e aferindo novamente seu peso
com a mesma balancga ja utilizada.

Os valores em massa dos corpos de prova foram registrados para
determinacao da absorg¢ao de agua (Equacéo 1).

A% =100 x (M2 - M1)/ M1 (1)

Em que: A% ¢é a absorgao de agua em percentual, M1 € a massa inicial da amostra
em gramas, antes da insercdo na agua, e M2 é a massa da amostra em gramas,
apods a insergdo em agua.

Neste estudo, a Equagao (1) foi utilizada para 2 e 24 horas de imersao em

agua a temperatura ambiente.
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4.3.2 Ensaios de Isolamento Térmico

Foram elaborados quatro corpos de prova, todos com a mesma dimensao e
escala, sendo de escala real 1:1, todos com o mesmo design e dobraduras.
Separou-se uma area de 2m? para cada corpo de prova, conforme figura 15.

Fonte: Acervo Pessoal (2022).
Posteriormente posicionou-se os CP’s na escala indicada com a respectiva

ordem de posigao:
¢ 1: Espaco vazio representando a auséncia de abrigo;
e 2: Protétipo em escala real sem melhorias;
¢ 3: Protétipo em escala real com 1 demao de resina UG 132A.
¢ 4: Protétipo em escala real com 2 demaos de resina UG 132A.
¢ 5: Protétipo em escala real com 3 demaos de resina UG 132A.

Para a coleta dos dados foi utilizado termdémetro de mercurio da marca
Incoterm Modelo 163565/20 céd. 5020 e os seus dados foram coletados a cada uma
hora durante 24 horas. Apds a coleta dos dados e confecgao da tabela, realizou-se
uma meédia simples para definir a temperatura média interna dos protétipos e
externa.

A partir dos dados que foram obtidos conforme indicados na Tabela 2, foi
elaborada a analise da variagdo entre ambiente interno e externo, fazendo um
trabalho de adaptacgao climatica e proporcionando um melhor conforto térmico para o

usuario do abrigo.
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A partir dos resultados da imersdo e de isolamento foi definido a condicéo
mais apropriada do tratamento quimico do papelao para fins de confeccionar o

protétipo.
4.3.3 Teste de Validagao

Como parte final dos ensaios, submeteu-se os protétipos utilizados no
ensaio de isolamento térmico em condi¢gdes reais de chuva, a fim de analisar seu

comportamento em um ambiente real, conforme demonstra a figura 16.

Figura 16: Teste de Validagao
L ity

A proposta inicial era deixa-los expostos a chuva programada para verificar a
absorcdo de umidade e as variagbes de temperatura. No entanto, com o
favorecimento das condigdes climaticas os mesmos foram colocados em area

externa sob chuva natural, de modo que tais fatores pudessem ser verificados em
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ambiente proximo do real. Os dados foram colhidos apds 24 horas de exposi¢cao dos

prototipos nas condigdes climaticas.

4.3.4 Analise de Custo

A resina utilizada nos ensaios em protétipo de escala real tem o valor
comercial de compra de R$6,70/kg, e cada protétipo utilizou em média 500gr para
cada demdo. O custo com as resinas por protétipo varia entre R$ 3,35 para uma
deméao e R$10,50 para trés demaos.

Os protoétipos tém um custo de R$59,17 cada unidade, para produgéo local
com corte a laser em escala reduzida de 10 unidades. As alternativas para baratear
a producao dos prototipos sdo parcerias governamentais para a produgao da resina
e fabricacdo dos protétipos com empresas especializadas, acredita-se que a
implementacao de parcerias faria o custo do produto abaixar consideravelmente.

O custo para produgdo em escala reduzida com trés demdos de
impermeabilizante seria de R$10,50 (impermeabilizante) + R$59,17 (protétipo),
totalizando R$69,67 cada unidade, mas é importante lembrar que para a produgéo
desse trabalho, a empresa Imperveg disponibilizou gratuitamente a resina vegetal
utilizada nos ensaios, o que fez os custos reduzirem em R$10,50 por unidade.

Em comparativo com a barraca tradicional de lona, cuja vida util nas ruas
também é reduzida, o preco médio esta 1400% mais barato, sem contar os custos

de producgao em fabrica.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos resultados dos ensaios de impermeabilizagdo definiu-se qual o
impermeabilizante mais adequado para confecgdo do abrigo, foram produzidos 21
CP’s e divididos em trés categorias gerais, e disponibilizou-se trés amostras para
cada familia, conforme Figura 17. Os CP’s que foram beneficiados com os
impermeabilizantes, foram testados com até 3 deméaos, e todos foram testados com

duas horas e 24 horas de encharque, o ensaio foi realizado em triplicata.

Fonte: Acervo Pessoal |(2022).

Com esse ensaio foi possivel observar primariamente o aspecto fisico que

os CP’s ficaram com duas horas de imersao, conforme demonstrado na Figura 18.

Figura 18: Ensaio de Impermeabilizagédo apos duas horas

IRESINA UG 132A FL133B

Fonte: Acervo Pessoal (2022).
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Apods 24 horas de imersao em agua, foi possivel analisar que os aspectos

fisicos das CP’s se comportaram de forma diferente em casa caso, conforme
demonstra a Figura 19.

Figura 19: Ensaio de Impermeabilizacao apos 24 horas

Fonte: Elaborado pelo Autor (2022).

A resina FL 133B mesmo seguindo todas as recomendagdes do fabricante,
teve uma reacéo de diluicdo quando em contato com a agua, além de nao ter uma
secagem absoluta e aderéncia desejavel no papeldao, conforme demonstrado na
Figura 20, em todas as demaos o problema insistiu 0 que tornou a resina ineficiente
para a proposta do trabalho.

Figura 20: Ensaio de Impermeabilizagao — F_I;r1 33B apos 24 horas

Fonte: Elaborado pelo Autor (2022).
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Ja a resina UG 132A apresentou um resultado além do esperado, tendo sua
secagem rapida, possibilitando as outras demaos, além de realmente criar uma
membrana monolitica, de excepcional estabilidade fisico-quimica, étima elasticidade,

impermeabilidade e aderéncia no papelao, conforme demonstra a Figura 21.

Figura 21: Ensaic_)._de Impermeabilizagdo — UG 132A apods 24 horas
g -

e

O melhor aspecto fisico perceptivel foi com o do CP com 3 demaos da
resina UG 132 A, conforme é possivel observar na Figura 22, sendo entao definido a
melhor alternativa para o ensaio em tamanho real a utilizacdo da resina UG 132A

em trés demaos.

Figura 22: Ensaio de Impermeabilizagao — UG 132A apos 24 horas

Fonte: Acervo Pessoal (20212).
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Foi utilizada a Norma EN 317 (Normalizacién Espanola, 1993) para os
ensaios de absor¢cdo de agua, a qual se faz referéncia da determinagdo do
inchamento em espessura apdés a imersdao em agua. Assim como definido em
norma, os CP possuem a dimensao solicitada de aproximadamente 50mmX50mm e
suas massas foram pesadas em balanca analitica, o tabelamento das massas do
revestimento é exposto na Tabela 1.

Tabela 1: Ensaio de Impermeabilizagao — Massa Revestimento

ENSAIO DE IMPERMEABILIZAGAO

resina

Resina FL 133 B; (ACR1)

Resina UG 132 A; (ACR2)

AMOSTRA SEM RESINA

tempo ESTADO ORIGINAL ESTADO ORIGINAL ESTADO ORIGINAL
demao Sem Demado Sem Demado Sem Demado
cp CP1 CP2 CP3 CP4 CP5 CP6 CP7 CP8 CP9
massa/gr 0,7602 0,7392 0,7402 0,7701 0,7373 0,7426 0,7613 0,7536 0,7551
0,7561 0,7631 0,7635 0,7713 0,7678 0,7658
0,7429 0,7737 0,7768 0,7689 0,7781 0,7731
tempo ESTADO ORIGINAL ESTADO ORIGINAL
deméo 1 Demao 2 Demdos 3 Demados 1Demdo 2Demdos 3 Demados
cp CP1 CP2 CP3 CP4 CP5 CP6
massa/gr 1,2141 1,8321 2,5456 1,4897 1,7987 2,1316
1,2113 1,8374 2,3216 1,4913 1,8063 2,1521
1,2183 1,8366 2,4487 1,4899 1,8112 2,1443

Fonte: Elaborada pelo Autor (2022).

E possivel observar a relacdo entre a massa dos Corpos de Prova (CP) sem
resina, seco e em seu estado original e os corpos de prova com uma, duas e trés
demaos das resinas FL 133B e UG 132A, considerada a ideal pelo aspecto fisico-
quimico. Pela tabela, é possivel notar que a massa dos CP’s revestidos com a
resina FL 133B aumentaram linearmente em torno de 150% a cada demao,
enquanto os CP’s que foram revestidos com a resina UG 132A tiverem sua massa
aumentada linearmente em aproximadamente 180% a cada demao conforme
esperado pela proporcao de peso da resina.

A escolha da resina UG 132A se faz por algumas variantes, como sendo a
resina que menos absorveu agua, também foi a resina que conseguiu criar uma
pelicula protetora flexivel e monolitica revestindo o papelao além de que também foi
a resina que teve um aspecto fisico-quimico melhor em relagdo a aderéncia e
performance na agua, ndo soltando residuos visiveis, tendo uma secagem rapida e

eficaz, sem cheiro e seca ao toque.
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Abaixo na tabela 2, € possivel observar a relacao das resinas com a absorg¢ao

de agua, resultado que corrobora com a escolha da resina UG 132A para

prosseguimento do ensaio.

Tabela 2: Ensaio de Impermeabilizacdo — Absorgao de Agua

ENSAIO DE IMPERMEABILIZAGAO - RELAGAO ABSORGAO DE AGUA

resina Resina FL 133 B; (ACR1) Resina FL 133 B; (ACR1) Resina FL 133 B; (ACR1)
tempo ESTADO ORIGINAL 02 HORAS SUBMERSO 02 HORAS SUBMERSO
MASSA INICIAL MASSA SUBMERSA MASSA DA AGUA
demdo 1 Demdo 2 Demdos 3Demdos 1Demdo 2 Demdos 3 Demdos 1Demdo 2 Demdos 3 Demaos
cp CP1 CP2 CP3 CP1 CP2 CP3 CP1 CP2 CP3
massa/gr 1,2141 1,8321 2,5456 1,8772 2,3721 2,8114 0,6631 0,54 0,2658
massa/gr 1,2113 1,8374 2,3216 1,9131 2,4948 2,7973 0,7018 0,6574 0,4757
massa/gr 1,2183 1,8366 2,4487 1,8563 2,3431 2,8413 0,638 0,5065 0,3926
média 1,214 1,8353 2,4386 1,8822 2,4033 2,8167 0,6676  0,5679 0,378
resina Resina FL 133 B; (ACR1) Resina FL 133 B; (ACR1) Resina FL 133 B; (ACR1)
tempo ESTADO ORIGINAL 24 HORAS SUBMERSO 24 HORAS SUBMERSO
MASSA INICIAL MASSA SUBMERSA MASSA DA AGUA
demado 1 Demdo 2 Demdos 3 Demdos 1Demdo 2Demdos 3 Demdos 1Demdo 2 Demados 3 Demados
cp CP1 CP2 CP3 CcP1 CP2 CP3 CP1 CP2 CP3
massa/gr 1,2141 1,8321 2,5456 3,0901 3,4556  4,6386 1,876 1,6235 2,093
massa/gr 1,2113 1,8374  2,3216 29914 35464 49472 1,7801 1,709 2,6256
massa/gr 1,2183 1,8366  2,4487 2,9743 3,6123 5,0094 1,756 1,7757 2,5607
média 1,214 1,8353 2,4386 3,0186 3,5381 4,8651 1,8041 1,7027 2,4264
resina Resina UG 132 A; (ACR2) Resina UG 132 A; (ACR2) Resina UG 132 A; (ACR2)
tempo ESTADO ORIGINAL 02 HORAS SUBMERSO 02 HORAS SUBMERSO
MASSA INICIAL MASSA SUBMERSA MASSA DA AGUA
demado 1 Demdo 2 Demdos 3 Demdos 1Demdo 2 Demdos 3 Demdos 1Demdo 2 Demdos 3 Demados
cp cP4 CP5 CP6 cPa CP5 CP6 cP4 CP5 CP6
massa/gr 1,383 1,7987 2,1316 1,9277 2,4907 2,9611 0,5447 0,692 0,8295
massa/gr 1,4251 1,8063 2,1521 1,9311 2,5927 2,8936 0,506 0,7864  0,7415
massa/gr 1,2788 1,8112 2,1443 1,9637 2,1787 2,7988 0,6849 0,3675 0,6545
média 1,3623 1,8054  2,1426 1,940833 2,4207 2,8845 0,578533 0,6153 0,741833
resina Resina UG 132 A; (ACR2) Resina UG 132 A; (ACR2) Resina UG 132 A; (ACR2)
tempo ESTADO ORIGINAL 24 HORAS SUBMERSO 24 HORAS SUBMERSO
MASSA INICIAL MASSA SUBMERSA MASSA DA AGUA
demdo 1 Demdo 2 Demdos 3Demdos 1Demdo 2 Demados 3 Demdos 1Demdo 2 Demdos 3 Demdos
cp CP4 CP5 CP6 CP4 CP5 CP6 CP4 CP5 CP6
massa/gr 1,4897 1,7987 2,1316 2,9811 3,0014 3,4241 1,4914 1,2027 1,2925
massa/gr 1,4913 1,8063 2,1521 2,8791 2,9981 3,3788 1,3878 1,1918 1,2267
massa/gr 1,4899 1,8112 2,1443 2,7813 2,8719 3,3971 1,2914 1,0607 1,2528
média 1,4903 1,8054  2,1426 2,8805 2,9571 34 1,3902 1,1517 1,2573

Fonte: Elaborada pelo Autor (2022).
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A resina FL 133B apresentou uma boa absorc¢édo inicial de agua, mas seu
aspecto fisico era pegajoso inviabilizando seu uso, decisdo acertada quando
observada a absor¢éo de agua pelo papelao apds 24 horas de submersao em agua.
O papeléao absorveu em média até 150% do seu peso em massa de agua.

Ja com a resina UG 132A, se observou que além do bom aspecto fisico
também foi um 6timo revestimento impermeabilizante, deixando o papelao absorver
aproximadamente em média 80% do seu peso em massa de agua.

Das analises de isolamento térmico, é possivel afirmar que o protétipo com o
papelao resinado tem certo nivel calorifico interno diferente do externo, os ensaios
foram realizados em dias frios e chuvosos, com sensacao térmica para baixo no que
constava nas medicbes aferidas por conta das fenomenologias inerentes ao

ambiente, como ventos, geadas, e chuvas com granizo, conforme tabela 3.

Tabela 3: Tabelamento do Ensaio de Condutividade Térmica
ENSAIO DE CONDUTIVIDADE TERMICA

Espago Vazio CP Sem Resina CP - 1 Demao CP - 2 Demaos CP - 3 Demaos
Hordrio Temp. Horédrio Temp. Horario Temp. Horario Temp. Hordrio Temp.
01:00 14°C 01:00 15°C 01:00 16°C 01:00 16°C 01:00 17°C
02:00 14°C 02:00 15°C 02:00 16°C 02:00 16°C 02:00 16°C
03:00 14°C 03:00 14°C 03:00 15°C 03:00 15°C 03:00 16°C
04:00 13°C 04:00 14°C 04:00 15°C 04:00 15°C 04:00 15°C
05:00 13°C 05:00 13°C 05:00 14°C 05:00 14°C 05:00 15°C
06:00 12°C 06:00 13°C 06:00 14°C 06:00 14°C 06:00 14°C
07:00 13°C 07:00 14°C 07:00 14°C 07:00 14°C 07:00 15°C
08:00 14°C 08:00 15°C 08:00 15°C 08:00 15°C 08:00 15°C
09:00 16°C 09:00 16°C 09:00 16°C 09:00 16°C 09:00 16°C
10:00 16°C 10:00 16°C 10:00 16°C 10:00 16°C 10:00 17°C
11:00 17°C 11:00 17°C 11:00 16°C 11:00 17°C 11:00 18°C
12:00 17°C 12:00 18°C 12:00 18°C 12:00 18°C 12:00 19°C
13:00 19°C 13:00 20°C 13:00 20°C 13:00 19°C 13:00 20°C
14:00 19°C 14:00 20°C 14:00 20°C 14:00 20°C 14:00 20°C
15:00 18°C 15:00 20°C 15:00 20°C 15:00 20°C 15:00 20°C
16:00 19°C 16:00 19°C 16:00 20°C 16:00 20°C 16:00 20°C
17:00 17°C 17:00 18°C 17:00 20°C 17:00 19°C 17:00 20°C
18:00 16°C 18:00 18°C 18:00 19°C 18:00 19°C 18:00 18°C
19:00 16°C 19:00 17°C 19:00 19°C 19:00 18°C 19:00 17°C
20:00 15°C 20:00 16°C 20:00 18°C 20:00 18°C 20:00 17°C
21:00 15°C 21:00 15°C 21:00 17°C 21:00 17°C 21:00 16°C
22:00 14°C 22:00 14°C 22:00 16°C 22:00 16°C 22:00 15°C
23:00 14°C 23:00 14°C 23:00 15°C 23:00 15°C 23:00 15°C

0:00:00 13°C 0:00:00 14°C 0:00:00 15°C 0:00:00 14°C 0:00:00 14°C
Média 15,33 °C Média 16,04 °C Média 16,83 °C Média 16,70°C  Média °C 16,88 °C

VARIAGAO AMBIENTE INTERNO/EXTERNO - SEM RESINA: 0,71 °C
VARIACAO AMBIENTE INTERNO/EXTERNO - COM 1 DEMAO: 1,50 °C
VARIAGAO AMBIENTE INTERNO/EXTERNO - COM 2 DEMAOS: 1,37 °C
VARIACAO AMBIENTE INTERNO/EXTERNO - COM 3 DEMAOS: 1,55 °C
Fonte: Elaborada pelo Autor (2022).
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E importante salientar que a coleta de dados foi realizada sem nenhum
usuario utilizando o protétipo, sendo os dados apenas de variagao de temperatura
do ambiente interno e externo, mas acredita-se que com um usuario utilizando o
protétipo, os valores calorificos possivelmente serdo ainda mais atrativos por
acrescentar aos dados as variantes de usuario.

Com o teste de validacao foi possivel observar o protétipo em uso com
condigdes andlogas a realidade, expostos ao tempo por 24 horas, os mesmos
tiveram reacdes e resultados diferentes, como esperado.

O protétipo sem resina aguentou 16 horas em espago exposto, sem
cobertura nem protecéao lateral, a umidade consumiu a parte debaixo e laterais e fez

com que o prototipo ruisse com uma garoa, conforme demonstra a Figura 23.

Figura 23: Prototipo sem resina em exposigao apos 24 horas

Fonte: Dados da pesquisa (2022).
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O prototipo com uma demao de resina também nao aguentou apds a chuva
intensa e desabou com 20 horas em espaco exposto, sem cobertura nem protecao

lateral, a umidade foi se dissipando pela parte debaixo e pelos acessos e isso

ajudou com que o protétipo ruisse durante a chuva intensa, conforme demonstra a
Figura 24.

Figura 24: Protétipo com 1 demao de resina em exposi¢cao apds 24 horas
- — o . i ¥ o ——

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

O protétipo com duas deméos de resina aguentou uma chuva intensa com
momentos de precipitagao de granizo, 24 horas em espago exposto, sem cobertura
nem protecdo lateral a estrutura ndo cedeu completamente e a umidade era quase
nula, exceto por conta da ventania que abriu a porta de acesso ao protétipo e fez

com que entrasse agua na parte interna, mas foi um inconveniente proveitoso ja que
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foi possivel observar que a agua empogou e ndo transpassou nem umedeceu o

protétipo, conforme podemos ver na Figura 25.

Figura 25: Protdtipo com 2 demé&os de resina em exposicéo apos 24 horas

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

O protoétipo com trés demaos de resina aguentou firmemente uma chuva
intensa com momentos de precipitagdo de granizo, 24 horas em espago exposto,
sem cobertura nem protegao lateral a estrutura ndo cedeu e a umidade interna era
quase inexistente, mesmo com o protétipo apoiado em grama natural chdo do piso
estava seco e nao transpassou a umidade da grama, como mostra Figura 26.

Figura 26: Prototipo com trés demaos de resina em exposicao apos 24 horas.

Fonte: Dados da esquisa (2022).
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Por fim, é possivel afirmar que com essa pesquisa elaborou-se um protétipo
de abrigo emergencial temporario que conseguiu o resultado de ser um acolhimento
para as pessoas em situagcdo de rua no Brasil respeitando as condigbes socio
econdmicas do pais, possibilitando a discusséao ambiental, respeitando a cultura e
familiaridade desse grupo social com o material escolhido, além proporcionar uma
nova experiéncia com um tratamento adequado que possibilite o acolhimento
paliativo de forma a proteger essas pessoas dos fenbmenos naturais que ocorrem
sazonalmente em cada regido, como chuvas, ventanias ou frio intenso.

Também foi de intencdo do autor resgatar a memoaria afetiva da pessoa em
situacao de rua com o design do protétipo, fazendo referéncia ao arquétipo da casa
na sua construgdo morfolégica, além de proporcionar seu uso replicavel e em
ambientes distintos, mantendo a configuracédo de estadia nbmade que se estabelece
nas ruas e respeitando a individualidade de cada cidadao.

Como resultado da morfologia do projeto, apresenta-se abaixo na Figura 27
a proposta do protétipo do abrigo emergencial temporario em 3D, utilizando como
material o papeldo quimicamente tratado, como forma de acolhimento. Ambientado
em um parque, ou praga, € possivel observar como ele se comportaria na realidade,

suas aberturas e a relagao de escala com o entorno e um possivel usuario.

Figura 27: Protétipo Tridimensional Ambientado

Fonte: Elaborado pelo Autor (2022).
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CONSIDERAGOES FINAIS

A combinacdo de materiais existentes para a criagdo de um terceiro € uma
aposta para a inser¢gao de materiais e produtos mais sustentaveis na sociedade em
usos gerais. O estudo de absorgédo de agua e definicdo do melhor impermeabilizante
em relacdo ao papelao buscou promover novas opg¢des de utilizagdo para esse
material de forma a contribuir com os aspectos ambientais e sociais, além de
viabilizar a ampliagdo do uso deste material buscando a redugdo do seu nivel de
absorcao de agua.

Assim sendo, realizou-se a analise de dois impermeabilizantes feitos a partir
do 6leo da mamona sendo assim resinas vegetais, aplicando as duas opgdes sob
amostras com 1, 2 e 3 demdos em até 24 horas de imersdo em agua com
temperatura ambiente, com o objetivo de analisar seus niveis de encharque com
cada demao e verificar assim a eficiéncia de cada camada de resina.

Conforme apresentado nos resultados, uma das resinas se comportou
melhor nos ensaios de absorgdo de agua, criando uma camada fina, uniforme e
flexivel no corpo de prova, enquanto a outra criou um aspecto de dilui¢ao.

No prototipo em escala real melhorado com a resina selecionada apos o
ensaio de absorgdo de agua, foi possivel observar que apenas 1 demao nao seria
suficiente, pois mesmo nao enxarcando a umidade transpassaria a resina, fazendo a
estrutura autoportante do protétipo ndo suportar o peso e ruir, enquanto o0s
prototipos com 2 e 3 deméaos se comportaram de forma similar, com as 3 demaos
apresentando o melhor resultado, com quase zero umidade interna depois de horas
exposto em chuva forte com precipitagao de granizo e fortes rajadas de vento.

E possivel considerar entdo que as trés demaos da resina vegetal FL 133B
cumpriu com o objetivo de impermeabilizar o papelédo em sua volumetria de abrigo
emergencial temporario, e em perspectivas reais atendera excepcionalmente bem os
usuarios do protoétipo em condi¢des de rua.

Acerca dos experimentos de isolamento térmico, apos a analise da melhor
tipologia formal realizou-se o aferimento das temperaturas interna e externa dos
prototipos com e sem os impermeabilizantes durante 24 horas em intervalos de 1 em

1 hora para definir qual a melhor opgéo a ser adotada.
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Concluiu-se que o prototipo apresentado nessa pesquisa, aliando design e
melhoramento quimico, apresentou uma diferenca de quase 2° C no protétipo com
trés demaos da resina FL 133B.

Levando em consideracao que as afericbes foram realizadas sem usuarios
na sua parte interna, € possivel prever que com usuarios e calor humano esses
valores serao muito mais favoraveis.

Em tempo, aproveitou-se dos aspectos meteoroldgicos favoraveis ao teste
de eficiéncia e expds-se os protétipos em condigdes reais e atipicas para se analisar
as condicdes finais dos impermeabilizantes e linguagem formal do protétipo para
que conversassem de forma a convergir em um abrigo emergencial temporario que
atendesse o0s objetivos a que se propde, em relagcdo as demandas sociais,
ambientais e arquitetonicas.

E é possivel afirmar que a estrutura é autoportante quando melhorada com
trés demaos do impermeabilizante, que lhe afere uma condigdo estrutural mais
rigida sem perder a flexibilidade e que o melhoramento realizado com a resina
vegetal atingiu niveis satisfatorios para que o protétipo fosse utilizado nas ruas por

usuarios reais em situacgoes reais de intempeéries naturais.

5.1 RECOMENDAGOES PARA TRABALHOS FUTUROS

A interdisciplinaridade da pesquisa é algo rico que podera transpor essa
pesquisa para que novas sejam criadas a partir dessa. Nesse estudo o publico-alvo
do autor sdo as pessoas em situagao e rua no Brasil, porém é possivel que o projeto
caiba em outras discussoes dos aspectos ja apresentados.

Recomenda-se novas discussdes acerca do usuario final para que novas
propostas de prototipos sejam elaboradas. Nessa pesquisa ndo foram aplicados
componentes especificos para tratamentos acusticos, por ndo se fazerem
necessarios para atender ao objetivo proposto.

O autor também acredita que um teste social interdisciplinar com usuarios
reais relatando seus usos em diferentes espacos de tempos e condi¢des climaticas,
regides do Brasil, com climas e sazonalidades de fenomenologias naturais

diferentes, enriquecera o trabalho e a discussao acerca do projeto.
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