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Esta pesquisa trata de alguns aspectos da biologia e
controle de Glena bipennaria bipennaria (Guenée, 1857) (Lep.;
(Geometridae), um sério desfolhador & Pinus patula Schl. & Cham.
Os experimentos foram realizados na UFPR - Universidacde Fe-
deral do Parana -, em condigSes controladas de laboratorio,
em diferentes temperaturas, umidade relativa de 70 £10% e
fotofase de 12 horas. Os principais objetivos foram: construir
um termohigrograma e avaliar, sob o ponto de vista ecologico,
o surto ocorrido de dezembro de 1982 até maio de 1984; em
P. patula, P. taeda, Eucalyptus viminalis e Acacia mearnsii;
estudar a influéncia da temperatura no ciclo de vida do inseto,
criado em P. patula, as temperaturas de 15; 20; 22,5; 25 e
30 £ 0,5°C; consecugao de tabelas de vida de fertilidade; cal-
culo da temperatura limiar inferior para todos os estagios de
desenvolvimento, resultando na obtengaoc da constante térmica
e do nimero provavel de geragoes anuais no estado do Parana
e regiodes limitrofes que possuem as mesmas isotermas; e testar
diversas dosagens de inseticidas fisioldgicos e bioldgico.
Foram usados os seguintes tratamentos com inseticidas: Bacillus
thuringiensis Berliner - 125, 250, 500 e 1000 g do produto co-
mercial por hectare e diflubenzuron - 7,81; 15,62; 62,50;
125,00; 250,00 e 750,00 g de ingrediente ativo por hectare.
Considerando as zonas favoraveis entre os limites de tempera-
tura e umidade relativa médias mensais de 14,3 a 22,9°C e
66,3 a 90,2% respectivamente, os fatores bioticos, provavel-
mente, foram os responsaveis pela ocerréncia do surto. O ciclo
evolutivo nas temperaturas de 15; 20; 22,5; 25 e 30 * 0,50C
foi de 143,49; 73,99; 65,64; 53,15 e 49,97 respectivamente.

O ciclo evolutivo foi inversamente proporcional a temperatura.
Obtiveram—-se as constantes térmicas de 137,29; 587,25; 48,29

e 229,78 GD (Graus—-dia) para as fases de ovo, larva, pré-pupa
e pupa. Considerando as isotermas de 14 a 239C, o nﬁgero de
geragoes anuais provaveis no estado do Parana e regioes limi-
trofes que possuem as mesmas isotermas, varia de 2,4 a 5,8.

O B. thuringiensis nao tem controle efetivo em larvas de 39,
49, 59 e 69 instares, criadas em P. patula; larvas criadas

em E. viminalis apresentou eficiéncias de 15,4 a 95,0% de
acordo com as dosagens testadas. O Diflubenzuron apresentou
eficiéncias que variaram de 5 a 94,7%.

XX



1 InTRODUCAQ

A exploragdo de esséncias florestais exéticas no Bra-
sil, tem chamado a atencao sobre varios aspectos ecoldgicos,
‘sociais, politicos e economicos. Neste contexto, estao inclui-
das, entre outras, as espécies dos géneros Pinus, Eucalyptus e
Acacia, caracterizadas por serem de rapido crescimento e ocupa-
rem lugar de destaque nas indistrias de papel e celulose, si-
derurgicas e de extratos vegetais, respectivamente.

Para suprir o mercado e, inclusive, tornar-se exporta-
dor, o governo instituiu a lei de incentivos fiscais numero
5.106 de 02/09/66. Em 18/11/70, através do decreto numero 1.134
criou-se o FISET - Fundo de Investimento Setorial - com o pro-
posito de intensificar a atividade economica do setor maderei-
ro e agilizar os Programas Nacional de Papel e Celulose, Nacio-
nal de Siderurgia e o Programa de Exportacgao.

As monoculturas quando implantadas podem sofrer danos
em todos seus estagios fenoldgicos. Sob o ponto de vista eco-
16gico, o fator bidtico - neste caso, disponibilidade de ali-
mento -, atua nos habitos alimentares e no comportamento dos
insetos, possibilitando o desenvolvimento, adaptagao, instala-
cao e expansao de uma determinada espécie, a ponto de causar
dano economico; neste caso, os insetos desfolhadores causam
grandes problemas e, consequentemente, tém uma participacao

significativa na pesquisa entomolégica florestal. O género
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Pinus, por exemplo, € sensivel ao desfolhamento podendo, algu-
mas espécies, morrerem quando completamente desfolhadas, O'NEIL
(1962); o mesmo acontece com espécies do género Eucalyptus que
morrem quando completamente desfolhadas por tr@s vezes conse-
cutivas, MENDES FILHO (1981).

A espécie G. b. bipennaria descrita como Boarmia
bipennaria, Guenée (1857) foi constatada no Brasil - Santa
Catarina, Parana, Sao Paulo, Guanabara (Rio de Janeiro) e
Mato Grosso -, Paraguai, Bolivia, Perl e Equador, RINDGE
(1967) .

Considerando a importancia de G.b. bipennaria, foi es-
tudada a sua biologia objetivando os seguintes aspectos, entre
outros: viabilidade em diferentes espécies florestais exdti-
cas; influéncia da temperatura no desenvolvimento; determina-
cao de suas exigéncias térmicas; aistribuigéo e abundancia
no estado do Parani e regices limitrofes; e ensaios, em labo-
ratorio, visando seu controle com inseticidas fisioiégico e

bioldgico.



2 RevisAo BIBIIQGRAFICA

Pouco se sabe sobre Glena bipennaria bipennaria (Guenée,
1857) . Entretanto a literatura cientifica € ampla quando se
trata de conceitos ja pré-estabelecidos aplicados ao estudo

de outras espécies de insetos.

2.1 SINONIMIA E DISTRIBUIGCAO GEOGRAFICA

A espécie G. b. bipennaria foi descrita como»Boarmia
bipennaria Gﬁenée, 1857, RINDGE (1967) . Segundo o mesmo autor
~esta espécie ocorre na zona subtropical Umida dos seguintes
paises da América do Sul: Brasil - estados de Santa Catarina,
Parana, Sao Paulo, Guanabara (Rio de Janeiro) evMéto Grosso;
Paraguai; Bolivia - estados de Beni e Santa Cruz; Perd - es-
tados de Madre de D'ios, Cuzco, Pasco e Puno; e na provincia

de Loja no Equador.

2.2 IMPORTANCIA ECONOMICA

MARTINS & PEDROSA-MACEDO (1983) e MARTINS et qliz (1984)
constataram a presenga de um complexo de Geometrideos, causan-
do dano economico em povoamentos de Pinus patula, na Fazenda
Monte Alegre - Klabin, municipio de Telemaco Borba, estado do
Parand. O complexo consistiu de trés espécies que atuaram em
conjunto, quais sejam: G. b. bipennaria, Melanophia apicalis

(Warrem, 1900) e Pherotesia confusata (Walker, 1862). Segundo
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os autores, o desfolhamento causado no primeiro ataque foi

em 149,9 ha, dos quais 47,6% das arvores morreram.

2.3 EFEITO DA TEMPERATURA NO DESENVOLVIMENTO DOS INSETOS

A temperatura € um dos principais fatores ecoldgicos
gue regulam as atividades dos insetos. Por serem pecilotérmi-
cos sao encontrados nas mais variadas regices do globo teries-
tre - desde o Artico até o Equador. Demonstrando essa diversi-
dade de adaptagao SILVEIRA NETO et alii (1976) exemplificam
citando o caso de larvas de certos dipteros que desenvolvem-se
bem 3 temperatura de 55°C e do besouro silfidio Astagobius
angustatus que apresenta a faixa de desenvolvimento de 1°C a
-1,7%.

Segundo ALLEE et aliZ (1967), citado por SILVEIRA
NETO et aliZ (1976), a velocidade de reacao dos insetos a tem—
beratura segue uma curva crescente demonstrando que a ativida-
de € maior em temperaturas mais elevadas e mais proximas da
temperatura maxima fatal onde, em seguida, a curva comega a
decrescer sobrevindo o coma. Do mesmo modo, SALT (1961) de-
monstra que insetos tornam-se menos ativos proporcionalmente
a diminuigao da temperatura, até sobrevir a morte.

A partir de diversos trabalhos comprovando gque a velo-
cidade de desenvolvimento dos insetos € incrementada com o au-
mento de temperatura, MATTERSON & DECKER (1965), partindo de
dados plotados, chegaram a uma hipérbole cuja regressao ori-
ginou uma linha reta representativa do desenvolvimento.

Experimentos em laboratdrio com diferentes temperatu-
ras constantes, tem sido utilizados em espécies de importan-

cia economica a fim de se determinar os periodos de desenvol-



vimento, a mortalidade, as taxas de oviposigéo e, ainda, es-
timar a abundancia através do nimerc de geragoes anuais, HOWE
(1967) . ObserVagées essas que estao em consonancia com as de
CHAPMAN (1971), citado por COSTA (1985), que considera a tem-
pératura um influente fator abidtico a atuar em diversos pa-
rametros fisioldgicos durante o ciclo de vida dos insetos,
entre outros: postura, taxa metabdlica, taxa de desenvolvi-

mento, atividades metabdlicas e longevidade.

2.3.1 Temperatura e velocidade de crescimento

A velocidade de desenvolvimento € afetada principalmen-
te pela temperatura. PEAIRS (1914), ja encontrara uma corre-
lagao direta entre taxa de incremento e o aumento da tempera-
tura. Computando temperaturas acumuladas, o autor héb achou
a necessidade de se usar a temperatura acima de um zero ar-
britérip; preferiu utilizar a temperatura efetiva que caracte-
riza o infcio de desenvolvimento ou seja: a temperatura acima
do ponto, abaixo do qual o desenvolﬁimento cessa; ponto esse,
tambémvchamado de limiar de desenvolvimento, e que fica proxi-

mo, porém, um pouco abaixo da temperatura base.

2.3.1.1 Somatério térmico das unidades de calor

Na area entomblégica, o somatorio térmico das unida-
des de calor foi estudado primeiramente por GLENN (1922), pa-
ra predizer os periodos nos quais os diferentes estagios de
Carpocapsa pomonella (L.) poderia aparecer. Posteriormente,
PEAIRS (1927), conceituou grau-dia como sendo o somatdric do

"calor efetivo" acumulado durante um dia. Portanto, a unidade
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grau-dia representa a somatoria de temperaturas favoraveis
ao desenvolvimento dos insetos durante um dia.

De acordo com WIGGLESWORTH (1972), a soﬁa do numero
de graus—-dia de cada temperatura média diaria, d3a condigao
de se calcular, teoricamente, o curso de desenvolvimento no
caso de ocorrerem variagSes de temperatura. Segundo o mesmo
autor, plotando-se a velocidade de desenvolvimento contra a
temperatura, obtém-se uma sigmbide; entretanto, a velocidade
de desenvolvimento € uma reta apenas numa faixa estreita de

temperatura em torno do otimc.

2.3.1.2 Temperatura base

Segundo ARNOLD (1959), o zero da curva de velocidade
de desenvolvimento € o ponto que intercepta o eixo da tempe-
ratura (abcissa). O autor adverte que esta temperatura € a
mais apropriada para o uso no sistema linear de unidade de
calor e nao necessariameﬁte deve coincidir com o limite fisio-
l6gico de desenvolvimento. Declarou, ainda, que se a tempefa—
tura base € calculada utilizando-se dados que envolvam a dis-
tribuicao de temperatura normalmente encontrada na fase de
desenvolvimento do organismo em estudo, € pouco provévél que
haja discrepancia na faixa proxima a temperatura base, de mo-

do a causar erro sério no somatorio das unidades de calor.

2.3.1.3 Constante térmica

Segundo parametros bioldgicos da constante térmica,
a duragao de desenvolvimento de um inseto varia na razao in-

versa da temperatura. A constante térmica e o limiar de de-
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senvolvimento podem fornecer excelentes subsidios para infe-
réncias sobre distribuicao e abundancia de insetos, MESSENGER
(1959) .

Segundo WIGCLESWORTH (1972), cada processo de desen-
volvimento terd uma constante térmica caracteristica e reque-
rirad um nimero fixo de graus—-dia para que o processo se fina-
lize, desde que a relagao linear entre a velocidade de desen-
volvimento e a temperatura sejam mantidas.

SIMPSON (1903), citado por SILVEIRA NETO et alii (1976),
desenvolveu o conceito de constante térmica, partindo da equa-
cao da hipérbole retangular proposta por REamur em 1735 que
diz: "O produto do tempo de duracao do desenvolvimento pela

temperatura efetiva é constante", onde:

K=Y (t - a)
na qual:
K = constante térmica expressa em graus—-dia (GD);
Y = tempo necessario para o completo desenvolvimento
(dias ou horas);

temperatura ambiente (°C);

i

t

(t-a) = temperatura efetiva (°C).

2.3.1.4 Temperatura favoravel

Para cada espécie de inseto, existe uma faixa de
temperatura dentro da qual os individuos sobrevivem. Além
dessa faixa, alcangando-se temperaturas extremamente altas,
os insetos entram.em letargia, ap0s o que sobrevem a morte.
Aquém dessa faixa, quando em temperaturas extremamente baixas,

a morte sobrevem devido ao acumulo de produtos tdoxicos, dis-
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tirbios metabdlicos e, por Qltimo - devido ao congelamento
dos fluidos - o inseto entra em estado anabdlico (irreversi-
vel) , CHAPMAN (1971) citado por COSTA (1985).

Segundo MESSENGER (1976), dentre os fatores ecoldgi-
cos, os climaticos sao os mais importantes em estudo de bio-
climatologia; a temperatura, por exemplo, afeta diretamente
Os processos vitais dos insetos e indiretamente seus proces-
sos comportamentais.

Espécies de insetos de regioes tropicais, apresentam
um crescimento ripido e, consequentemente, um maior nimero
de geracgoes anuais do que espécies de regides temperadas,
(DAJOZ, 1983).

Os processos metabdlicos ocorrem mais eficientemente
dentro de limites ideais de temperatura, o que caracteriza
um aumento de consumo de oxigénio com um aumento de tempera-
tura (CHAPMAN, 1971 citado por COSTA, 1985). O mesmo autor
bconsidera como 6tima aguela temperatura em que haja rapido
desenvolvimento e que um maior nimero de insetos completem
seus estagios. Por outro lado, SILVEIRA NETO et aqli< (1976)
vao mais além: consideram que o inseto nao s& deve completar
o seu desenvolvimento, mas também produzir um maior nimero
de descendentes.

Segundo SILVEIRA NETO et aliZ (1976), quando os inse-
tos podem mover-se ao longo de um gradiente de temperatura,
normalmente congregam-se em torno da temperatura mais favo-
ravel dentre limites de temperatura; a essa estreita faixa
de temperatura os autores a denominam de "preferendo", onde,

na qual, 75% dos individuos se agrupam.
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DAJOZ (1983), além de considerar o "preferendo" para
espécies e seus respectivos estagios de desenvolvimento, con-
sidera-o, também, como fator importante na distribuigao dos
animais em seus habitates e explica as dispersoes dos mesmos

dentro da populacgao.

2.3.1.5 Taxa de crescimento

A velocidade de desenvolvimento dos insetos em dife-
rentes temperaturas tem sido mensuradas para muitas espécies,
por diversas expressoes matematicas propostas para descre-
vé-la.

O método linear (graus-—dia), foi utilizado por UVAROV
(1931) , para calcular a taxa de desenvolvimento de insetocs
cujas biologias foram estudadas em temperaturas constantes.

BEAN (1961), previu, através do método da hipérbole,

a retomada de desenvolvimento de Choristoneura fumiferana

gue se encontrava em dipausa devido as condigoes de inverno
no estado de Minesota, U.S.A.. O autor criou o inseto em la-
boratorio em diferentes temperaturas constantes, obteve da-
dos sobre a duracao do desenvolvimento e, através da recipro-
ca dos mesmos, linearizou a curva, e obteve o limite inferior
da temperatura (temperatura base), com o qual determinou o
nimero de graus-hora necessarios para o aparecimento das pri-
meiras larvas do inseto, no campo.

O método da hipérbole foi utilizado no Brasil por
FERRAZ (1982), COSTA (1985) e MATTANA (1986), para o calculo
das constantes térmicas de Spodoptera frugiperda, Hypothernemus

hampei e Spodoptera eridania, respectivarente.



Segundo ADREWARTHA & BIRCH (1974) diversas expressoes
matemdticas tém sido propostas para representar a relagao en-
tre a temperatura e a velocidade de desenvolvimento de ani-
mais pecilotérmicos, cujos desenvolvimentos sao estudados em
di ferentes temperaturas constantes. Os autores referemse a
duas alternativas para representar a velocidade de desenvol-
vimento de insetos em diferentes temperaturas, em ordenadas

cartesianas. Sao elas:

a) representar as temperaturas nas abcissas e a dura-
cao dos estad gios de desenvolvimento nas ordenadas;

b) representar as temperaturas nas abcissas e a per-
centagem de desenvolvimento por unidade de tempo -

em dias ou horas -, nas ordenadas.

Em ambos o0s casos, para se obter a percentagem de de-
senvolvimento, deve-se multiplicar a reciproca da duragao
de desenvolvimento por 100.

VAN KIRK & ALINIAZEE (1981), considerém que o método
da hipérbole - também denominado padrao ou modelo de primeira
ordem -, € utilizado na determinagcao do limiar de temperatu-
ra inferior no desenvolvimento de insetos; reafirmando o con-
ceito do método aplicado por ANDREWARTHA & BIRCH (1974).

Segundo SHARPE & DeMICHELE (1977), sob o ponto de vis-
ta bioquimico o processo de desenvolvimento de insetos & um
complexo de reagoes envolvendo numerosos sistemas enzimati-
CoSs ; devido a série de arranjos das enzimas nestes processos,
a taxa de controle das reagoes enzimaticas poderd regular a
taxa de todos os processos metabdlicos. Os autores refercm-se
a este processo como sendo o modelo termodin&mico estocasti-

co da equacao de Eyring e Estearn.
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2.3.1.6 Distribuicdo e abundancia dos insetos

A distribui¢ao e abundancia dos insetos depende da
atuacao dos fatores bidticos e abidticos; dentre eles, a tem-
peratura ocupa lugar de alta relevancia e pode ser ¢omputada
de varias maneiras: PARRA (1985), visando o zoneamento eco-
l6gico e o nGmero de geragoes correspondente de Perileucoptera
coffeella no estado de Sao Paﬁlo, utilizou-se de um mapea-
mento baseado em isotermas médias anuais; tal procedimento
foi seguido, também por COSTA (1985), para determinacao do
nimero de geracoes anuais de Hypothenemus hampei em zonas
cafeeiras do estado do Parana; e MATTANA (1986), que deter-
minou a distribuicdo e abundancia de Spodoptera eridania no
estado do Parana, utilizando-se de um mapa de regioes bio-

climaticas.

2.4 CONTROLE

A literatura entomoldgica nao cita nenhuma modalidade
de controle a G. b. bipennaria. Alguns produtos quimicos e
biolégicos»tém sido testados em diversas espécies de Lepi-
doptera, consideradas como pragas de esséncias florestais,

visando o menor impacto ecoldgico possivel.
2.4.1 Bacillus thuringiensis, Berliner (1911)

2.4.1.1 Sintomatologia - modo de agao

As variedades de B. thuringensis possuem um largo
espectro de agao contra centenas de espécies de insetos, in-

cluindo varias ordens.



Segundo HEIMPEL & ANGUS (1963), a acao pode ser sele-
tiva quando se trata da variedade do patdgeno, condigoes
culturais, idade da cultura, proporgoes de cristais e méto-
dos de preparacao.

HEIMPEL & ANGUS (1963), observaram que apds a inges-—
tao do B. thuringiensis, as larvas aos poucos tornavam-se
lentos e, com o desenvolvimento de paralisia, havia um au-
mento na alcalinidade da hemolinfa.

STEINHAUS (1968), descreve os seguintes sintomas para
os insetos infestados por B. thuringiensis: cessacgao da ali-
mentagao; lentidao dos movimentos; regurgitagoes; diarréias;
paralisia geral; e morte 24 a 72 horas apds, causada por
septicemia, ficando o corpo com tonalidade marrom escura.

Quanto as interagoes de B. thuringiensis Com seus in-
setos hospedeiros, a a - endotoxina e thuringiensina sao
considerados os fatores mais importantes no quadro patolégi-
co causado por este bacilo (HABIB & ALVES, 1986). Os mesmos
autores afirmam que o grau de hidrdlise do cristal varia de
uma espécie de inseto para outra em fungao do hadbito alimen-
tar, tipo de dieta, condigoes fisioquimicas na luz intesti-

nal e entre insetos da mesma espécie.

2.4.1.2 Seletividade e insetos Controlados

A seletividade e eficiéncia apresentadas pelo B.
thuringiensis estao relacionadas com a alcalinidade intesti-
nal dos animais. Enquanto o meio intestinal da maioria das
larvas apresenta-se bdsico - condicao ideal para a agao das
proteases sobre os cristais. -, outros animais inclusive al-

gumas espécies de insetos, apresentam—-no variando do neutro



ao acido, ABBOTT LABORATORIO DO BRASIL 1978. Segundo a mes-
ma fonte cerca de 150 espécies de lepiddpteros sao sensiveis
a agao deste bacilo.

STEINHAUS (1958), afirma que, em vertebrados, € muito
dificil ocorrerem mutagoes de B. thuringiensis para formas
patogénicas.

Inimeros sao os exemplos de sucesso de agao de B.
thuringiensis em pragas florestais. Alguns foram evidencia-
dos por STELZER (1967) , HIDALGO-SALVATIERRA & PALM (1973),
HARPER (1974), BERTI FILHO & GALLO (1977) e BRESSAN & SANTOS
(1983) , que conseguiram controlar, respectivamente, as espé-
cies: Melacosoma fragile incurva; Hypsipyla grandella (Zeller);
Ennomos subsignarius (Hubner); Brassolis astyra astyra Godart,
1875; Andeloneivaia subangulata (Herrich e Schaffer, 1955).

Entretanto, HARPER (1974), nao conseguiu eficiéncia
do B. thuringiensis contra a "mariposa-do-pinus" - Dasychira
plagiata (Walker). Relata o autor que a maioria das larvas,
no ato da aplicagao do bacilo, encontrava-se no 39 e 49 ins-
tar.

MORRIS (1972), estudando o efeito de estratos de fo-
lhas de diversas esséncias florestais, entre outras, Pinus
contorta Dougl. var. Latifolia Englm., sobre B. thuringiensis
(Berliner) var. galleriae, concluiu que acetado de etila e
éter de petrdleo ou €ter etilico - extraido de extratos de
éfvores -, foram inibidores para a bactéria. De 24 terpenos
testados o autor concluiu que pineno, pulegone, mentone,
4-terpineol, citral, citronellol e linallol foram altamente

inibidores na produgao de esporos e cristais da bactéria.
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2.4.2 Diflubenzuron

O controle de insetos por intermédio da inibicao de
seus sistemas biogquimicos tem sido objeto de muitas pesqui-

sas. O diflubenzuron possue esta caracteristica.

2.4.2.1 Modo de agao

POST & VICENT (1973), WELLINGA et aliZ (1973), re-
portaram-se ao diflubenzuron |1 - (4 - clorofenil) - 3 -
(2,6 - difluorobenzeno, L) uréia | como inibidor especifico
da biossintese da quitina. Segundo os autores, o processo
inibitorio parece ocorrer no estdgio terminal da biossinte-
se da quitina onde ocorre falha na polimerizacao das unida-
des de N-acetil glucosamina.

Segundo RETNAKARAN & SMITH (1975), a inibigao da sin-
tese de quitina causa a morte das larvas durante a ecdise;
e que as larvas dos dois ultimos instares morrem durante a
fase que se transformam em pupas, permanecendo com caracte-
risticas larval e pupal.

A toxicidade do diflubénzuron em mamiferos € peguena
e ocorre somente quando ha ingestao; devido nao haver agao
sistémica em plantas sua agao também é nula em afideos e
acaros , (MULDER & GIJSWIJT, 1973). Entretanto, teste de cam-
po comprovam sua alta toxicidade para insetos fitofagos
(MULDER & SWENNEN, 1973; NEAL, 1974; TAMAKI & TURNER, 1974).

GRANET & DUNBAR (1975), controlaram Porthetria dispar(L.)
em macieira, utilizando dosagens efetivas de diflubenzuron
(TH6040) , que variaram de 1,755 é 56,25 gramas de ingredien-
te ativo, diluidas em 37,85 litros de agua. Segundo os auto-

res, o controle obtido foi semelhante ao do inseticida
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Carbaryl com 337,5 gramas de ingrediente ativo, diluidas na
mesma quantidade de agua; acrescentam ainda que o parasitoi-
de Apanteles melanoscelus {(Ratzeburg) foi afetado pelo

TH6040 quando se encontrava dentro do hospedeiro.



3 MATERIAL E_METODQS

O presente trabalho foi desenvolvido com a finalidadé
de se estudar alguns aspectos relacionados a biologia de
Glena bipennaria bipennaria. As pesquisas foram desenvolvidas
nos seguintes Setores da Universidade Federal do Parana: La-
boratdorio de Protecao Florestal - DSM, SCA; Laboratdrio de
Controle Bioldgico - DFF, SCA; e Laboratdrio de Entomologia -

Departamento de Zoologia, SCB.

3.1 OBSERVACOES DE CAMPO E REGISTRO DE DADOS METEOROLOGICOS

As observagoes de campo foram realizadas na Fazenda
Monte Alegre - Klabin do Parana Agro-Florestal S/A, munici-
pio de Telémaco Borba, Parand, situada na regiao centro-pa-
ranaense, segundo planalto, entre os meridianos 50°21' e
50°43' de longitude oeste e os paralelos 24°03' e 24°98' de
latitude sul. As visitas ao local foram bimensais, durante
os meses de janeiro de 1983 a junho de 1984. Observou-se o
comportamento de G. b. bipennaria em todos os estagios de
seu desenvolvimento. Registraram-se as temperaturas e umida-
des médias mensais referentes aos anos de 1977 a 1983 para
discutir-se a influéncia desses fatores abioticos na adapta-

¢ao e no surto ocorrido nos povoamentos de Pinus patula.
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3.1.1 Obtengao de material entomolégico e manutengzo de es-

togue

O material entomoldgico foi obtido a partir de pupas

coletadas sob o solo organico {(liter) de um povoamento de

P. patula. Apdés o acondicionamento em caixas de papelao con-

tendo terra Umida, as pupas foram levadas aos laboratorios,

colocadas em gaiolas teladas de 30 x 30 x 60 cm e deixadas

até a emergéncia dos adultos de G. b. bipennaria e dos para-

sitbdides para identi ficacao.

3.1.2 Construgao de um climograma da localidade

Foram utilizados os dados meteoroldgicos do ano de

1983 por estarem em consonancia com o periodo d& dano causa-

do por G. b. bipennaria. Assim sendo, projetou-se um climo-

grama em um sistema cartesiano, sendo as médias mensais de

‘temperatura e umidade relativa distribufdas nos eixos verti-

cal e horizontal, respectivamente.

3.2 OBSERVACOES EM LABORATORIOS

ApSs a emergencia, os adultos foram sexados baseando-

no dimorfismo antenal: antenas pectinadas nos machos e fili-

formes nas fémeas. No mesmo dia da emergéncia confinaram-se

em gaiolas semelhantes as anteriores, dez casais/gaiolas,

forradas com papel craft - uma
celulose "strong" - e tendo na
algodao embebido em solugao de

Os ovos foram retirados

um pincel,colocados em frascos

mistura de pasta mecanica
parte superior um chumago
sacarose a 10%.

das gaiolas com o auxilio

de virdro transparente de

com

de

de
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650 ml -~ cerca de 500 ovos/frasco - e deixados encubar. Apds

a eclosao, as larvas neonatas foram transferidas em numero

de 100/frasco, semelhantes aos anteriores, e alimentadas com
folhas de P.patula com um pedago de caule para garantir maior
retengao d'agua. Durante o desenvolvimento das larvas, foram
feitas repicagens aos 20 e 30 dias, de modo a diminuir a po-
pulacao para, no maximo, 20 larvas/frascos; a transferéncia
dos individuos para frascos assépticos contendo alimento fres-—
co foi realizada de dois em dois dias.

Na fase de pré-pupa, as larvas foram transferidas pa-
ra um recipiente plastico, cilindrico, com 20 x 15 cm, con-
tendo terra esterilizada coberta com folhas de P. patula.
Apds a emergéncia dos adultos, todo o processo foi repetido

para as geragOes subsequentes.

3.2.1 Biologia em diferentes dietas

Para avaliar a possibilidade de adaptagao de G. b.
bipennaria em outras essénéias florestais de importancia ecor
nomi ca, estudou-se a sua biologia com o propdsito de ser veri-
ficada a sua viabilidade nas seguintes espécies exdticas:
Eucalyptus viminalis; Acacila mearnsii; Pinus taeda e, como
parametro, usou-se P. patula por estar comprovada a sua pre-
feréncia pelo inseto em guestao.

Os experimentos foram conduzidos a temperatura de
25 ZOC, umi dade relativa de 70 * 10% e fotofase de 12 horas.
Utilizaram-se larvas neonatas de uma geragao Fy, as quais
foram individualizadas em nimero de 40 para cada tratamento;
para tanto, utilizaram-se frascos plésticos, cilindricos com

tampas perfuradas, medindo 4 cm de diametro x 7,5 cm de altura,
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contendo folhas das dietas com pedagos de ramo, para garan-
tir maior retengéo d'agua, as guais eram trocadas diariamen-
te. Foram registrados: duracac dos instares, medidas das
capsulas cefdlicas na sua maior largura e a viabilidade lar-
val.

No quinto dia apds a transformacao em pupas os indi-
viduos foram sexados e colocados em frascos semelhantes aos
anteriores, contendo 2 cm de terra esterilizada, umedecida
e coberta com folhas das prOprias dietas, onde permaneciam
até a emergéncia dos adultos. Foram registradas diariamente
a duracao da fase e a viabilidade pupal.

Apds a emergéncia os adultos foram colocados para aca-
salamento em recipientes de plastico, cilindricos, medindo
20 cm de diametro por 15 cm de aitura, forrados com papel
kraft e tampados com tela de pano (£fild); foram registrados
o nimero de ovos por fémeas, periodo de incubagadao e viabili-

dade dos ovos.

3.2.2 Efeito da temperatura no ciclo de vida

Realizaram—-se ensaios para o estudo da influéncia da
temperatura nas diferentes fases do ciclo evolutivo de G.b.
bipennaria, pretendendo-se com isto uma previsao sobre sua
distribuicao e abundancia no estado do Parana e Estados limi-
trofes que possuem as mesmas isotermas e, através de tabelas
de vida, estabelecer a sua fertilidade e seu potencial bid-

tico.
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3.2.2.1 Ciclo de vida em diferentes temperaturas
a) Com larvas confinadas individualmente

O ciclo de vida foi estudado em camaras climatiza-
das FANEM, modelo 347-G 5 15, 20, 22,5, 25 e 30 + 0,5°C,
umidade relativa de 70 + 10% e fotofase de 12 horas. Utili-
zaram—se ovos de uma populacgao F3 nas condigoes descritas
no ftem 3.2. As larvas neonatas eclodidas nas camaras clima-
tizadas foram individualizadas e coﬁfinadas em frascos plas-
ticos cilindricos de 4 cm de diametro x 7,5 cm de altura,
cujas tampas foram perfuradas com alfinetes entomoldgicos;
no seu interior foram colocadas folhas de P. patula para su-
primento alimentar. Utilizou-se um total de 50 individuos
por traramento. As observacoes foram feitas diariamente e o
alimento e os frascos trocados a cada dois dias. Foram regis-
trados os seguintes parametros para cada tratamento:

- Estdgio de larva: numero e duragao de cada instar
e viabilidade.

- Fase de pré-pupa: duracao da fase e viabilidade.

-~ Estdgio de pupa: duracao do estagio, sexagem e via-
bilidade.

~ Estagio adulto: foram acasalados, no mesmo dia da
emergéncia, em recipientes plasticos transparentes,
cilindricos com 20 cm de largura x 15 cm de altura,
forrados com papel kraft e cobertos com tela de pa-
no (fild). Foram registradoé: periodos de pré-postu-
ra, postura e pds-postura; numero de postura por fe-
mea; nimero total de ovos por fémea; longevidade dos

machos e fémeas; e o comportamento.



21

- Estagio de ovo: foram registrados os periodos de in-

cubacao e a viabilidade.

b) Com 10 larvas/frasco de 650 ml

Utilizando-se parte dé metodologia do ftem a, foi
estudada uma "criagao paralela" para assegurar uma maior
frequéncia de dados no estudo das exigéncias térmicas e con-
secgao de tabelas de vida de fertilidade. Neste caso foram

utilizadas mais 150 larvas para cada tratamento.

3.2.2.2 Determinagao da temperatura base (limiar inferior)

Estimaram-se as temperaturas do limitar de desenvol-
vimento (temperatura base) das fases de ovo, larva, pré-pupa,
pupa e ciclo evolutivo de G. b. bipennaria utilizando-se do
método da hipérbole descrito em HADDAD & PARRA (1984), que
consiste em, através da rec{procé do desenvolvimento, linea-

rizar a curva obtida em laboratdrio.

3.2.2.3 Constante térmica

Estimaram-se as constantes térmicas para as fases
de ovo, larva, pré-pupa, pupa e ciclo evolutivo de G. b.
bipennaria segundo o conceito de SIMPSON (1903), citado por

SILVEIRA NETO (1976), baseando-se na equagao

K=Y (t - a)
em que:
K = constante térmica expressa em graus—dia (GD);
Y = tempo requerido para completar o desenvolvimento,

em dias;
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temperatura ambiente (°C);

t
]

temperatura do limiar de desenvolvimento °0);: e

jol}
il

t - a = temperatura efetiva.

3.3 NOMERO DE GERACOES ANUAIS - DISTRIBUIGCAO E ADBUNDANCIA

O nimero provavel de geragoes de G. b. bipennaria pa-
ra as diferentes regioes do estado do Parana, foram calcula-
das tomando-se como base as constantes térmicas para as fa-
ses de ovo, larva, pré-pupa e pupa; conjugando-se com as iso-
termas médias anuais do mesmo Estado.

Seguindo a metodologia utilizada por PARRA (1985), os

calculos foram realizados da seguinte forma:

K
o o
n, (¢t C-LDo) K_=n, = (ovo)
1 © 1 (t °c - LDo)
o Kl
n, (t °C - LD1) Ky =n, = S (larva)
(t °Cc - LD1)
n, (t °c - LDpp)Kpp = n, = p Kpp (pré-pupa)
. ' (t “Cc - LDpp)

= Kp
(t °c - LD
p

n, (t°c - LDp) Kp = (pupa)

N4
em que:

Ny, Ny n3 en, = numero de dias para completar, res-
pectivamente, as fases de ovo, lar-
va, pré-pupa e pupa;

t °C = isoterma média anual;
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LDo, LD1l, LDpp e LDp = temperaturas do limiar de de-
senvolvimento para as fases de
ovo, larva, pré-pupa e pupa,

respectivamente.

Apds os calculos de n,, n,, nye n,, foi obtido o nu-
mero de geragoes anuais, dividindo-se 365 pela somatéria des-
tes valores.

Os valores obtidos foram transferidos para um mapa de

isotermas anuais do estado do Paranpa.

3.4 TABELAS DE VIDA DE FERTILIDADE

Seqguindo a metodologia de ANDREWARTHA & BICH (1970) e
SILVEIRA NETO (1976), elaboraram-se tabelas de vida de ferti-
lidade para verificar, dentre as temperaturas estudadas, a
gue melhor propicie um maior incremento na populacao de G.b.
‘bipennaria. Assim sendo, consideraram-se os parametros:

x - intervalo idade, cujo valor € o ponto médio deste

intervalo (dia);

mx - fertilidade especifica, que € o nimero de descen-
dentes fémeas produzidas na idade x, e que darao
fémeaé; como a razao de sexo foi praticamente, de
1l:1 3s temperaturas ensaiadas, dividiu-se por 2 o
nimero médio de ovos didrios, por féemea, ou seja:

mx = numero de ovos/dia/fémea
- ‘ 2

1x -probabilidade de sobrevivéncia no intervalo x.
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Calcularam-se:
- a taxa liquida de reprodugao (Ro), que é o nimero
de vezes que a populacao aumenta em cada geragao

Ro = mx . 1lx

- a duragao média de uma geracgao (T)

m . 1x . x
nx . 1lx

e Bl ng]

- a capacidade de aumentar em nimero (rm), que é a re-
lagao entre a razao de nascimento e a razao de mor-

talidade

- a razao finita de aumento (1), que & o nimero de
descentes adicionados a populacao, por individuo,

por dia

3.5 ENSAIOS COM INSETICIDAS EM CONDICOES DE LABORATGRIO

Visando testar a suscetibilidade de G. b. bipennaria
a inseticidas que causam menos impacto ao ambiente, foram

testados dois produtos: um bioldgico e outro fisioldgico.

3.5.1 Bacililus thuringiensis, Berliner, 1911

O inseticida bioldgico foi aplicadc sobre folhas de
P. patula e E. viminalis, utilizando-se agua como veiculo
na quantidade equivalente a 300 l/ha; o produto foi formula-

do com as seguintes especificagoes: 3,2% de ingrediente
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ativo de cultura pura conteﬁdo, no minimo, 25 bilhoes de es-
poros viaveis de B. thuringiemsis por grama, correspondendo
a 16 bilhoes de Unidades Internacionais (unidade de potén-
cia) por quilograma.

A aplicagao do produto foi feita utilizando-se um pul-
verizador marca BRUDDEM, modelo P5-junior, com sua pressao
maxima. As suspensoes aplicadas corresponderam as seguintes
dosagens do produto comercial por hectare: 125 g; 250 g;

500 g e 1000 g. Em todos os cinco tratamentos, incluido a
testemunha, foi utilizado espalhante adesivo em gquantidade
equivalente a 150 ml/ha. ApSs a secagem a sombra, as folhas
foram oferecidas as lagartas em frascos de vidro transparen-
te de 650 ml; sendo que cada frasco contava com dez larvas

e todos os tratamentos tiveram quatro repeticoes. Realiza-
ram-se, simultaneamente, dois ensaios, ambos com populagéo
F3: o primeiro com larvas de 39 e 49 instar em jejum durante
12 horas; e o segundo com larvas do 592 e 69 instar também
em jejum durante 12 horas. As observagoes foram registradas
de 24 em 24 horas. O alimento e os frascos assépticos foram
trocados a cada dois dias para a dieta P. patula; para E.
viminalie, a troca foi efetuada pela primeira vez no segundo

dia e, posteriormente a cada 24 horas.

3.5.2 Diflubenzuron

Utilizou-se diflubenzuron 25 PM na formulagao comer-
cial em pulverizagao sobre folhas de P. patula, tendo como
veficulo adgua em quantidade equivalente a 300 l/ha e espalhan-
te adesivo em quantidade equivalente a 150 l/ha. A aplicagao

do produto foi feita utilizando-se de um pulverizador marca
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BRUDDEM, modelo P5-jinior, com sua pressao maxima, calibra-
do para uma vazao de 300 l/ha. As suspensoes aplicadas cor-
responderam as seguintes dosagens de ingrediente ativo (i.a.)
por hectare: 7,80 g; 15,62 g; 31,22 g; 62,48 g; 124,96 g;
249,82 ge 375,00 g, constituindo, portanto, oito tratamen-
tos com quatro repetigoes, incluindo a testemunha. Apds a
secagem a sombra, o alimento foi oferecido as larvas em fras-
cos de vido transparente de 650 ml; em cada frasco foram co-
locadas 10 larvas de 3¢ e 49 instar em jejum durante 12 ho-

ras. As anotagoes foram registradas a cada 24 horas.

3.6 ANALISE ESTATISTICA DOS DADOS-

Em todos os ensaios foram utilizados a anilise de va-
riancia, sendo as médias comparadas pelo teste de Tuckey
ao nivel de 5% de probabilidade; os dados da velocidade de
desenvolvimento, obtidos experimentalmente, foram comparados
com os valores estimados - equagao de regressao linear, pelo
teste de Qui-Quadrado (x2). No calculo da porcentagem de

eficiéncia dos inseticidas utilizou-se a formula de ABBOTT:

T - I

x 100

em que:

=
I

numero de insetos vivos na testemunha; e
I = numero de insetos vivos nos tratamentos com inse-

ticidas.



4.1 OBSERVAGOES DAS OCORRENCIAS NO CAMPO

A presencga de Glena bipennaiia bipennaria foi obser-
vada atacando Pinus patula, em consorciagao com outras duas
espécies, durante 16 meses a partir de 1982; sua populagao
aumentava na primavera e verao quando a temperatura era mais
alta e diminuia nas outras estagoes. Apresentou sobreposigéq
de geracoes, encontrando-se individuos em todos os estagios
do ciclo de vida: desde ovo a adulto.

Os adultos, apds a emergéncia, dirigem-se ao redor
dos troncos de P. patula, concentrando-se a uma altura em
torno de dois metros do nivel do solo; no tronco foram encon-
trados alguns casais exibindo uma postura em cdpula. As fe-
meas ovipositam sob a casca, nos intesticios da cortiga, o
que evidencia o instinto de protecao da espécie.

As larvas iniciam o ataque a partir da base da copa
das arvores e, no sentido ascendente, atinge o topo; durante
esta fase o desfolhamento é acelerado a medida em que elas
mudam de instar. Entretanto, o volume de folhas verdes que
caem sobre o solo é tao abundante que sugere, ser este, maior
do que aquele ingerido pelo insetc. O que pode ser explicado
devido ao fato das larvas nao consumirem totalmente as folhas
aciculadas, pois ao iniciarem a alimentagido em um determinado

ponto da extensao da acicula, a parte anterior da mesma, de
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de comprimento variavel, é derramada ao solo. No Gltimo ins-
tar, as larvas descem pelo fuste ou pelos fios de seda proje-
tados por suas fiandeiras e transformam-se em pupas sob o
solo organico (liteira) a uma profundidade variavel de cinéo

a dez centimetros.

4,.1.1 Ocorréncia de inimigos naturais - parasitdides

De pupas coletadas no campo emergiram parasitdides,
os quais foram identificados por especialistas do CIIF - Cen-
tro de Identificagao de Insetos FitSfagos da UFPR - Univer-
sidade Federal do Parana ~ e do Museu de Zoologia da USP -
Universidade de Sao Paulo. As espécies identificadas perten-
cem a duas ordens e duas familias:
a) Diptera; Tachinidae (Lespesia lata, Chrysoexorista sp.
e Euphorocera floridensis);
b) Hymenoptera; Ichneumonidae (Coccygominus golbachi
Porter, 1970, Meteopius (Peltales) sp., Carinodes sp.,
Dusona sp., Ophion sp. e Heteropelma townesi Gauld,

1976.

4.1.2 Zona favoravel ao desenvolvimento em P. patula

Na Tabela Al (Apéndice), estao registradas as médias
mensais de temperatura e umidade relativa referentes aos me-
ses de janeiro de 1977 a dezembro de 1983.

Através da uniao dos pontos de intersecgao das médias
mensais de temperatura e umidade relativa do ano de 1983 re-
gistrados na Tabela Al, projetou-se um termohigrograma. Pa-
ralelamente aos eixos das abcissas e ordenadas, projetou-se

uma outra figura, retangular, utilizando-se os dados de tem-
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peratura e umidade relativa maximas e minimas, cuja area foi

considerada favoravel ao desenvolvimento de G. b. bipennaria

(Figura 1).

FIGURA 1. TERMOHIGROGRAMA, EM TRACEJADO, REPRESENTATIVO DAS
MEDIAS MENSAIS DE TEMPERATURA E UMIDADE RELATIVA,
MOSTRANDO A ZONA FAVORAVEL (RETANGULO) AO DESEN-

VOLVIMENTO DE G. b. bipennaria. TELEMACO BORBA,

PARANA, 1983.
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A area da zona favoravel constituida pelo retangulo
da Figura 1, engloba todos os dados meteoroldgicos da Tabela
Al, exceto a temperatura média mensal de 23,3°C referente ao
més de fevereiro de 1977. Entretanto tal temperatura também
pode ser considerada favoravel ao desenvolvimento de G.b.
bipennaria, ja que MARTINS & PEDROSA-MACEDO (1983) estudando
seu ciclo evolutivo & 25 + 2° comprovaram a sua viabilidade.

Desse modo, o irrompimento da populacao em 1982 e 1983 tal-
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vez possa ser explicado devido ao favorecimento dos fatores
ecoldgicos bibdticos, quais sejam: disponibilidade e condi-
¢oes nutricionais do alimento; diminui¢do do grau de parasi-
tismo; diminuigao da populacao de predadores e diminuigao da
incidéncia de doengas. Por outro lado, a espécie & encontra-
da, em carater endémico, provavelmente jd adaptada em povoa-

mentos de P. patula.

4.2 OBSERVAGOES EM LABORATORIO - CARACTERIZACAO DOS ESTA-

GIOS

4.2.,1 Ovo

Os ovos sao ovais com o cOrion apresentando depres-—

soes hexagonais. Médem até 0,75 mm de comprimento e 0,55 mm
na sua maior largura. Imediatamente apOs a oviposigao, apre-
sentam-se com uma coloragao verde claro evoluindo, com o tem-
po, para o verde escuro, apds o que suas extremidades infe-
riores tornam-se vermelho purpura e posteriormente com tona-
lidades cinza prateado as vésperas da eclosao das larvas;
nesta uUltima fase nota-se no seu interior uma coloragao es-
cura denunciando a presenga da larva prestes a eclodir (Fi-

gura 2).

4.2.2 Larva

Imediatamente apés a eclosao, as larvas neonatas me-
dem cerca de 1,75 mm e apresentam a cabega marrom e exibem,
no térax e abdome, uma coloracao preta com trés listras bran-
cas: duas laterais e uma dorsal. Ainda no primeiro instar a

coloragao negra € substituida pela verde, em parte devida a



FIGURA 2.
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PLANO SUPERIOR: OVOS DE G. b. bipennaria E LARVA
NEONATA. PLANO INFERIOR: LARVA DO 19 INSTAR COM
SEIS DIAS DE IDADE, APRESENTANDO O INICIO DA EXPUL-

SAO DA CAPSULA CEFALICA (AUMENTO: 37x)
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injestao de clorofila através do alimento; somente as lis-—
tras brancas laterais permanecem até a mudanga para o segun-
do instar. A identificagao da espécie nesta fase do estagio
€ favorecida devido a existéncia de sobreposicao de geragdes
e as caracteristicas inconfundiveis das larvas neonatas (Fi-
gura 2).

No ultimo instar as larvas podem chegar até 42 mm.
Apresentam na cabega uma coloragao marrom com manchas - e€s-—
trias, que sob um microscOpio estereoscopico sao vistas como
conjunto de pontuagoes; a coloragao do térax e do abdome é
verde com matizes ferruginosas; na regiao dorsal do abdome
notam—se seis pares de manchas brancas e peqguenas pontuagaes
pretas ordenadas e equidistantes como se delimi tassem os
segmentos abdominais; as pontuagoes negras sao mais notaveis
no meso e metatdrax onde apresentam-se enfileiradas late-
ro-dorsalmente (Figura 3). O comportamento na alimentacao &

o0 mesmo descrito no item 4.1.

4,2.3 Pré-pupa

O inicio da fase, caracteriza-se pela paralizagao da
alimentagéo. Morfologicamente apresentam, ainda no inicio da
fase, caracteristica do ultimo instar larval; posteriormente
diminuem de tamanho, gradativamente, apresentando um formato
chamado de "carretel" que caracteriza definitivamente a refe-
rida fase. A transformagao para fase de pupa inicia-se geral-
mente na extremidade posterior - Ultimos segmentos abdomi-

nais.



FIGURA 3.
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VISTA LATERAL E DORSAL DE LARVAS DO OLTIMO INS-

TAR DE G. b. bipennaria (AUMENTO: 38x)
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4,2.4 Pupa

A pupa é nua do tipo obtecta, podendo chegar até
1,95 mm. Imediatamente apds a transformacao, apresenta-se
com uma coloragao verde claro brilhante; no seu interior
observa-se um aglomerado de particulas ainda em transforma-
¢ao; com o tempo adquirem uma coloragao marrom brilhante.
Em sia fase, a diferenciagao sexual & facil de ser observada;
os machos, apresentam na parte esternal do 992 segmento um
par de protuberancias limitando-se com o 89 segmento; as fe-
meas apresentam uma fenda vertical na parte esternal do 89
segmentado limitando-se com o 99 segmento. Outro modo facil
de se fazer a sexagem das'pupas € através da observacao das
antenas, no interior das mesmas, com o auxilio de um micros-
cOpio estereoscOpico: antenas pectinadas no macho e filifor-

mes nas femeas.

4.,2.5 Adulto

A medida do comprimento da asa anterior dos machos e
fémeas observados chegaram até 21 mm e 23 mm, respectivamen-
te. Nos machos, a face dorsal das asas apresentam-se esbran-
quicadas e com uma série de pequenas manchas castanho anegra-
das e difusas no centro; asa anterior com cinco manchas ne-
gras na margem costal e sete semelhantes na margem externa.
Nas fémeas as asas sao semelhantes as dos machos, porém com

desenhos bem mais acentuados (Figura 4).
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FIGURA 4. G. b. bipennaria: FEMEA A ESQUERDA E MACHO A DI-

REITA (AUMENTO: 1,6x)

A emergéncia é noturna e a cdpula realiza-se na 2%
noite e, na 3% noite, inicia-se a oviposigao. Os ovos sao
colocados de forma desorganizada, sendo encontrados isola-
dos ou em grupos; em gaiolas com tela de arame, sao encon-
trados nas prOprias malhas das telas e nas dobras do papel
que reveste o piso das mesmas, e, até mesmo, nas guarnigaes
de madeira. Ndo foi observada oviposigoes em folhas de P.
patula quando colocados para teste. Nao foi observado também
nenhum adulto alimentando-se de solugao de sacarose a 10%
em agua destilada. A razao de sexos observadas em 954 indivi-
duos foi de 0,49, com uma proporgéo de 1,06 machos: 1 femea.

Independente da copula, as fémeas fazem a postura de Gvulos.
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4.3 ESTAGIO DE DESENVOLVIMENTC E REPRODUGCAO EM DIFERENTES

DIETAS

A duracao média dos estagios e viabilidade do ciclo
evolutivo de G. b. bipennaria em diferentes dietas, sao apre-
sentadas na Tabela 1, Tabelas A2 a A5 do BApendice e Figura
5. 0 inseto desenvolve-se, em condigdes de laboratdrio, em
todas as dietas estudadas, apresentando os seguintes ciclos
evolutivos e viabilidades: 71,81 dias (40%); 65,07 (80%);
57,89 (67,5%) e 51,65 (72,5%), respectivamente para P. taeda,
E. viminalis, A. mearnsii e P. patula. A grande diferenca
existente entre a primeira e a Ultima dieta, ambas do mesmo
género, pode ser atribuida ao grau de dificuldade com que as
larvas neonatas iniciam a alimentag¢aoc. Em P. taeda, por exem—
plé, a grande mortalidade verifica-se no 19 instar  larval
(Tabela A2); independente de fatores quimicos, as folhas aci-
- culadas dessa espécie sao asperas e rigidas, contrastando
com as folhas de P. patula que sao lisas e macias, nao ofe-
recendo, portanto, obstdculos mecanicos. O mesmo raciocinio
pode ser considerado para as outras duas dietas: E. viminal<s
e A. mearnsit.

O desenvolvimento (nimero de instares larvais) em
Lepiddptera pode ser relacionado, também, através da largura
de suas cdpsulas cefalicas e do numero e duragao dos Instares
larvais. Tais dados encontram-se na Tabela 2 e Tabelas A6 a
A9, que nostram a diferenga no nimero de iInstares larvais:

8; 7; 6 e 6, respectivamente para P. taeda, E. viminalts,
A. mearnsii e P. patula. Novamente, verificam-se diferencgas
contrastantes entre as dietas do genero Pinus. Do ponto de

vista bioquimico, pode-se considerar a dieta P. patula - a



TABELA 1'. DURAGAO MEDIA (DIAS) DOS ESTAGIOS DO CICLO EVOLUTIVO E VIABILIDADE DE G. b.

bipennaria, EM DIFERENTES DIETAS, A 25 % ZOC, UMIDADE RELATIVA 70 * 10% E

FOTOFASE DE 12 HORAS

Dietas ovo Larva Pré-pupa Pupa Ciclo Xiiﬁg
evolutivo (3)
P. taeda 8,00 .+ 0,00 46,81 + 1,02 2,69 + 0,12 - 14,31 + 0,45 71,81 + 1,02 a - 40,0
E. viminalis 8,00 + 0,00 40,12 .+ 0,69 2,76 + 0,07 14,19 =+ 0,28 65,07+ 0,75 b 80,0
A. mearnsit 8,00 * 0,00 32,22 + 0,60 2,67 £ 0,09 "-15,00 + 0,30 .57,8 = 0}65 c 67,5
P. patula 8,00 = 0,00 28,56 * 0,41 2,47 + 0,09 - 12,62 + 0,28 51,65 + 0,29 c 72,5

Médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5%

de probabilidade.
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FIGURA 5. DURAGAO MEDIA (DIAS) DOS ESTAGIOS DE DESENVOLVI-
MENTO DE G. b. bipennaria A 25 + 2°C, UMIDADE RE-

LATIVA DE 70 + 10% E FOTOFASE DE 12 HORAS
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TABELA 2. LARGURA MEDIA DE CAPSULAS CEFALICAS E NUMERO DE INSTARES LARVAIS DE G. b.

bipennaria, EM DIFERENTES DIETAS A 25 * 2°c, UMIDADE RELATIVA DE 70 * 10%

E FOTOFASE DE 12 HORAS

Instar/Largura média (mm)
Dietas
19 29 39 49 59 69 79 8¢

P. taeda 0,31+0,00 0,45:0,00 0,65%0,01 0,94+0,02 -1,32+0,03 1,91+0,05 2,38%0,05 3,22%0,09
E. viminalis 0,31:0,00 0,540,00 0,85+0,01 1,33:0,01 1,88+0,03 2,27%0,02 2,27:0,02 -
A. mearnsii 0,31+0,00 0,52%x0,01 0,7+0,00 1,19+0,02 1,82+0,02 2,47+0,03 - -
P, patula 0,31+0,00 0,52%0,00 0,82+0,01 1,28:0,02 1,94+0,02 2,7410,02 -

6€
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qual a espécie G. b. bipennaria ja se encontra adaptada,
conforme citagao de MARTINS & PEDROSA MACEDO (1983) -, mais
apropriada que as dietas P. taeda e E. viminalis que apre-
sentaram maior namero de instares; e que foi constatado por
WIGGLESWORTH (1972) ao afirmar que, entre outras causas,
condigoes hereditdrias e nutrigao inadequada tendem a aumen-—
tar o nimero de fnstar em insetos.

Em todas as dietas experimentais foram obtidos casais
normais. Observando-se 200 ovos para cada tratamento, a via-
bilidade registrada foi de: 87,3; 20,1; 86,3 e 88% para P.
taeda, E. viminalis, A. mearnsii e P. patula, respectivamen-
te.

O género Glena, como alguns insetos polifagos, tem fa-
cilidade de adaptagao em certas espécies florestais exOticas;
o fator ecoldgico, disponibilidade de alimentos, através de
extensas areas florestais, pode ter uma contribuigao relevan-
te neste sentido. Entretanto, em areas onde existem grandes
povoamentos das espécies discutidas como dietas neste expe-
rimento, a G. b. bipennaria tem dado preferéncia ao P.patula.
Além do aspecto nutricional e bioguimico ja discutido, um
outro que deve ser levado em consideragao € o nicho ecologi-
co do inseto adulto; as espécies do género Glena ovipositam
debaixo e nos intersticios da cortiga, talvez para preservar
a espécie contra parasitdides e predadores. Acredita-se,
portanto, que as espécies florestais que possuem no tronco
tal protegao, estejam convivendo com o inseto em carater en-
démico podendo, até mesmo, com o tempo, surgir uma raga fi-

sioldgica capaz de causar danos economi cos.
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4.4 INFLUENCIA DA TEMPERATURA NO CICLO DE VIDA

4.4.1 Estagio de ovo

Os registros das médias dc periodo de incubagao de
ovos de G.b. bipennaria obtidas em diferentes temperaturas

encontram-se nas Tabelas 3 e Tabelas A2l a A25.

TABELA 3. PERTODO MEDIO (DIAS) DE INCUBACAO DE OVOS DE G.b.
bipennaria, AS TEMPERATURAS DE 15; 20; 22,5; 25 E

300C, UMIDADE RELATIVA DE 70 * 10% e FOTOFASE DE

12 HORAS
Tempe- Periodo (dias) Freqii®ncia
ratura X EP Interva19 de
variacao

15 26,28 + 0,08 a 23 - 29 200

20 11,01 + 0,07 b 9 - 12 200

22,5 9,42 + 0,05 c 8 - 10 200

25 7,82 + 0,05 a 7- 9 200

30%* 6,67 + 0,05 e 6 - 8 200

Médias seguidas das mesmas letras nao diferem, entre si, pelo
teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

* Nao houve reprodugao nesta temperatura.

Verifi cam-se diferengas significativas entre todos os
tratamentos; a temperatura foi inversamente proporcional a
duragcao média do periodo de incubagao. A amplitude dos dados

obtidos de 15 a 30°C s3o bem notiveis (Figura 6).
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4.4.2 Estagio de larva

A duragao média e a viabilidade larval encontram-se
na Tabela 4 e Tabelas Al0 e Ald4.

A fase larval teve uma duragao média, inversamente
proporcional as temperaturas experimentadas, com diferencas
significativas entre todos os tratamentos. A duragao do Glti-
mo instar foi maior em todos os tratamentos. A viabilidade
larval foi de 56% a temperatura de 15°C, crescendo para 78%

a 200C, estabilizando-se nas temperaturas de 22,5 e 25°¢ e,

a 30°C, decrescendo para 68%. As menores percentagens de lar-
vas que sobreviveram nos dois tratamentos extremos - 15 e
30°C -, constataram as observagoes de CHAPMAN (1971) que afir-
mara existir, para espécie de inseto, uma amplitudé de tempe-
ratura dentro da qual os insetos sobrevivem, mas os extremos
de temperaturas, se elevado ou baixo, afetam as atividades
metabdlicas diminuindo a taxa de sobrevivéncia ou, até mesmo,
podendo causar a morte. Por outro lado, o nuimero de instar
aumentou de seis para sete (Tabela 4) no tratamento a 30°;

o que vem de encontro com as cbservagoes de WIGGLESWORTH
(1972) que confirmara serem as temperaturas altas um fator

responsavel pelo aumento do nimero de instares em insetos.

4.4.3 Fase de pré-pupa

Os resultados de duragao e viabilidade da fase de
pré-pupa em diferentes temperaturas sao apresentadas na Ta-
bela 5 e Tabelas Al0 a Al4.

A fase de pré-pupa, também teve uma duragao média in-

versamente proporcional ds temperaturas experimentadas, com



TABELA 4.

DURAGAO MEDIA (DIAS), NUMERO DE INSTARES E VIABILIDADE DO ESTAGIO LARVAL DE G.b.bipennaria

CRIADA EM P. patula AS TEMPERATURAS DE 15; 20; 22,5; 25 E 30°C, UMIDADE RELATIVA DE 70 +10%

E FOTOFASE DE 12 HORAS

Duracao média (dias)/N? de instar Via-

Tempe- Total bili-

ratura 19 29 3¢ 40 50 69 70 dade

15 12,97 0,31 10,72+0,25 10,54+0,23 , 10,46 +0,22 11,43'+0,34 14,61:0,37 - 70,92+0,92 a 56

(10-16) (8-14) (8-13) (8-13) (8-15) (12-19) - (62-78) 56

20 7,81+0,11 4,73+0,14 5,7 +0,08 5,15+0,12 6,00+0,11 9,33%0,26 - 38,46 £0,39 78
(7-10) (4-7) (5=7) (4-6) (5-7) (6-13) - (35-44)

22,5 6,08t0,17 4,70%0,12 4,08%0,15 4,7 +0,14 6,16+0,14 10,08 +0,33 - 35,86 £0,29 74
(5-9) (4-6) (3-6) (3-6) (4-8) (7-12) - (33-40)

25 6,12+0,12 3,490,08 3,73+0,11 3,97+0,13 5,400,110 6,8 *0,14 - 2,78+0,33 d 74
(5-7 (3-4) (3-5) (3-6) (5-7) (6-8) - (27-35)

30 3,60+x0,08 3,06 0,04 3,03+0,03 3,20+0,07 4,03*0,11 5,47+0,20 5,64+0,17 24,67 *0,34 e 68
(3-4) (3-4) (3-4) (3-4) (3-5) (4-7) (5=7) (21-29)

Médias segquidas das mesmas letras nao diferem estatisticamente,entre

probabilidade.

Nimeros entre parénteses significa Intervalo de Variacgao.

$i, pelo teste de Tukey, a 5% de

€y



TABELA 5. DURAGAO (DIAS) E VIABILIDADE DA FASE DE PRE-PUPA DE G. b. bipennaria CRIADA EM

P. patula AS TEMPERATURAS DE 15; 20; 22,5; 25 E 3OOC; UMIDADE RELATIVA DE 70 +10%

E FOTOFASE DE 12 HORAS

Temperatura Duragao média Intervalo de Variagao Viabilidade
(°c) (dias) (dias) (%)
15 7,32 £ 0,21 a 6 - 9 44
20 3,22 * 0,04 b 3 -4 78
22,5 3,46 + 0,08 c 3 -4 74
25 2,94 + 0,03 d 2 -3 74
30 2,20 = 0,40 e 2 -3 68

Médias seguidas das mesmas letras nao diferem, entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5%

de probabilidade.

A%
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diferencas significativas entre todos os tratamentos. No-
ta-se que uma viabilidade de 44% para o tratamento com 15°¢,
comparando-a com o est3gio de larva (Tabela 4), verifica-se
que houve um acréscimo de 12% na mortalidade; e os outros
continuaram mantendo a mesma performance. Este fato pode ser
atribufdo a propria fase que, além de ser exposta a uma tem-
peratura pouco faﬁorével, experimenta modificagoes em sua me-
tamorfose, na qual ocorrem, simultaneamente, os fenomenos de

histdlise e histogénese na transformagao para pupa.

4.4.4 Estagio de pupa

Os resultados de duracao e viabilidade do estadgio de
pupa em diferentes temperaturas sao apresentadas na Tabela 6
e Tabelas Al0 a Al4.

Do mesmo modo que nos estdgios anteriores, o estagio
-de pupa teve uma duragao média inversamente proporcional as
temperaturas experimentadas, com diferencas significativas
entre os tratamentos, com excecao dos experimentados a 25 e
30° que nao diferiram segundo o teste estatistico aplicado.
A viabilidade teve uma queda consideravel para 34, 70, 68,
58 e 36%, respectivamente para os tratamentos com 15; 20;
22,5, 25 e 30°c (Tabela 6) quando confrontado com os dados
da Tabela 4. Este fato pode ser explicado pela fase critica
da metamorfose, discutida no item 4.4.3 e a pressao relativa
oferecida por extremos de temperatura nao apropriados para

a especie.



TABELA 6. DURACAO E VIABILIDADE DO ESTAGIO DE PUPA DE G. b. bipennaria CRIADA EM P.patula,
LS TEMPERATURAS DE 15; 20; 22,5; 25 E 30°C, UMIDADE RELATIVA DE 70 +10% E FOTO-

FASE DE 12 HORAS

Temperatura - Duragao média Intervalo de Variagao Viabilidade
(°c) (dias) ~ (%)
15 39,35 & 1,08 a 32 - 46 34
20 20,40 = 0,28 b 18 - 23 70
22,5 16,88 = 0,35 c 13 - 20 68
25 12,59 ¢ 0,19 d 11 - 14 58
30 11,33 ¢ 1,33 d 10 - 13 36

Médias seguidas da mesma letra nao diferem, entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5%
de probabilidade.

9%



4,4.5 Ciclo evolutivo
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A duragao média do ciclo evolutivo de machos e fémeas,

em diferentes temperaturas € apresentada na Tabela 7 e Tabe-

las Al0 e Al4.

TABELA 7. DURACKO MEDIA (DIAS) DO CICLO EVOLUTIVO DOS MACHOS
E FEMEAS DE G. b. bipennaria, EM DIFERENTES TEMPE-
RATURAS, UMIDADE RELATIVA DE 70 * 10% e FOTOFASE
DE 12 HORAS
Tempe- Média Intervalo _
ratura Sexo % + EP dg B Frequencia
(°c) variacgao
15 M 146,38 £ 0,35 a 137 - 155 8
F 138,22 + 1,08 a 133 - 142 9
20 M 75,00 + 0,76 68 - 79 15
F 73,50 = 0,47 71 - 79 20
22,5 M 66,19 = 0,41 63 - 69 16
F 64,28 + 0,38 61 - 67 18
25 M 53,00 + 0,61 50 - 56 13
F 53,06 = 0,46 50 - 58 16
30 M 45,28 + 0,52 42 ~ 48 11
F 44,43 + 0,48 43 - 47 7

Médias seguidas da mesma

te de Tukey, ao nivel de

letra nao diferem entre si,pelo tes-
5% de prcbabilidade.

Resultado do somatorio de todos os estagios discutidos

anteriormente, o ciclo evolutivo, como era de se esperar,

apresenta duracio média inversamente proporcional as tempera-

turas ensaiadas, com diferencgas significativas entre todos os

tratamentos. Entretanto n3o existe diferenga estatistica
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significativa no ciclo evolutivo entre machos e fémeas den-

tro de cada tratamento.

4,4.6 Adulto

4.4.6.1 Longevidade

A longevidade média dos adultos em diferentes tempe-

raturas estd registrada na Tabela 8 e Tabelas Al0 e Al4.

TABELA 8. LONGEVIDADE MEDIA (DIAS) DE ADULTOS DE G.b.bipennaria
EM DIFERENTES TEMPERATURAS, UMIDADE RELATIVA DE

70 + 10% E FOTOFASE DE 12 HORAS

Tempe- Periodo (dias) Freaiancia
ratura Sexo T ' A SJueEncL
o MEdia EP ntervalg de
(~c) variacao
15 M 8,25 0,31 a 7 - 9
F 11,44 0,55 b 9 - 14 9
20 M 5,13 0,19 a 4 - 7 15
F 8,35 0,22 b 7 - 10 20
22,5 M 4,94 0,23 a 4 - 6 16
F 7,33 0,28 b 6 - 9 18
25 M 3,77 0,44 a 3 - 4 13
F 5,50 0,63 b 5 - 7 16
30 M 2,36 0,15 a 2 - 3 11
F 3,43 0,20 a 3 - 4 7

Médias seguidas da mesma letra nao diferem entre, si pelo teste
Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

A longevidade, tanto do macho como da femea decresceu
com a temperatura. A longevidade da fémea decresceu signifi-

o
cativamente, exceto nos tratamentos de 20 e 22,57C; enquanto
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que para o macho nao houve significan¢ia na sua longevidade
o
entre os tratamentos a 20 e 22,5°C e entre os tratamentos a

25 e 30°C.

4.4.6.2 Razao e proporgao de sexos

A razao e proporgao de sexos, em diferentes tempera-

turas estao registadas na Tabela 9 e Tabelas Al0 a Al4.

TABELA 9. RAZZO E PROPORCAO DE SEXOS DE G. b. bipennaria,
CRIADA EM P. patula, EM DIFERENTES TEMPERATURAS,

UMIDADE RELATIVA DE 70 * 10% E FOTOFASE DE 12 HO-

RAS
Tempe- Razao Proporgao Frequéncia*
ratura de de -
(°c) se xXos sexos M F
15 0,45 a 1,20:1,00 12 10
20 0,56 b 0,77:1,00 17 22
22,5 0,54 b 0,85:1,00 17 20
25 0,54 b 0,85:1,00 17 20
30 0,44 a 1,27:1,00 19 15

Médias segquidas das mesmas letras nao diferem, entre si, pelo
teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
* Foram computadas todas as pupas sexadas.

N3o houve diferenga estatistica na razao de sexos en-
. o
tre os dois tratamentos nas temperaturas de 15 e 30°C; o mes-

mo aconteceu entre os tratamentos restantes.
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4.4.6.3 Periodos de pré-postura, postura e pés-postura

Na Tabela 10 e Tabela Al5 estao registrados os da-
dos sobre os periodos de pré;postura, postura e pds-postura
em diferentes temperaturas.

Nao houve registro no tratamento a 15°c. Conse-
guiu-se apenas um casal emergido no mesmo dia. O periodo de
pré-postura foi igual em todos os tratamentos experimentados;
do mesmo modo, naoc houve significancia entre o periodo de
pOs-postura. Por outro lado houve diferenga significativa pa-
ra o perfodo de postura no ensaio a 20°C; o mesmo ni3o aconte-

cendo nos ensaios a 22,5 e 25°¢c.

4.4,6.4 Fecundidade e fertilidade

O nUmero de posturas, fecundidade e fertilidade mé-
dias estao registrados na Tabela 11l e Tabelas Al6 a AlS. Os
resultados obtidos indicaram que: o tratamento a 20°C, para
todos os parametros, diferiu estatisticamente dos demais, pe-
lo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade; os trata-
mentos a 22,5 e 25°¢C nao diferiram estatisticamente entre si,
em todos os parametros estudados.

A fecundidade e fertilidade médias sao destacadas na
Figura 6, que mostra os registros obtidos durante o periodo
de postura. Note-se que em todos os tratamentos, o pico de
postufa ocorreu no 29 dia; no 39 dia a postura diminuiu em
mais de 50%; nos dias subsequentes a postura diminuiu, grada-

tivamente, em todos os tratamentos, até a morte da femea.



TABELA 10. DURAGCAO MEDIA (DIAS) DOS PERIODOS DE PRE-POSTURA, POSTURA E POS-POSTURA DE G.b.
bipennaria, EM DIFERENTES TEMPERATURAS A 20; 22,5 E 25OC, UMIDADE RELATIVA DE
70 * 10% E FOTOFASE DE 12 HORAS
Periodo (dias)
Tempe- Pré-postura Intervalo Postura Intervalo Pés-postura Intervalo
ratura de de &
(°c) % + EpP variagao % + Ep variacao %X + gp Veriaca
15* -
20 1,00 % 0,00 0 5,50 * 0,19 a 5 -6 1,00+ 0,27 a 0 -2
22,5 1,00 * 0,00 0 3,33 £ 0,17 b 3 -4 1,56 + 0,29 a 0 - 3
25 1,00 % 0,00 0 3,14 + 0,14 b 3-4 0,43 0,20 a 0 - 1
30** -

Médias seguidas das mesmas letras ndo diferem, entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5%
de probabilidade. Médias transformadas em vx + 0,5.

* Nao houve registro - apenas um casal.

** Nao houve reprodugao nesta temperatura.

TS
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TABELA 11. MEDIAS DO NUMERO DE POSTURAS, FECUNDIDADE E FER-
TILIDADE DE G. b. bipennaria, CRIADA EM P.patule,
EM DIFERENTES TEMPERATURAS, UMIDADE RELATIVA DE
70 + 10% E FOTOFASE DE 12 HORAS
Tempe- R _ Intervalo
ratura Parametros Total X * EP de
(°c) variacao
N?Q de posturas 44 5,50+ 0,19 5-6
20 Fe cundidade 3476 434,50 = 40,43 290 - 628
NQ ovos férteis 3099 387,38 £ 38,51 293 - 579
Fertilidade (%) - 89,10 + 2,18 78,08 — 93,79
NQ de posturas 30 3,33+ 1,67 3-4
22,5 Fecundidade 2517 279,67 + 21,78 180 - 385
NQ ovos férteis 2040 226,67+ 17,80 162 - 329
Fertilidade (%) - 81,60+ 2,90 67,37 -93,20
NQ de posturas 25 3,57 iv 0,57 3-4
25 Fe cundidade 1940 277,14 + 24,00 214 - 379
NQ ovos férteis 1385 197,86 =+ 17,16 145 - 269
Fertilidade (%) - 71,50 +* 1,7 63,04 - 78,50




FIGURA 6. FECUNDIDADE E FERTILIDADE (MEDIAS DIARIAS) DE G. b. bipennaria, A 22; 22,5 E
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4.4.6.5 Tabelas de vida de fertilidade

As tabelas de vida de fertilidade a 20; 22,5 e
25°C estao registradas nas Tabelas 12, 13 e 14 e Tabelas
Al6 a Al9 e Figura 6.

Os resultados mostram uma taxa liquida de reprodu-
950 maior no ensaio a 20°c (Ro = 134,69), decrescendo nos
ensaios a 22°C (Ro = 77,21) e a 25°C (Ro = 56,82). Por outro
lado, como era de se esperar - influéncia marcante da tempe-
ratura no desenvolvimento -, a duragao média de uma geragao
resulta-se menor no ensaio a 25°C (T = 57,05), crescendo nos
ensaios a 22,5°C (T = 69,06) e a 20°C (T = 77,52), o que po-
de ser interpretado como decréscimo de densidade populacio-
nal.

Entretanto, considerando-se gque o ensaio a 20°c
apresenta uma taxa liquida de reproducao, razao finita de
aumento (A) e uma capacidade de postura maiores que os de-
mais, pode-se inferir ser a temperatura de 20°C a mais favo-

ravel entre as outras ensaiadas.

4.4.7 Exigéncias térmicas

4.4,7.1 Relagac entre temperatura, tempo e velocidade de

desenvolvimento

Na Tabela 15 e Tabelas A20 a A24 e Figura 7 estao
registrados os dados da duragao média dos estagios de ovo,
larva, pré-pupa, pupa e do ciclo de desenvolvimento de 40

individuos.
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TABELA 12. TABELA DE VIDA DE FERTILIDALE DE G.b.. bipennaria,
CRIADA EM P. patula, A ZOOC, UMIDADE RELATIVA DE
70 £+ 10% E FOTOFASE DE 12 HORAS
X
(dias) 1x mx I1x.mx Ix.mx.x fase
0,5 -
11,5 0,89 ovo
50,5 0,69 larva
54,5 0,69 pré-pupa
74,5 0,62 pupa
75,5 0,62 0,00
76 ,5 0,62 106,38 65,96 5045,94
77,5 0,62 46,62 28,90 2239,75
78,5 0,62 32,06 19,88 1560,58 adulto
79,5 0,62 19,82 12,29 977,05
80,5 0,62 9,31 5,717 464,48
81,5 0,54 3,5 1,89 154,035
82,5 0,31
83,5 0,08
84,5 0,00
Ro =134,69
T = 77,52
rm = 0,06
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TABELA 13. TABELA DE VIDA DE FERTILIDADE DE G.b. bipennaria,
CRIADA EM P. patula, A 22,50C, UMIDADE RELATIVA
DE 70 + 10% E FOTOFASE DE 12 HORAS
X 1x mx 1x.mx Ix.mx.x fase
(dias)
0,5
9,5 0,81 ovo
45,5 0,60 larva
48,5 0,55 pré-pupa
66,5 0,55 pupa
67,5 0,55 0,00
68,5 0,55 83,99 45,86 3141,72
69,5 0,55 36,50 20,08 1395,21 adulto
70,5 0,55 19,60 10,78 759,99
71,5 0,55 0,89 0,49 35,00
72,5 0,43
73,5 0,12
74,5 0,00
Ro = 77,21
= 69,06
rm = 0,06



TABELA 14. TABELA DE VIDA DE FERTILIDADE DE G.b. bipennaria,
CRIADA EM P. patula, A 250C, UMIDADE RELATIVA DE
70 + 10% E FOTOFASE DE 12 HORAS
X 1x mx Ix.mx Ix.mx.x fase
(dias)
0,5
8,5 0,71 ovo
38,5 0,52 larva
41,5 0,52 pré-pupa
54,5 0,41 pupa
55,5 0,41 0,00
56,5 0,41 74,42 30,51 1723,81
57,5 0,41 51,22 21,00 1207,50
58,5 0,41 12,72 5,22 305,009 adulto
59,5 0,18 0,50 0,09 5,36
60,5 0,06
61,5 0,00
Ro = 56,82
T = 57,05
rm = 0,07

I



TABELA 15. DURACZXO MEDIA (DIAS) DOS ESTAGIOS DE OVO, LARVA, PRE-PUPA, PUPA E CICLO EVOLU-
TIVO DE 40 INDIVIDUOS DE G.b. bipennaria, EM P. patula, EM DIFERENTES TEMPERA-

TURAS, UMIDADE RELATIVA DE 70 + 10% e FOTOFASE DE 12 HORAS

Tempe- Estagio Ciclo evolutivo
r?ggfa Ovo _Larva gré—pupa . Pupa % Ep
X * EP X * EP X + EP X * EP
15 26,28 + 0,08 a 70,8 £ 0,69 a 7,22 + 0,18 a 39,38+ 0,60 a 143,49 + 0,97 a
20 11,01 + 0,07 Db 38,65+0,33 b 3,93+0,04 b 20,40 + 0,26 b 73,99 £ 0,39 b
22,5 9,42 + 0,05 c 35,80 0,27 c 3,42 + 0,07 ¢ 17,00 £+ 0,31 ¢ 65,64 + 0,33 ¢
25 7,82 £ 0,05 d 29,8 + 0,31 d 2,93+ 0,04 d 12,58 + 0,17 d 53,15 £ 0,35 d
30 6,67 + 0,05 e 24,8 * 0,30 e 2,20 £ 0,06 e 11,30 0,16 e 44,97+ 0,28 e

Médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si,pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de
probabilidade.
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Em todos os estagios e ciclo evolutivo em todos os tra-
tamentos ccorreram diferengas significativas entre as médias
testadas, exceto o estidgio de pupa a 25 e 30°C. Estes dados
quando plotados, originaram uma hipérbole, como constataram
MATTESON & DECKER (1965) em diversas espécies de insetos; as

hipérboles estao representadas pelas seguintes equacoes:

ovo Y = 5088,73 . x~199
larva Y = 3924,04 . x 151
pré-pupa Y= 677,68 . X 169
pupa Y = 5861,59 . x 187

e nas Figuras 8, 9, 10 e 11.

A percentagem de desenvolvimento didrio para os di-
versos estagios em diferentes temperaturas estao registrados
na Tabela 16.

A relacao entre a temperatura e a porcentagem de desen-
volvimento didrio, ajustou-se a uma reta apresentando-se em

todos os estdgios as seguintes equagoes:

ovo Y = -6,522 + 0,7456 X
larva Y =-1,045 + 0,1724 X
pré-pupa Y =-16,960 + 2,070 X
pupa Y = ~-3,867 + 0,4396 X

e nas Figuras 8, 9, 10 e 1l.

Os dados obtidos experimentalmente foram comparados com
os esperados pela equagdao de regressao linear; nao houve sig-
nificancia estatistica pelo teste Qui-~quadrado (x?) ao nivel
de 1% de probabilidade, sendo: x?2 = 0,3118 para ovo, x2= 0,0315

para larva, x? = 0,0654 para pré-pupa e x2 = 0,1370 para pu-

pa.



TABELA 16. PERCENTAGEM DE DESENVOLVIMENTO DIARIO PARA OS ESTAGIOS DE OVO, LARVA, PRE-PUPA
E PUPA DE G. b. bipennaria, EM P. patula, EM DIFERENTES TEMPERATURAS, UMIDADE

RELATIVA DE 70 * 10% E FOTOFASE DE 12 HORAS

Desenvolvimento diario (%)

Temperatura -
(°cC) Oovo Larva ' Pré-pupa Pupa
15 3,80 1,41 13,84 2,54
20 9,08 2,59 25,47 4,90
22,5 10,61 2,79 29,24 5,88
25 12,79 3,35 24,19 7,95
30 14,99 4,03 45,45 3,85

19
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FIGURA 8. RELACAO ENTRE TEMPERATURA, TEMPO (o) E VELOCIDADE
DE DESENVOLVIMENTO (e¢), REQUERIDOS PARA OVOS DE
G. b. bipennaria
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FIGURA 9. RELACAO ENTRE TEMPERATURA, TEMPO (o) E VELOCIDADE
DE DESENVOLVIMENTO (e), REQUERIDOS PARA LARVAS DE
G. b. bipennaria
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FIGURA 10. RELACAO ENTRE TEMPERATURA, TEMPO (o) E VELOCIDADE
DE DESENVOLVIMENTO (e), REQUERIDOS PARA PRE~-PUPAS

DE G. b. bipennaria
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FIGURA 11. RELACAO ENTRE TEMPERATURA, TEMPO (o) E VELOCIDADE
DE DESENVOLVIMENTO (e), REQUERIDOS PARA PUPAS DE

G. b. bipennaria
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4,4,7.2 Limiar de temperatura inferior

A temperatura limiar de desenvolvimento ou tempera-
tura base, determinada pela intercessao da reta com o eiXo da
abcissa, através da relagao entre a temperatura e a velocida-
de de desenvolvimento, foi determinada para os estagios de
ovo, larva, pré-pupa e pupa, quais sejam: 8,75; 6,1; 8,19 e

8,8, respectivamente.

4,4,7.3 Constante Térmica

As constantes térmicas obtidas para os estidgios de
desenvolvimento foram: 137,29 GD; 587,25 GD; 48,29 GD e 229,78 GD,

respectivamente para ovo, larva, pré-pupa e pupa.

4.4.7.4 Numero de geragoes anuais e mapeamento

O numero de geragoes anuais, baseado nas isotermas
médias anuais do Estado do Parana e regioes limitrofes, esta

registrado na Tabela 17.

TABELA 17. NOMERO DE GERACOES ANUAIS DE G. b. bipennaria, COM
BASE EM SUAS EXIGENCIAS TERMICAS, NO ESTADO DO PA-

RANA E REGIOES LIMITROFES COM MEDIAS ANUAIS IGUAIS

Isoterma

(°C) Numero de geracgoes
14 - 15 2,4 a 2,8
15 - 16 2,8 a 3,2
16 - 17 3,2 a 3,5
17 - 18 3,5 a 3,9
18 - 19 3,9 a 4,3
10 - 20 4,3 a 4,6
20 - 21 4,6 a 5,0
21 - 22 5,0 a 5,4
22 - 23 5,4 a5,8




67

O nimero de geragoes anuais registrado, através das
isotermas médias anuais, para o Estade do Parana varia de
2,4 a 5,8 geragoes por ano, o que pode ser observado grafica-
mente pela Figura 12.

Estes dados correspondem a uma previsao relativa; em-
bora a temperatura seja um dos fatores abidticos mais rele-
vantes em autoecologia, outros devem ser considerados. O fa-
tor bidtico, por exemplo, inimigos naturais, € de grande im-
portancia para Glena b. bipennaria como foi reportado por

MARTINS & PEDROSA-MACEDO (1983) e MARTINS et aliZ (1984).
4.5 TESTES EM LABORATORIO

4.5.1 Ensaios com Bacillus thuringiensis

A mortalidade de larvas e eficiéncia de B. thuringiensis
estao registradas nas Tabelas 18 a 21.

Na Tabela 18, os resultados obtidos com larvas de 39
a 49 instar, criadas em P. patula, configurém gue nao houve
diferencgas significativas entre a testemunha e as médias - dos
tratamentos A e B. Também nao foram registradas diferencgas
significativas entre os tratamentos: A e B; B e C; C e D. No-
te-se que do tratamento B ao tratamento D, embora havendo um
incremento de 300% na dosagem do inseticida, nao houve efeti-
vidade do mesmo.

Na Tabela 20, os resultados obtidos com larvas de 59 a
69 instares, criadas em P. patula. Neste ensaio, a testemunha
sO nao diferiu significativamente dos tratamentos C e D, os
quais também nao diferiram entre si, mas diferiram dos dcmais,

ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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TABELA 18. NOMERO DE LARVAS MORTAS E EFICIENCIA DE DIVERSAS DOSAGENS DE B. thuringiensis,
EM LARVAS DE 39 A 49 INSTAR DE G. b. bipennaria CRIADAS EM P. patula. TEMPERA-
TURA DE 25 £ 2°C, UMIDADE RELATIVA DE 70 103 E FOTOFASE DE 12 HORAS
Tratamento D?Z?gi? A deR::::j:5rortaS ned trafigii;adas Efi?éfncia
: I IT IIT IV
Testemunha C 1 0 0 1 0,50 0,27 a -
A 125 1 1 i 0 0,75 1,09 ab 2,6
B 250 2 1 2 2 1,75 1,49 b 10,5
C 500 3 2 2 2 2,25 1,65 c 18,4
D 1000 3 4 3 3 3,25 1,94 c 29,9

Médias seguidas de mesmas letras nao diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey,

aoc nivel de 5% de probabilidade. Dados transformados em vx + 0,5.
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TABELA 19. NOMERO DE LARVAS MORTAS E EFICIENCIA DE DIVERSAS DOSAGENS DE B. thuringiensis,
EM LARVAS DE 59 A 69 INSTAR DE G. b. bipennaria CRIADAS EM P. patula. TEMPERA-
TURA DE 25 = ZOC, UMIDADE RELATIVA DE 70 * 10% E FOTOFASE DE 12 HORAS
Tratamento Dosagem nv e lafV?S rortes ; Média t Midiasd Eficiencia
(g/ha) . Rigetlgao 11T v rans formadas (2)
Testemunha 0 0 0 0 0 0,00 0,71 a -
A 125 0 0 0 0 0,00 0,71 a 0,0
B 250 1 1 0 0 0,50 0,97 a b 5,0
C 500 1 1 1 2 1,25 1,31 b c 12,5
D 1000 2 2 2 1 1,75 .1,49 c 17,5

Médias seguidas de mesmas letras nao diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey,
ao nivel de 5% de probabilidade. Dados transformados em vx + 0,5.
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.TABELA 20. NOMERO DE LARVAS MORTAS E EFICIENCIA DE DIVERSAS DOSAGENS DE B. thuringiensis,
EM LARVAS DE 39 A 49 INSTAR DE G. b. bipennaria CRIADAS EM E. viminalis. TEM-

PERATURA DE 25 ¢ ZOC, UMIDADE RELATIVA DE 70 + 10% E FOTOFASE DE 12 HORAS

Dosagem N@ de larvas mortas MEdias

Tratamento (g/ha)* Repeticgao . MEdia transformadas Eficiéncia
I II III IV (%)
Tes temunha 0o 1 0 0 0 0,25 0,84 a -
A 125 2 1 2 2 1,75 1,49 b 15,4
B 250 3 4 4 4 3,75 2,06 c 35,9
C 500 7 8 8 7 7,50 2,83 d 74,4
D 1000 10 10 9 9 9,50 3,16 d 94,7

Médias seguidas de mesmas letras nao diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey,

ao nivel de 5% de probabilidade.

* 100% de mortalidade quando aplicados 1500 g.
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TABELA 21. NOUMERO DE LARVAS MORTAS E EFICIENCIA DE DIVERSAS DOSAGENS DE B. thuringiensis,
EM LARVAS DE 59 A 69 INSTAR DE G. b. bipennaria CRIADAS EM E. viminalis. TEMPE-
RATURA DE 25 # ZOC, UMIDADE RELATIVA DE 70 * 10% E FOTOFASE DE 12 HORAS
Tratamento Dosagem N© de larv?s mortas Média traﬁigé?;adas Eficiéncia
(g/ha) * Repetigao ()
I II IIT IV
Tes temunha 0 1 0 0 0 0,25 0,84 a -
A 125 2 1 2 2 1,75 1,49 b 15,4
B 250 3 4 4 4 3,75 2,06 c 35,9
Cc 500 7 8 8 7 7,50 2,83 d 74,4
D 1000 10 ‘ 10 9 9 9,50 3,16 d 94,7

Médias seguidas de mesmas letras nao diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey,
ao nivel de 5% de probabilidade. Dados transformados em vx + 0,5.
* 100% de mortalidade qguanto aplicados 1500 g.

cL



73

Em ambos os ensaios discutidos, a baixa mortalidade -
evidenciando a nao efetividade técnica -, pode ser atribuida
a terpenos especificos constituintes da dieta, como sugere
MORRIS (1972).

Na Tabeéla 20, estao registrados os dados obtidos com
larvas de 39 a 49 instares, criadas em E. viminalis.

Houve diferencas significativas entre todos os trata-
mentos, exceto entre os dois Ultimos (C e D). Houve mortalida-
de de 100% quando aplicados 1500 gramas do inseticida.

Na Tabela 21, estao registrados os dados obtidos com
larvas de 59 a 69 instar, criadas em E. viminalis.

Houve diferencas significativas entre as médias de to-
dos os tratamentos, exceto entre os tratamentos B e C.

A eficiéncia do B. thuringiensis em larvas criadas em
P. patula foi baixa em todos os instares ensaiados, chegando
a dosagem maxima equivalente a 1000 g/ha, a 29,9% e 17,5%
respectivamente para larvas de 32 a 49 e 592 a 69 instares
(Tabelas 18 e 19). Por outro lado, a eficiéncia do inseticida
aplicado, nas mesmas condigaes e dosagens, conseguiu 94,7% e
95,0%, respectivamente para larvas de 39, 49, 59 e 69 insta-
res em dietas de folhas de E. viminalis (Tabelas 20 e 21).
Tais dados quando plotados evidenciam as diferengas com maior
clareza (Figura 13).

A baixa eficiéncia do B. thuringiensis em larvas cCria-
das sobre P. patula, pode ser explicada devido as condigoes
fisiogquimicas inadequadas na luz intestinal do inseto. Desse
modo, os extratos do vegetal hospedeiro podem possuir compos-—
tos quimicos capazes de influenciar tais condigées, como cons-

tatou MORRIS (1972), ao estudar a inibigao da produgao de
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FIGURA 13. PORCENTAGEM DE EFICIENCIA DO Bacillus thuringiensis
EM LARVAS DE 39, 49, 59 E 69 INSTARES DE G. b.

bipennaria, CRIADAS EM P. patula E E. viminal<is
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esporos e cristais da bactéria através de extratos de P.
contorta. Assim sendo, € provavel que o P. patula tenha atua-
do dessa forma nas dosagens ensaiadas.

A alta eficiéncia do B. thuringiensis, sobre as larvas
do 39 a 49 instar criadas em E. viminalis, verificada no tra-
tamento com 1000 g, propiciou resultados percentuais de mor-
talidade de: 47,5; 42,5; 82,5; 87,5 e 90,0% respectivamente
para 24, 48, 72, 96 e 120 horas. Em todos os tratamentos de
todos os Instares ensaiados, o maior numero de larvas mortas

verificou-se aos 29 e 39 dias apOs a aplicagao do produto.

4,5.2 Ensaios com diflubenzuron

A mortalidade de larvas e a efici€ncia do diflubenzu-
ron estao registradas na Tabela 22.

Nao houve diferencas significativas entre a testemunha
e as médias dos tratamentos A e B. O mesmo ocorreu entre as
hédias dos tratamentos B e C; Ce D; De E; E e F; F e G.
Houve 100% de mortalidade quando aplicados 500 g de i.a.,
correspondendo a 2 kg do produto comercial/ha.

Independente da dosagem aplicada, a mortalidade das
larvas teve inicio no 49 dia apbs a aplicagao do produto,
concentrando~-se no 59, 69 (pico) e 79 dia; a mortalidade con-

tinuou até o 99 dia.



TABELA 22. NOUMERO DE LARVAS MORTAS E EFICIENCIA DE DIVERSAS DOSAGENS DE DIFLUBENZURON EM
LARVAS DE 39 A 49 INSTARES DE G. b. bipennaria CRIADAS EM P. patula. TEMPERA-
TURAS DE 25 # 2°C, UMIDADE RELATIVA DE 70 * 10% E FOTOFASE DE 12 HORAS
Tratamento Dg?ag:m | NQ de larvas mortas e dia . MEdias Eficifneia
(i.a./ha)* I II III IV rans formadas (%)
Testemunha 0,00 1 1 0 0 0,50 0,97 a -
A 7,81 1 0 1 0 0,50 0,97 a 5,0
B 15,62 1 1 0 2 1,00 1,18 a b 5,2
C 31,25 3 2 1 2 2,00 1,56 b c 15,8
D 62,50 3 5 4 3 3,75 2,05 c d 34,2
E 125,00 4 5 -6 7 5,50 2,44 de 52,6
F 250,00 8 7 8 8 7,75 2,87 e £ 76,3
G 375,00 9 10 10 9 9,50 3,16 f 94,7

Médias seguidas de mesmas letras nao diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey,
ao nivel de 5% de probabilidade. Dados transformados em vx + 0,5.

* 100% de mortalidade gquando aplicados 500 g de i.a.

9L



5 CONCLUSOES

Esta pesquisa constitui o primeiro estudo realizado
sobre a biologia de Glena bipennaria bipennaria e seu contro-
le.

Nas condigOes experimentais em que foi conduzida a

pesquisa, concluiu-se que:

- H3 ocorréncia de parasitdides de duas ordens e
duas familias! Ordem Diptera, Tachinidae (Lespesia lata,
Chrysoexorista sp. e Euphorocera floridensis) e Hymenoptera,
Ichneumonidae (Coccygominus golbachi Porter, 1970, Meteopius
(Peltales) sp., Carinodes sp., Dusona sp., Ophion sp. e

Heteropelma townesi Gauld, 1976).

- Todas as dietas testadas sao favoraveis a reprodugao,

sendo a de Pinus patula a que mais se adequa.

- A duragao das fases do ciclo evolutivo foi inversa-
mente proporcional as temperaturas testadas; e a porcentagem

de desenvolvimento diario foi diretamente proporcional.

- A longevidade dos adultos decresce com o aumento da

temperatura.

- As fémeas vivem mais que os machos.
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- Entre as temperaturas testadas, a de 20°C & a mais

favoravel.
- N3o houve reprodugdo a 30°C.

- As constantes térmicas para os estagios de ovo, lar-
va, pré-pupa e pupa sao: 137,29; 587,25; 48,29 e 229,78 GD

(graus-dia), respectivamente.

- O nimero provavel de geragoes anuais, em P. patula,
no Estado do Parand e regides limitrofes que possuem isoter-

mas abaus de 14 a 23°C, & @& 2,4 a 5,8.

- O Bacillus thuringiensis hao exerceu controle efeti-
vo sobre larvas criadas em P. patula; em larvas criadas em

Eucalyptus viminalis a efetividade chega a 100%.

- O diflubenzuron atua efetivamente contra as larvas

de 39 a 49 instares.



This research studies some aspects of biology and
control of Glena bipennaria bipennaria (Guenée, 1875) (Lep.;
Geometridae) a serious defoliator of PZinus patula Schl. & Cham.
The tests were carried out at UFPR - Universidade Federal do
Parana - in laboratory controlled conditions at different
temperature and relative humidity of 70 £ 10% and a photoperiod
of 12 hours. The main objectives were: to construct a themhigrograme
and to evaluate, under ecolcogical aspects, the outbreak recorded
from December 1982 to May 1984; to study the insect reproduction
and evolutive cycle at 25 * 2°C on P. patula, P. taeda, Eucalyptus
viminalis and an Acacia mearnsii, to study the influence of
the temperature in the evolutive cycle of the insect reared
on P. patula at the temperatures of 15.0, 20.0, 22.5 and 30 *
0.5°C in order to obtain a fertility life table also to obtain
the treshold temperature for each developing stage. Obtaining
the thermic constant, distribution and abundance - number of
annual generations in the state of Parana and neighbor regions
with the same isothermic lines - were some of the results. The
control with different quantities of physiological and
biological insecticides was also studied. The following
treatments were used: diflubenzuron at 7.81, 15.62, 62.50,
125.00, 250.00 and 375.00 g. of a.i. per hectare and Bacillus
thuringiensis Berliner at 125, 250, 500 and 100 g. of commercial
product per hectare. Considering the favourable month, average
range of relative humidity and temperature from 66.3 to 90.2%
and from 14.3 to 22,99C respectively, the biotic factors were
probably the responsable for the outbreak occurency. The
evolutive cycle under different diets lasted 71.81, 65.07,
57.89 and 51.65 days respectively for P. taeda, E. viminalis,
A. mearnsii and P. patula. The evolutive cycle under 15.0,
20.0, 22.5, 25.0 and 30.0 * 0.5°C lasted 143.49, 73.99, 65.64,
53.15 and 49.97 respectively; no reproduction occurred at
30.0 * 0.5°C. The following thermic constants 137.29, 387.25,
48.29 and 229.78 degree-days were obtained for the phases egg,
larva, pre-pupa and pupa. Taking into consideration the
isothermic lines from 14 to 23, the number of annual generations
in the state of Parana and neighbor regions within those same
isothermic lines, must vary from 2.4 to 5.8. B. thuringiensis
has no effective control on larvae in the 3rd, 4th, 5th and
6th instars reared on P. patula; on larvae reared on E.viminalis,
B. thuringiensis proved to be effective from 15.4 to 95.0%
under the above mentioned quantities. Diflubenzuron efficiencie
varied from 5.0 to 94.7.






TABELA Al. MEDIAS MENSAIS DE TEMPERATURA (°C) E UMIDADE RELATIVA (%) REFERENTES AOS ANOS

DE 1977 A 1983. POSTO DE LAGOA, TELEMACO BORBA, PARANA, 1983

A N O
Mes 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983
T(-C) URS% T(-C) UR% T(-C) UR% T(-C) UR%¥ T(-C) UR% T(-C) UR% T(-C) UR%

Jan. 21,6 86,3 22,6 72,1 21,1 69,3 21,5 79,2 22,4 81,6 21,8 74,7 22,° 83,0
Fev. 23,3 80,1 22,9 66,9 22,3 73,6 21,4 83,8 23,6 76,7 22,4 80,3 22,5 82,5
Mar. 21,9 80,2 21,5 76,4 21,4 70,7 22,7 77,1 21,7 76,1 21,0 82,0 20,7 85,3
Abr. 18,0 80,4 19,5 62,8 18,2 75,8 20,1 79,8 18,8 73,4 18,6 74,6 19,7 87,0
Mai. 17,4 77,7 16,4 63,7 15,8 78,1 17,9 79,0 18,4 75,7 16,3 72,8 17,8 90,2
Jun. 15,6 82,8 15,6 66,8 15,6 72,4 14,6 75,8 14,6 79,1 16,4 87,1 14,3 89,0
Jul. 17,7 73,2 16,4 75,7 14,7 74,7 16,3 80,1 13,7 67,2 16,1 81,5 16,8 80,0
ago. 17,2 71,3 15,1 69,0 17,5 73,6 17,3 80,1 17,4 61,8 17,6 77,6 16,9 66,3
Set. 18,6 74,1 17,2 75,3 16,7 77,7 15,3 77,4 19,2 58,2 18,7 68,4 15,2 83,3
Out. 20,5 73,4 21,0 64,0 19,9 74,6 19,7 73,6 18,4 78,0 19,4 80,4 19,0 77,8
Nov. 20,2 82,1 20,7 74,7 19,4 73,6 20,5 76,5 21,8 76,4 20,7 83,4 20,9 71,0
pez. 20,3 77,1 21,8 72,9 21,7 81,5 21,9 84,4 20,8 81,5 20,7 83,1 21,9 78,4

18
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TABELA A2. DURACAO (DIAS) DAS FASES DO CICLO EVOLUTIVO DE
Glena bipennaria bipennaria, CRIADA EM Pinus
o - n
taeda,A 25 * 2°C, UMIDADE RELATIVA DE 70 + 10
E FOTOFASE DE 12 HORAS
NQ IN TAR LARVAL
de ovo - Periodo Piré- Pupa Ciclo Scxo
ordem 1o 20 30 40 50 (34 70 89 Larval pupa Evolutivo
01 8 9 5 6 4 4 7 9 - 44 3 15 70 M
02 8 8 6 5 5 4 6 10 - 52 2 16 78 M
03 8 8 6 6 5 7 8 10 - 50 3 14 75 M
04 8 9 5 5 5 4 5 5 8 46 2 15 71 M
05 8 6 7 5 5 6 6 8 - 43 3 16 70 M
06 8 6 7 6 5 6 7 5 7 49 2 14 73 M
07 8 10 4 4 5 6 6 9 - 44 3 12 67 F
08 8 8 6 4 6 5 6 10 - 45 3 12 68 F
09 8 8 5 6 4 5 7 10 - 45 3 16 72 F
10 8 10 4 6 7 6 5 4 9 51 2 16 77 M
11 8 9 5 5 4 6 6 10 - 45 3 15 71 M
12 8 11 4 4 4 5 6 8 - 42 37 15 68 M-
13 8 8 5 6 5 6 7 7 9 54 3 11 76 M
14 8 10 4 5 4 6 7 9 - 45 3 11 67 r
15 8 8 6 4 5 5 5 8 - 41 2 16 67 M
16 8 9 5 5 6 5 6 7 10 53 3 15 79 M
17 8 8 6 5 +
18 8 8 6 +
19 8 9 5 +
20 8 +
21 8 +
122 8 +
23 8 +
24 8 +
25 8 +
26 8 +
27 8 +
28 8 +
29 8 +
30 8 +
31 8 +
32 8 +
33 8 +
34 8 +
35 8 +
36 8 +
37 8 +
38 8 +
39 8 +
40 8 +
Média 8,00 8,53 5,37 5,12 4,94 5,38 6,25 8,06 8,60 46,81 2,96 14,31 71,81
EP 0,00 0,29 0,22 0,19 0,21 0,22 0,21 ¢,49 0,51 1,02 0,12 0,45 1,02
M = Macho
F = Fémea
+ =

Mortalidade
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TABELA A32. DURACAO (DIAS) DAS FASES DO CICLO EVOLUTIVO DE
Glena bipennaria bipennaria, CRIADA EM Eucalyptus
viminalis,A 25 * 2°C, UMIDADE RELATIVA DE 70 +10%

E FOTOFASE DE 12 HORAS

NO INSTAR LARVAL
de OVO e e e el - Periodo pac- Pupa Ciclo texo
ordem 10 20 30 40 o 6o 70 Larval pupa Evolut.
01 ] 4 3 3 b ! # - 30 ) 14 HY I
02 8 5 3 3 6 7 10 - 34 3 13 58 F
03 8 4 3 4 7 9 10 - 37 2 14 61 F
04 8 4 3 4 6 6 11 - 34 3 15 60 M
05 8 5 3 3 10 6 9 - 36 3 14 61 M
06 8 4 3 4 8 8 9 - 36 3 16 63 M
07 8 4 3 4 6 8 12 - 37 2 16 63 M
08 ] 5 3 4 9 8 10 - 39 2 14 63 "
09 8 5 3 4 8 9 11 - 40 3 12 (R} t
10 8 5 3 3 8 6 5 10 40 3 12 63 ¥
11 8 5 4 4 6 7 12 - 38 3 13 62 M
12 8 5 3 4 7 9 12 - 40 3 13 64 F
13 8 8 5 3 4 7 5 12 41 2 15 66 r
14 8 4 3 4 6 10 11 - 38 3 16 65 M
15 8 4 3 4 8 ] 13 - 40 2 13 63 F
16 8 S 3 4 9 8 10 . - 39 3 16 66 M
17 8 5 3 3 8 9 12 - 40 3 15 66 M
18 8 5 3 4 7 9 12 - 40 3 15 66 M
19 8 4 3 4 7 6 6 10 40 3 16 67 M
20 8 5 3 4 8 6 [ - 42 3 14 67 M
21 8 5 3 4 7 5 6 11 41 3 16 68 M
22 8 4 3 4 11 9 11 - 42 2 16 68 M
23 8 4 3 3 9 8 5 11 43 3 14 68 M
24 8 4 3 4 8 6 8 12 45 3 12 68 ¥
25 8 4 3 4 8 5 8 13 45 2 13 68 F
26 8 4 3 5 8 4 8 11 43 3 17 71 M
27 8 4 3 4 8 7 6 12 48 3 15 74 M
28 8 4 3 4 11 5 7 11 45 3 15 71 M
29 8 5 4 5 5 9 13 - 41 3 14 66 F
30 8 5 4 5 8 6 9 - 37 3 11 59 M
31 8 5 3 4 7 5 10 12 36 3 14 71 M
32 8 5 3 4 7 10 8 12 49 3 1 71 F
33 8 5 4 5 5 9 13 - 41 3 + M
34 8 5 4 ) 8 6 9 - 37 2 + F
35 8 5 3. ] +
36 8 5 3 5 +
37 8 +
38 8 +
39 8 +
40 8 +
Média 8,00 2,92 3,14 4,01 7,53 7,20 9,26 11,31 40,12 2,76 14,19 65,16
EP 0,00 0,42 0,47 0,10 0,25 0,28 0,43 0,26 0,69 0,07 0,28 0,75

M = Macho
F = Fémea

+ = Mortalidade
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TABELA A4. DURACAQ (DIAS) DAS FASES DO CICLO EVOLUTIVO DE
Glena bipennaria bipennaria, CRIADA EM Acactia
mearnsii A 25 + 2°C, UMIDADE RELATIVA DE 70 *10%

E FOTOFASE DE 12 HORAS

No INSTAR LARVAL . . .
de Ovo ~-— Periodo FPré-pupa Pupa Ciclo Sexo
ordem 1e 20 30 40 5@ 69 Larval Evolutivo
01 8 4 3 4 4 4 7 26 3 12 49 F
02 8 5 3 3 4 5 8 28 3 15 %4 M
03 L} 5 k] ] 4 n n Al ? [} N M
[\B] 1] 5 J 4 ] ) u 44 3 14 “4 M
05 8 4 3 4 5 5 8 29 3 17 57 M
06 8 5 3 3 5 5 9 30 2 17 57 ¥
07 8 5 4 4 4 6 9 32 3 14 57 ¥
08 8 4 4 3 5 6 9 31 3 15 57 F
09 8 S 4 4 4 6 8 31 3 15 57 F
10 8 4 4 3 4 8 8 11 3 15 57 F
11 8 6 3 4 4 5 9 1t 2 1o 517 I
12 8 5 4 4 4 6 10 33 3 14 58 3
13 8 4 3 4 5 5 11 32 2 15 57 F
14 8 5 4 4 4q 6 10 33 3 16 60 F
15 8 S 4 4 4 6 11 34 3 14 59 F
16 [} 5 4 4 4 6 11 14 3 14 59 ¥
17 8 5 4 4 3 6 12 34 2 14 58 ¥
18 8 5 4 4 4 5 11 33 3 15 59 F
19 8 5 3 3 5 6 11 33 3 15 59 F
20 8 5 4 4 4 6 12 35 3 14 60 F
21 8 5 4 4 4 5 14 36 2 14 61 F
22 8 5 4 5 4 8 11 37 3 13 61 F
23 8 5 3 5 4 7 13 37 3 13 61 F
24 8 5 4 4 4 6 9 32 2 17 57 M
25 8 5 4 3 5 6 9 32 2 18 60 M
26 8 5 4 4 4 5 7 29 3 13 53 F
27 8 6 5 6 5 6 12 40 2 18 68 M
28 8 5 4 4 4 5 +
29 8 5 3 4 4 5 +
30 8 4 3 4 3 5 [
31 8 5 q 3 4 6 +
32 8 5 4 5 4 5 +
33 8 4 4 3 4 5 +
34 8 s 4 5 5 +
35 8 5 4 5 +
36 8 5 4 4 +
37 8 +
38 8 +
39 8 +
40 8 +
Média 8,00 4,86 3,69 3,94 4,18 5,64 9,8l 32,22 2,67 15,00 57,81
EP 0,00 0,08 0,08 0,12 0,09 0,15 0,35 0,60 0,09 . 0,30 0,65
M = Macho

F = Fémea

+ = Mortalidade



TABELA A5. DURACAO (DIAS) DAS FASES DO CICLO EVOLUTIVO DE
Glena bipennaria bipennaria, CRIADA EM Pinus
patula,A 25 + 2°C, UMIDADE RELATIVA DE 70 + 10%
E FOTOFASE DE 12 HORAS
No INSTAR LARVAL
de Ovo Periodo Pré-pupa Pupa Ciclo Sexo
ordem 19 29 3¢ 40 50 69 Lorval Evolutivo
o1 8 7 3 4 4 5 7 10 3 K} 54 M
02 8 6 3 3 4 5 " 2 2 1 i¥ ¥
03 8 7 2 2 4 4 6 29 2 (N 54 M
04 8 8 6 4 3 6 # 15 2 1 56 3
05 8 6 3 4 5 5 7 n 3 1 51 r
06 8 6 2 3 5 3 6 25 2 16 51 M
07 8 7 3 4 3 4 7 28 2 15 53 M
08 8 6 3 3 4 5 8 29 3 11 51 F
09 8 5 2 4 4 5 7 27 2 15 52 M
10 8 5 3 4 3 5 8 28 3 12 51 F
11 8 6 4 5 3 6 7 31 2 12 53 ¥
12 8 5 2 4 4 5 8 28 3 12 51 F
13 8 5 2 4 4 3 9 27 2 13 50 F
14 8 5 3 3 4 5 7 27 2 13 50 F
15 8 6 3 3 4 4 8 28 3 12 51 F
16 8 5 3 4 3 5 7 27 3 13 51 M
17 8 5 3 4 4 4 7 27 3 12 50 M
18 8 6 2 4 3 5 7 27 2 13 50 F
19 8 5 3 4 3 6 8 29 3 11 51 F
20 8 5 2 4 4 5 8 28 3 11 50 F
21 8 5 3 3 4 5 6 26 2 13 49 F
22 8 6 4 4 3 5 6 28 2 14 52 M
23 8 5 2 3 5 4 9 28 3 11 50 F
24 8 6 4 5 3 5 8 31 2 11 50 F
25 8 6 4 4 4 3 8 29 2 12 53 ¥
26 8 5 4 3 3 5 6 26 3 12 51 F
27 8 7 4 4 3 5 7 30 2 13 50 M
28 8 5 3 4q 5 5 6 36 2, 12 52 M
29 8 6 3 3 4 5 7 28 3 15 53 M
30 8 6 3 4 4 4 8 29 3 + M
31 8 5 3 4 3 5 7 27 3 + M
32 8 5 3 3 4 5 7 27 2 + F
33 8 +
34 8 +
35 8 +
36 8 +
37 8 +
38 8 +
39 8 +
40 8 +
Média 8,00 5,72 3,03 3,75 3,75 4,78 7,28 28,56 2,47 12,62 51,45
EP 0,00 0,14 0,15 0,10 0,12 0,14 0,15 0,41 0,09 0,28 0,29
M = Macho
F = Fémeca

-+
]

Mortalidade
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TABELA A6. LARGURA DE CAPSULAS CEFALICAS (mm) DE LARVAS DE

Glena bipennaria bipennaria, CRIADAS EM Pinus
taeda, A 25 * 2°C, UMIDADE RELATIVA DE 70 + 10%

E FOTOFASE DE 12 HORAS

NQ INSTAR
de . -

Ordem i Ke) 2Q 30 40 50 60 70 8o
01 0,325 0,475 0,625 0,900 1,400 2,050 2,250 3,260
02 0,300 0,450 0,600 0,800 1,400 2,100 2,150 3,550
03 0,325 0,445 0,675 0,950 1,350 2,000 2,100 3,150
04 0,300 0,450 0,700 0,975 1,115 2,100 2,250 3,000
05 0,300 0,425 0,700 1,100 1,400 2,050 2,300 3,150
06 0,300 0,450 0,650 0,850 1,550 2,000 2,350
07 0,300 0,400 0,750 1,000 1,200 2,100 2,350
08 0,300 0,445 0,575 1,000 1,300 1,800 2,250
09 0,300 0,450 0,700 0,925 1,350 1,950 2,250
10 0,325 0,445 0,650 1,000 1,400 1,950 2,750
11 0,325 0,450 0,650 1,100 1,250 1,650 2,500
12 0,300 0,450 0,600 0,850 1,400 1,950 2,750
13 0,300 0,475 0,600 0,850 1,050 1,900 2,300
14 0,325 0,445 0,625 0,875 1,250 1,500 2,350
15 0,300 0,450 0,600 0,900 1,400 1,550 2,350
16 0,300 0,450 0,700 0,925 1,350 1,900 2,350
17 0,300 0,450 0,725
18 0,325
19 0,300
20 0,325
21 0,300
22 0,300
23 0,325
24 0,300
25 0,300

Média 0,308 0,447 0,648 0,935 1,321 1,909 2,381 3,222

EP 0,001 o0,001 0,010 0,020 0,030 0,050 0,050 0,090
M = Macho

= Fémea
+ = Mortalidade
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TABELA A7. LARGURA DE CAPSULAS CEFALICAS (mm) DE LARVAS DE
Glena bipennaria bipennaria,CRIADAS EM Eucalyptus
viminalis, A 25 + 2°C, UMIDADE RELATIVA DE 70 +10%
E FOTOFASE DE 12 HORAS

No INSTAR
de
Ordem 10 20 30 40 50 60 70
01 0,325 0,525 0,950 1,350 2,000 2,350 3,000
02 0,300 0,500 0,80 1,300 2,050 2,250 3,000
03 0,325 0,525 0,800 1,350 2,100 2,000 3,000
04 0,300 0,575 0,950 1,300 2,050 2,250 3,000
05 0,300 0,500 0,925 1,250 2,050 2,250 3,000
06 0,300 0,550 0,850 1,350 2,000 2,400 3,000
07 0,300 0,550 0,800 1,300 2,050 2,350 2,750
08 0,300 0,550 0,700 1,350 1,900 2,200 2,650
09 0,300 0,550 0,850 1,350 1,950 2,250 2,700
10 0,325 0,550 0,825 1,300 1,750 2,300 2,850
11 0,325 0,550 0,900 1,350 1,700 2,400 2,700
12 0,300 0,550 0,800 1,450 1,600 2,200 2,600
13 0,300 0,500 0,850 1,350 1,850 2,350 2,500
14 0,325 0,550 0,800 1,350 1,850 2,300
15 0,300 0,575 0,850 1,350 1,700 2,400
16 0,300 0,550 0,850 1,200 1,900 2,400
17 0,300 0,550 0,850 1,250 1,700 2,250
18 0,325 0,550 0,900 1,250 1,750 2,000
19 0,300 0,500 0,900 1,350 1,800 2,250
20 0,325 0,500 0,850 1,325 1,800 2,300
21 0,300 0,550 0,850 1,275 1,850 2,300
22 0,300 0,500 0,800 1,350 1,850 2,350
23 0,325 0,525 0,800 1,450 1,850 2,350
24 0,300 0,525 0,950 1,300 1,950 2,200
25 0,300 0,550 0,850 1,400 1,950 2,240
Média 0,308 0,533 0,852 1,328 1,880 2,275 2,826
EP 0,001 0,001 0,010 0,010 0,030 0,020 0,050
M = Macho
F = Fémea
+ = Mortalidade
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TABEIA A8. LARGURA DE CAPSULAS CEFALICAS (mm) DE LARVAS DE

Glena bipennaria bipennaria, CRIADAS EM Acacta
mearnsii, A 25 + 2°C, UMIDADE RELATIVA DE 70 *10%

E FOTOFASE DE 12 HORAS

N INSTRAR LARVAL
de

Ordem 1o 20 30 . 40 50 69
01 0,325 0,550 0,750 1,100 1,900 2,250
02 0,300 0,550 - 0,850 1,250 1,900 2,500
03 0,325 0,525 0,800 1,200 1,800 2,500
04 0,300 0,550 0,750 1,350 1,650 2,250
05 0,300 0,500 0,825 1,250 1,950 2,500
06 0,300 0,500 0,700 1,300 1,850 2,500
07 0,300 0,525 0,800 1,250 1,700 2,500
08 0,300 0,500 0,750 1,100 1,850 2,500
09 0,300 0,500 0,800 1,150 1,800 2,550
10 0,325 0,500 0,800 1,050 1,800 2,750
11 0,325 0,550 0,800 1,200 1,850 2,250
12 0,300 0,550 0,800 1,150 1,750 2,500
13 0,300 0,500 0,775 1,000 1,500 2,250
14 0,325 0,500 0,700 1,200 1,850 2,500
15 0,300 0,500 0,800 1,250 1,850 2,550
16 0,300 0,500 0,850 1,000 1,900 2,250
17 0,300 0,550 0,850 1,100 1,750 2,500
18 0,325 0,525 0,750 1,250 1,750 2,550
19 0,300 0,475 0,800 1,200 1,850 2,750
20 0,325 0,500 0,800 1,175 1,800 2,250
21 0,300 0,500 0,775 1,300 1,850 - 2,500
22 0,300 0,550 0,800 1,150 2,000 2,550
23 0,325 0,550 0,750 1,250 1,750 2,750
24 0,300 0,550 0,700 1,150 1,900 2,500
25 0,300 0,550 0,850 1,250 1,900 2,250

Média 0,308 0,522 0,785 1,190 -1,822 2,470
EP 0,001 ' 0,010 0,001 0,023 0,023 0,030

M = Macho

F = Fémea

~ + = Mortalidade
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TABELA A9. LARGURA DE CAPSUIAS CEWALICAS (mm) DE LARVAS DE
Glena bipennaria bipennaria, CRIADAS EM Pinus
patula, A 25 * 2°C, UMIDADE RELATIVA DE 70 * 10%
E FOTOFASE DE 12 HORAS
No INSTAR
de
Ordem ) 20 30 40 50 690
01 0,325 0,550 0,950 1,500 2,100 2,950
02 0,300 0,550 0,900 1,450 2,000 2,900
03 0,325 0,550 0,900 1,400 2,000 2,900
04 0,300 0,550 0,900 1,350 2,000 2,900
05 0,300 0,550 0,900 1,350 2,000 2,900
06 0,300 0,550 0,850 1,350 2,000 2,900
07 0,300 0,550 0,850 1,350 2,000 2,850
08 0,300 0,525 0,850 1,350 2,000 2,800
09 0,300 0,525 0,850 1,300 2,000 2,800
10 0,325 0,525 0,850 1,300 2,000 2,800
11 0,325 0,500 0,850 1,300 2,000 2,800
12 0,300 0,500 0,800 1,300 1,950 2,750
13 0,300 0,500 0,800 1,300 1,950 2,750
14 0,325 0,500 0,800 1,250 1,950 2,700
15 0,300 0,500 0,800 1,250 1,950 2,700
16 0,300 0,500 0,800 1,250 1,950 2,700
17 0,300 0,500 0,800 1,250 1,900 2,700
18 0,325 0,500 0,800 1,250 1,900 2,650
19 0,300 0,500 0,800 1,250 1,900 2,650
20 0,325 0,500 0,750 1,250 1,900 2,650
21 0,300 0,500 0,750 1,200 1,850 2,650
22 0,300 0,500 0,750 1,150 1,850 2,600
23 0,325 0,500 0,750 1,100 1,800 2,600
24 0,300 0,500 0,725 1,100 1,750 2,500
25 0,300 0,500 0,700 1,050 1,700 2,500
Média 0,308 0,517 0,819 1,278 1,936 2,744
EP 0,001 0,001 0,012 0,021 0,018 0,025
M = Macho
F = Fémea
+ = Mortalidade



TABELA Al0.

50

DURACAO DOS ESTAGIOS (DIAS), CICLO EVOLUTIVO, CI-~
CLO DE VIDA E LONGEVIDADE DE Glena bipennaria
bipennaria, EM Pinus patula, A 15 % 0,5°c, UMI-

DADE RELATIVA DE 70 * 10% E FOTOFASE DE 12 HORAS

NS TAR LARVAL Ciclo

1

de Ovo Periodo Pré- Pupa Ciclo Sexo Longe- de

Ordem io 20 30 40 50 60 Larval pupa Evolut. vidade vida
01 26 16 11 10 13 12 16 78 8 43 155 M 9 164
02 26 11 10 13 10 8 14 66 8 142 142 ¥ 12 164
03 26 12 12 11 11 13 19 78 [ 43 133 F 11 144
04 206 10 9 10 1o 1 [ () ! 14 1n M 7 146
05 20 1] 11 12 10 12 B I ] 43 148 M 9 157
06 26 11 10 10 8 11 13 63 7 40 136 F 9 145
07 26 10 14 10 10 13 16 73 6 42 137 M 9 146
08 26 14 11 10 9 15 15 74 Y 40 155 M ] 103
09 26 12 12 13 11 8 12 68 7 35 136 F 13 149
10 26 12 10 11 12 12 18 75 7 37 145 M 8 153
11 26 15 10 10 9 12 17 73 7 32 138 M 9 147
12 26 13 10 9 10 11 13 66 9 34 139 ¥ 10 145
13 26 12 12 10 12 10 17 73 6 35 139 F 11 150
14 26 13 9 10 11 12 14 69 9 37 141 F 14 155
15 26 12 13 9 11 12 13 70 8 37 141 F 13 154
16 26 15 11 12 12 12 15 77 6 45 154 M 7 161
17 26 16 8 11 9 9 15 72 8 34 140 F 10 150
18 26 15 13 11 10 14 15 78 6 [ M
19 26 14 11 10 11 14 16 76 7 [ M
20 26 11 10 8 10 11 a3 63 8 + M
21 26 15 10 11 11 12 16 75 7 + M
22 26 14 12 13 11 8 12 70 7 + r
23 26 12 11 10 11 9 13 66 4
24 26 12 11 11 12 12 17 15 [
25 26 13 10 10 9 11 13 66 +
2 26 1 10 10 9 12 12 68 +
27 26 14 11 12 11 13 15 74 +
28 26 12 10 11 10 11 13 67 +
29 26 11 9 +
30 26 17 +
31 26 15 +
32 26 13 4
33 26 13 +
3¢ 26 13 +
35 26 +
36 26 +
37 26 +
38 26 +
39 26 +
40 26 +
41 26 +
42 26 +
43 26 +
44 26 +
45 26 +
46 26 +
47 26 +
48 26 +
49 26 +
50 26 +

Média 26 12,97 190,72 10,54 10,46 11,43 14,61 70,92 7,32 139,35 142,00 9,94 152,52
EP 0,00 0,31 0,25 0,23 0,22 0,34 0,137 0,92 0,21 1,08 1,71 0,52 1,72

M = Macho
F = Fémea

+ = Mortalidade
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TABELA All. DURAGCAO DOS ESTAGIOS (DIAS), CICLO EVOLUTIVO, CI-
CLO DE VIDA E LONGEVIDADE DE Glena bipennaria
bipennaria, EM Pinus patula, A 20 * O,SOC, UMI-

DADE RELATIVA DE 70 * 10% E FOTOFASE DE 12 HORAS

No IiNsSTAR LARVAL

Ciclo

de Ovo Periodo Pré- Pupa Ciclo Sexo Longe- de
Ordem 10 20 30 40 50 ° 60 Larval  pupa Evotlut. vidade vida
13} 11 7 4 7 6 6 11 41 4 23 79 F 9 88
02 11 7 5 6 6 7 10 41 4 22 78 M S 83
03 11 9 6 S 5 6 10 41 1 18 74 F 7 g1
04 11 9 5 6 5 6 9 40 4 19 74 F 7 81
05 11 8 4 6 6 7 6 37 4 19 70 F 8 78
06 11 8 4 6 6 6 7 37 4 22 73 M 4 77
07 1] 8 4 6 6 6 13 43 ] 19 77 ¥ 8 85
08 11 8 5 5 4 ) Y HN 1 2 T4 I 8 u2
09 11 8 4 6 3 6 11 38 4 19 72 M 5 79
10 11 8 6 5 5 6 9 39 4 19 73 F 9 82
11 11 7 4 5 S 7 11 39 4 19 73 F 8 81
12 11 8 6 6 5 6 9 40 4 20 75 M 6 81
13 11 8 4 6 5 5 8 36 4 23 74 M 7 81
14 11 7 4 6 5 6 (K] kk:] 4 22 75 M 5 80
15 11 7 4 6 6 5 10 Jg 4 20 713 I 9 g2
16 11 9 5 6 5 6 g 39 4 22 76 M 5 81
17 11 7 4 6 4 6 10 37 4 18 70 F 10 80
18 11 7 7 6 5 5 8 38 4 20 73 F 7 80
19 11 8 4 6 5 5 7 35 4 23 73 M 5 78
20 11 7 4 6 4 7 ] 37 4 19 71 r 8 78
21 11 i 5 6 5 7 9 39 4 20 74 F 10 84
22 11 7 4 6 4 7 7 35 4 18 68 M 5 73
23 11 8 5 7 5 6 10 41 4 19 75 F 9 84
24 11 7 5 5 5 6 10 38 4 21 74 F 9 83
25 11 7 5 6 6 6 9 39 4 22 76 M 6 82
26 11 8 5 6 6 7 10 42 4 21 78 M 5 83
217 11 8 4 5 5 6 11 39 q 20 74 P 8 62
28 11 9 4 6 6 6 10 41 4 23 79 M 5 84
29 11 7 5 6 5 6 9 38 4 20 73 M S 78
30 11 8 6 6 6 7 7 40 4 18 72 F 8 80
- 31 11 7 7 [} 3 5 1 44 4 ] Y M % uy
32 11 8 4 5 5 6 11 39 1 23 71 M 4 82
33 11 9 4 S 5 6 10 39 4 21 75 F 10 85
34 11 7 4 6 5 6 9 37 4 20 72 F 7 79
35 11 8 S 6 6 5 8 38 4 20 73 F 8 81
36 11 8 4 6 5 6 9 38 4 4 M
37 11 8 4 6 4 S 9 36 4 4 F
38 11 8 6 S 6 5 8 38 4 1 P
39 11 8 4 5 5 7 7 36 4 + M
40 11 8 6 +
41 11 8 5 +
42 11 10 +
43 11 8 +
44 11 4
45 11 +
46 11 +
47 11 +
48 11 +
49 11 +
50 11 +
Média 11 7,81 4,73 5,79 5,15 6,00 9,33 38,46 3,92 20,40 74,14 6,97 81,17

EP 0,00 0,11 0,14 0,08 0,12 0,11 0,26 0,39 0,04 0,28 0,43 0,31 0,46

M = Macho
F = Fémea
+ = Mortalidade
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TABELA Al2. DURAGAO DOS ESTAGIOS (DIAS), CICLO EVOLUTIVO, CI-
CLO DE VIDA E LONGEVIDADE DE Glena bipennaria
o
bipennaria, EM Pinus patula, A 22,5 * 0,5°C, UMI-

DADE RELATIVA DE 70 * 10% E FOTOFASE DE 12 HORAS

No INSTAR LARVAL . . Ciclo
de Ovo —= Periodo Pré- Pupa Ciclo Sexo Longe- de
Ordem 1o 20 30 40 50 60 Larval pupa Evolut, vidade vida
01 9 6 L} 5 4 6 1 36 3 16 64 P ¢} 72
02 9 7 5 5 6 6 Ul Y] 4 I 64 v 9 13
03 9 6 5 4 5 6 Y 35 3 19 606 M 6 72
04 9 6 4 3 4 5 12 34 3 20 66 M 4 70
05 9 5 5 3 5 6 11 35 3 L7 ua M 0 0
06 9 5 4 3 4 6 12 34 3 21 67 F 6 73
07 9 6 5 4 5 6 9 35 3 16 63 F 6 69
08 9 5 5 5 5 6 10 36 4 15 64 M 6 70
09 9 5 4 3 5 6 12 35 4 18 66 M 5 71
10 9 5 5 4 5 6 10 35 4 18 66 M 4 70
11 9 5 4 3 3 4 14 33 3 20 65 M 4 63
12 9 5 4 3 4 5 13 34 3 20 66 F 9 75
13 9 7 4 6 6 7 1] 38 3 16 66 I 9 75
14 9 6 5 5 5 7 8 36 3 15 63 F 7 70
15 9 9 4 6 5 7 i} 39 4 16 68 M 5 73
16 9 6 4 3 4 6 12 35 3 19 66 M 4 70
17 9 7 6 5 6 6 7 37 3 15 64 F 8 72
18 9 6 4 3 3 4 13 33 3 18 63 M 6 69
19 9 5 4 3 3 5 13 33 3 18 63 F 9 72
20 9 7 6 S 6 7 7 38 4 16 67 M 4 71
21 9 8 5 5 4 7 9 38 4 16 67 F 8 75
22 9 8 5 4 5 7 9 38 4 18 69 M 6 75
23 9 7 4 4 5 6 10 36 4 16 65 F 6 71
24 9 7 5 5 5 7 8 37 4 14 64 F 6 70
25 9 5 5 4 5 6 12 37 q 15 65 F 7 72
26 9 6 4 3 4 6 11 34 3 17 63 F 7 70
27 9 ) 4 3 4 6 13 35 4 16 64 F 6 75
28 9 6 5 4 5 6 10 36 3 13 61 F 6 67
29 9 6 5 4 5 6 10 36 3 20 68 M 4 72
30 9 6 6 5 6 6 8 37 4 16 66 M 5 71
31 9 6 6 4 5 7 9 37 3 15 64 F 7 71
32 9 7 6 5 5 7 7 37 4 18 68 M 4 72
33 9 6 5 4 5 6 - 10 36 4 18 67 M 6 73
34 9 5 4 3 4 6 13 35 3 16 63 F 8 71
35 9 7 5 4 6 8 10 40 4 + F
36 9 6 5 4 4 6 8 33 3 + F
37 9 5 4 5 6 8 8 36 4 + M

38 9 +
39 9 +
40 9 +
41 9 +
42 9 +
43 9 +
44 9 -+
45 9 +
46 9 4
47 9 +
48 9 +
49 9 +
50 9 +
Midia 9,00 6,08 4,70 4,08 4,76 6,16 0,08 35,086 4,46 16,08 65,18 6,20 71,145

EP 0,00 0,17 0,12 0,15 0,14 0,14 0,33 U,29 0,08 0,35 0,32 0,28 0,32

M = Macho
F o Fomea

4+ = Mortalidade
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TABELA Al3. DURACAO DOS ESTAGIOS (DIAS), CICLO EVOLUTIVO, CI-
CLO DE VIDA E LONGEVIDADE DE Glena bipennaria
(o)
bipennaria, EM Pinus patula, A 25 = 0,5°C, UMI-

DADE RELATIVA DE 70 * 10% E FOTOFASE DE 12 HORAS

Ne INSTAR LARVAL B Ciclo
de Ovo - Periodo Pré- Pupa Ciclo Sexo Longe- de
Ordem ) 20 30 40 5Q 69 Larval pupa Evolut. vidade vida
01 8 6 3 4 3 5 6 27 2 13 50 M 4 54
02 8 7 3 4 4 9 i 11 } 12 "4 I 5 59
03 [t} 6 3 4 4 % (] 30 3 12 H) i ) HH
04 8 7 4 4 4 5 7 31 3 12 54 F 5 59
05 8 7 3 4 3 5 7 29 3 12 52 P 9 51
06 8 S 3 4 3 [ ! 28 3 13 52 M 4 Ho
07 8 5 3 4 3 5 7 27 3 12 50 F 6 56
08 8 6 4 5 6 6 8 35 3 12 58 F 6 64
09 8 7 4 3 4 5 7 30 3 1 52 ¥ 5 57
10 8 7 4 4 3 5 6 29 3 14 54 M 4 58
11 8 6 4 3 4 7 8 32 3 14 57 M 4 61
12 8 6 4 3 4 5 8 30 3 12 53 F S 58
13 8 7 4 4 4 5 8 32 3 11 54 r 6 60
14 8 6 3 3 4 6 5 27 3 I3 51 M 3 54
15 8 5 3 3 5 6 6 28 3 11 50 F 5 55
16 8 6 4 4 4 5 7 30 3 14 5% M 4 59
17 8 7 3 3 5 5 6 29 3 14 54 ¥ 5 58
18 8 6 4 4 4 5 7 30 3 12 53 F 5 58
19 8 6 4 3 3 5 6 27 2 13 50 M 4 54
20 8 6 4 3 3 5 6 30 3 12 53 F 6 59
21 8 7 4 3 4 5 3 31 3 14 56 M 4 60
22 8 7 3 3 5 5 E3 29 3 13 53 M 4 57
23 8 6 4 3 4 5 8 30 3 12 53 F 6 59
24 8 6 3 5 4 5 7 30 3 11 52 F 6 58
25 8 7 4 4 4 5 7 31 3 12 54 F 7 61
26 8 5 3 4 4 6 6 28 3 14 53 M 3 56
27 8 7 3 3 L} 5 7 29 3 113 53 M 4 57
28 8 7 4 3 4 5 6 29 3 14 54 M 4 58
29 8 6 3 4 3 6 5 27 3 13 51 M 3 54
30 8 5 3 3 4 6 7 28 3 + F
31 8 6 4 4 3 7 8 32 3 + F
32 8 7 4 3 5 6 7 32 3 + M
33 8 5 3 4 3 6 6 27 3 l F
34 8 7 3 4 4 5 7 30 3 + M
35 8 6 4 5 6 6 7 34 k) + M
36 8 7 3 5 5 5 8 33 3 + F
37 8 5 3 5 4 6 7 30 3 + M

38 8 5 +

39 8 +

40 8 +

41 8 +

42 8 +

43 8 +

44 8 +

45 8 +

46 8 +

47 8 +

48 8 +

49 8 +

50 8 +
Média B,00 6,18 3,49 3,73 3,97 5,40 6,89 26,718 2,91 12,59 51,03 4,72 57,72

EF 0,00 0,12 0,08 u,11 0,13 0,10 0,14 0,33 0,013 0,37 0,37 0,19 0,43

M = Macho
F = Fémea

+ = Mortalidade
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TABELA AlA4, DURACKO DOS ESTAGIOS (DIAS), CICLO EVOLUTIVO, CI-
CLO DE VIDA E LONGEVIDADE DE Glena bipennaria
bipennaria, EM Pinus patula, A 30 * O,SOC, UMI-

DADE RELATIVA DE 70 %+ 10% E FOTOFASE DE 12 HORAS

No INSTAR LARVAL ciclo
de Ovo Periodo Pré- Pupa Ciclo Sexo Longe- de
Ordem 10 20 Je 40 50 60 70 Larval pupa Evolut, vidade vida
01 7 3 3 3 4 4q 4 6 27 ? 1o 46 M ki 49
02 7 3 ) ) ) i 4 t Oh S [ 4 M s iy
03 7 4 3 3 3 5 7 - 25 2 [K0] 14 M 2 10
04 7 3 3 3 3 5 7 - 24 2 13 46 M 2 48
05 7 3 3 3 3 4 4 5 25 2 12 46 M 3 19
06 7 3 3 3 3 4 5 5 26 2 12 47 F 4 51
07 7 3 3 3 3 4 6 - 22 2 13 44 F 3 47
08 7 4 3 3 3 4 4 5 26 2 10 45 M 2 47
09 7 3 3 3 3 5 6 - 22 2 10 42 M 2 44
10 7 3 3 3 3 3 5 6 26 2 11 46 M 2 48
11 7 3 3 3 3 4 6 - 22 3 11 43 M 2 45
12 7 4 3 3 3 5 6 - 24 2 10 43 ¥ 3 46
13 7 4 3 3 3 3 4 O 26 3 11 47 M 3 50
14 7 3 3 3 3 q 6 - 23 2 13 45 F 3 48
15 7 3 3 3 3 3 6 - 21 3 13 44 F q 48
16 7 4 3 3 3 4 6 - 23 2 12 44 F 3 47
17 7 4 3 4 3 4 7 -, 25 2 11 45 F 4 49
18 7 4 3 3 3 4 5 6 28 2 11 48 M 3 51
19 7 4 3 3 4 5 7 - 26 2 + F
20 7 4 3 3 4 4 4 6 28 z + F
21 7 4 3 3 3 4 6 b 23 2 + M
22 7 4 3 3 4 4 [3 - 24 2 + M
23 7 4 3 3 3 3 6 - 22 2 + M
24 7 4 3 3 3 4 6 - 23 2 + F
25 7 4 3 3 3 4 7 - 24 2 + F
26 7 4 3 3 3 4 5 - 22 3 + M
27 7 4 3 3 3 4 4 5 26 3 + F
28 7 4 3 3 3 4 5 7 29 2 + F
29 7 4 3 3 3 4 4 5 26 2 + F
30 7 4 3 3 4 5 6 - 25 3 + M
31 7 3 3 3 3 5 7 - 24 2 + F
32 7 3 3 3 3 3 4 5 24 2 + M
33 7 4 4 3 4 5 7 - 27 2 + M
34 7 3 3 3 3 4 4 6 26 3 + M

35 7 4 4 3 4 3 +
36 7 +
37 7 +
38 7 +
39 7 +
40 7 4
41 7 +
42 7 +
43 7 +
44 7 +
45 2 +
46 7 +
47 7 +
48 7 +
49 7 +
50 7 +
Média 7,00 3,60 3,06 3,03 3,20 4,03 5,47 5,04 24,67 2,20 11,3131 45,00 2,78 47,78
EP 0,00 o0,08 0,04 0,03 0,07 0,11 0,20 0,17 0,34 0,40 1,33 0,37 0,17 10,78

M = Macho
F = Fémea
+ = Mortalidade



TABELA AlS.

DURAGAO DOS PERIODOS (DIAS) DE PRE-POSTURA, POSTURA E POS~-POSTURA DE Glena
bipennaria bipennaria, CRIADAS EM Pinus patula, AS TEMPERATURAS DE 20; 22,5

E 25 ¢ O,SOC, UMIDADE RELATIVA DE 70 + 10% E FOTOFASE DE 12 HORAS

TEMPERATURA (°Q)

Fémea 20 22,5 -
Pré-~ Postura Pos~- Pre- Postura Pos- Pré-  Postura  Pds-
postura postura postura postura postura postura
1 1 6 0 1 4 1 1 3 1
2 1 5 1 1 3 3 1 3 0
3 1 6 2 1 3 1 1 4 1
4 1 5 1 1 4 2 1 3 0
5 1 5 1 1 3 2 1 3 1
6 1 5 0 1 3 0 1 3 0
7 1 5 2 1 4 1 1 3 1
8 1 6 1 1 3 2
9 1 3 2
Média 1,00 5,50 1,00 - 1,00 3,33 1,56 1,00 3,14 0,43
EP 0,00 0,19 0,27 0,00 0,17 0,29 0,00 0,14 0,20

S6



TABELA Al6.

FECUNDIDADE, FERTILIDADE E NUMERO DE POSTURAS POR FEMEA DE Glena bipennaria

bipennaria, CRIADA EM Pinus patula, A 20; 22,5 E 25°C, 70% UMIDADE RELATIVA

E. FOTOFASE DE 12 HORAS

_ Intervalo
Temp. Parametros CASAL Total X t EP de
(°c) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Variacio
Fecundidade 432 628 557 388 377 290 331 473 3476 434,50 + 40,43 290-628
N2 ovos férteis 333 579 493 325 351 272 293 453 3099 387,38 +38,51 293-579
20
Fertilidade (%) 77,08 92,20 88,51 83,76 93,10 93,79 88,52 95,77 - 89,10+2,18 77,08-93,79
NQ de posturas 6 6 6 5 5 5 5 6 44 5,50+*0,19 5-6
Fecundidade 250 332 180 353 285 236 385 237 259 2517 279,67 21,78 180-385
No ovos férteis 222 274 162 329 192 192 271 197 201 2040 226,67 17,80 162-329
22,5
Fertilidade (%) 88,80 82,53 90,00 93,2067,37 81,36 70,39 83,1277,61 - 81,602,900 63,37-93,20
N2 de posturas 4 3 3 4 3 3 4 3 3 30 3,33x1,67 3-4
Fecundidade 379 222 316 326 214 230 253 1940 277,14 £ 24,00 214-379
No ovos férteis 269 165 226 234 168 145 178 1385 197,86 17,16 145-269
25
Fertilidade (%) 70,98 74,3271,52 71,78 78,50 63,04 70,36 - 71,50+1,76 63,04-78,50
NQ de posturas 3 3 4 3 3 3 3 25 3,57+0,57 3-4

96



TABELA Al7. FECUNDIDADE MEDIA DIARIA (Fe) , FERTILIDADE MEDIA DIARIA (Fr), PORCENTAGEM
DE OVOS FERTEIS E LONGEVIDADE DE FEMEAS ACASALADAS DE Glena bipennaria
bipennaria, CRIADAS EM Pinus patula, A 20 = 0,50C, UMIDADE RELATIVA DE
70 £+10% E FOTOFASE DE 12 HORAS

NOMERO DE OVOS/DIA APOS A EMERGENCTIO®Z

_ 1o 29 30 40 50 69Q 70 82 90
Femea

Longevidade
Fe Fr Fe Fr Fe Fr Fe Fr Fe Fr Fe Fr Fe Fr Fe Fr Fe Fr (Dias)

1 0 0 79 69 117 95 101 83 85 61 33 15 17 %10 - - - - 8
2 0 0 288260 79 75 92 82 92 88 63 61 14 13 0 %* 0 - - 9
3 0 0 361330 80 68 74 65 10 9 20 15 12 6 0 0 0 %= O 10
4 0 0 190170 111 91 38 25 40 31 9 8 0 %« 0 - - - - 8
5 0 0 303 287 0 0 41 35 28 25 5 4 0 x 0 - - - - 8
6 0 0 11 11 235 221 27 2512 12 5 % 3 - - - - - - 7
7 0 0 290261 25 18 10 8 5 5 1 1 0 0 0 0 0 %0 10
8 0 0 180170 99 98 13012545 42 13 13 &6 5 0 0 - - 9

TOTAL 1702 1558 746 666 513 348 317 27314912049 34 0 0 O 0

Fecun-

didade 0,00 212,75 93,25 64,12 39,62 18,62 7,00 0,00 0,00
(%)

(?) 0,00 194,75 83,25 43,5 34,12 15,00 4,86 0,00 0,00
ovos férteis
(%) 0,00 91,54 89,28 67,84 86,12 80,54 69,39 0,00 0,00

EP 0,00 42,79 22,80 14,74 11,84 7,32 2,77 0,00 0,00

* Mortalidade

L6
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TABELA Al8, FECUNDIDADE MEDIA DIARIA (Fe), FERTILIDADE MEDIA
DIARIA (Fr), PORCENTAGEM DE OVOS FERTEIS E LONGE-
VIDADE DE FEMEAS ACASALADAS DE (Glena bipennaria
bipennaria, CRIADAS EM Pinus patula, A 22,5 * O,SOC,
UMIDADE RELATIVA DE 70 * 10% E FOTOFASE DE 12 HO-

RAS

Ne de ovos / dia apds a emergéncia

10 20 Jo 40 5Q 6o 10
Fémea R — .. Longevidade
Fe Fr Fe Fr e Fr Fe (3] | N Fr I'e Iy o Fr (Diaw)
1 0 0 80 78 135 120 30 21 5 3 0 0 - - 7
2 0 0 225 208 42 35 35 31 0 0 0 0 0« 0 8
3 0 1] 72 60 10 10 98 92 0O« 0 - - - - 6
4 V] 0 204 190 106 99 38 36 5 5 0 0 0O« 0 8
5 0 V] 180 142 80 44 25 6 0 (V] 0 « 0 - - 7
6 0 0 190 166 36 23 10«3 - - - - - - 5
7 0 0 245 180 98 63 36 25 6 3 0« 0 - - 7
8
8 [§] 0 160 129 55 49 22 19 0 0 0«0 - - 7
9 0 0 115 90 95 78 49 33 0 0 0«0 - - 7
TOTAL 1501 1243 €57 521 343 265 16 11 0 0 0 0
Fecundi-
dade (X) 0,00 166,78 73,00 38,11 2,00 0,00 0,00
(i) 0,00 138,11 57,89 29,44 1,38 0,00 0,00
Ovos Férteis
(%) 0,00 82,81 79,30 77,26 68,75 0,00 0,00
EP 0,00 22,12 13,29 8,34 0,89 0,00 0,00

« Mortalidade
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TABELA Al9. FECUNDIDADE MEDIA DIARIA (Fe), FERTILIDADE ME-
DIA DIARIA (Fr), PORCENTAGEM DE OVOS FERTEIS E
LONGEVIDADE DE FEMEAS ACASALADAS DE Glena bipennaria
bipennaria, CRIADAS EM Pinus patula, A 25 % v,5°¢c,
UMIDADE RELATIVA :DE 70 + 10% E FOTOFASE DE 12

HORAS

NQ de ovos / dia apds a emergéncia

Q o Q O Q
Fémea ! 2 3¢ 40 59 69 Longe-
_ vidade
Fe Fr Fe Fr Fe Fr Fe Fr Fe Fr Fe Fr (Dias)
1 0 0 224 170 140 89 15 10 O 0 - - 6
2 0 0 160 118 53 40 9 % 7 - - - - 5
3 0 0 221 162 37 25 55 37 3 2 0 0 7
4 0 0 97 69 191 135 38 % 30 - - - - 5
5 0 0 110 79 85 74 19 15 0 = O - - 6
6 0 0 77 53 129 77 24 % 15 =~ - - - 5
-7 0 0 153 106 82 61 18 x 11 - - - - 5
TOTAL 1042 757 717 501 178 125 3 2 0 0
Fecundi-
dade 0,00 148,85 102,43 25,43 1,00 0,00
(%) )
(X) 0,00 108,14 71;57 17,85 0,67 0,00
Ovos Férteis
(8) 0,00 72,65 69,87 70,22 66,70 0,00
EP 0,00 22,06 20,40 6,00 1,00 0,00

*+ Mortalidade



TABELA A20.
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ESTAGIOS DO CICLO EVOLUTIVO (DIAS) DE 40 INDIVI-

DUOS DE Glena bipennaria bipennaria CRIADOS EM

Pinus patula, A 15

70 *

0,5°C, UMIDADE RELATIVA DE

10% E FOTOFASE DE 12 HORAS

N2 de Ordem Ovo Fase Larval Pré-pupa Pupa Ciclo Evo-
lutivo
01 26,28 78 8 43 155,28
02 26,28 66 8 42 142,28
03 26,28 78 5 43 153,28
04 26,28 62 7 44 139,28
05 26,28 71 8 43 148,28
06 26,28 63 7 40 136,28
07 26,28 73 6 42 137,28
08 26,28 74 9 46 155,28
09 26,28 68 7 35 136,28
10 26,28 75 7 37 145,28
11 26,28 72 8 34 140,28
12 26,28 73 7 32 138,28
13 26,28 66 9 34 135,28
14 26,28 73 6 35 140,28
15 26,28 69 9 37 141,28
16 26,28 70 8 37 141,28
17 26,28 77 6 45 154,28
18 26,28 66 5 43 140,28
19 26,28 78 6 32 142,28
20 26,28 76 7 33 142,28
21 26,28 63 8 42 139,28
Complemento - 26,28 75 6 40 147,28
com 23 23 26,28 75 7 45 153,28
s 24 26,28 66 5 37 134,28
individuos ;¢ 26,28 68 6 34 134,28
da 26 26,28 74 9 37 146,28
- 27 26,28 67 6 39 138,28
Criagao 28 26,28 70 7 38 141,28
Paralela* 29 26,28 73 6 41 136,28
30 26,28 71 9 43 149,28
31 26,28 74 8 43 151,28
32 26,28 72 8 43 149,28
33 26,28 67 7 42 152,28
34 26,28 77 7 38 148,28
35 26,28 71 8 37 142,28
36 26,28 65 7 39 137,28
37 26,28 70 8 38 142,28
38 26,28 70 8 41 145,28
39 26,28 69 6 41 142,28
40 26,28 69 9 40 144,28
Média 26,28 70,85 7,22 39,38 143,48
EP 0,08 0,69 0,18 0,60 0,97
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TABELA A2l. ESTAGIOS DO CICLO EVOLUTIVO (DIAS) DE 40 INDIVI-
DUOS DE Glena bipennaria bipennaria CRIADOS EM
Pinus patula, A 20 t 0,5°C, UMIDADE RELATIVA DE

70 + 10% E FOTOFASE DE 12 HORAS

N2 de Ordem Ovo Fase Larval Pré-pupa Pupa Ciclo Evo-

lutivo

01 11,01 41 4 23 79,01

02 11,01 41 4 22 78,01

03 11,01 41 4 18 74,01

04 11,01 40 4 19 74,01

05 11,01 37 3 19 70,01

06 11,01 37 3 22 73,01

07 11,01 43 4 19 77,01

08 11,01 36 4 23 74,01

09 11,01 38 4 19 72,01

10 11,01 39 4 19 73,01

11 11,01 39 4 19 73,01

12 11,01 40 4 20 75,01

13 11,01 36 4 23 74,01

14 11,01 38 4 22 75,01

15 11,01 38 4 20 73,01

16 11,01 39 4 22 76,01

17 11,01 37 4 18 70,01

18 11,01 38 4 20 73,01

19 11,01 35 4 23 73,01

20 11,01 37 4 19 71,01

21 11,01 39 4 20 74,01

22 11,01 35 4 18 68,01

23 11,01 a1 4 19 75,01

24 11,01 38 4 21 74,01

25 11,01 39 4 22 76,01

26 11,01 42 4 21 78,01

27 11,01 39 4 20 74,01

28 11,01 41 4 23 79,01

29 11,01 38 4 20 73,01

30 11,01 40 3 18 72,01

31 11,01 44 4 19 78,01

32 11,01 39 4 23 77,01

33 11,01 39 4 21 75,01

34 11,01 37 4 20 72,01

35 11,01 38 4 20 73,01

. 36 11,01 38 4 22 75,01

Teaws ;o w3 ¢ m o
C e T 8 , ,

et Gt 11,01 36 4 22 73,01

P armlotoas 40 11,01 39 4 19 73,01

Média 11,01 38,65 3,93 20, 40 73,99

EP 0,16 0,33 0,04 0,26 0,39




TABELA A22,
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ESTAGIOCS DO CICLO EVOLUTIVO (DIAS) DE 40 INDIVI-

DUOS DE Glena bipennaria bipennaria CRIADOS EM

Pinus patula, A 22,5

DE 70

+

+ 0,5°C, UMIDADE RELATIVA

10% E FOTOFASE DE 12 HORAS

NQ de Ordem Ovo Fase Larval Pré-pupa Pupa Ciclo Evo-

lutivo
01 9,42 36 3 16 64,42
02 9,42 38 4 13 64,42
03 9,42 35 3 19 66,42
04 9,42 34 3 20 66,42
05 9,42 35 3 17 64,42
06 9,42 34 3 21 67,42
07 9,42 35 3 16 63,42
08 9,42 36 4 15 64,42
09 9,42 35 4 18 66,42
10 9,42 35 4 18 66,42
11 9,42 33 3 20 65,42
12 9,42 34 3 20 66,42
13 9,42 38 3 16 66,42
14 9,42 36 3 15 63,42
15 9,42 39 4 16 68,42
16 9,42 35 3 19 66,42
17 9,42 37 3 15 64,42
18 9,42 33 3 18 63,42
19 9,42 33 3 18 63,42
20 9,42 38 4 16 67,42
21 9,42 38 4 16 67,42
22 9,42 38 4 18 69,42
23 9,42 36 4 18 65,42
24 9,42 37 4 14 64,42
25 9,42 37 4 15 65,42
26 9,42 34 3 17 63,42
27 9,42 35 4 16 64,42
28 9,42 36 4 13 61,42
29 9,42 36 4 20 68,42
30 9,42 37 4 16 66,42
31 9,42 37 3 15 64,42
32 9,42 37 4 18 68,42
33 9,42 36 3 18 67,42
34 9,42 35 4 16 63,42
Complemento 35 9,42 40 4 19 72,42
com 6 36 9,42 33 4 18 64,42
individuos 37 9,42 36 3 19 67,42
da Criacido 38 9,42 35 3 16 63,42
Paralela* 39 9,42 34 3 18 64,42
40 9,42 36 3 16 64,42

Média 9,42 35,80 3,42 16,00

EP 0,05 0,27 0,08 0,31
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TABELA A23. ESTAGIOS DO CICLO EVOLUTIVO (DIAS) DE 40 INDIVI-
DUOS DE Glena bipennaria bipennaria, CRIADOS EM
Pinue patula, A 25 * 0,5°C, UMIDADE RELATIVA DE

70 £ 10% E FOTOFASE DE 12 HORAS

N2 de Ordem Ovo Fase Larval Pré-pupa Pupa Ciclo Evo-

lutivo

01 7,82 27 2 13 49,82

02 7,82 31 3 12 53,82

03 7,82 30 3 12 52,82

04 7,82 31 3 12 53,82

05 7,82 29 3 12 51,82

06 7,82 28 3 13 51,82

07 7,82 27 3 12 49,82

08 7,82 35 3 12 57,82

09 7,82 30 3 11 51,82

10 7,82 29 3 14 53,82

11 7,82 32 3 14 56,82

12 7,82 30 3 12 52,82

13 7,82 32 3 11 53,82

14 7,82 27 3 13 50,82

15 7,82 28 3 11 49,82

16 7,82 30 3 14 54,82

17 7,82 29 3 14 53,82

18 7,82 30 3 12 52,82

19 7,82 27 2 13 49,82

20 7,82 30 3 12 52,82

21 7,82 31 3 14 55,82

22 7,82 29 3 13 52,82

23 7,82 30 3 12 52,82

24 7,82 30 3 11 51,82

25 7,82 31 3 12 53,82

26 7,82 28 3 14 52,82

27 7,82 29 3 13 52,82

28 7,82 29 3 14 53,82

29 7,82 27 3 13 50,82

30 7,82 28 3 14 52,82
Complemento 331 7,82 32 3 11 53,82
com 11 32 7,82 32 3 14 56,82
. 33 7,82 27 3 11 48,82
individuos 34 7,82 30 3 14 54,82
i neSo 35 7,82 34 3 12 56,82

da Criacao 36 7,82 33 3 13 56,82
Paralela* 37 7,82 30 3 13 55,82
38 7,82 31 3 12 55,82

39 7,82 30 2 11 50,82

40 7,82 30 3 13. 53,82

Média 7,82 29,82 2,93 12,58 53,42

EP 0,00 0,31 0,04 0,17 0,35
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ESTAGIOS DO CICLO EVOLUTIVO (DIAS) DE 40 INDIVI-

DUOS DE Glena bipennaria bipennaria, CRIADOS EM

Pinus patula, A 30
70

0,5°%, UMIDADE RELATIVA DE

10% E FOTOFASE DE 12 HORAS

N2 de Ordem Ovo Fase Larval Pré-pupa Pupa Ciclo Evo-
lutivo
01 6,67 27 2 10 45,67
02 6,67 25 2 11 44,67
03 6,67 25 2 10 43,67
04 6,67 24 2 13 45,67
05 6,67 25 2 12 45,67
06 6,67 26 2 12 46,67
07 6,67 22 2 13 43,67
08 6,67 26 2 10 44,67
09 6,67 23 © 2 10 41,67
10 6,67 26 2 11 45,67
11 6,67 22 3 11 42,67
12 6,67 24 2 10 42,67
13 6,67 26 3 11 46,67
14 6,67 22 3 13 44,67
15 6,67 21 3 13 43,67
16 6,67 23 2 12 43,67
17 6,67 25 2 11 44,67
18 6,67 28 2 11 47,67
19 6,67 26 2 12 46,67
20 6,67 28 2 10 46,67
21 6,67 23 2 12 43,67
Complemento 22 6,67 24 2 12 44,67
com 22 23 6,67 22 2 12 42,67
. e . 24 6,67 23 2 10 41,67
individuos 5g 6,67 24 2 11 43,67
da Criacdo 26 6,67 22 3 12 43,67
27 6,67 26 3 12 47,67
Paralela* 28 6,67 29 2 11 48,67
29 6,67 26 2 13 47,67
30 6,67 25 3 11 45,67
31 6,67 24 2 12 44,67
32 6,67 24 2 11 43,67
33 6,67 27 2 11 46,67
34 6,67 26 3 10 45,67
35 6,67 27 2 11 46,67
36 6,67 25 3 12 46,67
37 6,67 24 2 10 42,67
38 6,67 26 2 12 46,67
39 6,67 26 2 11 45,67
40 6,67 25 2 10 43,67
Média 6,67 24,80 2193 12158 44'97
EP 0,05 0,30 0,04 0,17 0,28
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