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RESUMO

Nessa pesquisa, se identifica o Conhecimento Pedagogico do Conteudo (PCK)
como aquele resultante da intersecg¢ao entre o conhecimento especifico da ciéncia
que o professor detém e o conhecimento pedagdgico alinhado ao contexto no qual
o aluno encontra-se inserido, considerando o desenvolvimento profissional docente
a luz dos processos de ensino e aprendizagem. No propdsito de caracterizar este
conhecimento e promover a sua mobilizacao, a presente pesquisa indaga sobre os
elementos fundamentais na acdo pedagodgica de professores de quimica para
desenvolver cientificamente os objetos de conhecimento da ciéncia quimica
atrelados ao conteudo de Ligagcdes Quimicas. Nesse campo, objetiva-se analisar
quais sao os elementos fundamentais que a questao problema se remete no
contexto da pesquisa, desdobrando-se em analise documental, identificagdo de
estratégias pedagogicas e o perfil didatico-pedagogico de professores de Quimica.
Metodologicamente, a pesquisa aborda um estudo descritivo com abordagem quali-
quantitativa, tendo como publico-alvo dois professores de Quimica, designados
como P1 e P2, que trabalham em duas escolas da rede publica do municipio de
Salvaterra-PA. Para a identificagdo da mobilizagdo do PCK desses professores, a
pesquisa foi desenvolvida em quatro etapas, sendo elas: analise documental;
aplicacao de questionario; observacado das aulas e aplicagdo do CoRe. Apods a
concretizagdo da construcdo de dados, realizou-se a interpretacdo e a
sistematizacdo dos mesmos a partir da Analise Textual Discursiva — ATD — e da
Analise Estatistica. Ao examinar os documentos, foi possivel realizar o perfil de cada
professor, identificando as disciplinas que cursaram durante a formacéao inicial e
como elas podem estar relacionadas ao PCK dos professores; o plano de aula
possibilitou averiguar como P1 e P2 organizam o planejamento pedagdgico sobre o
conteudo de Ligagdes Quimicas, assim como as agdes que seriam desenvolvidas;
a representacao do conteudo, permitiu saber quais as ideias principais que P1 e P2
detém sobre o assunto. A partir da unitarizacdo de 13 perguntas subjetivas do
questionario, emergiram-se 3 categorias com suas respectivas subcategorias, que
possibilitaram elucidar um novo emergente, em relacao as agdes pedagogicas de
P1 e P2, assim como as suas estratégias de ensino, a formagao docente inicial e
continuada, a importancia da experiéncia profissional para o desenvolvimento em
sala de aula e a mobilizagao do PCK em relagéo ao conteudo de Ligagdes Quimicas.
A partir da andlise estatistica, constatou-se que P1 e P2 possuem graus de
concordancia iguais e/ou muito proximos em relacdo as assertivas e, portanto,
infere-se que P1 e P2 detém um pensamento convergente analogo as diversas
indagacdes sobre a formacao e a pratica docente. Do presente estudo, derivaram-
se consideracdes relacionadas a identificacdo dos elementos considerados
fundamentais na agao pedagogica de professores de Quimica, assim como a forma
que eles incitam competéncias e habilidades fundamentais na mobilizacdo do PCK
para ensinar pedagogicamente o conteudo de Ligacdes Quimicas.

Palavras-chave: Conhecimento Pedagogico do Conteudo. Formacido de
Professores. Ligagdes Quimicas. Analise Textual Discursiva.



ABSTRACT

In this research, the Pedagogical Content Knowledge (PCK) is identified as that
resulting from the intersection between the specific knowledge of science that the
teacher holds and the pedagogical knowledge aligned with the context in which the
student is inserted, considering the professional development of the teachers at the
light of teaching and learning processes. In order to characterize this knowledge and
promote its mobilization, this research investigates the fundamental elements in the
pedagogical action of chemistry teachers to scientifically develop the objects of
knowledge of chemical science linked to the content of Chemical Bonds. In this field,
it aims to analyze which are the fundamental elements that the problem question
refers to in the context of the research, unfolding in document analysis, identification
of pedagogical strategies and the didactic-pedagogical profile of chemistry teachers.
Methodologically, the research approaches a descriptive study with a qualitative-
quantitative approach, having as target audience two Chemistry teachers,
designated as P1 and P2, who work in two public schools in the city of Salvaterra-
PA. To identify the PCK mobilization of these teachers, the research was developed
in four stages, namely: document analysis; questionnaire application; observation of
classes and CoRe application. After the completion of the data construction, the
interpretation and systematization of the same were carried out from the Discursive
Textual Analysis — DTA — and Statistical Analysis. By examining the documents, it
was possible to perform the profile of each teacher, identifying the subjects they
took during their initial training and how they may be related to the teachers' PCK;
the class plan made it possible to find out how P1 and P2 organize the pedagogical
planning on the content of Chemical Bonds, as well as the actions that would be
developed; the representation of the content allowed us to know which are the main
ideas that P1 and P2 have on the subject. From the unitization of 13 subjective
questions of the questionnaire, 3 categories emerged with their respective
subcategories, which made it possible to elucidate a new emerging, in relation to
the pedagogical actions of P1 and P2, as well as their teaching strategies, initial and
continued teacher training, the importance of professional experience for the
development in the classroom and the mobilization of the PCK in relation to the
content of Chemical Bonds. From the statistical analysis, it was found that P1 and
P2 have equal and/or very close degrees of agreement in relation to the assertions
and, therefore, it is inferred that P1 and P2 have a convergent thinking similar to the
various inquiries about the teaching formation and the teaching practice. From the
present study, considerations related to the identification of elements considered
fundamental in the pedagogical action of Chemistry teachers were derived, as well
as the way in which they incite fundamental competences and abilities in the
mobilization of the PCK to pedagogically teach the content of Chemical Bonds.

Keywords: Pedagogical Content Knowledge. Teacher training. Chemical bonds.
Discursive Textual Analysis.
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INTRODUCAO

Desde crianga eu alimentava o sonho de ser professor, pois via a educagao
como o melhor caminho a ser seguido. Sabia que era um meio para concretizar os
meus objetivos, porém nao era somente um sonho que me instigava conquistar,
mas a vivéncia que eu tive; nao fui uma crianga que possuia as melhores roupas, 0s
melhores brinquedos, nem mochila eu tinha, os meus materiais escolares (que nao
eram muitos) eram levados em uma sacola plastica, enquanto que as demais
criancas até uniforme escolar tinham, mas nada disso foi um empecilho para eu
desistir de seguir esse caminho, pelo contrario, era aonde encontrava forcas para
continuar lutando.

Aos meus 5 anos de idade, meu pai se suicidou. As coisas ficaram cada vez
mais dificeis, pois eu e meus dois irmaos, agora, dependiamos somente da nossa
mae, uma mulher guerreira, trabalhadora, pescadora, que apesar de possuir o
fundamental incompleto, sempre nos incentivou a estudar, pois ela acreditava que
com os estudos teriamos um futuro melhor, novas oportunidades. Nossa genitora
nem pensava muito alto, para ela terminar o ensino médio ja estava bom demais,
pois, assim, poderiamos comecar a trabalhar, formar familia, etc. No entanto, eu
pensava além, queria dar e ser o orgulho para a minha familia. Eu tinha o objetivo
de passar no vestibular, e todos os dias eu lutava por ele. Outro fator que me
instigou a ndo desistir, foi a minha vivéncia na Educagéo Basica e no dia a dia, pois,
por ser homossexual, sofria bullying, discriminacao..., sofria calado, sem poder
compartilhar com ninguém o que eu estava passando, nem com minha mae, pois
até entado ela ndo sabia da minha orientacao sexual.

O tempo foi passando e ao longo da Educagao Basica fui tendo cada vez
mais afinidades com as disciplinas de Ciéncias da Natureza e com a Matematica.
Durante o Ensino Médio, a disciplina de Quimica despertou cada vez mais meu
interesse, o professor de quimica, segundo os meus conceitos, era excelente,
apesar de nao usar muitos materiais e metodologias alternativas para dinamizar a
aula, ele conseguia ensinar de uma forma compreensivel.

O processo para eu ingressar na Universidade iniciou de fato no 1° ano do

meu Ensino Médio, em 2012, quando a Universidade do Estado do Para (UEPA)
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ainda oferecia o PRISE (Programa de Ingresso Seriado da UEPA), que foi
implantado em 1997, tendo a 12 turma concorrido a 30% das vagas oferecidas em
cada curso. Entretanto, em 1999, os candidatos inscritos no PRISE comegaram a
concorrer a 50% das vagas de cada curso ofertado pela Universidade. Esta
modalidade de ingresso permitiu minimizar o impacto da passagem, muitas vezes
complicada e dificil, do Ensino Médio para o Ensino Superior, apoiando-se na
integracao dos dois niveis de Ensino, ampliando, assim, o processo seletivo dos
candidatos universitarios a UEPA.

A cada ano, o PRISE desenvolvia trés subprogramas, cada um relativo a uma
série do Ensino Médio. Portanto, todo o0 més de dezembro um subprograma
concluia-se com a realizagao da 3? etapa, e outro era implantado para realizar a 12
etapa, e se mantinha o implantado no ano anterior, realizando a 22 etapa. Neste
sentido, a cada ano do Ensino Médio eu realizava uma etapa do PRISE.

Em 2014, foi a ultima etapa, a qual faltava para eu concluir o processo. Tendo
em vista a aprovagao nas duas etapas anteriores, nesta ultima, eu, como candidato,
ja escolhia o curso que desejava concorrer; eu sabia que era uma decisdao muito
dificil, pois a partir daquele momento a minha vida mudaria completamente. Para
mim, aquele momento retratava a escolha de um nivel superior, de uma profissao;
um momento tenso e que eu nao poderia me arrepender. Neste ano, a dedicagao
nos estudos foi total, pois eu tinha que sair do Ensino Médio e entrar na
Universidade, foi entdo que me inscrevi para o Curso de Ciéncias Naturais com
Habilitagdo em Quimica, na Universidade do Estado do Para (UEPA), Campus XIX,
Salvaterra/PA.

A escolha do curso ocorreu pela minha vivéncia e pela minha afinidade com
a disciplina, ja4 a escolha da cidade onde cursaria ndo importava, visto que no
momento sé queria ser selecionado, e depois iria ver como a minha situagao iria
ficar; assim se procedeu. No dia 12 de janeiro de 2015, saiu o tdo esperado
resultado do vestibular, e, para a minha felicidade, o meu nome estava entre os
primeiros colocados. Eu ndo sabia se chorava ou se gritava, pois aquele era um
momento unico e inexplicavel.

Assim, iniciou a minha vida académica. Eu mudei para Salvaterra em
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fevereiro de 2015 com um novo objetivo, concluir a graduagao e dar mais orgulho
a minha familia. Nao foi nada facil, pois como citei, minha mae nao tinha condigdes
financeiras para sustentar duas casas, eu em Salvaterra e ela em Colares, minha
cidade natal. No mesmo ano, eu concorri o processo seletivo de bolsas do Programa
de Apoio Socioeconémico - Subprograma Bolsa Incentivo Académico, exclusivo
para estudantes da instituicdo, onde eu fui contemplado com uma bolsa, entédo, além
de estudar, eu comecei a desenvolver algumas atividades na Universidade.

Foi uma experiéncia muito gratificante, pois eu tinha o pensamento muito
imaturo no inicio do curso, ainda nao tinha a concepg¢ao do que seria um mestrado
e/ou doutorado, assim como as participacdes em eventos cientificos. Eu fui tendo
cada vez mais contatos com os professores e eles sempre me incentivando a
participar de eventos académicos, isto porque futuramente seriam fundamentais
para ingressar no mestrado, e assim fui fazendo. Ainda nos anos de 2015, a
Prefeitura de Salvaterra realizou um concurso publico, onde concorri a vaga de
Servigos Gerais, com o intuito de passar, para que pudesse trabalhar e estudar ao
mesmo tempo, sem depender da minha genitora, pois sabia que ndo estava sendo
facil para ela. No ano de 2016 eu assumi o cargo na Prefeitura e tive que desistir da
bolsa na Universidade, pois como bolsista ndo poderia ter vinculo empregaticio.

Aproveitei a oportunidade que estava ganhando mais e comecei a investir
em eventos académicos, seguindo os conselhos dos professores, ja com a visao de
sair da graduacao para o mestrado. Assim, durante a graduacgao, eu participei de
congressos nacionais, simpaosios, eventos regionais, sempre com publicagdo de
resumos expandidos e de trabalhos completos, bem como participei de projetos de
pesquisa, ministrei palestras, dentre outros eventos que contribuiram para a minha
formacgéao. A vivéncia na Universidade foi muito prazerosa, no sentido que o foco
realmente era a formacao de professores para atuarem na Educacgao Basica; os
professores sempre foram didaticos, houve a vivéncia nas escolas nao s6 no
estagio, mas também em outras disciplinas.

O estagio supervisionado no Ensino Médio foi fundamental para a minha
formagéao, pois ndo via mais as aulas da Educagao Basica no papel de um aluno,

mas com uma visao critica de um académico, que procurava estratégias que
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possibilitassem um ensino de qualidade. Neste sentido, ao vivenciar uma aula sobre
Ligagdes Quimicas em uma turma do 1° do Ensino Médio no primeiro horario no
turno da manha, percebi que o professor possuia dominio do conteudo, mas
naquele dia nao apresentou estratégias metodoldgicas que dinamizassem a aula, o
que acabava dificultando o aprendizado dos alunos. Apds fazer as minhas
anotacdes, comecei a refletir sobre o que poderia fazer para que essas questdes
nao viessem mais a ocorrer.

No periodo do estagio, chegou um momento em que eu tinha que ministrar
uma aula, entdo, além de apresentar dominio do conteudo, procurei ser bem
dindmico e utilizar alguns recursos pedagogicos. Ao final da aula, percebi que os
alunos interagiram bastante, apresentaram interesse e demonstraram ter aprendido
o assunto trabalhado.

Entao, apds a vivéncia do estagio, comecei a realizar pesquisas de programas
de poés-graduacao que trabalhassem com a linha de pesquisa de Formacao de
Professores. Antes de concluir a graduagéao, prestei a minha primeira selegcao de
mestrado no Programa de Pds-Graduagdo em Educagdo em Ciéncias e
Matematicas (PPGECM) da Universidade Federal do Para (UFPA), o qual nao
consegui aprovacgao. No inicio fiquei triste, mas como era a minha primeira tentativa
e eu nao tinha experiéncia, procurei auxilio de pessoas que ja tinham conseguido
ingressar no mestrado, para que, assim, eu pudesse tentar novamente com algumas
estratégias.

O fato de eu ndo conseguir sair da graduagao para o mestrado, levou-me a
realizar outras formacdes que possuia dificuldades, como uma especializacao na
area de Educacgao Especial Inclusiva e em Metodologia no Ensino de Ciéncias
Bioldgicas. Apds concluir, tentei novamente o mestrado da Universidade Federal do
Para (UFPA) e da Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para (UNIFESSPA),
sempre na mesma linha de pesquisa, e novamente nao conseguir a aprovagao, mas
nao desisti, foi entdo que vi uma postagem no facebook de uma professora do
Programa de Poés-Graduagdo em Educacdao em Ciéncias e em Matematica
(PPGECM) da Universidade Federal do Parana (UFPR), sobre o edital de sele¢cao do

mestrado, imediatamente pesquisei no site o edital e vi que eu possuia o perfil do
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programa, além de que o mesmo contemplava a linha de pesquisa a qual desejava
trabalhar.

Entdo, comecei a realizar as etapas exigidas pelo edital e tendo a aprovagao
em todas as etapas iniciei minha vida académica, agora como mestrando na area
que almejava. O inicio dos estudos foi bem dificil, pois além de estudante de pos-
graduacado, também sou concursado na Educagdo Basica no municipio de
Salvaterra-PA, na area da Pedagogia (minha segunda graduagéo), e como estou em
estagio probatorio, ndo tenho como pedir licenca para cursar o mestrado. Além
disso, o fato de o ensino esta na forma remota, me possibilitou conciliar o concurso
com a pos-graduacao, porém tive que exigir ainda mais de mim, tendo em vista que
precisava concluir todos os créditos de forma remota, pois o trabalho ndo permitiria
o meu deslocamento até Curitiba-PR.

Ademais, destaco que o interesse pela linha de pesquisa em Formacgao de
Professores surgiu a partir do meu histérico de vida na academia durante a minha
formacgao inicial como professor, onde, a partir das vivéncias e das reflexdes
proporcionadas no Estagio Supervisionado (ES), percebi ha auséncia da relagcao
entre o conhecimento do conteudo especifico e o conhecimento pedagdgico geral,
uma vez que a forma como a aula fora conduzida nao apresentou caracteristicas
que pudessem inferir a relagdo entre os conhecimentos, o que Shulman (1987)
chama de Conhecimento Pedagdgico do Conteudo, traduzido para o Brasil de
Pedagogical Content Knowledge (PCK). Este fato deixou-me intrigado, pois os
processos de ensino e aprendizagem de qualidade dependem da relagao direta
entre esses campos de conhecimento.

Nesse momento, ao referir sobre a minha pesquisa, deixo de utilizar o verbo
na primeira pessoa e adoto um rigor pertinente a escrita cientifica, uma vez que o
presente estudo possui grande relevancia para a Educagao em Ciéncias, uma vez
que o publico alvo deste sao os professores que ministram a disciplina de Quimica.

Neste sentido, busca-se realizar uma sondagem inicial para averiguar a
formagao e a atuagcdo docente desses profissionais, a partir da abordagem do
Conhecimento Pedagdgico do Conteudo (PCK), uma vez que se entende que

muitos alunos apresentam dificuldades para compreender o conteudo trabalhado,
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dificultando o alcance do objetivo docente em relacdo aos processos de ensino e
aprendizagem.

Dentro deste contexto, torna-se necessario desenvolver essa pesquisa a
partir de um estudo descritivo, com uma abordagem quali-quantitativa, com o
proposito de ampliar o entendimento acerca do assunto, para que, assim, possa-se
corroborar nos resultados que objetivam a averiguagcao sobre a formagao que os
professores possuem e como eles mobilizam o PCK em prol dos processos
escolares, levando em consideragcao o processo de formacao docente, desde a
graduacao até os diversos cursos de capacitacao. Afinal, entende-se que a relagao
entre os campos do conteudo cientifico e da pedagogia € fundamental para a
atuacdo do professor em sala de aula, principalmente ao se considerar o
conhecimento pedagdgico para o desenvolvimento dos conteudos cientificos.

Todavia, muitos profissionais da educacao se sentem inseguros ao entrarem
no mercado de trabalho e se depararem com uma realidade totalmente diferente da
qual imaginam, pois no ambiente educacional encontram-se diversos alunos com
concepgbes diferentes, com necessidades particulares, preconceitos,
discriminagao, dentre outros fatores, que acabam exigindo cada vez mais agdes
didaticas humanizadas do professor.

Esses obstaculos, muitas vezes, sdo ocasionados devido a perspectiva de
alguns cursos de graduagao, pois muitos ndo contemplam disciplinas pedagogicas
com énfase na inclusdo de metodologias e formas de aprendizagem o suficiente
para dar subsidio epistemoldgico, tedrico e pratico ao docente, a fim de que ele
possa trabalhar com seguranca; dai a necessidade de o professor estar sempre
procurando meios que lhe possibilitem desenvolver um trabalho de qualidade e que
abranja todos os alunos, sem distingao.

Além das divergéncias encontradas em sala de aula, o professor,
especificamente da disciplina de Quimica, vem enfrentando um grande desafio
pedagogico, uma vez que muitos alunos consideram a matéria como um entrave no
Ensino Médio, devido a metodologia enraizada que vem sendo passada de geracao
a geracao em relagcao a presenca de calculos matematicos e conceitos cientificos

de cunho abstrato. Além disso, para Bedin (2019, p. 102), ha falta “quase total de
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experimentos e aulas diversificadas, limitando-se ao livro didatico ou aula expositiva
que concerne ao estudante a passividade, sem instigacdo de curiosidade ou
problemas que o leve a pensar sobre os fendbmenos cientificos”.

Neste aporte, ressalta-se que Shulman, um dos primeiros pesquisadores a
propor e a trabalhar com o PCK (Conhecimento Pedagdgico do Conteudo), realizou
diversos estudos nessa area em busca de compreender o conhecimento que o
professor possui acerca das estratégias metodologicas que utiliza para lecionar um
determinado conteudo. Este movimento de estratégias alicercada pelo professor
potencializa os processos de ensino e aprendizagem, proporcionando uma
formacgao critica ao cidadao, a fim de que ele seja capaz de investigar, levantar
hipéteses, solucionar problemas, dentre outras agdes na sociedade (SILVA;
MARTINS, 2019).

Dessa forma, o estudo sobre a formacao e a atuagao docente a partir do PCK
€ fundamental para a compreensdo do desenvolvimento do trabalho docente no
ambiente educacional. Nessa perspectiva, de acordo com Trujillo (2017), a
formagao académica do professor € de grande relevancia para a constituicao da
sua identidade, uma vez que a preparagao o leva a refletir sobre as praticas
pedagogicas, proporcionando menores dificuldades no reconhecimento da
compreensao dos estudantes em relagcao ao conteudo trabalhado, bem como no
desenvolvimento de estratégias adequadas de ensino.

Neste sentido, ao reconhecer que a formagao docente é fundamental para
que o professor possa desenvolver uma educagao de qualidade, julga-se importante
que ele apresente elementos fundamentais em sua atuacgao, tais como: a interacao
dialégica, o dominio do conteudo, o desenvolvimento de praticas didaticas, a
socializagao coletiva de saberes, a promocao da colaboragao via trabalhos em
grupos, a reflexdo-acao-reflexdo e, dentre outros, a utilizagdo de estratégias
didaticas a partir de recursos alternativos, tecnologicos e/ou de outras origens.
Diante do exposto, questiona-se: Que elementos sdo fundamentais na agao
pedagogica de professores de quimica para desenvolver cientificamente os objetos
de conhecimento da ciéncia quimica atrelados ao conteudo de Liga¢des Quimicas?

De que forma os professores de quimica mobilizam competéncias e habilidades
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fundamentadas no PCK para ensinar pedagogicamente o conteudo de Ligacdes
Quimicas? Qual é o perfil conceitual que professores de quimica detém sobre o
PCK para desenvolver os conteudos de Ligagcdes Quimicas?

Para tanto, a pesquisa tem como objetivo geral, analisar quais sao os
elementos fundamentais, alicercados ao Conhecimento Pedagdgico do Conteudo,
que professores de quimica mobilizam para desenvolver os objetos de
conhecimento da ciéncia quimica atrelados ao conteudo de Ligagdes Quimicas.
Ademais, tal objetivo desdobra-se em: i) Examinar os documentos em relagao a
formacao e o perfil didatico-pedagdgico dos professores de Quimica, enfatizando a
abordagem de Ligagbes Quimicas e do PCK; ii) Identificar as estratégias
pedagogicas que os professores utilizam para ensinar cientificamente Ligacdes
Quimicas; iii) Tragar um perfil didatico-pedagogico dos professores de Quimica a
partir do PCK sobre as Ligacdes Quimicas.

Para lograr e seguir em relagcao aos objetivos desta pesquisa, estruturou-se
o texto nas seguintes secoes:

Revisao Bibliografica — onde realizou-se uma revisédo a partir da insergéo
de descritores na plataforma de Catalogo de Teses & Dissertagdes da Coordenagao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), no intuito de averiguar
a dimensao dos estudos ja realizados sobre esta tematica.

Capitulo 1 — nesse capitulo aborda-se o topico sobre a formacao docente
em Quimica e o Conhecimento Pedagodgico do Conteudo (PCK), enfatizando
questdes como: o ensino de quimica na educagao basica, um breve historico sobre
a formacao docente em quimica, questdes sobre a formacdo docente e o PCK,
considerando as praticas pedagogicas, dentre outros elementos.

Capitulo 2 - enfatiza-se, nesse capitulo, o ensino das Ligagdes Quimicas e a
mobilizagdo de saberes na agao docente, onde € ressaltado a importancia do
conteudo das Ligagdes Quimicas para o ensino de quimica na Educacéo Basica,
trazendo elementos da questdo microscopica desse conteudo e da dificuldade de
abstracado pelo aluno e do desenvolvimento pelo professor. Ainda, o texto traz a
importancia das praticas pedagdgicas para desenvolver o ensino das Ligacdes

Quimicas atreladas ao saber docente, bem como os saberes docentes para a
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mobilizagao/aperfeigoamento do PCK.

Procedimentos Metodolégicos — nessa segcao apresenta-se o contexto da
pesquisa, assim como as caracteristicas referentes a trajetéria metodoldgica para a
construcao, a analise e a compreensao dos resultados da pesquisa. O enfoque
metodolégico dar-se-a4 por meio do estudo classificado como descritivo, com
abordagem quanti-qualitativa, fazendo uso da investigacao e da problematizacao,
utilizando-se como principais veiculos de construcao de dados a observagao, a
analise documental, a aplicagao de questionario.

Resultados e Discussao — nessa etapa do texto, apresenta-se de forma
organizada a sistematizacao dos resultados, levando em consideracao todo o
material utilizado para a construgao dos dados, a partir da Analise Textual Discursiva
(ATD) e a analise de estatistica. Em especial, nessa se¢ao, espera-se compreender
como os professores de quimica trabalham de forma pedagdgica o conteudo
Ligagcdes Quimicas, além de contribuir com as pesquisas na area, tanto Nacional
quanto Internacional, possibilitando aos professores elementos formativos para
aperfeicoarem a pratica pedagdgica em sala de aula a luz da utilizagdo de
estratégias de ensino que relacionam a construgao do conhecimento a partir de um
conteudo cientifico.

Consideracodes Finais — essa se¢ao exibe algumas conclusdes referentes ao
estudo realizado, assim como as suas possiveis limitacdes e desdobramentos.
Afinal, acredita-se que toda pesquisa nao apresenta um fim em si mesma, mas traz
elementos fundamentais para que novos conhecimentos possam ser analisados e,

a depender da acgao, interpretados e avaliados em outras dimensdes.
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REVISAO BIBLIOGRAFICA'

Para a realizacao dessa pesquisa, bem como para dar maior confiabilidade
ao estudo, foi realizado um levantamento bibliografico na plataforma de busca do
Catalogo de Teses & Dissertacoes da CAPES, utilizando descritores especificos
(Figura 1), no intuito de identificar e de analisar os estudos realizados sobre a
formacgao de professores de quimica ao tocante o Conhecimento Pedagdgico do
Conteudo (PCK). Afinal, é de suma importancia realizar esse tipo de levantamento
bibliografico no intento de averiguar como estao sendo realizadas as pesquisas com
foco no desenvolvimento do profissional de quimica com énfase em seu PCK, tendo
em vista que o processo de formacao docente desde a graduacgao até os diversos
cursos de capacitacao € fundamental para a atuagao do professor em sala de aula,
principalmente ao se considerar o conhecimento pedagdgico para o

desenvolvimento dos conteudos cientificos.

Figura 1 - Descritores inseridos na plataforma

"ensino de "Formagao

"ensino de quimica" AND Docente” AND "Formagao "Quimica”

quimica" AND "conhecimento "conhecimento Docente" AND
"PCK" pedagoégico do pedagoégico do "PCK"
contetido" contetido”

AND "PCK" Descritores

Fonte: os autores, 2021.

A partir do percurso descrito na Figura 1, afirma-se que na Tabela 1 se
encontram as especificagdes pertinentes ao estudo realizado, demonstrando a
relacdo entre os descritores, os trabalhos encontrados sobre essa relacao, bem
como a quantidade de pesquisas excluida e incluida para analise.

Antemao, ressalva-se que alguns trabalhos ndo foram selecionados para a
analise, dado que houve repeticao de trabalhos a partir dos diferentes descritores.
Além disso, houve teses e dissertacdes que apresentaram conteudos que nao

tinham relagao direta com o foco da pesquisa; textos que também foram excluidos

' Artigo Publicado: SILVA, A. S. da.; BEDIN, E. Estudo Secundario: Estado do Conhecimento sobre
PCK de professores de quimica em trabalhos da BDTD. Revista Pratica Docente, [S.1.],v. 7, n. 1,
p. €026, 2022. http://doi.org/10.23926/RPD.2022.v7.n1.e026.id1350
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da analise. Ademais, outro fator que impossibilitou a analise dos trabalhos, mesmo
estes apresentando relagao direta com o foco da pesquisa, foi o fato de ndo estarem
disponiveis eletronicamente, serem anterior a sucupira ou nao estarem autorizados

para divulgacao.

Tabela 1 — Descrigcao da pesquisa na plataforma

Descritores Quantidade de Trabalhos Trabalhos Nao
Trabalhos Analisados Analisados

“Ensino de Quimica” AND “PCK” 5 4 1

“Ensino de Quimica” AND “Conhecimento 9 2 7
Pedagogico do Conteudo”

“Formacao Docente” AND “Conhecimento 15 0 15
Pedagodgico do Conteudo”

“Formacao Docente” AND “PCK” 6 0 6

“Quimica” AND “PCK” 20 10 10

Total 55 16 39

Fonte: os autores, 2021.

A partir da interpretagcao da Tabela 1, observa-se que foram encontrados um
total de 55 trabalhos referente ao objeto da pesquisa a luz dos descritores
selecionados, entretanto somente 16 destes foram contemplados nesse estudo. De
outra forma, de um total 100% (n = 55) de trabalhos identificados na plataforma
CAPES que compunham o corpus deste estudo, sem restricdo de tempo-espaco,
29% (n = 16) desses trabalhos foram analisados, uma vez que os outros 71% (n =
39) de trabalhos nao se adequavam aos termos de analise, ou por nao estarem
disponiveis de forma online (3,7%, n = 2), nao se encaixarem no objetivo da pesquisa
(29,1%, n = 16), ndo estarem autorizados (20%, n = 11) ou por serem repetidos
(18,2%, n = 10). Apds a selecao dos trabalhos identificado a luz do titulo no Quadro
1, foi construida a descrig¢ao geral (Quadro 2), identificando as caracteristicas como:
a instituicdo em que a pesquisa foi realizada, o programa de Pds-graduagao de
suporte cientifico, o tipo de trabalho (Tese (T) ou Dissertagcao(D)), o ano de obtengao
do titulo/defesa e as categorias emergidas a partir da AC alicercada em Bardin
(2006).

Quadro 1 - Identificagdo dos trabalhos
ID Titulo
1 Os conteudos de ensino prescritos nas disciplinas integradoras de alguns Cursos de
Licenciatura em Quimica

2 Desenvolvimento do Conhecimento Pedagdgico do Conteudo para argumentacao (PCKarg)
de um professor de Quimica recém formado




3 O conhecimento pedagdgico do conteudo de professores de quimica e suas trajetorias de
vida: possiveis relagcoes
4 Indicios da agéo formativa dos formadores de professores de quimica na pratica de ensino
de seus licenciandos
5 Constituicdo de saberes docentes em processos de (re)construcao do conhecimento
pedagoégico do conteudo na formacgao inicial e continuada de professores de quimica
6 Formacado docente & centro de ciéncias: estudo sobre uma experiéncia de formagao
continuada de professores de quimica
7 O PIBID quimica da UFABC e os reflexos nos conhecimentos docentes de seus graduandos
8 Quatro estudos sobre o PCK e alguns reflexos na formagéo inicial de professores
9 O Desenvolvimento do Conhecimento Pedagdgico do Conteudo de professoras polivalentes
no ensino de Ciéncias: um olhar acerca da influéncia de um curso de formagéo continua
sobre argumentacao
10 O conhecimento pedagdgico do conteudo (pck) do Professor de quimica e seu
desenvolvimento a partir da reflexdo sobre os modelos de ligacdo quimica e sua modelagem
11 O papel do estagio supervisionado em quimica na construcao do conhecimento pedagdgico
do conteudo: o caso da UFABC
12 O conhecimento pedagdgico do conteudo de licenciandos em quimica: uma experiéncia
baseada na producao de sequéncias didaticas
13 Conhecimento didatico do conteudo ambientalizado na formacao inicial do professor de
quimica na Colémbia
14 Reflexos do PIBID na pratica pedagdgica de licenciandos em quimica envolvendo o conteudo
oxirredugao
15 O conhecimento pedagogico do conteudo de professores de quimica em um curso
preparatorio para o exame nacional do ensino médio (ENEM)
16 Analise do conhecimento pedagdgico do conteudo de professores de Quimica a partir da
perspectiva dos educandos
Fonte: os autores, 2021.
Quadro 2 — Descrigao Geral dos trabalhos
ID Instituicao Programa Tipo Ano Categoria
1 Universidade de Sao Paulo Ensino de ciéncias T 2016 Curriculo
(modalidades fisica, quimica e
biologia)
2 Universidade de Sao Paulo Ensino de ciéncias T 2015 Material
(modalidades fisica, quimica e Didatico
biologia)
3 Universidade Estadual de Santa Educagao em Ciéncias e D 2015 Formacgéo de
Cruz Matematica professores
4 Universidade de Sao Paulo Ensino de ciéncias T 2015 Conteudo
(modalidades fisica, quimica e
biologia)
5 Universidade Regional do Educacao nas ciéncias D 2016 Formagéo de
Noroeste do Estado do Rio professores
Grande do Sul
6 Universidade Estadual Paulista Educacéao para a ciéncia T 2013 Processos
Julio de Mesquita Filho (Bauru) formativos
7 Universidade Federal do ABC Ensino e Historia das Ciénciase D 2016 Formacgao de
da Matematica professores
8 Universidade Federal do ABC Ciéncia e tecnologia T 2017 Curriculo
9 Universidade de Sao Paulo Ensino de ciéncias T 2017 Formacéo de
(modalidades fisica, quimica e professores
biologia))
10 Universidade Estadual Paulista Educacéao para a ciéncia T 2017 Conteudo

Julio de Mesquita Filho (Bauru)
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11 Universidade Federal do ABC Ensino e Histéria das Ciénciase D 2016 Estagio

da Matematica Supervisionado
12 Universidade Estadual de Santa Educacgéao em Ciéncias e D 2016 Material
Cruz Matematica Didatico
13 Universidade Estadual Paulista Educacéao para a ciéncia T 2019 Formacgao de
Julio de Mesquita Filho (Bauru) professores
14  Universidade de Sao Paulo Ensino de ciéncias T 2018 Formagéo de
(modalidades fisica, quimica e professores
biologia)

15 Universidade Federal do ABC Ensino e Historia das Ciénciase D 2018 Conteudo
da Matematica

16  Universidade de Sao Paulo Ensino de ciéncias T 2015 Processo de
(modalidades fisica, quimica e Ensino
biologia)

Fonte: os autores, 2021.

Ao se realizar uma costura entre as instituicdes as quais as pesquisas foram
realizadas com as regides do Brasil, segundo a definicdo do IBGE, observa-se que
81,25% (n = 13) dos estudos realizados ao tocante o objeto de estudo dessa
pesquisa, compreendem a regiao Sudeste, mais especificamente o Estado de Sao
Paulo, abarcando as cidades de: Sdo Paulo, Bauru e Santo André. Além disso, um
total de 12,5% (n = 2) dos trabalhos abrangem a regidao Nordeste, na cidade de
lIhéus-BA e 6,25% (n = 1) dos trabalhos encontram-se na regiao Sul, na cidade de
ljui-RS, dado os nomes das Universidades.

Diante dessa analise, pode-se inferir que as universidades do Estado de Sao
Paulo sao as instituicbes de ensino que contemplam com maior énfase o objeto de
estudo; logo, estdo desenvolvendo nos ultimos anos um quantitativo significativo e
maior de pesquisas relacionadas a importancia do PCK para a formagao e a atuagao
dos professores de Quimica, tendo em vista que este conhecimento é fundamental
para o desenvolvimento de praticas pedagodgicas no ambiente educacional. Além
disso, & possivel perceber que dos trabalhos publicados na regidao Sudeste no ano
de 2015, 2016 e 2017 apresentam o mesmo quantitativo, sendo que somente no
ano de 2016 teve-se divergéncia do tipo de trabalho, onde foi desenvolvido uma
tese e duas dissertagdes. No ano de 2015 e no ano de 2017 desenvolveram-se trés
teses, no ano de 2018 elaborou-se uma tese e uma dissertacado e em 2013 e 2019
uma tese por ano.

Outro fator importante a ser observado sdo os programas de Pés-graduacao,

nos quais as pesquisas foram desenvolvidas, onde identifica-se que a unica
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instituicado que apresentou programas diferentes dentro da prépria universidade foi
a Universidade Federal do ABC, que contemplou os programas de “Ciéncia e
Tecnologia; Ensino e Historia das Ciéncias e da Matematica”, as demais nao
apresentaram divergéncias de programas em seus estudos. Além disso, quanto a
natureza do programa, pode-se afirmar que 100% (n = 16) dos trabalhos analisados
pertencem a mestrado e/ou doutorado académicos, voltados ao desenvolvimento
de conhecimentos que contribuam para aumentar ou aprofundar temas relevantes
para a sociedade.

Em relagao aos tipos de trabalhos, fizeram parte desta pesquisa 10 teses e 6
dissertacdes desenvolvidas durante a ultima década. Neste linear, € possivel
perceber que 100% (n = 10) das teses e 50% (n = 3) das dissertagcées compreendem
a regiao Sudeste, 33,33% (n = 2) referem-se a regiao Nordeste e 16,67% (n = 1)
abarcam a regiao Sul.

Ao relacionar os programas os quais os trabalhos pertencem e as instituicdes
desses, observa-se que a Universidade de Sao Paulo apresentou 37,5% (n = 6) dos
trabalhos, equivalente ao mesmo programa “Ensino de ciéncias (modalidades fisica,
quimica e biologia)”, onde 50% (n = 3) refere-se aos trabalhos concretizados no ano
de 2015 e os outros 50% (n = 3) apresentam diferenca em relacao ao ano de
publicacdo, sendo cada pesquisa finalizada em anos sequenciais, 2016, 2017 e
2018. A Universidade Federal do ABC, por sua vez, contemplou 25% (n= 4) dos
trabalhos analisados, sendo que desses 75% (n = 3) fazem alusdo ao mesmo
programa “Ensino e Historia das Ciéncias e da Matematica”, sendo dois trabalhos
finalizados em 2016 e um em 2018; 25% (n = 1) compreendem o programa “Ciéncia
e tecnologia”, no ano de 2017.

A Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho (Bauru) apresentou
18,75% (n = 3) dos trabalhos, decorrentes do mesmo programa “Educagao para a
ciéncia”’, em anos diferentes (2013, 2017 e 2019). Ademais, 12,5% (n = 2) dos
trabalhos foram desenvolvidos na Universidade Estadual de Santa Cruz e
pertencem ao programa “Educacado em Ciéncias e Matematica” em 2015 e em
2016. Por fim, 6,25% (n = 1) dos trabalhos fazem parte das pesquisas na

Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul, no programa
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“Educacao nas ciéncias” no ano de 2016.

Descricao dos objetivos dos trabalhos

Todos os trabalhos analisados apresentaram objetivos tendo relacao
exponencial e direta com a formagao de professores de Quimica, onde buscaram
identificar e/ou analisar o PCK tanto de professores ja formados quanto de alunos
licenciandos, esses ultimos com foco em quem estava cursando ou ja havia cursado
a disciplina de Estagio Supervisionado e/ou aqueles académicos que integravam o
Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID).

Diante deste contexto, ressalta-se que a pesquisa realizada por Ruano (2016)
teve como objetivo investigar os indicios do PCK do professor de Quimica da
Universidade Federal do ABC durante as disciplinas de Estagios Curriculares
Supervisionados, de acordo com o estudo proposto por Rollnick et al. (2008), tendo
como referéncia um conteudo especifico da area de Quimica. Este objetivo é
alicercado em diferentes estudos que enfatizam as questdes atreladas ao PCK, pois,
de acordo com Fernandez, Goes e Nogueira (2018), ha importancia de os cursos
de graduacao (licenciatura) apresentarem disciplinas voltadas para a pratica
docente, como o Estagio Curricular Supervisionado (ECS), sendo fator fundamental
para o desenvolvimento do PCK dos professores, visto que nessa disciplina o
licenciando desenvolve diversas praticas didaticas, buscando promover a
integracdo entre os conteudos quimicos e os pedagogicos, assim como o
planejamento de aulas didaticas, entre outros fatores que contribuem para o
amadurecimento do PCK e o bom desenvolvimento da aula.

Nesta mesma linha de pensamento, Elias (2011), em sua dissertacdo de
mestrado sobre “Indicios do conhecimento pedagdgico do conteudo de
licenciandos em quimica durante o estagio supervisionado”, realizou uma
abordagem onde discute que o estagio nos cursos de licenciaturas possibilita ao
aluno a aquisicao e a associacao de praticas profissionais para que, futuramente,
possa atuar pedagogicamente de forma segura em sala de aula, tendo como
referéncia todo e qualquer conhecimento construido dentro e/ou fora do ambiente

académico.
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O trabalho de Trujillo (2017), por outro lado, buscou reconhecer e analisar
como se desenvolve o PCK do professor de Quimica, tendo como foco um processo
de formacgao que se fundamenta na reflexdo sobre os modelos de ligagao quimica
e a sua modelagem em sala de aula, com o intuito de averiguar como o docente
desenvolve as praticas pedagogicas a partir de um conteudo especifico. Neste
desenho, percebe-se que o trabalho de Trujillo (2017) se encontra afunilado para o
PCK especifico de um dado conteudo, o que propicia o pensamento de que o
docente deve atuar segundo o processo de reflexao critica sobre sua pratica, uma
vez que o ato de refletir leva o docente a identificar os pontos positivos e os pontos
negativos em relagdo a aula ministrada. Esse desenho reflexivo, na visdo de
Fernandez e Montenegro (2015), possibilita que o docente desenvolva estratégias
metodoldgicas que venham suprir os entraves encontrados no ambiente escolar;
logo, o processo reflexivo torna-se uma ferramenta essencial para o
desenvolvimento do PCK do professor.

Nogueira (2018), por outro lado, realizou um estudo onde o foco da sua
pesquisa foi “analisar o desenvolvimento do conhecimento docente de licenciandos
em quimica participantes do Pibid”. A autora fez essa abordagem a partir do
conteudo de oxirreducgao, para, assim, investigar o PCK dos pibidianos participantes
do trabalho. Ao retratar a importancia do Pibid para o processo de formagao
docente, Obara, Broietti e Passos (2017) enfatizam que o programa de iniciacdo a
docéncia possibilita uma amalgama de conhecimento que o licenciando adquire
nesse processo; essa experiéncia vivenciada € essencial para o desenvolvimento
de praticas educacionais futuras. Ademais, o programa permite que o discente
coloque em pratica tanto os conhecimentos cientificos quanto os conhecimentos
pedagogicos, caracterizando a sua identidade a partir da utilizagao interseccional
desses conhecimentos.

Para tanto, diante da discussdo sobre a exploragao de alguns objetivos
presentes nos trabalhos analisados nesta pesquisa, considerando-se que em suma
os trabalhos apresentam obijetivos atrelados a formagao docente, infere-se que os
trabalhos apresentam similaridades, pois realizaram uma abordagem envolvendo o

processo de formagéao do professor de Quimica a partir do PCK, seja em formagéao
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inicial ou continuada.

Descricao das metodologias dos trabalhos

A metodologia da pesquisa € parte fundamental para o desenvolvimento de
uma investigacao, uma vez que é o momento em que o pesquisador relata como o
trabalho foi desenvolvido, qual a natureza e a abordagem da pesquisa, o publico-
alvo, o material para construcao e coleta de dados, assim como 0s meios para
realizar a sistematizagcdao dos dados. Diante do exposto, de forma universal, os
trabalhos analisados apresentam diversas caracteristicas convergentes, pois apesar
de cada um possuir um objetivo, a forma como os trabalhos buscaram realizar a
pesquisa foram parecidas. Grande parte dos trabalhos desenvolveu um estudo de
caso a luz de uma pesquisa qualitativa, tendo como publico-alvo professores de
quimica de universidades e/ou da Educacao Basica, bem como licenciandos do
curso de quimica, para, entao, realizar a investigacdao em relacdao ao PCK desses
sujeitos.

Os materiais utilizados para a construgcdo de dados encontrados foram:
entrevista, utilizacdo de questionario, observacao participante, utilizacdo do CoRe,
aula experimental, sequéncia didatica, registro audiovisual, analise documental,
relatérios e demais materiais produzidos pelos participantes da pesquisa. Apds a
construcao e a coleta de dados, os pesquisadores realizaram a sistematizagcao das
informagdes a partir da AC, andlise estatistica, dentre outras. Assim, de forma
genérica, o Quadro 3 apresenta os trabalhos e suas respectivas metodologias, bem

como os materiais utilizados para o desenvolvimento da pesquisa.

Quadro 3 — Descrigdo das metodologias das pesquisas

ID Metodologia da Pesquisa Materiais de coleta de dados
1 Pesquisa com abordagem - Analise de documentos (curriculo e plano do curso, PPP);
qualitativa. - Analise de Conteudo.
2 O estudo nao deixa explicito - Materiais didaticos produzidos pelos participantes;
a abordagem da pesquisa. Entrevistas, gravagdes de aulas, aulas experimentais e etc.;
Material didatico dos professores.
3  Pesquisa com abordagem - Narrativas da trajetéria dos professores; Entrevistas
qualitativa. semiestruturadas; Observacgao em sala de aula.
4  Estudo de caso multiplo. - Entrevistas semiestruturadas; Planejamento de aulas,
relatorios de pratica de ensino e diarios de professor;
Reflexdes orientadas escritas por licenciandos, amostras
de trabalho de professores e diarios de licenciandos.
5 Pesquisa com abordagem -Aula experimental; Reflexdes no Diario de Aula; Gravagao
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qualitativa via pressupostos
metodolégicos da pesquisa
acao.

em audio da aula.

quali-quantitativa.

6  Pesquisa com abordagem -Analise documental; Aplicagao de questionario, entrevistas
qualitativa. semiestruturadas, observagao participante e analise de
documentos;
- Analise de Conteudo.
7  Pesquisa com abordagem - Registros audiovisuais, aplicagdo de questionario, anélise
qualitativa. documental;
- Analise de Conteudo.
8  Pesquisa com abordagem - Aplicacao de questionario; Teste de avaliagao;
qualitativa a partir do estudo - Analise de Conteudo.
de caso.
9  Estudo de caso. - Entrevista semiestruturada; Registro audiovisuais; Aulas
experimentais.
10 Pesquisa com abordagem - Entrevistas, observacgdes, analise documental, registro em
qualitativa a partir do estudo  video, material didatico, questionario diagnadstico.
de caso.
11 Pesquisa com abordagem -Observacao participante, aplicagdo de questionario,
qualitativa a partir do estudo analise documental, registro audiovisual;
de caso. - Andlise de Conteudo.
12 Pesquisa com abordagem - Sequéncia didatica; Aplicagao do CoRe individual e em
qualitativa. grupo; Producéo dos diarios do estagio.
13 Estudo de caso. - Aplicacao de questionario; Entrevista; Discussao em
grupo e observagao participante;
- Analise etnografica do Conteudo.
14 Pesquisa com abordagem - Entrevista semiestruturada, registro audiovisual e
qualitativa. aplicagao de questionario; Lembranga estimulada; Analise
documental das sequéncias de ensino, de relatérios e
demais materiais produzidos pelos pibidianos.
15 Pesquisa com abordagem - Entrevista semiestruturada; Histérico de graduacgao;
qualitativa a partir do estudo  Aplicagdo do CoRe; Planejamento para as aulas do
de caso. conteudo de isomeria; Registro audiovisual e transcrigcao
de cinco aulas.
16 Pesquisa com abordagem - Aplicacao de questionario; Entrevista semiestruturada;

Aplicacao do CoRe; Analise documental e de registros
audiovisuais.
- Andlise Estatistica.

Fonte: os autores, 2021.

Ao analisar o Quadro 3, infere-se que 68,75% (n = 11) dos trabalhos

realizaram uma abordagem qualitativa em suas pesquisas, nos diferentes anos de

publicacao. Apesar de as pesquisas apresentarem contextos divergentes, a maioria

dos materiais para a construcao e a coleta de dados se repetiu, enfatizando o uso

de entrevista semiestruturada, aplicagdo de questionario, observacao participante,

registros audiovisuais, analise documental, dentre outros que contemplam materiais

em pesquisas de abordagem qualitativa.

De acordo com Mol (2017), a pesquisa qualitativa compreende a ciéncia

como uma area do conhecimento que é construida pelas interagbes sociais no
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contexto sociocultural que as cercam, onde se busca descrever os fendmenos por
palavras em vez de numero ou medidas. Neste sentido, na pesquisa qualitativa o
pesquisador tem o intuito de compreender os significados dos fenébmenos a partir
do que vivencia, seja no ambiente formal ou informal, levando em consideracao o
tempo, o espaco e as reflexdes.

Ainda, 18,75% (n = 3) dos trabalhos realizaram uma pesquisa com foco no
estudo de caso, onde se faz alusao a teses publicadas nos anos de 2015, 2017 e
2019. Em relagcdao aos materiais para a construgcdo e a coleta de dados, nao se
encontrou material que se difere daqueles presentem em pesquisas qualitativas.
Para Ponte (2006), o estudo de caso é uma estratégia que busca analisar um
fendbmeno em seu contexto real, visando conhecer seu publico alvo, uma institui¢ao,
um curso de formagao, um sistema educacional, uma politica ou qualquer outra
unidade social.

Uma tese, publicada no ano de 2015, foi o unico trabalho (6,25%) que
contemplou uma abordagem quali-quantitativa, tendo como material de construgao
e de coleta de dados a aplicagdo de questionario CoRe, a entrevista e registros
audiovisuais, sendo que a analises desses deu-se por meio da técnica da analise
estatistica, o que possibilitou a sistematizacao dos dados. Ademais, 6,25% (n = 1)
dos trabalhos nao apresentou uma abordagem explicita de sua pesquisa,
ressaltando somente o l6cus da pesquisa e o publico alvo, bem como o material
para a construcao e a coleta de dados, os quais nao se diferenciaram das demais
pesquisas.

Neste contexto, percebe-se que dos 16 trabalhos que contemplam o corpus
dessa pesquisa, a maioria traz uma abordagem qualitativa e os materiais de
construgdo e de coleta de dados nao se diferenciaram muito uns dos outros.
Ademais, é necessario destacar que desses 16 trabalhos analisados, apenas 7 deles
(43,75%) deixam explicitos a técnica utilizada para a analise dos dados, sendo 6
(37,5%) deles a Analise de Conteudo e 1 (6,25%) deles a Analise Estatistica.

Descricao dos resultados dos trabalhos: a emersao das categorias

A partir da sistematizagao realizada sobre os trabalhos, criou-se categorias
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que comtemplam as teses e as dissertagdes que constituiram o corpus para o
desenvolvimento desta pesquisa. Assim, a partir do Quadro 2, verifica-se que 0s
trabalhos de Ornelas (2016) e Gastaldo (2017) se enquadraram na categoria de
curriculo, por realizarem uma pesquisa voltada a esse viés. Em especial, ressalta-
se o trabalho de Ornelas (2016), ao realizar um mapeamento sobre o que ensinam
nos cursos de licenciatura em quimica de diferentes instituicées, o autor constatou
a luz do mapeamento que os curriculos dos cursos de Licenciaturas em Quimica
das IES selecionadas possuem um amplo conjunto de conteudo e, possivelmente,
tais conteudos fazem parte das aulas das disciplinas integradoras, o que possibilita
o indicio de construcao do PCK.

Nesta teia, entende-se que o Curriculo dos cursos de licenciaturas possui
uma relagdo estreita e direta com o PCK. Afinal, tendo em vista que para os
graduandos possuirem um PCK €& necessario que o curriculo esteja bem
estruturado, planejado e organizado de forma a colaborar com a formacao do
professor; logo, deve-se propiciar momentos para que esses consigam em sua
pratica docente fazer a relagdo do conteudo especifico de um determinado assunto
com o pedagogico. Neste sentido, o conhecimento curricular compreende o
entendimento e a incorporagao do docente a respeito dos materiais curriculares
disponiveis, possibilitando ao professor identificar os principais conceitos a serem
ensinados sobre determinado conteudo.

A categoria que contemplou os trabalhos de Moreira (2015) e Crispim (2016)
foi Material Didatico. Essa categoria elenca elementos fundamentais para o
aprimoramento da pratica docente e, consequentemente, para o desenvolvimento
do PCK desses profissionais. Crispim (2016) enfatiza que o publico-alvo da sua
pesquisa possui um PCK, porém precisa ser aperfeicoado a partir da elaboragao de
praticas pedagodgicas acompanhadas de reflexdes. Neste desenho, a autora
evidenciou que os licenciandos, ao desenvolverem uma sequéncia didatica,
apresentaram algumas dificuldades quanto a escolha do assunto e ao tempo de
desenvolvé-la; a falta de experiéncia foi um fator que acabou interferindo na
atividade desenvolvida, porém todos esses desafios sdo essenciais para a formagao

destes futuros profissionais.
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No estudo de Moreira (2015), ao realizar uma analise do material didatico
(manual do professor e livro-texto), assim como da entrevista com o professor de
Quimica recém-formado, o autor percebeu que 0 mesmo nao possuia um PCK
apurado, pois suas praticas pedagogicas eram voltadas mais para o conteudo,
deixando de lado outros fatores relevantes (materiais didaticos) que proporcionam
um aprendizado eficaz. Entretanto, ao longo da pesquisa, Moreira (2015) constatou
que o professor passou a ter uma outra visao sobre o PCK, pois foram levantados
diversos questionamentos e discursoes sobre essa pratica com outros professores,
evidenciando o PCK argumentativo do professor

A formacao de professores foi a categoria que contemplou um quantitativo
maior de trabalhos, abarcando as pesquisas de Rocha (2015), Mohr (2016), Castro
(2016), Montenegro (2017), Lozano (2019) e Nogueira (2018), tendo em vista a
importancia da formacao de professores de quimica em relacdo a mobilizacao do
PCK. Em especial, os trabalhos de Mohr (2016), Castro (2016) e Nogueira (2018)
voltaram-se para uma subcategoria, que foi constituida como Pibid (Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia), o qual, na visdo de Nogueira (2018),
€ um programa que possibilita os licenciandos pdr em pratica os conhecimentos
construidos ao longo do tempo, ndo s6 na vida académica. Neste sentido, ao
trabalharem o assunto redox, por exemplo, foi percebido que os discentes que
participaram do Pibid apresentaram um PCK significativo, o que os auxiliou bastante
para o desenvolvimento da aula.

Ademais, ainda sobre o Pibid na pesquisa de Nogueira (2018), constatou-se,
ao observar as aulas, algumas limitagdes por parte dos participantes do programa,
como, por exemplo, a determinacdo do tempo da aula e algumas dificuldades
didaticas sobre assuntos especificos, mesmo tendo conhecimento. Além disso,
percebe-se um movimento expressivo, pois 0s alunos realizaram experimentos,
avaliagdes formativas, dentre outros pressupostos que inferiram na mobilizagao do
PCK de cada pibidiano. Assim, percebe-se que o fator limitacdo exposto por
Nogueira (2018) € bem préximo ao citado por Crispim (2016), uma vez que essas
sao questdes que fazem parte do processo de formacgao, pois 0 conhecimento nao

é considerado algo pronto, mas que esta em constante transformagéo; logo, o Pibid
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mostrou-se como um programa que busca preparar o licenciando para uma
formacgao de qualidade.

O trabalho de Rocha (2015) apresentou um resultado muito relevante em
relacdo ao PCK dos professores de quimica, onde verificou-se que a maioria do
publico-alvo esta exercendo a profissdo na area da quimica e busca aprimorar os
conhecimentos a partir da formagao continuada (especializagdo, mestrado e
doutorado). A autora infere que os dados discutidos no trabalho sinalizam para
relacdes existentes entre a trajetdria pessoal do individuo e a sua postura no dia a
dia da sala de aula, que sao as manifestagdes do PCK do professor em agao. Em
especial, nessa categoria, traz-se o Quadro 4 que sintetiza os principais resultados
identificados em cada subcategoria, a fim de averiguar as evidencias constatadas
sobre o PCK.

Quadro 4 — PCK relacionado a categoria Formacao de Professores

ID Subcategoria Impactos

5 Pibid O Pibid possibilitou aos licenciandos a participagdo em encontros onde
ocorreram discussoes e reflexdes sobre o ensino da quimica, influenciando na
atualizacdo do PCK.

7 Pibid Os Pibidianos conseguiram interagir com os alunos da escola e abordaram o
conteudo a partir de demonstragdes e de problematizagdes, o que infere o
desenvolvimento do PCK.

14 Pibid Ao trabalhar o assunto redox, percebeu-se que os Pibidianos apresentam um
PCK, o que auxiliou bastante para o desenvolvimento da aula.

3 Formagdo O trabalho evidencia que grande parte do publico alvo procurou seguir a

Continuada carreira como professor, dando continuidade nos estudos (especializagao,
mestrado e doutorado), possibilitando uma maior desenvoltura do PCK.

9 Formagado A formacao que foi desenvolvida com as professoras reverberou na pratica

Continuada docente de ambas, possibilitando o incremento de estratégias metodoldgicas
que auxiliaram em suas aulas, contribuindo significativamente para a formagao

docente.
13 Formacdo O estudo sobre o nivel de ambientalizagao dos contetdos na formacao inicial de
Inicial licenciandos em quimica possibilitou compreender, por meio de uma exploragao

pratica, como sao estabelecidos critérios ou dimensdes para ambientalizar os
conteudos nessas licenciaturas a partir da perspectiva do PCK.
Fonte: os autores, 2021.

Para a categoria Conteudo, encontram-se os resultados das pesquisas de
Freire (2015), Truijillo (2017) e Mello (2018). Em sintese, nessa categoria, ressalta-
se o trabalho de Mello (2018), onde a autora levou em consideragao o conteudo do
componente curricular de Quimica (Isomeria), trabalhado por dois professores de
quimica que atuavam em um curso pré-vestibular. Essa investigacao possibilitou a

autora obter informagdes sobre o PCK dos professores a partir da aplicacao do
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questionario CoRe, onde constatou-se uma compreensao das ideias centrais que
eles possuiam sobre o conteudo a ser ensinado, explicitando o entendimento do
assunto e elencando quais os conceitos que os estudantes precisavam conhecer e
os aspectos relacionados as suas dificuldades.

Além disso, no trabalho, a pesquisadora deixa especifico que ambos os
professores apresentaram um PCK bem diferenciado em relagdo ao conteudo
abordado, tendo como justificativa a formacao inicial destes profissionais, sendo um
licenciado e outro bacharel. O licenciado apresentou uma melhor desenvoltura, pois
durante a graduacgao teve disciplinas voltadas para a pratica docente; logo, as
disciplinas didatico-pedagogicas foram um fator relevante no estabelecimento de
seu perfil docente, no qual os dados sugeriram um maior desenvolvimento do seu
PCK. Este desenho é diferente do outro professor, o qual apresenta experiéncia na
industria, pois € Engenheiro de Materiais, onde, apesar de reconhecer a importancia
da pratica pedagogica, nao possui uma formacgao voltada para essa area.

Os estudos de Freire (2015) e Truijillo (2017), abordaram os conteudos de
Oxirredugdo e Ligagdes Quimicas, respectivamente, onde ressaltam que o
desenvolvimento do PCK em relagdo aos conteudos, esta relacionado aos
conhecimentos construidos em cursos de formacao continuada, realizacao de
trabalhos, reflexdes, dentre outros fatores que auxiliam na formagao profissional
docente.

Para as categorias “Processos formativos”, “Estagio Supervisionado” e
“Processos de Ensino”, apresentam-se os resultados das pesquisas de Silva
(2013), Ruano (2016) e Girotto Junior (2015), respectivamente. Em relagdo aos
Processo Formativos, Silva (2013) enfatiza que os depoimentos dos docentes
permitiram o alcance do proposito de analisar o potencial de um Centro de Ciéncias
para a formagao continuada de professores da Educacao Basica, nesta area do
conhecimento. Neste ensejo, os professores cursistas apresentaram necessidades
formativas, principalmente em relacdo a busca do PCK. Para tanto, a pesquisa
realizada pela autora evidenciou que as necessidades formativas dos professores
foram atendidas pelo fato do Centro de Ciéncias ter contribuido para um tipo de

formagao que nao se limitou a atualizagao cientifica e didatica, mas para a ampliagao
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de possibilidades, como, por exemplo, i) a insergao de outras metodologias para a
abordagem de diversos conteudo em um mesmo experimento, estabelecendo sua
relacdo com o cotidiano dos estudantes; e, ii) atividades diferenciadas das
comumente usadas, inclusive com a utilizagao de materiais mais simples ou
alternativos.

Neste aspecto, percebe-se que os processos formativos sdo excepcionais
para a formacado e o amadurecimento do PCK do professor, uma vez que estes
processos nao tém a finalidade somente de compreender determinada agao, mas
de elaborar, de organizar e de reformular as suas proprias analogias (OLIVEIRA,
2018). Neste sentido, o processo formativo tem uma relagao direta com o PCK, visto
que contribui para o desenvolvimento profissional do professor, buscando articular
a teoria com a pratica pedagogica.

Em relagao a categoria elencada como Estagio Supervisionado, a pesquisa
de Ruano (2016) relata que os alunos apresentaram ter um PCK relevante durante
o desenvolvimento das aulas de Estagio Supervisionado, fazendo abordagens
importantes para a construgdo do conhecimento. Uma das estratégias adotadas
pelos estagiarios foi a busca do conhecimento prévio dos alunos sobre o conteudo
que seria trabalhado; essa acao € de suma importancia para a constituicao do saber,
pois possibilita ao estagiario obter informacdes que poderdo auxilia-lo no
desenvolvimento de sua aula.

A autora infere que os estagiarios apresentam um PCK, onde buscam sempre
a utilizacdo de estratégias metodologicas, como a interdisciplinaridade e a
contextualizacao, por exemplo, a fim de os alunos compreenderem de forma mais
eficaz e expressiva o conteudo cientifico. Além disso, os estagiarios possuem a
plena convicg¢ao da importancia do papel do professor em sala de aula, pois sabem
que é necessaria toda uma formagao para que o docente desenvolva a sua pratica
pedagogica. Neste enlace, o Estagio Supervisionado é fundamental para o
desenvolvimento do PCK, visto que, de acordo com Cunha (2013), as atividades
desenvolvidas durante o Estagio Supervisionado sido fundamentais para a
construgédo do PCK dos licenciandos, tendo em vista que esse possibilita a reflexao

sobre a formacgao inicial de professores.
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Por fim, na categoria Processos de Ensino, Girotto Junior (2015) aborda a
percepcao dos estudantes em relacao ao PCK dos professores de quimica. O autor
infere que os educandos conseguem, de modo geral, reconhecer os conhecimentos
relacionados a algumas categorias de conhecimentos, principalmente aquelas
relacionadas com a pratica docente, pois € uma acao que o aluno esta acostumado
a observar no ambiente educacional. Todavia, os educandos ndo conseguem avaliar
o conhecimento do professor adquirido ao longo dos anos, pois isso requer uma
analise mais especifica. Contudo, a partir das estratégias utilizadas em sala de aula,
Girotto Junior (2015) verificou que os professores de quimica apresentam um PCK
significativo.

De outra forma, a categoria Processos de Ensino representa grande
relevancia para a formagcao de professores; logo, essa categoria emerge na
importante tarefa que os estudantes tém em analisar a relagdo das estratégias
metodoldgicas dos professores em relagcao ao PCK, tendo em vista que os alunos
sao os principais beneficiados quando o professor consegue trabalhar o conteudo
de forma que a turma compreenda o assunto. Neste viés, os processos de ensino
levam o docente a refletir sobre as suas agdes pedagdgicas com o intuito de
aprimorar as suas estratégias de ensino e, consequentemente, contribuir para o
processo de ensino e aprendizagem dos alunos.

Diante da pesquisa realizada na plataforma da CAPES, a partir dos
descritores selecionados, ressalta-se a relevancia dos estudos (dissertagdes e
teses) em relagédo ao PCK voltados a formagao de professores de Quimica, tendo
em vista que esse € indispensavel no aperfeicoamento docente, uma vez que
abarca os conhecimentos tedérico e pedagdgico construidos pelo professor em sua
formacao inicial e continuada, além da experiéncia em ambientes formais e nao
formais. Neste contexto, investigar a mobilizagdo do PCK em praticas especificas
do conteudo Ligagcdes Quimica, além de parecer algo nupero, € importante no
intento de perceber os elementos formativos que sustentam tanto a pratica

pedagogica do professor quanto a acao de aprender do aluno.
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A FORMACAO DOCENTE EM QUIMICA E O CONHECIMENTO
PEDAGOGICO DO CONTEUDO (PCK)

As escolas e os seus professores cada vez mais sao convocados a resolver
o amplo desafio de atender, de forma adequada, a toda a diversidade de alunos.
Além dos estudantes possuirem o direito de acesso e a permanéncia na escola,
torna-se fundamental que estes possam de fato aprender. Dessa forma, sao
necessarias grandes modificacdes no preparo e no funcionamento da escola, na
pratica pedagogica empregada e, sobretudo, na formagao dos professores (POKER;
MARTINS; GIROTO, 2016).

Neste desenho, o ensino de Quimica na Educacao Basica ndo deve estar
voltado a pratica conteudista e de memorizacao de formulas matematicas e
nomenclaturas, por exemplo, tendo em vista que o ensino tradicional acaba
limitando a visdo de mundo do aluno, ja que os conteudos nao sao trabalhados de
forma dindmica e contextualizada, o que possibilitaria a construgcdo de
conhecimentos a partir da vivéncia do aluno (BEDIN, 2019). Neste sentido, espera-
se que as praticas didatico-pedagdgicas proporcionem condi¢gdes para que o aluno
nao tenha que memorizar um conteudo, mas reconhecer e compreender de forma
integral as transformacgdes quimicas presente em seu cotidiano (FERREIRA; GOl,
2020).

Maceno e colaboradores (2011), ao retratarem sobre as matrizes curriculares
e 0 ensino de ciéncias em questao (Quimica), enfatizam a importancia do ensino de
Quimica na Educacgao Basica, tendo em vista que esta ciéncia esta presente no
cotidiano do aluno. Neste sentido, é fundamental que o professor nao seja um mero
transmissor de conhecimento, mas que crie possibilidades para a construgcéo de
novos conhecimentos, envolvendo em suas praticas pedagdgicas a
contextualizacao, a interdisciplinaridade, a valorizacdo do conhecimento prévio do
aluno, a interagao dialdgica entre os seres envolvidos, trabalhos coletivos, dentre
outros elementos que contribuem para a formacéo critica do aluno. Desse modo, na
Educacao Basica, o professor deve proporcionar ao estudante meios que

possibilitem a construgdo da sua autonomia intelectual, a capacidade de tomada de



41

decisdo, a formagao de um ser critico capaz de levantar hipéteses e solucionar
problemas na sociedade.

Seguindo essa linha de pensamento, Gongalves e Goi (2020) realizaram uma
abordagem metodoldgica sobre o uso da experimentagao para o ensino de Quimica
na Educagdo Basica, visando dinamizar a aula e instigar o aluno a ser um
pesquisador capaz de investigar, fazer observagdes, formular hipéteses, questionar,
dentre outros pressupostos que a experimentagao possibilita a formacgéao dele.

Autores como Bedin e Del Pino (2014), assim como Rosa, Amaral e Mendes
(2016), discorrem que o ensino de Quimica na Educacdo Basica possibilita ao
professor realizar abordagens interdisciplinares com diversas areas do
conhecimento, como a biologia e a fisica, que sdo componentes curriculares da area
de Ciéncias da Natureza; o uso da interdisciplinaridade e da contextualizagao
possibilita um processo de ensino e aprendizagem mais eficaz, tendo em vista que
o aluno nao fica limitado somente a um conteudo, mas compreende e faz relagao
com as demais areas relacionando com as questdes vivenciadas na sociedade.

Para Maceno e Guimaraes (2013), o componente curricular de Quimica na
Educacao Basica apresenta-se como um conhecimento escolar indispensavel para
a formacao do aluno em diversas dimensdes. Porém, para que este conhecimento
seja trabalhado de forma eficiente, € necessario que o professor tenha uma
formacao inicial que lhe possibilite exercer a profissao de forma segura.

De acordo com Santos et al. (2013), o ensino de Quimica tem gerado entre
os estudantes uma sensagdo de desconforto em fungdo das dificuldades de
aprendizagens existentes. Em corroboracado, Bedin (2019, p. 102) expde que
“metodologias docentes que se concentram em calculos matematicos e
memorizagdo de férmulas e nomenclatura de compostos, sem a validagao de
fendbmenos e conceitos, infelizmente, ainda hoje, sao tradicionais no ensino de
quimica”, mesmo com as orientagées da BNCC, documento de carater normativo
que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que
todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da
Educagéao Basica (BRASIL, 2017).

Tendo em vista a importancia da formacao docente, autores como Barreto



42

(2004), Pinto Neto, Queiroz e Zanon (2009) e Tardif (2012) abordam em seus
trabalhos a relevancia de os cursos de graduagdo apresentarem disciplinas
pedagdgicas, que facilitem e orientem o processo de aprender. Além disso, Lima,
Barreto e Lima (2007) destacam que os professores devem refletir sobre as suas
praticas pedagogicas em sala de aula, buscando sempre observar quais as
dificuldades que os alunos possuem em aprender determinado conteudo para
adequar a metodologia conforme as necessidades dos estudantes.

Lima e Vasconcelos (2008) ressaltam que na formacao inicial de professores
de Quimica, diversas instituicbes de ensino superior oferecem, por meio de
publicagdes de editais, programas e projetos de ensino, de pesquisa e de extensao
que contribuem significativamente para uma formacao de qualidade, possibilitando
o graduando desenvolver e aperfeigoar as suas praticas pedagogicas. Nesse
contexto se encontra o Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia
(PIBID), que se mostra como um 6timo campo para a formagao de licenciandos em
temas emergentes da area de ensino.

De acordo com Monteiro et al. (2017) o licenciando ao participar de
programas de formacao, potencializa a constru¢ao do saber pedagodgico, assim
como o desenvolvimento de atividades educacionais, antes mesmo de exercer a
profissio como professor formado. Esse conhecimento € oportunizado pelo
trabalho em conjunto da universidade, propiciando ao futuro professor uma
formacéao para além da especifica do curso de formacgao.

Ao se retratar da formagao continuada, ressalta-se que esta ndo possui o
intuito somente de garantir a capacitacao e o aperfeicoamento dos professores, mas
de suprir as deficiéncias dos cursos de formagao inicial, pois muitos cursos
possuem uma abordagem diferenciada, onde alguns acabam priorizando o
conhecimento tedrico e deixando de lado o conhecimento pedagdgico do conteudo,
dificultando a pratica docente em sala (CUNHA; KRASILCHIK, 2000; SILVA;
BASTOS, 2012).

Para Silva (2018), a formacgao continuada possibilita que o professor reflita
sobre as suas praticas pedagdgicas, tendo em vista que no ambiente educacional o

docente nao deve se limitar somente a sua formacao inicial, uma vez que a
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concretizagao da graduacao nao estabelece o fim da formacao do magistério, mas
o inicio dos estudos para a construcdo de novos conhecimentos, assim como o
aperfeicoamento de praticas ja desenvolvidas.

Estudos realizados por Bedin e Del Pino (2018) apresentam a importancia da
formagao continuada para a Educagao Basica, pois relatam que ainda € comum
encontrar no ambiente educacional professores que trabalham de forma
instrucionista e tecnicista, sem levar em consideragao as praticas dialdgicas que
sao fundamentais para a construgcao do conhecimento e para o aprendizado do
aluno. Os autores, ainda, ressaltam que este ensino desqualifica a proposta
pedagogica e democratica de um ensino de qualidade que zele pelo pleno
desenvolvimento do individuo, sendo fundamental que os professores realizem
formacdes e reflitam sobre suas agdes em sala de aula.

Lambach et al. (2018) abordam uma questao indispensavel para a formacgao
continuada de professores ao relatarem que os cursos de formacao devem ser
muito bem elaborados e planejados, levando em consideragao a realidade e a
necessidade dos docentes. Para isso, € necessario que as instituicdes formadoras
realizem investigacdes a respeito do publico alvo da agao, para que a formagao
possa minimizar o numero de lacunas deixadas durante a formacao inicial de
professores e contribua para um trabalho de qualidade.

O fato de muitos alunos apresentarem um “bloqueio” em relacao a ciéncias
exatas, principalmente a Quimica, desafia o professor a refletir sobre suas praticas
docentes, para entdo identificar o problema e soluciona-lo. Para tanto, os cursos de
formagcao continuada tornam-se um aliado do professor neste processo, pois
buscam saberes didaticos que despertem o interesse dos alunos pela ciéncia e os
instigue a participar ativamente das aulas (FINGER; BEDIN, 2019). Neste contexto
Vidrik (2020) compreende que a formagao continuada deve ser trabalhada de forma
a despertar a acgao-reflexdo no professor e contribuir significativamente na
aprendizagem dos alunos.

O processo de formagao docente esta relacionado diretamente com o
Conhecimento Pedagodgico do Conteudo (PCK), tendo em vista que este € um

conhecimento exclusivo do professor, sendo fundamental para a formacéo e a
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atuacao docente no ambiente educacional, buscando proporcionar um aprendizado
significativo referente a um determinado conteudo. A promogao desse processo
esta relacionada ao planejamento das aulas, a instrucdo e linhas de pesquisa
seguidas pelo professor, as pesquisas bibliograficas em diversos acervos na
literatura, as praticas pedagogicas e os recursos didaticos utilizados durante a aula.
Além disso, o PCK considera as experiéncias adquiridas pelo docente ao longo da
vida, assim como o conhecimento prévio dos alunos, buscando sempre relacionar
o conteudo cientifico com a realidade do estudante, uma vez que a auséncia destes
fatores acaba interferindo em uma educacao significativa.

De acordo com Silva (2019), estudos realizados por diversos autores na
literatura tém apontado a relevancia dos saberes docentes enquanto um ponto
central da profissionalizagao do professor, uma vez que estes conhecimentos sao
essenciais para o desenvolvimento de praticas educativas que venham contribuir
para uma educacgao de qualidade. Dentre as reflexdes dos autores, encontra-se a
contribuicado de Shulman (1987), muito discutida neste campo da pesquisa
(FERNANDEZ, 2011).

Shulman foi professor de Psicologia Educacional e Educagcdo Médica na
Universidade de Michigan e de Psicologia na Universidade de Stanford. O
pesquisador, academicamente, é fildsofo com mestrado e doutorado em Psicologia
da Educacao; sua formacao, assim como sua experiéncia profissional, possibilitou-
Ihe ser considerado um dos célebres tedricos da area, onde concentra seus estudos
na melhoria dos processos de ensino e de formagédo docente nas escolas (VIEIRA;
ARAUJO, 2016).

Shulman discute sobre varios saberes como o Conteudo, o Contexto
Educativo, o Conhecimento do Aluno, o Curriculo, o Conhecimento Pedagogico do
Conteudo, dentre outros. Em especial, ao referir-se sobre o Conhecimento do
Conteudo e do Contexto, o autor relata que ndao consiste somente nos estudos
acumulados nas disciplinas especificas de um curso de formacao, mas também de
todo conhecimento advindo da pratica de como o professor trabalha este
conhecimento, para corroborar com a propria formacgao, considerando o contexto

o qual esta inserido; logo, € importante que a disciplina esteja bem estruturada,
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organizada e que possibilite a problematizacdo do conteudo, levando em
consideragao as possiveis reflexdes sobre como solucionar um problema em
questao (LIBANEO, 2010).

Neste sentido, Grossman, Wilson e Shulman (2005) enfatizam que um
individuo que possui 0 conhecimento de um determinado conteudo pode ser capaz
de identificar e de relacionar um conteudo com outros conhecimentos, ou seja,
promover o conhecimento num patamar interdisciplinar e, por consequéncia,
possibilitar que o aluno tenha uma visao global sobre 0 que esta sendo trabalhado.

Para Shulman (2015), o conhecimento do curriculo € fundamental para a
formacgao docente, onde se deve levar em consideragao a base do conhecimento,
a qual engloba todo o arcaboug¢o de estudos realizados pelo autor; o curriculo
precisa ser integrador e flexivel, possibilitando ao professor fazer intervencoes
guando necessario, mediado pelo PCK.

Neste aporte, ressalta-se que Shuman designou a expressao “Pedagogical
Content Knowledge” (PCK), traduzida no Brasil para “Conhecimento Pedagdgico
do Conteudo”, pela primeira vez em uma conferéncia na Universidade do Texas,
em 1983, cujo titulo era sugestivo: “O paradigma perdido na pesquisa sobre ensino”
(FERNANDEZ, 2011). A partir das contribuicbes desse renomado pesquisador,
surgiram diversas pesquisas referentes ao PCK como pratica docente.

De acordo com Shulman (1986, p. 9), o PCK foi definidko como um
conhecimento “que vai além do conhecimento da disciplina em si para a dimensao
do conhecimento da disciplina para ensinar”, tendo em vista que para ensinar nao
basta somente a aquisicdo de conhecimentos referentes ao conteudo, mas saberes
e acdes atreladas ao fazer pedagdgico; uma das estratégias que Shulman enfatiza
€ 0 uso de analogias para melhor compreensao do conteudo.

Neste intento, o autor evidencia a importancia de o professor possuir
competéncias e habilidades para desenvolver pedagogicamente um conteudo
especifico, possibilitando ao aluno um aprendizado eficaz, uma vez que para
Shulman o fato de o professor possuir uma graduagao nao significa que ele tenha
dominio de determinados conteudos, levando em consideragdo que o0 mesmo pode

simplesmente ter estudado para cumprir as obrigagdes exigidas no curso.
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Para tanto, é fundamental que o professor busque aperfeicoar os seus
conhecimentos tedricos e praticos construidos durante a formacgao inicial. Neste
sentido, Martins Neto (2020), ressalta a importancia de um PCK apurado, sendo este
resultante da interacdo entre o conhecimento do conteudo especifico que o
professor ira trabalhar com o conteudo pedagdgico e o contexto no qual o aluno
esta inserido. Toda essa amalgama de conhecimento possibilita ao docente mediar,
ajudar, apoiar e orientar os alunos de acordo com os objetivos propostos. Neste
processo, entende-se que o PCK ¢ especifico de cada professor, uma vez que ele
se manifesta a partir da interacdo de um arcabouco de acgdes cientificas,
pedagdgicas e sociais.

Neste sentido, observa-se que um bom profissional necessita mais do que
apenas o conhecimento tedrico cientifico construido na formacao docente, para
que, assim, possa auxiliar e potencializar a formagao de individuos criticos e
atuantes na sociedade; dai a importancia do PCK para a formagao e atuacao
docente. Na Figura 2 pode-se analisar o modelo de raciocinio pedagogico proposto

por Shulman.

Figura 2 - Modelo de Raciocinio Pedagdgico e A¢cao (MRPA) proposto por Shulman (1987) e
adaptado por Salazar (2005).
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A Figura 2 ilustra diversas caracteristicas que os autores que estudam o PCK
consideram fundamentais para a atuagao docente em sala de aula, uma vez que
somente o conhecimento especifico de um conteudo nao é capaz de proporcionar
um aprendizado significativo. Detalhadamente, ao interpretar a Figura 2, percebe-
se que cada item esta concatenado aos demais, e que um depende do outro para
que o MRPA proporcione um ensino eficaz. O modelo deixa explicito que o
planejamento é fundamental para o desenvolvimento de um trabalho de qualidade,
e que esta organizacao deve levar em consideracao as caracteristicas de cada
aluno, assim como as suas necessidades e as suas especificidades.

Em sintese, ao se interpretar a Figura 2, tem-se que a transformacgéao do
ensino transcorre pela avaliagdo sobre a percepg¢ao cognitiva do outro por meio de
um processo de reflexdo, o que possibilita a constru¢ao de novas compreensodes
sobre o ato de ensinar e de aprender. Essa transformacao perpassa pela acao de
selecionar metodologias, formas e maneiras de desenvolver o ambiente da sala de
aula, o qual é constituido de forma heterogénea pelas caracteristicas especificas
dos sujeitos que o compde. Nesse sentido, ao entender as caracteristicas dos
alunos e selecionar elementos que sustentam pedagogicamente a maneira de
ensinar a eles a ciéncia, o professor deve utilizar a representacao multimodal para
promover e fortalecer a ponte entre a ciéncia e o contexto dos sujeitos,
possibilitando-lhes interpretar e entender a ciéncia presente em suas realidades.

Esse movimento é significativo no intento de fazer com que o aluno aprenda
e que o professor se aperfeigoe; logo, o professor deve compreender o conteudo
que ira trabalhar, assim como buscar estratégias metodoldgicas para que o aluno
possa compreender o assunto sem dificuldade (preparacdo e representagao).
Quanto a avaliacao, ela deve ser continua e processual, mas sempre realizando o
processo da agao-reflexao, para, entao, aprimorar a propria pratica docente (novas
compreensoes). Dessa forma, o ensino nunca sera 0 mesmo, e estara em constante
transformacao.

Nesta perspectiva, torna-se necessario recorrer a outras estratégias
metodoldgicas que auxiliem nesse processo; logo, as contribuigcdes de Shulman sao

indispensaveis para a formagao de professores. Dentro deste contexto, Mizukami
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(2004) realizou uma pesquisa explorando algumas contribuicdes de Shulman para
a formacgéao de professores, onde a autora indaga “o que os professores precisam
saber para poder ensinar e para que seu ensino possa conduzir a aprendizagens
dos alunos?”. A autora relata que na visdo de Shulman os professores devem
possuir diferentes tipos de conhecimentos e nao se limitar somente a um, tendo em
vista a importancia da triade da base do conhecimento para o ensino (conhecimento
de conteudo especifico, conhecimento pedagdgico geral e conhecimento
pedagdgico do conteudo).

Shulman (2015; 2005) enfatiza a relevancia da base de conhecimento para o
ensino na formacgao docente, tendo em vista que cada elemento da triade tem sua
fundamentacao tedrica que auxilia o professor em sala de aula, tem-se que: i) o
Conhecimento do Conteudo Especifico refere-se a parte tedrica das disciplinas
especificas de um curso, levando em consideragcdo a compreensao de fatos,
conceitos, processos e etc., relevante para a construgao de novos conhecimentos;
i) o Conhecimento Pedagdgico Geral faz alusao aos principios e as estratégias
didaticas-pedagdgicas voltadas para a sala de aula, relacionados aos processos de
ensinar e de aprender; e, iii) o Conhecimento Pedagdgico do Conteudo (PCK),
representa a combinacao do conteudo e da pedagogia, ou seja, engloba os dois
conhecimentos citados anteriormente.

Shulman (2005) enfatiza que o Conhecimento do Conteudo Especifico esta
relacionado diretamente ao dominio que o professor deve possuir sobre os
conceitos cientificos e as teorias de uma determinada area de conhecimento, para,
dessa forma, contribuir com a construgcao deste conhecimento nos processos de
ensino e aprendizagem dos alunos, enquanto que o Conhecimento Pedagdgico
Geral consiste nos saberes didaticos que o professor constréi ao longo do tempo, a
partir das vivéncias académicas e das experiéncias em sala de aula, enfatizando as
crencas e as habilidades envolvidas nos processos educacionais; € o conhecimento
que o professor detém e que desenvolve de acordo com o conteudo que ira
trabalhar; logo, € compreendido como a relacdo entre a pratica docente e os
fundamentos tedricos e metodoldgicos da area de atuagao do professor.

De acordo com Cano e Pérez (2017), o PCK nao representa somente a
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relacdo docente com o conteudo, mas a forma de como o professor organiza e
planeja o material didatico, buscando as interrelagdes contextualizadas do seu
dominio do conteudo alicergcadas a pratica docente, por meio de reflexdes que o
auxiliem nos processos de ensino e aprendizagem; isso € possivel porque o docente
“por meio de seu conhecimento do conteudo especifico (0 que sera ensinado —
aquele relacionado a ciéncia), e de seu conhecimento sobre seus alunos, obtido em
decorréncia do dialogo e da convivéncia, consegue”, a partir de habilidades e de
competéncias, “socializar e desenvolver os seus ensinamentos de diversas
maneiras, dependendo para quem a explicacao é feita” (DUNKER; BEDIN, 2021, p.
89).

Neste contexto, Fernandez (2015) ressalta que para Shulman o PCK séao
conhecimentos de representacbes do conteudo especifico e das estratégias
instrucionais que estao relacionadas com o planejamento pedagodgico docente,
onde o professor busca compreender as dificuldades de aprendizagem dos alunos,
assim como as concepgodes de diferentes assuntos. Em corroboragao, Dunker e
Bedin (2021, p. 89) colocam que o PCK pode ser assimilado “como uma maneira
de divulgar e apresentar o conteudo cientifico ao aluno, considerando a facilidade
do entendimento e as especificidades de cada discente”.

Para Marcon, Graga e Nascimento (2011), o PCK pode ser compreendido
como aquele que o professor busca diversas estratégias de ensino que envolva a
realidade dos alunos e das caracteristicas do contexto de ensino e aprendizagem,
a interagao neste processo é fundamental e, portanto, o docente tem que ser flexivo,
possibilitando ao aluno questionar, trabalhar em grupo, desenvolver pesquisas,
levantar hipoteses e solucionar problemas. Quando o professor faz uso na pratica
do PCK, ele favorece um ensino dinamico que estimula cada vez mais o aluno, de
modo que o ensino se torna compreensivel e ensinavel aos alunos.

A pesquisa realizada por Silva e Fernandez (2021) mostra que a experiéncia
docente é um fator que possibilita o desenvolvimento de um PCK apurado, desde
que esteja atrelado ao processo de reflexdao e troca de saberes com os demais
profissionais, uma vez que o PCK nao é considerado como uma receita pronta, mas

um conhecimento que é construido continuamente, como apresentado no Modelo
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Consensual Refinado (MCR) do PCK, figura 3.

Figura 3 — Modelo Consensual Refinado (MCR) do PCK adaptado do modelo proposto por Carlson
e Daehler (2019)
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Fonte: Silva e Fernandez (2021, p. 5).

A Figura 3 ilustra a importancia do MCR do PCK voltado para a formagao do
professor, tendo em vista que apresenta elementos que estdo concatenados de
forma a corroborar com o planejamento pedagogico docente e contribuir para o
desenvolvimento dos processos de ensino e aprendizagem. Ao observar o PCK
coletivo, apresenta-se a base de conhecimentos profissionais dos professores
(Conhecimento do Conteudo, Pedagogico, dos Estudantes, Curricular e de
Avaliacao), que se relaciona com o PCK pessoal, ou seja, aquele conhecimento que
€ especifico de cada professor, tendo em vista que o PCK ndo é uma “férmula
pronta”, mas que varia, dependendo da realidade e das vivéncias dos professores.

O PCK em acao consiste na acao realizada pelo professor, onde busca
refletir sobre o conteudo que ira trabalhar, como ira ensinar o assunto, quais
estratégias pedagogicas irdo utilizar, levando em consideragao a realidade dos
alunos, para, entao, elaborar um planejamento flexivel, buscando adaptar o PCK
pessoal de acordo com a aprendizagem dos alunos durante o desenvolvimento das

aulas. Em sintese, entende-se que o docente precisa de “um repertorio didatico e
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de estratégias de ensino que fomentem a curiosidade e prezem por nivelar e
contextualizar os saberes cientificos nos alunos”, sendo essa agao “uma influéncia
dos conhecimentos docentes (conteudo, pedagdgico geral e de contexto) ao
tocante do PCK” (DUNKER; BEDIN, 2021, p. 91).

Neste sentido, para Girotto Junior (2021), os dois modelos (MRPA e MCR)
sao extremamente importantes para a construgao dos conhecimentos mobilizados
e construidos durante o planejamento pedagdgico docente, assim como na
execucgao do planejamento, sempre realizando reflexdes que possam corroborar
com um ensino de qualidade. Esses modelos para Shulman sao fundamentais a
formagcdo de professores, e os mesmos devem levar em consideracdo cada
conhecimento exposto pelos modelos, pois foram planejados com o intuito de
direcionar o professor em seu desenvolvimento profissional.

Para Ventury, Clebsch e Luca (2016), o PCK do professor deve ser
estimulado desde a formacéo inicial, tendo em vista sua importancia para a pratica
docente, dado que o mesmo compreende o conhecimento pedagogico sobre o
conteudo de cada professor, e, a partir de outros fatores, como experiéncia,
contextualizagdo, interdisciplinaridade, o professor vai adequando o conteudo de
acordo com a realidade dos estudantes.

Ademais, nesse campo, a pesquisa realizada por Girotto Junior (2011)
demonstra a importancia do PCK, visto que, ao realizarem um estudo com trés
professores de quimica, identificou-se que as praticas pedagogicas dos docentes
ndao eram desenvolvidas de forma eficaz, devido a falta de conhecimento do
contexto especifico de ensino, dos objetivos e finalidades educativas, bem como da
experiéncia profissional. Assim, o autor chegou a conclusao de que os professores
querem a participagao ativa dos alunos em sala, mas da forma que conduzem o
conteudo ndao conseguem promover uma discussao de modo a propiciar um ensino
com uma proposta interativa/dialégica.

Silva (2013) em sua pesquisa encontrou um caso parecido com o de Girotto
Junior (2011), uma vez que a professora investigada apresentou dificuldades em
relacdo ao Conhecimento do Conteudo Especifico, o que interferiu em sua pratica

pedagogica, tendo em vista que ndo conseguiu alcangar os objetivos propostos.



52

Devido a isso, a professora partiu do principio do ensino tradicional (memorizacao),
sem dinamizar em sala de aula; essa lacuna em relagédo ao conteudo ocorre em
detrimento de sua formacao inicial, mas que pode ser resolvido com a continuidade
dos estudos a partir de formacgao continuada.

O trabalho de Guidotti e Heckler (2017) aborda a relevancia de praticas
investigativas em sala de aula, sendo que a mesma perpassa pelas distintas
concepgdes de ensino dos professores. Assim, € de suma importancia para a
formacao de professores inicial ou continuada que a reflexao esteja presente como
uma parte integrante formativa, essencialmente sobre as suas praticas profissionais
e de seus estudos tedricos, tanto da docéncia quanto de conteudos de
conhecimentos especificos.

A partir das pesquisas realizadas, pode-se perceber o quao importante € que
os cursos de nivel superior insiram em sua grade curricular disciplinas voltadas para
a pratica pedagogica de professores, assim como haja a discussao em relagao a
base de conhecimento proposta por Shulman, para que, assim, os professores
possam fazer uso do PCK em suas praticas docente. Afinal, esse conhecimento é
imprescindivel para que o professor, além de entender as questbes atreladas a
pedagogia e ao conhecimento especifico da sua area, consiga desenvolver um

ensino com qualidade, voltado a formagao cidada dos sujeitos da sua classe.
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O ENSINO DE LIGAGOES QUIMICAS E A ACAO DOCENTE:
MOBILIZANDO SABERES

O ensino de Ligagdes Quimicas na Educacao Basica é fundamental para a
construgao da formacao cientifica do aluno, pois durante os processos de ensino e
aprendizagem os estudantes irdo se deparar com diversos elementos quimicos que
compde a Tabela Peridodica, esses elementos, dependendo de suas propriedades,
caracteristicas e afinidades, poderao se ligar a partir das interagdes que ocorrem
em nivel atbmico molecular, as quais permitem aos atomos estabelecerem ligacdes
entre si e formarem compostos que constituem diversos materiais presentes no
cotidiano do aluno (BEBER; MALDANER, 2009; PASSOS; GARRITZ, 2014).

Nesse campo, entende-se que o conteudo de Ligagcbes Quimicas é
indispensavel para a formacao critica dos alunos, no intento desses tomarem
decisbes conscientes em suas realidades, uma vez que ao compreender como
ocorre as Ligacdes ldnicas, as Ligacdes Covalentes e as Ligacbes Metalicas, os
estudantes poderao entender, dentre as varias situagdes corriqueiras, como
acontece a projecao de novos materiais assim como os ja existentes.

De acordo com Atkins, Jones e Laverman (2016), uma ligagao quimica ocorre
a partir da juncao de dois ou mais atomos. Logo, em uma ligagao quimica entre os
atomos, ha troca de energia. O autor enfatiza que os dtomos separados apresentam
uma maior quantidade de energia, sendo que quando se ligam, o arranjo resulta em
nucleos e elétrons com menor energia, ou seja, quando ha esse abaixamento de
energia ocasionado pela transferéncia de elétrons, sdo formados ions (Cations e/ou
Anions) e o composto mantém-se pela atracdo eletrostatica entre os atomos,
chamada de Ligacao lénica.

As Ligacdes lonicas formam-se quando um elemento de baixa energia de
ionizagao (normalmente elementos das familias dos metais alcalinos e dos metais
alcalinos terrosos), cede um elétron a um elemento com elevada afinidade
eletrénica (geralmente elementos das familias dos halogénios e dos calcogénios),
ou seja, elementos eletropositivos tendem a se ligarem com elementos

eletronegativos. Como exemplo, tem-se a formagao do Cloreto de Sédio (NaCl),
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conforme ilustrado na Figura 4.

Figura 4 — Representagao do solido iénico do Cloreto de Sodio

Fonte: Atkins, Jones e Laverman (2016, p. 68).

No cloreto de sddio, os ions do sodio (representagcao em esferas vermelhas)
se alternam com os ions do cloreto (representagao em esferas verdes), formando o
cristal NaCl (principal constituinte do sal de cozinha) por meio de ligagdes quimicas
provenientes de cations (Na*) e de anions (Cl') amontoados em um arranjo de baixa
energia. Essa representacdo se configura como um exemplo da importancia das
Ligagdes Quimicas para a compreensdo dos alunos em relagdo a formagéo de
diversos produtos presentes no dia a dia, bem como na derivagao das propriedades
desses em detrimento do tipo de ligagao existente.

Além das Ligacdes lIbnicas, existem as Ligacdes Covalentes, as quais
consistem em um par de elétrons compartilhados por dois atomos. Nesta ligacéao,
os atomos tendem a completar o seu nivel de energia mais energético, ocorrendo

pelo compartilhamento de pares de elétrons, como exemplificado na Figura 5.

Figura 5 — Representagao de uma Ligagcao Covalente

Fonte: Atkins, Jones e Laverman (2016, p. 77).
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Em relacéo a Figura 5, sabe-se que o elemento Fluor possui 7€ (elétrons) na
camada de valéncia; logo, para completa-la, ele precisa somente de 1€, por isso
uma Ligacdo Covalente entre dois atomos de Fluor & viavel para manter sua
estabilidade eletrénica. Atkins, Jones e Laverman (2016), ressalta que na ligacao
entre dois atomos de fluor, somente um par de elétrons é compartilhado, os demais
ficam isolados. Os pares isolados dos dois atomos de F repelem-se, e essa repulsao
€ quase suficiente para compensar a atragao favoravel do par ligante que mantém
a molécula de F; unida.

Outra ligacao quimica presente na realidade dos alunos € a Ligacao Metalica,
que ocorre entre metais. De acordo com Silva (2017), a Ligacdo Metalica envolve
uma forga eletrostatica entre os cations metalicos, cujos elétrons de valéncia dos
atomos envolvidos se movimentam aleatoriamente igual as particulas de um gas. A
forca eletrostatica presente na ligacao € a responsavel por manter a estabilidade
nesse tipo de ligacao.

Neste contexto, ressalta-se a importancia do modelo de explicacdao de
Ligacdes Quimicas a partir do octeto, pois 0 modelo explica as valéncias dos
elementos e as estruturas de muitos compostos; por esta razao, os atomos se ligam
quimicamente até atingir a configuragao de um gas nobre, buscando a estabilidade,
que ja apresenta 8€ na camada de valéncia (ATKINS; JONES; LAVERMAN, 2016).

Diante do exposto, percebe-se a importancia e a relevancia dos elementos
cientificos presentes no conteudo de Ligagdes Quimicas para a formagéao cientifica
dos alunos. Afinal, entender a maneira e o “porqué” que os atomos se ligam a luz
da estabilidade, também é uma forma de compreender as propriedades dos
diferentes materiais, o que possibilita ao sujeito assimilar o comportamento do
mundo ao seu redor. Todavia, diferentes autores (BEBER; MALDANER, 2009;
PASSOS; GARRITZ, 2014) ressaltam que muitos estudantes mostram desinteresse
pelo assunto de Ligagdes Quimicas e também pela Ciéncia Quimica, pois nao
conseguem ou nao sao motivados a relacionar o assunto com os demais
Componentes Curriculares e/ou com 0 meio no qual se encontram inseridos.

Nesta perspectiva, ressalta-se a importancia de praticas pedagdgicas

vinculadas entre o saber cientifico e o contexto do aluno, como a contextualizagao
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e a interdisciplinaridade, durante a formacao inicial e continuada do professor, tendo
em vista que este deve instigar o interesse e a curiosidade dos alunos, antes,
durante e apds a aula, levando a refletir sobre de que forma o conteudo ira contribuir
para a vida dos alunos na sociedade (WARTHA; SILVA; BEJARANO, 2013). Para
tanto, € necessario que o professor, ao elaborar o Planejamento Pedagdgico,
busque refletir sobre quais estratégias podera utilizar de forma que os alunos
possam interagir em sala de aula, levantando questionamentos e hipéteses para
solucionar os problemas que surgirao durante a aula.

De acordo com Gilbert (2006), quando um professor contextualiza um
determinado conteudo, ele esta possibilitando que o aluno vivencie na pratica a
ciéncia e relacione com a realidade local, pois nao trabalha os conceitos e os
conteudos de forma isolada e abstrata, mas como ferramentas cognitivas que
auxiliam no desenvolvimento do pensar e do agir sobre o mundo natural e social.

Tendo em vista a falta de afinidade que muitos alunos possuem com a
ciéncia quimica, em especial com o conteudo de Ligagdes Quimicas, o professor
deve estar preparado para trabalhar conceitos que os alunos normalmente
possuem dificuldades devido sua complexidade. Para tanto, devem tornar o ensino
mais prazeroso possivel e, portanto, explorar diferentes meios pedagogicos que, de
fato, facam com que o aluno consiga ir além daquilo que se estabelece no livro
didatico.

- Mendonga, Justi e Oliveira (2006), em suas pesquisas, realizaram um
trabalho explorando as analogias sobre Ligagdes Quimicas, uma vez que as autoras
relatam que os alunos precisam mais de autonomia e que devem procurar
compreender realmente o que é uma Ligagdo Quimica e como ela pode ocorrer
para formar um produto. Nesta concepgao, as autoras exploraram o conhecimento
dos alunos por meio de uma atividade em grupo, a qual, de acordo com Mergon e
colegas (2012), possibilita os alunos construirem juntos o conhecimento a partir da
interacao e da socializagao de ideias pertinentes ao conteudo.

A atividade desenvolvida instigou a reflexdo pelos alunos, uma vez que as
autoras desafiaram os mesmos a elaborarem analogias sobre as Ligagdes Quimicas.

Essa acao é fundamental para a promogao expressiva dos processos de ensino e
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aprendizagem, tendo em vista que quando os estudantes sao desafiados, tendem a
cumprir com a obrigagdo de solucionar o problema, e acabam construindo o
conhecimento a partir das relagdes analdgicas.

Nao diferente, para Lima, Arenas e Passos (2018), o ensino de Ligacdes
Quimicas se torna indispensavel na formagao cientifica dos alunos, tendo em vista
que eles precisam compreender o assunto, pois, € a base para entender outros
conteudos e as propriedades da matéria. As autoras enfatizam que o fato de muitos
estudantes nao possuirem afinidade com o conteudo, pode estar relacionado com
a falta de dominio do uso de metodologias alternativas (pelos professores?), ainda
muito recorrente, devido o ensino tradicional, focado na memorizagdo e nao no
entendimento dos conceitos cientificos.

Neste sentido, é fundamental que desde a formagao inicial docente, o
professor ja tenha afinidade com diversas praticas pedagodgicas para, entao,
desenvolver o ensino de Quimica, em especial o ensino de Ligagdes Quimicas. Além
disso, é necessario que o professor crie o habito de estar sempre atualizando as
suas praticas pedagogicas, uma vez que em uma sala de aula encontram-se alunos
com peculiaridades distintas, as quais precisam ser levadas em consideragao ao
elaborar o planejamento pedagdgico.

Na Figura 6 encontram-se as principais praticas pedagogicas de ensino de

Ligagbes Quimicas.

Figura 6 — Esquema sobre as principais Praticas Pedagdgicas

Praticas Pedagdgicas

Analogias
(Mendonga, Justi, Oliveira,
2006; Bernardinho,
Rodrigues, Bellini, 2013).

Atividades experimentais
(Andrade, Viana, 2017;
Santos, Nagashima, 2017).

Jogos didaticos
{Nascimento et al.,, 2018;
Souza et al., 2020).

Mapas Conceituais
(Trindade, Hartwig, 2012).

Fonte: os autores, 2022.

Os jogos didaticos tornam-se uma ferramenta que possibilita ao docente a

acao de dinamizar o ambiente da sala de aula, uma vez que os alunos se sentem
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atraidos por um ensino diferenciado, onde o professor cria um ambiente de
interacao e de socializagédo entre os envolvidos, tornando os alunos individuos ativos
de suas a¢oes na construgcao do conhecimento de forma colaborativa. Dessa forma,
para Souza e colaboradores (2020), os jogos didaticos devem ser planejados e
acessiveis de forma a suprir as dificuldades apresentadas pelos alunos em relagao
ao conteudo de Ligagdes Quimicas; essa estratégia metodolégica pode ser
empregada como um feedback ao finalizar o conteudo, como uma forma de revisdo
ou sintese de conceitos cientificos. Na figura 7, ilustra-se o jogo de cartas

confeccionados pelos alunos com o auxilio dos autores.

Figura 7 — Cartas produzidas com materiais de facil acesso e baixo custo (projeto piloto), a
esquerda e, cartas elaboradas em software e impressas em grafica, a direita.

[ — - 0 .
Fonte: Souza et al. (2020, p. 360).

A partir da figura 7, pode-se observar que os jogos didaticos sdao uma
ferramenta que auxilia os professores na constru¢do do conhecimento de Ligacdes
Quimicas, assim como outros conteudos que estao relacionados. Neste caso, os
alunos, ao confeccionarem as cartas, se familiarizaram cada vez mais com os
elementos quimicos da tabela periddica, conhecendo mais as propriedades dos
elementos, os seus simbolos e os seus nomes. Outra questdo importante é o fato
de o jogo ser confeccionado com materiais de baixo custo, e que fazem parte da
realidade dos estudantes, podendo ser utilizado em qualquer ambiente de ensino,
desde que se tenha professores comprometidos a dinamizar nos processos de
ensino e aprendizagem.

Para Nascimento e colegas (2018, p. 139), “os jogos didaticos atuam como

uma alternativa de refugio de uma pratica tradicional tdo predominante em sala de



59

aula”, uma vez que um jogo bem empregado contribui significativamente para os
processos de ensino e aprendizagem dos alunos; logo, é necessario garantir novas
praticas de ensino que estimulem a participacdo ativa dos alunos, buscando
explorar os conhecimentos cientificos que sao fundamentais para a formacao e a
atuacao do individuo na sociedade.

Dentre as praticas pedagogicas, é citado as analogias para o ensino de
Ligacdes Quimicas, onde Bernardinho, Rodrigues e Bellini (2013) enfatizam ser
fundamental disseminar essa estratégia entre os alunos, visto que a area de
Conhecimento de Ciéncias da Natureza (Quimica, Fisica e Biologia) possui alguns
conceitos apresentados de forma abstrata quando ensinados, dificultando o
entendimento dos alunos, pois ndo conseguem relacionar com o cotidiano. Dessa
forma, as analogias quando empregadas corretamente tornam-se um recurso
didatico amplamente difundido para o ensino.

Um exemplo € demonstrado nos estudos de Mendonca, Justi e Oliveira (2006
p. 7), onde um grupo de alunos fazem uma analogia “Uma ligagdo quimica é como
uma sociedade empresarial entre varias pessoas [...]”, explicando que uma Ligagao
Quimica pode ocorrer pelo compartilhamento de elétrons para chegar a uma
configuracao ideal (formacado de um composto), respeitando o modelo do octeto,
onde os elementos devem comportar na ultima camada de valéncia 8 elétrons,
excerto os elementos que possuem suas exceg¢des. O grupo ressalta que sem o
compartilhamento de elétrons os atomos ndo conseguiriam formar um produto final,
e numa sociedade nao é diferente, as pessoas unem seus capitais para fundar uma
empresa que sozinhos nao conseguiriam.

Ao observar o exemplo, verifica-se 0 quao importante para os processos de
ensino e aprendizagem essa pratica é, pois além de ser uma estratégia que o
professor ndo precisa de uma demanda de recursos, uma vez que pode
simplesmente langcar o desafio aos alunos, esta acao instiga os estudantes a
refletirem e socializarem ideias para, entao, chegar a uma conclusao coletiva. Vale
ressaltar que o professor nesta atividade deve estar mediando as discussdes e
também tirando as duvidas que podem surgir no decorrer da construgao analdgica,

bem como ficar atento sobre os elementos que emergem nas analogias, a fim de
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enriquecer a aprendizagem, e ndo a confundir ainda mais.

A experimentacao € outra pratica que o professor pode estar utilizando em
sala de aula, caso nas dependéncias da escola nao tenha um laboratério adequado
para esta acdo. O uso dessa estratégia faz com que os alunos se vejam como
cientistas, e o professor deve aproveitar a motivacdo dos estudantes para que
compreendam na pratica o conteudo trabalhado de forma tedrica.

Neste contexto, Santos e Nagashima (2017) ressaltam que as atividades
praticas permitem um ensino que vai além de uma aula tedrica, uma vez que na
maioria das vezes essas aulas sao vistas como tradicionais, pelos recursos e pela
forma que o professor utiliza para ensinar. Além disso, em uma aula sobre Ligacdes
Quimicas que apresenta conceitos cientificos que nao sao relacionados com a
vivéncia dos alunos, dificilmente o aluno tera um aprendizado significativo, pois essa
forma de ensino estimula o estudante a memorizar ao invés de compreender.

Todavia, em uma aula pratica, o professor torna o ensino mais dinamico e
atraente, podendo ser desenvolvido a partir das concepgdes do aluno. Para tanto,
o docente pode promover atividades em grupos, além de realizar um diagndstico
sobre o conhecimento prévio dos alunos e, a partir desta agéo, indagar os sujeitos
sobre o que € uma ligacao quimica, como pode ocorrer, quais requisitos devem ser
levado em consideragao para que haja o compartilhamento e/ou transferéncia de
elétrons, onde se pode encontrar as ligagdes quimicas no cotidiano, dentre outras
questdes que podem surgir no decorrer do desenvolvimento da aula pratica.

Para Andrade e Viana (2017), o papel do professor é fundamental para o bom
desenvolvimento de uma atividade experimental, tendo em vista que a insergao
dessa pratica no ensino sem um propoésito ndo configura em uma proposta de
aprendizagem. Neste sentido, o professor deve exercer fungao de mediador, tendo
em vista que as intervengcdes e as proposi¢cdes durante a realizagdo da pratica
experimental, proporcionam um momento de interatividade, dinamismo e reflexao,
fundamentais para o processo de ensino e aprendizagem.

Outra estratégia consiste no uso de mapas conceituas, de acordo com
Trindade e Hartwig (2012), estes constituem uma ferramenta fundamental para o

ensino de Ligagcdes Quimicas, tendo em vista que o mesmo é organizado por meio
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de conceitos e conectivos que ligam palavras, mostrando suas relacbes com as
ideias apresentadas, onde o conteudo é classificado e hierarquizado de modo a
auxiliar na compreensao do individuo que o analisa. Uma representacao para o

conteudo de Ligagdes Quimicas se encontra ilustrada na Figura 8.

Figura 8 — Mapa conceitual sobre o tema Ligagéo Covalente
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Fonte: Trindade, Hartwig (2012, p. 86).

A Pratica Pedagodgica apresentada na Figura 8, € uma ferramenta que o
professor pode estar utilizando em sala de aula, uma vez que os mapas conceituais
tendem a exemplificar as principais ideias de um conteudo a partir dos conceitos
cientificos. Ou seja, € um feedback que o docente pode esta utilizando no final de
uma aula ou, entdo, auxiliando os alunos em uma atividade em grupo, onde os
mesmos possam construir seus proprios mapas conceituais a partir do que foi
trabalhado em sala de aula, assim, seria uma forma também do professor avaliar e
refletir sobre o real entendimento dos estudantes.

Tendo em vista as praticas pedagogicas apresentadas até entédo e discutidas

a partir das concepgdes dos autores para o ensino de Ligagées Quimicas, Ineichen
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e colaboradores (2020) abordam em seus estudos que estas praticas estao
atreladas aos saberes docentes, uma vez que a formagao docente possui papel
imprescindivel em meio a educacgado social. Além disso, a docéncia nao esta
relacionada somente a formacéao inicial do professor, assim como o conteudo
especifico, mas a transformagao do modo de ensinar aos discentes, e € este
Conhecimento Pedagdgico do Conteudo (PCK) que Shulman (1986) discute que o
professor deve possuir e pér em pratica.

Nesse enlace, para Tardif (2012) e Correia (2016), os saberes docentes estao
relacionados com diferentes fontes, como os saberes disciplinares, curriculares,
profissionais e experenciais. Isto €, sdo conhecimentos construidos ao longo da
vida, e que o professor vai aperfeicoando conforme a necessidade da sua pratica
pedagogica, tendo em vista a realidade dos alunos. Afinal, no ambiente escolar todo
ano sai e entra novos alunos, e que, a depender da necessidade destes estudantes,
o professor tem que adaptar a sua pratica de forma a envolver todos.

Em comunhao, compreende-se que os saberes docentes sdo necessarios
para que o professor possa construir uma identidade prépria, moldando-a a partir
da pratica pedagogica e do conteudo cientifico a ser desenvolvido. Afinal, ao se
considerar que a identidade docente € mutavel, essa € alterada a depender do
conteudo que o professor desenvolve em sala de aula, enraizado em praticas
pedagogicas centradas em diferentes categorias de saberes, dado que esses se
configuram em elementos especificos.

Nessa linha, Tardif (2012) categoriza os saberes docentes em: i) Saberes
Profissionais, os quais se constituem no conjunto de conhecimentos construidos
e/ou adquiridos durante a formagéo inicial do professor; ii) Saberes Disciplinares,
que estao relacionados a diversos campos de conhecimento integrados nas
universidades em forma de disciplinas especificas e/ou pedagdgicas que auxiliam o
professor no desenvolvimento dos processos de ensino e aprendizagem; ii) Saberes
Curriculares, que correspondem aos discursos, objetivos, conteudos, métodos,
avaliagdes, organizagao, planejamento; logo, sdo os conhecimentos que o professor
precisa aprender e aplicar no ambiente educacional; e, iv) Saberes Experienciais,

que estado voltados para as experiéncias adquiridas ao logo da vida profissional do
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professor, onde o mesmo busca desenvolver a pratica docente de acordo com a
realidade dos alunos, fazendo uso de suas competéncias e de suas habilidades de
saber-fazer e de saber-ser.

Assim sendo, compreende-se que os saberes docentes sdo fundamentais
para a mobilizacao/aperfeicoamento do PCK do professor, tendo em vista que o
docente transforma o conteudo especifico em situagcdes de ensino e aprendizagem,
utilizando as estratégias pedagdgicas como as analogias, as demonstracdes, as
experimentacdes, as ilustracbes, os exemplos e as representacdes, inclusive
aplicando a sequenciacao, que implica em expor os conteudos de um mesmo
assunto em diferentes topicos (RIBEIRO; GONCALVES, 2018).

Além dos saberes docentes, o professor deve possuir um PCK capaz de
reorganizar e transformar o conteudo disciplinar (Ligagdes Quimicas), considerando
o contexto dos alunos e o curriculo como um processo pelo qual se busca encontrar
novas relagdes e possibilidades entre o conteudo e a sua representacado. Esse
conhecimento possibilita o docente ir além de um ensino do conteudo especifico,
pois é capaz de criar estratégias metodologicas que possibilitem a interagdo de um
determinado assunto com a didatica (LIMA et al., 2016).

Em sintese, tendo em vista a complexidade e a importancia do conteudo de
Ligacdes Quimicas, € essencial que o professor tenha um bom desenvolvimento em
relacdo ao Conhecimento Pedagodgico do Conteudo ao ensinar o assunto de
Ligagbes Quimicas, buscando realizar conexdes com outros conteudos
(Intradisciplinaridade) e também com outros componentes curriculares
(Interdisciplinaridade), além de relacionar expressivamente com o contexto do
aluno. Essa triade, quando empregada de forma adequada, possibilita a construcao
de um conhecimento significativo para o aluno, pois se possibilita a ele a
compreensao do conteudo ao invés da memorizagao de conceitos cientificos.

Além dessas acgoes, as Praticas Pedagogicas (Jogos Didaticos, Analogias,
Experimentacao, Mapas Conceituais, etc.) sdo fundamentais para a promoc¢ao dos
processos de ensino e aprendizagem dos alunos, exigindo esfor¢o, dedicacao,
reflexdo e tempo do professor, agdes que vao desde o pensar e o planejar ao aplicar

e o avaliar a propria pratica. Quando o professor € realmente comprometido com a
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educacao, ele se dispde a realizar agbes didaticas-pedagogicas que amadurecem
o proprio PCK, fazendo-o sair da “zona de conforto” para mobilizar
interseccionalmente diferentes saberes docentes, essencialmente os Pedagogicos

e os Curriculares.
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METODOLOGIA DA PESQUISA?

Contexto da Pesquisa

O presente estudo foi realizado na Regidao Norte do Pais, no Estado do Para,
mais especificamente no municipio de Salvaterra, Arquipélago de Marajo, tendo
como publico alvo inicialmente trés (3) professores de Ciéncias da Natureza que
possuem formagao académica em Quimica, e que trabalham em trés (3) escolas da
rede publica. O quantitativo de professores € justificado pelo fato de a cidade
apresentar poucas escolas que ofertam o Ensino Médio para a comunidade local;
logo, nesta pesquisa buscou-se trabalhar com todos os professores de Quimica que
estavam atuando nas escolas estaduais presentes no municipio.

Todavia, um dos professores, denominado de P3, iniciou a participacao na
pesquisa, respondendo o questionario inicial, mas declinou da mesma quando
houve a necessidade de entregar alguns documentos, como o CoRe e o
planejamento referente ao conteudo de Ligagdes Quimicas, bem como a permissao
para a observacao da pratica, deste modo, justificamos a conducado da pesquisa

com dois professores

Delineamento do Estudo

Para a realizacao da pesquisa, o pesquisador se deslocou até o locus de
estudo para explicar os objetivos e a importancia do desenvolvimento da pesquisa
para a construcdo do conhecimento cientifico, o qual vem contribuir com a
formagdo dos futuros pesquisadores, bem como com o aperfeicoamento dos
docentes participantes do estudo.

Na ocasiao, houve o dialogo com os gestores, responsaveis pelas
instituicoes, ressaltando a relevancia do trabalho e as contribuigdes futuras para os
processos de ensino e aprendizagem dos alunos. Além disso, foi apresentado o
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE - APENDICE A) aos

2 Essa pesquisa esta aprovada pelo Comité de Etica da Universidade Federal do Parana por meio
do parecer numero 4.960.522 cujo numero do Certificado de Apresentacdo de Apreciagéo Etica é
47528521.0.0000.0102
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professores de Quimica de cada escola, autorizando o desenvolvimento do estudo,
de forma que nao atrapalhasse as atividades escolares durante o periodo letivo.
Neste sentido, o estudo foi desenvolvido com dois (2) professores de
Quimica, designados como P1 e P2, sendo cada docente pertencente a uma escola
da rede publica do municipio de Salvaterra. O P1 é professor efetivo da Escola
Estadual de Ensino Médio Professor Ademar Nunes de Vasconcelos, e o P2 é
professor contratado pela Secretaria de Educagdo do Estado do Para (SEDUC),
atuando na Escola Estadual de Educagao Tecnoldgica do Estado do Para (EETEPA).
Para a escolha do local de estudo, levou-se em consideracao a facilidade de
acesso as instituicdes devido a anteriores projetos desenvolvidos pelo pesquisador,
bem como orientagao de trabalhos para Feira Municipal de Ciéncias de Salvaterra
(FeMCSal), dentre outras agdes realizadas durante a graduagao (Formacao Inicial

de Professor).

Procedimentos Metodolégicos

Os procedimentos deste trabalho foram adotados mediante os fatos
observados no decorrer da pesquisa, procurando readequar constantemente os
resultados de aprendizagem e o andamento dessa investigacdo. O enfoque
metodoldgico da pesquisa se deu por meio do estudo classificado como descritivo,
com abordagem quali-quantitativa, fazendo uso da investigacdo e da
problematizacdo de natureza basica, utilizando-se como principais veiculos de
construgao e coleta de dados a analise documental, a observagao a partir do estudo
de campo e a aplicagcao de questionario (OLIVEIRA, 2008).

De acordo com Fontelles e colaboradores (2009), um estudo descritivo
consiste em observar, registrar e descrever as caracteristicas de uma determinada
populacao, a qual pode ser empregada na observagao da aula sobre o conteudo de
Ligagcdes Quimicas, e extrair informagdes importantes que inferem no PCK que o
professor apresenta.

Na visao de Nunes, Nascimento e Alencar (2016), a pesquisa descritiva tem
como foco um estudo observacional, possibilitando a identificacdo, o registro e a

interpretacao dos fatos do mundo fisico sem a interferéncia do pesquisador, ou seja,
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0 pesquisador s6 observa e registra todo e qualquer acontecimento recorrente ao
foco da pesquisa em agado. Nesse sentido, entende-se que ha a necessidade de o
pesquisador estar significativamente ciente dos objetivos da pesquisa, a fim de
conseguir observar, registar e tracar um perfil de elementos significativos que
possibilitam o alcance dos mesmos, sem a interferéncia organica ou cognitiva.

A abordagem quali-quantitativa foi escolhida justamente por proporcionar
uma visao holistica do que se pretende investigar, dialogando com os instrumentos
de construgao e coleta de dados. Neste sentido, Souza e Kerbauy (2017) ressaltam
que dependendo da pesquisa, somente uma abordagem qualitativa ou quantitativa
nao é suficiente para que o pesquisador possa compreender toda a realidade
investigada, sendo necessario fazer uso de uma abordagem que contemple ambas
as perspectivas, dado que do ponto de vista metodologico nao ha contradicéo,
assim como nao continuidade entre as duas formas de investigagao, pois
apresentam caracteristicas que sdo complementares.

Neste viés, um estudo podera incluir diferentes abordagens metodoldgicas
em distintas fases do processo da pesquisa (FLICK, 2009), sendo que a
convergéncia dos métodos quantitativos e qualitativos proporciona mais
credibilidade e legitimidade aos resultados encontrados, evitando a limitagao e o
reducionismo a apenas uma abordagem de pesquisa.

Neste interim, entende-se que uma pesquisa de abordagem qualitativa busca
compreender o processo mediante os procedimentos utilizados para a aquisicao de
dados e, assim, interpreta-los de forma a construir significados sobre o tema
investigado, ou seja, o pesquisador tende a compreender o contexto vivenciado a
partir da pesquisa e da acao (ZANETTE, 2017).

Corroborando com esta linha de pensamento, Costa e Cordovil (2020)
ressaltam que a pesquisa qualitativa permite uma visdao contextualizada do
problema investigado, possibilitando ao pesquisador a acdo de observar varias
vertentes no locus de estudo, sendo um ambiente natural, que possibilita a
construcao de dados a partir de diversas nuances presentes no campo de estudo,
e nao de forma isolada.

Para Ferreira (2015), a analise qualitativa € essencial para o entendimento da
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realidade a qual o pesquisador esta estudando, onde observa-se as dificuldades, os
pontos positivos e negativos do desenvolvimento de um conteudo, por exemplo, as
acdes do professor, o planejamento de uma aula, assim como o comportamento
dos sujeitos envolvidos.

Em modo semelhante, uma abordagem quantitativa possibilita o pesquisador
analisar os dados a partir de procedimentos estatisticos, avaliando os elementos de
investigacao construidos durante o processo, esse tipo de abordagem é comum em
pesquisas que utilizam questionarios semiestruturados, buscando analisar os fatos
de forma objetiva. Além disso, os resultados podem ser elaborados com a utilizagcao
de softwares registrados, no intuito de auxiliar na descricdo, na analise, na
interpretacdo e na apresentagdo dos resultados da pesquisa (NASCIMENTO;
CAVALCANTE, 2018).

Ainda, as autoras salientam que nesse tipo de abordagem nao ha interacao
fisica nem psicologica do pesquisador com o fendbmeno da pesquisa, ou seja, a sua
posicao € (ou deve ser) neutra, sem envolvimento direto, tendo em vista que parte
de uma abordagem objetiva. Neste sentido, os dados adquiridos com a aplicagao
de um questionario, por exemplo, ndao podem ser interferidos, mas levados em
consideragao para a construcao de novas teorias. Nesse sentido, de acordo com
Dal-Farra e Lopes (2013), entende-se que a pesquisa quantitativa também é
utilizada para realizar comparacgoes estatisticas de um determinado grupo, podendo
ser em relagao a género, idade e outras questdes a depender do que se pretende
investigar.

Portanto, compreende-se que a integracao entre as abordagens quali e
quantitativa é significativamente positiva para demonstrar de forma promissora os
elementos fundamentais, alicercados ao Conhecimento Pedagogico do Conteudo,
que os dois professores de quimica mobilizam para desenvolver os objetos de
conhecimento da ciéncia quimica atrelados ao conteudo de Ligagdes Quimicas.

Sendo assim, a partir do enfoque metodolégico descrito, levou-se em
consideracao a formagdo e a atuagdo docente a luz da mobilizacdo do PCK,
buscando averiguar as praticas pedagogicas utilizadas em sala de aula e as suas

contribuicdes para o ensino e a aprendizagem numa perspectiva de formagao
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critico-cientifica. A pesquisa se constituiu em etapas, como exposto no Quadro 5

Quadro 5 - Etapas de desenvolvimento da pesquisa.

Movimentos da Pesquisa
12 Etapa | Pesquisa Documental Matriz Curricular do Curso de Graduagéo,
Plano de aula e/ou Plano de Ensino
22 Etapa | Aplicacdo de Questionarios Professores de Quimica.
3?2 Etapa | Observacgao das aulas Professores de Quimica
42 Etapa | Aplicacao do CoRe Professores de Quimica.

Fonte: os autores, 2021.

Antes da 12 etapa, realizou-se uma revisao bibliografica na plataforma de
busca de Catalogo de Teses & Dissertagdes da CAPES, a partir da Analise de
Conteudo de Bardin (2006), com o intuito de aprofundar o conhecimento em relagao
ao objeto de estudo. Este momento foi fundamental, pois segundo Pizzani e
colaboradores (2012), a reviséo na literatura em relagdo a um determinado assunto
proporciona maior aprendizado na area de conhecimento que se pretende
trabalhar, facilitando a identificacao para o desenvolvimento de métodos e técnicas
a serem utilizadas pelo pesquisador.

Ademais, ressalva-se que essa investigacdo, ao desenvolver-se numa
abordagem quali-quantitativa, enquadra-se em uma pesquisa de natureza basica.
Ou seja, busca gerar novos conhecimentos para o avango da ciéncia, constituindo
verdades, ainda que temporarias e relativas, de interesses mais amplos, com o
intuito de corroborar com o mundo cientifico (NASCIMENTO, 2016).

PROCESSOS E INSTRUMENTOS DE CONSTRUCAO DE DADOS
Pesquisa Documental

Para a aquisicdo dos documentos necessarios para analise, 0 pesquisador
entrou em contato no 1° semestre do ano de 2021 com os professores de Quimica,
solicitando que disponibilizassem a Matriz Curricular do curso de graduagao para,
entdo, verificar em qual instituicdo de ensino superior cursaram a licenciatura, assim
como averiguar quais disciplinas (especificas e pedagdgicas) cursaram durante a

formacao inicial. Além desse documento, também foi solicitado no 2° semestre do
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ano de 2021, o Plano de Aula e/ou Plano de Ensino referente ao conteudo de
Ligagdes Quimicas (ANEXO A), no intuito de averiguar como os professores de
Quimica organizaram as suas estratégias metodoldgicas a partir do PCK.

Para Lidke e André (1986), um documento contém diversas informacdes
que poderao ser importantes para a pesquisa, dependendo do que se pretende
pesquisar e/ou analisar. Os documentos podem ser leis, regulamentos, curriculo,
cartas, memorando, diarios pessoais, jornais, revistas, dentre outros, que podem ser
extraidas informagdes que venham corroborar com a pesquisa em agao.

De acordo com Kripka, Scheller e Bonotto (2015) a pesquisa documental
pode ser utilizada no ensino, de forma que o investigador busque solugdes a partir
do problema em questdo. Afinal, entende-se que a analise documental é
fundamental para a aquisicao de elementos importantes que auxiliam o pesquisador
a compreender como o conhecimento de um determinado assunto foi construido,
assim como a sua colaboracao para o desenvolvimento de praticas docentes no
ambiente educacional. Em consonancia com demais autores, Dias (2018) ressalta
que a analise documental pode ser realizada a partir de qualquer registro que o
pesquisador pode utilizar como fonte de informagao, por meio da investigacéo,
englobando a observacao, a leitura, a reflexao e a critica, elementos essenciais para

uma analise.

Aplicacao de Questionario

O questionario de pesquisa (APENDICE B) foi elaborado com base nos
estudos de Marchesan e Ramos (2012), onde ressaltam a importancia do uso de
questionarios como instrumento de construcao e coleta de dados, desenvolvidos a
partir do foco da pesquisa.

O documento foi elaborado na plataforma Google Formulario, dividido em
duas sec¢oes, contendo 34 questdes, sendo a primeira segao de 17 perguntas mistas
(abertas e fechadas), sobre o perfil dos professores, atuagcdo, formacao de
professores, praticas pedagogicas, o ensino de Ligagdes Quimicas, dentre outras
questdes pertinentes a pesquisa, e a segunda com 17 perguntas objetivas (multipla

escolha) onde os professores assinalavam o grau de concordancia (1 - discordo; 2
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- discordo em partes; 3 - ndo sei opinar; 4 - concordo em partes; 5 - concordo)
referente a cada questao.

O link (https:/docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeStkBCvWjB-MYhM7r1kvApluQb-

RJ8elUPIX9YfHGMYKn4hw/viewform?usp=sf link) do questionario foi enviado aos

participantes da pesquisa no 2° semestre do ano de 2021 por meio do WhatsApp,
tendo em vista que o acesso seria mais rapido. Neste sentido, apds o envio do link,
os participantes tiveram até 15 dias para responder as questdes e devolvé-lo, sendo
necessario um tempo maximo de 2h para conclui-lo.

O questionario como um veiculo de construcao e de coletas de dados é
importante para o processo investigativo, pois este instrumento possibilita ao
pesquisador ter acesso as informagdes, oportunizando o levantamento de
percepgoes, de opinides, de crengas, de sentimentos, de interesses e de demais
informacdes congéneres que deseja obter para continuar o desenvolvimento da
pesquisa.

Uma caracteristica importante do questionario € que ele pode ser elaborado
de forma a conter perguntas "abertas” e perguntas “fechadas”, ou seja, um
questionario misto, onde as questdes subjetivas ndo limitam as respostas dos
participantes, ja as questdes objetivas sdao responsaveis por essa acao, pois
apresentam um numero exato de alternativas, onde deve ser assinalada somente
uma opcao. Neste sentido, o questionario misto propde ao pesquisador analisar os
dados obtidos a partir de diferentes abordagens metodoldgicas, tendo em vista que
apresenta aspectos voltados para analise qualitativa (subjetiva) e quantitativa

(objetiva).

Observacao das aulas

As observacdes das aulas sobre o conteudo de Ligagdes Quimicas dos 2
professores participantes da pesquisa ocorreram no final do 2° semestre do ano de
2021. Para tanto, foi necessario dialogar com os professores para verificar em qual
periodo (espago-tempo) eles iriam trabalhar o conteudo, de acordo com o foco da
pesquisa. Nesta etapa, o pesquisador acompanhou e observou a pratica

pedagogica dos professores em sala de aula; enfatiza-se que o fato de nem todas
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as escolas terem retornado ao ensino presencial devido a pandemia ocasionada
pelo Coronavirus, a observacao de P1, deu-se a partir da postagem de materiais e
da participacao dos sujeitos no grupo de WhatsApp, dentre outros recursos que o
professor utilizou para desenvolver o processo de ensino e aprendizagem dos
alunos em relagao ao conteudo de Ligagdes Quimicas.

Em sintese, as aulas foram desenvolvidas de forma presencial e de forma
hibrida, pois ao dialogar com os professores sobre como estava sendo a realizagao
das aulas, P1 informou que a escola onde ele atuava estava trabalhando com o
ensino hibrido, e o P2 relatou que estava 100% presencial. Neste linear, parte das
aulas do professor onde a escola estava atuando no formato hibrido foi observada
a partir das atividades remotas enviadas aos alunos, assim como as orientagdes via
rede social, além dos exercicios disponibilizados.

Antes da observagao da aula presencial de P2, o pesquisador foi apresentado
para os alunos, assim como também foi relatado o motivo da presenca dele em sala
de aula. Apos a apresentagao, o pesquisador se descolou até o fundo da sala e
sentou-se em um local onde pudesse ter uma visao geral do ambiente.

De inicio, foi observada a estrutura da sala de aula, o comportamento dos
alunos, a organizacao do professor, dentre outros elementos antes de iniciar a aula;
ao iniciar, o pesquisador realizou anotacdes no diario de bordo, registrando as
atividades realizadas antes, durante e depois da exposicao dos conceitos sobre
Ligagdes Quimicas, além de refletir sobre a forma como a aula estava sendo
conduzida a partir do planejamento docente.

Esse processo foi importante porque, de acordo com os estudos de Cabral
(2019), o diario de bordo €& um instrumento fundamental para registrar os
acontecimentos e as discussdes de uma determinada aula, podendo ser realizado
por um professor, um aluno, um diretor, um grupo de alunos ou uma outra pessoa
que nao tenha vinculo direto com a escola, mas que esta desenvolvendo pesquisas

no ambiente educacional.

Representacao do Conteudo: CoRe

A aplicagcédo do CoRe (ANEXO B) ocorreu no inicio do 12 semestre do ano de
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2022, onde o pesquisador entrou em contato com os professores via WhatsApp,
para informar sobre a importancia desse instrumento de construgéo e coleta de
dados na identificacao do PCK. Neste sentido, o documento foi enviado em formato
Word, para que os professores pudessem editar o documento com suas respostas
(ideias), tendo em vista que este instrumento contém 8 perguntas “prontas”, onde
o participante insere 3 ou mais ideias sobre o conteudo abordado.

Os professores tiveram até 15 dias para responder as questdes e devolver o
CoRe, sendo que o tempo para concluir ficou a critério do mesmo, de acordo com
a sua disponibilidade, ja que o documento permite ir salvando qualquer alteracao
realizada. De acordo com Trujillo (2017, p. 86) “a CoRe constitui um instrumento
ideal para identificar o PCK do professor de Quimica, promover e reconhecer seu
desenvolvimento”; logo, ao analisar as ideias expostas pelos professores, o
pesquisador consegue inferir o PCK a partir da representacao.

Basicamente, o CoRe é um instrumento diagndstico que permite o
pesquisador buscar alcangar a compreensao dos professores sobre o conteudo
especifico (Ligagdes Quimicas) a partir das ideias centrais descritas nas oito
questodes, além de discutir sobre os aspectos peculiares do PCK de cada professor,
ou seja, a forma que abordam o conteudo, quais as estratégias metodoldgicas, quais
os desafios ao ensinar o conteudo, como os alunos compreendem o assunto, dentre
outras questdes pertinentes que diz respeito ao PCK estudado.

Nesta perspectiva, Fernandez (2011) ressalta que o CoRe é fundamental
para o campo de pesquisa cientifico, pois propde questdes de investigacao sobre
determinado conteudo, considerando o conhecimento especifico e o conhecimento
pedagogico que o professor construiu durante o processo de formagado. Neste
sentido, € evidente que o CoRe possibilita ao pesquisador analisar criticamente as
ideias que os professores possuem em relacdo a um conteudo e, assim, fazer

consideragdes a partir dessa representacao.

ANALISE DOS DADOS
ApOs a concretizagdo da construcdo e da coleta de dados, foi realizado a

sistematizagao dos resultados em duas formas, sendo a primeira a partir da Analise
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Textual Discursiva — ATD, que segundo Moraes e Galiazzi (2006; 2011) é uma
abordagem de andlise de dados que transita entre duas formas consagradas de
analise na pesquisa qualitativa, a analise de conteudo e a analise de discurso,
possibilitando ao pesquisador realizar interpretacdes coerentes com o intuito de
alcancar os objetivos propostos.

A segunda, na perspectiva da abordagem quantitativa, foi realizada por meio
do programa Statistical Package for the Social Sciences (SPSS), dando-se énfase
as questdes estatisticas da amostra a luz da pesquisa, onde foram construidos

graficos e tabelas para melhor apresentar os resultados.

Analise Textual Discursiva: a abordagem qualitativa

Como supra destacado, a andlise qualitativa opera com significados
construidos a partir de um conjunto de textos, o qual permite ao pesquisador refletir,
interpretar, inferir e analisar os dados construidos a partir de instrumentos de
pesquisa voltados para uma abordagem qualitativa. Neste sentido, a ATD é
considerada uma das analises mais completa por transitar (Figura 9) entre a Analise

de Conteudo e a Analise de Discurso.

Figura 9 - Representagao da transicdo da ATD

Analise
Textual
Discursiva

Anilise de
= |contends | > €=
7 )

Fonte: Moraes e Galiazzi (2011, p. 141).

Nesse aporte, a ATD possibilita interpretar de forma rigorosa os elementos
de analise presentes nos materiais que foram utilizados para o desenvolvimento da
pesquisa, como, questionarios, entrevistas, documentos, entre outros, que sao
desconstruidos a partir de leituras minuciosas para posteriormente reconstruir com
uma visao de acordo com o objetivo da pesquisa (MORAES; GALIAZZI, 2011).

Para Moraes (2003), todos os materiais construidos durante a pesquisa para
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analise textual sdo denominados de Corpus. A partir do Corpus da pesquisa, pode-
se obter informagdes fundamentais para a construcao de resultados validos e
confiaveis, por isso, esta acao exige rigor por parte de quem ira concretizar esses
procedimentos; dai a importancia de realizar diversas leituras por completo dos
materiais, para que, assim, a pesquisa nao apresente um falso resultado.

Em relacdo a delimitagdo do Corpus, o autor ressalta que o mesmo pode
ocorrer de duas formas, a depender do foco da pesquisa; logo, a amostragem pode
partir de documentos prontos e que serao selecionados para o estudo ou, também,
podem ser elaborados antes e durante o desenvolvimento da pesquisa, neste caso
especifico, a amostra podera ser considerada intencional de acordo com a forma
que o material sera elaborado, com definicdo do tamanho da amostra pelo critério
de saturagao®.

Para tanto, dentro do processo da pesquisa, € necessario que seja delimitado
os documentos que irdao compor o Corpus para investigacdao do fendmeno que
objetiva estudar. Neste aporte, o Corpus desta pesquisa compde a Matriz Curricular
do Curso de Graduacgao, o Plano de Aula a respeito das Ligagdes Quimicas, a parte
subjetiva do Questionario, o Diario de Bordo (anotagcdes da observagao das aulas)
e o instrumento CoRe. Todos esses materiais sdo considerados fundamentais para
compreender de que forma os professores de Quimica mobilizam o Conhecimento
Pedagdgico do Conteudo sobre Ligagdes Quimicas.

Neste viés, para interpretar e analisar a parte subjetiva do questionario que
compde uma parte do Corpus dessa pesquisa, utilizou-se a ATD; logo, é necessario

compreender as trés sequéncias que a sistematizam, como ilustrado na Figura 10.

3 Entende-se que a saturagdo é atingida quando a introdugdo de novas informagdes nos produtos da
analise ja nao produz modificagdes nos resultados anteriormente atingidos.
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Figura 10 — Etapas da ATD

Analise Textual Discursiva

l Fragmentar os
Unitarizagdo I textosdo corpus.
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_,—. emergente.
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Fonte: os autores, 2022.

A partir da interpretacao na Figura 10, a qual demonstra as etapas da ATD,
verifica-se que a primeira etapa se configura na Unitarizagéo, que € o processo de
fragmentagao (desconstrucao) dos textos que compde o corpus da pesquisa. A
Unitarizacao, segundo estudos de Moraes (2003) e Moraes e Galliazzi (2006),
consiste num processo de desmontagem dos materiais (textos) que foram
construidos e/ou selecionados durante o desenvolvimento da pesquisa, onde
busca-se destacar os principais elementos constituintes conforme o objeto do
estudo. O ato de fragmentar é fundamental, pois a partir desta agao espera-se
conseguir perceber os sentidos dos textos em diferentes visdes. Além disso,
ressalta-se que “a desconstrucdo total dos textos nunca é atingida, exigindo
constantes decisdes sobre o encaminhamento do processo” (MORAES; GALLIAZZI,
2006, p. 124).

A primeira etapa € considerada uma das mais importantes, tendo em vista
que é o ponto de partida para o desenvolvimento das demais etapas, por isso é
indispensavel que o pesquisador realize diversas leituras dos documentos, pois
durante esse processo podera refletir e, assim, efetivar as unidades de sentido que
podem ser palavras, frases e até mesmo paragrafos retirados dos textos.

A segunda etapa, chamada de Categorizacao, consiste em “um processo de
comparacao constante entre as unidades definidas no processo inicial da analise,
levando a agrupamentos de elementos semelhantes” (MORAES, 2003, p. 197).

Neste sentido, o pesquisador estabelece costuras entre as principais ideias que
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foram desconstruidas na primeira etapa e organiza-as em categorias criadas de
acordo com as semelhancgas apresentadas pelas unidades de sentidos.

As categorias podem ser criadas de diferentes formas, como pelo método
dedutivo, onde antes de analisar o corpus textual o pesquisador idealiza categorias
de acordo com os referenciais que fundamentam a pesquisa (MORAES, 2003). A
outra forma que o autor dispde para a constituicao das categorias, se configura no
método indutivo, o qual consiste na elaboragéo de categorias a partir da leitura e da
interpretacao dos materiais que compde o corpus da investigagao, organizando os
conjuntos de elementos semelhantes, geralmente com base em seu conhecimento
tacito.

Definidas as categorias, inicia-se a terceira e ultima etapa, que é a
Construgdo dos Metatextos, buscando elucidar novos emergentes, ou seja, novas
compreensdes sao exteriorizadas a partir dos dois processos anteriores
(unitarizacdo e categorizacao). Neste viés, os metatextos dao novos sentidos e
significados tedricos as categorias (MORAES, 2003).

Para o autor, a produgao de um metatexto descritivo-interpretativo possibilita
ao pesquisador expressar intuicoes e novos entendimentos a partir das analises do

corpus da pesquisa, na Figura 11 esta explicito cada etapa da ATD.

Figura 11 — Sistematizagdo do processo de Analise Textual Discursiva

METATEXTO

Novas teses
Comunicagio

Limite do caos

Reordenagio
Categorizagio

Fonte: Torres et al. (2008, p.4)
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A partir da Figura 11, pode-se observar a visdo geral de como se configura
as etapas da ATD, onde o pesquisador parte do Corpus, que sao os textos
construidos e/ou selecionados durante a investigagdo do fendbmeno, posteriormente
tem-se a unitarizacdo desses textos, e logo em seguida o processo de
categorizagao, onde as unidades de sentidos sao reorganizadas de acordo com
suas semelhancgas e inseridas em uma categoria. Ao concretizar as categorias, sao
elaborados os metatextos, que emergem das categorias, demonstrando novas
compreensoes, sentidos e significados de acordo com o objetivo da pesquisa.

Neste sentido, ao realizar a ATD, em relagdo aos materiais construidos e/ou
selecionados a partir da formagédo dos professores, o pesquisador pode construir
metatextos que lhe possibilitaram a aquisicdo de compreensdes acerca da

mobilizacdo do Conhecimento Pedagodgico do Conteudo de Ligacdes Quimicas.

Analise Estatistica: a abordagem quantitativa

A anadlise estatistica é fundamental em um estudo onde o pesquisador tende
a quantificar os dados construidos durante a investigacdo do fenbmeno estudado.
Neste linear, esta analise possibilita testar hipoteses e analisar a realidade de forma
objetiva, partindo de procedimentos estatisticos e fazendo uso de recursos
tecnoldgicos (computadores, softwares, planilhas eletronicas) para auxiliar o
pesquisador na descricdo, na analise, na interpretacdo e na apresentacdo dos
resultados da pesquisa (NASCIMENTO; CAVALCANTE, 2018).

O presente estudo partiu de uma investigacdo que buscou analisar as
respostas obtidas com a aplicacdo do questionario por meio da escala de Likert,
com os professores de quimica. A escala Likert é construida a partir de perguntas
elaboradas pelos pesquisadores em consonancia com o que se deseja investigar.
Além disso, para a obtencdo das respostas sao organizadas varias opgoes,
nomeadas, dentre varias formas, como: concordo, concordo parcialmente,
neutro/indiferentes, discordo parcialmente e discordo. Portanto, ao analisar a
afirmacao o participante deve assinalar somente uma opgao de concordancia, a
qual deriva dos seus conhecimentos (AGUIAR; CORREIA; CAMPOS, 2011).
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Para Antonialli, Antonialli e Antonialli (2016, p. 4499), a escala “Likert € uma
escala de classificacdo amplamente utilizada, na qual atribui-se a cada afirmacao
um valor numeérico que vai de 1 a 5 ou de -2 a +2”. Ao responder 0 questionario,
cada participante tem um escore que € gerado a partir da somatoria de pontos
pertencente a cada opgao, os pontos podem ser inseridos de forma crescente, que
vao desde o grau de discordancia (1 ponto) até o grau de concordancia (5 pontos),

como ilustrado na Figura 12.

Figura 12 — Exemplificacdo de uma pergunta de acordo com a escala de Likert

Discordo Discordo Niosei Concordo Concordo
(1pts.) em partes opinar empartes (5pts.)

. - C 2pts.) 3pts.) 4pt
1. A minha formacgao inicial me (2p (3 (apts.

proporcionou conhecimento cientifico
o suficlenfe para eu desenvolver o

confetdo de Ligacdes Quimicas?

Fonte: os autores, 2022.

A Figura 12 exemplifica o que Aguiar, Correia e Campos (2011, p. 2)
enfatizam em seu estudo, que “para ser considerada uma escala de Likert, € preciso
que cada item seja apresentado sob forma de uma pergunta”, onde os
respondentes poderdao marcar apenas uma op¢ao, considerando o questionamento
apresentado.

O questionario que sera analisado a partir da escala Likert foi elaborado
contendo 17 perguntas, que fazem parte da segunda secao do questionario geral,
e cada questao apresenta 5 opgdes de concordancia nomeadas como: discordo,
discordo em partes, nao sei opinar, concordo em partes e concordo. Além disso, foi
atribuido um valor para cada um dos itens, para que assim se possa gerar a
somatoria de cada participante, além da média dos valores totais.

Para verificar a validade e a confiabilidade do instrumento, sera utilizado
somente a Estatistica Descritiva, devido ao baixo quantitativo de professores
participantes, sendo Estatistica Descritiva fundamental para fazer um panorama

geral dos dados, onde serdo apresentados a média aritmética, o desvio padrao e os
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pontos maximos e minimos.

A média aritmética se configura no quociente entre a soma de todos os
valores observados e o numero total de observagodes; o desvio padrao indica o grau
de dispersao da amostra em relagdao a média, ponto maximo refere-se ao maior

valor de dados e 0 minimo ao menor valor (GUEDES, et al., 2005).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Em consonancia com o objetivo da pesquisa, apresenta-se nesta se¢cao os
resultados e a discussao em relacdo aos documentos disponibilizados pelos
professores de Quimica, analogos a formagdo docente e o perfil didatico-
pedagogico desses profissionais, enfatizando a abordagem do conteudo de
Ligacbes Quimicas e do PCK. Em especial, primeiramente, apresenta-se a
triangulacédo dos dados constituidos a partir dos documentos em congruéncia a
observacao. Em seguida, serdao apresentados os resultados a partir das questdes
discursivas do questionario respondido pelos professores, organizando a discussao
por meio da ATD. Por fim, num viés somatodrio, sera apresentada uma analise

estatistica das questdes objetivas do questionario, tendo como base a escala Likert.

DOS DOCUMENTOS A OBSERVACAO: INDICIOS DA MOBILIZACAO DO PCK*

Nesta secao, realizou-se uma triangulagao em forma de amarra percorrendo
expressivamente os elementos que sustentam o PCK presentes nos documentos
(Matriz Curricular do Curso de Graduagao, Plano de Aula e o CoRe) de cada
professor, para, entdo, averiguar a relacao desses acervos com o desenvolvimento
das praticas pedagogicas sobre Ligagdes Quimicas e, também, averiguar se
apresentam possibilidades para a mobilizacdo do Conhecimento Pedagdgico do

Conteudo.

Descricao do professor P1

O professor P1 é formado pela Universidade do Estado do Para no ano de
2010, no curso de Ciéncias Naturais-Quimica; durante a graduagao o mesmo teve
um total de 35 disciplinas distribuidas em uma carga horaria (CH) de 3.680 horas.
O professor, durante a sua formacéao inicial, cursou 10 disciplinas do nucleo,
Praticas como Componente Curricular, e os Estagios Supervisionados (ES), que

possibilitam a vivéncia na pratica no ambiente escolar, essas disciplinas

4 Texto adaptado para um formato de artigo cientifico e enviado a Revista Electronica de Ensefianza
de las Ciencias (REEC) para avaliagao e publicagao.
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comportaram 880h do total da carga horaria do curso; logo, 23,91% do periodo da
formacao inicial desse docente foi voltado para as disciplinas que o auxiliaram na
construgao e na aquisi¢ao do conhecimento pedagaogico.

Ressalta-se que durante a graduacao o P1 nao teve, com muita frequéncia,
a participacao em projetos de pesquisa, ensino e extensao, tendo em vista que o
Campus da UEPA onde estudou ainda nao desenvolvia estas agdes, por ser um
Campus novo; logo, o P1, basicamente, s6 cursou as disciplinas e participou de
alguns eventos académicos. Porém, enfatiza-se que ao mesmo tempo que estava
cursando a graduacgao, o P1 ja exercia a funcao de professor.

Em sintese, as disciplinas relacionadas com a pratica docente constituem um
arcaboucgo de conhecimentos tedricos e praticos que podem auxiliar na mobilizagdo
do Conhecimento Pedagogico do Conteudo sobre as Ligagdes Quimicas. Isto dito,
acredita-se que o planejamento, o pensamento e a reflexdo docente devem estar
centralizados no aprendizado dos alunos, o que possibilita ao professor pensar
didaticamente um conteudo cientifico.

P1 tem mais de 40 anos de idade, e com uma atuagao em sala de aula de 20
a 30 anos, ou seja, apresenta uma vasta experiéncia que pode corroborar para a
identificacao de caracteristicas de um PCK apurado, ao considerar as disciplinas
pedagogicas da graduacao com a vivéncia em sala de aula. Afinal, os saberes da
experiéncia, do curriculo e da pedagogia, bem como os conhecimentos cientificos
que possui sobre a ciéncia quimica, transpassam sua agao pedagogica diariamente.

Ao analisar o Plano de Aula (Anexo A) do P1 sobre Ligagdes Quimicas,
verifica-se que o mesmo € bem estruturado, apresentando o tema da aula, o tempo,
o objetivo geral e os objetivos especificos, bem como os conteudos, os
procedimentos didaticos, as avaliagbes, os recursos didaticos e as referéncias
bibliograficas. Um plano de aula organizado nessa magnitude possibilita ao
professor atingir com significancia e com éxito os processos de ensino e
aprendizagem. Além disso, proporciona ao docente o entendimento sobre as suas
acdes num ambiente nao monotono e organizado, desencadeando o interesse e a
curiosidade dos alunos pelo conteudo.

Os objetivos especificos se apresentam concatenados ao objetivo geral,
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assim como os conteudos. Nos procedimentos, o professor evidencia que a aula
nao sera uma aula tradicional, mas enriquecedora e estimulante ao aprendizado,
onde faz alusao ao trabalho com os alunos a partir da modelagem de moléculas
organicas e inorganicas, utilizando materiais alternativos, pratica de ciéncias e
acOes colaborativas, como detectar as propriedades de alguns materiais, debater
video sobre reciclagem de latas de aluminio e utilizar mapas conceituais para fazer
um feedback sobre o conteudo.

As avaliacdes, de acordo com o planejamento, se darao de forma continua e
processual, levando em consideragao a participagao dos estudantes nas aulas,
assim como na resolugao de atividades objetivas e subjetivas; os recursos didaticos
sdo equipamentos tecnoldgicos como notebook, projetor, slides, assim como
quadro branco, pincel, apagador e os materiais alternativos. Nesse sentido,
entende-se que o professor apresenta um saber significativo sobre questdes
atreladas aos recursos didaticos, potencializando, a depender da abordagem
pedagogica, o desenvolvimento dos conteudos atrelados as Ligagdes Quimicas.

Ao analisar o CoRe, nas 8 questdes, o professor apresentou um vasto
conhecimento em relagcao a representacao do conteudo, tendo em vista que, além
das trés ideias contidas no questionario, o P1 ainda inseriu uma ideia a mais para
cada questionamento, como se apresenta, sintetizadamente e organizadamente, no
Quadro 6.

Quadro 6 - Visao global das respostas do professor P1 no CoRe

1. O que vocé pretende que os alunos aprendam sobre essa ideia?

Interacdo Atomica Modelo do octeto Constituicido dos
materiais
Compreender do que
relacionadas com os 3 sao formados os
tipos de ligacoes materiais

2. Por que é importante para os alunos aprenderem essa ideia?

Propriedades dos
elementos

Propriedades

Como os atomos
adquirem estabilidade

Diferentes ir)teragées
entre os Atomos

Para compreenderem
que a afinidade, natureza
e propriedades dos
atomos, definem os
diferentes tipos de
ligacoes

Porque na utilizagédo
adequada, eficiente e
correta dos materiais,
deve-se observar suas

propriedades

Porque através da
regra do octeto, o
aluno tem a nogao
que a maioria dos
atomos isolados nao
tem estabilidade

Porque é imperativo
que os alunos
entendam que os
materiais sao
formados por
elementos quimicos,
quando unidos

3. O que mais vocé sabe sobre essa ideia?
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Que essas ligagdes
definem o estado fisico
dos materiais

As reagbes quimicas
de combustao,
volatilidade,
solubilidade, etc.,
ficam mais faceis de
serem compreendida

A pouca reatividade
quimica dos Gases
Nobres e é explicada
através de sua
configuragao de
valéncia

Quando se estuda a
tabela periddica,
deve-se explicitar a
organizagao dos
elementos e
relacionar como um
grupo tem tendéncia
a ligar com o outro
grupo formando uma
substancia

4. Quaissdoa

s dificuldades e limitagoes ligadas ao ensino dessa ideia?

Mostrar como as
eletrosferas interagem
nas diferentes ligagdes

quimicas

Deixar claro que as
propriedades
adquiridas pelas
espécies quimicas, se
relacionam com a
estrutura molecular,
ibnica ou cristalina da
substancia formada.

Fazer os alunos
compreenderem a
configuragéo
eletrénica de
estabilidade dos
Gases Nobres

Modelar a estrutura
dos atomos na
constituicao dos
diferentes produtos e
seus respectivos
estados fisicos

5. Que conhecimento sobre o pensamento dos alunos tem influéncia

essa id

eia?

no seu ensino sobre

Percepcgéo que existem
diferentes tipos de
materiais, € a concepgao
do que é uma ligagao,
como e “por qué” ela
ocorre.

Conhecimento de
fendmenos quimicos e
fisico, propriedades
sensoriais, etc.

Conhecimento de que
a estabilidade se deve
a alguma
caracteristica inerente
ao atomo

Entender que a
matéria é constituida
por particulas de
dimensbes atdbmicas
e invisiveis, mas que
sao capazes de
formar tudo que
constitui 0 universo

6. Que outros fatores influem no ensino dessa ideia?

Nocdes de cargas
elétricas,
eletronegatividade,
camada de valéncia, etc.

Fatores, tais como
mudancgas de estados
fisicos, temperatura,
dissolucao,
volatilidade, propiciam
na diferenciacdo dos

diferentes compostos

Entendimento da
camada de valéncia
dos Gases Nobres

Analisar a
constituicdo de novos
materiais e a
nanotecnologia

7. Que procedimentos/ estratégias vocé emprega para que os alunos se comprometam

com essa ideia?

Modelar cada tipo de
ligacao

Confrontar e mostrar o
comportamento de
diferentes materiais

através de
aquecimento,
dissolugéo

Enfatizar a
estabilidade

Solicitar uma
pesquisa

8. Que maneiras especificas vocé utiliza para

alunos sobre

avaliar a compreenséo ou a confusdo dos

essa ideia?

Comparando as
conceituacoes através de
testes, solicitagdo de
exemplos de compostos
formados pelas diferentes
ligagdes, mostrando as
afinidades entres os

Estimulando-os a
fazerem pequenos
experimentos com

produtos diferentes e
classificando segundo
suas propriedades, tais

como Pontos de

Mostrando como se
utiliza a tabela
periddica,
identificando a
tendéncia que dos
elementos tem em

Propondo um
seminario em que
primeiramente eles
se avaliam e depois

intercedendo no final
com as observagoes

perder, ganhar ou

em cima de cada fala
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elementos das diferentes Ebulicdo e Fusao, compartilhar elétrons, das equipes
familias Condutividade elétrica, | para se estabilizarem
estado fisico, etc

Fonte: acervo da pesquisa, 2022.

Neste intento, ao analisar as questdes apontadas pelo P1, percebe-se que o
docente tem uma organizagao em relagao ao que se pretende que o aluno aprenda
sobre o conteudo de Ligagdes Quimicas, e suas ideias estao interligadas; a partir
das respostas do P1, verifica-se que o mesmo pretende ensinar o conteudo
demonstrando os conhecimentos basicos do assunto, para que o aluno possa
compreender os procedimentos que ocorrem em uma ligagdo quimica entre os
atomos, assim como a sua importancia para a formacao de materiais que estao
presentes no cotidiano, tendo em vista que grande parte das pessoas desconhecem
a constituicdo quimica de um produto que utilizam todos os dias, como o sal de
cozinha (NaCl como principal constituinte), que € proveniente de uma ligagao iénica.

Os conceitos basicos apresentados pelo professor sao fundamentais para
que os alunos compreendam como e por que ocorre uma ligacdo quimica, bem
como a razao de alguns elementos quimicos nao se juntarem por uma ligagao
ibnica, covalente e/ou metalica. Nesse desenho, percebe-se que P1 sabe como
dialogar sobre o Conhecimento do Conteudo de Ligagdes Quimicas com os alunos,
pois além de ter dominio do assunto, procura introduzir o conteudo em uma
linguagem clara e acessivel a compreensdo dos estudantes. Neste contexto, o
professor desconstroi a concepgao que muitos alunos possuem em relagao ao
ensino de Quimica, por apresentar calculos matematicos e/ou conceitos cientificos,
que em grande parte induz a memorizagao e nao ao aprendizado.

Nesse sentido, ressalta-se que o P1 demonstra conhecimentos sobre os
conceitos que podem causar dificuldades no aprendizado do aluno, limitando os
processos de ensino e aprendizagem. Ao tocante, o P1 apresenta estratégias que
possibilitam dinamizar em sala de aula, estimulando o interesse do aluno em querer
aprender, ja que ele faz alusdo de elementos do conhecimento especifico com a
realidade do estudante. Quanto as estratégias de avaliacdo, o P1 enfatiza a

utilizacao de experimentos com produtos diferentes para, entdo, os alunos possam
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classificar as substancias de acordo com as suas propriedades, como: ponto de
ebuligdo (PE), ponto de fuséo (PF), condutividade elétrica, estado fisico e etc.

Ademais, fica evidente que o P1 possui um conhecimento pedagdgico,
porque, além do descrito anteriormente, também propde atividades de interacao,
como 0s seminarios, colaborando para a constru¢cao do conhecimento em grupo,
onde os estudantes podem discutir, questionar, levantar hipéteses, dentre outras
acdes que corroboram na formagao critica e autbnoma do aluno.

Diante do exposto, ao realizar a triangulacao entre os documentos, percebe-
se que o P1 teve, durante a formacao inicial, disciplinas voltadas para a pratica
docente, as quais Ihe auxiliaram no desenvolvimento de suas agdes, tanto no
planejamento (plano de aula), quanto na representacédo do conteudo (CoRe). Quica,
essas disciplinas sejam parte integrante da constituicdo da identidade docente no
sentido de preocupacdo com a aprendizagem dos alunos, bem como em
congruéncia aos diferentes vieses que permeiam as suas colocagdes no Quadro 5.
Afinal, é evidente que o professor busca apresentar aos sujeitos, por meio de
diferentes estratégias didaticas, fundamentos cientificos do conhecimento quimico,
seja por meio do estimulo ao pensamento ou do encorajamento a produgao de algo,
como seminarios.

O estudo realizado a partir da triangulagcdo esta em consonancia com a
observacao realizada nas aulas de Ligages Quimicas, pois o professor apresentou
ter dominio da pratica docente, que possivelmente boa parte deste conhecimento
foi construido durante a formacao inicial, juntamente com a experiéncia em sala de
aula. Além disso, o P1 seguiu o planejamento para o desenvolvimento da sua aula,
realizando pequenas adaptacdes, de acordo com o plano de aula, explorando os
conteudos de forma compreensivel, fazendo uma introdug¢do sobre os atomos, da
importancia das ligagdes, assim como conceituou cada tipo de ligagao.

Do mesmo modo, o P1 reforgcou o modelo do octeto, e explicou o motivo de
os atomos se conectarem, buscando a estabilidade. Para tanto, ele demonstrou
como fazer a distribuicao eletrénica a partir do modelo proposto por Linus Pauling,
para, entdo, proporcionar aos alunos o entendimento de quantos elétrons um

elemento possui no nivel de valéncia. Ainda, o P1 exemplificou os tipos de ligagdes
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a partir de elementos presentes no cotidiano dos alunos, estimulando nos sujeitos
a compreensao sobre a importancia do conteudo de Ligagdes Quimicas, bem como
a relagdo da ciéncia com o cotidiano, enfatizando alguns materiais que muitos
desconhecem.

Um dos exemplos utilizados pelo professor, para demonstrar como ocorre a
Ligacao Iénica e a sua importancia para a formagao de um produto, foi Cloreto de
Sadio (NaCl), conhecido como o principal constituinte do sal de cozinha, que por
mais que seja um exemplo corriqueiro, quando bem empregado torna acessivel a
compreensao dos alunos, a partir de esquemas de representagao, como o ilustrado

na Figura 13°.

Figura 13 - Representacdo do modelo de ligagdo da molécula de Cloreto de Sédio
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(Na*)

Cloreto de Sdédio
(NaCl)

Fonte: llustragdo adaptada de Feltre (2008, p. 175).

Esquematizar a representacéao de um exemplo onde o aluno pode visualizar
como ocorre um processo abstrato, resulta em um aprendizado eficaz, pois nao
permanece somente na imaginagao. A figura 13 demonstra os dois elementos, Na
e Cl, identificando quantos elétrons cada um comporta em cada nivel energético;
logo, o aluno percebe que o nivel 3 (camada M) do elemento Sodio comporta
somente um elétron, enquanto que o elemento Cl apresenta 7 elétrons no nivel 3
de valéncia (camada M). Em relacdo ao explanado, o P1 explicou sobre o modelo
do octeto, no qual para alcancar a estabilidade os elementos “devem” possuir 8

elétrons no ultimo nivel mais energético.

5 Imagem fora de escala e em cores ilustrativas.
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Para esse efeito, o P1 desenhou segmento por segmento da explicagao na
lousa, para que os estudantes pudessem questionar e indagar a qualquer momento.
Além disso, o P1 ilustrou as duas primeiras representagdes e perguntou aos alunos
como os atomos poderiam alcangar a estabilidade, dando tempo aos sujeitos para
que refletissem, discutissem e chegassem a conclusao de que o 1 elétron do ultimo
nivel energético do elemento Na poderia ser doado para o ultimo nivel energético
do elemento CI. Todavia, quando o P1 indagou como ocorreria esse processo, a
turma nao soube explicar.

Entdo, o P1 explicou as propriedades de cada elemento e o porqué de ser
possivel a ocorréncia de uma ligagao idnica. Assim, finalizou o esquema, ressaltando
que o elemento Na, por perder um elétron, buscando a estabilidade, tornou-se um
ion Cation (Na*) e elemento CI, por receber o elétron doado do elemento Na,
originou-se um ion Anion (CI). O P1 utilizou esquemas para explicar as ligacdes,
apresentando outros exemplos e, consequentemente, questionando a turma.

As aulas sobre os conteudos de Ligacdao Covalente e de Ligacdo Metalica
ocorreram de forma hibrida, ou seja, o P1 elaborou uma apostila didatica contendo
o conteudo especifico, ilustragdes de fluxogramas, imagens, exemplificagdes do
cotidiano, mapas conceituais e atividades objetivas, para que os alunos
desenvolvessem. Todo esse acompanhamento era realizado pelo grupo via
WhatsApp, onde o P1 sanava as duvidas, respondia os questionamentos e orientava
os alunos a como realizar as atividades. Além disso, o P1 enviava pequenos videos
sobre o conteudo para que os alunos pudessem ter uma melhor compreensao e,
consequentemente, aprender de fato como ocorrem as ligagcdes quimicas entre os
elementos.

Neste sentido, é perceptivel que o P1, mesmo nao estando em sala de aula
com os alunos, planejou um material que possibilitou o desenvolvimento dos
processos de ensino e aprendizagem de forma eficaz, demonstrando ter dominio
do conteudo e também apresentando elementos didaticos que auxiliaram os
estudantes a compreender o conteudo de forma possivel.

Em sintese, P1 realizou atividades como discussdées em cima de videos,

seminarios, assim como também, ao final da aula sobre Ligagdes Quimica,
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representou mapas conceituas para que os alunos pudessem revisar o conteudo
trabalhado. Os alunos mostraram-se ativos, corroborando para o aprimoramento
dos processos de ensino e aprendizagem. Neste intento, verificou-se que o P1
apresentou dominio do Conhecimento Pedagodgico do Conteudo sobre Ligacdes
Quimicas, podendo ser justificado pela sua experiéncia profissional e pela pratica

docente em sala de aula.

Descricao do professor P2

O professor P2 é formado no curso de Ciéncias Naturais-Quimica pela
Universidade do Estado do Para no ano de 2019, e possui especializagao no Ensino
de Quimica. Durante a formacéao inicial, o P2 teve um total de 46 disciplinas
distribuidas em carga horaria de 3.260h, sendo que dessas 11 foram relacionadas
com a pratica pedagdgica, incluindo os estagios supervisionados, as disciplinas
contabilizaram 880h do total de carga horaria do curso de graduacgao; logo, 26,99%
do periodo do curso foi voltado para disciplinas que corroboram com a construgao
do conhecimento pedagdgico do professor.

Durante a graduacgao, com base no questionario sobre o perfil académico,
pode-se afirmar que o P2 manteve-se engajado nao somente em cursar as
disciplinas, mas em participar de congressos, simpdsios, eventos regionais, em
organizacao de feira de ciéncias, em projetos de ensino, de pesquisa e de extensao,
bem como em publicar resumos expandidos e artigos, dentre outras agdes que
somaram com a formagao inicial dele.

P2 é relativamente novo, com idade entre 20 a 25 anos, e com uma atuacao
experiencial de sala de aula menor de 5 anos. Neste sentido, percebe-se que é
formado recentemente e que ainda ndo possui muita experiéncia como professor
em sala de aula, o que, talvez, possa fundamentar o nivel de presencialidade ou nao
da mobilizagdo do PCK em relacao a Ligagdes Quimicas.

A partir da analise do Plano de Aula do P2 (Anexo A), verifica-se que é um
documento simples, sucinto, abordando o conteudo, as metodologias e estratégias
de ensino e as competéncias especificas; 0 mesmo ndo apresenta objetivo geral e

especificos, ndo dialoga sobre os procedimentos detalhados de como as aulas
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serdao desenvolvidas, nao possibilitando identificar se utilizara, por exemplo,
abordagens de significacdo, como contextualizagdo, interdisciplinaridade,
experimentacdo, analogias, mapas conceituais, jogos didaticos, dentre outras
estratégias didaticas que auxiliariam no desenvolvimento das aulas.

Nesse arcabouco, afirma-se que um Plano de Aula como o apresentado nao
possibilita inferir que o P2 tera éxito em suas aulas, pois o conteudo nao esta bem
organizado, mostrando que em sua producado ha a auséncia da agao de reflexao
antes da elaboracdao, pois nado contempla varios elementos que um bom
planejamento abarca, essencialmente as questdes relacionadas a metodologia e
estratégia de ensino.

Ao tocante a interpretacao do Plano de Aula, pode-se perceber que o P2
apresenta inicialmente os conceitos basicos do conteudo para que os alunos
compreendam como ocorre uma ligacao quimica, a partir da representacao da
eletronegatividade, do diagrama de Linus Pauling e do modelo do octeto para,
entdo, adentrar nos tipos de ligagdes, sendo essas classificadas em Ligacao I6nica,
Ligacado Covalente e Ligacao Metalica. Ainda, como estratégia, o P2 coloca somente
aula expositiva dialogada, evidenciando um aspecto de ensino tradicional, pois seu
planejamento nao demonstra aspectos que possam inferir entendimento de que a
aula sera dindmica. Ao contrario, o Plano de Aula do P2 reforgca o pensamento que
os estudantes tem sobre o ensino de Quimica. Em relagédo a avaliagdo, como forma
de averiguar se o aluno aprendeu o conteudo, o P2 foca somente na pratica de
exercicios.

Quanto as competéncias, o P2 procura desenvolver conhecimentos que
consigam explicar a forma como os atomos interagem entre si, para buscar a
estabilidade, assim como possibilitar aos alunos adquirir conhecimentos a respeito
das formas que os atomos podem se ligar, e, por fim, verificar os conhecimentos
adquiridos sobre o conteudo de Ligagdes Quimicas. De outra forma, o Plano de Aula
do P2 nao deixa explicito como ocorrera as avaliagcbes € nem quais sao 0s recursos
e 0s materiais que serao utilizados, assim como as referéncias bibliograficas, dentre
outros elementos que seriam importantes para compor o documento.

Neste intento, ressalta-se que, de acordo com o P2, o modelo de plano de
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aula foi disponibilizado pela secretaria da escola, por esta razdo, acredita-se que o
plano ndo tenha em sua estrutura os demais itens que, grosso modo, sao
considerados fundamentais para inferir como o professor ira desenvolver a aula.
Afinal, da forma como o plano de aula foi organizado nao foi possivel identificar
caracteristicas de um PCK apurado, todavia, enfatiza-se que o P2 tem autonomia
para modificar e organizar o plano de acordo com o seu planejamento pedagdgico,
0 que nao ocorreu e, portanto, infere-se que o P2 nao apresenta conhecimento
pedagdgico suficiente em relagao a elaboracdao de um Plano de Aula que apresente
caracteristicas de um PCK apurado, mesmo tendo cursado 11 disciplinas voltadas
a pratica docente e tendo especializagcdo em Ensino de Quimica.

Neste linear, reitera-se que existem multiplas acdes que o P2 pode utilizar
em sua pratica docente que podem corroborar para o desenvolvimento da aula;
aclOes essas que estao relacionadas com os procedimentos que ocorrem antes,
durante e apos a aula, como o planejamento sobre as estratégias de ensino, as
reflexdes sobre o que ensinar e de que forma ensinar; logo, ressalta-se a
importancia da reflexdo-agao, pois o professor necessita refletir sobre a sua pratica
pedagogica, sobre o que deu certo e 0 que nao deu, buscando elementos para
aprimorar as suas estratégias, bem como pensar de que forma o conteudo
contribuiu para a vida dos alunos, dentre outras agcdes que possibilitam a construgao
do conhecimento de forma eficaz e que se encontram em consonancia com a
mobilizagdo do PCK.

Em relagdo a Representacao do Conteudo (CoRe), o P2 apresentou dominio
sobre 0 assunto, articulando as ideias de forma coerente com os questionamentos;
P2 na maioria das indagacodes inseriu 3 ideias, mas em outras somente 2 ideias, o
que nao caracteriza a falta de conhecimento, mas o que julgou pertinente

responder. No Quadro 7 pode-se verificar como P2 organizou o CoRe.

Quadro 7 - Visao global das respostas do professor P2 no CoRe

1. O que vocé pretende que os alunos aprendam sobre essa ideia?

Conhecimentos basicos Modelo do octeto ions
Como ocorre os tipos de O motivo dos atomos se ligarem A existéncia de ions
ligagdes quimicas (estabilidade)

2. Por que é importante para os alunos aprenderem essa ideia?
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Obtengao de conhecimentos
basicos da quimica

Entender os processos que
ocorrem na natureza

Estar cientes da existéncia
do “mundo” subatdmico
que existe em nossa volta

3. O que mais vocé sabe sobre essa ideia?

Que os atomos precisam
interagir entre si, para
alcangarem suas estabilidades

Que existem diferentes formas
de se ligarem, como as ligagdes
idbnicas e covalentes

A compreenséo de
conceitos basicos como,
camada de valéncia, regra
do octeto, simbolos de
Lewis, etc

4. Quais sdo as dificuldades e limitagoes ligadas ao ensino dessa ideia?

Falta de conhecimento basico
dos alunos de conceitos
fundamentais da quimica

Conseguir que todos os alunos
estejam no mesmo nivel de
entendimento

Trabalhar todos os
conceitos que sao novos
para os alunos

5. Que conhecimento sobre o

essa ideia?

pensamento dos alunos tem influéncia no seu ensino sobre

A sondagem dos seus
conhecimentos prévios auxilia no
aprofundamento dos conceitos

Explorar os conhecimentos que
eles ja possuem sobre algum
elemento do cotidiano, ajuda a
dar continuidade na explicagao

6. Que outros fatores influem no ensino dessa ideia?

Observar o nivel de
conhecimento dos conceitos
basicos da quimica e de ligacoes
quimicas que os alunos possuem

Utilizar os termos cientificos,
juntamente com uma linguagem
acessivel e que facilite a
compreensao da turma

com essa ideia?

7. Que procedimentos/ estratégias vocé emprega para que os alunos se comprometam

Aula expositiva dialogada

Constantes exemplificagbes

Perguntas direcionadas a
turma para acompanhar o
entendimento de todos

8. Que maneiras especificas

alunos sobre essa ideia?

voceé utiliza para avaliar a compreensao ou a confusado dos

Questionamentos sobre o
assunto durante a explicagao

Resolugdes de exemplos no
quadro, feitas pelos alunos

Exercicios do caderno, para
acompanhar o
entendimento dos alunos de
forma individual

Fonte: acervo da pesquisa, 2022.

A partir das ideias expostas pelo P2 no Quadro 7, percebe-se que o0 mesmo
parte dos conceitos basicos que estdo atrelados a compreensao do conteudo de
Ligagdes Quimicas para o desenvolvimento desse objeto de conhecimento, como
motivos de desenvolvimento encontram-se: i) a razao que leva os atomos se
ligarem; ii) os tipos e a forma de as ligagdes quimicas ocorrerem; iii) a existéncia de
ions (cations e anions); iv) a compreensao dos processos que ocorrem na natureza,
assim como a formacgao de produtos; e, dentre outros, v) a interagédo para alcangar

a estabilidade e a compreensao de conceitos como o nivel energético, o modelo do
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octeto, simbolos de Lewis.

Neste intento, ressalta-se a importancia de o P2 indagar os alunos sobre os
conhecimentos prévios em relacdo a ligagbes quimicas, sendo essa uma acgao
fundamental para a significacdo dos processos de ensino e aprendizagem, tendo
em vista que o professor parte do conhecimento que o estudante ja possui para
aprofundar o conteudo cientifico e contribuir para a construgdo de novos
conhecimentos.

Além desses conhecimentos, o P2 compreende as limitagdes que muitos
alunos apresentam em relacdo a Ligagdes Quimicas, como a auséncia de
conhecimentos basicos da Quimica e o nivel de entendimento, que acabam
interferindo diretamente no aprendizado. Neste contexto, para que os alunos
possam compreender o assunto e nao memorizar, o P2 afirma utilizar uma
linguagem acessivel e clara a partir de aulas expositivas dialogadas, com
exemplificagdes e questionamentos.

Ainda, observa-se que nas ideias apresentadas pelo P2, o mesmo possui
dominio do Conhecimento do Conteudo, porém nao articula esse conhecimento de
forma pedagogica, o que acaba interferindo no desenvolvimento das aulas e,
consequentemente, no aprendizado dos alunos. Estas questbes, de forma
apreciavel, podem ser justificadas quando o P2 nao articula o conteudo com alguma
estratégia metodoldgica de ensino que possibilitaria dinamizar o ambiente da sala
de aula; problematica identificada no Plano de Aula quando ndo ha presenca de
metodologias e de estratégias de ensino detalhadas.

Ao realizar a triangulagao dos documentos e relacionar com a observagao
em sala de aula, € possivel constatar que o P2 mostrou alguns conhecimentos
referentes a pratica pedagdgica que nao estavam explicitos no Plano de Aula, como
a tentativa da abordagem de aproximar os conteudos do cotidiano a partir da
exemplificagdo de Ligagbes Quimicas que fazem parte da constituicdo de um
produto presente no cotidiano dos alunos. Além disso, o P2 fez uso de uma analogia,
assim como utilizou o livro didatico para aprofundar o conteudo.

Neste viés, percebe-se que o P2 apresentou parcialmente um Conhecimento

Pedagogico em sala de aula, que possibilitou inferir que a aula nao seguiu na integra
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aquilo planejado e exposto no Plano de Aula, tendo em vista que a partir da
interpretacao realizada sobre o mesmo, pode-se entender que seria um momento
monotono, onde o P2 nao apresentaria estratégias de ensino diversificadas que
possibilitassem um aprendizado eficaz. Todavia, em sala de aula, o P2 demonstrou
dominio do conteudo cientifico, assim como habilidades de interagao, instigando a
participagao ativa dos alunos, a partir de questionamentos e representacdes de
esquemas no quadro, bem como de ilustragdes e de figuras no livro didatico. Esses
aspectos sao fundamentais para o desenvolvimento dos processos de ensino e
aprendizagem, visto que tais acdes podem estar ligadas diretamente com as
disciplinas pedagdgicas que o professor cursou durante a formacao inicial, dado
que o Plano de Aula nao possibilitou essas inferéncias.

Ao iniciar a aula, o P2 apresentou uma visao geral do conteudo (Quadro 8),
assim como relembrou a distribuicao eletrénica por meio de Linus Pauling, para que
os alunos compreendessem em qual nivel energético ocorre a transferéncia e/ou

compartilhamento de elétrons, como exemplificado na Figura 14.

Quadro 8 - Visao geral do conteudo

Conceito do conteudo de Ligagées Quimicas

Ligacdes I6nicas Transferéncia de elétrons
Ligagbes Covalentes Compartilhamento de elétrons
Ligagcdes Metalicas Existéncia de elétrons livres

Modelo do Octeto  Configuragao eletrénica de um gas nobre

Fonte: os autores, 2022.

Figura 14 - Distribuicao eletronica do elemento quimico Magnésio
Mg'2:1s2,252,2p®, 352

Fonte: os autores, 2022.

No inicio da aula, a luz da observagao, evidenciou-se que o P2 fez uma
sintese do que sera trabalhado durante as aulas, porém nao fez inferéncia do
conhecimento prévio que o aluno apresenta ao tocante o conteudo de Ligagdes

Quimicas, sendo que a falta de conhecimentos basicos dos alunos é citada por P2
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no CoRe, quando se trata das limitagdes das ideias; logo, esperava-se que o P2
questionasse os estudantes sobre o que seria uma Ligagao Quimica, bem como a
sua importancia para a sociedade, para, entao, introduzir e desenvolver o conteudo.

Para a explicacao dos ions, o P2 fez uma analogia ao modelo atébmico
proposto por Thomson, que se baseia em conhecimentos sobre a radioatividade e
a ampola de Crookes, propondo a natureza elétrica para a matéria, para, entao,
explicar as cargas (positivas e negativas) dos ions, sendo os Cations carregados
positivamente e os Anions negativamente. Todavia, essa analogia esta voltada para
o conhecimento especificamente cientifico do conteudo, e nao de forma
pedagogica como enfatizado por Bernardinho, Rodrigues e Bellini (2013), pois
poderia ter feito alusdo ao pudim de passas, a0 panetone ou a qualquer outro
elemento da realidade dos alunos, que possibilitasse melhor compreensao, e nao
continuasse a ressaltar as questdes dos conceitos cientificos.

Posteriormente, o P2 adentrou no conteudo de Ligacdes Iénicas, onde os
alunos realizaram a leitura no livro didatico sobre os conceitos basicos, bem como
observaram as ilustracdes e as exemplificagdes contidas no material. Nesse sentido,
percebe-se que o P2 se abstém de utilizar o conhecimento pedagdgico por meio de
estratégias didaticas que possibilitariam aos alunos a acao de compreender os
conhecimentos basicos sobre Ligacdes Iénicas, pois ao solicitar a leitura sem fazer
inferéncias sobre o conhecimento prévio dos estudantes, bem como nao realizar a
transposicao do conhecimento do conteudo contido no livro de forma pedagdgica,
o P2 deixa de mobilizar o PCK.

Nesse caminho, percebe-se que ao completar o CoRe, o P2 aponta como
dificuldade a ideia de os estudantes nao possuirem conhecimentos basicos do
conteudo; logo, o mesmo poderia ter pensado em estratégias de ensino que
viessem a corroborar a constru¢cao de novos conhecimentos, e nao simplesmente

realizar a leitura sem um contexto. Na Figura 15, encontra-se um registro da aula.
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Figura 15 — Observacao da aula do P2
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Fonte: acervo da pesquisa, 2022.

A partir da Figura 15, observa-se que P2 faz alusao ao conceito basico sobre
Ligacdes lbnicas, e faz a representacao do Cloreto de Sdédio (NaCl) no quadro
branco com o auxilio do pincel para a explicacdo, o P2 embasou-se na distribuicao
eletrénica de cada elemento quimico, indagando os alunos quanto ao numero de
elétrons que constitui o nivel energético do Sodio e do Cloro. Os alunos
imediatamente responderam que o elemento Na possui 1€ e o elemento Cl 7&.
Entao o P2 esquematizou as segmentagdes dos elementos por parte no quadro, e
perguntou como o0s elementos poderiam alcancar a estabilidade. A turma
respondeu que cada um precisava ter 8¢ no nivel de valéncia, e P2 questionou
sobre o processo que possibilitaria a estabilidade. Alguns alunos responderam que
se o elemento Na doasse seu unico elétron do ultimo nivel para o elemento Cl,
ambos ficariam estaveis. Nesse momento, o P2 perguntou se isso poderia ocorrer,
e 0s alunos nao souberam responder.

Neste contexto, o P2 ressaltou sobre as propriedades dos elementos
quimicos a partir da tabela periddica, justificando que, por isso, a transferéncia de
elétrons era possivel. Em seguida, o P2 desafiou a turma a realizar uma ligacao
ibnica de outros elementos quimicos, como o Potassio (K) e o Fluor (F); os alunos
toparam o desafio, e o P2, de cadeira em cadeira, auxiliava os alunos para verificar
se estavam fazendo corretamente. Neste sentido, percebe-se a importancia da
interagdo em sala de aula, bem como os questionamentos e os desafios, pois

quando um aluno é desafiado, ele se sente motivado e no dever de realizar os
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procedimentos para mostrar que compreendeu o conteudo.

Ao finalizar o conteudo em relagao as Ligagdes I6nicas, o P2 adentrou nas
Ligacoes Covalentes, explicitando que especificamente neste tipo de ligagcao ocorre
o compartilhamento de elétrons, ao invés da transferéncia, enfatizando uma das
diferencas entre as Ligacdes I6nicas e Covalentes. Para exemplificar o conceito, o
P2 utilizou a composigao quimica da agua (H.0O) e, juntamente com a turma, fez a
distribuicao eletrénica dos elementos, a fim de que os alunos pudessem visualizar
a quantidade de elétrons no nivel energético de cada elemento. Apds esse
momento, o P2 realizou a representagao no quadro para que os sujeitos pudessem
verificar como ocorria o compartilhamento.

Novamente o P2 langou o desafio de realizarem o compartilhamento entre os
elementos quimicos que constituem o Gas Oxigénio (O.). Ao verificar o caderno de
cada aluno, o P2 percebeu que os alunos sabiam realizar o compartilhamento para
deixar a molécula estavel, porém percebeu que a representacado da ligacao entre
os elétrons estava apresentada erroneamente. Neste momento, o P2 foi até a lousa
para ilustrar como seria a representagcdao correta. Nesse caso, a Figura 16°
apresenta a forma como os alunos realizaram as ligagdes (A) e como P2

esquematizou (B).

Figura 16 — (A) Representacao dos alunos, (B) Representagcao do P2
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Fonte: os autores, 2022.

O conceito e o conteudo sobre a Ligagcdo Covalente foram um pouco mais

dificeis para os alunos compreenderem, pois diferente da Ligacao I6nica, a turma

® Imagem fora de escala e em cores ilustrativas.
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tinha que compartilhar os elétrons dos elementos quimicos de acordo com o nivel
de valéncia, e foi justamente na demarcagao do compartilhamento que a turma se
complicou. Porém, este fato era esperado, tendo em vista que era o primeiro contato
dos alunos com o conteudo, sendo que o P2 ndo deu a orientacdo de como
organizar o compartilhamento, apenas desafiou os alunos a reproduzirem algo
proximo ao esquematizado no quadro branco. Todavia, esta agao foi importante,
pois 0 P2 deu autonomia para os alunos realizarem a atividade da forma que
“compreenderam”. Em sintese, a turma compreendeu que dois pares de elétrons
seriam compartilhados, indiferente da forma; a autonomia faz com que o individuo
aprenda com o “erro”, possibilitando um aprendizado eficaz.

Diante do exposto, entende-se, a partir da acao didatica do P2, organizada
para o conteudo de Ligagcdes Covalente, que 0 mesmo apresenta algumas lacunas
didatico-pedagodgicas na forma como abordou o conteudo, bem como no desafio
utilizado, dado que acredita-se que o professor poderia ter explicado aos alunos os
tipos de ligagcdes que podem ocorrer quando os elementos quimicos compartilham
elétrons, exemplificando pelo menos cada tipo de ligagdao no quadro, tendo em vista
que ao demonstrar somente uma representagdo, e ainda de uma substancia
composta que possui elementos que compartilham elétrons por meio de uma
ligagao simples (H.O), o P2 langa o desafio de uma substancia simples, porém que
apresenta o compartilhamento de elétrons por meio de ligagcdes duplas (Oz),

conceito esse ainda nao trabalhado com a turma, conforme Figura 17.



99

Figura 17 — Exemplo e desafio: compartilhamento de elétrons. Moléculas de oxigénio e de
agua formadas por ligagdes covalentes
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Fonte: adaptado: https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/quimica/o-que-e-uma-ligacao-quimica.htm

Neste intento, percebe-se que o P2 apresenta déficit em relagdo ao
conhecimento pedagodgico do conteudo, uma vez que ele nao organizou de forma
coerente as ideias inerentes ao conteudo cientifico; estes fatos podem estar
relacionados diretamente com a auséncia de saberes docentes abordados por
Tardif (2012) e Correia (2016), onde enfatizam a importancia de saberes
disciplinares, curriculares, profissionais e experenciais para a mobilizacdo de um
PCK apurado.

Posterior as Ligacdes Covalentes, o P2 comecou a trabalhar os conceitos
estabelecidos para as Ligacdes Metalicas, explicitando que esse tipo de ligagdo so
ocorre entre atomos de um mesmo elemento quimico, formando um aglomerado de
ions (composto apenas por cations e elétrons). Neste processo, os elétrons do nivel
energético dos atomos de metal sdo deslocalizados, tornando o atomo um cation,
onde, nesta agao, os elétrons provenientes dos atomos do metal passam a rodear
os cations, formando um verdadeiro “mar de elétrons".

Os alunos de inicio pareceram nao compreender muito bem as colocagodes
do P2, pois € um tipo de ligacdo extremamente diferente das demais, e que exige
uma boa pratica pedagogica para que, realmente, os alunos compreendam os
conceitos basicos. Para essa agao, o P2 esquematizou uma nuvem de elétrons livres

no quadro branco, mas, ainda assim, os alunos sentiram dificuldades no
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entendimento, visto que o assunto era muito abstrato.

Entado, o P2 fez uso de exemplos do cotidiano para exemplificar a importancia
dessa ligagao a partir de imagens como laminas de uma espada feita de um metal,
para falar sobre a maleabilidade, de uma panela de aluminio na chama de um fogao,
retratando a condutibilidade, de um metal como o cobre, fazendo alusdo a
ductibilidade; esse momento foi importante porque os alunos foram tendo uma
compreensao melhor sobre o conteudo de uma forma geral, e ndo especificamente
sobre o fendbmeno da ligagao quimica, sendo que a exemplificacao torna-se um meio
indispensavel para o P2 auxiliar os alunos no desenvolvimento da aula.

Em sintese, o P2 apresenta dominio do conteudo cientifico, sempre por meio
de agdes pedagogicas como o dialogo com a turma e o questionamento diretivo em
relacéo aos tipos de ligacdes quimicas. E perceptivel que os alunos apresentaram
maior afinidade com as ligacdes ibnicas do que as demais, talvez pela forma que o
P2 tenha desenvolvido esse conteudo. Outro ponto a ressaltar, foi a auséncia de
praticas pedagogicas, como jogos didaticos, modelagem ou outras estratégias de
ensino, que poderiam dinamizar em sala de aula e possibilitar um aprendizado mais
significativo.

Nessa perspectiva, em relacdo ao PCK, pode-se perceber que o P2 nao
detém um conhecimento do conteudo significativo intradisciplinar, pois da forma
como trabalhou em sala, infere-se que nao domina intradisciplinarmente os
conceitos cientificos sobre as Ligagées Quimicas, bem como ndo apresenta um
conhecimento pedagdgico expressivo em relagdo ao objeto de estudo. Além disso,
entende-se que o P2 apresentou divergéncias em relacdo a Representagao do
Conteudo (CoRe), pois no documento retrata como procedimentos constantes as
exemplificagdes, 0 que nado ocorreu de fato, assim como resolugdes de exemplos
no quadro, realizadas pelos alunos, exercicios no caderno e questionamentos, que
foram poucos.

Neste viés, € perceptivel que o P2 nao apresentou, de forma significativa, um
Conhecimento Pedagogico do Conteudo sobre Ligagdes Quimicas, justificado por
inumeras questdes identificadas ao realizar a triangulagdo dos documentos, estando

ao encontro das concepg¢des de Shulman (1987), Fernandez (2015), dentre outros,
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sobre o PCK. Todavia, ressalva-se que nao se assevera que o P2 ndao possui um
PCK, dado que se analisou particularmente o conteudo de Ligagdes Quimicas; logo,
acredita-se que em determinados conteudos, dentro de suas especificidades e
singularidades, o P2 pode estar mobilizando um PCK extremamente apurado.

Em sintese, a partir da triangulagao dos dados, verifica-se que o PCK dos
professores nao esta, somente, diretamente e intrinsicamente relacionado com a
formacéo inicial, tendo em vista que o P2 possui uma vivéncia mais assidua em
relacdo as questdes atreladas a pratica pedagdgica, como participacao em eventos
académicos e projetos de pesquisa, ensino e extensao, no entanto, durante o
planejamento pedagodgico e a observagao das aulas, ndo apresentou desenvoltura
de um PCK estruturado. Por outro lado, P1, que quase nao participou de eventos
académicos, apresentou um PCK mais estruturado, tanto no planejamento quanto
no desenvolvimento das aulas, podendo esta relacionado, quica, com o fato que
desde a formacao inicial, P1 ja atua em sala de aula, tendo convivéncia com alunos,
o que favorece a aquisicao de experiéncias e, portanto, a possibilidade de reflexdes

que levaram-o a desenvolver aulas que pudesse alcangar a realidade dos alunos.

ANALISE QUALITATIVA A PARTIR DAS PERGUNTAS ABERTAS

Nesta secdo, realizou-se um estudo fazendo-se uso e apropriagdo dos
pressupostos da ATD a partir do questionario aplicado aos professores de quimica;
logo, apresentam-se elementos de reflexao a partir das 13 perguntas subijetivas, que
passaram pelo processo de unitarizagao, onde foram descontruidas a partir de
leituras minuciosas, para, entao, se estabelecer costuras entre os principais vinculos
e as principais ideias (categorizagao) a construgdo dos metatextos. Tal processo
visou compreender a formagao dos professores, bem como a agdo docente atrelada
ao Conhecimento Pedagogico do Conteudo de Ligacdes Quimicas.

Ainda, ressalva-se que o texto, em sua completude, compondo a analise e o0s
metatextos, foi enviado aos professores P1 e P2, para que eles pudessem ler e
informar se se sentiram ou nao presentes e representados. O documento ficou sob

avaliagao dos participantes da pesquisa por 15 dias, sendo que ao final eles aferiram
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que a forma como o texto foi escrito e apresentado encontra-se de acordo com as
respostas informadas no questionario. Além disso, enfatizaram que a leitura permitiu
reflexdes sobre o processo de formacgao de professores e atuagdao em sala de aula.

Para endossar o exposto, apresenta-se o julgamento de P1 na integra: “A
analise de sua dissertacdo referente as preguntas do questionario esta muito boa,
pois se sustenta num otimo referencial de autores com larga experiéncia em
abordagens educacionais: pedagdgicas, metodoldgicas, cientificas, ou seja, que nos
proporciona uma aula diferencial nos diversos campos do saber, como € o caso da
ciéncia quimica. Estou convencido pela sua analise e contribuicdo que devemos nos
planejar no sentido de ter uma aula dialogica, que perpassa em uma escuta inicial
da vivéncia do aluno, para em seguida planejar as estratégias, que possibilitem uma
reflexdo ao aluno, de tal maneira que aquele objeto do conhecimento que esta
sendo estudado tenha um sentido e importancia na construcao do seu projeto de
vida, tornando-o um ser mais critico e capaz de resolver os problemas a ele
apresentado. Ficou claro, também, que uma aula de exceléncia deve ser
consolidada com base de integragcao do discente, fazendo com que ele seja parte
do processo, ou seja, que seja participativo. E isso requer uma aula interessante e
motivacional, em que o professor utilize recursos, tais como, modelos, jogos,
ilustracées, experimentagdes, curiosidades de sua rotina, etc., fazendo o ato de
aprendizagem se tornar mais significativo e compreensivel, e dessa forma
consolidando o processo de assimilagdo. Outro ponto importante para mim, trata-
se da formacgao inicial e continuada, que sem duvida € vital para que o professor
tenha experiéncia tedrica e pratica, com relacao as transformacées tecnocientificas
e metodoldgicas, e, assim, possa desenvolver um trabalho diferencial, moderno,
prazeroso e contemplador das necessidades educacionais que o mundo moderno
exige. Dessa forma, acredito que o docente consiga dar um apoio educacional de
qualidade e, ao mesmo tempo, preparando o seu aluno para desenvolver um papel
profissional de exceléncia. Nesse contexto, estamos encaminhando 0 nosso
discentes para o novo ensino médio, que deve ser trabalhado dentro de duas
perspectivas: a formacao geral basica, em que se desenvolve os campos de saberes

das quatro areas do conhecimento, e a formagdo para o mundo do trabalho, em
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duas vertentes, os projetos integradores e o projeto de vida.”

No que concerne a P2, de forma mais objetiva, ele expds “Na minha visdo
esta perfeito, tudo de acordo com o que te repassei”; a fala do P2, por mais sucinta
e direta que ela possa parecer, traz elementos que possibilitam um entendimento
da importancia dessa pesquisa para o campo educacional, pois a partir da ATD,
emergiram-se novos conhecimentos que refletem na formagdo e na atuacgao
docente em relagédo ao conteudo de Ligagdes Quimicas.

Em suma, os feedbacks apresentados por P1 e P2, remetem a confiabilidade,
a legitimidade, a veracidade e a credibilidade da pesquisa, em essencial a utilizagao
da ATD, tendo em vista que este olhar é dos préprios professores que fizeram parte
do trabalho; logo, verifica-se que a pesquisa, em suas especificidades, causou
impactos positivos no pensar educagao desses professores, corroborando para o
desenvolvimento pessoal e profissional deles.

Antemao, a partir da questdao de numero 5 do questionario respondido pelos
docentes, traz-se a Figura 18, que apresenta o objetivo profissional de cada

participante dessa pesquisa.

Figura 18 — Objetivos Profissionais de cada Professor
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Contribuir para a difusao de uma
educacao de qualidade e
estabilidade financeira.

Fonte: os autores, 2022.

Interpretando-se os objetivos profissionais apresentados pelos professores,

infere-se que o P1 argumenta sobre o intuito de a agado docente centrar na formagao



104

de um aluno capaz de atuar criticamente na sociedade; um individuo que luta por
seus direitos e deveres, capaz de levantar hipéteses, opinar, problematizar,
solucionar problemas, dentre outras questdes. Nesse sentido, percebe-se que o P1
objetiva profissionalmente formar um cidadao critico, que lute sempre por melhorias
no ambito familiar e/ou profissional.

De acordo com Belotti e Faria (2010), para que o professor alcance o seu
objetivo profissional, € necessario inumeras agdes pedagogicas para que o aluno
aprenda de fato os conteudos e consiga coloca-los em pratica no dia a dia, por isso,
€ fundamental que o docente seja um facilitador dos processos coletivos de ensino
e aprendizagem, bem como seja capaz de participar de cursos de capacitagao e
aperfeicoamento, acompanhando as mudangas que ocorrem no mundo globalizado
para promover mudangas em sua pratica pedagogica.

Em convergéncia, o P2 busca contribuir com uma educacao de qualidade
para os alunos, no intuito de que eles possam no futuro se estabilizar
financeiramente. Todavia, entende-se que para isso ocorrer de fato, ndo depende
exclusivamente do professor em sala de aula, mas de outros fatores relacionados
direta e indiretamente com o ambiente educacional. Assim, sabe-se que o professor
em sala de aula pode tornar o aprendizado do aluno mais significativo, buscando
planejar aulas com estratégias de ensino que estimulem o interesse e a curiosidade
do aluno, além de refletir sobre as proprias praticas pedagogicas durante o
processo, dentre outras agdes que corroboram para um ensino de qualidade.

Nesta concepgao, Silva (2011) e Bedin (2021a, b) dialogam que é
interessante que o professor reflita sobre o que ira ensinar e como ensinar, bem
como sobre quais estratégias utilizara para desenvolver o conteudo
adequadamente, de acordo com os objetivos que deseja alcancar, além de
estabelecer relagdes entre a teoria e a pratica para o aluno compreender e pér em
acao o que foi construido em sala de aula. Outro ponto importante € a linguagem
que o docente utiliza para ensinar, tendo em vista que a depender do conteudo ele
pode apresentar conceitos cientificos que os estudantes desconhecem, sendo
interessante que o professor utilize uma linguagem acessivel a realidade do aluno.

Essas questdes esplanadas, quando colocadas em pratica durante a agao
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docente, podem interferir positivamente na estabilidade financeira do aluno, objetivo
profissional citado pelo P2, tendo em vista que uma educacgao de qualidade pode
proporcionar um futuro profissional bem sucedido.

Em sintese, os professores almejam formar alunos criticos que atuem na
sociedade de forma a corroborar com o desenvolvimento do pais; que saibam nao
s6 questionar, mas constituir hipoteses, analisar e solucionar problemas, lutando
por seus direitos e deveres como cidadaos que moram em um pais democratico.
Afinal, de acordo com Bedin (2021a, p. 987), o professor de quimica na Educacao
Basica deve objetivar “i) fazer parte da formacéao integral do aluno, preparando-o
para o exercicio da cidadania; e, ii) servir de base para a formagao sociocientifica
do aluno, propiciando-lhe uma visao critico-cientifica de mundo”.

Neste sentido, percebe-se o quao importante é o papel do professor para a
formacgao do aluno. A sala de aula € um aprendizado para a vida, pois o professor
nao exerce somente a funcao de ensinar, muitas vezes, mesmo nao sendo um
processo da sua formacao, mas um vinculo de seu oficio, acaba sendo um amigo,
um psicologo, um protetor, um confidente, dentre outras fun¢des que, dependendo
da situagao, acabam exigindo do docente um processo que transpassa o objetivo
de sua fungado. Todo esse arcabouco representa como o professor € fundamental
para o movimento sujeito-aluno-humano que se intersecciona nos processos de
ensino e aprendizagem, pois ndao aprendem somente um conteudo, mas de acdes
afetivas que sao indispensaveis para viver em uma sociedade.

Em relagéo as demais questdes presentes no questionario, considerando a
analise a luz da ATD, ao tocante o Quadro 9, apresentam-se as definicdes das

categorias emergentes, tendo em vista que o estudo ndo contemplou categorias a

priori.
Quadro 9 - Definigbes das categorias e subcategorias emergentes
Categoria Definicado Subcategoria Definicao
Acdes fundamentais no Aprendizagem Processo que ocorre ao
planejamento do professor, que | de Ligagbes | desenvolver uma aula referente
devem ser realizadas antes, Quimicas a Ligagdes Quimicas, buscando
durante e ap6s as intervengoes alcancgar os objetivos propostos
Acio em sala de aula. Toda e e, consequentementg,
Pedagégica qualquer aula,dgve passar pela corroborar com o aprendizado
acao pedagogica, tendo em dos alunos.
vista que esta auxilia o Estratégias de | Formas de como o contetdo
desenvolvimento da pratica Ensino sera desenvolvido para que o
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docente de um determinado aluno compreenda o assunto e
conteudo, buscando refletir aprenda.
sobre todo o processo
realizado.
Processo que ocorre quando Formagéao Formagéao béasica do professor
um individuo entra em um curso Inicial (Graduacgao)

de nivel superior (Licenciatura), Formagao Complementacéo da formagéo

e apos a conclusdo, a depender | Continuada inicial, onde o professor

Formagdo | 0@ pessoa, podera ou nao dar aprofunda os conhecimentos
Docente continuidade ao processo de tedrico e pratico a partir de
formagéo em busca de outras formagdes.
capacitagdo e aperfeicoamento. Experiéncia Conhecimento adquirido
Profissional durante a trajetoria docente,
seja em ambientes formais e/ou
informais.

Conhecimento Pedagdgico do | Mobilizagao do Forma como o professor
Conteudo: intersecgao do PCK apresenta pedagogicamente a
PCK conteudo especifico com o ciéncia quimica sobre Ligacoes
pedagdgico a luz do contexto de Quimicas durante os processos

ensino e aprendizagem do de ensino e aprendizagem.
aluno.

Fonte: os autores, 2022.

A partir do Quadro 9, apresenta-se os metatextos referentes a cada categoria
e/ou subcategoria, considerando as respostas dadas pelos professores as questoes,
as quais foram decodificadas, agrupadas e reescritas. Isto é, a categoria A¢do
Pedagdgica emergiu do agrupamento das questdes de numero 6, 7 e 8; a categoria
Formacéo Docente foi constituida pela unidao das questdes de numeros 9, 10, 11,
12, 13 e 16; e, por fim, a categoria PCK emerge do agrupamento das questdes 14,
15 e 17. Tais agrupamentos derivam da combinagao das perguntas e das respostas
dadas pelos professores, o que possibilita uma interpretagao mais minuciosa sobre

0 objeto em investigacao.

Categoria 1: Acao Pedagdgica

Nesta categoria, infere-se que as agdes pedagogicas sao fundamentais para
a elaboracdao e o desenvolvimento das aulas sobre o conteudo de Ligagdes
Quimicas, pois permite ao professor refletir sobre quais estratégias ira utilizar,
considerando que na sala de aula encontra-se uma diversidade de alunos, com
concepgodes diferentes, culturas, etnias, preconceitos, especificidades, dentre

outros aspectos que acabam exigindo cada vez mais ag¢oes didatico-pedagogicas
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do professor.

Na concepc¢ao de Rosa, Suart e Marcondes (2017), a reflexdo-agdo € um
processo indispensavel na vida dos professores, pois nao se tem como desenvolver
um trabalho de qualidade sem, ao menos, refletir sobre as acdes que almeja
desenvolver e, consequentemente, alcancar os objetivos propostos. Neste sentido,
€ fundamental que o professor reflita sobre os aspectos relacionados a suas
concepgdes de ensino e de aprendizagem, tendo como base o arcabougo de
conhecimentos construido durante as disciplinas pedagdgicas na graduacao, as
formagdes continuadas, a troca de experiéncias com outros professores, a realidade
escolar, dentre outras ag¢des que possibilitam o desenvolvimento profissional
docente. Além disso, enfatiza-se que todas essas concepg¢des, bem como os
processos de agao e de reflexao, estao relacionadas diretamente com a mobilizagao
do PCK.

Neste sentido os professores (P1 e P2) mostraram-se preocupados com 0s
processos de ensino e aprendizagem dos alunos, e demonstraram procurar sempre
refletir sobre as suas ac¢des pedagdgicas para, entdo, suprir as necessidades
apresentadas pelos alunos quando nao conseguem desenvolver uma atividade ou
compreender um conceito cientifico. Estas acdes refletem muito sobre o papel do
professor, e também ajudam a desconstruir pensamentos enraizados que muitos
alunos possuem sobre a disciplina de quimica ser considerada “dificil”,
possivelmente devido alguns docentes ndo possuirem um PCK apurado, o qual
possibilitaria o desenvolvimento de aulas contextualizadas, dinamicas,
experimentais e dialdgicas, onde o aluno de fato desenvolveria autonomia para
opinar, debater, questionar, trabalhar em conjunto, dentre outras estratégias de
ensino que corroboram para um ensino eficaz.

Analogo a essas questdes, e sabendo das dificuldades que muitos alunos
apresentam em relagdo ao conteudo de Ligagcdes Quimicas, ambos os professores
procuram utilizar uma linguagem mais acessivel, enriquecida com exemplificacdes
relacionadas a realidade a qual os estudantes se encontram inseridos, para que,
assim, possam compreender o conteudo cientifico, bem como a sua importancia, e

nao apenas memorizar para fazer um teste avaliativo, o que iria contra a concepgao
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apresentada no objetivo profissional dos professores.

Ademais, os professores almejam com suas ag¢des pedagogicas que 0s
alunos aprendam nao somente o conceito cientifico de Ligagdes Quimicas, mas a
importancia de os atomos se ligarem para ter estabilidade, seja por meio de uma
ligagdo ibnica, covalente e/lou metdlica, formando substancias ou compostos
quimicos que estao presentes no cotidiano e que muitos sao indispensaveis para a
sobrevivéncia dos seres vivos, como € o caso da molécula de agua, formada pela
ligacado entre os atomos de Hidrogénio e Oxigénio, como apresentado no excerto
referente a um dos professores “Os atomos realizam as ligacées quimicas para se
tornarem mais estaveis, formando por consequéncia diversas substancias ou
compostos quimicos presentes no dia a dia [...]”. Além disso, o aprendizado de
ligagcbes quimicas se faz necessario para que os alunos compreendam algumas
propriedades fisico-quimicas dos materiais, assim como estes sdo formados.

Em comunhao, Bedin (2021a, b) enfatiza que as acbes pedagdgicas devem
ser desenvolvidas com énfase na relacdo intrinseca entre professor e aluno,
centrando-se na potencializagdo do processo de aprender a partir de uma
perspectiva de atuagao discente, tendo o professor como um mediador do processo
que incentiva e direciona o aluno, possibilitando-lhe um movimento onde a
autonomia é constituida para desenvolver as suas agdes, oportunizando novas

vivéncias e experiéncias, atitudes e valores para a propria formacao critica.

Aprendizagem de Ligagées Quimicas

Na presente subcategoria, aborda-se que as acdes pedagogicas sao
fundamentais para a aprendizagem de Ligagdes Quimicas, tendo em vista que
nenhum conteudo é ensinado de qualquer forma, mas por meio de exigéncias
especificas, como um bom planejamento, agdes significativas que levam o professor
a refletir sobre as abordagens didaticas que pode utilizar em sala de aula para que
o aluno consiga aprender o assunto e relacionar com o dia a dia, dando sentido para
o que estd sendo ensinado e nao, meramente, cumprindo uma exigéncia do
componente curricular.

Estas agbes possibilitam o professor desenvolver um ensino com vistas a
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aprendizagem eficaz, visto que, segundo Fernandes e Campos (2012), desde a
década de 1980 os professores apresentam um maior interesse nas agdes
pedagdgicas alternativas em relacao a aprendizagem dos alunos, principalmente de
conceitos cientificos, para proporcionar um ensino diferenciado em sala de aula que
promova a evolugao conceitual dos estudantes em diregao as ideias consensuais
da comunidade cientifica.

Em se tratando especificamente da aprendizagem sobre Ligagdes Quimicas,
um dos professores expde que objetiva “demonstrar aos alunos a grande
diversidade de compostos quimicos presentes na natureza, bem como associa-los
ao tipo de ligagao quimica, como os compostos se formaram e porque os atomos
se ligaram”. Além disso, os professores apontam o desejo de nesse objeto de
estudo esclarecer a importancia do modelo do octeto (estabilidade), as
propriedades dos elementos quimicos e, principalmente, possibilitar aos alunos a
percepcao, a partir de exemplificagdbes com elementos do cotidiano, como as
ligacdes quimicas estao presentes no dia a dia.

Tais desdobramentos se inter-relacionam com o que os docentes P1 e P2
entendem por aprendizagem, visto que para eles a aprendizagem nao se refere
somente aos conceitos cientificos, mas um movimento em que os alunos
compreendam e aprendam as aplicagdes e as implicagées da ciéncia Quimica no
dia a dia, no intuito de formar individuos criticos que corroborem a construgao de

uma sociedade democratica, como exposto no objetivo profissional.

Estratégias de Ensino

Esta subcategoria emerge da necessidade de apresentar uma discussao
sobre as estratégias de ensino, em especial aqueles que sdo interessantes de
estarem atreladas as agbdes pedagodgicas do professor, ao planejamento didatico e
as reflexdes, visto que se configuram na forma de como o conteudo de Ligagdes
Quimicas sera desenvolvido. Neste sentido, enfatiza-se a importancia de o professor
refletir sobre quais sdao as estratégias de ensino interessantes de utilizar para
desenvolver um determinado objeto de conhecimento, levando em consideragao as

especificidades dos alunos, bem como o contexto o qual estdo inseridos. Tal
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movimento € importante quando o docente tem o intuito de tornar o ensino mais
proximo da realidade dos sujeitos, sendo essa acao realizada, por exemplo, a partir
de exemplificagdes, analogias, jogos didaticos, modelagem, mapas conceituais,
gamificagao, aula dialdgica, interagcao professor-aluno, pesquisa de campo, dentre
outras agoes que possibilitam ao docente dinamizar o ambiente da sala de aula e,
consequentemente, proporcionar fortemente um ensino com vistas a aprendizagem
ativa.

Essas acdes quando bem empregadas despertam o interesse e a curiosidade
dos alunos em querer aprender, pesquisar, questionar e se aprofundar no conteudo
(WARTHA; SILVA; BEJARANO, 2013; BEDIN, 2021b). Todavia, para que o professor
consiga alcangar o maximo possivel de seus alunos com suas estratégias de ensino,
€ necessario um arcabougo de conhecimentos fundamentados em um
planejamento didatico-pedagdgico que se configura na forma de como o docente
mobiliza o PCK no intuito de tornar o conhecimento acessivel ao contexto do aluno.

Em consonancia a essas concepgdes, entende-se que os professores
participantes da pesquisa acreditam ser fundamental o desenvolvimento de
estratégias de ensino para a construgao do conhecimento de Ligagdes Quimicas,
juntamente com os alunos em sala de aula, onde enfatizam a relevancia das
disciplinas didaticas durante a formagao inicial, as quais, segundo o P1 e o P2, lhes
proporcionaram conhecimentos pertinentes, corroborando para o desenvolvimento
e o aperfeicoamento das praticas docentes, principalmente devido a muitos alunos
apresentarem dificuldades em relagdo aos conceitos cientificos da disciplina de
quimica.

Como estratégias de ensino, os docentes ressaltam a importancia de dialogar
com os alunos antes de iniciar o conteudo de Ligagdes Quimicas, para, entao,
averiguar quais sao os conhecimentos prévios que eles detém sobre o assunto, e,
assim, prosseguir com a aula a partir de uma linguagem acessivel, munindo o
dialogo com exemplificacbes e questionamentos por meio da interacao via a
utilizacao de slides. Esse desenho é importante para os professores porque assim
eles conseguem demostrar ilustragdes aos alunos de como as Ligagdes Quimicas

ocorrem, enfatizando o uso de modelagens, jogos interativos e testes de
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conhecimento; como explicito no excerto de um dos professores: “Geralmente
utilizo modelagem com moléculas mais conhecidas, jogos didaticos, ilustragées de
Ligacbées Quimicas, analogias [...]”.

Essas estratégias, citadas pelos professores, mostram que eles possuem um
conhecimento pedagoégico sobre como € interessante ensinar um determinado
conteudo, estimulando a participagao ativa dos alunos durante o processo. Nesse
contexto, autores como Nascimento e colegas (2018), Souza e colaboradores
(2020), Mendonga, Justi e Oliveira (2006), Rodrigues e Bellini (2013), Andrade e
Viana (2017), Santos e Nagashima (2017) e, dentre outros, Trindade e Hartwig
(2012), abordam em seus estudos a importancia do desenvolvimento de aulas
dindmicas e interativas que possibilitam a constru¢cao do conhecimento a partir de
estratégias de ensino como jogos didaticos, analogias e atividades experimentais,
afirmando que estas estratégias estdo atreladas aos saberes docentes construidos

durante a formacao de professores e experiéncias no ambiente educacional.

Categoria 2. Formacao Docente

Nesta Categoria, enfatiza-se que o processo de formagao docente ocorre de
modo epistemoldgico, filosoéfico e cientifico quando o individuo inicia um curso de
nivel superior (Licenciatura), e a partir dele comeca a ter experiéncias com diversos
conhecimentos tedricos e praticos que irdo corroborar a pratica docente futura em
sala de aula. Todavia, ressalta-se que a formagao docente nao finaliza na graduacao;
pelo contrario, ela € o ponto inicial para que o professor construa conhecimento e
desenvolva acdes em prol de um ensino e de uma aprendizagem eficaz.

A partir da vivéncia no ambiente educacional, e com as experiéncias e
realidades de diferentes alunos, bem como as proprias necessidades peculiares, o
docente aperfeigoa as suas praticas pedagogicas a partir de cursos de capacitagao,
palestras, minicursos, especializacdo, dentre outros processos formativos que
corroboram a sua profissionalizagao.

Neste viés, ambos os professores dialogam que “a formagcdo docente de
forma isolada ndo € o suficiente para trabalhar com seguranca o conteudo de

Ligagcbes Quimicas [...]”, tendo em vista que durante a graduagdao os mesmo
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passaram por varias disciplinas, e cada uma com as suas especificidades, além de
possuirem um curto periodo de tempo para cursar uma disciplina; logo, enfatizam
que € necessario buscar novos caminhos que possibilitem trabalhar o conteudo
com eficacia, a partir de abordagens e estratégias de ensino dinamicas. Ou seja,
somente a graduacao nao foi capaz de suprir as necessidades dos professores,
tendo em vista que ndo tiveram um aprofundamento cientifico e pedagogico
voltados para o ensino de Ligagdes Quimicas, explicitando, assim, as dificuldades
dos docentes.

Silva (2019) aborda em seu estudo a importancia dos saberes docentes para
o desenvolvimento de praticas pedagogicas que possibilitem ao professor mediar
com autonomia e eficiente os diferentes elementos pedagogicos e cientificos em
sala de aula. Neste contexto, a formacao docente é fundamental para a mobilizagéo
do PCK, estando relacionado com todo, qualquer movimento que o professor realiza
antes, durante e apods a aula de Ligacbes Quimicas, além da experiéncia adquirida

durante o desenvolvimento profissional.

Formacao Inicial

A presente subcategoria refere-se a primeira formacao académica que os
professores tiveram para, entdo, estarem habilitados a lecionar a disciplina de
Quimica no ensino médio. Durante esta formacao, os professores estudaram
disciplinas voltadas para o conhecimento cientifico da area, bem como disciplinas
de cunho pedagodgico, tendo em vista que, para o desenvolvimento das aulas,
somente o conteudo especifico ndo € capaz de suprir as necessidades dos alunos,
pois 0s sujeitos ndo possuem um nivel de compreensao igual ao do professor; dai a
necessidade de os cursos de graduacgao apresentarem disciplinas pedagogicas que
possibilitem ao professor mobilizar o Conhecimento Pedagdgico com énfase no
Conhecimento do Conteudo, a partir de uma linguagem acessivel ao contexto dos
alunos.

Durante a formacao inicial surgem oportunidades de o académico participar
de eventos como congressos, simpoésios, feira de ciéncias, palestras, participacao

em projetos de ensino, pesquisa e extensao, que contribuem significativamente
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para a formacao profissional do mesmo, sendo essas experiéncias um diferencial
no desenvolvimento profissional do docente (LIMA; VASCONCELOS, 2008). Nesse
aspecto, relembra-se que o P1 participou somente de alguns eventos académicos,
devido a auséncia dessas agdes formativas no Campus no espago/tempo em que
realizou a graduagao, enquanto que o P2 participou de inumeros eventos, como
congressos, simposios, feiras de ciéncias, bem como aprendeu e compartilhou
saberes em projetos, publicagdo de trabalhos académicos, etc. Ou seja, o P2 teve
uma vivéncia académica enriquecedora, tendo em vista as agdes incentivadoras
que a coordenagao do Campus proporcionava a0 mesmo.

Neste sentido, os professores confirmam que somente as disciplinas
especificas da graduacdo ndo sao o suficiente para desenvolver um trabalho
significativo em relagéo ao conteudo de Ligagdes Quimicas, afirmando que se “faz
necessario um conjunto de ferramentas pedagdgicas e de interagdo com
conhecimentos interdisciplinares [...]”, tendo em vista que as disciplinas
pedagogicas sao fundamentais para que o professor consiga relacionar a teoria e a
pratica. Assim, os docentes expdem que se pode possibilitar um ensino onde o
aluno seja capaz de compreender, entender e aprender a razao pela qual existem
as ligacdes quimicas e que sem elas muitos compostos nao existiriam. Ou seja, na
pratica, o professor como mediador dos processos de ensino e aprendizagem deve
fazer com que o conteudo faga sentido para os estudantes, sendo a exemplificagdo
a partir da realidade dos alunos uma agao bastante comum para esse efeito.

Os professores dialogam, ainda, que tiveram uma formacgao inicial
razoavelmente boa, por apresentar uma grade curricular com disciplinas tedricas e
praticas, as quais lhes possibilitaram a aquisicdo de conhecimentos que lhes
auxiliaram no desenvolvimento das aulas. Todavia, os professores enfatizam “a
importancia da busca constante por novos conhecimentos e formas de se
aperfeicoar na adogdo de praticas metodologicas”, tendo em vista que durante a
graduacao nao tiveram 100% de disciplinas especificas que proporcionassem
dominar os conteudos de Quimica, essencialmente em relagdao ao desenvolvimento
pedagogico desses, assim como precisam se aprofundar em agdes pedagogicas,

buscando refletir sobre todo e qualquer procedimento que irdo desenvolver em sala
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de aula.

P1 e P2 salientam que durante a graduacgao sentiram a necessidade de mais
praticas docentes, além dos estagios supervisionados, tendo em vista que nas
disciplinas pedagdgicas nao vivenciaram na pratica o conhecimento construido.
Outro fator faltante na formacao dos professores, de acordo com P1 e P2, foi em
relacao ao “aprofundamento do conteudo de disciplinas especificas na area”, bem
como atividades que incentivassem e motivassem a elaboracao de projetos a serem
desenvolvidos nas escolas, buscando a vinculagado entre a ciéncia e a construgao
de uma praxis pedagogica, na qual o PCK consiga ser mobilizado com éxito.

Percebe-se, entdo, que os professores fazem apontamentos em relacdo as
necessidades que sentiram durante a graduagcdo para o aprimoramento da
formacao inicial, estas colocagbes sao compreensiveis, porém, enfatiza-se que a
formagao do professor nao pode limitar-se a um curso de licenciatura, pois esse
nao € capaz de suprir todas as necessidades impostas pelo cotidiano escolar
(RAUSCH; FRANTZ, 2013). Nesse sentido, entende-se que os professores possuem
clareza sobre essa questdo, mas reforgam, nas entrelinhas, a necessidade de
repensar o esquema da estruturagcao dos cursos de licenciatura, pois ainda ha

discrepancia entre o estudado e o realizado.

Formacéo Continuada

Nessa subcategoria, apresenta-se a continuidade da formagéao inicial do
professor, considerando que somente a graduagdo nao é capaz de suprir as
diferentes necessidades do professor para desenvolver as suas acoes pedagogicas
e coloca-las em pratica, fazendo-se importante o aprimoramento dos
conhecimentos tedricos e praticos a partir de cursos de capacitagdo e de
aperfeicoamento.

Em consonancia a essas questoes, os estudos de Xavier (2022) retratam
sobre a razao pela qual a formacao continuada se torna tao importante para o
desenvolvimento profissional, porém, esclarece que, para que isso aconteca, é
necessario que o docente esteja disposto a mudar, a pesquisar, a explorar outros

meios, a sair da zona de conforto e buscar conhecimentos que Ihe possibilitarao
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novas experiéncias a partir de estratégias de ensino, oportunizando ao estudante
relacionar o conteudo com a pratica no dia a dia. Ressalta-se, entao, que a formagao
continuada € fundamental para que o professor se aperfeicoe e amadureca cada
vez mais o PCK, que apresenta ao desenvolver um determinado conteudo.

Os professores discorrem que apos a formacgdo inicial sentiram a
necessidade de aprofundar os conhecimentos construidos durante a graduacao,
com o intuito de aprimorar e receber melhores informagdes sobre como trabalhar a
disciplina de Quimica nas mais variadas situacoes, tendo em vista que a formacao
continua auxilia o professor durante os processos de ensino e aprendizagem; como
exposto no excerto “apds minha formacdo docente, procurei fazer uma
especializagdo na area de Ensino de Quimica, para aprimorar e receber melhores
conhecimentos sobre como trabalhar a disciplina nas mais variadas situagdes”.
Nesse campo, em virtude das questdes apresentadas pelos professores, percebe-
Se que 0S mesmos possuem uma preocupagao, bem como uma necessidade, de
continuar os estudos no intuito de aprimorar e inovar no ensino de Quimica, uma
vez que a auséncia de praticas pedagdgicas pode tornar a aula monétona, causando
o desinteresse dos alunos pelo conteudo e, consequentemente, um aprendizado
com deficiéncia.

Neste contexto, estudos realizados por Silva (2018), Bedin e Del Pino (2018),
Lambach e colaboradores (2018) e Niezer, Silveira e Faber (2017), discutem sobre
aimportancia de o professor buscar novos conhecimentos na area, seja tedrico e/ou
pratico, com o proposito de instituir dinamicas de revitalizagado e de aprofundamento
de conhecimentos e intervengdes inovadoras necessarias a pratica docente.
Ademais, relembra-se que para alcangar os objetivos profissionais dos docentes é
necessario que os mesmos aprofundem seus conhecimentos tedricos e praticos a
partir de constantes formagdes, pesquisas, trocas de experiéncias e,
principalmente, reflexdes sobre as agdes desenvolvidas e/ou ocorridas em sala de

aula.

Experiéncia Profissional

Esta subcategoria apresenta a vivéncia que os professores tiveram durante
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a trajetdria docente; logo, a experiéncia profissional pode ser um fator primordial
para a mobilizagao do PCK, considerando que a vivéncia no ambiente educacional
possibilita ao docente refletir sobre diferentes elementos profissionais, fazendo uma
autoanalise sobre suas agdes, buscando melhorar ou desenvolver aulas a partir das
dificuldades que outros alunos e/ou professores apresentaram em relagao ao ensino
e a aprendizagem de um determinado conteudo.

Segundo Tardif (2000), o professor durante a sua trajetoria carrega consigo
um arcaboucgo de conhecimento construido a partir da relagao direta com os alunos.
Essas acbdes permeiam os saberes docentes que os professores possuem a partir
de inumeras situagdes vivenciadas no trabalho escolar, sendo uma das razdes que
refletem em como a experiéncia é um fator de grande relevancia para a constituicao
do PCK do professor.

Nesta concepcao, os professores ressaltam que a experiéncia profissional é
de suma importancia para o desenvolvimento de praticas docentes em relagao ao
conteudo de Ligagdes Quimicas, pois o contato com diferentes alunos, culturas,
realidades, levam o professor a repensar sobre quais sdo as melhores estratégias
de ensino que possibilitariam desenvolver o conteudo de tal forma que todos os
alunos compreendessem e aprendessem, de fato, o assunto abordado; como
exposto na colocacao de um professor: “Com a experiéncia pratica de sala de aula
e de uma literatura atualizada, nds vamos adquirindo um “no hall” de ideias, que
nos proporciona trabalhar o conteudo de forma mais didatica e ampla’.

Shulman (1986), durante suas pesquisas, fez uma abordagem sobre a
diferenca entre o conhecimento que um professor experiente possui e o
conhecimento que um professor iniciante detém. Neste contexto, o autor ressalta
que as vivéncias em sala de aula possibilitaram ao professor experiente testar
analogias, metaforas, jogos didaticos, modelagem, dentre outras agdes que podem
ajudar o aluno a aprender determinado conteudo. Porém, sabe-se que nao basta
somente o professor possuir experiéncia, € preciso determinacdao para se
aprofundar cognitivamente em relacdo aos conhecimentos teodricos e praticos
vivenciados.

Em relagcdo ao professor iniciante, é preciso dar oportunidades de
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experimentar novas estratégias de ensino, caso contrario vai sempre repetir as que
foram aplicadas por seus professores quando estava na Educagao Basica, o que
provavelmente iria interferir num aprendizado eficaz, tendo em vista que os
contextos sao diferentes. Diante disso, € perceptivel que a experiéncia profissional
possibilita ao professor refletir e desenvolver novas estratégias de ensino em
relacdo ao conteudo de Ligagdes Quimicas e, consequentemente, reestruturar seu
PCK.

Afinal, como analisado na sec¢ao anterior em relagdo ao cruzamento dos
elementos tedricos (matriz do curso de graduacao e plano de aula) com énfase no
instrumento CoRe, percebeu-se que o P2, professor iniciante, apresentou um PCK
menos apurado que o P1, professor ja experiente. Assim, infere-se que a
experiéncia adquirida por P1 durante os mais de 20 anos de vivéncia em sala de
aula em diferentes contextos e realidades, possibilitou-lhe momentos dispares para
reflexdes significativas sobre como ensinar a ciéncia Quimica a partir de diferentes
estratégias de ensino. Em relagdo ao P2, por mais que ele tenha vivenciado
diferentes acdes formativas durante a graduacgao, ainda precisa amadurecer de
forma pedagogica os conhecimentos construidos ao longo do tempo, dado que os
eventos, as trocas de experiéncias, as publicacdes e as participacdes em projetos
nao denotam, de forma exata e vivencial, a realidade da sala de aula.

Ademais, € preciso enfatizar que ambos os docentes consideram que a
experiéncia profissional € fundamental para o aprimoramento dos processos de
ensino e aprendizagem, tendo em vista que ela possibilita reflexdes de como ensinar
Quimica, de quais as estratégias devem ser utilizadas, de como devem abordar um
determinado conteudo, de quais as dificuldades dos alunos e, também, do perfil
docente como mediador nesse processo, dentre outras acdes que refletem na

profissionalizagao do professor e na mobilizagdo do PCK.

Categoria 3: PCK
A presente categoria faz alusdo ao Conhecimento Pedagdgico do Conteudo
como elemento fundamental para a pratica docente, tendo em vista que um PCK

apurado corrobora ao desenvolvimento de um trabalho de qualidade, abarcando o
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contexto que o aluno esta inserido e, consequentemente, proporcionando um
ensino com foco em uma aprendizagem eficaz. Esse movimento € apropriado para
formar individuos capazes de compreender as relacbes de um determinado
conteudo com o cotidiano, além de questionar, investigar e solucionar problemas.

De acordo com Shulman (1986), o PCK é especifico de cada professor, ndo
€ como um manual, onde vocé segue as instru¢des para chegar ao objetivo. O PCK
é referente a um movimento interno, em que as agdes sao construidas ao longo do
tempo, com formagdes continuadas, interagcées entre professor-aluno, socializagao
com demais professores, experiéncia profissional, reflexdes, dialogos, vivéncia em
sala de aula, dentre outras agcdes que possibilitam ao professor mobilizar o PCK e
aperfeigoar cada vez mais as suas praticas pedagogicas.

Neste contexto, os professores salientam nao possuir um conhecimento
aprofundado sobre o significado do PCK, inferindo ser um “conteudo especializado
e transformador de uma determinada disciplina”. A limitacao desse saber pode estar
relacionada a formacao inicial desses professores, onde P1 e P2 nao tiveram
disciplinas que discutissem autores que estudam o Conhecimento Pedagdgico do
Conteudo, quica ndo em sua integra, o que nao significa que os mesmos nao
desenvolveram um PCK, pois, de fato, fazem as mobilizacbes de conhecimentos
que o contempla.

Dessa forma, percebe-se a necessidade de os cursos de licenciatura
contemplarem disciplinas voltadas para a formacao de professores, englobando
autores como Shulman (1986), que discute sobre o PCK, Tardif (2014), que aborda
os saberes docentes, Novoa (2009), que traz concepgdes que corroboram a
profissionalizagao do professor, dentre outros estudiosos que realizaram e realizam
pesquisas que sao a base para o desenvolvimento do Conhecimento Pedagogico

do Conteudo.

Mobilizagao do PCK
A subcategoria descrita acima contempla a forma como o professor
apresenta pedagogicamente o objeto de conhecimento da ciéncia quimica sobre

Ligagdes Quimicas durante os processos de ensino e aprendizagem, bem como
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quais estratégias de ensino o docente utiliza e como as utilizas para que os alunos
possam compreender um determinado conteudo. Mobilizar o PCK nao significa
apenas a concretizacao de uma pratica pedagogica, mas todo processo que ocorre
antes, durante e apos a sua execugao.

Os professores foram bem sucintos em relagcao a forma como o PCK pode
auxilia-los no desenvolvimento do conteudo de Ligagdes Quimicas, enfatizando o
uso de praticas pedagodgicas, expondo em suas respostas exemplos como:
“modelagem, jogos didaticos, instrumentalizagdo visual e ensino reflexivo”. Nesse
bojo, percebe-se a partir do excerto acima que os docentes exibem ideias
relacionadas aos conhecimentos de como trabalhar o conteudo a partir de
diferentes ferramentas.

Nesse sentido, percebe-se que em nenhum momento os professores P1 e
P2 retrataram sobre as agdes que ocorrem antes de executar uma proposta
pedagogica, e que estao relacionadas ao Conhecimento Pedagogico do Conteudo
com alternativas metodologicas de ensino. Afinal, Shulman (1986) ressalta que o
PCK é o todo, e ndo partes fragmentadas. Ainda, ao relembrar sobre os elementos
presentes no CoRe (Quadros 5 e 6), € possivel analisar que os professores acusam
o que pretendem que os alunos aprendam sobre o conteudo de Ligagcdes Quimicas,
dada a importancia desse objeto de conhecimento para a formacgao critica dele, bem
como as dificuldades que os estudantes apresentam e algumas estratégias de
ensino, ndo deixando explicito como os procedimentos serdo elaborados para a
compreensao do conteudo, além de nao enfatizarem a acao-reflexdo que é
indispensavel na pratica docente.

Apesar da forma que os professores explanaram como o PCK poderia auxilia-
los no questionario, os mesmos ajuizam ser relevante a construgcdo deste
conhecimento para a formacéao e a atuagao docente. Para tanto, traz-se um excerto
da colocagédo de um dos professores, quando afirma que “atraves do PCK os
professores podem fazer a interacdo entre o Conhecimento Pedagdgico
(planejando, utilizando o ensino ludico, pratico, refletindo) com o Conhecimento do
Conteudo e Pessoal, esse Ultimo inerente a cada individuo, de maneira cognitiva e

abrangedora”.
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Neste interim, verifica-se que os professores possuem certo conhecimento
sobre como mobilizar o PCK, que os auxilia no desenvolvimento das aulas, porém é
perceptivel que precisam realizar formagdes continuadas que corroboram ainda
mais com o0 conhecimento que ja possuem, para, assim, aperfeicoar as praticas de
ensino, reestruturando o seu PCK com suas especificidades. Nessa perspectiva,
ressalva-se que a formagao continuada pode ocorrer de forma individualizada por
meio de leituras e interpretacées de outros campos da formacgéo, desde que
propicie ao docente um amadurecimento cognitivo, pedagogico e cientifico sobre
os elementos da sua profissao.

Ao término, vale ressaltar que, apesar de existir trés categorias distintas,
essas se complementam e se somam na constituicdo da identidade dos docentes,
essencialmente porque abordam, dentro de si, especificidades com elementos
distintos, fundamentais para a formacao e a atuacao de cada professor, levando a
refletir sobre cada acao desenvolvida por eles em relacdo a mobilizagcao do PCK de
Ligagdes Quimicas, e como este influencia e € influenciado no desenvolvimento dos

processos de ensino e aprendizagem.

ANALISE QUANTITATIVA A PARTIR DAS PERGUNTAS OBJETIVAS

Nesta secao, realizou-se um estudo fazendo-se uso da analise de estatistica
tendo como ferramenta metodolégica o questionario contendo 17 perguntas
objetivas (segunda secao do questionario geral), analisado a partir da escala Likert,
onde cada questao apresentou 5 graus de concordancia, sendo o grau 1 designado
como discordo totalmente e o grau 5 como concordo totalmente. Para tanto, no
Quadro 10, comportam-se as assertivas com a estatistica descritiva gerada a partir
do software Statistical Package for the Social Sciences (SPSS) versao 20,
apresentando um panorama geral em relacao aos pontos minimos € maximos, a
meédia e o desvio padrao para cada uma das assertivas apontadas pelos professores
P1 e P2.

Quadro 10: Panorama Geral da Estatistica
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Assertivas Min Max M DP
1. A minha formacao inicial me proporcionou conhecimento cientificoo 4 4 4,0 0,000
suficiente para eu desenvolver o conteudo Ligagdes Quimicas.
2. A minha formacao inicial me proporcionou conhecimento 4 4 4,0 0,000
pedagdgico o suficiente para eu desenvolver o conteudo Ligagdes
Quimicas.
3. Para eu desenvolver o conteudo Ligagdes Quimicas, eu apenas 1 2 1,5 0,707
utilizo o livro didatico e o quadro como recursos pedagdgicos.
4. Eu acredito que posso melhorar a minha forma de trabalhar o 5 5 5,0 0,000
conteudo Ligacdes Quimicas.
5. A minha forma de ensinar o conteudo Ligagdes Quimicas, auxilia o 4 4 4,0 0,000
aluno na compreensao deste para a sua vida cotidiana.
6. Eu estou sempre procurando aperfeigcoar-me pedagogicamente. 4 5 45 0,707
7. Eu reflito sobre as dificuldades encontradas pelo aluno no conteddo 4 5 4,5 0,707
Ligagbes Quimicas, buscando sempre sana-las.
8. Sinto-me totalmente preparado e qualificado para desenvolver o 1 2 1,5 0,707
conteudo Ligagdes Quimicas; logo, nao preciso realizar uma formagao
continuada.
9. Eu possuo conhecimento cientifico suficiente sobre o contetdo 4 4 4,0 0,000
Ligagbes Quimicas.
10. Eu consigo pensar sobre o conteudo Ligacbes Quimicas como um 1 1 1,0 0,000
expert no assunto.
11. Eu sou capaz de compreender profundamente o conteudo 4 5 45 0,707
Ligagdes Quimicas.
12. Eu sou capaz de expandir a capacidade de pensar dos meus 5 5 5,0 0,000
alunos criando tarefas desafiadoras para ele.
13. Eu sou capaz de orientar os meus alunos em relagdo ao conteudo 5 5 5,0 0,000
Ligagdes Quimicas ao adotar estratégias pedagdgicas apropriadas.
14. Eu sou capaz de ajudar os meus alunos a monitorar a sua propria 4 5 45 0,707
aprendizagem em relagao conteudo Ligagdes Quimicas.
15. Eu consigo lidar didaticamente com os erros conceituais mais 4 5 4,5 0,707
comuns que 0s meus alunos possuem em relagéo ao conteudo
Ligagbes Quimicas.
16. Eu consigo planejar as minhas aulas por meio de abordagens de 4 5 45 0,707
ensino efetivas para auxiliar na aprendizagem dos alunos em relagao
ao conteudo Ligagdes Quimicas.
17. Eu consigo, de diferentes formas, auxiliar os meus alunos a 4 4 4,0 0,000
compreender o conhecimento quimico relacionado ao conteudo
Ligacdes Quimicas.

Fonte: autores, 2022. Legenda: Min: Minimo; Max: Maximo; M: Média; DP: Desvio Padrao.

Em sintese, a partir do Quadro 10, verifica-se que P1 e P2, indiferente do

tempo de atuagcdo em sala de aula, da formacgao inicial e/ou continuada e da faixa

etaria, apresentam graus de concordancia e discordancia iguais ou muito proximos

para as assertivas; logo, constata-se que quando apontados os graus minimos 1

(discordo totalmente) e 2 (discordo) a média gerada foi de 1,5, apresentando uma

discordancia moderada de P1 e P2 em relacdo a assertiva; quando apontados
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apenas o graus minimo 1 (discordo totalmente) a média gerada é 1, demonstrando
discordancia intensa dos participantes da pesquisa ao tocante ao descrito nas
assertivas.

Por outro lado, considerando os graus de concordancia, em especial quando
apontado apenas o grau 5 (concordo totalmente), tem-se uma média 5,
demonstrando concordéancia intensa dos sujeitos sobre a assertiva. Em semelhanga,
quando sao apontados os graus 4 (concordo) e 5 (concordo totalmente) a média
constituida € de 4,5, demonstrando uma concordancia moderada de P1 e P2 sobre
as assertivas, ainda se percebe apontamentos apenas no grau de concordancia 4
(concordo), plotando-se uma média de 4, o que denota uma concordancia leve dos
sujeitos em relagao a assertiva.

Ademais, € possivel perceber no Quadro 9 um valor expressivo de desvio
padrao para algumas assertivas, 0 que caracteriza a dispersdao de apontamentos
dos sujeitos ao tocante o numero de assertivas; logo, quando o desvio padrao é
0,707, ha divergéncia de apontamentos nos graus de concordancia ou discordancia
por P1 e P2 nas assertivas, o que nao ocorre quando o desvio padrao apresenta um
valor 0,000, demonstrando que os participantes concordam ou discordam em um
mesmo grau de intensidade. Para tanto, a discussdao com base na estatistica
descritiva foi realizada pelo agrupamento das assertivas em média, conforme o

Grafico 1, para melhor explorar os resultados.

Grafico 1 — Médias das respostas de P1 e P2
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Fonte: os autores, 2022.
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O Grafico 1 mostra que as assertivas de numero 4, 12 e 13 apresentam a
média igual a 5, equivalente ao grau de concordancia intensa. Nesse sentido, a partir
do Quadro 9, percebe-se que essas assertivas estao relacionadas diretamente com
as estratégias que o professor pode utilizar para desenvolver o conteudo de
Ligagcdes Quimicas de forma pedagdgica, tendo em vista que, mesmo possuindo
uma formacao inicial que possibilite aos docentes atuar em sala de aula, além da
vivéncia no ambiente educacional, P1 e P2, dado o grau de concordancia, acreditam
que podem melhorar a forma de abordar e trabalhar o conteudo de Ligagdes
Quimicas, bem como expandir a capacidade de pensar dos alunos a partir de
orientagdes e estratégias pedagogicas apropriadas e desafiadoras no intuito de
contribuir para a formacéo critica do aluno.

Andlogo a essas questbes e tendo como base os demais instrumentos
metodoldgicos da pesquisa (Matriz Curricular, CoRe e Observacgao), verifica-se que
ambos os professores se mostraram preocupados com a promog¢ao dos processos
de ensino e aprendizagem dos alunos, e estdo dispostos a continuamente
aperfeicoarem as praticas didaticas, levando em consideragdo as reflexdes
realizadas antes, durante e apos o desenvolvimento das aulas de Ligacdes
Quimicas.

Ainda, em consonancia ao apresentado no instrumento CoRe, € possivel que
P1 e P2 pontuam significativamente essas assertivas porque relatam utilizar uma
linguagem acessivel para que os alunos possam compreender o conteudo da
melhor forma possivel, bem como buscam obter informagées em relagdo ao
conhecimento prévio que os estudantes apresentam. Ou seja, esta acao se torna
fundamental para que o professor possa de fato expandir a capacidade de pensar
dos alunos a partir do que ja conhecem, buscando novos conhecimentos e
compreensdes da importancia de estudar Ligagcdes Quimicas. E nesse movimento
que se reconhece que “ensino e aprendizagem sao processos conectados,
indissociaveis, frutos da relagao professor-aluno-conhecimento” (BEDIN; DEL PINO,
2018a, p. 993).

Para as assertivas de numero 6, 7, 11, 14, 15, e 16, os professores

apresentaram divergéncia nos graus de concordancia sinalizados, de tal modo que
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meédia aponta a cada de 4,5, representando uma concordancia moderada. Neste
sentido, verifica-se que as assertivas estao relacionadas diretamente com a didatica
do professor em relagao ao conteudo de Ligagdes Quimicas. Nesse aspecto, pode-
se afirmar que as assertivas fazem alusdo, igualmente, a procura de
aperfeicoamento pedagodgico, tendo em vista que mesmo que os professores
realizem varias aulas em relagdo ao conteudo em diferentes turmas, a aula nunca
saira da mesma forma, uma vez que os alunos apresentam concepgdes e
especificidades diferentes. Assim, € crucial que o professor reflita sobre as
dificuldades e as limitagdes cognitivas identificadas ao ministrar uma determinada
aula (ANDRADE; VIANA, 2017).

Essa questao foi perceptivel ao acompanhar e observar as aulas de P1 e P2,
onde constatou-se que os alunos tiveram mais afinidade com os conceitos atrelados
a Ligacao lénica do que com aqueles concernentes a Ligacao Covalente e a Ligacao
Metalica. Neste interim, ressalta-se a importancia da reflexdo-acao nos processos
de ensino e aprendizagem, onde os professores possam buscar e se apropriar de
estratégias que possibilitem amenizar as dificuldades apresentadas pelos
estudantes, refletindo sobre o porqué de os sujeitos ndo compreenderam o
conteudo das demais ligagdes como na Ligacao i6nica (LIMA; BARRETO; LIMA,
2007; TRUJILLO, 2017).

Isto €, é importante que o docente se questione apds o processo: O que levou
os alunos a compreenderem melhor a Ligagao I6nica? Quais as dificuldades que os
alunos apresentaram em relagao aos conceitos das demais ligagdes? As estratégias
metodoldgicas foram as mesmas utilizadas no ensino de todas as ligagcdes? Quais
estratégias utilizar para sanar as dificuldades que os estudantes apresentaram?,
dentre outros questionamentos que o professor deve fazer principalmente quando
identifica que grande parte da turma nao compreendeu o conteudo.

Neste sentido, verifica-se que P1 e P2 mobilizam o PCK em relagdo a
Ligagdes Quimicas de forma diferente, tendo em vista as dificuldades que os alunos
apresentaram em relagao a compreensao da Ligacao Covalente e Metalica. Porém,
€ veridico que os mesmos concordam moderadamente que pensam sobre as

dificuldades dos alunos e procuram sana-las. De maneira mais especifica, ao
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considerar que o grupo em investigacao € composto por dois sujeitos, pode-se
ajuizar que o grau 4 na escala Likert € indicado por 1 professor e o grau 5 pelo
outro, sem ser possivel distinguir qual docente pontua qual grau.

Os professores concordam de forma moderada que sao capazes de
compreender profundamente o conteudo de Ligacdes Quimicas, bem como sao
capazes de ajudar os alunos a monitorar a propria aprendizagem em relagcao ao
conteudo de Ligagdes Quimicas. Diante da colocagédo, ao observar as aulas de
ambos os professores foi constatado que P1 e P2 possuem conhecimento relativo
ao conteudo, mas deixam a desejar ao tocante o conhecimento pedagdgico, pois
nao conseguem de fato alcangar os objetivos organizados, tendo em vista as
dificuldades que os alunos apresentaram em relagdo ao conteudo de Ligagdes
Covalente e Metadlica. Assim, verifica-se que os professores nao utilizaram uma
estratégia metodologica capaz de fazer o aluno monitorar a sua propria
aprendizagem, devido a auséncia em partes da mediacao do professor.

Ademais, com base nas assertivas, de modo moderado, P1 e P2 ainda
concordam que conseguem lidar com os erros conceituais mais comuns que 0s
alunos possuem, bem como planejam as aulas por meio de abordagens de ensino
efetivas. Nesse campo, a luz da observacao da pratica pedagogica dos professores,
constatou-se que os docentes utilizam algumas estratégias didaticas para auxiliar
na promocao dos processos de ensino e aprendizagem, como a utilizagcao de uma
linguagem acessivel a compreensdo dos estudantes, avaliagdo diagndstica em
relacdo ao conhecimento prévio do estudante, representacdes e ilustragbes em
forma de esquemas, uso de analogias, dentre outras agdes que auxiliam o
desenvolvimento da aula. Entretanto, apesar da inser¢ao dessas abordagens, 0s
alunos apresentaram dificuldades na compreensao em parte do conteudo.

Os professores pontuam grau minimo de concordancia para algumas
assertivas, logrando média 4. Em especial, esse desenho aparece para as assertivas
de numero 1, 2, 5, 9 e 17, se enquadrando em grau de concordancia leve,
caracterizado pela ideia de concordancia parcial sobre as afirmacdes realizadas. As
afirmacdes presentes nessas assertivas estdo relacionadas diretamente com a

formacao docente, onde P1 e P2 ressaltam que durante a formagao inicial as
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disciplinas, tanto especificas quanto pedagdgicas, possibilitaram-lhes a construgao
de novos conhecimentos em relagdo a conceitos cientificos e pedagogicos sobre o
conteudo de Ligagdes Quimicas, mas nao de forma integral.

Tais afirmagcdes sdo compreensiveis porque se entende que a formagao do
professor ndo se concretiza na conclusdo da graduagao; pelo contrario, € o ponto
inicial que possibilita ao docente ir em busca de constantes formacdes, sejam elas
em relacao as areas que possuem dificuldades e/ou aperfeicoamento pedagdgico
(SILVA, 2018). Afinal, sabe-se que a formagao docente inicial nao possibilita ao
futuro professor a constituicdo de uma identidade didatica capaz de “pensar,
planejar e desenvolver agdes que valorizassem o aluno no contexto de sala de aula”
(BEDIN; DEL PINO, 2018b, p. 294), as quais sao fortemente fundamentais para a
composi¢cao de competéncias e habilidades docentes.

Neste viés, P1 e P2 concordaram levemente que a forma de ensinar o
conteudo de Ligagbes Quimicas auxilia na compreenséo do aluno em relagao a sua
vida cotidiana, mesmo enfatizando nao possuirem conhecimento cientifico
suficiente sobre o assunto; logo, é possivel afirmar que ao observar as aulas os
professores utilizaram exemplificagcdes a partir de elementos do dia a dia dos alunos
que sao formados por diferentes Ligagées Quimicas, para que, desse modo, 0s
alunos compreendessem a importancia de estudar o conteudo e como este se
relaciona com a sua vivéncia.

Nesta concepcgéao, verifica-se que por mais que os professores tenham
utilizado a exemplificagdo como estratégia didatica de ensino, assim como outras
formas de promover o conteudo, os alunos ainda apresentaram algumas
dificuldades para compreender o conceito cientifico. Assim, é necessario que os
professores reflitam sobre as agdes pedagogicas que estéo utilizando na promogao
das aulas sobre Ligagdes Quimica, levando em consideragao a realidade dos alunos
(MARCON; GRACA; NASCIMENTO, 2011). Afinal, Bedin e Del Pino (2019, p. 124)
afirmam que “ser professor na contemporaneidade, exige que o profissional tenha,
além de conhecimentos basicos relacionados aos conteudos curriculares da matriz,
conhecimentos pertinentes a sua constituicao enquanto profissional da educacao”.

Isto é, & importante que o docente tenha “um aporte significativo de conhecimentos
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fundamentados em metodologias e praticas de ensino que qualificam e maximizam
sua profissionalidade” (BEDIN; DEL PINO, 2019, p. 124).

Em relacédo as assertivas de numero 3 e 8, os professores apontaram os
graus minimos 1 e 2, gerando uma média de 1,5, considerada discordancia
moderada; as afirmagdes refletiam sobre as estratégias que os docentes utilizavam
em sala de aula, bem como a qualificagdo profissional. Neste interim, P1 e P2
alegaram nao utilizar apenas o livro didatico e o quadro como recursos
pedagdgicos, assim como nao se sentem totalmente qualificados para desenvolver
o conteudo de Ligagdes Quimicas, enfatizando a importancia da formacao
continuada para a busca de novos conhecimentos e aperfeicoamento dos
conhecimentos tedricos e praticos.

Nesse campo, a partir da observagao das aulas sobre Ligagdes Quimicas, da
analise do CoRe e de dialogos com os professores, foi perceptivel que os mesmos
procuraram utilizar diferentes estratégias de ensino para que os alunos possam
compreender o conteudo, como uma linguagem acessivel, uma relagao dialdgica,
bem como abordagens com pesquisas, exercicios e exemplificacbes a partir de
elementos do cotidiano. Ademais, os professores enfatizam que nao estdo 100%
qualificados para trabalhar com o conteudo de Ligacdes Quimicas, por esta razao,
um dos professores procurou realizar uma especializacdo na area de Ensino de
Quimica, assim como participar de cursos de formagdes continuadas voltados a
pratica pedagogica.

A formacgao continuada é fundamental para o desenvolvimento profissional
docente, uma vez que possibilita ao professor ultrapassar as suas limitacbes em
relacigo a um determinado conteudo, buscando novos conhecimentos e
aperfeicoamentos de forma a corroborar com o desenvolvimento dos processos de
ensino e aprendizagem dos alunos (SILVA; BASTOS, 2012).

A assertiva de numero 10 foi a unica em que os professores discordaram
totalmente, apresentando média 1, com grau de discordancia intenso, tendo em
vista que os professores ndo pensam sobre o conteudo de Ligagées Quimicas como
experts no assunto. Tal apontamento faz jus as colocacgdes realizadas por P1 e P2

ao longo das demais assertivas, visto que a formagao docente nao lhes possibilitou
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um arcabougo de conhecimentos cientifico e pedagogico sobre o conteudo. Além
disso, a construcdo do conhecimento ocorre ao longo do tempo, com as formagdes
continuadas, as experiéncias profissionais, as trocas de saberes e informacdes
entre os professores e os alunos, dentre outros momentos que corroboram para
aquisicao de novos conhecimentos e experiéncias.

Em sintese, verificou-se que os professores possuem um pensamento
convergente em relagcdo a melhorias na forma de trabalhar o conteudo de Ligagdes
Quimicas, na procura de qualificagdes, no uso de diferentes recursos pedagodgicos,
no aperfeicoamento dos conhecimentos e dos saberes cientificos e pedagdgicos,
nas dificuldades apresentadas pelos alunos, bem como no fato de que a formagéao
inicial ndo é capaz de suprir todas as necessidades em relagdo a um determinado
conteudo, o que, fundamentalmente, requer estudo e pesquisa constantes do
professor. Nesse aspecto, é importante “reconhecer a importancia do aluno no
processo de aprendizagem, ndao como um reprodutor, mas como o proprio centro
da producao de conhecimento” (BEDIN; DEL PINO, 2018a, p. 993), pois o docente

sente-se motivado a mudar e a se aperfeigcoar permanentemente.
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CONSIDERACOES FINAIS

Nesta secao, apresentam-se as consideragdes finais desta pesquisa, tendo
como base a problematica investigada, os objetivos, a trajetéria metodoldgica e os
resultados e discussao, com o intuito de corroborar com a formacgao de professores
em relacao a mobilizagdo do Conhecimento Pedagdgico do Conteudo, bem como
pesquisas futuras que podem emergir a partir deste estudo.

Ajuiza-se que a partir da investigagao norteada pela questao problema, bem
como dos obijetivos, foi possivel identificar os elementos considerados fundamentais
na agdo pedagogica de professores de Quimica em relagdo ao conteudo de
Ligagcdes Quimicas, assim como a forma que eles mobilizam competéncias e
habilidades fundamentais na mobilizagao do PCK para ensinar pedagogicamente o
conteudo em questao.

Ao tocante do objetivo especifico |, que se constituiu em “Examinar os
documentos em relagao a formacao e o perfil didatico-pedagdgico dos professores
de Quimica, enfatizando a abordagem de Ligacdes Quimicas e do PCK”, pode-se
afirmar que esse foi alcangado a partir da analise da triangulagdo entre a matriz
curricular do curso de graduagao, o plano de aula e o CoRe. Afinal, foi possivel
constatar que ambos professores tiveram um quantitativo significativo de disciplinas
pedagogicas durante a formacao inicial, o que Ihes possibilitou a aquisicado de
conhecimentos teoricos e praticos em relagdo ao conteudo de Ligagdes Quimicas,
bem como diferentes estratégias de ensino que auxiliam o docente na mobilizagao
do PCK.

Todavia, ndo foi o fator decisivo em relacdo a estruturacdo do PCK nos
professores, tendo em vista que o professor que foi mais assiduo em relagcao a
participagdo em eventos académicos e produc¢des cientificas ndo apresentou uma
desenvoltura pedagogica significativa ao tocante o conteudo em sala de aula. Neste
viés, tem-se que a experiéncia profissional foi um dos elementos fundamentais para
a construcao e o desenvolvimento de um PCK apurado nos professores, levando
em consideragao a troca de conhecimento e as vivéncias experenciais durante a
trajetoria do professor.

No Plano de Aula, os professores receberam um modelo padrdao da
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instituicdo onde exerciam a profissdo, porém com autonomia para adapta-lo
consoante o planejamento pedagdgico. Neste viés, P1 apresentou um plano bem
elaborado e detalhado, com caracteristicas fundamentais que um bom
planejamento deve possuir, demonstrando ter afinidade com o conteudo. P2, no
que lhe concerne, apresentou um plano elaborado nos moldes da instituicao, sem
modifica-lo, o que pressupde inferir que P2 ndo caracteriza alguns pontos julgados
importantes para demonstrar como desenvolveria a aula de Ligagdes Quimicas.

Na Representacdo do Conteudo (CoRe), os professores apresentaram
diferentes ideias didaticas importantes para desenvolver o conteudo de Ligagdes
Quimicas, como as estratégias de ensino, as dificuldades que os alunos poderiam
apresentar, a importancia do conhecimento prévio dos alunos, as diferentes formas
de avaliar, considerando que a avaliagao é continua e processual. Nesse sentido,
pode-se averiguar que P1 e P2, em graus diferentes, ndao consideram somente uma
forma (método) de avaliar os alunos, mas um conjunto de estratégias que sao
desenvolvidas durante as aulas, e que auxiliam fortemente nesse processo.

O objetivo especifico Il, que se caracterizou no intuito de “ldentificar as
estratégias pedagogicas que os professores utilizam para ensinar cientificamente
Ligagcdes Quimicas”. Este, por sua vez, foi atingido a partir das observagdes das
aulas e da analise dos dados por meio da metodologia Analise Textual Discursiva.
Em especial, em relacdo as vivéncias em sala de aula, verificou-se que os
professores abordam o assunto a partir de uma linguagem acessivel a compreensao
dos alunos, além de utilizarem esquemas para ilustracao de diferentes ligagoes.
Ainda, P1 e P2 frisam pela relacdo dialdgica, demonstrando ser fundamental a
interacao e a socializagao em sala de aula, oportunizando ao aluno questionar e tirar
duvidas em relagao as limitagdes que apresenta. Particularmente, em relacdo as
acbes de P2, P1 conseguiu articular melhor as suas estratégias, utilizando
constantes exemplificagbes do cotidiano, bem como aplicagado de exercicios. Aléem
disso, P1 trabalhou parte do conteudo de forma hibrida, onde seu material possuia
mapas conceituais fundamentais para trazer um feedback do conteudo, enquanto
P2 realizou poucas agdes nesse viés.

Andlogo a essas questdes, infere-se que P1 possui um perfil didatico-



131

pedagogico consideravel ao mobilizar o PCK a partir de diferentes saberes docentes
construidos durante a sua formacgao inicial, assim como a vasta experiéncia que
possui no ambiente educacional, o que lhe possibilitou momentos de trocas de
conhecimentos (informagdes) com outros professores e alunos, levando-o a refletir
sobre a proépria pratica docente em sala de aula. No que lhe concerne, evidenciou-
se que P2 apresentou um perfil didatico-pedagogico razoavel em relagdo ao
desenvolvimento do conteudo de Ligagdes Quimicas, tendo em vista a auséncia de
elementos fundamentais no plano de aula. Ademais, em suas agdes, P2 nao
demonstrou possuir grande afinidade com o conteudo analisado, utilizando poucas
exemplificagdes, bem como demonstracdes de diferentes ligacdes. Tal processo,
quica, se justifica por P2 ser relativamente novo na docéncia, com pouca
experiéncia em sala de aula, além de retornar recentemente para o ensino
presencial, o que pode ter interferido na mobilizacao do PCK. Entretanto, ressalta-
se a preocupacao que P2 apresenta em relacdo aos processos de ensino e
aprendizagem.

A Analise Textual Discursiva a partir das 13 perguntas subjetivas trouxe a
tona trés categorias, e cada uma delas com suas subcategorias. A Agéao
Pedagdgica, de uma forma sintetizada, elucidou que P1 e P2 buscam refletir sobre
a pratica docente, bem como se preocupam com o ensino e a aprendizagem dos
alunos, onde buscam, dentro de suas especificidades e particularidades, diferentes
estratégias didaticas e momentos pedagogicos para que 0s alunos possam
compreender o conteudo.

Na categoria Formagao Docente, P1 e P2 dialogaram ser fundamental uma
formagao sédlida para a atuacdo no ambiente educacional, e que somente a
formacao inicial ndo é suficiente para suprir as necessidades que a pratica diaria
requer. Apontam, ainda, a necessidade de realizar cursos de capacitagdo e de
aperfeigoamento, buscando aprofundar os conhecimentos tedricos e praticos que
possuem em relagao ao conteudo de Ligagdes Quimicas, bem como enfatizam que
a experiéncia € um fator crucial para a pratica docente.

Com relagao a categoria PCK, foi possivel averiguar que os professores nao

possuiam um conhecimento aprofundado sobre o seu significado, seja devido a
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nunca o terem estudado ou por ainda nao terem ouvido falar sobre o mesmo.
Todavia, ao tocante as questdes, percebe-se que P1 e P2 procuraram designar o
significado conforme as agdes que desenvolviam, enfatizando que mobilizam este
conhecimento a partir de estratégias metodoldgicas de ensino.

No que tange o objetivo especifico lll, caracterizado pela ideia de “Tragar um
perfil didatico-pedagogico dos professores de Quimica a partir do PCK sobre as
Ligacbes Quimicas”, pode-se ajuizar que esse foi alcangado a partir da
interpretacao de todos os instrumentos de construgdo de dados utilizado na
pesquisa, incluindo Analise Estatistica a partir das 17 assertivas do questionario.
Afinal, foi possivel inferir que P1 e P2 possuem grau de concordancia e de
discordancia iguais ou muito proximos, demonstrando ter praticamente o0 mesmo
pensamento em relacdo a formagao inicial de professores, a formagao continuada,
a forma de abordar e ensinar o conteudo de Ligacdes Quimicas, as dificuldades
encontradas na formacgao docente, bem como no ensino de Ligagcdes Quimicas.
Ainda, pode-se evidenciar semelhanca na caracterizagdo dos graus de
concordancia ou discordancia em relagdo a compreensao sobre 0os conhecimentos
quimicos relacionados ao conteudo de Ligagdes Quimicas, dentre outras questdes
que possibilitaram P1 e P2 assinalarem opcdes que geraram médias iguais, mas
com escores com magnitudes diferentes.

Diante do exposto, considerando o objetivo geral desta pesquisa, é possivel
afirmar que os elementos fundamentais, alicergados ao Conhecimento Pedagdgico
do Conteudo, que P1 e P2 mobilizam para desenvolver os objetos de conhecimento
da ciéncia quimica atrelados ao conteudo de Ligacdes Quimicas sdo: a experiencia
profissional em sala de aula, a interagao professor-aluno-conhecimento, a utilizagao
de uma linguagem clara e acessivel a realidade do aluno, a adogao de praticas
pedagogicas, as indagagoes e 0s questionamentos, o processo de reflexao-agao, a
elaboracao de recursos didaticos alternativos, dentre outras.

Concernente as limitagdes da pesquisa, acredita-se que o tamanho da
amostra seja a maior delas. Todavia, justifica-se a dimensdao do publico-alvo
investigado devido ao numero de professores de quimica no municipio onde o

estudo foi realizado, isto é, o municipio possui, exclusivamente, um total de trés
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professores de quimica trabalhando nas escolas de Ensino Médio. Porém, como
descrito na metodologia da pesquisa, um dos professores (P3) desistiu de participar
da pesquisa, sendo sua desisténcia compreensivel, visto que no TCLE ha explicito
a informacao de que o participante pode deixar de participar da pesquisa a qualquer
momento e sem nenhum problema.

Esta acdo acabou interferindo na construgédo dos resultados e na discussao
dos dados, pois o estudo poderia ter apresentado um panorama tedrico da
mobilizacao do PCK em relagao ao conteudo de Ligagdes Quimica do municipio de
Salvaterra, assim como outros elementos em relagcao a formagao do professor e a
sua pratica docente, além de possibilitar a confiabilidade do instrumento de
pesquisa, via Alfa de Crombach, e da analise estatistica a partir de testes nao
parameétricos, como o teste de Kruskal-Wallis, utilizado na comparagao de trés ou
mais amostras independentes.

Ademais, enfatiza-se que este estudo apresenta resultados significativos em
relacdo a formagao docente, a pratica pedagoégica dos professores e a forma como
mobilizam o PCK em relacdo ao conteudo de Ligagées Quimicas. Neste viés,
ressalta-se que este trabalho corrobora para o desenvolvimento de pesquisas
futuras com diferentes professores, podendo, também, em um desdobramento de
pesquisa, realizar uma abordagem envolvendo o Conhecimento Tecnoldgico

Pedagogico do Conteudo (TPACK) de professores de Quimica.
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APENDICE A: TCLE

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

NOs, Arilson Silva da Silva, aluno de pés-graduagao do Programa de Pds-graduagao
em Educacao em Ciéncias e em Matematica (PPGECM) — da Universidade Federal
do Parana, e Everton Bedin, professor do Departamento de Quimica, estamos
convidando vocé professor(a) de Quimica a participar de um estudo intitulado O
Conhecimento Pedagogico do Conteudo de Professores de Quimica sobre
Ligagdes Quimicas. Considerando que o processo de formagdo docente desde a
graduacao até os diversos cursos de capacitagao é fundamental para a atuagao do
professor em sala de aula, principalmente ao se considerar o conhecimento
pedagogico para o desenvolvimento dos conteudos cientificos, a partir da vivéncia
real da sala de aula, buscar-se-a realizar uma sondagem inicial para averiguar a
formagao e a atuagcdo docente desses profissionais, a partir da abordagem do
Conhecimento Pedagogico do Conteudo (PCK), uma vez que se entende que
muitos alunos apresentam dificuldades para compreender o conteudo trabalhado,
dificultando o alcance do objetivo docente em relacdo aos processos de ensino e
aprendizagem.

a) O objetivo desta pesquisa € identificar e analisar quais sdo os elementos
fundamentais, alicercados ao Conhecimento Pedagdgico do Conteudo, que
professores de quimica mobilizam para desenvolver os objetos de conhecimento da
ciéncia quimica atrelados ao conteudo de Ligacdes Quimicas.

b) Caso vocé concorde em participar da pesquisa, sera necessario desenvolver
algumas atividades como: responder o questionario, participar da entrevista caso
seja necessario e permitir a participacao do pesquisador como observador de suas
aulas. Ressalta-se que vocé tera até 15 dias para responder o questionario e
devolve-lo, sendo que € necessario um tempo maximo de 2h para conclui-lo.
Quanto a entrevista, se necessaria, o tempo de sua participacao sera no maximo de
3h, considerando um entendimento e uma reflexao quanto as indagacoes.

c) Para tanto vocé devera comparecer no seu ambiente de trabalho (escola) para
que assim possa ser realizada as etapas da pesquisa.

d) E possivel que vocé experimente algum desconforto, principalmente relacionado
a constrangimento em relagao a alguma pergunta do questionario, da entrevista ou
da observacgao da aula, ficando a seu critério responde-la ou nao.

e) Alguns riscos relacionados ao estudo podem estar relacionados com
constrangimento, risco minimo, em entrevistas, questionario e observacao em sala;
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quando sentido algum desconforto, vocé podera a qualquer momento interromper
a entrevista e/ou deixar de responder o questionario, sem nenhum problema.

i) Os beneficios esperados com essa pesquisa sao construir conhecimentos
relacionados a formagao docente, bem como a mobilizagdo do conhecimento
pedagogico do conteudo, além de construir saberes no coletivo e na socializagao
entre os pares.

j) Os pesquisadores Arilson Silva da Silva e Everton Bedin, responsaveis por este
estudo, poderao ser localizados respectivamente: na Rua Cel. Francisco Heraclito
dos Santos, 100 Centro Politécnico — Prédio da Administracdo, 4° andar Caixa
Postal: 19081 — CEP: 81531-980 — Jardim das Américas — Curitiba — PR, das 8h as
12h; na Av. Cel. Francisco H. dos Santos, n° 100 - Jardim das Américas, Curitiba -
PR, CEP: 81531-980, das 13h as 17h, para esclarecer eventuais duvidas que vocé
possa ter e fornece-lhe as informagdes que queira, antes, durante ou depois de
encerrado o estudo. Em caso de emergéncia vocé também pode contatar Arilson
Silva da Silva, neste numero, em qualquer horario: 91 98571-9287, ou no e-mail:
ariquimica15@hotmail.com, bem como o professor Everton Bedin pelo e-mail:
bedin.everton@gmail.com.

[) A sua participacao neste estudo é voluntaria e se vocé nao quiser mais fazer parte
da pesquisa podera desistir a qualquer momento e solicitar que lhe devolvam este
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido assinado.

k) O material obtido — questionarios, entrevistas, imagens e videos — sera utilizado
unicamente para essa pesquisa e sera destruido/descartado ao término do estudo,
dentro de 3 anos no maximo.

m) As informagdes relacionadas ao estudo poderado ser conhecidas pela pessoa
autorizada, Everton Bedin, sob forma codificada, para que asuaidentidade seja
preservada e mantida a confidencialidade.

n) Vocé tera a garantia de que quando os dados/resultados obtidos com este estudo
forem publicados, ndo aparecera seu nome, a menos que seja seu desejo ter sua
identidade revelada.

( ) Permito a revelagédo da minha identidade na publicagdo dos resultados da
pesquisa;

( ) Nao permito a revelagdo da minha identidade na publicagdo dos resultados da
pesquisa;

0) As despesas necessarias para a realizagcdo da pesquisa como deslocamento
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entre outros, ndo sao de sua responsabilidade e vocé nao recebera qualquer valor
em dinheiro pela sua participagdo. Entretanto, caso seja necessario seu
deslocamento até o local do estudo os pesquisadores asseguram o ressarcimento
dos seus gastos com transporte (Iltem 11.21, e item V.3, sub-item g, Resol. 466/2012).

p) Quando os resultados forem publicados, ndo aparecera seu nome, e sim um
codigo.

q) Se vocé tiver duvidas sobre seus direitos como participante de pesquisa, vocé
pode contatar também o Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos
(CEP/SD) do Setor de Ciéncias da Saude da Universidade Federal do Parana, pelo
e-mail cometica.saude@ufpr.br e/ou telefone 41 -3360-7259, das 08:30h as 11:00h
e das 14:00h.as 16:00h.

O Comité de Etica em Pesquisa é um 6rgdo colegiado multi e transdisciplinar,
independente, que existe nas instituicbes que realizam pesquisa envolvendo seres
humanos no Brasil e foi criado com o objetivo de proteger os participantes de
pesquisa, em sua integridade e dignidade, e assegurar que as pesquisas sejam
desenvolvidas dentro de padrdes éticos (Resolugao n°® 466/12 CNS).

Eu, li esse Termo de Consentimento e
compreendi a natureza e o objetivo do estudo do qual concordei em participar. A
explicagdo que recebi menciona os riscos e beneficios. Eu entendi que sou livre
para interromper minha participagcdo a qualgquer momento sem justificar minha
decisado e sem qualquer prejuizo para mim.

Eu concordo, voluntariamente, em participar deste estudo.

Salvaterra/PA, de de 202

Assinatura do Participante de Pesquisa

Eu declaro ter apresentado o estudo, explicado seus objetivos, natureza, riscos e
beneficios e ter respondido da melhor forma possivel as questdes formuladas.

Assinatura do Pesquisador Responsavel
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APENDICE B: QUESTIONARIO

Projeto: O Conhecimento Pedagdgico do Conteudo de Professores de Quimica
sobre Ligagdes Quimicas

Esta pesquisa tem como finalidade fazer uma investigagao para um Trabalho de
Conclusao de Curso apresentado como requisito para a obtencdo do Titulo de
Mestre em Educacdo em Ciéncias e em Matematica do Programa de Pos-
Graduacao em Educacao em Ciéncias e em Matematica pela Universidade Federal
do Parana, realizado pelo Mestrando: ARILSON SILVA DA SILVA e Orientado pelo:
Prof. Dr. Everton Bedin.

12 Secao: Perfil
1. Género: () Masculino () Feminino

2. ldade: () 20 —25 anos ()25 -30anos ()30 -35anos () 35 - 40 anos

() mais de 40 anos

3. Formagao inicial e Formagao continuada?

4. Tempo de atuacao? () menos de 5 anos () 5a 10 anos () 10 — 15 anos
()15-20anos ()20 -25anos () mais de 30 anos

5. Objetivo profissional:

6. Em sua concepcao, o que é e por que é necessario o0 aluno aprender o conteudo

de Ligagdes Quimicas? Justifique.
7. Qual o seu maior objetivo ao desenvolver o conteudo de Ligagdes Quimicas?

8. Quais sao as suas acoes (estratégias de ensino/didatica) no desenvolvimento

do conteudo de Ligagdes Quimicas? Explique.

9. Vocé acredita que somente as disciplinas especificas da graduagao sao o
suficiente para desenvolver um trabalho significativo em relacao ao conteudo de

Ligagbes Quimicas? Justifique.
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10. O conhecimento adquirido ao longo da sua vida profissional (experiéncia) o tem
ajudado no desenvolvimento da sua pratica docente em relagéo ao conteudo de

Ligagdes Quimicas? Justifique.

11.A graduacdo |he possibilitou uma formagédo docente de qualidade, tanto
tedrical/cientifica quanto pratica/pedagégica, que contribuiu para vocé

desenvolver o conteudo de Ligacdes Quimicas? Justifique.
12.Qual ou quais dificuldades vocé encontrou durante a sua formagao docente?

13. Sabe-se que a graduacao € o ponto inicial para a formagao do professor, apos
esta etapa, vocé procurou realizar alguma formacao continuada para aprimorar

seus conhecimentos tedricos e praticos? Por qué?
14.Vocé sabe o que significa Conhecimento Pedagdgico do Conteudo (PCK)?

15.De que forma o PCK pode auxiliar no desenvolvimento do conteudo de

Ligagbes Quimicas?

16. A sua formagao docente lhe permite trabalhar com seguranca e da forma

desejada o conteudo de Liga¢des Quimicas?

17.Vocé considera o PCK relevante para sua formacao e atuacao docente?

Justifique.

22 secao

Em cada assertiva abaixo, pontue um grau de concordancia.

Assertiva 1%12%| 3% |4*|5*
A minha formacao inicial me proporcionou conhecimento cientifico o suficiente
para eu desenvolver o conteudo de Ligagdes Quimicas.

A minha formacédo inicial me proporcionou conhecimento pedagdgico o
suficiente para eu desenvolver o conteudo de Ligagdes Quimicas.

Para eu desenvolver o contetdo de Ligagdes Quimicas, eu apenas utilizo o livro
didatico e o quadro como recursos pedagogicos.

Eu acredito que posso melhorar a minha forma de trabalhar o contedudo de
Ligagdes Quimicas.

. A minha forma de ensinar o conteudo de Ligagdes Quimicas, auxilia o aluno na
compreensao deste para a sua vida cotidiana.

Eu estou sempre procurando aperfeicoar-me pedagogicamente.
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Eu reflito sobre as dificuldades encontradas pelo aluno no conteudo de Ligagoes
Quimicas, buscando sempre sana-las.

Sinto-me totalmente preparado e qualificado para desenvolver o conteudo de
Ligagdes Quimicas; logo, ndo preciso realizar uma formagao continuada.

Eu possuo conhecimento cientifico suficiente sobre o conteudo de Ligagdes
Quimicas.

Eu consigo pensar sobre o conteudo de Ligagdes Quimicas como um expert no
assunto.

Eu sou capaz de compreender profundamente o conteudo de Ligacoes
Quimicas.

Eu sou capaz de expandir a capacidade de pensar dos meus alunos criando
tarefas desafiadoras para ele

Eu sou capaz de orientar os meus alunos em relacao ao conteudo de Ligagdes
Quimicas ao adotar estratégias pedagogicas apropriadas.

Eu sou capaz de ajudar os meus alunos a monitorar a sua propria aprendizagem
em relagao conteudo de Ligagdes Quimicas.

.Eu consigo lidar didaticamente com os erros conceituais mais comuns que 0s
meus alunos possuem em relagao ao conteudo de Ligagcdes Quimicas.

.Eu consigo planejar as minhas aulas por meio de abordagens de ensino efetivas
para auxiliar na aprendizagem dos alunos em relagéo ao conteudo de Ligagoes
Quimicas.

.Eu consigo, de diferentes formas, auxiliar os meus alunos a compreender o
conhecimento quimico relacionado ao conteudo de Ligagdes Quimicas.

* 1 (discordo); 2 (discordo em partes); 3 (ndo sei opinar); 4 (concordo em partes); 5 (concordo).
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PLANO DE AULA
IDENTIFICACAO:
TURMA: 1° anos
DISCIPLINA: QUIMICA
PROFESSOR:
DATA: 3/11/2021 CH: 2 AULAS DE 90 MIN

TEMA DA AULA: LIGACOES QUIMICAS

OBJETIVO GERAL

Compreender o conceito de ligagdes quimicas e conseguir identificar os
diferentes tipos existentes (idnica, covalente e metalica).

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Conceituar e entender o significado de ligagdes quimicas.
Entender a formagéao de uma ligagao idnica.

Reconhecer uma ligagcao covalente.

Conceituar o modelo de ligagdo metalica.

Comparar as propriedades dos materiais formados pelos 3 tipos de ligacao.

CONTEUDOS

CONCEITUAIS:

Tipos de ligacao, caracteristicas e propriedades.
Estabilidade e regra do octeto.

Ligacao idnica.

Ligagao covalente.

Ligacao metalica.

PROCEDIMENTAIS:

e Diferenciar os tipos de ligacao, através de suas caracteristicas e
propriedades.

e Trabalhar com os alunos a modelagem de moléculas organicas e
inorgénicas, utilizando matérias alternativos.

e Pratica de ciéncia: moldando s6lidos com um martelo.
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Detectar as propriedades de alguns materiais.
Debater video sobre reciclagem de latas de aluminio.

AVALIACAO

A avaliagao se dara por meio de uma atividade para casa composta por 5
questdes objetivas, que abordarao os conteudos trabalhados em apostila e
plantdo pedagdgico.

RECURSOS DIDATICOS:
Notebook/Computador, Projetor, Slides, Quadro Branco, Pincel e apagador

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

<https://www.google.com/amp/s/m.exercicios.brasilescola.uol.com.br/amp/ex
ercicios-quimica/exercicios-sobre-ligacao-covalente.htm>. Acessado em:
09/10/2021, as 22h:10min.
<https://m.exercicios.mundoeducacao.bol.uol.com.br/exercicios-
quimica/exercicios-sobre-ligacoes-ionicas-ligacoes-ionicas.htm>. Acessado
em: 10/10/2021, as 15h: 56min.
<https://m.exercicios.mundoeducacao.bol.uol.com.br/exercicios-
quimica/exercicios-sobre-ligacao-metalica.htm> Acessado em: 3/11/2021, as
08h: 57min.

FUKUI, ANA. et al. Ser protagonista. 1 ed. Sao Paulo: Editora Sm, 2020.
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| eooeawA ]

TURMA:

DISCIPLINA: QUIMICA

FASE: 12 FASE

PROFESSORA:

CARGA HORARIA DA DISCIPLINA:

QUANTIDADE DE AULAS PREVISTAS:

CRONOGRAMA DA UNIDADE CURRICULAR

tipos de ligagbes quimicas

estudadas.

DATA CONTEUDO METODOLOGIA E | COMPETENCIAS
ESTRATEGIA DE ESPECIFICAS
ENSINO
11/03  |Ligagcbes Quimicas Aula expositiva Desenvolver
_ Eletronegatividade dialogada conhecimentos que
consigam explicar a
- Diagrama de Linus Pauling f
orma como 0s
- Regra do Octeto atomos interagem
- Ligacao I6nica entre si, para
buscar
estabilidade.
18/03 |Ligagcbes Quimicas Aula expositiva Adquirir
| Ligacgo Covalente dialogada conhecimentos a
respeito das formas
- Ligacao Covalente Dativa .
que os atomos
- Ligacao Metalica podem se ligar.
25/03  |Atividades referentes aos Exercicios Verificar os

conhecimentos
adquiridos sobre o
conteudo Ligacoes

Quimicas.
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Representacdo do Contetido (CoRe)

Ideias centrais no tema de ligagao quimica nas quais

se divide seu ensino

Perguntas

Ideia 1

Ideia 2

Ideia 3

Etc.

1. O que vocé pretende que os alunos
aprendam sobre essa ideia?

2. Por que é importante para os alunos
aprenderem essa ideia?

3. O que mais vocé sabe sobre essa ideia?

4. Quais sao as dificuldades e limitagdes
ligadas ao ensino dessa ideia?

5. Que conhecimento sobre o pensamento
dos alunos tem influéncia no seu ensino
sobre essa ideia?

6. Que outros fatores inflem no ensino dessa
ideia?

7. Que procedimentos/ estratégias vocé
emprega para que o0s alunos se
comprometam com essa ideia?

8. Que maneiras especificas voceé utiliza para
avaliar a compreensao ou a confusdao dos
alunos sobre essa ideia?




