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CAPTTJLU 1

NTRODUCAQ

- e ——— i, s« e S

ot
1
5

A floresta explorada racicnslmenta  a2m fungdc da
conseirvagae de golo, devera ser a bese para implantacdo de qual-
quer planc de indGstvia, que consuma matéria prima proveniente
(e recursoc natureis.

0 Brasil possue importomtes rocursos florestail
turais e esta em cendigdées de iwmplantar grandes vsovoameritios
dreas potenciafL@nte Sseeutats, cereclterizando-se como um pais
com capacidade de suprir de produtcs madeireirovs uma perie da po

/
puiaqéo mundial. Todovia, as devasiogoes e as exploragces ime-
giaiistas naoc controladas, devem ser reduzidas ac minimo,

Um inventario florestal responderd, conc € légico,

ficas des tipos flerestais encortrados em nos

[ 28

8s coundizdes especn
5. Ein sentido mais omplec.avaliz ouiras fungles, cowmo por
le as recrsgatives, a exploragao dss tacies hidrousratices e
déy virda silueetreo o oralicrn ougs poLl JLIZIOLUGE mmounLiUn WSO8,

Evatleinnu gugim, fato igentico 2o ocenryilla om IN7IL -0 conjuesto il

ca verificada no

(04

droeglétrice de Trés-fariaz - M.G., em que a &
Frapcisco, recuziu em 80% o volume de 3pus de seu rewer-
, 2m relagéo ao ane anterior. A% causas de tais Tenome -
nos “oram as devastagoes des cabeceiras dos rigs e corregos para
cultivos agriculas, =lém da retiraca de madeirce comer zial, sem a
devica srientagdo e plarejamanto. Na Regiac Amazénica ocorre a
expinragac irracionesl em grands intensidade d2e¢ flereistac de var
zeas, motivada princigalmente pala demenrda da espEcie ylzpla

urinemcnsis no mercadc nacional e intirnac.bncl e pravavelmente

‘ard uma catéstrofe, caseo nan haia uma sgolucau par: ¢ mancjs
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Em termos de levantamentos de recursos naturais '
principalmente no campo de inventario florestal de reconhecimen-
to, o Brasil ocupa uma posigado relevante (c.f.m. Radam). Portan-
to, os recursos pUblicos deveriam ser aplicados na execugao de
inventarios florestais a nivel de pré-investimento, necessiteando
para tal uma organizacao técnica, para executar programas pilo -
tos, principalmente em carater interdisciplinar. Por exemplo:

A - Preparagao de chaves qualitativas e tabelas '

de volume para arvores em pe.

B - Tecnologia de conversao industrial das espeéci

es desconhecidas.

C - Custos operacionais nos inventarios flores- '

tais.

D - Custos de operagoes mecanizadas na exploragao

etc. ...

C Projeto de Desenvolvimentc e Pesquise Florestal
através do seu Centro Regional da Amazonia, em cooperagao com e
presas particulares, alem de outras atividades vem atuando da me
ihor forma para explorar as ~atas de varzse, visande sscandsr as
exploragoes mecanizadas em povoamantoc maic afastados das mar
gens dos rios, possibilitende o aproveitamento ¢as maiores recer
vas de espécies comerciais nmo tocadas pela exploragfo manuali,ey
trativista, empregadas nos pcvoamentos ribeirinhos.

Na conjuntura atual, qualguer ooeracao mecanizada'
tem como principia basico, o aproveitamento maximo dc¢ ecuipar.en-
to, no minimo tempc possivel., Estudos estac sendo ef-tuados 2
termos de inventario florestal, visando um 7acjil planejamento @
execugao das operacoz- de ar:aste.

0 "mepa logistico”, obtido pelo inventario flurag

tal, devera dar tod-s as infrrmagdes bi3sicas na arientagac da @



quipe de camvo, facilitande a rapida localizacdo das cspécies a
serce extraidas. Tenlaetivez estac send:s feitas, abravas de pro
cessamento cletronico dos dades, para oblengéo rapica deste mape
de exploragan.

Amples discussces no campo de inventdariocs florestais
de Florestas tropicais, principolmente no sentide da aplicaecau da
teoria de amostragem, irouxeram novas concepgoes no delineamento
de processos de amostragem.

0 conceito economico podera influenciar decisivemen
te na teorlia da amcstrapem. A amostragem €m congiomerados, des-
de que as condigGes especisis da populagdo spreseittem circunstan
cias desejadsas, oferecera vantaosens sipgnificativas na sua splicea
cac em florestas trecpicais.

Meste proccessoa, as seguintes consideracgoes devarao
se analizadas rigorccszamente;

- Calculo das estimetivas das variancias.

[0}

Custos parcicis e tntais na amostragen.

- Forma e magnitude dos conglomerados.

S WN e
t

- Tempo para medigdo das unidades de amostre.

No nlanvjamente de uil invenidiic florectal, N AL VY
coz2: devem ser tcmacdas, no sentido de definir com seguranca, a
marnitude ideal das unidades de amestyagem em fungado da ocorren-
cio das espéeciés de arvores, que dzveraoc ser m2didas: Quanto msior
for a dispersao d:s ewxpecies a serem inventariadas, maiores deve
rac. ser as unidad:s a serein medidas. SPURR (26), dafiniu o pro-
blema na seguinte expressac: "0 tamanho da unidade deve, ordina-
rismente, ser bactante grande nars ceorter no rinimo, 20 & 30 ar-
vores, e bastante peguesno para nac necessitar de tempo excessivo
pa.a ser medida..."

Em f:rorestas tropicais pluviais heterougeneas, difi

ou'dedes sao eacontradas no planejementna de um inventirio nue



Fla.,

>

pbjetiva informagors para spenhas uma ou LOUCas €4pECLieos valiosas
HEIMSDWIK (0#) concluiu: "Pace ﬂlénajar parrelas que incluoein ne
minimo 20 & 30 a&rvgres mensuradas de una sO espérie, em aslgumas
ocasices € preciso tomar unidades dc 100 & wais hectares, o que
pora U levantamento cowmum nao e proticavel, cpurado que pratice
mente, todas as esvécies de arvoras, ocorrendo ccesionolmente ot
raramente, se acham distribuidas ao acaso, e quando OCOrIrem COM
maior fregqutneia, sua disiribuigdo pode ser interrompids, e to-

das elas tenderem & formar agrcecgados ocu coleonias”.



Fls. 5

CAPITULO XX

2 - PROPOSITO GO PRESENTE ESTLDO

2.) - COMSIDCRALOES SOBRE O PRNBLEMA PROPOSTAN,

=

Os primeiros trebalhos técnicos sobre inventarice
florestal noc Brasil, t¥iveram inicio na Amazonia, atraves dog le-
vantamentos realizados peda MissBo FAD, que serviu na década de
50, junto a antiga SPVEA. Este fol o primeiro pesso para cesp2r
tar o interesse para implantagado da indGstria florestal na regian,
além da escassez dos pinheiros do sul dec mais. Outro ponte im-
portante, foi o politica dos incentivos Tiscais adotades pelo ac
verno federal, para instalacdo de inddstriss ns ares ccordenadas

pala SUDAM (Superintendancia do Desenvclvimento da Amazadnia)l.

Essas indUstrias, estendo sujegitas &s exigencias
técnicésétlagais adotadas pela SUDAM, preciraram instituigfes o-
ficieais ou mesmo firmas particucgarczs para :xecutarem os seus in-
ventarios, necesszarios para & aprovagao de scu projetc industrial,

Fm.agostn e 197U, n Lentro de Pesguisas hlorestais,
de Faculdade de Florestas das Univecrsidede Federal de Perans, fir
mou um convénio coi a SUGCTENE “(Superintendinsia do Desenvelvimen
to do Nordeste), para a reslizagdo de um inventario florestal em

uma area de 160.980 ha, localizada no Ailto-Turi, munieipio de

Santa Helena y10 €Estado do Mecanhao.

Este levantamento florestal abjetivou atender pia-
nos de desenvolvina2nto proagremado n2la SUDANE, afim de intensifi
car o processc de ocupagado €m areas pPre-amizolices e aprov2itar
o fluxo migratorio que se deslocave no sencsdo Nordeste - Norte,

tomandn como bese o3 condigtzs climaticas vavorav2is, ndo sujeitas



s instabilidades anuais.
A area do Alto-Tind, ficaleuaiizadn o Nordeste do

o

<
-t

Estado deo Maranhdo, no municipio de 3anta felens, regzian pré-am
26nice deste Estado. A Area & cortads pola rodovia federal AR-216,
que liga Sao Luis 3. Belém, no Eustado co Para.

As caracteristicas Lipeifgicas doz florestas do
Altu-Turi sao as seguintesb

Floresta troﬁical aluvianl perere, delsa, Ccompostua
porr 148 espécies invenlarizdas, possuinde um andar superior de
arvores exuberantes atirgindo entre 3C a 35 metros r um extrato
me s

inferior cujas arvores medem 20 a 25 metros de altura.

Este inventario florestul foi efeituado pela equipe
técnica do Centro de Pesquisas da Faculdede da Florestas, tende
como Tesponsavel, PELLICO NETTQ (22).

0 processo de amostragem utilizado para o inventa-
rio do Altg-Turi foi o processo conhecido como "Cluster Samling”
ou amostragem em conglcmeradoc, recomendado para florestas tropi
cois e .sub-tropicais.

A unidade de amostra foi decfinids pola divisas da

- .~ . < bl - e re PN oy s - - SRR H ot
papuliaczo gm N unicdades primariss oY St pUbuidLes TOMm Lanziihe

ze 100 ha. Estes areas fToram orientadas.na estrutura ce invs:té
rio segundo a diregao Nerte-Sul.

As quatro sub-unidades medidas tinham ums forme re
tanguler com tamanfo da 250 .metres de comprimento. por 10 metros
de largura, tendo portanto 1,4 ha cede uma. Fig. 1.

A partir desta data a maioria dos inventarios flo-
rastais executados na Regiau-Amazdnica, usaram ¢ procasso de amos
tragem em conglome: sdos. A disposigac de sub-unidade amostrel o
bede-endoc um esquema en forma de cru:, indicou a dispnsigao ideal,

trazendo flexibilidade, precisdo e ecunomia, nos trabaliios ge



n

N
A
T c
) d
A L.‘-.:.-- A
t
bj
:
A
A = 1,000 m - iado da unidade prinaria
v o= 20 m - largura da sub-unidada
c = 250 m - comprimento da sub-unidade
d = 10 m - distancia da su»-unidade a0 centro da unidade pri

maria.

FIG. 1 - Esquema da Unidade Priméria usads ne Amostragem no In
vantario Fiorestal co Alto-Turi.



levantamentos flum esteails da fepiia nnczmnica; 2 oprendo uno deg-

to esquamatizacao de amosiragem, hrqus @ necennidans di pesqui-

£

-

sar o tomanho de area ideal da sub-unidade, Gocinw comno 0 E@Fs

;1
:

L£
.

tes da varingdo da distancia contra cles © 0 sau poney cediral lobjn

jetivo de presente dissertagic).

Inverntarios florestcis, realizados pslo Cenirc »
Pesquisas da Universidade federal do Parsnd « Inctituigoes parti
cvlares, Quadro 1, dewmonstram aqua doverédo hasicomentc sovem  im-
plantacas diretrizes, estébelecendo uma linha de pescvriss s6lada

em amosiragem em conglomerado donsiderando efeilivamente varia-

s,
veis que caracterjz%m informagn gualitativus em &rvorzs em peé.
2.2 - ESCOPD G OBJETIVOS.

Os objetivos ds presenta pesquisa € estudar as se-
guintes influéncias:
a) - Influencias no uso de diferentes tamanhos da

sub-uvnidades dentrec do conglomerado.

b) - Influencias no uso de diferentes distancisse

entlre SUD-UNLO30ES GENTTO QO GO LG b,

Visando definir u taweh. CZimo & -uynidude, ag
(e . Q—% T‘:ﬁ'!\.?w'/\ . . "
sim comu & distancia ideal entre elas, serde processadas enalises

oA n

“
=2

susessivas, em guatro diferentes tipos de- varidve.s usada
ventadrios florestais, possibilitando sensibilizar <3 suguintes
efe.tos:

1 - Efeitos des diversos temanhos de sub-unidades

no conglemarado sobre o coeficiente ds variagso.

2 - Efeito dos diversos t#wankcs de subh-unidade so

bre o seu ndmeru otima ideal.



QUADRO L - I-ventiévrics Flor

LoC AL NS de Unide - de Procazbiliigd
- s des de Distribuigao das Unidades de 3
amostra amostras
. Distrito hEeS VARZEA i FLANCO T.FIRME
@ Z.7.Mandus 44 100 4 4 g2
. ALTO TURI 130 130
99¢¢Q

F. RCDIAVIA

i
:
%
BR - 185 ?°@° 35 27 8 :
i
i
#. da Ressrva’ !
Ailto Purus ¢ 30 20 10 |
Y ;
§
‘
" - ~ o
:'. dﬂ U-':.B. ¢ . 20 28 % i“" S 3 1
H g }
{ !
feréncias:
¥ Inyeptarins realicados pela CONFAL -~ Consultoria Florsstal iitoa.
?? Tnventério executaco peia PLEFAMA.
*¢ Taventaric sxecutacds pele Standz:rt MNorte Reflorestamento Ltda.
?° Executado pelo C.P.F. da U.F.?P.

lxy
L]

Limite de Zrros
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3 - Efeito de diferentes distancias entre sub-uni-

dades sobre o seu numero otimo ideal.

4 - Efeito dos diversos tamanhos de sub-unidades '

sobre o coeficiente de correlagao intra-conglomerado.

5 - Efeito de diferentes distancias entre sub-uni-
dades sobre o coeficiente de correlagao intra-conglomerado.
PRV N
Estes efeitos sewae analisados a partir das seguin
tes variaveis:
- Volume total bruto sem casca por hectare (parti-

cipagao de todas as espécies). ( ? )

- Volume bruto sem casca por hectare para as espe-

cies pertencentes as classes I e II.( ° ).

- Volume bruto sem casca por hectare para as espsg

).

2

cies pertencentes a classe I (

- - V.
VYolum

na

- L.
h
th

[
Qiu

"3

& uma dni

(o]
1]
"3
(]

O Sein CEsuUa puUL Nec

Qi

he
O
L,

ca espécis. A escoli:a secaiu wobre o espécie Ma
( ¢

e
nilkara huberi (Magaranduba). )-

( ¢ ) - VYer lista de especias pag. 34.
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2.3 - INFORMAGOLS RECESSARIAR PARA ATINGIR £S5 CLJIFTIVOS.

Pare atingir ecs ecbjetivos proeszriteos, focram modi-

das 51 unidades de amostra ou cenglomerados. cunstibuides de q?u
sulr-unidades ceda. As sub-un ges do emoanitra forom divididas
e 25 peauenas é&reas de 400m2. Este csquema dda trabalbo tornou

o
possivel a computagao de 25 niveis suc2ssivos de anadlises esta-
L ]
> ) ! . . 3
tisticas, visando definir & superficic ideal! da sub-unidads, a-

, . . (v}
da sub-unidade de amostre. Ap9s, « ga.erning s  tama-

trevés da varizgao de coetTiciente- de variacéu em fungéo da super
]

nho da area ideal por sub-wnidade, escolhids como um volor divi-
sfvel por 400m2?, foi possivel executadr (25 - K) andlises SUCESSL
vas para estudar as infTluéncias no afastemento cas sub-unidados

ein relagdo ao seu ponto central. 0 valor K 2 o namero cde peqgue-
nes areas de 4G0m? gque compoem a superficie ideal da =sub-unidade
de amostira. Estas andlises sucessivas foram reslizadas pelo e-
bandonc de uma pequens ares de 400m* no iniciu da superficie ide
al de sub-unidede e incorpuragéo de oulra nc +inel, resultands &

consequencias afastamentos dc 20 em 20 mztros, © que possibili -

T R ST~ . Lt it

L4 . . . . s .7 > « e . i3 of 1 ’ [
VM N v e s Vaws dabilpmd e oy wtra et U

. v R
tra 4w iy

o}

merado em fungi~ a2s difcrentes distancias.
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3 - REVISAD BIBLICGRAFICA

3,) - TEORIA GERAL DA ANMGCSTRAGEM EM COHNGLOMERAGDUS.,

COCHRAL (02); DEMING (C3); FREESE (043); HANSEN et
alli (07); STEEL & TORRIE £27); SLONIM (25); YATES (28); SUKHATHE
(28), ccncordam que uma aplicagéo vantajosa da amostiragem om con
glomerados, se verificas quandc os seguintes aspectos sao con iside

racdes:

&

1 - A amostragem cm conglomerados canciste om rei-
nir em grupos as sub-unidades de amostre, gue cm um piacossa a-
leatorio se dis perﬁariaéﬁ; floresta, & desta forma, restringem-se
a uma adraa cspecifica, gque chamamos sub-populasdo. Este profes-
so, introduz flexibilidade ao irabalho ds campo, sem decixar de
dar condigées pare determinagac do erro de amostragem reel esti-
pulado para o inventé.io YATES B28).

2 - lima outra vantsgem deste prucesso & a sencival

L .
0 do custo da amostragem de campo, posque cusia wais ocwos-

raduca
irar unidacdes de amosirg esporsaments distribulcas na popuiaiod,
gue amcstrar o equavalenta am uma cub-populagdo previomants sefsd
nida desde que o .usto adicionai de viajar de uma unidade para
otitra cerd reduzido ao minimn guandc sstas sub-unidades se sgru-

|
pam dentro de uma cub-populacao SUKHATMY (28},

3 = Ln exposto, racinnalizando-se o que os cléssi-

cos axXpuseram sobrc a venteg:m deste processo guando se Taz (s]
inventario de grancesz areas inacessiveis, uma adigRo & incernora
da ao processo, O gue r=duz senzivelmente o custo ds  inventarie-

gd0: a sub-amcstragem € tomeda sistematicamenic dentro ca sSub-5no
D

viacao, permitinde gue pelio menos umae destas areas peossa ser
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inventariade por cGio de trabélhic do compe, 3 odusindo ssuin o cus
to do sistema a um minimo. O erro de awcLiropon cutes uma influy
ancia minima, por quanto &s unidsdes de ¢wrcesira ou unidades pra-
marias neste piocesso, séo socteadas intoireancnte co sceso. e
sub-unidades sao tomedas usistematicamenie, com o -critéric de re-
duzir o custa de inventeriagado e desta forma -denominedos Amostra
gem em Conglomerados de EStégio Unice. PHLLINCO NETTO (21).

4 - Em pbpulagoes Tlorestais unifarmes, mas apre-
sentando sub-unidades tdpoldgices caparsaenente disirlibuidas, a
divisao da unidade dz amostra em pequenas sub-unidedes, m
a ocoerrcéncia de unidade zero.

Parse uma determinada grandeza e amusiragem dentro
de uma populagdo, uma unidade de amostra peguena, normalmente, pro
duz resultados meis precisos que uma unidarde maior. Entretanto,
o custo para localizacdo das peguensas unidacdes € nos cesincamen-
tos entre elas, sera maior que na unidade grande, ccnfrontando-se
as daspcsas com a precisao; talvez & escolha racicne! recaia no
principio de que o ideal seja amnstrar para um”EZnor e um ltimite

de erro detinido. em vez da escolha da unidsde cue proporciona o

Eoner 2rropare um custe 2 determinar;“ A justificativa n=ra o
usc de amnstragem em conglemerados € o aumento de eticiéncia e

economia de tempo nas operacgdes de campo.

Em florestas tropiceis. em que & variiiel considara
da. aprescnta_uniformidade, mas uma distribuicgéo espascial digper-
sa na florcsta, as grandcs unidades cde amostra initrocduzem menoc-
res- chancees dé aparecimento de unidades \zero. OC conzlomsrado €
a vnidade de amsstra na populagdo, pois niu existe uma discrimi-
nacdo digne de cenfianga no uso das sub-unidsdes, e ndo seria e-
condmico organizé-la.

COECHRAN (02), definiu: "Sm um ievantamentio, tada
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unidade primaria pode seor dividide oo M ounidedas mencror, Guendn

se raglstra separadamenle 9s dados o6 cada sith-unidade, Facde-se

entao, fTazcr uma comparag%n gé precisidac das jrantdes ¢ dos oaque

nes unidadecs, atraveész da anélise do veridneio de populrgdo, o fa
zer uma estimativae da variancie da populagdo, vwbera cuin ume pe-

quena tendencia, devido a amcsiragem ndn ser acidentz) siuplesda:
pequenes unidades, ume vez? gue as uricades peguanas sao selccio-
nadas em grupos contigucs. Se o niunero de cronplomeraedos Tor ma-
ior que 50, a.vsriancia estimada pode ser considerads uma aproxi
magiéo satisfatoria. Em grandes populaecdes, ¢ poasivel medir pe-
quenas unidades para constituirem uUma sub-amoustra acidental das
gkandes unidadss,

Pars computar uma estimativa sem tendencia da vari
avel medida na amastragem, necessario s2 faz organizasr ums analj
se de variancia; estruturada para toda populacgdao, isto @, opersn
do com.o ntmerc totel de grendes unidades e analisados para N. M
pecucnas unidades.

-~ -

3.1.12 - Definigdo dos Paramastros da Populagcean

3.1.1.1 - Mé&dia Paraméarrica da rapuiatan par 2un-gpicane.

N M
= =
$ = 1 Xij

i
1

Xij - Valor da variavel "X" ainostrada por ~ub-unidade.

N - Nimerc de grupos ou conglomaracos na. populacéo.
M - NCmers-de sub-unidadss deniro a unidade primaria

definida.



3.1.1.2 - Estimativa de Média Vercdadeira por Sub-unidate,

Sl
1]
[
Ca.
'l
=
X
)
()

Ndmero de cenglomerados medidos,

Ndmero de sub-unidadess por conglomerade.

3.1.1.3 - Variéncia da populagao.

N M
S_._,__. ____— . —
g2 . 1 =1 3>-=—1 (i3 - X)?
N . M-

Este parametro pode ser obtido atrevés de andlise

variancis 'e sua formula & definida como:

(N-1) . MQe + N(M=1).MQd
N . M - 1

SZ

MQe - Média quadratica entre os conglomerados.

e
rivag - Médie guadr=stica dentra des conglomersdes.,

3.1.1.4 - Estimativa da Variancia.

1 I\
P —
g2 o f=1 = (xij - X2
n .M 1

Obtengadc através da analise de v3riancia resulta em:

g2 - (0 1)M3n + niM-1) MOd
n . M- 1

3.3.1.5 - Coeficiente de Correlagdo Intra-conglomeradc (RI).

dx

Made o grau de simijieridacde entre as sub-unidades den-
T (

28). Este coeficiente esid relacio-



nado diretamente cem & otimizacdo decte processo de smoasiragem (e
dida de Homogenecidade). O processe de amostragcem em conglomera
das & menos preciso, para um deterainado niémero de anidades de
amostra, quando o coeficienle de cerrelagao intra-conglomerado
é positivo.
(N-1).M.MQe - (N.M-1) Sa'

(M - 1) . (M - 1) sX

RI .=

3.1.1.6 - Estimativa de Coeficiente de Correlacas Intra-conglo
merados.
. _ (n-1).M.Mge -~ (n.M-1) s5?

rl
(n.M-13 . (M-1) s?

3.1.1.7 - Formula para Cadlculc da Variédncia da Média.

Se n conglomerados compoe uma amoestra acidental simplies
de N conglomerados, e cada um destes € constituido de M sub-uni
dades, e a sua média (x) & uma estimative sem tendéncia de (X)

entdo & sua variancia e:

a— _ 1-f . N.M-1 . 8?1+ (m-1).RI.]
n M%. (N-1)

i3
=3
3
Q
w
[l
'3
31}
4]
<
]
]
[ 2
0N
<)
e
Q
o]
[
b )
Q
0
o
QO
[
’]
&)
g

3.1.1.8 - Definigé&o da Fungdo Custo.
A fungado custo definida & a segtinte.

C = Co + Cl - M . n + Cz a n

C - Custo total da amostragem

Co- Custo de administragdc, equipamentos e manutengado.

C,.M.n -~ Custo de penelragéo nas suh-unidades de amos
tra e registro dos respe.tivos dedos.

C2.n Lusic de puietracao e reconhecimento dcs con

glomerados.
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3.1.1.9 - Formulas pera Célculo do lntensidade de emustirapem.

(1-F).8%.t2 [A+(M-1).RT]
£2.m

- Erro permissivel estaipuladn
- Valor tabelar pera uin nivel de probabilidads espe-
cifticado.

f - Fragao amostral.

= 1.
Cy. 1-Ri
7‘M=\.L —L—R-.._
vcz Ri
- formula que objetiva reduzir ao minimo o custo da amos
tragem em conglumerados versus um processo inteiramen-

te aleatorio.

3.1.1.30- Formulas para o Calculc do Coeficiente de VariagZo.
Valor parametrico - C.V. =-§§. 100
X
Valor estimativo - c.v. =1§-. 100
x
2.2 -'ESTUDIS REALIZADOS 'NO SETOR JA PESQUISR
K SINGH (2-<3 delineou grosskiramente classes segundo
o vrlume e a area basal, através da correclagds que ha entrv a

dencsidade das copas das arvcres dominantes & 2 Vvolume bruto por
unidade de arce pera toedas as espécies. Uma snédlise prsliminar

em it gos em 1869, baseando-sc em 185 uni-iades de amostra, revelou
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um coeficiente de correlacdov mGltipie R%ipual a 0,84. A FAD em
trobalho no Vale do Amazonas, também observou uma cstreita liga-
(",50 .

SINGH (24} em inventario florestal Oel Sarawak em
uma cubacao com relascopio cujo FAB era de 13 pesz/acre, com uni-
dades uniformemente distribuidas, resultou em um coefticiente de
correlacao igual a 0,3, sendo este velor relativamente pequeno. Uma
variagédo elevada dentro de cada unidade de amostra, observou-se em
reconhecimentos feitos pela FAO na Malasia Peninsular.

RAMOS (23) obteve um Rz de 0,3 em um caso e 0,5 em

outro,
SINGH (24) em analise & nivel de grupos de espe-
cies, (31 grupos no total) nas florestas de Sarawak, obteve uma

correlagao intra-conglomerado na ordem de 0,7 ou menos, em todos

oS grupos, com excessdo de um grupo que resultou igual a 0,5,

BOON (01) estudou o padréo de variagao.cde Eusidérexylon

zwageri, dividindo a superficie de reconehcimentos emr:tangulos de
dimensoes variaveis: 2x1, 4xl, 4x2 Km. Cada ret3naule oo suhdivi
diu em sub-retangulus para comparar a varidncia entre retangulos e

dentro de cada retanguilo.

A anédlise revelou que 2 variancia nao era signifi :-

cantzmente diferente que a variancia dentro de cada rctanguln.

GIUDICELLI (06) estudou a correlagao est.acial de ni
mero da arvorcs de tres espécies, em uma area florestcl de 1.500ha,
em Camerum, empregando uma unjdade de amostra de 50x506m. O corre

lograma revelou grande variagdo a curta distia.cia.
g 8



SINGH (24) em recunhecimento preliminaer na India,
num total de 38 ynidadés de amostra, em ume arca Florestal de
80.000ha, os resultados revelaram qﬁﬁl florestas troupicais, tan-
to as dimensdes como a forma exercemuma influéncia importante 80
bre o Coeficiente de Variagao. Ja em florestas deciduas adjacen

tes, as dimensdes e forma produzem pouco efeito sobrea preciséo.

NYYSSONEN (18) em experimentos de reconhecimento em
florestas da Indonésia, com unidades de amostra retangulares de
20m de largura e comprimento variavel, revelaramgueo Cceficiente
de Variacao diminui exponencialménte com o aumenio da area das
unidades. Tendente a estabilizar-se em torno de 16%, quando a

superficie era superior a 1,5ha.

HEINSDIJK- (08) investigou a disposicgao espacial nas
espécies da Regido Amazonica. Observou que a distribuigacde mui
tas espécies se aproxima do padrdo da distribuigé&o de Poisson mas
com muitas restripfgoes, quando as espécies tendem a formar cold-

nias.

BOOM {01) revelcu que a cspécie CLusiderexylon zwsgerd
c

ia & agrupagéao.

JACK (12) estudou a distribuigao espescial das sete
mais importantes espécies comerciais da florzsta semiperene de
Ghane, empregando diversas formas e tamanhos de unidaces de amos

tra. As especies Triﬁlochiton scleroxylon, Xhaye ivoransis e

Entandrophragma cylindricum, apresentaram bom ajustamento com a

DISTRIBUIGCAG BINCMII:AL NEGATIVA: Enuandrophragmg utile e Mimuseps

heckelli tenceram a formar colontias, em unidades superiores a
hecre__.2

2ha, enquanto cue a espécie Clorophora gxcelra, aprescntou-se en

tre aleatorio e em agregado.



GIUDICELLT (06) em Camerum, observou ume distribui-

¢ao em agrupomento pronunciado Triplechitanr scleroxylon e

cm
Terminalia superba e uma distribuigéao aleatdoriaem Entandrophrapgma
for

cylindricum. Mas uma tendéncia a mor padrdo de distribuigao re

gular, quando agrupando dez espécies de impeortancia.
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CAPITULOD IV

4 - MATERIAIS E METODOS

4.1 - Consideragoes Gerais sobre.-o Polo Tapajés

Como a area em estudo estd localizada no POLO XI-
TAPAJOS, definido através,do Programa Polamazdnia, as caracte -
risticas do clima, Geomorfologia, Geologia e Solos, aqui apresen
tadas foram transcritas d8s pesquisas bibliograficas, realiza -
das pelo Servigo Nacional de Levantamento e Conservagao do Solo
- EMBRAPA, pelos engenheiros:

- Antonio Agostinho Cavalcanti Lima

- Paulo Lacerda dos Santos
4,1.1- Caracteristicas do Clima.

A area em estudo segundo-a classificagao climati-

ca de K8ppen esta dividida em dois tipos climaticos:

Am - Tropical Umido com estagdo seca pouco pronun
ciada na primavera. Maximo de chuvas no outo
no.

A - Troupical Gmido com estacgao seca pouco prenun

ciada.

Quanta a temperatura, tcda a regiéo se ancontra '
dentro do grupo A da classificagao cde X#ppen; quante zom ampli-
tude anual muito baixa, nao tando inferior a 1&Y centfgrados a'’
temperatura do meés mais frio.

As tesperaturas maximas do ar atingem valores még

»

dios anuais na faixa de 29°C a 34°C e as minimas entras 16°C-
24°C. 0s valores excremos absolutos da regiae cihegam - alesangar
uma amplitude de 41°C (diferenga entre maxira e minima abso'u -
ta). Na regidc amaz nica prop.iamente cita e amalituds e de '
31°C (maxima de 3i°C e minima de &°%C).
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INSOLAGAD : A regiao fica submetida a um total bri

lho solar anual entre 1500h a 3.000H. Estes valores atingem ape
nas cerca de 35% e 60% de total das horas que poderiam ocorrer '
na regiao, mostrando assim o grau de nebulosidade bastante eleva
da que predomina na regiao.

0 indice de eficiéncia térmica para toda regido es
td acima de 1.140mm, mostrando assim a condigado de clima megatér
mico.

UMIDACE DO AR: Na area que integra a Amazdnia poli

tica ou Regiao Norte propriamente dita, o valor médio anual da u
midade do ar chega a atingir ate 91% nas demais unidades federa-
tivas a meédia anual chega a 64%.

PRECIPITACAO PLUVIOMETRICA: Os indices pluviométri

cos anuais normais atingem valores bastantes varidveis oscilando
entre 1.000mm a 3.600mm.

Toda a regiao apresenta duas épocas bastantes defi
nidas, a mais chuvosa: a partir de Dezembro ou Janeiro com cinco
ou seis meses de duragao sendo o més mais chuvoso Margo ou Abril
e a épora menos chuvosa onde domina as chuvas de carater conecti
vo, abrangendo os dsmais seis meses.

TIPOS CLIMATICOS: Toda a regi&o se encontra no gru

po de clima tropical chuvoso A, onde as temneraturas nédias dos

meses nunca chegam abaixo de 18°C constituindo o habitat da vege
tagcao mezatermica, apresentando os tipos climaticos Afi Ami, Awi
semelhantes com relagao a oscilagdo anual de temperatira, que &
inferior & 5°C, pertencentes assim a variedade de cliiia que nao
conhecem vsrao nem inverno estacional, i.

Estes tipos climaticos sstan separados de acordo '
com a altura da precipitacdo do més mais pourc em chuvas e totel

anual.
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Tipos climaticos segundo Thornthwaite em funcao dos '’

{ndices efetivos de umidade:

TIPOS CLIMATICOS INDICE HIDRICO
A - super UGmido Maior que 100
B4 - dmido 80 a 100
B3 - dmido 60 a 80
B2 - -Gmido 40 a 60
Bl - Umido 40 a 20
C2 - semi-umido 20 a 1]

4.1.2 - Caracteristicas Geomorfoldgicas.

A regido se caracteriza, basicamente, por ser formada '’
de uma extensa area de rochas sedimentares, mais ou menos recentes
(rgferidas ao Terciario e ao Quaterndrio), ou seja, & grande plani
cie Amazonica. Segundo a natureza geoldgica e a forma do terreno ,
a grande planicie pode ser formada em planicie de inundagdo, cons-
tituida por terrenos quaterndrios e a terra firme, denominada de
platd, este ja caracteristicaments Terciawio.

Pelo exposto podemos resumir a geolcgia da area no se
guinte:

Pianicies (holoceno e plentoceno).

Tabuleiros da série Barreiras (plioceno)

Planaltos Sedimentares - baixos chapaddes, chapadas, cg
lunes 2 coxilhas paleozoicas (carbonifero, permianc e eventualmen-

te decomano.

4.,1.3 - Caracteristicas Geoldgicas.

Bacia Amazoaica - A enorme Bacia AmazOnica com cerca de

2.000.000 sz de extensao de florestas poucr ccessfveis a esparss-
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mente habitada, pode ser dividida em duas unidades morfoldgicas ,
distintas por suas feigOes estruturais e estratigraficas..
A - Fossa Amazdonica: Baixo Amazonas; Médio Amazonas e
Alto Amazonas.
B - Zona Sul-Andina do Alto Amazonas (na parte mais o
cidental do Brasil).

0 embasamento de Fossa Amazonica € formado por rochas
cristalinas Pre- Cambrianas, que afloram ao norte do Escudo das
Guidnas e ao Sul do Escudo Brasileiro.

Diabasio Penatecana - Tem-se na conta de Diabasio Pe
natecana as intrusdoes basicas que ocorrem na Sinéclise do Amazo -
nas e suas vizinhangas, em forma de "sills” e/ou diques. Tem sido
registradas com frequencia nos pogos perfurados pela Petrobras e
descritas por muitos autores como afloramento nos diversos rios '

da Amazonia.

Tercidrio - Formagao de arenito-fino a médio, siltito
e argilitos cauliniticos, arernitos grosseiros com horizentes de
coenglomerado mal seleciunads com algumas estratificagoss aruzada,
vermelho, amarelus e branuus.

Quaternario - Aluviao - Areias, secundariamenie argi-
la e terragos. Aluviao recente - Cascalhos, areias e argilas.

A geologia da arez observamos te.rencs paieozdicos a
té.a cidads de Aveiro, dai a Santarém peloc Terciario, onds sua '
corrente tem pequena velocidace perdendo o pnder desagregativo.

Formagoes Paleozdicas:

Carboni~ero - Aflcram as rochas carboniferas desde as
proximidades de Aveiro. As rochas duesse perindo sao ai corstituf-
das de calcarecs e arenitos, a elas associadns diques Js diabasi-
os. Embora com.pequere espessiTa, & © calcario a rosha tipica de

carbonifero, devido a sua rica fauna fossili eru.
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Tercidrio - Siltites arenosos, arenitos argiliticos,
lentes conglomeraticais, conglomerado - ocorrendo de Santarém a A
veiro, no baixo Tapajos.

Terciario - Quaterndrio - Camadas de tipo "Alter do
Chao" ou Barreiras na regiao do Tapajos com aluviamento de duas
idades quaternarias ao longo do rio Tapaj6s. Esses aluvides séo a
renosos e espessos atée 12 metros, na base tem cascalhos, as vezes

variando para areia pedregulhosa.

4.1.4 - Caracteristicas Pedologicas.

Caracterizagao e déscrigao das unidades de mapeamento’
encontradas na area.

Latosol Amarelo Distréfico - Compreende solos Rao hi
dromérficos com B latossdlico, de terrenos elevados, ergilosos ou
de textura media, com a parte sub-superficial tdo ou ligeiramente
mais argiloso que a parte superficial, muito profundos, usualmen-
te de permeabilidade rapida, gecralmente muito bem drenados, fraca
mente susceptiveis @ erosao e geralmente com muita pegquena reser
va de nutrientes minerais para as plantas. Os latossolos sao cau-
liniticos e tem muito baixo teor de 6xidos dc ferro. 0 Lorizonive’
A e geralmente bem wmenos desenvolvicdo e apresenta cores de matiz
10YR 2 ocasionalmen%e 2,3Y; o horizonte B tem cores de matiz 7.5
YR, 19YR e aiguns casos 2,5 Y. Sao bein drenados, desconhecendd-se
variedades eutrdfics caso existam a ndo ser as de natureza antro
pogenica.

Areias G artzosas ermelnhas e Amarelas: S3o0 solos pro
fundos de textura arenosa, fo~temente e excessivamente drenados '
com permeabilidade .apida ao longo de todn o perfil qus e formado
por material arenosc virtualmante destituido de minerais priméri-

os facilmente decomponiveis.
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Apresentam sequencia de horizonte A e C, com pouca’
diferenciagao de horizontes, devido & pequena variagdo de suas. ca
racteristicas morfoldgicas.

Apresenta baixa capacidade de troca de cations, bai
xa saturagdo de bases e em sua quase totalidade sado distrdéficos ,
variando de extremamenteda moderadamente aoidos, sendo a satura -
¢ao com aluminio. Sdo encontrados em altitudes variaveis e nas '
mais diversas condigoes tlimaticas.

Podz6lico Vermelho Amarelo: Compreende solos Distrd
ficos, extremamente ou moderadamente &cidos profundos que apresen
tam perfis do tipo A, Bj, C, com distinta individualidade de sub
horizontes, transigao clara de A para Bj e gradual de.Bj para o
C. Sao solos de textura argilosa ou média com argils de atividade
baixa bem ou moderadamente drenados, moderadamente porosos, sobre
tudo na parte superficial onde t&mbém & evidenciada atividace bio
logica, sendo bastante suscept{veis a erosao.

Na composigao mineraldgica das fracgoes areia fina ,
areia grossa e cascalho, predomina o quartzo. Com relagao a compo
sigac mineralégica d= fragéc argile. a vaulinite @ o constituinte
preduminante, constatando-se ainda & ieor elevado de goetits.

Podz6lico Vermelho Amarelo Plintico:Compreende so
1os com hecrizente B textural de caracteristicas andlogas as espe
cificadas na descrigao da unidade Podz6lica Vermelho Amarelo ante
rioarmente exposta.

A cistingao essencial entra ume unidade & ocutra es
td em que o Podzélico Vermelho Amarelo Pl<ntico apresenta plinthi
te nos horizontes Bj ou C, estando pelo mznus .0s primeiros 20cm '
dc horizonte B livres da ccorrencia de plint-ite.

Nestes solos a textura & ampiamente varidvel, sendo
usualmen:ié de argila de atividade baixa sA%uragds do hLases taixa,

alta saturagao com eluminio, baixa fertilidade e susceptiveis a e
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rosao.

Solos Aluviais Distroficos e Eutroficos: compreendem
solos pouco desenvolvidos, de sequencia de horizontes de tipo A '
sobre C, de textura e espessuras variaveis, provenientes de sedi-
mentos fluviais recentes e sub-recentes, dispostos em camadas de
composigdo granulométrica heterogenea. Variam de imperfeitamente’
a mal drenados, podendo em alguns casos, ocorrer ctamadas gleyza -
das ou mosqueadas, refletindo nas condigoes de drenagem.

Sao fortemente acidos e praticamenve neutros, da sa
turagao de bases variante de baixa a alta atividade de argilas, a

pos corregao para carbono, da mesma forma variando de baixa a a

ta.

=

Solos Gley Pouco HUmico: sao solos hidromdérficos, r

o

sos, pouco desenvolvidos, organico-minerais, com horizonte A, de
coloragao clara de menor conteldo de matéria organica a ser nor
malmente menos espesso. Ao horizonte A, seguem-se horizontes grey
zados, de coloragao cinzenta e de textura bastante varidvel, apre

sentando normalmente mosquea:.o, decorrentes de preyzagao.

“wrmAadA - -~
Citmiiw D g 1

)

- -
(%) w

L.

-

(A
[

g
vegetagao nas se dosen -

dr
zonais determinadas neole agac do clime e
volveram integralmente, em virtude da restrigdo imposta psia gran

de influencia da agua nc so0lo, condicionade sempre pelo relavu, e

natureza de material originario.

Solos Concrecionarios Inciscriminadas Tropicais Dis
troficos e Eutroficos: comprsendem solos minerais de natureza va
riavel, caracteristica comum € apresentar grande quantidade de
concregoes ferruginosas (lat~ntes) e plinthite endurwucido, do te

manho de cascalhos e calhaus, disceminados por todo o perfil ou
em consideravcl pa.te do solum e con*ribuinde em geral com inais

de 50% na composigao do material do solo.
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Sao solns que geralmonzo atingcin 3m de nrefundidede
com sequeéncia de horizunte do tipo A, B8 e C de texturas variavel,
porém mais frequentemente argiloso ¢ sempre cascalhantes oumnuite
cascalhentos.

Apresentam Ki baixo, capacidadz de permuta de céa-
tions & baixa e diretamente proporcional ao contclido de matéria
organica; a saturagao de bases mostra ampla fzixa de variagano por

incluir esta classe solos distroficos e eutroficos.

Larosol Amarelo: esta unidade genética, € talvez e
de meior ocorréncia na area, e estd representada por solos de
grande importancia agricola pelea extensdo de sua area ds ocorrén
cia. Estao caracterizados por apresentar perfil profundo cel,50m

8 mais de espessura, assentados sobre arenitos o argilitos. Tr

T

tam-se de solos envelhecidos, acidecs e fertemente &cidos e dao toa

drenagem, apesar de apresentarem eventualmente.bastante argiloe
s0Ss.

Amarelo texture média, Latosol Amareloe tertura BE -

sada e Latosol Amarelo texturasa muito posade, com uma

ocorréncia
de argila no B de 17 a 35% para o rrimeies, oo 35% o r4o pola 6
segundo &cima de 70% para o quartzo. Possuem ccr verizads o kv

no scinzentado muito escuro (10 YR 3/2) e amarelo (:0 YR #706) nos

o] 5
norizontes inferioures.

Latesol Amarczlo Hamico Antrcpogénica (Terra preta
de indio): esta unidede & constituides des :olcs LatossGlicos com
horizonte A bastante profunio por vezes & fariarent. preenchidns
de ceramica indfgena. Possui coleracdo busiante escura enll YR =71
tfrequ=2ntemenie, e que se deve co aito con'elido de carbono no solo.
Apresenta horizonte A variando de 40 a 120cm,- de celnrazado cinsa
muito escuro 10 Yii 3/1 ou mosmo preto N/10, bhem drei.ado, lizeira

mente dcido e muiino fridvel. O horizunte B, que poueréd alcan-
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gar até 150cm de profundidade, possui coloragao amarela 10 YR 7/6
ou mesmo bruno forte 7,5 YR 5/7, como acontece em Santareém.
Concreciondrio Lateritico: tratam-se de solos com '

perfil do tipo A.cn, A_cn, B.cn, B,cn e C, onde o horizonte A pou

co profundo estélassenzado sibre ozhorizonte 8. Apresentam-se fre
guentemente pesados, muito fortemente acidos pobres em bases e
com capacidade de troca e saturagao de bases baixas.

Podz6lico Vermelho Amarelo: sao solos bem desenvolvi
dos, bem drenados rasos e possuem um horizonte A1 mireral assenta
do sobre um horizonte A2 ligeiramente descolorido. 0 horizonte B
vermelho amarelo, profundo, possui textura erntre A e o B.

Areia Quartzosa Vermelha Amarela: sao solos permea -
veis de textura arenosa, com um teor de argila que nao ultrapassa
a 17%. Possui coloracgao variando de 10 YR a 5 YR. Possui perfil '
do tipo Al’ AS‘

senvolvimento ter-se dado sob a influéncia do lengol freadtico prg

Rg e Cg‘ com caracteristicas que indicam o seu de

ximo a superficie cu mesmo sobre ela, durante grande parte do ano

Grey'Pouco Himico: solos de deposigao recente, mal
drenados, muito fortemente acides, pouco prutTuiids & Jd3 Laxtura po
sada dominante. Fossui perfil de tipo Al’ Asg. Bg, com profundida
de em torno de 90 cm. Abresenta 9 horizonte A com espessura varié
vel, geralmente dividida em Al e hs. com cores que vao desde o
neutro N/0 ao bran~—o amarelo esciro 10 YR 4/4.

A est-~utura dominante quando seca é moderada, meédia,
subangular, com ceonsisteéncie firme, plastica e pegajosa e textura
com variagoes de areia barrenta e argilosa.

Laterita Hidromdrfica: pertancem solos bastante des
gas-ados, fortemenrte Acidos. que epresentam drenagem moderada ou
imparfeita devido a natureze: de sub-sclo, cdndigdes estas devido'’

a teoxtura do material parental, agrasentam profundidade variavel.
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As suas principais caracteristicas sao: presenga do '
horizonte A2 em formagao ligeiramente descolorida, presenca de
mosqueados a partir de B

e presenga no B_de um material argilo-

so altamente intemperizaéo. 0 horizonte szlintio, aparece com
cor basica bruno amarelado e com espessura madia de 110.

Solo Aluvional: a esta unidade pertencem os solos co
luvio-aluviais, tratam-se de solos predominantemente minerais,
bastante recentes, em desenvolvimento, provenientes de deposigao
fluvial e de arraste da bacia hidrografica da regido. Possus tex
tura que varia de areno argiloso a argilosa, estrutura fracamen-
te desenvolvida na primeira camada, deixando transparecer a for

magao de um horizonte A.

4.2 - Descrigao Tipologica das Matas de Planalto do

Baixo Tapajos.

Fisionomicamente. DUBOIS, J. ( 45 ), classificou as

matas de Planalto do Raixo Tapajos como segue:

1 - Matas Zonais Climax: esta série abrange os ti
pos seguintes:
l.1 - Mata alta sem Babagu
l.2 - Mata alte com Babagu
1.2.1- Faciss Denso
l.2.2- Facies AGerto

1.2.2- Facies Babagual

1.3 - Mata haixa com Emergentes:
1.3.1- Facies Tipico

1.3.2- Facies Cipoaiico
1.4 Meta Cipoélica.

1.5 - Ciooal.
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2 - Matas Zonais Papaclimax: o conjunto de matas da sé

rie"FLANCO".

3 - Matas tipo Azonais:
3.1- Mata do tipo Igarape.

3.2- Matas sobre Aluvioes Recentes.

O0s tipos, mata alta com babagu e mata alta sem
babagu, na regido constituel o melhor potencial para exploragao i
mediata, e execugao de planos de manejo, visando um rendimento ma
deireiro sustentado.

O0s tipos mata alta com babagu e mata alta sem
babagu, ocorrem sobre planalto, seja tipico (topografia planal,se
ja em topografia ondulada, sempre sobre solos argilosos pesados.

As faixas ecotdmicas se restiringem no limite °
entre planalto e flanco, sendo as mesmas muito estreitas em situa
goes tipicas, mas podendo ocupar areas de extensao significati -
vas, nas segoes onde ocorrem fendmenos de erosao e colépsé da ver
tente, separando planalto e flanco.

No trabalho de reconhecimento jé& fcito na aree
em que se localiza a mata alta com babagu, atraves de uma analise

@ notorio a caracterizagao ds treés vacvies distintas:

a) - Facies Denso
b) - Facies Aberto
c) - Facies Babagual.

4,3 - Descrigao Tipolcgica da Area Base Inventar:ada.

Apds observacdes das caracteristicas fisiondmicas dos
povoamentos naturais ali encontrados, elaborou-se o scguinte qua
dro de unidade tipologica.

Mata alta sem babagu, faciec abeirto oacorrando nos to

pas em terrenu sub-horizontais e horizontais. FEstz tifo de meta '
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na referida area de operagao, apresenta uma estrutura significan
temente mais aberta que em areas cobertas por este mesmo tipo '
florestal localizado mais ao sul.

Em situagao plana, a cobertura florestal de fato, a
presenta uma estrutura mais densa e homogenea no que diz respei-
to as variaveis (volume, area basal, etc. ...).

De um modo geral trata-se de uma mata alta e relati
vamente aberta com poucas &rvores de grosso diametro, com distri
buigado bastante dispersa. Todavia, localmente encontram-se man
chas de estrutura mais fechada e com maior adensamento de arvo -
res das classes superiores de diametro. A variagao interna dg
conjunto, abrange areas que fisionomicamente se aproximam mais
ou menos as matas baixas com emergentes. Ha ocorréncia, de peque
nas manchas de matas cipoalicas, que provavelmente sao represen-
tativas de estagios dinamicos.

Em geral nos declives observghéég mata beixa com e
mergente sem babagu, e na parte mais baixa, ocorrencia de mata '

. do 3
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Modificagoe: s: Tazem necassarias., nos planrnos de manejo das sub-
unidades tipoldgicas, no que diz respeito a lei da d.stribuigagc’
espacial, pois o que se oussrvéﬁ vei, de encontro ao que ge:ralimen
te géggégéh, no que tange a distribuigao espacial de unidades e
sub-unidades tipnlogicas em regides ds coluna; nestar regioes,as
matas das partes mais baixa:t sao melhores, devido o solo ser '
mais Gmido e ter maior deposigao de humus.U fenomeno observado '
em alguns locais ¢a arca € ¢ inverso ao qu~= geralmerte ocorre, '
excagao acontece nas matas e muito boa aparéncia scbre aluvidec
recentes e matas sem bavagu sobre tslveg recventement=: abandonado,
Conforme observagOss, esta “nversZc nes lozalizagdes das rsub~-uni

dades tipoldgicas foi caracterizada nas maia- de formagobes a2m



catena na rodovia Transamazénica.

Da analise desses aspectocs, maior importancia desve
ser dada ao estudo da correlagac solo-vegelagdo, nos inventarios!
efetuados para fins de elaboragao de planos de mancje.

As espécies inventariadas existentes na area base
em estudo, ééggﬁﬁ?ZBm a denominagao dada pcla equipe de identifi-
cao da E.P.T. . As espécies nao identificadas no campo, apds coleta
de material botanico, foram-enviadas a EMBRAPA, para sua identifi
cagdo. Os nomes cientiPicos muitas vezes nao foram identificados’
2 desta forma, limites-se a dar os géneros. As espécies codifica-
das como 05 e 06, somente identificou-se a familia e para facili-
dade de processamento foram chamados como Aronaceae (famflia), om
nondo grupo envira ou pimenta, conforme os seus respectivos nomes
vernaculares.

Tod §/;;\i{<ores Tﬁﬂ%ﬂa&\\sresentam um, éhrtao

que

QUFIquer 1nfo?magao aux111ar\bu mgsmo confereéntia de/qgualquer
N

'\

s ps ; . ~ - /
ntifica gud 1ocallzagao, nujleragao e parametros med:u:lom,{‘:l
ueira, & possivel atr ves dos codigos “s.grquivo no S

oq que se

tor de\InvenZérin Florzetal

S

1"s 167 gspécies yue vcorreram ra area, perinitiu uma

classificagao 1eorlca fundamentaca, unicamente na sua importancis

e2.:onSmica ne mF cacdo local e interrnacional.

Eis os criterics assumidos para classificagao:

Classe T - FEspécies com imercado d2 exportagao defini-
do.

Classe II - Espécies bem estabeleci.as no mercado naci
onal, eventualmente suscetiveis de serem '’
procmovidas para exportegao.

Classe III - Espécies ocasionalmente empregadas no mer

cadu local e espeécies de valor potencial.
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IV - Espécies potenciais de valor duvidoso (ale

V - Especies atualmente sem uso potencial.

CODIGO CLASSE NOME CIENTIFICO N. VULGAR FAMILIA
001 Iv Alexa grandiflora Ducke Melancieira Leguminoseae
002 III Anacardium spruceanum Engl. Caju-Agu Anacardiaceae
003 IT Aniba burcherllii Kesterm Lourc amare Lauracesae
lo
004 Iv Aniba canelilla Mez. Preciosa Lauraceae
00s Vv Annonaceae Gr. Envira gnvira Pina Annonaceae
uba
006 Vv Annonaceae Gr. Pimenta Pimenta de Annonaceae
Jacu
007 ' Apeiba echinata Ducke Pente de Ma Tiliaceae
caco
Gcos8 Iv Apuleia molaris Benth Muirataua Leguminoseae
aas IIX Aspidosperma sp. Araracanga Apocynaceae
01C Y Aspidusperma cuckel Hubor
ex Ducke. Bucheirs Apocynaceac
011 ) Astronium lecointei Ducke Muiracatiara Anacardiaceacn
012 IT Astronium fraxinif@lium
Mattick Aroeira Anacardiaceeas
013 II Bagassa guianensis Aubl. Tatajuba Moraceaem
014 IV Belluttia Muuba da Me _
T ta Melastomatacr.a
015 II  Berthobjletiia excelsa HBK Castanhe do
— Para Lecythidacea«
016 III Bixa arborea Huber. Urucu da Ma
t:- Bix~crae
017 III Bocageoypsis multiflora
R.E. Fries. Envera Preta Annonaceae
018 I1I Bombax sp. Mamorana Bombacaceae
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CODIGO CLASSE

NOME CIENTIFICO N.VULGAR FAMILIA
018 III Bombax paraense Ducke Mungubarana Bombacaceae
020 I Bowdichia nitida Spruce Sucupira Leguminosea
021 III Brosimum sppP Janita Moraceae
022 III  Brosimum spg Amapa folha
larga Moraceae
023 III Brosimum amplicoma Ducke Amapa Amar-
goso Moraceae
024 IV Brosimum obovatum Ducke Murure Moraceae
025 III Brosimum spg Amapa doce’
folha miuda Moraceae
026 Iv Brosimum vellutinum Ducke Caxinguba Moraceae
027 I Calophyllum brasiliense'’ .
Camb. Jacareuba Guttiferaces
028 I Carapa guianensis Aubl. Andiroba Meliaceae
028 II Caryocar villosum Wittm. Piquia Cariocaracea
030 IV Cassia apoucouita Benth. Irari Legumisoseae
031 Iv Cassia leiandra Sandwith Mari-mari Leguminoseae
032 IV Cassia lucens Huber Cassia Leguminoseae
233G Iv Cdssia spruceana 0O.C. fava Mari-
mavri Legumincsess
034 I Cedrela odorata L. Cedro verme
lho Mcliaceae
035 I Ceiba pentandra Bakh Sumedma Bombacaceae
036 Iv Chaunochi kappleri Ducke Lacrao Olacacecee
037 Iv Clarisia racemosa R.Pav. Guaridbe Moraceae
038 v toccoloba sp. Tinteiro Poligonaceae
039 v Connarus 3angustifolius
Schellanb Connarua Connaraceae
B840 II Copaifera duckei Dwyer Copafibs Leguminoseas
041 I Cordia geeldiana Huber Freiid ver-

dadeirn

Seorragineceac
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CGDIGO CLASSE NOME CIENTIFICO N.VULGAR FAMILIA
042 II Cordia bicolor.A.DC. Freijo branco Borraginacea
043 vV Conceveiba guianensis Ducke Maravuvuia Euphorbiacea
044 IV Couepia bracteosa Ducke Pajura da ma-
ta Rosaceae
045 Vv Couma spR Marfim preto Apocynaceae
046 II Couma guianensis Albl. Sorva Apocynaceae
047 III Crudia glaberrima Macbr. Fava-Ipe Leguminoseae
048 Iv Dialium guianensis Aubl. Jutai-pororo
ca Leguminoseae
048 II Didymopanax morototoni Mar
chal. Morototd Araliaceae
050 II Dinizzia excelsa Ducke Angelim pedra Leguminoseae
051 III DiospyrPs guianensis Ducke Caqui Ebenaceae
052 ITI Diospyros praetermissa San
dwith Caqui Ebenaceae
053 IT Dipteryx ddorata Ducke Cumaru Leguminoseae
054 I Diplotropis spg: Sucupirs Leguminoseae
055 III Endopleura uchi C:.atr. Uchi 1lisa Humiriaceae
056 III Enterolobium maximum Ducke Favs timbalba Lesguwiaussas
357 I Enterolobium schomburgkii'’
Benih Fava de rosca Leguminoseae
058 III Erisma uncinatuem warm., Quasxubarcana Vochysi=ceae
059 IV  Eschweiera amara Ndz. Matd-matd ver
melhn Lecytidaceae
060 \Y Eschweilera amazonica R.
Knuth Mata-mata Lecythidaceae
061 Y Eschweilera odora Warm. Mata-mata
branco Lecythidaceae
062 IV Eschweiliera spyg. Mata-maté pre
to Levytiidaceas
063 Vv Eugania spg - Soiabinha flertacear
064 ITI Fagara s;%, Tamangqueira Rutaczar
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c6DIGO CLASSE NOME CIENTIFICO N.VULGAR FAMILIA,
065 IV Fusaea longifolia Safford Envira surucu

cu Annonaceae
066 III Glycydendron amazonicum.

Ducke Mirindiba do

ce Euphorbiac
067 Iv Guarea costata C. DC. Jatuauba pre

ta Meliaceae
068 Vv Guatteria amazcnica R.E.

Fries Envira branca Annonaceae

068 II Goupia glabra Aubl. Cupiidba Celastrace
070 \" Heisteria flexuosa Engl. Nao encontra-

do Olacaceae
071 III Hevea sp.R. Serifnga fraca Euphorbiac

da mata
072 III Hevea sp%- Seringueira Euphorbiac.
073 III Hevea spruceana Ducke Seringa barri

guda Euphorbiac:
74 \ Hippecratea voluhitis Ubr. Fava de arara Hippocrate:

AR

075 iI Holopyxidium jarana Ducke Jarana Lecvthidar:
076 1v Hymattanthus suvcuuba Warm Sucuuba Apocynecezat
577 II Hymenaea courbaril .L. Jutai-agu Leguminoses:
078 II Hymenaea parvifoiia Huber Jutai mirim Leguminose:
078 III HymenolobIum sp?. Angelim da

mata Leguminoses
o8e IV Inga alba Willc. inga-chichi Legumirose:
081 v Inga gracilifolia Ducke Tnga Legumiroses:
0682 III Jacaranda copaia Bur. Parapara Bignoniacoe
08e3 Iv Laetia procera (Poespp) Ei

084 III

chl.

Nao identifis

ado N°

Y
1
-~

Pau jacare

Flacouirtiac
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GRS

CODIGO CLASSE NOME CIENTIFICO N.VULGAR FAMILIA
’BES II Lecythis usitata var. pa-
raensis R.Knuth Castanha sapu
caia Lecythidaceae
086 \' Licania heterophylla Aubl Macucu Rosaceae
087 v Licania incana Aubl. Caraipe Rosaceae
088 \" Licania micrantha Caraiperana Rosaceae
089 v Luhea prodera Mart. Agoita cavalo Tiliaceae
090 II Manilkara huberi Oucke Magaranduba Sapotaceae
091 II Manilkara paraensis Ducke Maparajuba Sapotaceae
092 ITI Maquira sclerophylla Aubl Muiratinga Fo
lha larga Moraceae
093 Iv Maytenus guianensis Chichua Celastraceae
094 II Mezilaurus itauba Taubert
ex Mez. Itauba Lauraceae
095 II Mezilaurus lindaviana Mez Itauba amare-
la Lauraceae
086 IV Microoholis spg- Abiurana Sapotaceae
037 IV Micropholis guyanensis Rosadinha Sapotaceae
098 IV Nyrcia faiox furta Mvyrtacean
nag Vv Neec =pp. Jpao mole nyctaginaceas
100 JII Nectandra spQ. Louro Laurscese
101 v Nao identificado N? 2
102 III Ocoter guianensis Kosterm .ouro branco Lauraceae
103 III Jcotea spp. Louro preto Lauraceae
104 I Ocotea rubra Mac. Louro verme-
lho Lauraceae
105 1V Ormosia coccineu Rudd. Tento Leguminoseae
106 I11 Brosimum spp. Awnapa doce Apocynaceae
107 I1 Hymenoclobium excelsum
Berth Angelim da
mata Leguminoszerae
1G8 1II Parkie peacula R.Benoist Visgueiro Leguminoseaer
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COGDIGO CLASSE

NOME CIENTIFICO

N.VULGAR

FAMILIA

109 III
110 III
111 III
112 III
113 Iv
114 Iv
115 I
116 I
117 '
118 Iv
119 Iv
120 Iv
121 IV
122 IV
123 Iv
124 Iv
125 Iv
.26 Iv
127 Iv
128

129 v

Parkia multijuga Benth.

Vataireopsis Ducke
Peltogyne spY
Perebea st

Piptadenia spp.

Pithecelobium cauliflorum
Lindm.

Pithecelobium recemosum
Ducke -

Platymiscium filipes Benth
Phyllanthus sp.

Pogonophora schomburgkiana
Benth

Pouteria sp%.
sp&-

sp¥~

.sp'@'

spyj-
spky-
‘.‘

Pouteria

Pouteriz

Pouteria

Pouteria

Pouteria

Pouterin engleri :yma

laurifolia Duckz

macrophvlla Eyna

Pouteria

Pouteria

Protium sﬁg-

Frotium gicenteum Engl.

Pardcad Grd.da
Terra firme

Fava amargosa
Coata-quigaua

Muiratinga pe
luda

Fava folha fi
na

Ingarana

Angelim raja-
do

Macacauba
Ginja

Amarslinho
Abiurana
Abiurana

L -
Ty

Abiurana
tao
Abiurana
da

Abio pitomba

pelu

Abiuirana cas~
ca fina

Ahiurana C.
grossa

Abiu seco

Abiurana cuti
te

Breu

Breu vermelhc

Leguminoseae
l.eguminoseae

Leguminoseae

Moraceae

Leguminoseae

Leguminoseae

Leguminoseae
Leguminoseae

Euphorbiacea

Euphorbiacea
Sapotaceae

Sapotaceae

vapotaccac

Sapotaccae

Sapotaceas

Sapotacese

Sapotaceece

Sapotaceae

Sapotace-as
Burseraceae

Burseraccae
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CODIGO CLASSE NOME CIENTIFICO M.VULGAR  FAMILIA
130 \") Protium pallidum Cuatr. Breu branco Burseraceae
131 I1 Qualea albiflora Warm. Mandioqueira Vochysiaceae
132 Iv Rollinia exsucca R.E.Fries Envira preta Annonaceae
133 I1I Roupala sp\g - Faiera Proteaceae
134 III Saccoglottis gudanensis Du
cke Achua Humiriaceae
135 IV Sclerolobium gudanensis Dw
yer. Tachi Leguminoseae
136 IV Sclerolobium aff. chryso -
phyllum, Poepp.& Endl. Tachi verme-
lho Leguminoseae
137 ITI Tachigalia alba Ducke Tachi branco Legumirioseae
138 II Simaruba amara Engl. Marupa Simarubaceae
139 Vv Simplpcos spyg Nao encontra
do Symplovaceae
140 Vv Symplocos spk. Nao encontra
do Symplocaceae
141 v Simaruba guianensis A.DC. Capitiu Monimiaceae
142 \ Sloanea grandiflora L. Urucurana TiliaceAaa
143 Iv Sterculiz spp. Achicha Sterculiaceae
144 iV 3tryphnodendrom pulcherri-
aum Fava barbati
mao Legumincseae
145 IV Swartzia sply. Na&o encontra
§ do lLeguminoscae
146 IZI Swartzia sp‘?- Nao encontra
do ieguminoseae
147 iV Swartzia spkf Nao encontré
- do l.egi'mincseae
148 IV Swartzia spyy - Nao encontra
? do . t.eguminuseas
149 IZ1 Symphonia globulifsra Sucke Ananz Guttiferaceae
150 IT “abebuia serratifolia Rolfe. Pau -'arco a
marelo Bignoniaceae
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CODIGO CLASSE NOME CIENTIFICO N.VULGAR FAMILIA
151 Iv Sclerolobium spR- Tachi preto
folha midda Leguminoseae
152 III Tachigalia myrmecophila Du
cke Tachi preto
folha grande Leguminoseae
153 v Talisia épk. Pitomba Sapindaceae
154 Vv Talisia sp\g. Pitomba de
\.. leite Sapindaceae
155 III Terminalia spp. Cuiarana Combretaceae
156 IV Tapirira guianensis Engler Tatapiririca Anacardiaceas
157 III Trattinickia rhoifolia En-
gler Breu Sucuruba Burseraceae
158 IV Trichilia hirsuta Benth Chachué Meliaceae
159 IV Trichilia sp\?. Nao encontra
do Meliaceae
160 III Vantanea sp>8~ Uchirana Humiriaceae
161 III Vatairea guianensis Aubl. Fava Grd. do
Igapo Legumincseae
162 III Virola SPig - Ucuuba terra
fi~me Myristicuceae
163 III Vircle span- Ucuuba folha
N peluda Myristicaceae
164 III Virola sebifers Aubl. Uc.::uba verme
dha Myristicacnae
165 IV Vitex spl?. Taruma Verbenaceae
166 I Vochysia maxima D'cke Quaruba ver-
daceira Vochysiaceae
167 I1T Byrsonima crispa Juss Muruci da

mata Malpighyaceae
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4.4 - Populagao Amostrada.

A area de floresta definida como populagao, possue
gﬁeﬂﬁpgﬁlqg 5.306,04ha, com ocorréencia absoluta de 167 espécies in
ventariadas. Sobre esta populagao foi langada a estrutura ou "lLay-

Out", do processo de amostragem utilizado para execugao. Fig.4

A adrea fica localizada na Floresta Nacional do Ta
. . . . . JA VI W NP W . N
pajos, no municipio de Santarem. A—dree—temtitftrto no Km 62 da R

- 10

dovia BR - 165, estendendo-se no sentido Norte-Sul ate o Km 72,
distando-se de sua margem direita, um minimo de 550m da estrada, a
tingindo uma profundidade de 12,5Km em diregao Este-Oeste, possu-
indo um tamanho de 5.306,04 ha.

0 acesso € feito pela BR - 165 que liga Cuiaba a
Santarém, através de penetragdo que margeia a area seguindo uma di
regcac Norte-Sul. A penetragao ao interior da é&rea' foi feita atra -
vés de picadas abertas perpendiculares a BR - 165, as quais foram'
utilizadas para se processar a amostragem de campo. 0 terreno em u
ma parte & de topografia moderadamente ondulcda e o restante num

tetal ds aproximadamante 75% € piano.
4.5 - D croqui.

0 Croqui foi rompilado atraveés do uso de mosaico '
semi-controlade de Radar, imagesns obticas com Radar Gens 1000 tipo
abert'ra sintética, Uenda X, na escala 1:250.000 e ampiiado para
1:50.C00. Fig. 4

4.6 - Definigac das Unidades Primarias.

As unidades primarias fcram définidas, pels divi -
sao d# populagdo de 5.306,04 ha em 51 sub-populagdes de 104,0¢ ha,

ou seja em quadrados ce 1020 metros de lado. As sub-unidades de @&
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mostra foram tomadas com o tamanho de 500 metrcs de comprimento °
por 20 metros de largura, possibilitando assim a divisao de cada
sub-unidade de um hectare em 25 quadrados de 400 m2 cada, definin
do condiqaes de estudar 25 niveis de tamanho de sub-unidades de a
mostra, e através do coeficiente de Variagao caracterizar o tama-
nho otimo para os tipos de variaveis a usar, assim como em fungao
do tamanho da sub-unidade ideal, estudar o efeito da distancia ao
centro do grupo, por intermédio da variagao de coeficiente de cor

relagao Intra-Conglomerado.

4.7 - Forma da Unidade de Amostra.

A forma das unidades de amostra distribuida segun

do um esquema radial é mostrado na Fig. 2.
4.8 - Organizagao de Campo.

As operagoes de campo foram planejadas como um fa
tor de importancia fundamental, considerando a necessidade de me
digao e identificagao de unidades de amostra de guatro ‘iectares ,
totalizando em torno de 204 arvores em média nor conglomerardn.

5.

Este trabalho foi executado pela equipe do Proje-
to de Desenvolvimento e Pesquisa Florestal, atraveés ne .sua Esta-
¢ao de Pesqurca do Tapajos, sediada na Base F.isica de 8clterra,iu
nicipio de Santarem.

A organizagao das turmas de campo visou atender '
um pro-~rama de medigdo e identiFicagdo de uma unida:le de amostra'’

por dia de trabalho:

1 - Um Erigenheiro Florestal - Supervisac e orien-
tagao.
2 - Um Engenheiro Florestal - Estagiaric do sctor

de Inventario Floresial dc¢ PROJEPEF - Anota -
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A
N
1]
'm
b 1
i
1
c
A
A = 1.020m - lado da unidade primaria
b = 20m - largura da sub-unidade
c = 500m - comprimento da sub-unidade
d = 10m - distancia da sub-unidade ao cantro da uni-

dade woarimaria.

FIG. 2 - Esquema d~ Unidede °rxmdrie Lsada na f:mostragem

no Planalto do Tapajos.



¢do e Codificacan.

3 - Trés Académicus Quartaanistas do Curso de Enge -
nharia Florestal da F.C.A.P.* e um Técnico Flo
restal - Encarregados das Lecituras, para defi-
nigao das alturas das arvores.

4 - Trés auxiliares de Botanica da E.PET.** - Iden
tificagao e Numeragao das arvores e medigao de
Diametro, assim camo o prepare de Herbario to-
dos treinados pelo setor teécnico da E.PF1.

5 - Um operador de coleta de matcrisl botanico, das
espécies nao identificadas.

6 - Um operador no auxiliv de medig&o de altura das
arvores, principelmente na limpeza do sub-bos-
que, para facilitar as leituras de altura.

7 - Dois operadoreslna orientagéo-da linha mestro
para divisdo das parcelas de 400m2.

8 - Duas equipes de quatro operadores cada. respon
sdvel pela abertura das picadas de acesso.

9 - Um cozinheiro e um auxiliar,

10 - Um motorista responsével pela condugado g« €qui

pe e manutengao do acampamentc.

4.9 - MEDIGOES NAS UNIDADES DE AMOSTRA E INSTRUMENTOS UT-LIZADOS

Em todas as unidadss de am?stra, foram med: das to-

das as arveres acima de 25cm de ZAP, com excegdo das esptcies co
N . \

necidaes como Muirapichuna, Quariguara, e \Pau de Remo, de poucsa

ocorréncia na area.

Para todas as arvores fecram medidos s DAP, segun-
do crptériog normelmentz adotados, a altura cemercial até a pri-

meira bifurcacao ou até um diédmetro minimo aproveitavel.

* _ Faculdade de Ciéncias Agrarias do Para.

r‘(‘.c wella (BN

**+ _ Egtacdo de Pesqguis~s dofiapajos - PRODEPEF
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Os instrumentos utilizados para medicao, constituiram-

se dos seguintes:

Medigao dos Diametros - Fita Diamétrica
Medigao das Alturas - Suunto.
Medigao da Espessura da Casca - Medidor de Espessura

da Casca.

Medigao das Distancias - Trena de Fibra de Vidro de
100m
Orientagao e Diregao - Bissolas.

Codificagao dos Dados.

Para compilagao das informagoes de campo, foi elabora-

da a ficha de codificagao para facilidade na perfuragao dos da

dos. Esta ficha de codificagao foi constituida de 42 espagos, os

quais caracterizam os seguintes aspectos:

1, Represznta a ordenada da area gengrafica (eixo '
dos Y). Fig.4
3, Represunta a abcissa da area geografica. Fig. 4
4, Representa a sub-unidace, que pode possuir o se -
guinte codigo:
- Sentido Oeste ~ 1
- Sentido Norte = 2
- Sentidec Este = 3

- Sentido Sul = ¢«

5-6, Vazio (2m branco:

7-8, Codigo que caracteriza ceda parcela de 400 m™,

2

dentro de cade sub-unidade, que possui as seguin-

tes caracteristicas. Fig.3

N2 - Primeira parcela c=s 400m2.
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02

04
06

08
10
12

16
18
20
22
24
26
28
an
32
34
38
38
40
42
144
46

FIG. 3- - Codificagan das Pequenas Areas tie 440 mz dantro
de cada Sub-unidade de Amostra.
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04 - Sesgunda parcela de 400m2

06 - Terceira parcela de 400m2

08 - Quarta parcela de 400m2

10 - Quinta parcela de 400m2

12 - Sexta parcela de 400m2

14 - Setima parcela de 400m2

16 - Oitava parcela ds 400m2

18 - Nona paitela de 400m2

20 - Décima parcela de 400m2

22 - Decima Primeira parcela de 400m2

24 - Décima Segunda parcela de 400m2
26 - Decima Terceira parcela de 400m?2
28 - Decima Quarta parcela de 400m2
30 - Decima Quinta parcela de 400m2
32 - Décima Sexta parcela de 400m2

34 - Decima Setima parcela de 400m2
36 - Deczima Oitava parcela de 400m2
38 - Décima Nona parcela de 400m?

40 - Vigesima parcela de 400m2

42 - Vigésima Primeira narcela de 400m2

44 - Vigésima Segunda parcela de 400m2
2

46 - Vigeésima Terceira parcela de 400m

48 - Vigesima Quarta parcela de 400m2
50 - Vigeésima Quinta parcelia de 400m2

9-10, Vazio (sm branco).
11, Ndmero Je arvore dentro de cada parcela de 400m2

12-13, Vazio (2m 9aranco!.

14-15, C6édigo da arvore, codificagdo feita em fungao do
nome cientifico da espécie. Ver lista das espécies
pag.

16-17, Vazio (am brenco).
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18-20, Diametro da érvore a uma altura de referéncia

.

gual a 1,30m de solo (DAP).

21-22, Vazio (em branco).

23-24, Primeira leitura da espessura da casca no DAP.

25-26, Vazio (em branco).

27-28, Segunda leitura da espessura da casca no DAP.

28-30, Vazio (em pranco)

31-32, Leitura da distancia para leitura da altura da ar
vore.

33-34, Vazio (em branco).

35-37, Primeira leitura para céalculo da altura, para fa
cilidade de processamento, foi multiplicada por
10.

38-40, Vazio (em branco]).

41-42, Segunda leitura para o calculo da altura multipli

cada por 10, para facilidade no processamento.

As colunas 23-24 e 27-28, nao foram ccnsideradas’
no processamento, porque os volumes sem casca foram retirados di
retemenie da equagao do volume, que Toi compilacda em funcgao do
DAP com casca e altura coinercial.

Geralmente encontram-se granrdes diriculdades na
jeitura das alturas das arvores em florestac tropicei.. Os espa -
gcos 31 e 32, na folha de campo foram destinadas a anotagao da cis
tancia em que foram feitas as visadas, mesmo que esta distancia '’
nao csteja prescrita no apareiho. Na programag&o em computador o

calctlo da alture fei “eito emwm fungdoc da dirtancic lida no campc.
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CAPTITULD V

5 - METOLCOLOGIA BE TRABALHO

Todas as operagdes ce cdlculo, foram efetuadas ati
ves do computador IBM 1130, do Setor de Computacdc e Estatistic.
da Universidade Federal do Para, gentilmentc cedido pelu magnif5
co Reitor Dr. Clovis Cunha da Gama Malcher, como parte do progr:
ma de apoio a pesquisa na AmazOnia, que esta Instituigdo Univer-

gsitaris. vem promovendo.
5.1 - RELAGGES UTILIZADAS PARA 0O CALCULO DG VOLUME

A obtengao das estimatives dos volumes individuzis
sem casca foram ceiculados atraves de Analisc de Regressdo. Pa-
ra comparagéao ¢ computagdo das equagoes de volume, foram coleta-
das 110 &rvores au &caso na area inventerisda, que permitiut:cél
culo dos vnlumes cocmerciais para todas as espécies. As mcodigeoes
forem executadas com uso de um operador especializado em coleta

de matorial oscianicu, gentiimente ccedido pela ENBIAPY,

0 processo dec medigéo, consistiu em medir o dié&me-
d

o]
N

em 2m, conjuntamente com sua .eupectivas e=pes
sura dupls e casca, medigao do DAP com casza @ altuia comercia:l

de cede .Arve:e. Ue posse deste material, houve possibiliogadc ne

2

calcile do volum> real sem casca por arvore, através Jo métodu de
SMALIAM. Estabelcuido que o volume sem casca, capcrtava a varig
vel dependente Y, & n:e o DAP com casce &t 3+ uora varidvel indg
pensente X, & que & altura comercial carastorizavo ottra verié -
vel indenendante Z, ou mesmo DAP com casca . «ltura cnmerciil com

- .

binados poderiam oiiginar outros tipos de varlaveis dndependenils.

Utiiizando-se o processo dos idnimns quadrados, a-

do programa pré-elaborado, foi possivel testar &“s

-+
-3
Q
<
[02Y
[~
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c00IGO

NOME CIENTIFICO

N.VULGAR

FAMILIA

001
002
003

004
005

006

007
008

008

010
011

(RN

o o
- ke
'

o
)
&

Gl
017
018
018
020

021

Alexa grandiflora Ducke
Anacardium spruceanum Engl.

Aniba burchellii Kosterm.

Apuleia molaris Benth.

Annonaceae Gr. Pimenta
Astronium lecointei Jucke

Bagassa guianensis Aubl.
Bertholletlia excelsa H.B.K.

Bixa arborea Huber.

Bowdichia nitida Spruce.

Brosimum amplicoma Ducke

Erosimum sp.

Carape guianansis Aubl.
Caryocar villosum Wittn.
Ceiba pentandra Bakh
wlarisia racemi.sa R. & Pav.

copaifera duckei. Dwyer

ODidymopanax morototoni Merchal

i‘ndopleura uchi Cuatr.

Enterolobium maeximum Duce<a

Enterolobium schomburgkii Benth

trisma uncinatum Warm.
Eschueilera sp.

Melancieira
Caju-agu

Louro amare
lo

Muirataua

Pimenta de
jacu

Muiracatia-
ra

Tatajuba

Castanha do
Para

Urucu da ma
ta

Sucupira

Amapa amar-
goso

Janite
Andiroba
Piquia
Samaluma
Auaridba
Copafibha
Morototd
Uchi 1liso

Fava timbau
ba

Fava ds ros
ca

Quarubarana

Mata-mata '
oreto

Leguminoseae

Anacardiaceae

Lauraceae

Leguminoseasa
Annonaceae

Anacardiaceae

Moraceas
Lecvythidaceas

Bixaceae

Leguminossae

Moraceae
Moraceas
Meliaceae
Cariocaraceas
Bombaceceae
Moraceae
Leguminoseae
Araliaceae

Humiriaceae
teguminoseae

Leguminoseas

Vochsyaceae

Lecytidac=zae
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J60IGO NOME CIENTIFICOD N.VULGAR FAMILIA
024 Eschweilera amara Ndz. Maté-mata varmse

lha Lecytidaceasg
025 Eschweilera odora Warm. Mata-mata bran-

co: Lecytidaceae
026 Goupia glaba Aubl. Cupidba Celastraceae
027 Hevea guianensis Aubl. Seringa Itauba Euphorbiaceae
028 Holopyxidium jdrana DBucke. Jarana Lecytidaceas
029 Hymenaea courbaril L. Jutai-agu Leguminoscae
030 Hymenolobium petraeum Ducke. Angelim pedra Leguminoseae
031 Jacaranda copaia Bur. Paré-Para Bignoneaceae
032 Lecytydaceae Gr. Tauari Tauari lLecytidaceae
033 Leéyt%fé‘usitata Var.Paraensis

R. Knuth. Castanha sapu-

caia Lecytidaceae
034 Laetia procera (Poepp) Eichl. Pau jacare Flacourtiaceae
035 Manilkera huberi Ducke. Magaranduba Sapotaceas
036 .Maytenus guianansis Steyerm. Chichué Celastraceae
037 Micgrophnlic Ziicnensis Milsirfu. Ruvatidiiiia Sapocaceae
038 Nao idantificado n® 1 Nao identifica

da Nao jdentificada
”39 ©ao identificada n® 2 Nado identifica

da Nao identificada
(40 ~ao0 identificada n® 3 Nado identifica

da Nao identificede
041 Ocotea guianensis Kosterm. Louro branco Lauracuae
¢t42 COrmosia coccinea Rudd. Tento Leguminosease
(43 Piptadenia spp. Fava folhe ‘i

na Leguminoseae
44 Pithecelocium racemosum Jducke Angelim rajacvag wLegumiicoseae
4y Pouteria sp. Abiurana supotaneae
048 Pouteria edhleri Eyma. Abiuiana C.

grossa Sapotaceae
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CODICO NOME CIENTIFICD . VULGAR FAMLLTA
047 Protiumr palliduin Cuatr. Cree branco BDurversccess
G456 Pseudobombex munguba Dusand. Mungube Bombarnceae
049 Psidium sp. hragarana Nyrtacoae
050 Qualee albiflora Warm. Mandiogucira Vochysiaceae
051 Sclerolobium Eﬁf. chrysophyl tuin. Techi vermelhn Leguminoscee
052 Simaruba amara Engl. Meruna Sinarutaceae
053 Storculis spp. Achichua Sterculiaccar
054 Sympnonia globulifera Ducke Anani Guttiteraceas
055 Tabeouia serratifolia Rolfe. Pau d'arco

ama:elo Bignoniaceae

056 Tachigalia myrmecophila Ducke Tachi pretic
folha grande Legumincseae

057 Terminalia spp. Cuijarana Combreicceae
058 Virola sp. Ucuuba Tf¥irie flyristicszsceae
2.2 - FROCRAIMNA FLD -4,

0 programe derominado ce FLD 1, consistiu em calct -
lar os velumes por arvores mediudas nas unidades w2 amostra. stra
vés -da- equacao de volum& determinade, e soma-los nara compurenmcs
volumes por areas de 400m2. A titulo de exemplo s=id cnfeorade o
erupo codificado 802 ( ¢ ), com suzs quetro sub-unidades de 1 hg
ctare, sub-divididas e 25 pequenas areas de 400m®{ ¢ ® ), consi
derando as quatro variév-~is, possibilitanrlo assir & variaguao da

distribuigao do volume.

( * ) Fig. 04 grupo d=z crdenads 6 & abcissa 02.

( °¢ ) Fig. 04 Mostra @& csdificagdc das pequenas dreas.
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Quadro 02 - Distribuigac do Volume Total Bruto Sem Cauca

2 .
r Pequenas Areas de 400m~, dentro das Sub-Unidades do Conglomerado '

PO

§92-

—

cGDIGO SUB - UNIDADE GRUPO 602

_ DA

! PARCELA 1 2 3 4

P

; 02 2.93525 1.72073 6.56875 8.97611

‘,"f

: 04 9.71164 5.44268 2.65261 12.38940

e :

: 06 13.27588 12.14201 8.60583 10.51774

i 08 1.48600 11.35189 14.46854 11.58779

| 10 8.06487 3.82164 2.7992¢€ 7.35963

{ 12 6.51997 2.91732 2.55904 4.71713

: 14 4.36968 15.81497 3.02755 3.07724

! 16 12.71778 2.26114 3.490034 10.83923

? 18 9.91891 9.88901 0.00000 0.00000

i 20 11.65401 5.04713 2.26997 11.24317

! 22 11.46064 19.77001 2.58860 14.27894

! 24 0.00000 6.55763 18.58749 13.04467

; 26 14.14761 8.52153 16.18747 10.88667

| 28 10.89456 4.57064 7.57793 1.89677

: 30 70.48841 | ii.30d47 10.70356 _2.81p63

L 52 2.87518 | 1.0351% 3.70254 2.62031

| 34 15.71602 6.53951 5.81752 2.87469
36 6.12922 11.60918 5.835866 0.74215

| 48 10.33534 2.43770 6 531137 '\ 10.22674

, 40 7.97922 5.89568 4.70927 3.94722
22 19.04801 3.86677 _7.17533 ' 2.83540
44 2.29588 0.00000 3.03750 [ 8.00579

- |

% 46 13.2423C 17.87706 19.43835 *  8.519€2

[ 48 10.77105 5.61273 6.31417 ! 4.32055
50 2.04L03 00000 15.09599 ! za.zaawq_]
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Qusdro 03 - Distribuigao do Volume Bruto Sem Casca parca
as.Espeécies per ‘.acentes as Classes I e II, por pequenas firesas de
400m2, dentro das Sub-unidades do Conglomerado 602.
- CODIGO SuB - UNIDADE - GRUPO 602
DA
PARCELA 1 2 3 4
02 2.11843 0.62102 3.13525 7.24603
04 3.73023 1.08948 1.14693 0.00000
06 0.0090G0 7.418408 5.41964 0.00600
08 0.94123 _2.51430 11.75843 7.50600
10 5.31062 1.02586 0.84257 3.23744
12 6.61997 2.00266 2.55304 3.56229
14 0.00000 12.92920 0.00000 0.00000
16 10.51067 0.0G000 1.856531 6.44558
18 8.29580 3.22077 0.0C000 0.00000
20 11.25236 2.62122 2.269897 3.00503
22 9.34427 12.70049 0.60298 7.43058
24 0.00000 4.70882 8.34425 12.35030
28 11.15321 5.46835 14.07867 8.66308
28 11.11852 3.87627 5.14022 1.07906
30 20.48831 i 8.38553 7.152286 1.65uu4
32 0.73784 0.00000 0.97317 0.0004G0
34 12.51468 0.00030 0.60229 2.002E6
36 0.00500 4.24777 5.02633 0.00000
3e 7.25%50 6.000N0 6.53132 0.00000
4G 2.85015 2.05%05 0.000CO 0.00000
42 18.04001 3 86677 1.43220 0.00000
44 2.29-88 0.00000 1.83375 3.60900
4€ ¢ 13.24¢30 11.872086 | £.25520 6.20527
48 7.20551 3.09606 ﬂ.DOUbO N.0300N
[ 50 0.0000C0 0 00030 4.53261 24.1082%




Quadro 04 - Distribuigdo do Volume Brutc Sem Casca, para

as Espécies pertencentés a. Classe I, por pequeras Areas de 400m2,
jentro das Sub-unidades dg conglomerado 602.
,—EbDIGO SUB - .UNIDADE ~ GRUPO 602
DA
PARCELA 1 2 3 4
E:: 02 0.00000 0.62102 3.13525 1.78138
04 3.73023 1.08948 1.14693 0.00000
B 06 0.00000 1.21321 5.40964 0.00000
B 08 0.94123 1647913 11.75843 5.08408
B 10 3.61421 1.02586 0.84257 0.00000
B 12 3.33878 2.00266 1.18269 3.56229
14 0.00000 12.929189 0.00000. 0.00000
16 10.51067 0.00000 1.89531 0.71229
18 0.00000 3.22077 0.00000 0.00000
20 11.25236 0.00000 2.26997 0.99128
22 9.34427 12.70050 0.60298 0.C0000
24 0.00000 2.200170 1.38142 0;00000
26 0.00000 5.46€35 5.24701 8.663043
28 1.1185¢2 3.87627 1.58800 1.07896
an r0.04082 2.40412 S, 152232 1.05C24
a7 0.73084 0.001903 0.97317 Q.o00C00
. 34 .12.51467 g0.0u000 0.60229 0.C00000
36 0.000CC 0.00000 5.02633 0.03000
38 7.25550 0.0.000 6.00000 g.on000
40 2.85015 ©2.04805 0.00000 $.00000
42 0.87463 1.6:689 1.43420_ 0.0000U
44 2.2958¢ 0.0i3000 1.8307F% 1.8N1€1]
45  8.22287 0.0°C00 0.00000 6.20527
T 48 1.59113 0.772234 0.00000 6.000C0O_ |
50 0.00000 0.0n000 2.21624 0.85246 '
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Quadro 05 - Distrinuigao do Voiume Bruto Sem Casca para'’
- . . . - 2
a especie Manilkara huberi, por peqguenas areas de 406, dantro

das Sub-unidades dp Conglomerado BU2Z.

/——
cGDIGO SUB - UNIDARE - GRUPO 602
DA
PARCELA 1 2 3 p

/7 -

02 0.00000 0.00000 2.24077 0.00000
/_——-

04 3.73023 0.00000 0.00000 0.00000
/’

06 0.00000 1.21321 0.40209 N.00000
i 08 0.00000 1.47913 0.73084 0.00900
o

10 3.61421 1.02586 0.00000 0.00000
—"’- .

12 3.63879 0.00000 0.00000 0.80070

14 0.00000 9.74578 0.00000 0.00000_

16 6.07033 0.00000 1.89531 0.71229

18 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000

20 11.25236 0.00000 0.00000 0.99128

22 9.34427 10.47061 0.00000 0.00000

24 0.00000 2.20170 1.39142 0.00000

26 0.00000 2.04664 0.00030 8.663C8

28 1.11852 3.37607 0.00000 . 0.000CO

30 2.5285] 1.69613 5.88141 1.65834

32 0.0N0N00 0.00000 0.00000 | 0.09000

34 9.07461 0.00000 0.00000 © 0.06C00

38 0.00000 0.U0040 0.000006 0.00600 |

38 6.06919 5.J0000 0.000NA 0.00000

40 2.85015 2.05905 0.000C" 0.00000

42 0.00000 1.03689 0.00000 0.00000 |

14 0.0C000 0.C0000 0.00000 ~.80161
I 8.22287 0.00000 0.00000 6.20677

a9 .0.0006G0 0.00G00 0.0G0U0 0.0vROs
T G.00000 0.:0000 0.00000 6.837246




5.3 - Programa FLO 2.

G programa FLO 2, & responsidvel pelas seguinies o
peragoes:

Processamento sucessivo de 25 analises de varian

14

c
as. A primeira andlise e feita considerando uma sub-unidade de
4onm% codificada como 02, que caracteriza os primeiros vinte me
tros de comprimento da sub-unidade. O restante das andlises se
rao feitas incrementandozse,areas de 400m2, possibilitando anali
sar 25 niveis do tamenho da area de sub-unidade, s a partir des
sas Analises de Variancias, processar o calculo das seguintes ip

formaq&es por tamanho de area de sub-unidade:

- Variancia verdadeira entre conglomerados.
2

SR (N-1).MQe + N(M-1) MQd
NM - 1
- Valor F, criterio para o teste d3 homogeneidade de
medias.
F MQe
) mMad

- Ceeficien*e de Correlagao Intra-Conglomerados Ver

daceiro.

RI _ _(N-1)M.%Qe - (kM-1) 8°
(WM-1) (M-1} s?
- Calculo do Nimero Minimo Otimec de Sub-Ur.idades (M)

pare um inventario com uma razao de cusio dsfinira

como R = 3,
M =\ R, 1-RI
gt
\ RI

- Calcuxo do Coeficiente de Vari&yac para a Média !

por $§'5-Unidade (7. Variagao).



5.4 - Programa FLO 3.

Este programa & responsavel pela analise das in-
fluéncias originadas pelo deslocamento sucessivo das sub-unidades em
relagao ao seu pontc central. Nestas vperagoes de calculo, as sub-uni
dades entrarao com uma superficie de area ideal determinada no punto’
gm que o coeficiente de variagéo tende a se estabilizar quando relaci
onado com variacao da superficie de &rea da sub-unidade, operagado rasa
lizada pelo Programa FLO 2. 0% parametros calculados para comparar os

gfeitos sao os mesmos aplicados no Progreama FLO 2.
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CAPITULO Vi

6 - RESULTADOS E ANALISES.

Os resultados estao apresentados em forma de
quadros e graficos. Serao analisadas as seguintes influencias na

amostragem em conglomerados em estadgio Unico:

a) - Influencias nos diferentes tamanhos de .§
rua de sub-unidades no conglomerado.

b) - Influencias nas diferentes distancias en
tre sub-unidades e o seu ponto central.

Estes itens serao analisados em fungao de qua

tro diferentes variaveis.

B.1 - Influencias nos diferentss tamanhos de A

rea de sub-unidades no conglomerado.

Para a caracterizagao das influencias '
nos parametros calculados na amostragem em conglomerados, foram '
pesquisados 25 niveis de diferentes tamanhas de sub-unidades, su
perficies que variaram de um tamanho minimo ds 402m° & um valoy !
maior méximo de 10,030m2 (1 ha), possibilitando assim efetuar com
paragcrs entre unidades d. amostra de ‘1600 m2 a 40.000 m2 (4 ha),
somatoria total das quatro sub-unidaues. As-informagOes processa-
das que servirao de lfase para interpretagao destas influéencias, '
estao apresentadas nus quadros 6, 7, 8, 9 e figurss 5, 6, 7, 8, 9

10, 11, 12, 13, 14, -5, 16, 17. 8, 19 & 20.

0 critério para o teste de himogeneidade de mg
dias valor "F. CALCULADC" e o coesficiente de corrslagao intra-con
glomerados, denotam uma tendencia de crescimento linear, & medida
em que & aumentada a area da sub-unidud: de amostra.Tal fato era

esperado, pois com aumento da area cda sub-unidade, a veriancia enr
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tre conglomerados aumenta mais significativamente, quando compara-
do com o crescimento da variancia entre sub-unidades dentro do con
glomerado, o que origina o incremento destes parametros importan -
tes na esquematizacao da amostragem em conglomerados em florestas'
tropicais e sub-tropicais.

Outro ponto importante, & que com o aumento em area’
da sub-unidade de amostra, o numero O0timo de sub-unidades e o0 coe
ficiente de variagao, decrescem exponencialmente, determinando uma
drea ideal para as sub-unidades, quando se verifica uma tendencia’

a estabilizagao da curva.



dorando © Volume Total Ururo Sem Couca poera todecas Espécics,

cessivos

Tamenhos de Area dec Sub-unidadn de Amostra.

i

Quadro 06 - Resultoados das fodlisen Fatatfcticasn, Conod

TIAMANHO | [L.CALCL | MEDIA | VARIANCI ﬁfﬁfffﬁu_; H ¢ VARTACAD!
oA AREA | __LADO RY ! _ o
T ap0 | 1.12 4.40 20.507 | n.o2s | 3n.e3el  1aicng !
" oo !  1.30 ] s.04 40,134 | o.084 | g.575 75.04 |
1200 1.25 14.31 82.360 |  0.055 7.146 7.5 -
f’]@no 1.30 19.23 | 126.640!  0.085 1 g.518)  s5.51 |
":égpe 1.34 21.43 | 171.3a7 1  n.g73 5.1711  s53.55
T 2400 |  1.50 28.86 190.265| 0.105_ | _5.0¢8 .78 |
Taeoe | 1.74 32.79 212.59C 0.150 | 4.111 44,45 !
T az00 | 2.12 37.44 243.022 | 0.212 | 3.324 41,67 |
T 3600 1.895 47.48 265.1701  ©0.165_ | 3.015 au.zg_~g
" 4000 1.90 47.54 370,701 |  0.177 ! 3.7231 _ 4g.1% |
as00 | 2.12 53.09 132.269 1  o.212 ! 3.331|  3g.ig |
4600 | 2.34 57.85 471.078 | _0.244 | 3.041%  37.5)
" 5200 | 2.82 63.57 512.023 | o.a0e ! 2.607| 35,94 |
5660 |  2.69 | B8.06 565.177 | c.260 | 2.706! 5,97
T ean0 | 2.77 | 75.aa fRe.743 !  g.30c | o el e oao
5406 | 2.56 | 75.28 696.283 0.274 | z.aggj____gggélmj
5800 2.60 £3.23 703.757 1 0.279 2.781{  31:87 |
7200 | 2.58 £3.i7 | 728.850| 0.277 b+ 2.7e5|  3p.5v |
7600 2.81 93.4¢ | 77:.391! 0.305 § 2.609 29.79 1
8OO0 | 2.9l 9:.32 841.69C | 0.316 4 2.544 29.5) |
8400 2.88 | 10..73 ©18.472 |  0.313 2.562 29.33
as00 :  3.11 10. .44 222.650 0.339 | 2.415 28.27
9200 3.26 | 11 .85 | .£37.301| _0.354 . 2,337 28.23
4600 3.33 | 110.38 | 1054.758| 6.361 | 2.301 27.80_|
10000 ' 3.36 | 123.25 | 1149.339! n.366. | 2.282)  27.9%




Quadro 7 - Resultados das Aneliscs Estaticticas

Fl.
65

4
s Lon.

derando o Volume Total Bruto Sem Casce para as Espéecies que comnde;

as Classes I e II,

em sucessives tamanhos

de Areas

e Sub-unidades

Amostra.

 ;€“2222 F.CALCULADO| MEDIA | VARIANCIA |Greimt- M |C.VARTAC
400 1.26 1.70 8.908 7.104 | 168.08
800 1.25 3.82 | 23.303 7.214 | 126.19
1200 1.26 6.28 | 46.598 2.103 | 108.60
1600 1.20 8.17 | 59.872 §.068 | 94.88
2000 1.22 11.08 | 85.724 7.734 | 83.53
2400 1.49 13.09 | 100.559 5.074 | 76.59
2800 1.62 14.66 | 112.284 4.4080 | 72.25
3200 1.98  |16.67 |132.802 3.556 | £9.10
3600 1.78 16.92 | 145.826 | 3.998 | @3.7¢

4000 1.55 21.43 i 184.467 4.798 63.35
4400 1.58 23.46_ | 203.414 4.658 | £0.77
4800 1.70 25.63 | 230.412 4.212 | s9.22

{5200 2.17 28.27 | 250.164 a.250 | sn.as

| 5550 1.85  136.18 | 280.741  a.sA i sn.qn
6000 1.97  i33.21 |346.215 3,573 | 56.02
6406 1.83  [35.97 lass.e1z | 3.884 | 54.39

i eano 1.84  137.21 1304.442 | 0.107: 3.862 | 52.54

i 7200 1.90  l3s.25 |a09.224 L1 1,711 | 51.47°

| 7600 2.10 _ :41.56 !451.579 3.352 | 51.13

F §000 2.12 _”143.43 479.827 | 5,334 50.45%

i 54no 2.15 _ | 4s.18 §502.439 ? 3.270 | 49.7

| 86u0 z.24  laz.3a lspz.iss | 3.158 | 47.38

[ _e2n0 2.41 _ 148.22 |533.495 i 7.983 1 as.91

830 2.36 _151.17 |582.102 5,027 1 47.'4

| 10000 2.50 __i53.46_|033.710 2.872 1 a7.0c




Fls. 66

Quadro 08 - Resultados das Analises £statisticas, consi-

Amﬁndo o Volume Total Bruto Sem Casca para as Espicies que compoem a

-1asse I, em sucessivos Tamanhos de Area de Sub-unidades de Amostra.

—
TigUs | e CALEULARD MEDTA | vARIANCIA v M | C.VARIAGAD
"*}do‘ 1.22, 0.56 3.296 0.047 7.768 318.55
Y 1.62 1.08 6.643 0.129 4.494 241.26
::Ezoo 1.41 2.20 20.189° 0.087 5.596 203.80
1600 1.66 2.69 23.224 0.136 4,359 179.07
2000 1.72 3.22 268.440 0.146 4.176 165.17
2400 1.99 3.77 33.416 0.192 3.544 152.95
2800 2.10 4.28 38.003 0.210 3.354 143.93
3200 2.57 4.84 45.767 0.276 2.801 139.58
3600 2.42 5.48 51.187 0.255 2.953 130.52
4000 2.51 .45 72.420 0.268 2.862 131.78
4400 2.68 7.15 86.969 0.290 2.708 130.17
4800 2.81 7.80 92.903 0.305 2.609 122.56
5200 3.80 8.889 107 .742 0.406 2.094 116.72
5600 2,82 ) 118.289 0.407 2.000 114.43
5000 3.76 10.31 138.989 0.401 2.112 114.33
5400 3.80 10.91 114.890 0.406 2.094 119.33
66800 3.83 11.48 16%.546 0.408 2.084 113.57
7200 4.08 12.19 175.217 0.428 1.999 108.51
7600 4.24 12.83 185.320 0.441 1.948 106.03
8060 4.19 13.40 19..794 0.437 1.964 104.38
8400 4,08 14.01 204.762 0.429 1.995 102.08
8800 4.24 12.80 213.395 0.441 1.947 99.98
9200 4.39 15.04 224.448 0.452 1.905 99.59
9600 4.29 1-.69 23:.816 0.445 1.931 97 .84
10000 4.4 l1s.27 255298 0.460 1.£75 98.13
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Quadro 09 - Resultados das Analises Estatisticas, consi-
gorando o volume Total Bruto Sem Casca para a Espécie Manilkara hubg

(i, em sucessivos Tamanhos de Area de Sub-unidades de Amostra.

;—;. SUB.! F.CALCULADO[ MEDIA [ VARIANCIA | CuEcivtn M C.VARIAGAD

_ R\

400 0.95 0.23 1.038 | =0.016 | 13.594 | 435.61

::ihoo 1.05 0.42 1.849 0.007 | 19.714 | 319.65

. 1200 1.25 0.72 44,113 0.054 7.193 | 280.32

. 1600 1.28 0.91 4.805 0.060 5.652 | 238.45

{2000 1.45 1.15 6.625. 0.096 5.295 | 223.72

' 2400 1.76 1.40 8.877 0.154 | 4.053 | 21166

! 2800 1.87 1.67 11.140 0.174 3.773 | 199.63

| 3200 2.13 1.87 12.723 0.214 3.314 | 180.34

Lﬁasoo 1.98 2.11 14.665 0.191 3.556 | 181.18

¢ 4000 1.89 2.37 18.725 0.176 | 3.740 | 181.90

| 4400 1.99 2.69 25.202 0.193 | 3.535 | 185.9%

I 4800 2.03 3.00 30.167 0.198 3.478 | 182.87

. 5200 2.59 3.40 32.626 0.278 2.786 | 167.92

' 5500 2.50 3.6 35.752 6.266 g 2 872§ iHZ.30

i 5000 2.94 1.01 38.589 c.321 ! 2.518 | 154.74

' 8400 2.93 4.17 | 39.248 0.318 2.530 | 150.10

i 6800 2.93 4.45 44,962 0.318 ! 2.526 | 150.3%

i 7200 2.95 4.82 48.460 0.321 ! 2.715 | 144.186

| 7800 2.91 5.20 55.862 0.316 | 2:543 | 143.50

| 8000 2.88 5.49 59.825 0.313 | 2.561 140.68

' 8400 2.97 5.71 52.133 0.324" i 2.500 | 137.88

1\ 8600 3.14 5.8 | 5 897 0.342 | 2.398 | 138.00

i 9200 3.38 6.02 71.500 - 0.365 | 2.282 | 140.27
9600 3.34 6.32 75.183 | 0.363 }_2.294 | 137.05 |

' 10000 3.64 6.53 78 881 0.391 ; 2.15 135.8¢% g




Fl

s. 68

No caso das florestas tropicais do planalto do Ta

pajés, o emprego de sub-unidades de.amostras em torno de 0,32 ha

denotam as seguintes informagoes para o esquema de amostragem em

cruz e distanciadas de seu ponto central 10m.

Quadro 10.

Quadro 10 - Informagoes do emprego de sub-unida -

des com 0,32 ha.

TIPOS DE VARIAVEIS

VOLUMES SEM CASCA RI o C.V.%
TODAS AS ESPECIES 0,213 3.324 41,62
ESPECIE DA CLASSE I € II| 0,191 3,556 69,10
ESPECIES DA CLASSE I 0,276 2,801 139,58
ESPZCIE MANILKARA HUBERI | 0,214 3,314 190, 34
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6.2 - Influencias nas difervntes disténcias entre sub-uni

dades de 0.32ha e o seu pontc central.

Em populagoes florestais, sub_unidades de ariostra
proximas, tendem a correlacionar-se mais fortemente, que gquandoe
gstée mais distanciedas, considerando-s& que fatoves natureis, o-

péram mais lentamente, a medida que as sub-unidades se distanciem

entre si.

A precisdo na amosiragem vm conglomerados, € uma fun
¢ao do grau de heterogeneidade entre sub-unidades dontro da unide
de amostral., Reoalmente, se em um esguema dc amostragem em conglc
meracdes, as sub-unidadas repscrtam pouca variagao dentro dos con -
glomerados, =fetivamente, sucessives sub-unidades estarao repetin
do informagoes idénticas, o que nao € interessante na concepcaos

deste processo de amcstragem.

Uma correlagao intra-conglomeradoas de valor cignifi
cantzmente grande, poderé compor efeitos ndo esperados na varian-
cia do valor médio, dependendo da grandeza do multiplicodor (M-1].

iflatematicamente. a correlacan nAsitiva entrs sun-u-

¢l

nidades, & uma fung3o depencente 2

[o

1 -
exclusiva ca distancia gque ec
separa, decrescendo quando esta distancia aumenta. Fig. 21, 22, 23

e 24.

1=

Na procura da melhor unidade, em povoamentos flcres
tais, @ grandeza conglomerada pod+< apresenter-se ncoma uma varia -
¢ao continua. O nimero de sub-unidades o6timo,tzmpde a ne:essida-
d2 de corhccimento da variéncia entre as unidadrs da populagao, co

mo uma fungdo do nimero de sub-unidades.

A variancia do populacaoc nav € influenciada pala
grandeza ca mostra, entretan’o, & variancia entie sdb-unidades que
periencem ao mesmc congiomerado, aumenta a medida cu cresce a

grandeza do conglomeradc. tfic. VAY- ( 0?2 )}, frisa que umea
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prim2ira aproximagan scria concacsir a variancia centro do conglon.

radn como constente,

JESSEN (13), MAMHALONOBIS (16) e HLNORICKS (11), es-
tabeleceram o csaguinta lel para predigao da varitancia dentro,
s2d = n.n° E>0
3
A e G, sdo constantes gque independem do ndmero de

sub-unidades

Logicamente esta funcan & esperada quande as sub-u-
nidades se autocorrelecionam. Quando n&éo ha corrclagao entre suir
vnidades muitc distanciadas, a variancisz centre as sub-unidades den
tvo do conglomerado se aproxime de seu limiie superior, e conce -
qucntemente resultandc na definigao do valor maximo de M, o qu

gseriea mais aproximado.

Entretanto, considerando-se os altos custos de tra-
halho de cempo qualquer formula serd suficiante. 0 ndmerc de con
glomerados tende a diminuir lentamente com o distanciamento entro

sub _unicdades,

0s correlogramas aqui apresentedos, para as quaire
variaveis aqui estudadas sao vilidos mesmo censiderande suas irsn
gularidades, exemplo tipico ¢ .nostrado na. Fig 22, na-nual- se-ob -
serva irregularidades nas distancias de ,}& ﬁg;;qﬁé&FtdﬁLI?~enﬂ
Lrolsubzynidades opostas). FEctas irregularicades dificultam algn
mas vezes a8 determinagédo da formulagao matemitica em p.pulagodes
finitas iscladas. Ncoste pesquisa, devera selr considerada &s cara
cteristicas das unidades e sub-unidades tipoidgicas da pepulagio

amostrada.

Os cnrrelogremas concaves @ voltaedos aara cima tam

’

gido propostos por varios autores, como modelos para determinadns

populagoes naturais. Nesta pssquisa a fungao sugerida por OSBORNE (1Y)
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¢ MATERN (17), recomendada para invenidrics floresteis, ce ajustou
perfeitomente. Fig. 29

RI = 8—7\'u

Distancia entre 4 sub.unidade de amosivra & S

c
h

ponto central.

N

e

Coeficiente @ determinar.

Base de Teog&ritmo neperiano.

Para cstudar estas influéncias foram efetuzdas ara-
lises em 18 posigoes diferentes, caracterizsasdas principalmente ﬁé.
los efeitoe no coeficiante de correlagdo e numero de suh_unidades
6tima, para quatre tipos de variavcis usacdas en inventarios flo -
resteis. Quadros 11, 12, 13, 14 e figuras 21, 7z, 23, 24, 25, éG,

27, 28.

e = Na COHTBCQdO dos quadrn e'Ef%”iéoﬂmﬁigmﬁfmﬁé" %
//cons:tderddac reFer&m-ac & dUu sub- ?an Tl X} Opuabaé, rep
do o dobro da dlstan01a da sub Junidade ao Ponto Cén tral.
~—.. - w A K
DA ] - f ‘



Quadro 11 - Resultados das Analises Estatisticas,

rxﬁ.

siderando Diferentes Distancias entre Sub-unidades de 0,32 ha e

seu Ponto Central, para a Variavel Volume Bruto Total Sem Casca pa

ra todas as Espécies.

DI%T%N IA| F.CALCULADO MEDIA VARIANCIA m:;ﬁf?c: M
1] - (X9
1o 20 2.12 37.44 243.022 0.213 3.324
30 gd 1.81 38.00 251.624 0.162 3.931
50 166 1.63 35.89 278.732 0.130 4.470
30 40 1.67 38.93 287.726 0.137 4,335
2o 180 1.77 38.62 287.491 0.155 4,039
o 226 1.95 38.93 296.393 0.186 3.611
130269 1.90 39.20 284.502 0.178 3.714
15 %3646 2.02 40.88 309.935 0.197 3.488
40 . -
340 1.66 40.81 282.936 0.136 4,357
.90 .
V27380 2.00 40.74. _. 290.008 N.193 I 3,532
o . .
e 1.46 40.23 269.532 5.083 5.241
,}_"30_ : 1
458 i.44 40.35 276.175 0.095 5.340
O .
35393- 1.44 40.46 296.360 0.094 5,376
X% 40 1.28 39.36 278.259 0.062 6.720
gO
*"580 1.40 39.38 243.010 0.087 5.608
219 - -
°' §20 1.21 28.18 247.737 J.540 7.847
130
“" 660 1.10 38.12 285.382 0.020 11.8486
]
> 200 1.05 38.02 306.326 5.009 17.535

84

con-
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Quadro 12 - Resultados das Analises Estatisticas, con

siderando Diferentes Distancias entre Sub-unidades de 0,32 ha @

seu Ponto Central, para as Espécies que compoem as Classes I e II

DISTANCIA|F.CALCULADO| MEDIA | VARIANCIA =L, M

(m) 1

20 \© 1.98 16.67 132.802 0.191 3.556
496 30 1.58 17.14 134.904 0.121 4.656
100 So 1.18 17.61 153.495 0.038 8.678
g+ 1.10 17.18 153.283 0.020 11.979
180 o] 1.20 17.45 161.7684 0.042 8.225
270 10 1.61 17.19 150.059 0.127 4.533
260 130| 1.58 17.10 140.299 0.116 4.759
380 \Sc| 1.57 18.54 172.615 0.120 4.686
340 V40| 1.42 18.39 166.872 0.090 5.470
364G V3| 1.82 18.38 180.401 0.129 4.498
A%0_na| 1.52 17.85 171.195 0.110 4.918
460 50| 1.47 18.089 196.902 0.101 5.162
5860 =57 1.31 17.80 19¢.303 0.057 6.429
SA0 <0  1.19 16.90 180.954 0.041 8.350
sed “T0| 1.29 17.14 162.490 0.063 6.667
620 ‘13| 1.15 16.01 144.149 0.033 9.356
58O T 1.17 16.10 149.825 0.037 8.805
260 2°7 1.09 16.154 152.459 0.018 12.44386
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Quadro 13 - Resultados das Analises Estatisticas, con-
siderando Diferentes Distancias entre Sub-unidades de 0,32 ha e o

seu Ponto Central, para as Especies que compoem a Classe I.

DISTANCIA{F.CALCULADO| MEDIA VARIANCIA i M

(m) Q)

23,0 2.57 4.84) 45.767 0.276 2.801
&8 39 2.18 4.91 47.816 0.221 3.247
188 50| 2.14 5.38 60.238 0.215 3.300
48 FO| 2.72 4.94 62.907 0.294 2.661
o 0 2.21 5.10 63.772 0.227 3.194
228 1WO| 2.44 5.61 66.590 0.258 2.933
2668 \20| 2.19 5.72 63.938 0.223 3.225
300 /§O 2.09 6.02 76.479 0.208 3.369
340 '+ 2.11 6.06 74.277 0.210 3.350
386 V90| 2.12 6.00 82.633 0.212 3.325
426 ~'\n| 2.18 5.74 ___64.717 0.222 | 3.239_ |
280 ~3v] 2.07 5.68 61.367 0.204 3.412 :
‘590 *S9| 1,86 5.60 £3.652 0.172 3.795
540 279 1.45 5.12 49,335 0.096 5.300
s8¢ ~°9 1.50 5.10 49.731 0.106 5.021
g20 3'°| 1.63 4.73 39.641 0.130 4.472
660 77 1.42 4.78 42.351 0.091 5.466
780 30l 1.42 P 4,78 42.550 0.090 5.496
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Quadro 14 - Resultados das Analises Estatisticas, consi
S Bav e, DV s MA@ ak © Q8 O 3R NA L, )

p——" o

derando Diferentes Disténciag e 0 seu Ponto Central.'bara a Espéc;

e Manilkara huberi.

DISTANCIA|F.CALCULADO| -MEDIA VARIANCIA Cob==t. M
(m) R
20 (0 2.13 1.87 12.723 0.214 3.314
5050 2.00 1.87 13.316 0.194 3.519
B S0 1.85 1.95 14.604 0.169 3.828
148 70O 2.08 1.97 17.953 0.206 3.391
8030 1.90 2.08 20.550" 0.178 3.715
228 L\o|  2.47 2.25 20.773 0.262 2.905
268 123¢  2.41 2.27 17.419 0.255 .2.9589
300 1sol 2.85 2.34 17.111 0.310 2.580
348 39 2.48 “.29 15.146 0.263 2.0894
38080, 2.64 2.34 18.500 0.284 2.743
| L5 Z.52 L 2.45 16.828 G.2569 | 2.850 _
460239 2.36 2.50 16.4599 0.248 3.014
| £3075Y  1.88 I 2.49 16.236 0.175 3.758
543>%al  1.61 ! 2.51 13.999 0.126 4.552
__ﬁs&aeﬁu 2.05 2.19 | 13.794 0.203 3.431
£287'®  1.a0 2.01 ; 12.678 ,% 0.177 3.723
868 739 1.96 2.15 [ 14.790 | o0.188 3.593
206- 759 ;.5 2.07 | 14.338 ! 0.186 3.613
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FIG. 22 - Variacao do coeficiente de correlagac Intra-Conglomerados,

em fungao da distancia entre Sub-Unidades no Conglomerado,

considerando o Volume Bruto Sem Casce para as Especies per
tencentes as Classes I e II.
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CAPTITULD VII

7 - CONCLUSHES

Em inventario florestai<¢ reelizades nn regido ama
nica brasileira, aplicandn_se o prucesso de emostragem em conglo-
merados em estagio Unico, esquematizade em frnrma de cruz, com qué
tro sub-unidades de 0,25 ha, e distenciadas do ponte centeal, on-
tre 10 @ 150m, resultardn e&m cocficientes de corrclagces entre 0,3C
a 0,10, demonstrandc que & variagido entre conglomeradns em compe -~
ragéo com a variagadc entre sub-unidede: dentro de conglomerado @
relativamente pequena, revelendo alta variacgao dentro de peguenas
extenstes e uma relativa uniformidade em grandes extensoes.

As especies cprrespondentes a determinadas unidades
tipologicas de difcrentes regioes geograficas, se assemelham cm

sua forma biologice e estrutura fisionémica. A investigagao dos

ne

pacdrces de variegao varies niveis, & fundamentel para a determi

nagdo das dimensoes e forma das unidades de amostra.

[ 4
N onivel ©o ¢ ol cevelzm que 8 Fleores

ta, como &m cutres comunidzdecs yeeud uma estrulyra or

ganica e as arvoeres que a cumnbem formam um nimero limdtadc datu@
dades tipi.as, com disposicgdo-espaciul tompliexa, mas:ﬁcinmﬁﬁa-ﬂls;
cernivel, repetindc-se como um padrao. No planejamerto de inven-
tarioss florestais, analisados através do processo de amostregemem
conj:lomerados, o delineamento das dimensnes e forma vas unidades,
sdo de relativa importancia. Sub-unidades retangulares de 20m de
largura & comprimento veriasndo entre 2C a %“0Um, rosultou ras se_
guintes impiicagOes que deverdo ser snalisadas detalliadamente:

-

a - o valor do coeficisnte de correlagzo aumenta A
medida que 8s sub-unidades crescem em tamanhc de arece. Quadiros G,

7, 8, 9 e figuras 6, 10, 14, 18,
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b - o namero minimo otimo de sub-unidades, diminedi
exnonencialmente coim o acréscimn em temanho dc areo. Quadros 6, 7

8, 9 e figuras A, 1), 15, 19,

¢c - o coeficiente de variqqém decresce mxponencial-
mente, estabilizandon-se levementé quancdo a rub-unidade otings C, 32ka,
resultando no decréscimo significativo ¢. nidiscro de cenglomerado
necessario para atingir uma determinada precisao. Quadres 5, 7, 8,

9 ¢ figuras 8, 12, 15, 20

Qutras coenclusoes poderdo ser obtidos, gquando as sub-

uniccdes se distenciam de seu ponto central:

a) ciminuigédo do coeficiente de correlacgac intracen
glomerado com o aumento da distancia entre sub-unidades. Quadros
11, 12, 13, 14 e figuras 21, 22, 23, 24,

b) aumento do nimero minimo otimo de sub-unidades, g
feito originado devidc ao decrésciimo dou coeficiente de correlagao

’

intra-conglomerzdos. Quadros 11, 12, 13, 14 e fixuras 25, 26, 27, 28,

Tomando-se como hipctese, que a variancia total, néo
€ influenciada pela variagdo de distannia dae cub-unidadn~ 3z zso
ponta centrzl, pods-sc concluir o scguinte:

1 « O coeficiente ae variagao ndo se altera com 3
variagao:dae ‘distancias entre as sub.unidades e o seu-ponto ~-CeRA"
tral, resuitando ser o valor 0,32ha ideal para a area da aub-uni-
dade seja qual for a distanc:ra eao peonto central.

2 -.Quanto mai.r a distancia entre =s sub-unidades
e seu ponto central, o coeficiente de correlagdc intra-conglomera
Jo tende a diminuir, até a veriagao dentrs das sub-unidades nocon
giompracdo atingir o seu limite superzor. FEstz situagéo meridiana
faz mom que a grandeza "M" alinj& o seu valor minimo ideal supe-
rior", resultando na medicdo de um nimerc de conglomerado minimo
possivel.

Em inventadrios florestais de areas extensas, o pro-
casso de amostragem em conglcmerados, com o nimero minimo Stimo de

sub-unidades e area em torno da superf¥icie idcal e bem distancia-
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das em detrimento de sub-unidades menores, resulla no atingimento
do valor minimo do componente de custo C,.N. A inlca desvantagem
no uso da &rea ideal, por exemplo, em torno de 0,'2 ha, é a difi
culdade de planeja-la em forma circular, pois o 1#io torna-se bas
tante grande para o desenvolvimento das operagoes tle campo.

No planejamento da estrutura amosti)rnl na amostragenm
em conglomerados, em inventarios de florestas truplcais, prelimi-
narmente os seguintes itens poderao definir o idenal.

1) 0 valor "R" que é a razao entre 18 custos de pe
netragao nas sub-unidades de amostra e registro :ns respectivos '
dados, e 0 seu custo de penetragao e reconhecimen’t0 dos conglome-
rados.

2) 0 coeficiente de correlacgao.

3) A 8rea da sub-unidade de amostin.

Estes itens poderdo indicar prelimindarmente a estru
tura a ser utilizada. Os correlogramas aqui apreswsntadus, mesmo '

que a concepgao seja valida, nao sao recomerdadvals extrapolar pa

(1}

T

GGy

Ta cuiras as Tiuresiais, pois apresentam irrapularidedes prody
zides pela notuveza finilta da populagao pescuisadns - Essas'irra-
gularidades dificultam a dedugdo matematica para ma populagao fi
nita isolada.

Um correlogramas geral para regido .mizOnica, consi-
derando diferentes varidveis podera ser obtido ai1Avés d& média '
de uma série de populagoes finitas isoladas. selnr.lon-das ao ana-
so em toda a regiao. Os ccrrelogramas obtidos apr=5@ntam uma ten
déncia de concavidade opnsta 3 origem e que provn/clmante conclug
se nao ser vantajoso as sub-unidad-=s serem tomarasz Sistematicaman
te

Particularmente. em caso de cruzes «'. csquemau simi
lares, que apresentem um ponto central, que ‘faci.:td sua localiza

¢ao em campo, recomenda-se nac implantar sub-unidsties sistematica



Fls. 104

mente em sentidos pré-definidos Norte-Sul e Este-Oeste; e, sim e
fetuar um sorteio de uma direcao particular para cada conglomera
do, o que nao alteraria as operagoes de campo.

A teoria geral do processo de amostragem em conglo-
merados, ndo e especialmente uma amostragem em dois estdgios. A
definigao de dreas primarias amplas, com implantagao do esquema’
de amostragem centralizado, nado se reflete em esquema de um esta
gio dnico.

A finalidade primordial nao seria definir uma estru
tura amostral definitiva, e sim analisar os fatores que influem
diretamente na sua esquematizagao. Entretanto, pode-se concluir'’
que a estrutura mais economica e eficiente definida em bases pre
liminares, para as florestas de planalto do baixo Tapajos, seria
um esquema em forma %s cruz com quatro sub-unidades de 0,32 ha ,

s
cada, separadas de 14 a 100 metros do seu ponto central, princi-

palmapte—em—eariter. de—inventdrice—a—nivel—de reconhecimente. S 3~
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RESUMO

Em grandes areas de florestas tropicais, a aplicagao
da amostragem em conglomerados em inventarios florestais, ge
ralmente resulta em grande eficiencia.

Nesta pesguisa - baseada num modelo estrutural de
conglomerados, composto por quatro sub-unidades retangulares
e em forma de cruz - sao analisadas as inflouencias devidas 3a
varlagao do tamanho das sub-unidades de amostra.ag—precisao'
em estimativas de volume e a partir desta variagao definir a
superficie ideal, assim como a distancia 6tima entre a sub-u
nidade e o ponto central.

As principals observagoes feitas neste trabalho e
que deverao ser analilsacdas quando da elaboragao de qualquer'
plano de inventdrio sao as seguintes:

1-c valcr 2o ceeficizn*s do corrolagdc intra-con
merado pare volumes aumenta & medida que as subk-unidades !
crescem em tamanho de Jrea resultando naééﬁﬁliiﬁﬁﬁb numero’
c¢a sub-unidades minimo.

2-0 roefirient: de variagao decresce exponencialmen-
te, estabilizandc-se lsvemente guando a subh-unidade atinge '
0,32 ha.

3-0 valer do cceficiente de eorrelagao intra-conglo-~
merado para volumeséasggﬁﬁn a8 medida que as sub-unidades se
distanciam do ponto central, r=2sultando ro decréscimo do nu-

mero minimo de sub-unidades.



SUMMARY

In large arcas of tropical feresls. the util)izaticen
of cluster-sampling in forest inventories usually results in
great efficiency.

On this research - based on 'w crozs-shaped struciurzl
model of clusters, formed by four rectangular sub-units - the
influences due to the size variation of the sample subk-units of
the precision in volume cestimate are analyzed, and firom this
variation the ideal sample area f£s determined, as well as the
optimal distance betitween the sub-units and the central point.

The main observatiens made on this study and that
should be considered when preparing any inventoiy plen zre thsa
following:

l-the volus 2f -th
for the velumes increases in proportion to tha incredase sof size
of the sub-units, resulting in an increase of the. nuuiber of
sub-units needead.

2-the coefficient of variaticn decreases exponentially,
bechyming more stable when the sub-unit reaches 0,32 ue.

3-the value of the intra-cluster ccrrelatitcn factor for
the volumes increase: as the distance of the sub-units from the
central poiat is increasing, resulting in a decrease of ths

minimum number of sub-units needed.
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