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A ORGANIZAGAO DE DICIONARIO DE MATEMATICA/GEOMETRIA
PARA ESTUDANTES SURDOS.

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo, descrever o desafio inerente a construgéo de
um dicionario de matematica/geometria para estudantes surdos com o objetivo
de ampliar a inser¢ao das pessoas com lesao auditiva na sociedade. Aprender
matematica e geometria, as quais se caracterizam como linguagens, pode
significar uma ampliagdo da visdo de mundo do estudante. Desenvolver sua
aprendizagem cognitiva, referenciada em nogdo de espago € raciocinio l6gico
com base em conceitos matematicos, entre outros, se caracteriza como desafio
pelo fato de as pessoas com deficiéncia auditva e também visual,
compreenderem e interpretarem o mundo de forma muito diferenciada das
pessoas ouvintes e videntes. Assim, esse trabalho de conclusao de curso de
especializagdo na Questdo Social na Perspectiva da Interdisciplinaridade,
voltado para estudantes surdos, antes de apresentar solugbes, aponta a
dimensdo do desafio para a complementaridade desse projeto, considerando
que muitos signos/elementos da geometria ndo possuem sinais especificos. Este
é um dos motivos que resulta na dificuldade de construir um dicionario de
geometria para surdos, além das diferencas inerentes a linguagem escrita e oral,
pois 0s surdos nao conjugam verbos e néo utilizam determinadas palavras.

Palavras-chaves: Libras; Inclusio social, Educagao e Geometria.



ABSTRACT

The purpose of this essay is to describe the challenge inherent on making a
math/geometry dictionary for deaf students in order to amplify their inclusion in
the society. To learn Math and geometry which are categorized as languages,
means amplify the students’ worldview. To develop their cognitive learning, their
notion of space, logical thought, besides amplify math concepts among others, is
characterized as a challenge for the fact that people with hearing or visual
deficiency understand and interpret the world different than people who are able
to hear and see. So, this essay which is done for the conclusion of the course
“Social Issue in the interdisciplinary 's perspective” that focus on deaf students,
before presents solutions, it points the dimension of the challenge to complement
this project, considering that many signs or elements of the geometry do not have
specific signals. This is one of the reasons that result in the difficulty of building a
geometry dictionary for these students. Besides the difference in the oral and
written language, as deaf people do not conjugate verbs and do not use certain
words.

Key-words: Sign language, Social Inclusion, Education and geometry.



INTRODUGAO.

Fazer um dicionario de Geometria com a linguagem de sinais se constitui
em significativo desafio, tanto pelo fato de a Linguagem Brasileira de Sinais
(LIBRAS) nado ser universal, quanto pelo fato de pretendermos oferecer um
recurso de relagdo com o mundo, para um conjunto de pessoas, as quais em
funcdc de suas potencialidades fisicas, reduzidas em fungdo das demais,
caracterizarem-se como pessoas que possuem diferentes e complexas formas
de interacdo com o mundo. Cabe destacar que as pessoas com deficiéncias
auditivas, caracterizam-se como pessoas para as quais 0s sons nado existem, e
dessa forma o mundo silencioso na qual elas vivem & um mundo diferente do
mundo soneoro carregado de sons e ruidos percebidos pelas pessoas com
capacidade auditiva preservada. (KEIM, 2019)

No contexto da regionalizagdo das formas de comunicagao por sinais, é
importante destacar que cada regido tem formas de configuragao diferentes para
uma determinada palavra, além disto, a linguagem falada é diferente da
linguagem de modalidade viso-espacial. A linguagem escrita também se
caracteriza como desafio para as pessocas surdas, pelo fato delas terem
diferengas comunicativas como a formacgao das frases, ao considerar a natureza
do conjunto de sentengcas e a conjun¢ao verbal, entre outros aspectos
significativos nas comunicagdes cabendo destacar que muitos desses aspectos
nao estdo presentes na linguagem de sinais.

Na linguagem dos sinais nao basta utilizar os “gestos” para se expressar,
devendo utilizar tambem alguns recursos e criterios que indiguem: movimento
corporal, configuragdo nas maos, expressdes faciais, movimento da méo e
localizagao das mesmas. Todos estes detalhes devem estar contidos nos textos
escritos e em especial nos dicionarios.

O importante é que a pessoa surda, ao consultar o dicionario, conhecga o
nome, as qualidades e as interagdes que correspondem a figura em questao.
Por se tratar de um dicionario sobre geometria, & necessario que ele transmita a
esséncia da linguagem de formas, relacdes, grandezas e dimensdes que
caracterizem esses saberes como linguagem. Assim, é importante apontar que
as formas sao mutantes, e se movem, ou seja, podem mudar, como em um

circulo, se pode ter a visualizagao de uma elipse ou uma parabola.



Assim, o conhecimento técnico ao tratar das figuras geométricas deva se
apresentar com alguma complexidade, ja que n&ao existe sinal para isso. Entdo
nos defrontamos com um conjunto de desafios que pedem a participagéo direta
das pessoas surdas, para que, em conjunto seja possivel o desenvolvimento da
comunicagdo de valores, grandezas, formas, valores e relagbes que
caracterizam a matematica como linguagem segundo Ernesto Jacob Keim
{2019).

Essa postura coletiva de debater a solugdo de um problema que envolve
determinada comunidade, como processo educativo e relacional, remete a Paulo
Freire, ao considerar o tema em estudo, como atitude e dindmica educativa com
foco na construgéo coletiva de alternativas e respostas aos anseios e duvidas de

conhecimento das pessoas envolvidas.

LINGUAGEM DE SINAIS.

Os surdos devem ter um sistema de comunicagdo que contribua para
reduzir as barreiras e limites no ambito familiar, escolar e comercial, pelo fato de
serem seres integrados a sociedade, que se organiza majoritariamente com
base na evidéncia da existéncia de sons e ruidos, 0s quais, nao existem para as
pessoas surdas.

Essa diferenga evidencia a necessidade de organizagao e codificacéo de
linguagem propria para essas pessoas, e para tanto a linguagem dos sinais se
apresenta como uma lingua gesto-visual que acontece no espago, com pontos
de comunicagéo, utilizados com base em cinco pardmetros para formar uma
frase ou apenas uma palavra. Segundo Ronice Muller de Quadros e Lodenir
Becker Karnopp, “A lingua de sinais brasileira, assim como as outras linguas de
sinais, & basicamente produzida pelas maos, embora os movimentos do corpo e
da face também desempenhem fungbes.” (Pag. 51).

Sao eles:



» Configuragédo da mao (CM): forma que a méo assume na apresentagao de
um sinal.
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Figura 1 - Configuragio de méaos

¢ Ponto de articulagao (PA): pocde ser no espago ou em alguma parte do corpo.
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Figura 2 Pontos de articulagio




Movimento: nem todos os sinais precisam de movimento.
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o Expressédc facial e corporal: este € o principal, onde realmente véo
demonstrar o que querer passar, falar ou expressar.
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Figura 5 Expressho facial e corporal

Os mapas aqui apresentados mostram como a regiconalizagdo da lingua
de sinais se evidencia como algo dinamico e de absoluta interagdo entre
comunidade e meio ambiente, considerando a importancia da cultura e da
cosmovisao das pessoas que integram o processo comunicative e portanto,
educativo a que se refere esse texto. Lembro que as linguagens sdo as formas
pelas quais as pesscas interagem entre si ao organizar seus modos de vida e

suas possibilidades de articulagéo social, local, regional e também planetaria.

HISTORIA DA LINGUA DE SINAIS.

No século IX a.C., a surdez ao ser identificada quando a pessoa ainda era
crianga, significava um elevado risco para sua sobrevivéncia, pelo fato de
representar diferentes conceitos e preconceitos, os quais levavam muitas delas
a serem assassinadas e aquelas que conseguiam sobreviver ou que sua lesdo
auditiva era descoberta mais tarde, tornavam-se escravas, eram torturadas,
abusadas sexualmente, condenando-as a viver na miséria, e ac abandono pois
eram consideradas como seres irracionais.

Aristoteles dizia que a linguagem era o que dava condigdo de humano ao

individuo e que, portanto, os surdos estariam abaixo dessa condicdo e que



deveriam ser tratados como tais (Castro e Carvalho, 2009). Essas observagdes
apontam que as pessoas surdas, de certa forma se apresentam como pessoas
caracterizadas como habitantes de um mundo diferente, do mundo habitado
pelas pessoas ouvintes. Esse pode ser um importante aspecto a ser proposto
para debate a partir desse texto, quando pessoas habitantes do mundo sonoro,
cercado e constituido por sons e por ruidos, pretende oferecer meios de
comunicagao e relagao para pessoas que habitam um mundo silencioso.

No Brasil em termos de educa¢ao com respeito e reconhecimento das
especificidades das pessoas surdas, cabe destaque para o fato de o professor
francés Hernest Huet, ter chegado a nosso pais, como convidado do Imperador
D. Pedro Il. Esse professor fundou o Instituto Nacional de Surdos Mudos (INSM)
com base na lei n® 939 de setembro de 1857, hoje Instituto Nacional da Educagao
de Surdos {INES), sequndo a Secretaria do Estado de Educacgéo, por meio da
Superintendéncia de Educagdo, e Departamento de Educagdo Especial, e
Comunicagao por Lingua Brasileira de Sinais, 2009.

A partir deste instituto, deu-se o inicio a criagdo da LIBRAS, mistura da
lingua de sinais francesa com os sistemas de comunicagéo ja usados pelos
surdos das mais diversas localidades brasileiras. Por este motivo, a Lingua de
Sinais Brasileira (LIBRAS) € considerada como de origem francesa. Desde
entao, a lingua de sinais vem ganhando espago na sociedade em diversas
localidades do mundo até nos dias de hoje.

No fim do século XX, deparamo-nos com a Gallaudet Universiti Library em
Washinghon nos EUA, a unica universidade no mundo para os surdos. De 1970
a 1992, os surdos se fortaleceram, e comegaram a reivindicar, querendo seus
direitos principalmente de estudar e trabalhar, como pessoas normais da
sociedade. Com esta atitude, obtiveram resultados significativos e de forma
gradual. (CASTRO e CARVALHO, 2009)

Nessa dimens&o € fundamental considerar que as possibilidade
linguisticas @ comunicativas caracterizam as formas como as pessoas interagem
e integram seus mundos, cabendo destacar que mundo se caracteriza como 0
contexto no qual a pessoa existe, e dessa forma temos como mundo a imagem

do planeta carregado com tudo que os humanos nele integram.

EDUCACAO DE LIBRAS.
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A educagao para pessoas que nao possuiam a audi¢do, comegou com 0
professor Hernest Huet, o qual utilizava sinais da Franga juntamente com alguns
sinais que havia obtido em outras localidades por outros surdos. Essa é a origem
da Linga de Sinais desenvolvida até a atualidade no Brasil como decorréncia da
necessidade de um processo de comunicagao que viabilizasse nao apenas o
ensino e aprendizagem de diferentes conteudos, mas a viabilizagao de processo
educativo, o qual diferente do ensino, tem como foco promover mudancas
internas nas formas cognitivas de comunicagao e relagao de cada pessoa e de
cada comunidade.

No ano de 1951, surgiu o primeiro curso normal para a formacao de
professores, para atuacdo no campo dos surdos. No Dicionario Enciclopédico
llustrado Trilingue da Lingua Brasileira de Sinais (2001), conta que em 1980, a
partir das pesquisas da Professora Linguista Lucinda Ferreira Brito, sobre a
Lingua Brasileira de Sinais, e da Professora Eulalia Fernandes, sobre a
educagao dos surdos, o Bilinguismo (gesto-visual e falada) passou a ser
difundido, preconizando acesso de criangas surdas, 0 mais cedo possivel, tanto
a lingua de sinais quanto a lingua oral de seu pais.

Em 2002, muitas escolas brasileiras ja vinham adotando a lingua de
sinais. Neste mesmo ano foi estabelecido a lei n® 10436, de 24 de abril, que
reconhecia LIBRAS como forma de comunicagao objetiva e de utilizagdo das
comunidades surdas.

O presidente Luis Inacio Lula da Silva autorizou em 2004 o INES a
ministrar educagao superior. Em 2005, o ministro Fernando Haddad, aprova a
criagdo do 1° curso de nivel superior bilingue (LIBRAS/Portugués). Apesar
dessas duas posi¢des tao relevantes, essas nao se constituiram nas primeiras e

tnicas determinagdes legisiativas a favor da educagao de pessoas surdas.

DEFICIENCIA AUDITIVA.

Deficiéncia auditiva se caracteriza como qualquer alteragdo em alguma
estrutura responsavel pela recepgao dos sons, e desenvolvimento de formas
pelas quais, as vibragdes sonoras chegam até as dimensdes cerebrais por meios
neuronais. Os processos gue impedem ou dificultam a capacidade auditiva, seja

na recepg¢ao, transformagao e decodificagao, representa diferentes formas de
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deficiéncia auditiva, o que varia de leve até profundo, sendo que a maneira mais
correta de chamar a deficiéncia severa e a deficiéncia profunda é surdez.

A estrutura de recepgao, transformag¢éo e decodificagdo dos sons por
meio de estrutura bioldgica presente nos corpos de diferentes espécies animais
possuem caracteristicas proprias com as quais conseguiram sobreviver. Entre
os amimais caracterizados como mamiferos o sistema auditivo se caracteriza
por estrutura que pode ser dividida em trés partes distintas, mas interligadas, as
quais recolhem as vibragdes sonoras, que se caracterizam como ondas que se
propagam nos meios materiais que constituem os ambientes. Depois essas
ondas sdo transformadas em sinais mecanicos que sensibilizam estruturas
neuronais que levam essas vibragdes modificadas até as profundezas cerebrais
onde s&o reconhecidas, decodificadas e interpretadas como sons e também
como ruidos. Assim temos:

1. Ouvido Externo: E formado pelo pavilhdo auricular e canal
auditivo, com membrana timpanica no fundo do canal.

2. Ouvido Médio: Encontra-se os trés ossiculos (martelo, bigorna e
estribo), e a abertura da tuba auditiva.

3. Ouvido Interno: Também chamado de labirinto, & formado pelo
aparetho vestibular (equilibrio) e coclea (audicao). O som chega ao

cérebro através do nervo coclear.
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As pessoas que possuem a surdez severa ou profunda, ja utilizam da
linguagem gesto-visual ou, como de casos de pessoas que perderam a audigdo
na adolescéncia para a fase adulta em diante, utilizam da leitura labial, pois
esses ja utilizavam a linguagem oral antes de perderem a audigao.

Muitos destes problemas sa0 causados ainda na gestagao, em que a méae
nao se cuida durante a gravidez, usufrui de drogas, bebidas alcdolicas, contraem
doengas que vao para a corrente sanguinea até chegar ao feto, diabetes,
medicamentos fortes, pressao alta, doengas sexualmente contagiosas, entre
outras. Em casos muitos raros, no momento do nascimento do bebé quando o
médico tem que fazer a utilizagdo do férceps. Ruidos, ou barulhos altes também
podem ocasionar alguma alteragdo em alguma estrutura da orelha do neném.
Na adolescéncia para anos seguintes, sons muito altos, algumas doengas,
estouro, também podem causar uma lesao auditiva ou ainda a surdez.

Além do que ja foi citado, existem muitos mais, entre elas: Infecg¢éo
hospitalar, obstrugao por acimulo de ceras ou por objetos introduzidos no canal
do ouvido, danos causados no timpano, infecgao, lesdes, idade, sifilis, sarampo,

caxumba, tumores benignos e malignos, entre outros.
EDUCAGAO MATEMATICA NO CONTEXTO DA EDUCAGAQO COM LIBRAS.

Neste item nos deparamos inicialmente com a diferenciagdo do que
caracteriza educacao e ensino. Vimos anteriormente que educagao implica em
mudangas cognitivas, representativas e comunicativas das pessoas envolvidas
e ensino implica em propagacao, divulgacao e ampliagao ou modificagac de
conhecimentos estabelecidos e consolidados. Assim a matematica como
processo educativo se assume como linguagem de valores, grandezas, formas,
fungdes e interagdes com as quais as pessoas interagem entre si e com ©
ambiente.

Com base nessa perspectiva trataremos nesse item de uma reflexao de
como se desenvolve de forma mais acentuada, a dindmica de ensino da
matematica para deficientes auditivos, deixando em plano secundario a

perspectiva de educagao matematica.
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Ha algumas formas de concepg¢des de ensinar habitualmente utilizadas
no processo escolar de pessoas surdas. Sao Elas:

* A concepg¢éo transmissiva, na qual a matematica se caracteriza como um
conhecimento pronto e estabelecido, por meic do qual, o aluno se
caracteriza como um elemento passivo e o professor em um repetidor de
conteudo.

» A concepgao transmissiva operativa € similar a anterior, com a diferenga
de os conteudos serem transferidos de forma direta do professor para o
estudante utilizando recursos operativos mas absolutamente repetitivos,
por meio dos quais, os estudantes apenas aprendem o ja estabelecido.

* A concep¢do cognitiva tem como foco uma abordagem que leva o
estudante a compreender por memorizagao um conjunto de saberes
caracterizados como conceitos € resolugdo de problemas por meio do
qual o estudante decide e interpreta o que foi proposto.

* A concepg¢ao da matematica como linguagem que se apresenta como
processo que estimula o estudante a compreender qual o sentido e ©
significado do problema que é proposto como desafio ao estudante na
dimens&o de compreender gue valores, formas e grandezas interagem
na questao proposta.

Dessas quatro alternativas, cada professor utiliza a concepgdo que
considera mais adequada, ao contexto social ou escolar, considerando duas
possibilidades. Uma que é a agéo direta do docente com um ou mais estudantes
surdos, de forma direta e pessoal em contexto de individualidade e outra que é
a agao do professor com um ou mais estudantes surdos numa turma constituida
por estudantes ouvintes. Essa questao coloca um desafio frente ao fato de que
dentro de uma sala de aula existem grandes diferengas nos potenciais de
aprendizagem de cada estudante, considerando uma classe apenas de
estudantes ouvintes. Cabe entao, destacar o desafio que significa desencadear
essas abordagens, em especial a quarta das quatro apresentadas acima,
considerando a expectativa de aprendizagem da matematica como linguagem
para pessoas com diferentes percepcoes e compreensdes linguisticas.

Falando especificamente dos alunos surdos, o professor ndao pode utilizar
a concepgao tradicional, pois a escrita e a leitura sdo diferentes de alunos

ouvintes. Segundo Ronice Muller de Quadros e Lodenir Becker Karnopp, relatam
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em seu livro "Lingua de Sinais Brasileira” (2004) que na lingua gesto-visual ou
como gostam de utilizar, viso-espacial, ndo se usam de elementos de liga¢do ou
conjungdes, mas em contrapartida tem riqueza em expressividade, assim como
na expressao facial e corporal. Portanto, por nao terem estes elementos no seu
dia a dia, torna-se muito dificil a leitura e a interpretacao.

Ao lecionar para um surdo, existe a recomendacao de que se deve utilizar
muitos materiais operativos bem coloridos, ja que sdo pessoas que possuem a
visdo mais apurada. Neste sentido, cabe perguntar porque naoc ensinar
matematica para os ouvintes, também com estes recursos? Se a matematica é
uma linguagem de grandezas, formas e valores, como & possivel apresentar
esses aspectos de tal forma que materiais coloridos e tridimensionais possam
facilitar a compreensao. Essas observagdes se mostram relevantes pelo fato de
a matematica ser um desafio escolar, uma vez que na forma tradicional se
desconsidera a possibilidade de tratar a matematica como processo de
linguagem, & n&o meramente operativo.

A matematica € um componente curricular temido por muitos alunos, pelo
fato de ela ser maior que sequéncia e interagdes numéricas. Ao considerar a
matematica como linguagem, passamos a compreender que 0s nUmeros e sinais
graficos que lhe s&ao proprios se caracterizam como meios pelos quais formas
geomeétricas, simbolos e raciocinio l6gico se mostram como interagao linguistica,
isto &, relagéo entre significado, significante e representacéo grafica. Tratar a
matematica apenas como operagdes numericas e priorizar uma dimensao
abstrata impossivel de ser assimilada por estudantes ouvintes e ndo ouvintes,
caindo no que foi destacado anteriormente como concepg¢io transmissiva de
contetdo.

O professor que leciona esta disciplina, deve ter argumentos suficientes
para desencadear processo linguistico ao tratar as relagées matematicas, sendo
essa uma possibilidade de superacgdo das tradicionais dificuldades postas para
0 ensino da matematica independente de a classe possuir alunos surdos e
ouvintes.

Com essa reflexdo tao simpléria e reduzida, temos apenas uma breve
amostragem do aprofundamento tedrico gue pode sustentar a matematica como
processo educativo, capaz de superar a mera memorizagado e treinamento

superficial nas relagbes a que se refere. A nosso ver, ndc existe uma melhor
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abordagem para o ensino da matematica, mas existe a abordagem
correspondente a opgao do docente em relagdo ou como interagdo com seus
estudantes.

Essa questao traz o desafio correspondente a formagao de professores
para tratar dos conteudos da matematica e demais componentes curriculares
como processo integrado e ndo como partes isoladas. Essa dimensaoc
interdisciplinar pode contribuir para superar as dificuldades dos professores em
fazer sua acao profissional de forma eficaz.

Nas escotlas publicas, as quais Ernesto Jacob Keim (2019) prefere adotar
a expressao “escolas estatais”, pelo fato de nelas vigorar os interesses e as
abordagens interessadas pelos governantes, e nao pelo povo. A escola estatal
nesse inteirim se caracteriza como popular e publica gquando docentes e
estudantes se colocam como povo, povo que reflete e questiona sobre os
multiplos sentidos dos encaminhamentos que ela desenvolve. Assim, docentes
emancipados na perspectiva da educacao e nao apenas do ensino, podem, nas
escolas estatais, desenvolver um processo de superagao do que é estabelecido
para alcancar a aprendizagem diferenciada. Nas escolas particulares, essa
dimensao ganha novo sentido, na medida em que os proprietarios da escola
estabelecem o que pretendem e 0 que consideram justo, correto e adequado.

Assim as escolas estatais, segundo o autor citado, possuem uma
liberdade docente menos vigiada do que na escola particular, de tal forma que,
um procedimento eficaz se da na medida em que sdo atendidos os propésitos
estabelecidos por quem estabelece as normas, seja por regulamentos e
pareceres, seja por contetdos e posturas que constituem livros e apostilas que
devem ser seguidos de forma alienada, ou de forma operativa, ou até critica,
desde que atendam ao que esta proposto. A postura de libertagdo que
acompanha esta reflexdo se mostra como eficaz na subjetividade com que os
temas sao tratados de forma a incorporarem diferentes posigdes na consciéncia
dos estudantes.

Temos ai mais uma das dificuldades dos alunos surdos aprenderem a
matematica de uma maneira eficaz. Mais uma vez, lembro-me do trabalho de
conclusao de curso em licenciatura matematica, que tive que utilizar bastante
material ladico, no caso, formas geométricas, para facilitar 0 entendimento dos

alunos surdos, sem que pudesse me aprofundar no assunto, porém tenho
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certeza que consegui contribuir na aprendizagem deles no momento que
puderam manusear as formas geométricas espaciais € as planas, detectando as
suas caracteristicas e diferengas.

O conteudo a ser apresentado para alunos sem deficiéncia e com
deficiéncia € ¢ mesmo, porém o que diferencia a forma de comunicagio € a
diferenga de linguagens, e a diferenca de mundo em que cada um convive,
segundo Ernesto Jacob Keim & estabelecida pela forma como as linguagens
constituem as realidades, ao se considerar que linguagem & muito mais que
mera transmissdo de informagdes, mas €& mergulho na capacidade de
percep¢ao, interpretacdo e relagdo das pessoas com o mundo material e
imaterial que o cerca.

Assim, destacamos abaixo algumas imagens utilizadas em matematica
basica com a escrita em LIBRAS:

¢« Os numeros cardinais usados como forma representativa sio sinalizados

& P a3
® o Q

Figura 9
Numeros Cardinais como Forma Representativa em LIBRAS

Gy @

¢ Os nuimeros cardinais utilizados para expressar quantidade:

Figura 10
Numeros Cardinais para Expressar Quantidade em LIBRAS

& @

Nesses dois casos percebe-se que nao foi utiizado movimentos para
representacdo dos numeros, e para expressar a quantidade a configuragao da

mao muda do 1 ao 4.
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» Os numeros ordinais sdo representados com movimento trémulo:
R < — e
& &8 ¥ Y
& & = :
g —ds =
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Figura 11 Numeros Ordinais em LIBRAS
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* As quatro operacgdes:

i 8+0=8
il 8x]l=s8
by 8-2=6
SaRe 8+3=11
o o
-

2
+

DRSNS

x
i

+

8-: 4: 2

H % 8+5=13
% 8+6=14
3 8+7=15
8+8=16

% + 6~ = 4R\ 8+9=17
W+ D/B2=DO® 8+10=18

Figura 12 As Quatro Operagdes em LIBRAS

R2RABRIRIIB A

+ 4+ + -

¢ Sistema de Numeracao Decimal. Utiliza-se 0 mesmo material de uma escola normal.
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Figura 13 Abaco Aberto
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ENSINO DA GEOMETRIA EM LIBRAS.

A Geometria é apresentada para os alunos de Ensino Fundamental e
Ensino Médio com objetivo de fazé-los entender a participagao ativa do homem
na sociedade, auxiliando a ampliar o seu grau de conhecimento, por meio da
resolucao de problemas em diversas areas, aiém de desenvolver o raciocinio
visual, o que esta presente em nosso cotidiano: casas, caixa de leite, carteiras
escolares, entre outros conforme Maria Regina Ferreira dos Santos (2011).

O Ensino da Geometria em LIBRAS no Ensino Fundamental tem por
objetivo demonstrar aos alunos a diferen¢a que existe em cada uma das figuras
associando-as com objetos do cotidiano. Assim como todo o ensino,
principalmente a geometria, o professor deve ter muita cautela ao lecionar esse
assunto, pois 0s sinais sado parecidos € podem confundir os alunos surdos. Nao
tdo mais tarde a geometria comega a ter o mesmo objetivo da geometria
ensinada numa escola de ouvintes, que & o desenvolvimento da aprendizagem
cognitiva dentro da matematica com a manipulagédo das figuras ou até mesmo
construindo o desenho das mesmas.

Segundo Lindquist e Shulte (1994), ambas utilizam do método de Van
Hiele, que consiste em cinco niveis de compreensao:

1. Visualizagao: Neste estagio inicial, os alunos percebem o espago apenas
como algo que existe em torno deles, e as figuras geométricas sao
reconhecidas pela sua aparéncia fisica e nao pelas suas propriedades ou
partes.

2. Analise: Os conceitos geométricos ja comegam a ser apresentados,
através de exemplos, observagdes e experimentos. Neste estagio os
alunos ja comegam a perceber as caracteristicas de cada figura
geometrica.

3. Dedugao Informal: Os alunos estabelecem relagdes de propriedades das
figuras. Ou seja, os alunos sdo capazes de deduzir e reconhecer as
classificagbes das figuras.

4. Deducao Formal: O aluno neste estagio ja consegue enxergar uma
possibilidade em desenvolver uma demonstragao.

5. Rigor: Sendo o estagio mais avangado, os alunos ja conseguem trabalhar

com varios axiomas, tiram suas conclusdes e fazem comparagées.
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Portanto nao ha quase nenhuma diferen¢a entre o ensino das escolas
para alunos ouvintes e a dos alunos surdos, porém, os professores que utilizam

da comunicagao gestual, precisam ser pacientes e fazer os sinais com clareza.

O DESAFIO DE CONSTRUIR DICIONARIO DE GEOMETRIA PARA SURDOS.

Antes de adentrarmos na complexidade que caracteriza a organizagao de
um dicionario para surdos, € importante esclarecer alguns detalhes como:

A linguagem oral, por meio da voz, estabelece uma aproximagao entre o
emissor e o receptor, que se constitui como algo natural que se amplia desde 0
momento em que a crianga aprende a falar. Esse momento significa sua
recepgao ao mundo dos sons, e a crianga surda n&o tem esse ritual de passagem
e de identificacdo. Ai se tem um aspecto fundamental de diferenca entre esses
dois cenarios, ou seja, o cenario do som, ou mundo sonoro, € o c¢enario do
siléncio, ou mundo silencioso.

Segundo Emesto Jacob Keim, esse é talvez o maior desafio na educagao
e no ensino de pessoas com dificuldades auditivas, ou seja, um professor ouvinte
compreender a dimensdo em que vive o estudante surdo. Para este autor, um
dicionario n&o resolve essa diferenca. Nesta dimensao, um dicionario implica na
utilizagdo de recursos extralinguisticos: gestos, postura, tons e expressoes,
portanto, um dicionario para surdos deve ser um texto nao escrito, mas
apresentado com imagens que se movem.

Um dicionario escrito e impresso em papel é adequado para um
interlocutor ausente, podendo se constituir com os rigores gramaticais,
semanticos e semibticos para os habitantes do mundo sonoro. Para os
habitantes do mundo silencioso, temos muito o que aprender.

Nao se sabe bem ao certo quando a linguagem oral ou escrita surgiu, mas
sabemos que ambas vieram da necessidade de se expressar. A linguagem
escrita, obviamente ndo era esta como utilizamos hoje e sim através de
desenhos de animais, formas geométricas e/ou de pessoas. Da mesma maneira
com a linguagem falada, era por gestos, gemidos, barulhos ou ainda mimicas.
Hoje a linguagem oral continua acompanhada de expressdes faciais, postura

corporal, gestos, barulhos e tonicidade, porém com vocabulario bem mais amplo.
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A escrita ganhou letras desenhadas, com maior rigor gramatical e a obediéncia
das normas cultas.

Na linguagem falada ou escrita, tem-se os morfemas que sdo pedagos da
palavra como se fosse uma separagéo silabica e os fonemas que sao os tons.

A linguagem de sinais nao difere tanto assim da formagé&o da linguagem
escrita e oral. Porém, para as pessoas com a deficiéncia auditiva essa
comunicagdo era muito mais dificil, pois nao ouviam, e além do mais, tinham que
se esconder para nao serem maltratados ou ainda para ndo morrerem como ja
foi citado anteriormente.

Cabe destaque neste debate, para a importancia da fonologia, que estuda
as diferengas percebidas, prcduzidas e reilacionadas com as diferengas de
significado (Quadros e Karnopp, 2004). Como exemplo trago a forma de
apresentar a palavra doencga, extraida do Dicionario Enciclopédico llustrado
Trilingue da lingua Brasileira de Sinais, devendo por isso esclarecer que nao

encontrei nenhuma palavra relacionada a matematica ou a geometria.
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Figura 7

Configuragéo de mao, ponto de articulagéo e expressido facial
Quadros e Karnopp (2004 — pag. 82)

Para escrever um dicionario em Libras & necessario termos os desenhos
com os determinados parametros (configuragdo das maos, sentidos, ponto de
articulagao, entre outros se necessario). A escrita em Signwriting, € uma forma
de escrita que envolve a configuragdo da mao, os movimentos, as expressdes
faciais e pontos de articulagdes, como destacado a seguir. Nesta escrita, deve-
se situar a ilustragdo representando o que se quer dizer. E depois a escrita,

explicando o que se deseja saber.
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pode afatar 0 corpo todo. uma ou vérias de suas partes. Ex. A vacinago infantil imuniza o organismo contra
vénas doengas. e & munto importante que os pais se lembrem sempre de levar 03 seus filthos para a vacinagso
nas épocas sproprnadas. {Mio esquerda aberta. palma para baixo, mio direta aberta. palma para baixo.
polagar tocando a palma esquerda & dedos dirertos tocando o dorse da mao esquerda. Oscilar 0s dedos direitos
sobre a mao esquerda )

l-?

figura 8

Como deve ser exibido em um dicionario para pessoas com lesdo auditiva.

Neste sentido, transcrevo a seguir, um texto para elucidar essa questdo:

“As entradas lexicais (conjunto de palavras de uma lingua)
apresentam os sinais descritos sistematicamente em sua forma e
significado, e devidamente ilustrados em sua forma (com estagios
e setas de movimento) e significado. O diciondrio também
emparelha as ilustragdes da forma e do significado do sinal,
sugerindo intuitivamente como a forma do sinal representa o seu
significado; associa a tlustragdo da forma do sinal e a descrigfo
dessa forma, permitindo reproduzir fielmente a forma do sinal;
associa a ilustragio do significado do sinal e a descrigdo desse
significado, permitindo compreender esse significado em sua
denotagdo explicita e precisa, € em conotagédo subjetiva, implicita
¢ intuitiva. Além disso, arrola os verbetes, sua definicdo ¢
classificagfio gramatical, e exemplos de uso funcional do verbete
em frases, permitindo compreender o conceito e fazer uso do sinal
em Libras e do verbete correspondente em contextos linguisticos
apropriados. Ha também uma lista de Estados brasileiros onde cada
sinal ¢ empregado usualmente, mostrando a validade regional de
cada sinal e sua representatividade linguistica™ (Cultura, 2018).

QOutra situacao que encontramos € a diferenga das linguas de sinais e de
portugués na hora da escrita, assim como também na hora de falar, ou sinalizar

para a comunicagao dos surdos. Exemplos:

Linguagem dos ouvintes: "Estou com saudades, vocé sumiu!”
Linguagem dos surdos: “Saudade vocé sumir!”

Linguagem dos ouvintes: “Boa tarde! Quero comprar este video - game”
Linguagem dos surdos: “Boa Tarde! Querer comprar video - game.”

Nestes dois exemplos, percebe-se que nao ha a conjugagao de verbos e
muitas palavras nem sao sinalizadas ou ditas. Aqui encontram-se as dificuldades

para quem esta aprendendo libras, pois para nds ouvintes, ja estamos tao
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acostumados na conjungdo dos verbos, que ao tentar ler ja fica dificil, imagine
na hora de sinalizar, o qual achamos que deve-se sinalizar palavrinha por
palavrinha. J4 a dificuldade para as pessoas com lesdo auditiva esta exatamente
na conjugacéo de verbos, e palavras “extras” ou “desnecessaria” para serem
ditas.

Na geometria, esta construgdo do dicionario, torna-se ainda mais
complexa. Em meu trabalho de conclusado do curso superior, tentei fazer um
dicionario para servir de auxilio para os alunos surdos do CEDAF - Centro
Educacional de Deficientes Auditivos de Paranagua

A seguir apresento alguns exemplos do trabalho realizado na época:
Poliedros platénicos {poliedros platonicos): séo os poliedros de Platdo. Todas
as faces sejam poligonos, regulares ou ndo, mas com o mesmo numero de

lados. Sé existem cinco tipos destes poliedros:

L

Tetroadire Cubo Qctoadro
/
f ;
Dodecoxdro Icovaadre

Poliedros regulares (poliedros regulares): sdo os poliedros cujas faces sao
poligonos regulares entre si. Sao os cince poliedros do Platao e mais 4 do

Kepler-Poinsot.

Tt S, a5, R T

Contudo a dificuldade maior para estudantes que utilizam da Libras & por
conta da auséncia de sinais especificos para representar alguns elementos da
geometria, tornando-se, portanto, um obstaculo no processo de aprendizagem.
Sendo que a ideia principal na construcao deste dicionario tem como objetivo a
inclusdo da comunidade surda na sociedade, seja ela em gqualquer area de
trabalho, dentro das escolas e faculdades, dentro de hospitais entre outros.

Visando que para este crescimento profissional, eles precisam passar por
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vestibulares, concursos publicos, e geometria cai em questdes nestas provas

como forma de eliminagao.

CONCLUSAO.

Esta breve pesquisa aponta em primeiro lugar a diferenga de mundos, ou
seja, mundo dos sons, e mundo do siléncio, isto por que o som existe quando
existem aparelhos auditivos adequados para os receber e os decodificar.
Portanto, no momento atual de desenvolvimento de meios de comunicagdo
precisamos considerar os recursos eletrénicos como base referencial desta
proposta. Estamos ha mais de 500 anos de Gutemberg, conforme destaca
Ernesto Jacob Keim (2019).

Foi possivel perceber através desde trabalho, algumas causas da lesac
auditiva, bem como as dificuldades e os preconceitos que as pessoas da
comunidade surda sofreram e ainda sofrem, encontrando-se dentro das escolas
quanto na convivéncia com pessoas ouvintes. Tratando-se de uma incluséo,
agora falando do geral, os professores precisam criar meios e argumentos para
gue o aluno incluso se integre emocionalmente, educacionalmente e
socialmente. Segundo Edler Carvalho, a inclusdo nédo consiste somente na
permanéncia fisica dos alunos, para se dizer que € uma escola inclusiva tendo-
se assim uma politica inclusiva como Ernesto Jacob Keim confirma. Nossos
alunos ndo devem se encaixar nas escolas e sim a instituicdo de ensino adaptar-
se aos estudantes, adotando alternativas de ac¢do alinhadas com politicas
interativas e transmissivas, de forma que os integrantes do processo, estudantes
e docentes, aprendam a interagir e conhecer o seu proximo, e com isto significar
e ressignificar conhecimentos.

Existem “falhas” no estudo do contedudo da geometria, o qual na minha
opiniao, & um fator importante para o desenvolvimento escolar de alunos surdos,
pela possibilidade de interagir de forma tridimensional com as questdes
apontadas.

Ao entrar no curso de libras, percebi que o dicionario que foi construido
no trabalho de conclusdc de curso para licenciatura em matematica na
Faculdade Estadual de Filosofia, Ciéncias e Letras de Paranagud, n&o iria

auxiliar de uma maneira eficiente os alunos do Centro Educacional de deficientes
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Auditivos de Paranagua — CEDAP. Sendo assim, ao me aprofundar neste
trabalho, percebia a cada momento em que a dimensdo da dificuldade, seria
muito maior do que eu imaginava.

£ necessario portanto, que este dicionario seja escrito como ja dissemos,
usando recursos além do papel, e com participagao direta de pessoas surdas
para a construgdo de um processo e de uma abordagem de ensino de
matematica que possibilite a incorporacéo dessa disciplina como linguagem, e
nao apenas como mero conhecimento formal.

Além disso, para a criagdo do dicionario de sinais, & necessario que os
integrantes dessa construcao se caracterizem como tradutores de Libras para
Portugués, e que sejam professores que ensinam Libras e lidam com
terminologias matematicas e geométricas, para juntamente com o pessoal da
Feneis — Federacdo Naciona! de Educagdo e integragdo dos Surdos,

desenvolver projeto dessa magnitude.
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