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RESUMO

Resultados de coletas periddicas de Dynastinae (Coleoptera,
Scarabaeidae) fototacticos. realizadas com fonte luminosa (lampada de vapor
de mercurio), em locais do leste e centro oeste do Parana (Sul do Brasil) sdo
comparados. No leste paranaense, as localidades das coletas foram Banhado
(municipio de Quatro Barras)., no periodo de marco de 1971 a fevereiro de
1972, Rio Negro de marco de 1972 a fevereiro de 1973 e Tomaz Coelho
(municipio de Araucaria) de outubro de 1974 a setembro de 1975. No centro
oeste paranaense, as coletas foram realizadas na regido de Guarapuava, em
trés locais: Bosque da FAFIG (Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de
Guarapuava. atual Unicentro) de ianeiro de 1988 a ianeiro de 1989, Colégio
Agricola Arlindo Ribeiro de janeiro de 1988 a ianeiro de 1989 e Bosaue do CAM
(Centro Agropecuario Municipal, atual Bosque das Araucarias) de setembro de
1990 a setembro de 1991. Foram capturadas 33 espécies, totalizando 3490
individuos, assim distribuidos (Banhado 19 espécies e 525 individuos. Rio
Negro 17 espécies e 361 individuos, Araucaria 20 espécies e 1285 individuos.
Bosque da FAFIG (5 espécies e 49 individuos, Colégio Agricola 10 espécies e
158 individuos e Bosque do CAM 10 espécies e 1108 individuos).
Considerando o total de espécies. nos seis locais de coleta, 16 foram
consideradas abundantes, pelo método de Kato, Matsuda & Yamashita (1952).
Dados meteorolégicos foram anotados durante as coletas para correlacao com
a atividade dos insetos.

Os dados foram analisados em termos de abundancia relativa, razdo de
sexos, fenologia. similaridade entre as espécies, bem como diversidade
especifica. Alguns aspectos biogeograficos e paleoclimaticos sdo apresentados

e discutidos.



SUMMARY

The results of periodic samplings of phototactic Dynastinae (Coleoptera,
Scarabaeidae) with the aid of light source (mercury vapor lamps). in some sites
of Eastern and mid-Western parts of Parana state (Southern Brazil) are
compared. On eastern Parana, the sites were located in Banhado (Quatro
Barras) from March 1971 to february 1972, Rio Negro from march 1972 to
february 1973 and Tomaz Coelho (Araucaria) from october 1974 to september
1975. In the mid West of Parana state, the sampliags were done in Guarapuava
city reaion in three places: Bosque da FAFIG from january 1988 to ianuary
1989, Colégio Agricola Arlindo Ribeiro from january 1988 to ianuary 1989 and
Bosque CAM (Centro Agropecuario Municipal) from september 1990 to
september 1991 A total sample of 3490 individuals belonging to 33 species
distributed in the various sites (Banhado 19 species and 525 individuals, Rio
Nearo 17 species and 361 individuals. Araucaria 20 species and 1285
individuals, Bosague da FAFIG 5 species and 49 individuals, Colégio Agricola 10
species and 158 individuals and Bosque do CAM 10 species and 1108
individuals) was collected. Considering the total sample (consisting of six
places) sixteen species were predominants by the probability of occurrence
method of Kato, Matsuda & Yamashita (1952). Meteorological data were also
collected during the samplings in order to correlate with the activities of the
insects.

Data are analysed in terms of relative abundance, sexual ratio,
phenology, similarity among places, as well species diversity. A few
biogeographical and paleoclimatic aspects were also presented and discussed



1, INTRODLICAD

O emprego de armadilhas luminosas para coleta de insetos fototacticos e de
dados para analise de ocorréncia, abundancia, comportamento em relacéo a luz e
fatores ambientais, ia era utilizado por Williams, em 1933 (WILLIAMS, 1936). A partir
desta data, varios pesquisadores dedicaram-se ao assunto, em todo o mundo.

No Brasil poucos se dedicaram a este tipo de coleta, alquns objetivando obter
espécimens para colecdo, outros visando conhecimento ecoldgico. Destes ultimos.
podemos citar WIEDL & SILVEIRA NETO (1967), GALLO et al. (1969), SILVEIRA NETO &
SILVEIRA (1969)., SILVEIRA NETO (1969, 1972). SILVEIRA NETO et al. (1970).
CARVALHO. TARRAGO & LINK (1971). LAROCA & MIELKE (1975). LINK (1976). TARRAGO
et al. (1975), BUSOLI (1979). CIVIDANES (1979). RIEHS (1982), LAROCA et al. (1989).
MARINONI & DUTRA (1991-93), DUTRA (1993), DUTRA & MARINONI (1994) e MIYAZAKI
(1995).

Os dinastineos, arupo de coledpteros analisado no presente trabalho,
possuem algumas espécies de importancia agricola, veterinaria e meédica. seia como
pragas. polinizadores ou disseminadores de sementes. Varias de suas espécies sdo
atraidas pela luz, o que fez com que se escolhesse este método de captura.

Havendo poucos trabalhos, no Parand, sobre espécies de insetos fototacticos.
a presente pesquisa assume importancia para o conhecimento deste grupo. bem
como da atividade de dinastineos coletados a luz. Dentre os autores que
trabalharam este assunto, no Parana, pode-se citar LAROCA & MIELKE (1975). RIEHS
(1982), LAROCA et al. (1989), MARINONI & DUTRA (1991-93), DUTRA (1993) e
MIYAZAKI (1995).



Os obietivos enfocados pelo presente trabalho séo:

a. Efetuar levantamento das espécies de dinastineos fototacticos do leste e
centro oeste do Parana. contribuindo para o conhecimento de sua distribuicdo
geografica;

b. Conhecer as épocas de ocorréncia, flutuacao noturna, a razao de sexos e a
correlacéo com fatores meteoroldgicos, dos dinastineos fototacticos;

c. Fazer levantamento das espécies abundantes e estudo de sua fenologia;

d. Comparar as areas de coleta, por meio de indices de similaridade e de
diversidade;

e. Estabelecer tentativa de correlacao paleoclimatica entre as areas de coleta.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

O uso de armadilhas luminosas, para captura de insetos e coleta de dados. &
descrito desde a primeira metade do século, por varios autores. Foi praticado como
método de coleta, estudo de distribuicdo geoarafica, o estabelecimento de épocas e
horarios de v6o, correlacées com fatores meteorologicos.

O incremento do uso de tais armadilhas s6 foi possivel com a utilizacdo de
lampadas com emissdo de raios ultravioletas, como fonte luminosa. Pesquisas para
testar tipos de armadilhas foram feitas por FROST (1952, 1954, 1959, 1963, 1970);
PFRIMMER (1955, 1957); COMMON ( 1964), WALKER & GALBREATH (1979). MUIRHEAD-
THOMSON (1991), dentre outros.

Um dos pioneiros foi WILLIAMS (1935, 1936, 1939 e 1940), indicando que a
captura de determinados arupos de insetos, por meio de armadilhas luminosas. &
comprometida pela luz da lua, notadamente a cheia, através da reducéo da eficacia
da armadilha. Este autor também evidenciou a influéncia de fatores meteorolégicos
nas coletas.

Outros autores também demonstraram a influéncia de fatores meteorolégicos
nas coletas de insetos fototacticos: HOLLINSWORTH (1967), HOLLINGSWORTH et ai.
(1968), FROST (1962, 1963, 1964 e 1966a, b), BELTON & KEMPSTER (1963),
MORGAN & PICKENS (1968), HANNA (1969 a. b, c). GENTRY & DAvIS (1973).
HEITZMAN (1974), ARK (1975), LAROCA & MIELKE (1975), LAROCA et al. (1989), RIEHS
(1982).

Em relacdo a acdo da luz. pode-se citar PROVOST (1959). BLIDIGMAYER
(1967), BROWN & TAYLOR (1971).

Em estudos sobre distribuicdo geografica. abundancia, época de ocorréncia e
flutuacdo de populacdes, pode-se citar: WILLIAMS (1935, 1939, 1940); FROST (1952,
1962, 1963, 1964, 1966a, b), PFRIMMER (1955, 1957), HANNA (1969a, b, c), HANNA &
ATRIES (1969), LAROCA & MIELKE (1975), LAROCA et al. (1989), LINK (1976), RIEHS
(1982). SILVEIRA NETO (1969. 1972). TARRAGO et al. (1975).

Em relacdo a coledpteros, especialmente Scarabaeioidea. apenas FROST
(1966a)(Florida, USA) e HANNA (1969a, b. c)(Assiut, Eaito) estudaram efeitos de

fatores climaticos sobre sua atividade.



No Brasil. o uso de armadilhas luminosas ia ocorre ha 30 anos. por WIEDL &
SILVEIRA NETO (1967), aque utilizaram lampadas ultravioletas fluorescentes, em
Piracicaba, SP. fazendo., também, correlacdes entre a atividade de véo e fatores
meteorolégicos. Mais tarde, SILVEIRA NETO & SILVEIRA (1969), através de um novo
tioo de armadilha, conhecida como “armadilha Luiz de Queiroz’. também
contribuiram de maneira semethante. Ainda em Sao Paulo, GALLO et al. (1969),
reqistraram abundancia e ocorréncia de insetos de importancia agricola, capturados
em armadilhas luminosas. Tais estudos foram estendidos por SILVEIRA NETO (1969,
1972, SILVEIRA NETO et al. (1970).

CARVALHO et al. (1971). em Santa Maria, RS, efetuaram coletas de
noctuideos (Lepidoptera). LAROCA & MIELKE (1975), utllizando lampadas de
mercurio, estudaram pela primeira vez no Brasil, a diversidade, fenologia e a
influéncia de fatores ambientais sobre esfinaideos (Lepidoptera). em Marumbi, PR.
LINK (1976) estudou a abundancia relativa e fenologia de algumas espécies de
escarabaeideos (Coleoptera) fototacticos nos campos de Santa Maria, RS. Também
nesta localidade. TARRAGO et al. (1976). realizaram analises de mariposas da familia
Noctuidae (Lepidoptera), capturadas com armadithas luminosas. BUSOLI (1979), em
Jaboticabal, SP, usando armadilhas de lampadas fluorescentes, fez estudos sobre a
influéncia de condicbes meteoroldaicas, principalmente da temperatura, na atividade
de varias ordens de insetos . entre elas Coleoptera. CIVIDANES (1979), em varios
locais do estado de Sao Paulo, levantou as atividades de cole6pteros associados a
cana de acucar. RIEHS (1982), coletando em Banhado, Rio Nearo e Araucaria, no
Parana, estudou a fenologia de dinastineos (Coleoptera), abordando a abundéancia
relativa, proporcédo sexual, época e horario de vdo, correlacdo com fatores
meteorolégaicos e outros aspectos. LAROCA et al. (1989), na Serra do Mar, no Parana,
estudaram a diversidade, abundancia e fenologia de esfingideos (Lepidoptera).
Também pesquisando no Parana, pode-se citar STUMPF (1986), MARINONI & DUTRA
(1991-93), DUTRA & MARINONI (1994), DUTRA (1993), MIYAZAKI (1995) e MIYAZAKI &
DUTRA (1995).



3. VISAO DOS INSETOS

Sequndo HADORN & WEHNER (1987), os insetos utilizam, para percepcéo da
luz, ocelos e olhos compostos, sendo estes mais suscetiveis a acdo das armadilhas
luminosas.

Os olhos compostos. ou multiplos. ou facetados. sdo constituidos por um
numero variavel de unidades visuais chamadas omatidios. O nimero de omatidios
varia de algumas centenas a alguns milhares [e.qg. Drosophila (Diptera), cerca de
700, em Apis (Hymenoptera), de 6.000 a 7.0001.

Anatomicamente, cada omatidio apresenta. superiormente, uma membrana
transparente, a cornea, derivada do tequmento. A justaposicao das varias cérneas
da ao olho aspecto facetado. Abaixo da cérnea existe o cone cristalino e a retinula.
O cone cristalino (conus). ou simplesmente cone, é formado por quatro células de
Semner F hialino e comnaravel ao corna vitrea do olha hiimano A retiniila & a parte
totossensivel, constituida por células alongadas, que se dispoe em circulo, ao redor
de um eixo central. As células da retinula sdo neurbnios transformados. Elas
possuem, no lado interno voltado para o eixo, uma orla de peguenos bastonetes, o
rabdémero, em cuias pregas da membrana (microvili) estdo situadas moléculas de
piamento visual. Os rabdémeros de todas as células podem estar fundidos num
rabdoma central, como nos himenédpteros ou separados, como nos dipteros.

Os varios omatidios sdo rodeados de células pigmentares acessérias e,
assim, estdo isolados opticamente uns dos outros. Os pigmentos de tais células sdo
omocrémios castanhos e pteridinas vermelhas. As células acessorias primarias
envolvem o cone e as secundarias estao ao redor da retinula.

A cérnea tem funcéo de uma lente aue concentra os raios luminosos. Dela, a
luz passa para o cone, dirigindo-se posteriormente para a retinula. Dai seque para o
rabdoma, o qual tem comunicacao com uma fibra nervosa que conduz o impulso
visual até o protocérebro.

Devido a sua natureza, o olho composto de um inseto permite dois tipos de
ViS80: Visd0 por aposiCa0 e ViSA0 por superposicao.

Na primeira. que € encontrada na maioria dos insetos diurnos (Odonata,
Diptera. Coleoptera, Lepidoptera diurnos e Himenoptera, por exemplo), os cones



estdo rodeados por piamentos que atingem sua extremidade inferior. As células da
retinula estdo imediatamente abaixo. de modo que somente o0s raios
perpendiculares sao percebidos e estes sequem pelo rabddmero do préprio
omatidio, até a fibra nervosa correspondente. Neste caso. a imagem percebida pelo
inseto sera uma simples colocacéo. lado a lado, das varias imagens formadas por
cada um dos omatidios.

Na viséo por superposicdo, aue ocorre geralmente em insetos de habitos
noturnos, como as mariposas, os omatidios s&o longos e as células da retinula estdo
afastadas do cone, deles separadas por um espaco transparente. Assim, raios
obliguos podem passar de um omatidio ao outro, concentrando-se num so6
rabdémero ou um rabdémero pode receber raios luminosos que penetraram em
varios omatidios. A imagem percebida pelo inseto, neste caso. resulta da
superposicao de varias imagens.

Em insetos diurnos que possuem visdo por aposicdo. pode acontecer um
sistema de acomodacao para claro e escuro. Em tais insetos. quando em situacao
de claridade, os rabdémeros concentram pigmentos isolando opticamente o
rabdémero central das células da retinula. Como consealiéncia os raios luminosos
somente percorrem o rabdémero. nao atingindo as células adiascentes. Assim a luz
conduzida apenas pelo rabdoma atinge a fibra nervosa subiacente. Deste modo. ha
atenuacédo da intensidade luminosa percebida. Nos mesmos insetos, em situacao de
escuriddo ou penumbra, os rabdémeros nao concentram os pigmentos e a luz atinge
as células da retinula. Como tais células também sdo fotossensiveis, ha maior
intensidade de luz percebida, o gue aumenta a capacidade de enxergar no escuro.

A sensibilidade do olho composto dos insetos difere do humano. Nosso olho
tem seu limite de percepcdo a comprimentos de onda entre 3900 A (violeta) e
/(UVA (vermelno). Us Insetos de modo geral percebem radiagoes entre 2539 A
(ultravioleta) e 7000 A (vermelho), com dois picos de sensibilidade; sendo um ao
redor de 3650 A (ultravioleta) e, 0 outro. em torno de 4900 A (azul-verde) (Figura 1).
Ha variacOes nessa sensibilidade entre os varios grupos de insetos. Também existe
percepcio a luz polarizada (COMMON, 1964).

Segundo COMMON (1964), o mecanismo de atracdo de um inseto a luz ocorre:

“Devido as diferentes intensidades de luz percebidas pelos olhos compostos, o inseto
gira na diregdo em que a intensidade for maior, pois os reflexos musculares sdo



diferentes nos lados do corpo. Entdo o inseto se aproxima da luz em movimento
espiralado. Os insetos somente sdo fototacticos quando seus olhos estdo adaptados a
condicdo de semi-escuridao. Enquanto seus olhos assim permanecerem, o inseto se
aproxima da luz ou, entao, esvoaga pelos arredores. Os olhos, tornando-se adaptados a
luz, fazem com que o inseto pouse na area iluminada e fique imoével por muito tempo, até
que a luz se apague”.
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Figura 1. Sensibilidade média dos olhos dos insetos (A) € dos olhos humanos (B),
para os varios comprimentos de onda (cf. COMMON, 1964).



4. MATERIAL, LOCAIS DE COLETA E METODO

4.1. LOCAIS DAS COLETAS: FISIOGRAFIA E CLIMA

As amostras foram coletadas em areas situadas no leste (Banhado, Rio
Nearo e Araucaria) e centro-oeste (Guarapuava: Bosgue da FAFIG, Colégio Agricola
e Bosaque do CAM) paranaenses.

4.1.1. Banhado

A localidade de Banhado (Figura 2) € uma estacdo da ferrovia Curitiba-
Paranagua, a cerca de 800 metros de altitude, pertencendo ao municipio de Quatro
Barras, Parana. Situa-se no lado oriental da Serra do Mar, em zona de transicdo
entre aquele acidente geoarafico e o Primeiro Planalto Paranaense o que lhe da
também carater intermediario de vegetacao e clima.

A regido € de topografia bastante acidentada, com varias elevacdes acima
dos 1.000 metros, como o Pico Marumbi, com 1547 metros sobre o nivel do mar
(MAACK, 1968), distante cerca de seis quildmetros a sudeste de Banhado.

O clima é intermediario entre os tipos Cfb (temperado sempre Umido, com
seis a sete aeadas noturnas anuais), caracteristico do Primeiro Planalto Paranaense
e Cfa (subiropical Umido. mata pluvial, com zero a trés geadas noturnas anuais).
tipico da Serra do Mar, sequndo a classificacao de Képpen (MAACK, 1968). Ar imido
com nevoeiro de ascencao, atinge a area através dos vales, principaimente o do Rio
Ipiranga. A pluviosidade esta entre 3000 e 5000 mm anuais. A temperatura média
anual situa-se entre 17° C e 19 °C (MAACK, 1968).

Quanto ao revestimento floristico. esta entre a vegetacdo secundaria da mata
de araucaria, tipica dos planaltos paranaenses e a vegetacdo pluvialsubtropical da
Serra do Mar (MAACK, 1968). Em Banhado observam-se caracteres préprios de
ambos os tipos de vegetacdo, aue se interdigitam localmente. A mata estava
parcialnte devastada, na época. principalmente as margens da ferrovia.

A vegetacao tipica da Serra do Mar é classificada como Floresta Ombrdfila
Densa (mata pluvial da encosta atlantica). segundo MAACK, 1968. Nela, os
elementos floristicos prevalescentes sdo: Ocotea catharinensis (canela preta),



Sloanea quianensis (laranieira do mato). Copaifera trapezifolia (pau-6leo).
Crvptocaria aschersoniana (canela pururuca), Aspidosperma olivaceum (peroba
vermelha), Guapira opposita (maria mole), Calyptranthes euqeniopsoides (quamirim
branco). Euterpe edulis (palmiteiro), Schizolobium parahybum (quapiruvi), Rheedia
gardneriana (bacupari), Tibouchina spp (ijacatirdo ou quaresmeira), Ocotea
teleiandra (canela pimenta), Ficus organensis (figueira branca), Piptadenia rigida
(angico verdadeiro)., Jacaranda semiserrata (iacaranda), Arecastrum romanzoffianum
(ieriva), Cecropia adenopus (embauba), Nephelea setosa e Alsophila phalerata
(xaxins).

As coletas foram realizadas no local chamado “Casa Ipiranga”, pertencente a
Rede Ferroviaria Federal (RFFSA), distante cerca de 3 quildmetros a nordeste da
estacado férrea de Banhado, no vale do Rio Ipiranga.

Nesta casa a parede de alvenaria utilizada para a colocacao das lampadas
estava voltada para leste onde, a aproximadamente 50 metros, havia mata da serra
(mata pluvial-subtropical) pouco alterada. Entre essa mata e a casa, existia terreno
recoberto por vegetacdo baixa, principalmente gramineas e pequenos arbustos. No
limite entre a area de gramineas e a mata, corre o Rio Ipiranga, no local com cerca

de quatro m de largura e correnteza rapida. tipica de rio serrano.
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Figura 2. Posicoes das localidades de Banhado, Rio Negro, Araucaria e Guarapuava, Parana, Brasil.
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4.1.2. Rio Nearo

A cidade de Rio Negro situa-se no Sequndo Planalto Paranaense. no sudeste
do Parana, a cerca de 120 quildmetros do litoral, sendo a altitude média 793 metros
s.n.m (Figura 2). Estda em zona limitrofe entre campo limpo e mata secundaria de
araucaria (MAACK, 1968). Pela sua posicdo, as margens do rio de mesmo nome e no
seu vale, recebe ar frio que escoa das Serras Verde e Doce Grande a leste da
cidade. aproveitando a calha do vale, sobretudo no inverno. Nesta época, densa
cerracao causada pelo resfriamento. pode permanecer até 10 ou 11h da manha. O
clima da regido € do tino Cfb (classificacdo de Kdppen). com temperatura média de
16.4°C e precipitacdo média anual de 1.300 mm (MAACK, 1968).

O relevo da regido é formado por uma série de ondulacdées suaves,
esculpidas em sedimentos glaciais (varvitos e tilitos), de idade permiana (MAACK,
1968).

Em Rio Negro, o local das coletas foi a Fazenda Experimental da Escola de
Engenharia Florestal, da Universidade Federal do Parana. as maraens da rodovia
BR-116, a aproximadamente cinco quildmetros da cidade. Foi utilizada uma das
paredes da casa do administrador, voltada para sudeste, onde foram instaladas as
lampadas. Havia mata ciliar pouco conservada a cerca de 40 metros e o espaco
intermediario entre a casa e a mata estava revestido por aramineas. samambaias e
plantas jovens de “pinus’(Pinus sp). estas com cerca de 30 centimetros de altura.

4.1.3. Araucaria

As coletas foram realizadas proximas a localidade de Tomaz Coelho,
municipio de Araucaria, no Primeiro Planalto Paranaense, cerca de 2.5 quildmetros
do limite daguele municipio com o de Curitiba (Figura 2).

A altitude é de aproximadamente 920 metros sobre o nivel do mar e o local
pertencia primitivamente a campo na borda de mata de araucaria (MAACK, 1968). Na
época das coletas. o local achava-se bastante alterado por intenso cultivo.

Pela classificacdo de Képpen, o clima pertence ao tipo Cfb, isto €, temperado
sempre Umido, ocorrendo de seis a sete geadas anuais. A precipitacdo média anual
estd em torno de 1250 mm e a temperatura média anual é de 16,6 °C (MAACK,
1968).
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O solo da regido é formado por migmatitos pré-cambrianos, encimados por
sedimentos pleistocénicos da Formacéo Guabirotuba. Colinas esculpidas nestas
rochas formam o relevo local (MARINI, 1967).

O pano branco usado como fundo claro, achava-se orientado no sentido
norte-sul e a lampada pendurada na face oeste. O local situava-se numa capoeira
de Baccharis spp. com metro e meio de aliura, havendo também gramineas. A
capoeira estava circundada a sudoeste, oeste e noroeste por um bosgue de
bracaatinga. A Norte havia um pegueno capao de araucarias e a leste havia terreno

de cultura (milho).

4.1.4. Guarapuava

A cidade esféd situada no Terceiro Planalio Paranaense, com allitudes entre
1085 e 1122 metros sobre o nivel do mar, enire as coordenadas geoaraficas de 51°,
27" e 19"W e -25°, 23 'e 36"S (Fiqura 2).

E mgéﬁﬁ de estanes rom pmdﬁmmﬁnﬁiﬁ de ramnos limnos com randes de
araucarna e matas galena (MAACK, 1968). A fisiografia local & de colinas suaves
esculpidas em basalto mesozéico decomposto. Atualmente grande parte da area de
campos esta tomada por culiuras.

Pela classificaco de Képben, o clima € do tipo Cib. isto é, quente temperado
sub-tropical, de fresco a frio no inverno, verdo brando e chuvas bem distribuidas
anualmente (MAACK, 1968). A temperatura média anual € de 16.8° C, com geadas
freglientes entre maio e setembro. Eventualmente héd gueda de neve. A média de
precipitacdo anual esta enire 1500 e 1600 mm e a direcéo predominante dos ventos
é Leste, com 57.5 % das medidas (MAACK, 1968).

Em Guarapuava, as coletas processaram-se em trés locais, Bosque da
FAFIG, Colégio Aaricola e Bosaue do CAM .

Bosgue da FAFIG: & uma peguena area florestada, remanescente da antiga
mata de araucaria, existente no terreno pertencente a Universidade Estadua<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>