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RESUMO

Rhadinaea obtusa COPE,1863 foi descrita com base em um tnico exemplar,
proveniente do oeste uruguaio. Dificuldades de conceituagdo genérica, aliadas a
pequena amostragem desde entéo existente, tém levado a diferentes interpretagdes com
relagdo & sua correta alocagdo, tendo sido em diferentes épocas associada a outros
géneros, em especial Liophis Wagler, onde fo1 provisoriamente colocada. A analise de
pouco mais de 100 exemplares existentes em colegbes possibilitou o estudo da
variagdo dos caracteres morfométricos, padronais e folidoticos. Foram também
estudados caracteres cranianos, de maneira comparativa a espécies dos generos
Echinanthera ¢ Liophis, e também a morfologia hemipeniana, comparativamente aos
géneros citados e também a Rhadinaea . Os resultados obtidos demonstram a
singulanidade dos caracteres cranianos e hemipenianos em R. obtusa. A forma do
hemipénis de R. obtusa, em especial, mostrou-se muito diversa daquela observada
nos géneros Rhadinaea, Liophis ¢ no recém-revalidado Echinanthera, sendo
profundamente bilobado e com formato geral cordiforme. Os lobos, conquiliformes,
com auséncia de disco apical (em contraposigdo a Liophis e demais Xenodontini) e
semicapitados. com sulco espermatico dividido proximo a base do drgdo (em
contraposigdo a outros Rhadinaea ¢ Echinanthera ) aproximam o taxon do padrdo
geral da Tribo Alsophiini. As grandes semelhangas padronais, cranianas e
hemipenianas existentes entrc  Rhadinaea obtusa ¢ Liophis joberti (= L.
genimaculatus ), tambeém analisado nestc trabalho, propiciaram a descrigio de um

novo género, amda nio nominado, para estas especies.
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1. INTRODUCAO

Descrita por Edward Drinker Cope ha cento e trinta anos atris, Rhadinaes
obtusa pode ser considerada uma das espécies menos conhecidas da extensa
ofiofauna neotropical. Tendo sido poucas vezes referendada na literatura
herpetologica, foi, desde a sua descrigdo original até a atualidade, associada aos
géneros Rhadinaea COPE, Coronells LAURENTI, Enicognathus JAN e
Liophis WAGLER, termmando por ser considerada como "“incertae sedis" por
DIXON (1980).

Restrita a porgao meridional da América do Sul, rara em grande parte da area
geogrifica por ela ocupada (e em colegdes herpetologicas), a espécie mmnca mereceu
um estudo monogrifico, tendo sido citada na literatura de maneira esparsa e quase
sempre ligada & divulgagdo de listas regionais de espécies. Pouco se conhece sobre
sua biologia, ecologia ou comportamento. As poucas referéncias existentes
apresentam dados de cunho morfologico, morfométrico, foliddtico, de padronagem
e coloragdo e de distribuigio, a partir dos quais se pode sugerir a proximidade
filogenética com o recém-revalidado género Echinanthera COPE ou com
Liophis WAGLER. No entanto, a presenga de espécies desses géneros com padrio
de colorido smmilar e em simpatria com populagoes de R obtusa faz com que
antigos registros da espécie em listas regionais sejam bastante duvidosos e
questionaveis.

COPE (1863), ao descrever novas espécies de répteis existentes no Museu do
Smithsonian Institution de Washington, cria o género Rhadinaea e designa
Taeniophis vermiculaticeps (COPE,1860) como espécie-tipo. Nessa
oportunidade,descreve as espécies Rhadinaea poecilopogon e R obtusa
designando " Paysondu , Uraguay " [sic] como localidade-tipo de ambas. A



2
descrigio de R obfusa baseia-se em caracteres oriundos de anilise morfologica
(forma do focimhotamanho da cabega)morfométrica (comprimento da cauda,
comprimento total e a razio entre eles), folidoticas (tamanho relativo dos escudos
dorso-cefalicos;, forma e posigdo do loreal; mimero de escudos preoculares,
postoculares e temporais anteriores ;forma do frontal; nimero de fileras de escamas
dorsais) e padronal (omamentagio e coloragio). Com excegdo da origem do
material (colegdo do Sr. H W.Kennedy), nenhuma outra informagio sobre a nova
espécie é fomecida nesse trabalho.

COPE (1868) revé os sintipos de Enicognathus melanocephalus
DUMERIL, BIBRON & DUMERIL,1854 e conclui ser esta espécie em realidade
um composto, do qual faria parte o exemplar (ou exemplares) de sua R. obfusa.
Um ano depois , 0 mesmo referenda as semelhangas padronais entre R. obfusa e a
entio descrita Liophis persimilis COPE,1869. A dificuldade desse autor em
reconhecer as diferentes espécies entio relacionadas ao género Rhadinaea (por ele
mesmo descrito) ¢ mencionada por MYERS(1974), que em sua revisio do género
afirma ser o conceito de COPE sobre a espécie R obfusa na verdade baseado em
espécimes pertencentes a diferentes espécies. Assim, um dos exemplares citados em
COPE(1868) (sintipo de E. melanocephalus DUM.,BIBR. & DUM., tombado no
Museu de Paris sob o no. MNHN.7863 ) é segundo MYERS um exemplar de
Rhadinaea affinis (GONTHER)(= Echinanthera ). Outro dos exemplares citados
na oportumidade (na verdade, o espécime desenhado na figura 4 da prancha 1 de
JAN & SORDELLI, 1866, um daqueles citados anteriormente por JAN,1863 como
procedentes do Brasil) é relacionado a espécie R persimilis (COPE)
(=Echinanthera ). E, pois, a concepgdo da época para o tixon R. obtusa baseada
sobre um composto, do qual participariam exemplares da propria espécie, além de
Echinanthera affinis e E. persimilis MYERS,1974).



3

MULLER (1882) descreve "Enicognathus Jan ( Rhadinea COPE) sp."
[sic] , posteriormente associada & espécie em estudo, com base em um exemplar
uruguaio, através de uma boa anilise de caracteres morfologicos, foliddticos e
padronais.

BOULENGER (1885ab,c;1886) apresenta uma série de trabalhos
envolvendo os répteis do Rio Grande do Sul, baseado em material recebido de
Hermann von Thering. Em sua primeira lista, BOULENGER(1885a), relaciona as
espécies descritas por COPE (1863) em Rhadinaea ( R. poecilopogon e R.
obtusa) sob o género Coromells LAURENTI. Mais tarde, o mesmo autor
(BOULENGER, 1886) mantém as espécies acima citadas sob o género Coronella.
Essa posigio é posteriormente seguida por SCHUPP(1913) em seu livro sobre as
serpentes do Rio Grande do Sul.

BOULENGER (1894) retifica sua posigio anterior e aceita a validade de
Rhadinaea COPE. Apresenta uma redescrigdo de R. obfusa , baseada em trés
exemplares do Museu Britinico, além de uma lista de sménimos, mcluindo a forma
descrita por MULLER (1882) e amplia a distribuigio da espécie para o sul do
Brasil, Uruguai e Argentina.

Contribuindo para confundir ainda mais a situagio da espécie, BERG (1898)
apresenta uma lista herpetologica comentada para a Argentina e paises limitrofes, e
cita um exemplar ali identificado como Coronella obtusa na smnonimia de
Aporophis dilepis (COPE, 1862). Mais tarde, COPE (1900), em obra postuma
sobre os répteis da Ameérica do Norte, apresenta uma chave de identificagio para as
entio reconhecidas espécies de Rhadinaea. No entanto, por um provavel lapso de
memoria, designa erroneamente R. obfusa como a espécie-tipo deste género. Como
foi dito anteriormente, a espécie-tipo do género designada pelo mesmo autor é na
verdade Taeniophis vermiculaticeps COPE,1860.



A alocagdo de obtusa no género Rhadinaea ¢ mantida nas listas regionais
de KOSLOWSKY(1898) e SERIE (1921) para a Argentina, BERTONI(1913) e
SCHOUTEN(1931) para o Paraguai, DEVINCENZI(1925), TORRES DE LA
LLOSA (1926) e VAZ-FERREIRA & SIERRA DE SORIANO(1960) para o
Uruguai .

AMARAI(1925) transfere a espécie para o género Liophis Wagler sem a
devida justificativa. Este (AMARAL,1930a,b; 1937) distribui a espécie para,
respectivamente, "zona meridional" [do Brasil] e "Brasil meridional, Argentina,
Uruguai e Paraguai”. Na ocasido, mantém nio somente obfusa, como também todas
as espécies sul-americanas até entdo relacionadas a Rhadinaea, dentro do género
Liophis. Uma justificativa para essa atitude € apresentada posteriormente em
AMARAI (1944), em resposta aos trabalhos de PRADO (1944;1945), em que esse
ultimo autor aceita a validade do género Rhadinaea para as espécies da América do
Sul.

Ao estudarem as relagdes biogeograficas entre a provincia argentma de
Misiones e o "Sistema da Serra Geral", ROIG & CEI(1961) mcluem Lyophis
obtusus [sic] entre as espécies que se distribuem pelas provincias orientais
argentmnas. Estas especies sdao associadas pelos autores a "uma area de origem ou
dispersao decididamente sul-oriental”.

A especie so volta a ser abordada em PETERS & OREJAS-MIRANDA
(1970). Estes autores . em seu catalogo das serpentes neotropicais, apresentam uma
chave e a incluem sob o género Liophis, identificando a espécie pela prescnga de
dezenove escamas [dorsais] no meio do corpo e mais de 170 [escudos] ventrais.
Também nesse trabalho. os autores distribuem a espécie para "sul do Brasil.

Uruguai e Argentma", omitindo o Paraguai.
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Em 1974, MYERS revisa o género Rhadinaea , dividindo-o em varios
grupos de espécies. Argumenta serem os limites do género vagos, mas exclui de sua
revisio varias espécies outrora a ele relacionadas, entre elas gemimaculata
BOETTGER (considerada sinonima de joberti SAUVAGE), obtusus COPE, e
steinbachi BOULENGER. O mesmo autor, nessa ocasido (p.22), diz estarem essas
espécies sob imvestigagdo e que devem ser convenientemente, porém
mpropriamente incluidas no género Liophis.

Nos anos seguintes mantém-se entio a alocagio da espécie em estudo no
genero Liophis WAGLER sem questionamentos (ABALOS & MISCHIS, 1975,
TORRES DE LA LLOSA(1975), ACHAVAL (1976), LEMA & FABIAN-
BEURMANN(1977), VANZOLINI (1977).

Também LEMA(1978) cita-a como de provivel ocorréncia na regifo sul do
Estado de Santa Catarma e AMARAI(1977,1978), nas duas edigdes de sua
"Iconografia Colorida das Serpentes do Brasil", fomece uma ilustragio baseada em
exemplar proveniente de Pelotas, Estado do Rio Grande do Sul,

Essa posigio persiste sem questionamentos até que DIXON(1980) apresente
sua revisdo do conceito genérico de Liophis WAGLER. Na oportunidade, retira
varias espécies do género, entre elas obtusa COPE, genimaculata BOETTGER (=
Joberti SAUVAGE), amoenus JAN, melanauchen JAN, melanostigma
WAGLER, steinbachi BOULENGER e undulatus WIED, optando por apresenta-
las como "incertae sedis" para futuras mvestigagdes. Além disso, denota a
possibilidade dessas espécies comporem um grupo natural, baseado em
comunicagao pessoal de Charles Myers.

A parte dessa opinifio todos os autores de trabalhos subsequentes optaram
por manter a espécie dentro do género Liophis (ACHAVAL, 1987,1989;
LEMA,1987,1989a; MENEGHEL et al.,1989).
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A total mexisténcia de dados sobre o crimio, e principalmente sobre o
hemipénis, que dentro da sistemaitica atual exercem papel preponderante na
defini¢do de géneros de serpentes (JENNER & DOWLING,1985), mpediu que se
alocasse a espécie em questio.a nivel genérico com seguranga.
Obijetiva entiio este estudo revisar Rhadinaea obtusa COPE,1863 sob os
pontos de vista sistematico, taxonomico e zoogeografico, contribuindo para aclarar
mais de um século de dividas e questionamentos com relagéo a esta espécie.



2. MATERIAL E METODOS

2.1. Folidose

Analisei os escudos cefilicos e corporais segundo a  metodologia
usualmente empregada. No caso dos escudos bilaterais, convencionei utilizar uma
barra (/) separando a contagem do lado direito (primeiro digito) daquela do lado
esquerdo (segundo digito), na forma direito/esquerdo. Casos de material danificado,
em que alguma das contagens nio possa ter sido efetuada, foram mndicados com
um smal "X" no lugar correspondente. As abreviaturas dizem respeito as tabelas de
folidose anexas.Os critérios utilizados para as contagens foram os seguintes:

a) Ventrais (V) : nimero total de escudos, contados segundo a metodologia
proposta por DOWLING(1951).

b) Subcaudais (SC): contados desde o primeiro par apds a cloaca até o
ultimo par, imediatamente anterior ao escudo termmal. A contagem de subcaudais
foi feita pela linha mediana entre os pares, nio tendo sido considerados escudos
iniciais (circum-cloacais) nio pareados. No caso de caudas amputadas, apds o
numero de escudos contados segue a notagdo "+...".

c) Cloacal (CL): observou-se para a condigido “dividido" normal a notagio
"1/1". Casos excepcionais de cloacal dividido em trés escudos distintos ou de
escudo unico foram notados, respectivamente, "1/1/1" e "1".

d) Dorsais (DO): namero de fileras dorsais em trés regides distintas do
corpo: a primeira contagem foi efetuada a uma cabega de distincia da regiio
occipital, a segunda no meio do corpo e a ultima a uma cabega de distincia antes da
cloaca,respectivamente notadas e separadas entre si por sinais "+".

e) Terminal (TE): verificado quanto a forma.
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f) Rostral (RO): verificado quanto a sua visualizagdo de um plano superior.

g) Sinfisal(SI): analisado quanto a forma presentada.

h) Supra-labiais (SL): nimero total de escudos, seguido pelo nimero de
escudos em contato com a borda do olho, os ultmos notados entre parénteses. No
caso de assimetrias, é apresentada a contagem do lado direito, seguida apos uma
barra (/) pela contagem do lado esquerdo.

1) Infra-labiais (IL): niamero total de escudos seguido pelo mimero, entre
parénteses, de escudos em contato com o primeiro par de pos-mentais. Casos de
assimetria notados como nas supra-labiais.

j) Temporais (TP): nimero de temporais primirios e secundarios,
respectivamente, separados entre si por um sinal de "+".

k) Pré-oculares (PRO): analisados quanto a forma e quantitativamente.

1) Pas-oculares (PSO): analisados quanto ao tamanho relativo e quanto ao
nimero total.

m) Loreal (LO): analisados quanto & forma: mais alto que largo (notado
camo "1"), mais largo que alto ("2") ou tio alto quanto largo ("3").

n) Frontal (FR): analisado quanto a forma.

0) Supraoculares (SO): analisados quanto a forma.

p) Internasais (IN): analisadas quanto a forma: largura maior, menor ou
aproximadamente igual ao comprimento .

q) Pré-frontais (PF): analisadas quanto i forma: largura maior, menor ou
aproximadamente igual a0 comprimento .



2.2. Dados Morfométricos

Os comprimentos do corpo e da cauda foram tomados com auxilio de
régua milimetrada. As medidas cefalicas e de escamas foram feitas com compasso
de ponta seca e transferidas para um paquimetro. Todas as medigdes foram feitas
em milimetros, segundo a descrigio a seguir:

a) Comprimento da Cabega (CCb) : tomado pela Imha média da cabega,
da extremidade anterior da rostral até a margem posterior das parietais.

b) Comprimento do Corpo (CCp) : tomado pela linha média (vertebral) da
margem posterior das parietais até a extremidade distal da placa cloacal.

c) Comprimento da Cauda (CCd): Considerada da extremidade distal da
placa cloacal até a ponta do escudo termimnal.

d) Comprimento Total(CT): tomado pela lmha meédiada extremidade
anterior da rostral até a ponta do escudo terminal.

Algumas variiveis morfométricas acima mencionadas foram relacionadas na
forma de razdes. As razdes utilizadas e respectivas notages sdo:

a) Comprimento da cabega/comprimento total (CCb/CT),

b) Comprimento da cauda/comprimento total (CCd/CT);,

c) Numero de escudos subcaudais/mimero de escudos ventrais (SC/V);
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2.3. Padronizacio de informagoes sobre coloragio:

Evitando o mal entendimento das descrigdes de padroes de colorido
encontrados, segui o guia de cores de SMITHE (1975) para descrever os matizes
de coloragdo. A referéncia ao nimero e nome padronizado de cada matiz é anotada
entre parénteses, apos uma descrigdo geral e smmplificada da cor apresentada. Os
exemplares tiveram suas cores identificadas sob luz solar.

2.4. Denticio

Para a contagem de dentes maxilares e mandibulares, efetuei a dissecgdo da
musculatura adjascente a esses ossos. Tal procedimento foi efetuado para todos os
exemplares adultos disponiveis, no mtuito de verificar possiveis variagoes sexuais
ou geograficas no nimero total de dentes. A dentigdo de exemplares recém-nascidos
nio foi analisada em fungio das dificuldades merentes ao tamanho desses animais e
principalmente como precaugio, no sentido de evitar danos ao raro material.

O procedimento utilizado na contagem de dentes maxilares, mandibulares,
palatinos e pterigoideos foi o seguinte :

a) dentes maxilares (DENTMAX): contagem do mimero de dentes pré-
diastemais e dos pos-diastemais, separados entre si pelo smal "+", seguido pela
notagdo de qual maxilar foi utilizado , dweito ("D") ou esquerdo ("E"), para as
contagens.

b) dentes mandibulares (DENTMAND): contagem do miamero
total seguido pela notagdo de qual dentario foi utilizado , direito ("D") ou esquerdo
("E™), para as contagens.
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c) dentes pterigoideos e palatinos: analisados quantitativamente e somente
em crinios preparados, com a fmalidade de nio danificar em excesso o material.

Com a mmpossibilidade de tomar uma decisdo segura quanto ao
enquadramento taxonomico do tixon em estudo somente baseado nos caracteres
acima citados, optei por também utilizar caracteres cranianos e hemipenianos,
consideradas boas fontes de informagio taxonomica e filogenética ( e.g.
CUNDALL,1981 para caracteres cranianos; PESANTES-S. 1980 para os
hemipenianos). Para tanto, procurei relacionar R obtusa aos géneros
Echinanthera, Liophis e Rhadinaea géneros estes aos quais foi a espécie
relacionada desde a sua descrigdo. Uma outra forma, Liophis joberti (SAUVAGE,
1884), com historia smilar a8 de R obfusa e muito semelhante a esta em

padronagem, foi também mcluida na analise.

2.5. Cranios

2.5.1. Preparagio dos crinios para estudo

Procurei seguir basicamente o método utilizado por DI-BERNARDO
(1991), que consiste na fervura dos crianios em solugdo aquosa de hipoclorito de
sodio (dgua sanitaria comercial na concentragdo de 1:6 e, em sequéncia, no
descarnamento com auxilio de pingas de ponta fina e agulhas hipodérmicas. O
desengorduramento foi feito por imers3o em éter sulfiirico por 24 horas e fmalmente
o clareamento das pegas por mmersao em agua oxigenada a 20 volumes por 48 horas.
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2.5.2. Espécies examinadas:

Foram analisados os crianios preparados (articulados ou desarticulados) de 12
espécies : R obtusa, L. joberti, 5 espécies de Echinanthera e 5 espécies de
Liophis . Além disso, procurei também obter mformagGes a partir das ilustragdes e
descrigdes de crinios apresentadas por GANS(1964), FABIAN-BEURMANN
(1970,1973;1975) e DI-BERNARDO (1992). A acrossemia "MCPAN" refere-se a
colegdo anatomica herpetologica do Museu de Ciéncias da Pontificia Universidade
Catdlica do Rio Grande do Sul e "MHNCILANAT." diz respeito a colegdo
anatomica do Museu de Historia Natural Capéo da Imbuia. As demais acrossemias
estio segundo o item 2.11).

S3o apresentados a seguir as espécies cujos cranios embasam este estudo:

Rhadinaea obtusa MCN.2237(referente ao exemplar de colegdo
MCN.5051) ; MCN.2589 (referente ao exemplar MCN.5054), MHNCI.6384;

Enicognathus joberti : IB.36434; ZUEC.1158.

Echinanthera amoena : MCPAN.126 .

Echinanthera bilineata : MCPAN.127.

Echinanthera cyanopleura : MCPAN.098, MHNCI.3001; MHNCI.6638.

Echinanthera melanostigma : MCPAN.120 .

Echinanthera undulata : MCPAN.123; MCP.124.

Liophis frenatus : MHNCI.4875.

Liophis jaegeri : MHNCI1.4870.

Liophis meridionalis MHNCI.6368.
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Liophis miliaris : MHNCI.6249; MHNCL. ANAT.002;
MHNCIANAT.003.
Liophis poecilogyrus : MHNCI.4391; MHNCI.5829; MHNCLANAT.004.

2.5.3. Aniilise dos caracteres osteologicos

A anilise osteologica baseou-se principalmente em cranios articulados. No
entanto, pelo menos um exemplar desarticulado esteve disponivel para cada género
envolvido neste estudo comparativo: um crinio desarticulado de Rhadinaea obtusa
e um de Liophis joberti, um de Echinanthera cyanopleura , um de E. occipitalis
(MHNCI.4955-mcompleto), dois de Liophis miliaris e um de L. poecilogyrus . O
género Rhadinaea sensu stricto nio foi analisado quanto a osteologia, pois nio se
teve acesso a nenhum crinio de espécies deste género. Da mesma maneira, nio
encontrei referéncias na literatura sobre a osteologia craniana do género acima
citado.

Utilizei 26 caracteres cranianos para as descrigoes e analise fenética, dos
quais 24 qualitativos e 2 quantitativos, os ultimos expressos em parcentagem Os
caracteres foram analisados em detalhe com o uso de microscopio estereoscopico .
As medigdes efetuadas para caracteres quantitativos foram tomadas com auxilio de
paquimetro eletronico com aproxmagio de 0.01 mm No caso de ossos pares,
apenas as medidas para o osso direito foram tomadas.

2.5.4. Caracteres cranianos

A eleigdo dos caracteres utilizados é baseada principalmente nos trabalho de
CUNDALL (1981) , mas tambhém inspira-se em KAMAL & HAMMOUDA(1967)
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e SZYNDLAR(1991). Procure: enfatizar a busca de caracteres originados da caixa
craniana, devido 4 grande vaniagdo niraespecifica geralmente encontrada em
caracteres oriundos de ossos com fimgdo trofica (CAMILLERI & SHINE, 1990).
Quando os caracteres eram do tipo auséncia / presenga, foram atribuidos aos
estados, respectivamente, os valores de 0 e 1 . No caso de caracteres quantitativos,
estabeleceu-se arbitrariamente o limite entre o estado 0 e o estado 1.

Os ossos analisados foram:

a) Pré-maxilar: analisado quanto a forma do processo ascendente: afilado
(cariter 1) ou alargado (carater 2), quanto a posigido do processo ascendente em
relagdo aos processos nasais: em posigio sub-paralela aos mesmos (cardter 3) ou em
ingulo quase reto com aqueles (cariter 4); e quanto a presenga ou nio de
concavidade na porgdo dorsal do processo ascendente (cardter 5). Verificou-se
também a condigdo da sutura entre o processo ascendente do pré-maxilar e a
extremidade antero-dorsal dos nasais : se estreita, conferindo semblante mais
acuminado do focinho (carater 6) ou se larga, ongmando focmho mais arredondado
(carater 7).

b) Frontal: analisado quanto ao tamanho da femestra oOptica: pequena,
quando ocupa até 1/3 da margem posterior do frontal (cariter 8); média, se ocupa
cerca de metade da margem posterior do frontal (carater 9), ou grande, com cerca de
3/4 da margem posterior ocupada pela fenestra (cariter 10); analisado também
quanto 4 forma da fenestra optica: arredondada(carater 11), ovalada (carater 12) ou
bifurcada (carater 13), podendo esta ultima oniginar duas fenestras individualizadas.
Quanto & largura em fingdo do comprimento na porgao do@: se a L/C > 095
(cardter 14) ou se a L/C < 0.90 (carater 15).
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c) Parietal : analisado quanto a margem posterior dorsal: reta e alargada
(grande superficie de contato com o supraoccipital- carater 16), ou margem
angulosa (pequena superficie de contato com o supraoccipital - carater 17).

d) Exoccipitais analisados quanto a forma da margem postero-dorsal:
aguda (carater 18) ou arredondada (carater 19).

e) Prodticos: analisados quanto ao tamanho do forame para a reentrada do
ramo "constrictor internus dorsalis" do nervo trigémeo ("V4" de SZYNDLAR,
1991; “inferior trigeminal forame" de CUNDALL, 1981): se pequeno, quando
bem menor do que a concavidade de recesso para o ramo maxilar do nervo trigémeo
("V2" de SZYNDLAR.op.cit., "foramen for maxillary nerve"de KAMAL &
HAMMOUDA,1967), carater 20; ou se grande, com cerca de metade do tamanho
do forame para o ramo maxilar (carater 21).

f) Quanto a saida do ramo "constrictor internus dorsalis" do nervo
trigémeo: se localizada na linha de sutura entre parietal e basisfenoide(carater 22);
ou se no ponto de sutura entre basisfenoide, parietal e prootico (carater 23).

g) Quadrado: quanto a presenga do processo anterodorsal (carater 24);
quanto a forma geral do osso : clavado (carater 25) ou aproximadamente triangular

(cardter 26).

2.6. Sexagem

Para a sexagem, efetuei com auxilio de bisturi um corte longitudinal ventral a

altura das primeiras subcaudais e dissecgdo da massa muscular , no mntuito de

verificar a presenga ou nao do hemipénis mvertido no mnterior da cauda.
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2.7. Hemipénis
2.7.1. Preparo dos orgios para estudo:

A preparagio dos hemipénis segwiu um dos meétodos descritos por
MANZANI & ABE (1988), o qual consiste na secgdo tranversal do musculo
retractor penis magnus , eversdo manual do 6rgdo e posterior preenchimento do
mesmo com solugdo aquosa de agar a 3%.

Além dos hemipénis evertidos, foram estudados drgdos in situ de todos os
machos (adultos e filhotes). Para taiito, os hemipénis foram isolados com auxilio de
pinga ¢ alfinetes entomologicos, rebatendo-se os tecidos muscular e conjuntivo
adjascentes a fim de melhor exteriorizar os hemipénis.

O exame in situ consistiu na medigdo do comprimento total do drgdo,
comprmento dos lobos e oomprirn;ento da porgdo bifurcada do misculo retrator. As
medidas sdo dadas em numero de subcaudais, de maneira analoga a MYERS (1974)
e DIXON (1991). A analise da ornamentagdo em orgdos nio evertidos restringiu-se

a observagdo de exemplares que ja se encontravam dissecados.
2.7.2. Espécies examinadas

Foram analisados quanto a omamentagdo os hemipémis dos seguintes
exemplares:

Rhadinaea obtusa: 1B.1801 ; LASU.27758 : ZVC-R.3377 ; ZVC-R.4793 ;
ZVC-R.4796 ; ZVC-R.4799 ;: ZV(C-R.4808.

Liophis joberti: 1B.37049 ; ZUEC.833 ; ZUEC.1237

Liophis frenatus : MHNCI1.2943.
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Liophis jaegeri : MHNCI.5823.
Liophis meridionalis : MHNCI.5806 : MHNCI.6368.
Liophis miliaris : MHNCI.1103 ; MHNCI.1104 ; MHNCI.4918.
Liophis poecilogyrus : MHNCI.370 ; MHNCI 4881 ; MHNCI.5832 ;
MHNCI.5834.
Echinanthera cyanopleura MHNC]. s/no. (didatico),
Echinanthera bitineata : MHNCI1.4703.

2.7.3. Aniilise dos caracteres hemipenianos:

Sempre que possivel, observel os dois hemipénis (direito e esquerdo) , na
busca de possiveis assimetrias e/ou diferengas de estrutura. A denominagio das
ormnamentagdes segue DOWLING & SAVAGE (1960), ao passo que a
denommagéio das regiGes segue VELLARD (1928a,b) e PESANTES-S.(1989). Este
ultimo trabalho serva também de base para caracteres morfométricos.

Trinta e dois caracteres foram utilizados na anilise comparativa dos
hemipénis de Rhadinaea obtusa com os géneros Rhadinaea, Liophis e
Echinanthera, além de Liophis joberti, dos quais 27 qualitativos e 5 quantitativos.
Os caracteres quantitativos foram expressos em porcentagem A anilise dos
caracteres em Rhadinaea(sensu stricto) segue desenhos e descrigdes apresentadas
por MYERS (1974). Para Echinanthera, além dos exemplares examinados,
considerei as descrigdes e ilustragoes de DI-BERNARDO (1991;1992). A anilise
do hemipénis de Liophis foi complementada pelas informagdes contidas em
GANS (1964) e DIXON (1980.1991).
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2.7.4. Caracteres hemipenianos

Usei na anilise caracteres apontados por DOWLING & SAVAGE (1960)
como findamentais 4 descrigio do hemipénis. Procurei também utilizar, na medida
do possivel, aqueles usados por PESANTES-S.(1989). Entre os caracteres estio a
morfologia geral , sua condigdo monolobada ou bilobada, forma e terminagdo da
extremidade apical, condigdo de bifurcagao e posigdo do sulco espermitico ,
comprimento e largura do hemipémis. Quando os caracteres sio do tipo
auséncia/presenga, foram atribuidos aos estados, respectivamente, os valores de 0
ou 1 . No caso de caracteres quantitativos, estabeleci arbitrariamente o limite entre o
estado 0 e o estado 1. Segue a lista dos caracteres utilizados:

a) quanto a forma geral: o hemipénis pode manifestar-se achatado dorso-
ventralmente, cordiforme (cardter 1) ou grosseiramente cilindroide, sem
achatamento (carater 2);

b) quanto a lobagio da porgio apical: podendo ser monolobado (cariter 3)
ou bilobado (carater 4),

c) quanto a terminacio apical: termmagao em disco apical liso (cariter 5),
arredondada (carater 6), eliptica(carater 7), ou conica (carater 8).

d) quanto i presenca de capitacio: completa, delimitando marcadamente a
regido apical (carater 9) ou semi-capitada, apenas delineando um limite entre o
corpo e a porgdo apical (carater 10).

e) quanto a presenca de calices na regido apical (cariter 11).

f) quanto & largura no meio do hemipénis, tomada em fungdo do
comprimento total apresentado. O estado 0 representa largura igual ou menor do
que 40% do comprimento, enquanto o estado 1 representa 50% ou mais (carater
12);
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g) quanto a posicao da bifurcagido do sulco espermatico: se o mesmo
bifurca-se proximo a base (estado 0) ou no apice do orgdo (estado 1)(carater 13);

h) quanto a forma de bifurcacao do sulco espermatico: fechada, em que
os ramos saem do ponto de bifurcagdo em adngulo mmito pequeno ( em forma de
"V")(estado 0); ou aberta, em que os ramos divergem do ponto de bifurcagdo em
angulo maior ( em forma de "U", estado 1- carater 14).

1) quanto a presen¢a de banda lisa, medio-dorsal e longitudinal: quando
presente, a mesma pode ser estreita (carater 15) ou larga (carater 16).

) quanto a presenca de fileiras de ganchos muito grandes e
diferenciados dos espinhos, projetando-se lateralmente ao orgdo (carater 17), ou
dorso-lateralmente a este (carater 18).

) quanto ao tamanho dos espinhos do corpo do hemipénis muito
grandes e projetados (carater 19) ou relativamente pequenos (carater 20);

m) quanto a constituicdo dos espinhos: grossos (carater 21), quando a
largura da base ¢ de 5 vezes ou mais a largura do apice; ou finos (carater 22),
quando a largura da base ndo chega a quatro vezes a largura do apice.

n) quanto a distribuicio dos espinhos (carater 23): estes tendem a se
distribuir em fileiras regulares (estado 1) ou wrregulares (estado 0);

0) quanto a forma dos lobos : se conquiliforme (carater 24) ou cilindréide
(carater 25);

p) quanto a distancia entre a base e a bifurcacio dos lobos, em termos de
porcentagem do comprimento total do hemipénis: se abamxo de 70% do
comprimento total (cardter 26) ou sc igual ou maior que 70% do comprimento

total(carater 27).
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q) quanto a distincia entre a bifurcaciio dos lobos e a bifurcacio do
sulco espermaitico, em termos de porcentagem do comprimento total do orgzo: se
abaixo de 50% (carater 28) ou se acima de 50% (carater 29) do comprimento total.

I) quanto & ornamentacio do lado sulcado dos lobos: se ornamentado por
espmhos (carater 30) ou se por papilas (carater 31);

8) quanto a ornamentagio do lado assulcado dos lobos, se presente ou
nio (carater 32).

2.8. Faixas Etarias

Foi possivel estabelecer arbitrariamente trés classes, com base no
comprimento total:

a) filhotes - comprimento total até 160 mm.

b) jovens - comprimento total de 161 a 300 mm:;

c) adultos - comprimento total igual ou maior que 301 mm

Para os filhotes, adotei também como critério a presenga de cicatriz umbilical
amda bem evidente.

2.9. Anilise fenética dos caracteres

Utilizei um método fenético - a analise de agrupamentos ("cluster analysis"),
no intuito de comparar as semelhangas/diferencas encontradas para os tixons R
obtusa, L. joberti, Echinanthera e Liophis, baseado nos estudos paralelos de
caracteres cranianos e hemipenianos. Para isto, usei matrizes de similaridade e
cofenéticas calculadas pelos programas "matnz" e "coef" no estabelecimento de



fenogramas { desenbados pelo programa "clusier") dentro do software "FITOPAL".
Optei por utilizar, para o indice de similaridade entre as unidades taxonomicas, o
coeficiente de distancia euclidiana simples e o método de agrupamento aos pares
por média aritmética ndo ponderada ("UPGMA"), descrito em CRISCI & LOPEZ-
A (1983).

Os caracteres foram codificados de forma ndo aditiva, bmaria. Cada carater
multiestado for previamente transformado em uma série de caracteres em duplo
estado, de maneira a separar cada OTU de outra dissimilar por pelo menos um
estado de carater (CUNDALL,1981).

Para cada conjunto de dados (cridnios e hemipénis) foi calculado o coeficiente
de correlagdo cofenética (SNEATH & SOKAL,1973), que objetiva medir o grau de
representatividade do fenograma a partir da matriz de similaridade (ou, em outras
palavras, o grau de distorgao nerente ao fenograma).

No estudo da morfologia hemipeniana, mclui também o género Rhadinaea,
cuja verificagdo de estado dos caracteres segue somente as ilustragGes e descrigdes
fornecidas por MYERS(1974) para os grupos de espécies apresentados naquela
revisdo, com excegdo do grupo brevirostris (para o qual foi revalidado o género
Echinanthera COPE por DI-BERNARDO, 1991; 1992) e do  grupo
lateristriga(atualmente alocado em Urotheca Bibron,1843 por SAVAGE &
CROTHER, 1989).

2.10. Citagoes geograficas e fitogeograficas
Empreguet as segumtes abreviaturas para as regides politicas nas tabuas de

dados: BRA, Brasil; RS, Estado do Rio Grande do Sul; ARG, Argentma: ST,
Provincia de Santa I'¢; CH. Provincia de Chaco; PAR, Paraguai: URU, Uruguai.
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Para os Departamentos uruguaios: AR, Artigas; CA, Canelones, CE, Cerro Largo;
DU, Durazno, FL, Flores, FD, Florida; LA, Lavalleja; MA, Maldonado; MO,
Montevideo, PA, Paysandu; RO, Rocha SJ, San José; SO, Soriano, TA,
Tacuarembé; TT, Treinta y Tres. A localizagio dos toponimos seguiu a "Carta do
Brasil ao Milionésmmo" (BRASIL, 1972) , VANZOLINI & PAPAVERO(1968) ,
AUTOMOVIL CLUB DEL URUGUAY (s/d) .

As regides fitogeogrificas mencionadas seguem a classificagdo proposta pela
ORGANIZAGAO DOS ESTADOS AMERICANOS(1970) para a bacia do Rio da
Prata e VELOSO et al. (1991), principalmente para o Leste do Estado do Rio
Grande do Sul, Brasil. Utilizei também PARAGUAY (1986).

2.11. Colecdes herpetologicas consultadas

As acrossemias das colegOes consultadas seguem sempre que possivel a
padronizagdo proposta por LEVITON et al.(1985). No caso de colegbes nio
referendadas naquele trabalho, utilizei as acrossemias propostas pelos referidos
curadores.

O material exammado provém das seguintes colegdes( a acrossemia utilizada
estd entre parénteses):

- British Museum of Natural History (BM);

- California Academy of Sciences (CAS);

- Coleccion Herpetologica Felix de Azara, PROBBAS/ CONICET
(Corrientes)(CFA);

- Field Museum of Natural History (FMNH);

- Instituto Butantan (IB);,
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- Muaseum of Zoology, Louisiana State University (LSUMZ);

- Museu de Ciéncias da Pontificia Universidade Catolica do Rio

Grande do Sul(MCP),

- Museu de Ciéncias Naturais da Fundagdo Zoobotinica do Rio Grande do

Sul (MCN);

- Museu de Historia Natural Capao da Imbuia (MHNCI);

- Museu de Historia Natural da Universidade Estadual de Campinas (ZUEC)

- Museo Nacional de Historia Natural (Montevideo) (MHNM);

- Museu Paraense Emilio Goeldi (Belém) (MPEG);

- Naturhistorisches Museum Basel (NMB);

- United States National Museum, Smithsonian Institution (USNM);

- Zoologisches Museum Hamburg (ZMH);

- Departamento Zoologia de Vertebrados , Facultad de Ciencias
(Montevideo) (ZVC-R).

2.12. Material analisado

Foram analisados 119 exemplares de R obtusa e 40 exemplares de L.
joberti.

Rhadinaea obtusa COPE,L1863

ARGENTINA: Chaco, Resistencia , BM.85.6.23.2 ; Santa Fe, NRM.899.

BRASIL: Rio Grande do Sul: Bage. MCP.1852; Canoas, MCN.2047:
Jaguardo, IB.10887; Julio de Castilhos(Saicam), MCN.1517; Lavras do Sul,
MCP.0139; Pelotas, IB.1800, IB.1801, MCN.2421; Rio Grande, MCN.2046,
MCN.4500, MCN.6718; Santa Maria. MCN.2237; Santa Vitona do Palmar,
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MCN.7711, MCN.8697, Sao Borja, MCN.4676;, Siao Pedro do Sul, MCN.2589;
Viamio, MCP.1585.

PARAGUAL: Neembucu : Cai-Mboca(S km al sur de Mburica),
CFA 0138 .

URUGUAL: sem procedéncia exata: NMB.1463; ZVC-R. s/no. (3 exs.).
ZVC-R.s/mo."A"; ZVC-R.3894. Artigas: Amoyo Tres Cruces y Ruta 4,
*MHNM.1645; Picada del Negro Muerto, Region de Las Sepulturas, ZVC-R.023,
Arroyo de la Invernada, ZVC-R. 079; km 561 Ruta 3, ZVC-R.3377, Zona de San
Gregorio, Estancia de Carvalho, ZVC-R.3643; Ruta 30, km 161, ZVC-R.4807,
Ruta 30, km 170 ZVC-R.4808; Ruta 30, km 149, ZVC-R.4866 . Canelones:
MHNCI.6384; Solymar, MHNM.554; Laguna del Cisne-7a.Seccion Judicial,
MHNM.741; Rincon del Pando-14a:Seccion de San Jacmto, MHNM.1091;
Balneario Neptunia, MHNM.1644; La Floresta, ZVC-R.137, Balneario El Pinar,
ZVC-R.1054; Balneario Argentmo, ZVC-R.2920. Cerro Largo: Melo,
MHNCI.6035. Durazno: Arroyo del Cordobés, ZVC-R.1079. Flores: km 238,
trazado antigo de Ruta 3, ZVC-R.4786, Estancia Don Joselo, Ruta 3, 15 km antes
de Gruta del Palacio, ZVC-R.4793, Ruta 3, km 131, ZVC-R.4796, Ruta 3, km 147,
ZNVC-R.4799. Florida: Arroyo Anas lero.Ruta 2, *MHNM.1838. Lavalleja:
Estancia Las Olivas, Ruta 108 a 30 km Posada Polanco, *MHNM.1839; Arroyo
Tapes de Godoy, ZVC-R.980, Puntas del Penitente, ZVC-R.2919, Entre Arroyo
Mangacha y Amoyo del Medio, ZVC-R.3517, ZVC-R.3518. Maldonado:
Portezuelo, *MHNM.051; Cuchilla Alta, *MHNM.1721; Cerro Pan de Azucar,
MHNM. 1855); Sierra de Las Anmmas, ZVC-R.346. Montevideo: Cerro,
BM.1972.1997, BM.1972.1998, *MHNM.762,  Santiago  Vasquez,
*MHNM.5841-44; Pefiarol, USNM.65554-55, ZVC-R. 1871 "A-N", Camino
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Carrasco, ZVC-R.029; Colon, ZVC-R.536; Barra de Santa Lucia , *ZVC-R.3904.
Paysandu: Alrededores de la crudad de'Paysa.ndu, MHNM.004; Rivera: Mmas de
Corrales, *ZVC-R.1047, Rocha: entre Rocha e Lascano FMNH.10354; Rincon del
Medio, *MHNM.776; *MHNM.2855; Chuy, *MHNM.5833; Proximidades Arroyo
Valizas, ZVC-R.492; Camino entre Arroyo Valizas e Rocha, ZVC-R.1098 "A-B";
Cruce de Ruta Castillos-Aguas Dulces y Ruta 10, ZVC-R.3923"A-L"; La
Coronilla, *ZVC-R.1895. San Jose: Estacion Rodriguez, MHNM.1976. Soriano:
BM.74.10.9.24;, Estancia Santa Elena- Amoyo El Perdido, MHNM.1092.
Tacuarembo: Tambores, LSUMZ.27758; 40 km NW Tacuarembo,
*MHNM.1093; Paso Ramirez-Rio Negro, MHNM.5706. Treinta y Tres: *ZVC-
R.139; La Charqueada, ZVC-R.125; Arroyo Avestruz, *ZVC-R.1733.

PROCEDENCIA DESCONHECIDA: MCN.7713; ZMH-R 3878 ("Sid-
Brasilien-Argentmien"). ZVC-R. s/nimero (2 exemplares).

Os exemplares marcados com um "*" nio foram analisados na totalidade de
caracteres folidoticos e/ou morfométricos.

Alguns exemplares nio puderam ser analisados a tempo de concluir esta
dissertagio . Sua existéncia foi-me comunicada pelo Prof. Marcelo Vifas, curador
do Museo Argentino de Ciencias Naturales "Bemardino Rivadavia"(Buenos Aires ,
Argentina) e pelo Dr. James R. Dixon (Texas A&M University, E'U.A ). Séo estes:
MACN.1109-1110, procedentes de Castillo, Departamento Rocha, Uruguay,
MACN.13980, procedente de Rincon de Luna, Concepcion, Provincia Corrientes,
Argentina; MACN.33549, proveniente de 10 km O. de Saladero Cabal, Prov. Santa
Fe, Argentina, MACN.33550, de Capilla del Senor, Provincia Buenos Aires,
Argentima, BM.1946.1.5.83 , procedente de "Paraguay", USNM.73431, de Est.
Breyer, Patquia, Provincia de La Rioja, Argentina.
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Liophis joberti (SAUVAGE, 1884)

BRASIL: Ceara: Messejana, MPEG.18215. Mato Grosso: Barra do
Tapirapés (proximo a Ilha do Bananal), MPEG.083; Barra do Melgago (Fazenda
Sao Francisco do Perigaro), ZUEC.1239; Cuiaba (Bairro CPA, ZUEC.1241;
Niucleo de Ofiologia, ZUEC.833); Poconé(Rod. Transpantaneira, proximo ao Rio
Pixaim, ZUEC.1156-58; Rod.Transpantaneira, proximo a Pousada das Araras,
ZUEC.1186; Rod. Transpantaneira, km 108, ZUEC.1229; Fazenda Sdo Jorge,
ZUEC.1237; Fazenda Santa Inés, ZUEC.1238. Rio Grande do Norte: Papery
[atualmente Nisia Floresta], CAS.49295. Sdo Paulo/ Mato Grosso do Sul: Usina
Hidroelétrica de Ilha Soltemra [resgate], 1B.36155, IB.36185, 1B.36247, 1B.36422-
39, IB.36595, [B.36712, 1B.37049, 1B.37805, IB.37729, 1B.38050.



3. RESULTADOS

3.1. Redescricio da espécie Rhadinaea obtusa COPE,1863

3.1.1. Sinonimia

Rhadinaea obtusa Cope,1863:101; Boulenger,1894:171; Koslowsky,
1898:193; Bertoni, 1913:27; Serié,1921:156; Devincenzi, 1925:31.

Enicognathus (Rhadinea) sp. Miiller,1882:144.

Coronella obtusa Boulenger,1885a:194; 1886:430; Schupp, 1913:9.

Liophis obtusus Amaral 1925:7, 1930a:89, 1930b:173; 1937:115; Vaz-
Ferrerra & Sierra de Sonano,1960:35; Peters & Orejas-Miranda, 1970:179, Abalos
& Mischis, 1975:63;, Achaval 1976:28, Lema & Fabiin-Beurmann ,1977:80;
Amaral 1977:105;, 1978:105; Achaval, 1987:4, Lema 1987:230; 1989a:29,
Achaval, 1989:7, Meneghel Melgarejo & Achaval 1989:10.

[Liophis) obtusus Myers,1974:22.

Incertae sedis obtusa Dixon, 1980:12;20.

3.1.2. Espécime e localidade tipo

Localidade tipo designada por COPE como sendo "Paysondu, Uraguay",
corrigida para "Paysandu, Uruguay" por VAZ-FERREIRA & SIERRA DE
SORIANO (1960). O exemplar tipo, que foi citado pelo autor como pertencente a
colegdo herpetologica do "Smithsonian Institution” (Washington), sem qualquer
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referéncia ao numero de tombamento, estd perdido segundo o Dr. George Zug,
curador daquela instituig@o (comun.pessoal).

3.1.3. Caracteristicas gerais

Serpente esguia, de pequeno porte, nio atngindo meio metro de com-
primento total (o maior macho medindo 429 mm e a maior fémea 464 mm - anexo
1). Cabega pequena e curta, pouco distinta do tronco, correspondendo ao valor de
1,94 a 2,51% do comprimento total em adultos, de 2,43 a 3,50% em jovens e de
3,63 a 5,36% em filhotes, mostrando-se portanto significativamente diferente nas
faixas etarias aqui estabelecidas. Focimho pouco proeminente, arredondado.
Canthus rostralis pouco marcado. Pupila redonda. Tronco longo e cilindrico em
segdo transversal. Cauda de tamanho mediano, correspondendo ao valor de 21,57 a
28,79% do comprimento total em machos, e de 19,16% a 25,24% em fémeas.
Caudas amputadas s8o comuns, tanto para machos quanto para fémeas. Padrio
geral de colorido estriado longitudmalmente, em trés faixas escuras sobre findo

mais claro.

3.1.4. Folidose

Os dados referentes a variagdo na folidose dos exemplares analisados

encontram-se no anexo 1.

Rostral mais larga do que alta, pouco ou medianamente visivel de cima.
Internasais invariavelmente mais largas do que longas ;
Pré-frontais também mais largas do que longas, sem excegao,
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Frontal pentagonal ou quase hexagonal, com bordos arredondados.

Supra-oculares alongadas e trapezoidais.

Nasais anteriores maiores do que os nasais posteriores.

Loreal sempre presente, podendo apresentar-se mais alta do que larga
(n=29), mais larga do que alta (n= 10), tio alta quanto larga (n=31) ou com
assimetria bilateral (n=8).

Pré-ocular unico.

Pés-oculares em mimero de dois, sendo o superior maior do que o inferior.

Temporais geralmente 1+2 (n=86), mas mostrando alguma variagdo:
1+1/1+1 (n=5), 1+1/142 (n=4), 1+3/1+2 (n=2), 2+3/243 (n=1).

Supralabiais normalmente em numero de 8, com a quarta e quinta escamas
em contato com a borda oral, mas com a seguinte variagio: 8/8 (4,5) (n=75),
8/7(4,5/3,4) (n=5); 7/8(3,4/4,5) (n=1); 8/9(4,5/5,6)(m=1), 7/7 (3,4)(n=1).

Infralabiais normalmente em nimero de 10, estando as cinco primeiras em
contato com o primeiro par de pos-mentais, mas com a seguinte variagio:
10/10(1-5)(n=54); 10/10(1-6)(n=1); 10/11(1-5/1-6)(n=1), 10/9(1-5/1-4)(n=5);
10/8(1-5/14)(n=1); 10/7(1-5/1-4)(n=1); 9/10(1-4/1-5)(n=8), 9/10(1-4)(n=3),
9/10(1-5)(n=2), 11/9(1-5)(n=1), 11/10(1-5)(n=3); 11/11(1-6)(n=1); 11/11(1-5/1-
6)(n=1); 11/11(1-5)(n=1); 9/9(1-4)(@=9), 9/9(1-5)(n=1); 9/8 (1-5/1-4)(n=1), ?/9
(?/1-4)(n=1) e 10/2(1-5/7)(n=1).

Sinfisal triangular, mais larga do que alta.

Mentuais anteriores geralmente maiores do que as posteriores (n=75), mas
podendo também ser iguais aquelas em comprimento (n=15) ou mesmo menores
que as posteriores (n=2).

Gulares pequenas em 4 ou 5 filemas.
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Dorsais lisas, sem fossetas apicais, geralmente em dezenove fileiras no tergo
anterior do corpo, dezenove no meio do corpo e dezessete imediatamente antes da
cauda (n=91), mas podendo raramente apresentar uma segunda redugdo (19+19+15,
n=4, ou 19+19+16, n=1).

Ventrais largas e com margem nio angulosa, variando em nimero de 168 a
192 em machos( X= 183,5 + 4,788, n=52), de 179 a 196 em fémeas (X= 188 +
3,705, n=40; fig.1). As médias para machos e fémeas mostraram-se
significativamente diferentes (T=4,519 , GL.= 73, P=5%).

Cloacal geralmente dividida (1/1, n=95 ), mas podendo apresentar-se
raramente unica (n=1) ou mesmo tripartida (1/1/1; n=2).

Subcaudais pareadas em nimero de 65 a 86 pares em machos (X= 76,8 +
4,352, n=45), de 58 a 79 pares em fémeas (X= 68,3 + 4,849, n=38; fig.2). As
médias para machos e fémeas mostraram-se significativamente diferentes ( T=
7,522 , GL.=64, P=5%).

Terminal dnico, conico e pontiagudo.

A razio subcaudais/ventrais variou de 0,37 a 0,46 em machos (X=41,8 +
2,171; n=45) e de 0,20 a 0,41 em femeas (X=35,8 + 3,836, n=38). As meédias
para machos e fémeas também mostraram-se significativamente diferentes ( T=
8,06 ,G.L= 65,P=5%).

Exemplares provenientes do extremo noroeste da distribuigio da espécie
(Argentina; Sul do Paraguai; Sio Borja, a sudoeste do Rio Grande do Sul, Brasil; e
Departamento de Artigas, Uruguai; n=11) mostram um mimero de ventrais
significativamente menor (T= 5,055 , GL.= 10 , P= 5%). Ji o nimero de
subcaudais para esta sub-amostra nio se apresenta significativamente diferente , se
mcluidos tanto machos quanto fémeas na amostra ( T= 1,705 , G.L.= 10, P= 5%).
No entanto, se considerados os sexos separadamente, os machos daquela regido



31
mostram-se estatisticamente diferentes, quanto ao numero de sub-caudais ( T=
2,698, GL=7, P=5%), o quenio é o caso das femeas (T=1,829 , GL=2, P=
5%).

20

N* DE INDIVIDUOS
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168-172 173-177 178-182 183-187 188-192 193-197
VENTRAIS

B wacvos [ ] rimeas

Fig.1 - Histograma representando o mimero de escudos ventrais em machos e
féemeas dos exemplares analisados de Rhadinaea obtusa.
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Fig 2 - Histograma representando o nimero de escudos subcaudais em machos e
fémeas dos exemplares analisados de Rhadinaea obtusa.
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3.1.5. Colorido e padronagem:

Esta espécie apresenta grande variagdo mdividual na padronagem, em
especial quanto a deposigio de melanina nas ireas adjacentes as faixas escuras. No
entanto, pode-se de uma maneira geral distinguir dois "padrbes” , que aqui chamo
de "A" e "B" (fig.3).

a) padrio "A" : Corpo com cor de fimdo cinza-claro ("86 - Pale Neutral
Gray"), sobre o qual correm paralelamente trés faixas longitudmnais de cor grafite
("83 - Dark Neutral Gray"), escuras, uma mais estreita em posigio vertebral e duas
mais largas em posigédo lateral (fig.3A,B).

A faixa vertebral tem a largura de 1 + 1/2 + 1/2 escamas, com as escamas
vertebrais (filera 10) em tom pgrafite ("83- Dark Neutral Gray"). As escamas
paravertebrais (filerras 9 e 11) tém sua metade proximal bastante enegrecida por
acimulo de melanma ("89 - Jet Black"), contrastando com a coloragdo interna mais
clara. O resultado é uma faixa vertebral escura marginada por estreitas linhas negras
regulares de cada lado. A filewra vertebral extende-ze até o final do tronco, tendendo
a desaparecer progressivamente na cauda.

Faixas laterais escuras ocupam as quatro e meia primeiras fileiras de escamas
dorsais de cada lado (fig 3A), invadindo as extremidades dos escudos ventrais
posteriormente(fig.3B). Estas faixas tém cor grafite escura em tom igual aquele
verificado na faixa vertebral , mas sofrendo um gradiente de tonalidade, sendo mais
clara proximo as ventrais ("83 - Dark Neutral Gray") e escurecendo
progressivamente em diregdo ao centro ("82 - Blackish Neutral Gray"). A qumnta
fileira de escamas dorsais apresenta entre sua metade externa (escura) e a interna
(clara) um risco longitudinal bem melanizado ("89 - Jet Black™"), delimitando as

faixas escuras e claras do tronco.
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Existe também um escurecimento progressivo das faixas laterais em diregdo a
cauda, onde apresenta um tom cinza~-amarronzado homogéneo ("119 - Sepia”) e
permanece com a largura de quatro escamas e meia(fig. 3B).

Regiio ventral em exemplares vivos ou recém mortos, micialmente clara em
tom creme (sem correspondente em SMITHE,1975), tornando-se progressivamente
alaranjada ("132C - Orange-rufous”) com pequenas manchas escuras puntiformes
(89 - Jet Black") sobre a margem externa dos escudos ventrais (fig.3A). Da metade
do corpo em diante, os pontos se vdo mesclando as faixas laterais que entdo
imvadem o ventre, até que no tergo posterior apresentam-se completamente fimdidas
(fig.3B). A coloragdo do ventre perde-se rapidamente em exemplares fixados e
conservados em alcool, e entdo apresenta-se geralmente creme ou rosada.

Coloragao cefilica segue o padrido raiado do corpo, mostrando uma faixa
escura dorsal e duas laterais (fig.4A). As faixas laterais originam-se na regiio
rostral e correm lateralmente para tras por sobre as escamas nasais, atravessando a
orbita ocular e atingindo a regido temporal, onde soffe um alargamento antes de
encontrar as faixas laterais no tronco. As faixas micialmente correm apenas no tergo
superior das supralabiais e progressivamente vido se alargando, cobrindo metade da
sétima supralabial e trés quartos da oitava. A extensdo da faixa lateral para baixo
atinge também a tltima mfralabial, conferindo um desenho de "suigas" escuras
tipicas da espécie (fig.4C).

Faixa dorsal cefilica origmando-se entre as escamas internasais e correndo
para tras por sobre toda a escama frontal e sobre a metade interna das parietais,
onde um par de pontos claros geralmente esta presente.

Parte clara das supra-labiais geralmente com poucas e pequeninas manchas
escuras irregulares. regiio mentual também clara, com pequenas manchas
nregularmente dispostas (fig.4B).
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Fig.3 - Padrio e colorido dorsal em Rhadinaea obtusa. A, padrio "A", no meio
do corpo; B, padrdo "A" no tergo posterior do corpo; C, padrao melianico ("B") no
meio do corpo; D, padrio melianico ("B") no tergo posterior do corpo; E, padrido "A"
com desenho "costurado na margem interna das faixas laterais. IlustragGes baseadas
em exemplares fixados.
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Fig. 4 - Padrdo "A" cefilico em Rhadinaea obtusa . A, vista dorsal, B, vista
ventral; C, vista lateral. Desenho baseado no exemplar NMB.1463, Straube del.
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b) padriio "B" (fig.3C,D): Corresponde a uma maior melanizagdo dorsal,
determinando tons mais cinza-amarronzados que os do padrdo "A", pelo menos em
exemplares fixados. Cor de fundo cinza-claro ("119D - Drab Gray") com faixa
vertebral e pleurais escuras ("219 - Sepia"). Faixa vertebral com largura de 1 + 1/2
+ 1/2 escamas em tom marrom-acinzentado ("219 - Sepia") e marginada por Imha
enegrecida que corre longitudinalmente pelo centro das escamas da 9a. e 1la.
fileiras de dorsais (paravertebrais). Regifio entre a faixa vertebral e as pleurais muito
mais escurecida que no padrdo "A", em decorréncia da deposigdo de pequenos
pontos de melanina sobre as escamas dorsais, em gradiente que vai do marrom claro
("119A - Hair Brown") ao acinzentado ("119D - Drab Gray")- fig.3C,D.

Faixas laterais ocupando as quatro e meia primeiras fileiras de escamas
dorsais, coloridas em marrom-acmzentado, que apresenta também um gradiente, do
mais claro ("119B - Dark Drab") proximo ao ventre até o mais escuro ("219 -
Sepia") em diregdo 4 regido vertebral. As faixas laterais tendem a apresentar um
escurecimento progressivo em diregdo a cauda, que mostra faixas com coloragdo
homogénea ("19 - Dusky Brown")- fig.3D. A margem interna das faixas laterais,
principalmente na primeira metade do tronco, muitas vezes é marginada por
pontuagdes regularmente dispostas e enegrecidas ("89- Jet black") ou mesmo
semelhante a uma "costura", como na figura 3E (v. variages no padrio de
colorido).

Ventre em cor salmdo ("106 - Salmon Color") apagada em exemplares
fixados, podendo talvez tender ao alaranjado em exemplares vivos; pontos escuros
bem marcados sdo visiveis nas margens externas dos escudos ventrais (fig.3C),
pontos estes que da metade do corpo em diante vdo se misturando ao pigmento das
faixas laterais, que ai adentra as ventrais(fig.3D).



38

Dorso da cabega melanizado ("19 - Dusky Brown"), da extremidade da
rostral até a margem posterior das parietais e regiio temporal, afinilando-se na
altura das primeiras fileiras dorsais para a faixa vertebral escura (fig.5B). E comum
a presenga de duas pequenas manchas mais claras, porém apagadas, sobre as
parietais. Omamentagio lateral da cabega similar aquela encontrada no padrio "A”",
s6 que mais escura. Apesar da melanizagdo, a presenga das faixas laterais e dorsal
da cabega sdo na maioria dos casos evidentes por sob a cobertura de melanina,
conferindo um aspecto intermedigrio entre um padrio inteiramente melinico e o de
faixas. Em mdividuos mal fixados, estas nuangas nem sempre sio percebidas, e
entio o aspecto do dorso da cabega assemelha-se a um "capuz" homogeneamente
escurecido. Os exemplares com este padrio também tendem a mostrar
supralabiais mais pintadas do que o normal. O mesmo acontece com a regiio
mentual (fig.6B). Os padrdes "A"e"B" sdo smtopicos em muitas localidades.

c) variacdes nos padroes de colorido : Apesar de ter verificado dois
padrdes basicos de colorido, detectei variagGes em pequenos detalhes, ocorrendo
tanto em exemplares com o padrao "A" quanto com o padrio "B". A margem interna
das faixas escuras laterais geralmente apresenta-se como uma linha regular
melanizada, que corre longitudinalmente pelo centro da quinta fileira de escamas
dorsais.Em alguns exemplares (BM.85.6.23.2; NMB.1463; NRM.899, ZVC-
R.4793) pode ser vista uma variagdo deste padrdo, caracterizada por um desenho
"costurado” na altura do primemro tergo do corpo (fig.3E), originada da
descontinuidade da linha melanizada que corre sobre a quinta escama dorsal. Esta
variagdo parece ocorrer especialmente na porgao ocidental da distribuigdo de R.
obtusa , pois os exemplares com este padrdo procedem ou do oeste uruguaio
(ZVC-R.4793- Departamento Flores) ou da Argentina (BM.85.6.23.2- Provincia de
Chaco ; e NRM.899 - Provincia de Santa Fé).
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A continuidade da faixa vertebral na cauda é outro item que apresentou
grande variagio. Esta faixa pode nfio adentrar a cauda, como pode ser visto nos
exemplares BM.74.10.9.24 e MCN. 1500. No entanto, o padrio normal é adentra-
la, porém ai desaparecendo gradualmente. O ponto onde a faixa vertebral
desaparece é extremamente variivel, podendo ocorrer desde o primeiro quinto da
cauda (como no espécime MHNCI.6385) ou até adentrar os trés primeiros quartos
como no espécime ZVC-R. 4808.

As pontuagdes sobre as margens externas das ventrais no tergo anterior do
corpo geralmente sdo mregulares e fracamente marcadas (fig.3A). No entanto,
podem mostrar-se mais ou menos concentradas em manchas arredondadas ("spots";
Fig 3C).

Geralmente , a faixa escura cefalica central imicia-se na altura das
mternasais, sendo que a melanizagdo desta normalmente ocorre de maneira intensa e
uniforme , apresentando sobre as parietais duas pequenas manchas claras
puntiformes, paralelas e proximas a linha de sutura entre estas escamas. No entanto,
alguns exemplares fogem a este padrio. Nos espécimes ZVC-R.4786 ¢ ZVC-
R.4799 a faixa central encontra a rostral, determinando uma melanizagio completa
da regido anterior da cabega (fig.5A). Os exemplares MCN.2421, ZVC-R.4796 e
ZVC-R.4799 apresentam a regidio interna das parietais totalmente melanizada, sem
pontuagdes claras (fig 5A). Alguns espécimes apresentam faixa escura central
mmcompletamente melanizada, manchada e pouco definida (MCN.4500, MCN.8697,
NMB.1463, ZMB-R.3878). Nestes, a tendéncia € apresentar também as manchas
claras parietais nio puntiformes, e sim nregularmente estriadas (fig. 5C).

A regiio mentual, geralmente marcada pela presenga de manchas pequenas
e irregulares sobre fundo claro (fig.6A), pode também manifestar-se maculada
(fig.6C), como ocorre no exemplar USNM.65555 . As manchas mentuais podem
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também estar aigumas vezes concentradas sobre as primeiras infraiabiais na forma
de manchas maiores, homogeneamente escuras e oceliformes (fig.6B). Alguns
exemplares, como 0 MCN.7713 e o ZVC-R.4807 tendem a apresentar a regido
mentual "manchada” e nio pontuada, confermdo-lhes um aspecto geral mais escuro.

Fig. 5 - VariagGes na padronagem do dorso da cabega em Rhadinaea obtusa . A,
padrio "A" em que a faixa dorsal cefalica nio encontra a escama rostral; B, padrio
"B" (meldnico) sem pontuagdes claras nos escudos parietais; C, padrdo "A" com
estriamento das pontuagoes claras parietais.
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Fig. 6 - Variagoes na padronagem da regido mentual em Rhadinaea o.btusa. A
pouco manchada; B, fortemente manchada, caracteristica do padrdo "B"; C,
imaculada.
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3.1.6. Dentigiio

Dentes maxilares em nimero de 18 a 21 (N=40; X=19,43 + 0.844) . Os dois
tltimos sdo inteirigos (assulcados) e um pouco lateralizados segundo o alinhamento
dos demais, cerca de duas vezes maiores que os pré-diastemais. Um curto didstema
esta presente.

Dentes mandibulares em mimero de 19 a 28 (N=23; X=25,48 + 2.274), sub-

Dentes palatinos 8 a 10 (N=3) e pterigoideos 26 a 28 (N=3), observados
somente em crinios preparados.

3.1.7. Crinio

Os itens constantes da descrigdo da osteologia craniana sio essencialmente
aqueles utilizados para a analise fenética (item 2.5.4. Caracteres cranianos).

Cranio curto. Pré-maxilar com processo ascendente alargado e levemente
concavo dorsalmente. Superficie de contato entre o pré-maxilar e nasais muito larga.
Nasais com processos alares aproximadamente quadrangulares , largos. Frontais
pareados, formando um conjunto quase tdo largo quanto longo em sua superficie
dorsal. Fenestra Optica pequena e arredondada, ocupando a porgdo posterior do
frontal (entre o frontal e o esfendide). Parietais largos, com margem dorsal posterior
ovalada. Exoccipitais com margem postero-dorsal aguda na linha média entre o par,
com o vertice direcionado para dentro. Prodtico com saida para o ramo V4
(constrictor internus dorsalis) do nervo trigémeo localizado no ponto de sutura
entre o basisfenoide, parietal e prootico, ou dentro do basisfendide. Osso quadrado
de forma grosseiramente triangular, com processo antero-dorsal e crista
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antero-lateral presentes. Pterigoides longos, com crista dorsal evidente. A fileira de
dentes sub-iguais extende-se desde a extremidade anterior até cerca de 70% do
comprimento total do osso, formando uma longa ponta postero-lateral.
Ectopterigoide com processo espatular bastante longo e afilado. Palatmos com
processo maxilar pouco alongado, disposto plano transverso ao eixo
longitudinal do osso, origmando-se proximo a extremidade anterior. Processo
coanal originando-se imediatamente apés o processo maxilar. Dentes sub-iguais
dispostos ventralmente desde a extremidade anterior até aproximadamente 80% do
comprimento total, originando entio uma ponta lisa para tras. Maxilares recurvados
e longos, com processo ectopterigoideo subterminal (sensu CUNDALL,1981).

3.1.8. Hemipénis

Aspecto geral bilobado cordiforme, achatado dorso-ventralmente
(fig.7A,B). O hemipénis pode ser dividido em trés porgoes: basal, medial e apical,
bem diferenciadas entre si. Sulco espermitico dividido ma porgdo medial e
originando um ramo para cada lobo apical.

Porgdo basal sem ormamentagio, pregueada transversalmente e retorcida em
meia volta, originando uma por¢do medial micialmente subcilindrica e depois
cdnico-achatada, ornamentada entre suas faces sulcada e assulcada por duas fileiras
subparalelas de 4 a 8 grandes espmhos cada , os quais projetam-se lateralmente e
convergem distalmente a base. Pode aparecer uma terceira fileira com poucos
espinhos e menores que os anteriores, em posigdo intermediaria as fileiras descritas.

Face sulcada da porgdo medial omamentada com espinhos pequenos e
distribuidos homogeneamente. Face assulcada com espinulas muito pequenas e
espagadas entre si. Porgdo apical bilobada; lobos em forma de concha,
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omamentados com papilas dispostas homogeneamente na face sulcada, sem
formar calices.Face assulcada ornamentada apenas com espinulas bastante
espagadas entre si. O sulco espermitico se origina medialmente & porgdo basal,
proximo 4a cloaca e apds uma meia-torgdo, divide-se entre os ségmnntos
subcilindrico e conico-achatado da porgdo medial, dai encaminhando um ramo
que corre até o apice de cada lobo. O hemipénis completamente evertido se extende
até os escudos subcaudais 8 a 12 (N=4, X=9.75). A presente descrigio é baseada
nos exemplares ZVC-R.4808 , ZVC-R.3377, ZVC-R.4793 e ZVC-R.4796.

Descrigdo do hemipénis in situ: O misculo "retrator penis major" divide-
se & altura das subcaudais 14 a 22 (N=23, X=16.7 + 1.79). O hemipénis extende-
se até as subcaudais 12-19 (N=26, X=13.65 + 1.62), com os lobos apicais se
orignando no nivel da subcaudais 8-12 (N=26, X=9.77 + 1.14). No exemplar
IB.1801, o sulco espermatico do hemipénis direito, que ja se encontrava dissecado,
bifurca-se na altura da 7a. subcaudal.

Na regiio medial: Duas fileiras sub-paralelas de grandes espinhos limitam
os lobos apicais, origmando-se & base destes na regiio lisa e aproximadamente
circundando-os, expandindo-se lateralmente de maneira que podem ser vistos
também pela face sulcada do hemipénis.
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Fig 7 - Hemipénis de Rhadinaea obtusa. A, lado sulcado;, B, lado assulcado.
Desenho baseado no exemplar ZVC-R.4793. Straube del. Abreviaturas: Es,
espinhos; Lo, lobo; Pa, papilas; Se, sulco espermitico.
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3.1.9. Diagnose

A espécie obtusa é facilmente diagnosticivel das demais espécies com
padronagem semelhante e simpétricas, em que pese a grande dificuldade
apresentada no seu reconhecimento em ocasiGes anteriores (COPE, 1868,
BERG,1898). Distingue-se de Liophis joberti pelas 19 fileras de escamas
dorsais, em contraposigio as 17 encontradas na ultima e também por geralmente
apresentar pontuagdes regulares nas margens das ventrais do primeiro tergo do
corpo. Esta caracteristica nio foi observada nos exemplares de L. joberti
disponiveis. Além disso, até 0 momento as duas espécies nio foram encontradas em
sintopia, 0 que no entanto nio € interamente descartado pela pequena amostra
disponivel.

Com relagao a Liophis dilepis (Cope) , outra espécie passivel de confusio,
pode ser distinta pela presenga d¢ duas redugdes de fileiras de escamas dorsais
(19+19+15) nesta tltima. O ventre de L. dilepis ¢é imaculado e de cor creme,
enquanto o de R obtusa manifesta cor vermelho-alaranjada e possui machas
escuras puntiformes. Quanto ao padrdo dorsal, as trés e meia primeiras fileiras em
Liophis dilepis (duas e meia primeiras fileiras apos a redugio) sdo bastante claras,
50 entdo originando as faixas laterais escuras, as quais SO ocupam a quinta fileira e
metade das fileiras adjacentes (v. MICHAUD & DIXON, 1987, fig.2c,d), enquanto
em R obtusa as faixas laterais escuras ocupam as quatro e meia primeiras fileiras
de dorsais de cada lado (item 3.1.5). Da mesma maneira a faixa escura vertebral
L. dilepis é mais larga (trés fileiras e meia em contraposigdo a uma e meia fileiras
em Robtusa). Com relagio aos Echinanthera, somente a espécie E.
poecilopogon COPE,1863 é simpatrica e confundivel, mas esta, além de apresentar
dezessete fileiras, mostra-se muito mais melanizada, com largas faixas,
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das quais as iaterais mvadem muito e de maneira homogeénea os escudos ventrais {v.

DI-BERNARDO & LEMA, 1987).
3.1.10. Distribuicao geografica:

Estado do Rio Grande do Sul, no Brasil, ao sul da encosta da Serra Geral, em
diregdo ao leste e ao sul, adentrando também praticamente todo o Uruguai,
Provincias de Santa Fé e Chaco, na Argentina e sul do Paraguai na bacia do Rio
Parana (fig 8).

Distribui-se principalmente pela formagio extensiva de gramineas e
leguminosas caracteristicas da regido pampeana, mas também ocorrendo em
formagGes de savana arborizada, as margens dos rios Paraguai (foz), Parand ,
Uruguai e Rio da Prata. Areas de restinga costeira do Brasil (Estado do Rio Grande
do Sul) e Uruguai. Distribui¢do altitudinal (ver LEMA,1990) nio excedendo os 500
m , estando muito provavelmente restrita a areas abaixo dos 200 m .

O exame de 119 exemplares de Rhadinaea obtusa permitiu uma
redescrigdo mais completa desta espécie, levando-se em consideragdo tanto a
amplitude de variagio mdividual para caracteres padronais, meristicos e
morfomeétricos, quanto uma correlagio destes dados com a distribuigio geografica
da espécie, sexo e estado ontogenético dos individuos. No entanto, tais caracteres
mostraram-se insuficientes para qualquer tentativa de alocagdo genérica de obtusa
(tab.1).
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Fig. 8 - Mapa de distnbuigdo de Rhadinaea obtusa. Os circulos preenchidos
representam exemplares exammados; circulos vazios representam exemplares nio
examinados. A estrela circundada indica a localidade-tipo desta espécie.
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Tabela 1. Variacho encontrada nog caracteres merigticos, morfométricos e padronaiz para
"Rhadinaea®obtusa ¢ para os géneros Echinanthera, Liophis ¢ Rhadinaea. Os dados sobre os
géneros discriminados s#o baseados em MYERS (1974), DIXON (1980), DI-BERNARDO & LEMA
(1986, 1987, 1988, 1990) e DI-BERNARDO (1990).

CARACTERES \ TAXONS R . obiusa  Echinanthera Liophis Rhadinaea

Comprimento total mAximo (em m 464 875 1631 900
Relachio cauda/compr.total (em %) 192 27% 17 a 46% 13231% 14 2 48%
Numero de dorsais no meio do cory 19 170u 15 19,170ulsS 21,190u17
Foagetas apicais Aungente Aung/Pres Ansa/Pres Aus/Pres
Redugio no niimero de dorsais Presente Aus/Pres Aus/Pres Aunsgente
Niimero de ventraig 168 2 196 123 2 192 129 a 212 1102197
Niimero de sub-candaig 58286 362108 38a106 31a137
Condi¢io da cloacal Dividida Dividida Dividida Dividida
Niimero de supra-labiaig 8 7Tous Tou8 7ou8
Nimero de infra-labiais 10 7,80u9 10 8,90u10
Férmula temporal 142 1+2 1+2 142
Nimero de pré-oculares 1 1 1 1
Numero de poés-oculares 2 2 2 2
Loreal Presente Presente Presente Presente
Nilmero de dentes maxilares 18a21 10a33 10a30 11a26
Nitmero de dentes mandibulares 22228 X 16a35 X
Nimero de dentes pterigbides 26a30 X 20a35 X
Nimmero de dentex palatinos 11a1$ X 10a23 X

Padraio de coloraclio Estriado Variado Variado Estriado
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Tendo em vista que a) o padrdo de colorido dorsal estriado (em faixas
longitudinais), caracteristico da espécie, € compartilhado pelos géneros
Echinanthera (parte das espécies), Liophis do "Complexo L. lineatus " (sensu
MICHAUD & DIXON, 1987) e Rhadinaea , além de outros géneros neotropicais
(e.g., Coniophanes, Ditaxodon, Urotheca ), b) que caracteres morfométricos
relevantes para a diagnose de géneros de serpentes, como o comprimento total
mixXimo e a razio comprimento da cauda/comprimento total mostram-se pouco uteis
na determinagdo das afinidades entre R. obfusa e os géneros acima citados,
caracterizados por grande variabilidade morfométrica e c) que os caracteres
meristicos mais utilizados na descrigdo de serpentes (folidose e denti¢do) também
nio fornecem bons indicios sobre a posigio genérica da espécie estudada, optei por
efetuar um estudo detalhado do hemipénis e da osteologia craniana. Isto se deveu ao
fato de terem sido estes caracteres muitas vezes utilizados em estudos taxonomicos
a nivel genérico (e.g., LEVITON & MUNSTERMANN,1956; CUNDALL,1981;
SZYNDLAR,1991 para osteologia craniana;, DOWLING,1959;1969;
MYERS,1973; 1974;1982; COLE & HARDY,1981; SAVAGE & CROTHER,
1989; PESANTES S.,1989 para estudos de morfologia e omamentagio
hemipeniana, DUELLMAN,1958; MAGLIO,1970; DIXON, 1980, MYERS &
CAMPBELL,1981; DI-BERNARDO, 1991 para ambos). Por isso, foram
escolhidos estes caracteres para a analise fenética dos taxons envolvidos.

3.2. Anailise fenética

Os resultados mais significativos da analise fenética dos cranios e hemipénis
foram a grande similaridade entre Rhadinaea obtusa e Enicognathus jobertl e o
distanciamento das mesmas com relagdo aos géneros Liophis, Rhadinaea e
Echinanthera.
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3.2.1. Cranios

Para esta analise, nio mclui  exemplares do género  Rhadinaea
(sensu stricto), dada a impossibilidade de obtengéo de cranios preparados. Optei
também por apresentar estes dados a nivel especifico, dada a grande variabilidade
encontrada intragenericamente (tab.2, tab.3). Este estudo resultou , de maneira
geral, na separagdo em trés grupos de espécies, correspondentes aos géneros
Echinanthera , Liophis e ao conjunto obtusa /joberti. O dendrograma obtido
para os caracteres osteologicos também resultou numa maior aproximagio
morfologica entre Liophis e R. obtusa / L. joberti do que entre estes e
Echinanthera ( fig.9). No entanto, a impossibilidade de obtengdo de caracteres
‘cranianos exclusivos das espécies de Echinanthera analisadas (exceto para E.
bilineata ) nio permitiu uma maior resolugéo dentro deste grupo (tabela 3, fig.9).

Os caracteres 13 (fenestra optica "bifurcada”- fig. 10C) e 22 ( saida do
ramo constrictor internus dorsalis entre parietal e basisfendide- fig 15B)
mostraram-se caracteristicos do género Echinanthera. Ja os caracteres 21 (forame
"V4"para a reentrada do nervo trigémeo pequeno - fig.15A B) e 25 (quadrado de
forma clavada - fig. 16B) caracterizam Liophis. O carater 8 (fenestra optica
pequena, fig. 10A) diferencia o conjunto obtusa / joberti dos géneros citados. R
obtusa apresentou o carater 11 (fenestra optica de forma arredondada - fig. 10A)
como exclusivo. Da mesma maneira , os caracteres 6 (contato estreito entre o pré-
maxilar e o nasal - fig. 12B) e 9 (fenestra optica de tamanho médio) caracterizam a
espécie L. meridionalis. As demais espécies estudadas nio apresentaram caracteres
exclusivos.

As espécies do género Echinanthera mostraram-se bastante
conservativas para os caracteres estudados. Apenas E. bilineata mostra-se
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diferente das demais espécies do género, apresentando processo ascendente do preé-
maxilar alargado (cardter 2 - fig. 14A) a semelhanc¢a do par obtusa / jobertl e da
maioria das espécies de Liophis, enquanto o padrido para Echinanthera ¢ a
forma afilada (carater 1 - fig. 14C). Echinanthera ainda compartilha o carater 17
(margem postero-dorsal do parietal angulosa ) com L. frematus.

Virios caracteres sdo compartilhados pelo conjunto obtusa/ joberti aléem
do tamanho da fenestra optica , que lhes é caracteristico. Este é o caso da forma
alargada do processo ascendente do pré-maxilar (fig. 14A); do angulo quase reto
enfre os processos ascendente e nasais do pré-maxilar (cariter 4 - fig. 14B), da
existéncia de concavidade na porgdo dorsal do processo ascendente (carater 5 ), da
margem postero-dorsal reta e alargada do parietal (cardter 16 ), da saida de um ramo
do trigémeo no ponto de sutura entre o basisfendide, o parietal e o prodtico (carater
23,fig. 15A ) e da presenga de processo anterodorsal no quadrado (carater 24 - fig.
16A), caracteres estes também compartilhados com a maioria dos Liophis. Ja os
caracteres 20 (forame para a reentrada do ramo "V4" do nervo trigémeo pequeno-
fig. 15A) e 26 (formato triangular do quadrado - fig. 16A ) aproximam aquele
conjunto do género Echinanthera. Por outro lado, alguns caracteres afastam R
obtusa de L. jobert. E o caso da forma da fenestra 6ptica, arredondada em R
obtusa (carater 11) e ovalada em L. joberti (carater 12); da largura do frontal em
fungdo de seu comprimento: maior que 0,95 (cariter 14 - fig. 11A) em R obtusa
ou menor que 0,90 (carater 15 - fig. 11B) em L. joberti ; e da forma da margem
postero-dorsal do par de exoccipitais: aguda (carater 18 - fig. 13B) em R obtusa
e arredondada (carater 19 - fig.13A) em L. jobertl. As espécies do género Liophis
apresentaram grande variabilidade para a maioria dos caracteres, com cada uma das
espécies estudadas ora aproximando-se do padrdo apresentado por Echinanthera,
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Tabela 2. Matriz basica de dados para os caracteres cranianos utilizados na an4lise fenética.
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Tabela 3. Matriz de similaridade elaborada a partir da anélise de caracteres cranianos, através do método de distncias

euclidianas simples.
— —
1. R. obtusa X
2. L. joberti 2,4495 X
3. E amoena 42426 3,7417 X
4. E. bilineata 3,873 3,3166 11,7321 X
S. E. cyanopleura 42426 3,7417 0 1,7321 X
6. E melanostipma 42426  3,7417 0 1,7321 0 X
7. E undulata 42426 3,7417 0 1,7321 0 0 X
8. L meridionalis 4,3589 3,6056 3,873 42426 3,873 3,873 3,873 X
9. L. poedlogyrus 3,1623  2,8284  4,2426 3,873 42426 42426 42426  3,3166 X
10. L. miliaris 34641 2,449 4 3,6056 4 4 4 3 1,4142 X
I11. L. jaegeri 33166 3 4,1231 3,7417  4,1231 4,1231 4,1231 34641 22361 1,7321 X
12 L. frenatus 3,7417  2,8284 3,7417 3,;3166 3,7417 3,7417 3,7417 3,3166 2 14142  2,2361 X
1 2 3 4 5 6 7 8 L 10 11 12




54

0.0 4

MER
OBT
JOB
JAE
FRE
MiL
POE
BIL
{ AMO
CYA
- MEL
~UND

0.54

1.0 1

151 ]

2.0

2.5+

3.0

3.5 ¢

40 .

Fig. 9 - Dendrograma originado dos indices de similaridade obtidos na analise dos
caracteres cranianos para as especies de Echinanthera e Liophis, além de R.obtusa
e L. joberti. O método de relacionamento utilizado foi o de ligagdo completa.
Abreviaturas: AMO, E. amoena; BIL, E. bilineata; CYA, E. cyanopleura;
MEL, E. melanostigma; UND, E. undulata; FRE, L. frenatus; JAE, L. jaegeri;
MER, L. meridionalis; MIL, L. miliaris; POE, L. poecilogyrus; JOB, L. joberti;
e OBT, R. obtusa.
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Fig. 10 - Desenho esquematico das diferentes formas apresentadas pela fenestra
optica nas espécies estudadas. A, arredondada, R. obfusa, MHNCI.6384; B,
ovalada, L. miliariss, MHNCIL.ANAT.002; C, "bifurcada", E. cyanopleura,
MHNCI.ANAT.001.A escala representa 1 mm. Abreviaturas: Fe, fenestra optica;

Fr, frontal; Pa, panetal; Es, esfendide.

LT

Fig. 11 - Vista dorsal do conjunto formado pelos dois frontais. A, curto, R. obtusa,
MCN.2237/5051; B, longo, E. cyanopleura, MCPAN.098.
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Fig. 12 - Desenho esquematico representando as formas de contato entre o pré-
maxilar e o nasal. A, contato largo, baseado em R obtusa ; B, contato estreito,
baseado em L. meridionalis.

Fig. 13. Desenho esquemitico representando as diferentes formas encontradas na
margem posterior dos exoccipitais. A, forma arredondada, como L. joberti, B,
forma aguda, como em R. obtusa .
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Fig. 14 - Variagdes enconfradas no osso pré-maxilar. A e C estio em vista
posterior. B e D em vista lateral. Ae B, R obtusa, MHNCI1.6384; Ce D, E.
cyanopleura, MHNCI. ANAT.001.

Fig. 15 - Desenho esquemitico do prodtico, representando a diferenga de tamanho
do forimen para a reentrada do ramo constrictor internus dorsalis do nervo
trigémeo (V4) nas espécies estudadas. A, pequeno, R. obfusa ; B, pequeno, E.
cyanopleura; C, grande, Liophis miliaris. Notar a posigdo do forame para a
saida deste ramo (seta)
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Fig. 16 - Varnagdes encontradas no formato do osso quadrado, em vista medial. A,
triangular,R. obtusa, MHNCI.6384; B, clavado, L. miliaris, MHNCI. ANAT. 002.
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Fig. 17 - Grafico representando a correlagao cofenética obtida a partir dos caracteres
cranianos analisados.
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3.2.2. Hemipénis

A analise fenética da morfologia e da oramentagdo hemipeniana (item
2.7 Hemipénis) propiciou a constatagio de uma grande estabilidade dos caracteres
estudados a nivel genérico (tab.4). Por outro lado, grandes diferengas sdo
verificadas entre os géneros envolvidos, e entre estes géneros e o conjunto R
obtusa / L.joberti (tab 5; fig.18). Por este motivo, optei por apresentar os
resultados obtidos a partir das seguintes OTUs: Rhadinaea obtusa, Liophis
Joberti ¢ os géneros Liophis, Echinanthera e Rhadinaea.

O compartilhamento de aproximadamente 90% dos caracteres por R
obtusa e L. jobertl, dos quais 25% lhes sdo exclusivos (sinapomorfias) denota
que as semelhancas na morfologia hemipeniana sio tdo ou mais pronunciadas que
aquelas verificadas na folidose, morfometria, colorido e padronagem (fig.19D,E).
Entre as smapomorfias, estio a forma geral cordiforme e achatada(cardter 1) em
contraposicdo ao formato cilindroide (carater 2), presenga de lobos
conquiliformes(cariter 24),com terminagio eliptica (carater 7) papilados pelo lado
sulcado (carater 31) ; banda lisa médio~dorsal longitudinal (carater 16) distancia
entre a base e a bifimcagdo dos lobos menor que 70% do comprimento total do
hemipénis (cariter 26); distincia entre a bifurcagdo dos lobos e a bifurcagio do
sulco espermitico acima dos 50% do comprimento total do orgdo(carater 29), e
grandes ganchos projetados dorso-lateralmente R obtusa (carater 18) ou
lateralmente em L. joberti (carater 17).

Um segundo agrupamento (fig.19AB), formado pelos géneros
Echinanthera e Rhadinaea, é resultado do compartilhamento de muitos
caracteres, enire os quais estio a monolobagdo (carater 3) ; caliculagdo na regifio
apical (carater 11); bifurcagdo do sulco espermatico proximo ao apice (carater 13);,
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espinhos do corpo muito projetados {cardier i5); espmhos de constituigio grossa
(carater 21) em contraposigio aos finos (cariter 22) e dispostos em fileiras mais ou
menos regulares (carater 23).

O género Liophis (fig.19C) aproxima-se mais de obtusa / joberti , com
quem compartilha a bilobagdo (carater 4), os espinhos do meio do corpo
relativamente pequenos (cariter 20), e a bifurcagdo do sulco espermitico mais
proximo a base (cariter 13). Uma outra caracteristica que aproxima Liophis de
obtusa ¢é a largura igual ou superior a 50% do comprimento (cariter 12). Este
género apresenta numerosas caracteristicas diagnosticas : lobos cindréides (carater
25) e terminados em disco apical liso (cardter 5); ramos do sulco espermitico
divergindo em forma de "U" no ponto de bifurcagio (carater 14); distincia entre a
base e a bifurcagdo dos lobos igual ou maior a 70% do comprimento total (carater
27), distancia entre a bifurcagéo dos lobos e bifurcagdo do sulco espermitico abaixo
de 50% do comprimento total(carater 28), e lados assulcado e sulcado dos lobos
omamentados por espmhos (caracteres 30 e 32).

Os demais caracteres mostraram-se exclusivos dos géneros Rhadinaea
(carater 6 - terminagdo apical arredondada) e de Echinanthera (terminagdo
apical conica- carater 8; semi-capitagdo - carater 10 em contraposi¢do a capitagdo
completa manifestada pelos outros tiaxones estudados - carater 9) e banda lisa
meédio-dorsal longitudinal estreita (cariter 15).

O coeficiente de correlagdo cofenética, obtido a partir das matrizes de
similaridade e cofenética apresentou o valor de 0.9889 (figura 20).



Tabela 4. Matriz bésica de dados para os caracteres hemipenianos utilizados na analise fenética.
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Tabela 5. Matriz de similaridade elaborada a partir de anélise de caracteres hemipenianos
utilizados na andlise fenética, através do método de distdncias euclidianas simples.

1. R obtusa
2. L joberti
3. Liophis

4. Echinanthera
S. Rhadinaea

X
1,7321 X

4 4,1231
4,7958 4,6904
44721 4,3589

] 2

X
4,5826
4,2426

3

X
2,2361 X
4 5

—

(4"
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Figura 18 - Dendrograma originado dos indices de similaridade obtidos na analise
dos caracteres hemipenianos nos géneros Echinanthera, Liophis ¢ Rhadinaea,

além de R obtusa e L. joberti. O método de relacionamento utilizado foi o de

ligagio completa.
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Figura 19 - Hemipénis dos tixons utilizados neste estudo: A, Echinanthera
cyanopleura; B, Rhadinaea taeniata (dissecado); C, Liophis miliaris; D,
Rhadinaea obtusa; E, Liophis joberti. (A, de DI-BERNARDOQ,1992; B, de
MYERS,1974; C, de GANS, 1964, D e E, originais.
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Figura 20 - Grifico representando ‘a correlagdo cofenética obtida a partir dos

caracteres hemipenianos analisados.

3.2.3. Criagio do género novo

Tendo em vista o distanciamento de obtusa / joberti , apresentado durante
as analises fenéticas (item 2.10) feitas com base em caracteres cranianos e
hemipenianos, proponho aqui a criagdo de um novo género, diagnosticado pelo
conjunto de caracteres estudados e definido pela incomum morfologia do hemipénis,
além de caracteres cranianos. A vinculagio de Rhadinaea obtusa COPE e Liophis
Joberti (SAUVAGE,1884) (= Liophis genimaculatus BOETTGER,1885) a este
novo género confere-lhe ampla distribuigdo geografica, e é corroborada pela anilise
de agrupamentos baseada em caracteres cranmianos e hemipenianos.
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3.3.Descri¢ao do género novo

3.3.1. Espécies pertencentes ao novo género:

Sdo no momento reconhecidas duas espécies para o género: Rhadinaea
obtusa (COPE,1863) e Enicognathus joberti SAUVAGE,1884). A forma Liophis
genimaculatus BOETTGER,1885 € aqui considerada provisoriamente na
smonimia de L. joberti seguindo a opiniio de MYERS (1974) e DIXON (1980),
mas 1s'to carece de confirmagéo.

3.3.2.Designaciio da espécie-tipo

Designo aqui como espécie-tipo do novo género Rhadinaea obtusa COPE,
uma vez que a mesma ¢ neste momento melhor conhecida e que remanescem
problemas relacionados a identidade de Liophis joberti SAUVAGE e de L.

genimaculatus BOETTGER.

3.3.3.Provavel nome

Ao novo género aqui proposto, caberi provavelmente o nome de
Telmatophis (do grego Telmatos = campo alagado, brejo, ophis = serpente).
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3.3.4. Sinonimia

Rhadinaea COPE,1863:101 (part.)[ R obtusa]
BOULENGER, 1893:347 [ R genimaculata ]
BOULENGER,1894:170,171,174 (part.) [ R obtusa, R
genimaculata , R undulata (part.) ]
KOSLOWSKY,1898:193 (part.) [ R genimaculata , R. obtusa ]
COPE, 1900:754 (part.) [ Robtusa ]
BERTONIL,1913:27 [ R genimaculata, R. obtusa ]
SERIE,1921:156 (part.) [ R. genimacuiata, R. obtusa |
DEVINCENZI,1925:31 (part.) [ R obtusa]
SCHOUTEN,1931:12 [ R. genimaculata, R obtusa ]
Enicognathus (nec Dum Bibr. & Dum ,1854)
SAUVAGE,1884:146 [ E. joberti ]
Liophis ( Lygophis) (nec WAGLER,1824; nec FITZINGER, 1843)
BOETTGER,1885:229 [ L. (L.) genimaculatus ]
Coronelia ( nec LAURENTI, 1768)
BOULENGER,1885a:194 (part.) [ C. obtusa ]
BOULENGER, 1886:430 (part.) [ C. obtusa ]
SCHUPP,1913:9 (part.) [ C. obtusa ]
Enicognathus (Rhadinea) (nec DUMERIL & BIBRON, 1854; nec COPE,1863)
MULLER,1882:144 (part.) [ E. (R) sp.]
Liophis ( nec WAGLER,1820)
AMARAL,1925:7 (part.) [ L. obtusus ]
AMARAL, 1930a:88;89 (part.) [ L. genimaculatus; L. obtusus |
AMARAL, 1930b:172;173 (part.)[ L. genimaculatus; L. obtusus]
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AMARAL,1936:239 [ L. genimaculatus |
AMARAL,1937:114;115 (part.) [ L. genimaculatus; L. obtusus ]
HOGE,1958:223 (part.) [ L. jobertl ]
ABALOS & MISCHIS, 1960:35 (part.) [ L. obtusus]
PETERS & OREJAS-MIRANDA,1970:178;179 (part.) [ L. joberti,
L. obtusus |
LIMA-VERDE,1971:215 (part.) [ L. joberti ]
HOGE et al.,1975:171 (part.) [ L. joberti]
MYERS,1974:22 (part.) [ L. joberti, L. genimaculatus, L. obtusus]
ACHAVAL,1976:28 (part.) [ L. obtusus ]
LEMA & FABIAN-BEURMANN, 1977:80 (part.) [ L. obtusus ]
AMARAL,1977:101;105 (part.)
AMARAL,1978:101;105 (part.) [ L. genimaculatus, L. obtusus ]
LEMA,1987:230 (part.) [ L. obtusus ]
ACHAVAL,1987:4 (part.) [ L. obtusus ]
ACHAVAL,1989:7 (part.) [ L. obtusus |
LEMA,1989a:29 (part.) [ L. obtusus ]

"Incertae sedis"” DIXON,1980:8;9;12;20

[ L. joberti; L. genimaculatus ;, L. obtusus ]

3.3.5. Caracteristicas gerais

O novo género aqui proposto compreende serpentes de pequeno porte, com
comprimento maximo igual a 490 mm e proporgdo entre o comprimento da cauda e
o comprimento total variando entre 15 % e 30 % . A cabega € pouco distinta do
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corpo. Canthus rostralis pouco marcado. De hibito terrestre e diurno, as espécies
deste género sio oviparas e alimentam-se de pequenos isetos e anfibios anuros.

3.3.6.Folidose

Padrio de escutelagdo cefalica "normal". Rostral pouco visivel de cima,
pouco mais larga do que alta. Um par de internasais pouco maiores que a rostral,
quadrangulares como as pré-frontais,que por sua vez s3o maiores que as anteriores.
frontal alongada com forma pentagonal ou hexagonal de bordos arredondados. Um
par de supraoculares alongadas, afilando-se em diregdo ao focmho. Um pré-ocular
que se alarga para cima e um par de pos-oculares de cada lado, das quais a superior
é maior. Formula basica para as temporais 1+2 (uma anterior e duas posteriores) ,
estando este nimero sujeito a grande variagd3o. Geralmente com oito supralabiais,
das quais a quarta e a quinta entram em contato com a orbita ocular. Infralabiais
sujeitas a grande variagio em tomo de um numero basico de 10, das quais
geralmente as cinco primeiras estio em contato com o primeiro par de pos-
mentais. Loreal presente, com formato muito variado, podendo ser mais alta do que
larga, mais larga do que alta e tdo alta quanto larga, mas sempre quadrangular.
Duas escamas nasais de igual tamanho completam a escutelagio cefilica.

Escamas do dorso alongadas e lisas, dispostas em 17 ou 19 fileiras ,
apresentando apenas uma redugdo na regiio posterior do tronco, envolvendo as
fileiras laterais de escamas dorsais. Fossetas apicais ausentes. Escudos ventrais com
margens arredondadas (ndo angulares), em nimero de 168 a 208. Cloacal dividida,
podendo no entanto apresentar-se unica ou tripartida em casos excepcionais.
Subcaudais dispostas em pares, variando de 47 a 86 pares no total, dimmuindo
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gradafivamente de tamanho em diregdo & ponia da cauda, onde ferminam em um
escudo conico unico e pontiagudo.

3.3.7. Colorido e padronagem

O novo género é caracterizado pela presenga de trés faixas longitudinais
escuras , dorsais, que percorrem todo o tronco e adentram pelo menos em parte a
cauda. A faixa vertebral é mais estreita, tendo geralmente a largurade 1+ 1/2 + 1/2
escamas dorsais. As faixas laterais costumam apresentar um gradiente de coloragao,
ocupam as quatro e meia primeiras dorsais de cada lado , e geralmemente adentram
as margens dos escudos ventrais, especialmente na metade posterior do tronco. As
faixas acima descritas tém sempre tons escuros, que vao do cinza ao amarronzado e
correm sobre findo contrastantemente claro, que esta entre o bege e o cinza-claro.
O ventre é claro e marcado por pequenas pontuagdes escuras ou témues manchas
difusas nas margens dos escudos ventrais, principalmente no primeiro tergo do
corpo, de maneira semelhante ao que acontece no género Echinanthera . O desenho
dorsal pode adentrar o dorso da cabega , mas este geralmente apresenta-se
homogeneamente escurecido. Pontuagdes claras sobre os escudos parietais sdo
comuns. A melanizagdo do dorso da cabega invade os flancos da mesma,
marginando na porgio superior das supralabiais (claras) e muitas vezes invadindo a
regiio temporal, projetando uma mancha alongada para baixo na forma de "suigas",
ou no minimo atingindo a ultima infralabial. Regido mentual quase imaculada ou
iregularmente manchada por pequenos pontos escuros, que as vezes se concentram
nas escamas infralabiais anteriores, na forma de manchas ocelares ("spots").
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3.3.8. Denticio

Quatro pares de ossos apresentam dentes , a contar: maxilares, palatinos,
pterigoideos e dentirios. Dentes maxilares em mimero de 12 a 21 , dos quais os dois
altimos maiores e separados dos demais por um curto diastema. Estas "presas" nio
possuem sulcos (padrio aglifo de dentigdo). Dentes mandibulares variando em
nimero de 19 a 29, sub-iguais. Dentes palatinos 9 a 14 e ptenigoideos 26 a 29 em 5
cranios preparados.

3.3.9. Osteologia craniana

O crianio deste género é do tipo colubrideo generalizado, apresentando
processo dorso-medial no pré-frontal e ossos frontais pareados, formando uma
unidade nio muito mais longa do que larga. Processo antero-lateral do parietal
presente, porém nio fazendo parte da crista orbital. Os caracteres observados neste
trabalho (item 2.5.4.Caracteres cranianos) mostraram-se bastante conservativos a
nivel genérico. Por este motivo, a descrigdo do crinio do novo género proposto
molda-se aquela anteriormente apresentada para a espécie obtusae, com excegdo de
umas poucas caracteristicas, assim manifestadas em joberfi : a fenestra dptica
mostra-se ovalada, a maior largura do frontal em fungdo do comprimento deste osso
e a margem postero~dorsal dos exoccipitais aguda.

3.3.10. Hemipénis

Aspecto geral bilobado, cordiforme, achatado dorso-ventralmente (figs. 7,
16D,E). O hemipénis pode ser dividido em trés porgdes, distintas entre si: basal,
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medial ¢ apical. Suico espermafico dividido na porgdo medial, origmando dois
ramos que correm em diregdo a extremidade distal de cada lobo.

Regido basal cilindroide, com pregas transversais, sem ornamentagdes ou
apresentando dimmutos espmhos, homogeneamente distribuidos.

Regifio medial infundibuliforme, porém achatada, omamentada com
pequenos espinhos distribuidos de maneira homogénea na édrea central da face
sulcada. Face assulcada, coberta por espinulas espagadas enfre si. Nesta face
também origmam-se duas fileras de 4 a 9 espinhos muito grandes cada, semi-
circundando os lobos, e que se projetam lateralmente ao oOrgdo, podendo ser
nitidamente vistos pelo lado sulcado. Este semi-circulo é disposto de maneira
obliqua, ou seja, os espmhos visiveis lateralmente pela face sulcada estio em
posigdo mais baixa que os originados na face assulcada.

Regido apical com um par de lobos conquiliformes, ormamentados com
papilas homogeneamente dispostas na face sulcada (convexa), tendendo a formar
calices papilados na margem distal. Face assulcada dos lobos nua, concava.

3.3.11.Diagnose do género novo

A presenga de caracteres convergentes com os géneros Liophis, Rhadinaea e
Echinanthera nas espécies do novo género originaram a grande confusdo
taxonémica que culminou com a alocagio das mesmas como de posigdo genérica
incerta por DIXON(1980). No entanto, apos esta revisido, pode-se distingui-lo dos
demais pelo seguinte conjunto de caracteres: hemipénis profundamente bilobado,
achatado dorso-ventralmente (em contraposi¢gdo a Echinanthera e Rhadinaea),
com os lobos conquiliformes e nio discados ( em contraposigio a Liophis).
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Independentemente da morfologia hemipeniana, que € o carter mais forte na
decisdo pela criagdo deste novo género, outros caracteres de cunho folidético e
padronal podem perfeitamente prestar-se a diagnose : a redugdo de fileiras de
dorsais no tergo posterior do tronco o distingue do género Rhadinaea "sensu
stricto”(em cujas espécies mvariavelmente nio ha redugdo ). O padrio de faixas
dorsais escuras longitudinais é bastante regular e contrastante com o fundo .claro,
muitas vezes adentrando a cabega, o que diferencia o género novo das espécies de
Echinanthera ocorrentes em smmpatria  (E. affinis, E. cyanopleura, E.
occipitalis, E. poecilopogon).

Com relagdo ao género Liophis, somente as espécies do grupo lneatus
(Complexo Liophis Uneatus sensu MICHAUD & DIXON,1987), por
apresentarem padrio de colorido dorsal muito similar, podem ser confundidas com
as espeécies do género novo, dentro deste complexo, com excegido de L. Lneatus,
todas as oufras espécies ocorrem em simpatria confirmada ( L. dilepis, L.
Slavifrenatus, L. meridionalis ) ou possivel ( L. paucidens ). Destas, L.
Slavifrenatus, L. meridionalis e L. paucidens sio facilmente diferenciadas pelo
baixo numero de ventrais (123-170) e pela padronagem e coloragdo apresentadas

(MICHAUD & DIXON,1987, LEMA,1989b), em contraposigio a amplitude
observada dentro do género novo aqui proposto (168-208). Porém, um alto numero
de ventrais é verificado em L. dilepis (160 a 189 - MICHAUD & DIXON,1987).
Esta tltima, no entanto, apresenta faixas vertebral larga (3 1/2 fileiras) e laterais
estreitas (ocupando a quarta fileira e metade das adjacentes ) no primeiro tergo do
corpo. Também o padrio ventral imaculado, sem mvasio pelas faixas escuras

laterais do corpo, que tanto em obfusa quanto em joberti sempre ocupam as
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pritetras fietras de dorsais de cada iado e sem a presenga de manchas nas margens
dos escudos ventrais, puntiformes em obtusa e difusas em jobertli ajuda a
diagnosticar L. dilepis das espécies do género proposto. Estes caracteres, somados
a presenga de duas redugdes no mimero de filerras dorsais (19+19+15) nesta dltma
espécie, parecem suficientes para separar os dois grupos de espécies.

3.3.12. Distribuicio Geogrifica

O género novo, dentro dos limites acima expostos, tem distribuigio
neotropical, sendo exclusivo da América do Sul, onde ocorre de maneira disjunta.
Conhecido para as dreas costeiras do Norte (Ilha de Marajo) e Nordeste brasileiros,
Ilha do Bananal, Cuiaba e Pantanal Mato-Grossense (jobertl), também ao sul das
encostas da Serra Geral , no Rio Grande do Sul, para o sul até o Uruguai,
extendendo-se também para oeste até a porgio meridional do Paraguai e nordeste da
Argentma, nas Provincias de Chaco e Santa Fé ( para obtusa ) (figura 21).

Este grupo de serpentes parece estar estritamente relacionado a formagdes
vegetacionais abertas (campos, cerrados e restingas) de areas baixas, distribuindo-se
do nivel do mar até no maximo 500 m de altitude.



Fig. 21 - Mapa de distribuigdo das espécies relacionadas ao novo género proposto.
A area hachurada corresponde a distribuigdo de R.obtusa, detalhada na fig.8.

Pontos isolados representam localidades de registro de Liaphis joberti. A estrela

circundada representa a localidade tipo desta especie.



4. DISCUSSAO

O estudo cuidadoso da grande maioria dos exemplares de R obtusa
existentes em colegbes propiciou uma redescrigio mais completa desta espécie.
Além disso, boa parte do matenal utilizado e referendado em estudos anteriores
esteve disponivel para consulta pessoal, o que determinou maior seguranga no
estabelecimento das sinonimias.

Um problema adicional a ser resolvido foi a mexisténcia de mformagces
sobre o paradeiro do exemplar-tipo utilizado por COPE na descrigdo da espécie .
Nio ha registros e nem mesmo evidéncias de que tal exemplar tenha um dia sido
recebido pela Smithsonian Institution (Dr. George C. Zug, comun. pessoal). Com
efeito, COCHRAN(1961) nada menciona sobre o espécime em seu catilogo de
tipos de répteis e anfibios daquela instituigdo, apesar de fornecer o mimero de
colegio do tipo de Rhadinaea poecillopogon , descrita por COPE na mesma
oportunidade. Deve-se entio considerar o exemplar tipo de obfusa como perdido.
Da mesma maneira, nada consta no catalogo de tipos de répteis da Academy of
Natural Sciences of Philadelphia (MALNATE,1971), mstituigdo em que COPE
trabalhou e depositou a maioria dos exemplares-tipo de espécies por ele descritas.

A perda do tipo niio chega, no entanto, a ser grande empecilho na defmigdo
da espécie, facilmente diagnosticivel pelo conjunto de caracteres padronais |,
folidoticos e hemipenianos apresentados em descrigdes anteriores, complementados
e corrigidos neste estudo. Por este motivo, optei por nio propor um neotipo, visto
que esta atitude estaria condicionada a presenga de um problema taxonémico
complexo, que envolvesse a dificuldade no diagnostico de uma espécie a partir da
descrigdo origmal (comun pessoal do Dr. Ubmrajara R. Martins, representante
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brasileito da Comissio Internacional de Nomenclatura Zologica). Este
definitivamente ndo € o caso da espécie R obfusa, que, apesar de sucintamente
descrita, pode perfeitamente ser reconhecida a partir dos dados apresentados por
COPE(1863).

Quanto a sinonimia apresentada para a espécie, foi-me possivel analisar
pessoalmente o material origmalmente utilizado por MULLER(1882) e por
BOULENGER(1894) para descrever, respectivamente, Enicognathus (Rhadinea)
sp. e Rhadinaea obtusa. O estudo dos mesmos corroborou a opiniio de
BOULENGER(1894) de que estes taxons seriam smonimos.

4.1. Redescricio de Rhadinaea obtusa Cope,1863

4.1.1. Caracteristicas gerais

Em seus trabalhos, COPE(e.g.1863;1869) costumava referendar as medidas
de comprimento dos tipos de espécies em um sistema de unidades nio 1dentificado,
representado por duas linhas (). Na descrigdo original de Rhadinaea obtusa |
registra os valores de 41.25" e 8.75" para o comprimento total e comprimento da
cauda, respectivamente. Isto permite pelo menos a obtengdo da proporgio
cauda/corpo, que aqui equivale a 0.21. Este valor nio permite inferir o sexo do tipo,
pois este encontra-se em area de sobreposigio entre os valores registrados para
machos e fémeas (item 3.1.3. Caracteristicas Gerais).

BOULENGER(1804) forneceu medidas de comprimento total (380 mm) e
comprimento da cauda, provavelmente baseado no maior exemplar disponivel até o
momento no Museu Britianico. SCHUPP(1913) afirmou ser "um cobrelo que mal
chegard a medir meio metro de comprimento”. DEVINCENZI(1925) referiu-se a um
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comprimento total (miximo?) de 380 mm, enquanto AMARAI(1978) menciona
"comprimento total médio de adultos" igual a 360 mm, porém sem mencionar
quantos exemplares foram mensurados.

A amplitude de vanagdo nos comprimentos total e caudal obtidos neste
estudo corroboraram as afirmagdes acima, pois 0 comprimento maximo observado
foi de 464 mm A tendéncia das fémeas adultas serem maiores que os machos, e
com cauda significativamente menor (item 3.1.4.Folidose), é compartilhado com
espécies de outros géneros de colubrideos (e.g., Leptodeira - DUELLMAN,1958;
Dipsas e Sibynomorphus - PETERS,1960, Liophis - CUNHA &
NASCIMENTO, 1976, DIXON,1981; MICHAUD & DIXON,1987, Rhadinaea -
MYERS,1974, Echinanthera - DI-BERNARDO & LEMA, 1987;1990). Esta
analise foi prejudicada pelo grande numero de caudas mcompletas, tanto em machos
quanto em fémeas. Esta parece ser uma ocorréncia comum em alguns grupos de
serpentes ( por exemplo, Urotheca - SAVAGE & CROTHER, 1989,
Psammophis - MARX,1988). As mutilagGes em obtusa , encontradas em cerca de
18 % da amostra de adultos , sempre em machos com excegio do espécime
MHNCI.6384, féemea, foram quase sempre encontradas na extremidade posterior da
cauda, atingindo as ultimas subcaudais. No entanto , um exemplar (ZVC-R.4786)
chegou a mostrar cerca de 50% da cauda mutilada. Na bibliografia, estas mutilagdes
sdo as vezes vinculadas a existéncia de algum plano de fratura intravertebral
(PORTER, 1972) ou intervertebral (SAVAGE & CROTHER,1989), e
consequentemente & capacidade de efetuar autotomia caudal. No entanto, a
autotomia caudal estd intimamente ligada a presenga de caudas muito longas
(SAVAGE & CROTHER,1989), e geralmente o numero de exemplares mutilados
em uma amostra ¢ muito mais alto que aquele verificado em obtusa. Por isso,

acredito que esta espécie nio apresenta tal caracteristica, sendo as mutilagdes
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provavelmente devidas a acidentes traumaticos. Esta questio, porém, permanece em
aberto até uma verificagdo cuidadosa da morfologia das vértebras caudais.

4.1.2. Folidose

COPE(1863), ao descrever R. obtusa , referiu-ze ao focmho arredondado e
a cabega pequena como caracteristicas da espécie. A estas, podem-se somar o
tamanho do olho, mediano segundo MULLER,(1882) ou "antes pequeno” na
opmido de BOULENGER(1894). No entanto, estas caracteristicas sdo
compartilhadas com varias espécies de Liophis, Echinanthera e Rhadinaea, e
estdo possivelmente relacionadas ao modo de vida adotado por estas serpentes,
explorando especialmente a superficie do solo. O tamanho mediano do rostral,
notado por BOULENGER(1894), parece também indicar que a espécie nio possua
habitos fossoriais ou semi-fossoriais, como poderia ser esperado em fimgdo do
focinho curto e do corpo redondo em secgdo como descreve MULLER(1882).
Apesar disso, existem relatos de coletas sob ou entre pedras (notas de campo dos
exemplares ZVC-R.346 e ZVC-R.1733). Também sido extremamente comuns os
encontros desta espécie dentro de formiguewros do género Acromyrmex, em
especial de recém nascidos ou fémeas em estagio reprodutivo (VAZ-FERREIRA et
al., 1970; 1973), o que denota habitos secretivos pelo menos em parte da vida.

COPE(1863) se refere as margens do frontal como levemente concavas, o
que ¢ confirmado em todos os exemplares da amostra analisada. Segundo
BOULENGER (1894), o frontal seria uma vez e meia mais longo do que largo, o
que concorda com a observagdo de COPE(1863) sobre a forma relativamente curta
dos escudos cefalicos dorsais.

A pgrande variagdo observada nas contagens de escudos supralabiais e
principalmente em infralabiais e temporais € compartilhada com espécies de muitos
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géneros de xenodontineos, entre eles Liophis (DIXON,1983a,b;1991;
MICHAUD & DIXON,1987), Echinanthera (DI-BERNARDO,1991; DI-
BERNARDO & LEMA,1986) ¢ Rhadinaea (MYERS,1974). No entanto, o
formato extremamente variavel do loreal ndo é comumente registrado na literatura.
Para obtusa, foi descrito como quase quadrado, tanto por COPE(1863) como por
BOULENGER(1894).

Com relagdo a presenga de dezenove fileiras de escamas dorsais, os autores
acima citados sdo undnimes. Apesar disso, ndo existem referéncias sobre a redugdo
de duas fileiras proximo & cloaca. A existéncia de alguns exemplares com duas
redugdes (19+19+15 ou 19+19+16), quando o padrdo geral seria de apenas uma
redugdo (19+19+17), pode ser considerada uma mera aberragdo, semelhante aquela
encontrada em Liophis (DIXON,1982). O mesmo pode ser dito sobre a condigdo
tinica (1) ou tripartida(1/1/1) do escudo cloacal, em contraposigdo a presenga usual
de duas escamas (1/1), como também observado em Rhadinaea (MYERS,1974).

A descrigao ongmal de COPE(1863) nio menciona o niimero de venfrais ou
subcaudais do tipo de obfusa. Esta omissdo sé foi sanada no catilogo de
BOULENGER (1894), onde o autor atesta ventrais em nimero de 174 a 192 e
subcaudais de 65 a 79. Esta amplitude foi também aceita por DEVINCENZI
(1925). No entanto, anos antes, COPE(1900) em uma chave para a identificagdo
das espécies entdo alocadas em Rhadinaea, ampliava estes numeros para 155 a
183 ventrais e 51 a 60 subcaudais. De posse dos dados aqui obtidos sobre a
amplitude de variagdo, dentro da amostra analisada (168 a 196 ventrais, 59 a 86
subcaudais), verifiquei que informagdes constantes na chave de COPE(1900) sdo
inacuradas e provavelmente fruto do mal conceito que o autor possuia na €poca
sobre os verdadeiros limites da espécie estudada. Alids, como demonstram os

trabalhos de MYERS(1974) e DI-BERNARDO & LEMA(1986:1988), o conceito
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de COPE sobre obtusa sempre foi concebido sobre um composto de varias
espécies.

Uma diferenciagdo geografica na expressio do mimero de ventrais, tanto em
machos quanto em fémeas, foi verificada para os exemplares procedentes do
extremo noroeste da distribuigao da espécie. Da mesma maneira, machos mostraram
numero de sub-caudais significativamente menor. No entanto, a pequena amostra
existente daquela regido (11 exemplares) nio me permite tirar conclusdes seguras.
Pode tratar-se de uma populagdo se diferenciando em isolamento (e ai deve
considerar-se também que o padrdo "A"de coloragdo parece estar ali fixado). No
entanto, apesar das marcadas diferengas na vegetagdo desta regido com relagdo a
area principal da distribuigio (predominio de savanas com bosques, em
contraposi¢do & estepe pampeana, mais baixa e mais limpa), aparentemente nio
existem outras barreiras. Existe também a probabilidade de tratar-se de uma discreta
clma , mas estas hipoteses so poderdo ser refutadas/corroboradas na presenga de um
maior numero de exemplares colecionados daquela regido.

4.1.3. Padronagem e coloracio

O padrio de desenho dorsal de R obfusa foi origmalmente descrito
(COPE,1863) como dorsalmente estriado em trés faixas longitudinais , das quais a
vertebral mais estreita. A coloragdo foi dita "olive brown" (marrom-olivaceo). A cor
do ventre é citada como "saffron yellow" (amarelo-agafrio) com um ponto
enegrecido em cada uma das bordas das ventrais anteriores. Aléem disso, a regiio
mentual da cabega seria imaculada. A descrigio de BOULENGER(1894) concorda
com estas afirmagdes, acrescentando que as faixas longitudmais dorsais comegam
no focinho e extendem-se até a cauda. MULLER(1882) nos di informagdes
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bastante diferentes, citando a coloragdo veniral como sendo "schariachroth®(que
traduzi como escarlate) e referendando a regido gular como salpicada com
numerosos pontos escuros. Este ultimo autor deve ter baseado sua descrigio em um
animal vivo ou recém-morto, em que ainda se mantinha a coloragdo tipica ventral
(vermelho, mais corretamente "salmio"do que "escarlate”). Como a perda do
pigmento vermelho é extremamente rapida em solugdo alcoolica, acredita-se terem
sido as descrigdes de COPE e BOULENGER baseadas em animais ja fixados ha
algum tempo. Note-se que entre os exemplares analisados durante este tabalho,
apenas os quatro mais recentes (coletas posteriores a 1989) mantinham a coloragio
original de ventre, e que os mesmos enconfravam-se conservados em solugdo de
formaldeido e niio em solugdo alcodlica.

DEVINCENZI(1925) notou variagdes significativas no padrio dorsal de
alguns exemplares uruguaios. Este autor citou para um dos exemplares ("Ej.32") a
mterrupgao das faixas dorsais na regiio da nuca, onde as areas claras entre as faixas
formariam um arco regular, concavo para tris. Um segundo exemplar ("Ej. 33")
teria as escamas dorso-laterais ( das faixas laterais) ornamentadas na forma de uma
série longitudnal de maculas escuras ao mvés de uma banda continua.
Desafortunadamente, os exemplares acima citados ni3o constam da atual colegdo
herpetologica do Museo de Historia Natural de Montevideo, pois apesar da grande
variagdo individual verificada dentro da amostra disponivel (item 3.1.5. Colorido e
Padronagem), nenhum dos exemplares observados manifestou tais caracteristicas.

4.1.4. Denticio

Inexistem na literatura informagdes sobre a dentigdo desta espécie, a despeito
da manifesta mportancia deste carater, em especial da dentigdo maxilar, na
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diagnose de espécies de xenodontineos (MYERS,1974). Uma caracteristica
mportante da dentigio maxilar, a presenga de uma leve lateralizagdo das presas
pos-diastemais em relagio a série de dentes maxilares anteriores, é também citada
na bibliografia para o género Echinanthera (DI-BERNARDO,1991).

4.1.5. Cranio

A utilizagdo de dados sobre a anatomia craniana em estudos de serpentes é
comum na literatura herpetologica. Esta fonte de dados frequentemente subsidia
revisdes de cunho taxonémico (MAGLIO, 1970; ROMANO & HOGE,1973;
FABIAN-BEURMANN, 1975; CUNDALL, 1981) ou o desenvolvimento de
hipaoteses filogenéticas (ESTES et al., 1970; KLUGE,1989;, SZYNDLAR,1991),
tendo sido especialmente utilizada em estudos monograficos recentes sobre
serpentes neotropicais (CECCHIN,1989; DEIQUES,1991; DI-BERNARDO,1991,
ZANELLA,1991).

Apesar de sua utilidade na definigdo de tixons e no estabelecimento de
filogenias, o uso de caracteres cranianos tem soffido algumas criticas,
findamentadas especialmente sobre a variagdo intraespecifica, nem sempre levada
em conta (CUNDALL,1973; GIBSON,1972), em especial aquela de carater
ontogenético (ROSSMAN, 1980). Da mesma maneira, a presenga de dimorfismo
sexual acentuado em fimgdo da divergéncia nas dietas (CAMILLERI &
SHINE,1990) pode mascarar ou alterar sensivelmente as interpretagdes de cunho
filogenético.

Considerando estas observagdes e na impossibilidade de obter maior
amostragem de cranios de obtusa, decidi analisar apenas cramios de exemplares

adultos.
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Em fun¢do da grande plasticidade, tanto mtraespecifica (CAMILLERI &
SHINE,1990) quanto mterespecifica em um mesmo género (LAPORTA-
FERREIRA et al., 1988), optei por nio comparar elementos com fungdo trofica
nesta analise. Enire estes elementos, estdo os maxilares, ectopterigoideos,
pterigoideos, supratemporais e 0 composto mandibular. Uma excegdo a esta regra
foi feita ao osso quadrado, que se mostrou utilizavel na diferenciagio intergenérica.
Apesar das restrigdes acima mencionadas, a utilizagdo de caracteres
cranianos mostrou-se bastante 1util na caracterizagdo dos géneros comparados e
especialmente, na diferenciagdo da espécie R. obtusa. No entanto, em fungdo da
pequena amostra obtida ( trés crinios) e a auséncia completa de dados na
bibliografia , os resultados devem ser vistos com reserva, pois so o exame de maior

numero de exemplares podera mformar sobre a variagdo intraespecifica.

4.1.6. Hemipénis

A potencialidade do uso da morfologia hemipeniana no aclaramento de
problemas taxonémicos complexos, micialmente explorada por COPE(1894; 1895)
e mcrementada no decorrer das décadas subsequentes , tem sido advogada em vanas
ocasies (VELLARD, 1928a; 1928b; 1946; DOWLING, 1959,1967, DOWLING
& SAVAGE,1960; BRANCH,1976). A despeito de algumas criticas quanto a sua
validade em sistematica INGER & MARX, 1962), a morfologia e a ornamentagéo
hemipenianas tém recebido atengdo crescente, tanto em estudos de carater
taxonémico, na definigdo de grandes grupos (BAILEY,1967. DOWLING &
DUELLMAN, 1978, JENNER, 1981) ou de géneros (DI-BERNARDQ,1991;1992;
MACHADOQ,1993), quanto filogenético (JENNER & DOWLING, 1985;
PESANTES-S.,1989).
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Dados sobre a morfologia hemipeniana de ”R.” obfusa  mexistem na
bibliografia. A anilise dos hemipénis de sete exemplares demonstrou uma minima
variagdo intraespecifica, especialmente no numero de espmhos laterais
caracteristicos da espécie. Este carater conservativo permite inferir, por um lado, a
distincia entre esta espécie e aquelas dos géneros Echinanthera, Liophis e
Rhadinaea, em que a variagio inter- e intraespecifica também mostra-se muito
pequena (GANS,1964; MYERS,1974, DIXON, 1980,1991; DI-BERNARDO,
1992).

4.1.7. Distribui¢io geografica e ecologica

A area ocupada por "Rhadinaea” obtusa corresponde quase completamente
com o "Distrito Uruguayense, Provincia Pampeana, Dominio Chaquefio” de
CABRERA & WILLINK(1973). Esta regiio ¢ caracterizada por aqueles autores
como plana ou ligeramente ondulada, com poucas elevagoes, predommando areas
abaixo dos 200 m de altitude, raramente ultrapassando a faixa dos 500m
(LEMA,1990; PAUWELS, 1980). A temperatura media anual oscila entre 13° e
17°C. A vegetagio dommante é a formagdo de "estepes ou pseudo-estepes de
gramineas”, e encontra-se bastante alterada em decorréncia do uso agropecudrio
extensivo.

Em que pese a aparente uniformidade desta formagdo, sdo reconhecidas para
a Bacia do Rio da Prata diversas variantes segundo ORGANIZACAO DOS
ESTADOS AMERICANOS(1970): Para a regido sul do Paraguai (interflavio dos
rios Paraguai e Parand), é chamada "Savana arborizada com selvas em galenia",
sendo caracterizada por extensas formagdes de gramineas com arvores e arbustos
disseminados, com areas periodicamente inundadas. Esta informagdo ¢
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complementada por PARAGUAY(1986), que subdivide a regido em &reas de
"campo alto", "campo inundado" e "campo inundivel". A regido de Resistencia
(Provincia Chaco, NE da Argentina) é considerada sob o termo "bosques com
savanas", sendo caracterizada como uma "formagdo umida de matas e savanas em
transigdo entre o bosque xerofitico do Chaco e as areas umidas dos rios. Ja na altura
de Santa Fé ¢ considerada "Savana com bosquetes”, uma "formagdo arborescente
com savanas e pradarias com bosquetes abertos”. No entanto, grande parte da drea
ocupada pela espécie estudada (praticamente todo o Uruguay, Sul do Rio Grande do
Sul, Brasil, e também a regido de Buenos Aires, Argentma) leva a denominagio de
"Pradaria Pampeana”, com vérias denominages regionais (ORGANIZACAO DOS
ESTADOS AMERICANOS,1970).

Ja o litoral sul-riograndense é marcado pela presenga de vegetagdo com
grande influéncia marmha, tratada sob o nome geral de "restinga” (VELOSO et.
al.,,1991; BRASII,1992;1993). Dentro desta formagio podem ser distinguidos os
"campos de praia", a ‘"vegetagio das dunas" e também "banhados"
(KUHLMANN,1953). Bsta caracteristica acompanha o litoral uruguaio até as
imediagdes de Montevidéu (LEGRAND,1959; VAZ-FERREIRA, KONRAD &
LAGOMARSINO,  s/data, GUDYNAS,1980;1987, GUDYNAS &
RUDOLF,1987).

Baseado em tais informagGes, posso tecer algumas consideragdes sobre a
distribuigio de Rhadinaea obtusa , sob os pontos de vista ecologico e
biogeografico:

a) sua distribuigdo € limitada pela presenga de areas desérticas a noroeste e sul da
Argentina, como afirma LEMA(1981;1983;1984) para a fauna caracteristica da
Provincia Pampeana. Por este motivo, questiono aqui a procedéncia do exemplar

USNM.73431, pretensamente oriundo de "Patquia, Provincia La Rioja, Argentina”,
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exemplar este que nio pude ver mas que foi verificado pelo Dr. James R. Dixon. Tal
exemplar deve pertencer a um lote contendo exemplares de outras espécies, cuja
procedéncia deve ter sido trocada. Isto é indicado pela informagdo contida em
DIXON & HENDRICKS(1979), que por sua vez questionaram a veracidade deste
toponimo para Iyphlops brongersmignus. Da mesma maneira, o inicio do
Planalto Meridional no Rio Grande do Sul constitui uma barreira eficaz a dispersdo
da espécie no sentido norte.

b) esta sempre relacionada a formagoes vegetacionais abertas e a baixas altitudes.
Todos os toponimos encontram-se na faixa de 0 a 200 m de altitude, com excegdo
de Lavras do Sul,RS, que esta na faixa entre 200 e 500 m acima do nivel do mar e
de "Julio de Castilhos(Saican),RS", cuja sede de mumicipio € localizada em area
serrana, entre 500 e 1000 m . No entanto, esta ultima procedéncia na realidade
corresponde a vila de Saicd ou ao rio de mesmo nome, localizados em altitudes
mferiores a 200 m (BRASIL,1972).

c) € encontrada tanto em estepes secas quanto umidas (BRASIL,1993), além de
areas de restingas litordneas. Nestes ambientes, ocupa o estrato mferior, sendo
comumente encontrada sobre o solo ou entre pedras (registros de campo dos
exemplares tombados nas colegdes herpetologicas uruguaias (MHNM e ZVC-R).
Segundo os mesmos registros, é também encontrada em areas de cultivo de arroz.
Sabe-se também que é ovipara (PONTES & DI-BERNARDQO,1988) e que se
alimenta de pequenos anfibios anuros (VAZ-FERREIRA et al., 1973) e também de
insetos ortopteros (comun pess. de Sérgio Rangel Pmheiro). Fémeas gravidas , ovos
embrionados e recém-nascidos sio frequentemente encontrados dentro de
formigueiros de Acromyrmex, durante a época reprodutiva e de recrutamento, de
dezembro a margo (VAZ-FERREIRA et al., 1970;1973), época esta em que devem
ter associagdo obrigatoria com aquelas formigas (RILEY et al.,1985).
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4.2. Criagdo do género novo

Entre os caracteres comumente utilizados no diagnéstico de novos géneros de
serpentes estio a padronagem e a coloragio, a folidose e a dentigio. A padronagem
estriada e coloragdo criptica sdo compartilhadas por obtusa, joberti e inimeras
outras espécies de colubrideos de diferentes linhagens, tendo inclusive no passado
origmado confusdes taxonomicas, n3o permitindo portanto a segura diagnose dos
grupos envolvidos. Dentre os caracteres folidoticos, destacam-se as contagens de
escudos ventrais e subcaudais, namero de fileiras de escamas dorsais no meio do
corpo (com ou sem redugdo proximo a cloaca), além da condigdo unica ou dividida
do escudo cloacal. A estes, somam-se contagens de alguns dos escudos cefilicos
(supralabiais, infralabiais, temporais, pré-oculares e pos-oculares), bem como a
presenga ou nio de escama loreal. Alguns destes caracteres (loreal presente; cloacal
dividida, nimero de pré-oculares 1/1 e pds-oculares 2/2; formula dos temporais
1+2) ndo variam intergenericamente, sendo igualmente encontrados em
Echinanthera, Liophis ¢ Rhadinaea. Outros apresentam grande amplitude de
variagdo intragenérica, cobrindo completamente os valores levantados para
"Rhadinaea" obtusa e "Liophis" joberti. £ o caso do namero de dentes maxilares
e do mimero de escudos ventrais e subcaudais (tabela 2). O nimero de dentes
mandibulares , palatmos e pterigoideos so esteve disponivel para Liophis, e mesmo
assim, a grande amplitude de variagio dentro deste género engloba completamente
os valores por mim verificados para aquelas espécies.

Por outro lado, as mesmas podem ser distinguidas das espécies de
Echinanthera pela presenga de redugdo no numero de dorsais - dezenove fileiras
de escamas dorsais no meio do corpo e redugdo para dezessete fileiras

anteriormente a cloaca em obtusa ; dezessete fileiras com redugdo para quinze em
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Joberti ( em contraposigiio 4 presenga de dezessete ou quinze, geralmente sem
redugio em Echinanthera ). Outro carater distintivo com relagdo aos géneros acima
poderia ser o alto namero de infralabiais (dez, em contraposigdo a sete, oito ou nove
em diferentes espécies de Echinanthera ). No entanto, este cariter esta sujeito a
grande vanagdo mdividual , dentro das espécies deste iltimo género (DI-
BERNARDO,1991; DI-BERNARDO & LEMA,1986;, 1987, 1988, 1990) e
também em espécies de Liophis (DIXON,1981;1982;1983a,b;1991; MICHAUD
& DIXON,1987) e de Rhadinaea (MYERS,1974). Nestes dois tltimos géneros, a
amplitude conhecida para o numero de fileiras dorsais e nimero de supralabiais
(tabela 2), onigmmado da variabilidade mterespecifica, encobre completamente os
valores registrados para os mesmos caracteres em obtusa e joberti.

A msuficiéncia dos caracteres acima citados na taxonomia e no estudo de
relagbes filogenéticas entre colubrideos neotropicais determinou a utilizagdo de
abordagens alternativas, entre elas a anatomia pulmonar (COPE,1894;1895), o
estudo histologico de glandulas labiais (TAUB,1967), e de células visuais
(UNDERWOOD,1967), a miologia cefalica (VARKEY,1979) , citogenética
(BECAK & BECAK,1969) , métodos bioquimicos moleculares (DESSAUER,
1967) e imunologicos (CADLE,1988) e, especialmente no caso de criagdo de novos
géneros, uso da anatomia craniana (MYERS & CAMPBELL,1981) e da morfologia
hemipeniana (DI-BERNARDQ,1992; MACHADO,1993). Isso levou-me a utilizar
estas duas ultimas fontes de caracteres no estabelecimento da correta alocagdo
genérica de "Rhadinaea" obtusa .

A utilizagdo de metodologia fenética na analise de caracteres cranianos e
hemipenianos indicou uma similaridade muito maior entre os taxones acima citados
do que entre estes e as espécies de Liophis e Echinanthera (também Rhadinaea

no caso da morfologia hemipeniana). Os coeficientes de correlagéo cofenética,



90
obiidos a parfir das mairizes de similaridade e cofenética para estes caracteres
apresentou valores que podem ser considerados muito altos, pois s3o superiores ao
valor critico de 0.86 estipulado por SOKAL (1986). Estes valores (0.9889 para
caracteres hemipenianos e 0.9769 para caracteres cranianos), obtidos através do
agrupamento por ligagao pela média aritmética nio ponderada ("UPGMA"), que é a
alternativa mais utilizada em estudos deste tipo (CRISCI & LOPEZ-A.,1983),
mostraram-se inclusive mais altos que os obtidos por caminhos alternativos
(hgagdo smples, ligagdo completa e ligagdo pela média aritmética ponderada).

A abordagem dos caracteres hemipenianos a nivel genérico e dos caracteres
cranianos a nivel especifico e a utilizagdo de Rhadinaea apenas na anilise do
hemipénis impediram a comparagao objetiva entre os dendrogramas obtidos. Apesar
da impossibilidade do cédlculo da congruéncia entre os coeficientes de correlagdo
destas duas fontes de caracteres, o que seria desejavel (SNEATH & SOKAL, 1973),
em ambas as anilises claramente "R."obtusa e "L."joberti formam um sub-
grupo, distinguindo-se dos demais géneros por varios caracteres, demonstrando
maior similaridade com Liophis tanto em termos de caracteres cranianos ( exceto
L. meridionalis ) quanto em morfologia hemipeniana.

A analise fenética de caracteres cranianos e hemipenianos corrobora,
portanto, a criagdo do novo género, caracterizado pela similaridade total muito
maior entre as espécies acima citadas do que entre estas e os géneros

Echinanthera, Liophis ¢ Rhadinaea.

4.3. Relacées filogenéticas

O arranjo sistemitico dos géneros de colubrideos neotropicais € passivel de

muitas davidas e questionamentos, tendo sido motivo de varias revisdes, em grande
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parte inacuradas ou incompletas (DUNN,1928; DOWLING & DUELLMAN, 1978,
JENNER, 1981). A tendéncia atual ¢ a alocagdo destes géneros em tribos (para uma
revisio ver CADLE,1984a,b). De acordo com o arranjo proposto por JENNER
(1981) , os xenodontineos (colubrideos neotropicais por exceléncia, caracterizados
pela presenga de sulco espermitico dividido no hemipénis) foram distribuidos em
sete diferentes tribos, definidas essencialmente pela morfologia e ornamentagdo
hemipenianas. As caracteristicas apresentadas pelas espécies do novo género aqui
proposto correspondem aquelas apresentadas para a Tribo Alsophiini (p.223). Os
caracteres que indicam esta relagdo sio a presenga de bilobagdo, semi-capitagdo,
espinhos proximais e sulco espermitico bifurcado antes da semi-capitagdo. Um
outro carater diagndstico desta tribo, a caliculagdo distal, nio foi observada nem em
obtusa nem em jobertl, podendo tratar-se talvez de uma autapomorfia do género
proposto. De acordo com este arranjo , estaria entdo o novo género bastante
afastado filogeneticamente de Liophis e demais Xenodontini (bem caracterizados
enquanto grupo monofilético pela presenga de disco apical), bem como de
Echinanthera (monolobado) e também de Rhadinaea e demais Dipsadmi
(monolobado e capitado), correspondendo entdo a grande semelhanga morfologica e
padronal a meras convergéncias. Estas convergéncias devem estar ligadas a forma
de exploragio do ambiente, especialmente ao habito terrestre e ocorréncia em
ambientes abertos (campos e savanas umidas), onde o padrio estriado e coloragao
escura podem talvez apresentar fungao disruptiva. O conceito para a Trbo
Alsophiini sensu JENNER(1981) e JENNER & DOWLING(1985) restrmmge o
arranjo inicialmente proposto por DOWLING & DUELLMAN(1978) para a
mesma, incluindo onze géneros de xenodontineos, dos quais apenas trés ocorrem na
América do Sul continental. No entanto, a monofilia deste agrupamento € bastante

questionavel. Ha evidéncias de carater munologico que pelo menos um destes
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géneros, Heierodon LATREILLE, estaria exciuido ndo so de Alsophimi como
também nfo seria um xenodontineo (CADLE, 1984a). Da mesma manemra, a
distincia imunologica entre Helicops WAGLER e outros dois géneros entdo
estudados ( Alsophis FITZINGER, Hydrodynastes FITZINGER), relacionados a
esta tribo segundo JENNER, é bastante significativa. Além disso, Saphenophis
MYERS, alocado por JENNER(1981) dentro da Tribo Pseudobomi, teve o
hemipénis verificado apenas in situ (ndo evertido) Observando a figura
apresentada por MYERS(1973) e reproduzida em JENNER & DOWLING(1985),
tenho duvidas quanto a correta alocagdo tribal deste género. Creio que possa tratar-
se talvez de um Philodryadini (ou Philodryini) ou também de um Alsophiini, pois a
pretensa auséncia de capitagdo (ou, no caso, de semi-capitagdo) € um carater dificil
de se interpretar em orgéio dissecado.

De qualquer maneira, dentro do conhecimento atual, €¢ de se esperar que o
grupo-irmiio do género proposto esteja pelo menos entre os grupos cuja alocagio em
Alsophiini seja corroborada tanto por evidéncias morfologicas (hemipénis) quanto
munologicas. Entre estes grupos, figurariam os géneros Uromacerina AMARAL
(sul-americano), Alsophis FITZINGER (Galapagos e Antilhas), Farancia GRAY
(América do Norte), além de Antillophis MAGLIO, Arrhyton GUNTHER,
Darlingtonia COCHRAN, Hydrodynastes FITZINGER, Hypsirhynchus
GUNTHER e Uromacer DUMERIL & BIBRON (endémicos das Antilhas).
Entre estes géneros, apenas dois ocorrem na América do Sul contmental
(Hydrodynastes, Uromacerina ), sendo que ambos mostram-se muito diferentes
morfologicamente das espécies ligadas ao género proposto. Os géneros endémicos
das Antilhas foram revisados por MAGLIO(1970), que fomeceu boas informagdes

sobre osteologia craniana e hemipénis (observado in situ). Na oportunidade, o
autor optou por apresentar as espécies relacionadas a 4isophis em trés grupos
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("assemblages™): grupo  cantherigerus (associado ao género Alsophis
propriamente dito e também Hypsirhynchus ), grupo andreae ( associado a
Antillophis ) e grupo funereus ( associado aos géneros Arrhyton e
Dartingtonia ). Destes grupos, o tltimo é, segundo MAGLIO(1970), muito distinto
dos demais, seja pela morfometria (sio sempre espécies pequenas, em contraposigio
ao tamanho médiano ou grande das espécies dos demais grupos), seja pela anatomia
craniana ( achatamento do cranio, forma dos frontais, paraesfendide, supratemporal
e quadrado). Tais caracteristicas sio muito semelhantes as verificadas nas espécies
obtusa ¢ joberti Com relagio ao hemipénis, existe grande variabilidade
morfologica dentro do grupo (MAGLIO, 1970, fig.34; JENNER,1981).
Infelizmente, as ilustragdes existentes sdo baseadas em hemipénis dissecados,
tormando perigosas interpretagdes quanto a morfologia apresentada pelo orgido
evertido. No entanto, dentro do grupo funereus, ¢ conhecida a forma do hemipénis
evertido para Darlingtonia haetiana (SCHWARTZ & THOMAS, 1965), havendo
grande semelhanga entre a morfologia hemipeniana figurada para esta espécie e
aquela caracteristica do novo género. Entre as principais caracteristicas comuns a
estes dois grupos, estdo a forma geral cordiforme do orgdo , seu achatamento
acentuado, presenga de grandes ganchos na regiio médio-lateral e lobos
conquiliformes papilados, aparentemente nio caliculados.

Baseado nas afirmagdes acima, lango a hipotese de proximidade filogenética
entre o género aqui proposto e os Alsophimi do grupo funereus sensu MAGLIO
(1970), em especial Darlingtonia COCHRAN,1935. No entanto, o teste desta
hipotese aguarda uma revisdo completa da atual Tribo Alsophiini, mcluindo as
especies de Galapagos e a verificagdo do status tribal de Saphenophis MYERS.



5. CONCLUSOES

Baseado nos resuliados aqui obtidos e em face das discussoes acima, pude
chegar as seguintes conclusdes:

a) Rhadinaea obtusa COPE é uma espécie valida, diagnosticavel pelo
conjunto de caracteres padronais e folidéticos;

b) Esta espécie apresenta variabilidade padronal, onde sobressaem dois
padroes basicos, um deles coincidente com a descrigdo origmal de COPE, o outro
representando uma fase melanica,

c) Sua distribuigdo geografica corresponde em grande parte aos limites
estabelecidos para a "Provincia Pampeana" em CABRERA & WILLINK(1973);,

d) Exemplares procedentes da area compreendida pelo Sul do Paraguai,
Nordeste da Argentina, Noroeste do Uruguai e Sudoeste do Rio Grande do Sul,
Brasil, diferem significativamente dos demais exemplares da amostra no nimero de
ventrais, numero de subcaudais e na razio entre estes valores;

e) Os caracteres folidoticos, padronais e a dentigdo sdo insuficientes para a
alocagdo generica da espécie;

f) A morfologia smgular do hemipénis de R. obtusa e particularidades
cranianas corroboram a sua alocagdo em um género novo;

g) Liophis joberti (SAUVAGE,1884) pode ser considerado congénere
aquela espécie, em decorréncia da grande similaridade padronal, folidotica,
hemipeniana e craniana,

h) A morfologia hemipeniana apresentada pelas espécies do novo género
proposto aproximam-no do padrdo descrito para a Tribo Alsophiini, particularmente
do género Darlingtonia.



ABSTRACT

COPE(1863) described Rhadinaea obtusa based on a single specimen
from West Uruguay. Difficulties in generic definitions and the available sample led
to different interpretations concerning the generic position of this species, including
a provisional allocation in Liophis WAGLER . A view of most of the specimens
housed in herpetological collections made possible to study morphometric, color
pattern and pholidotic variations. Cranial and hemipenial features was compared
with species of the genera Echinanthera COPE and Liephis WAGLER.
Hemipenial features was also compared with species of Rhadinaea COPE.
Results show cranial and hemipenial singularities in R obfusa. The cordiform and
deeply bilobed hemipenis, with shell-like lobes, semicapitate, without apical disks
(unlike Liophis and other Xenodontini) , and sulcus dividing near the base of the
hemipenis (unlike Echinanthera and Rhadinaea ) approximate R obtusa to the
general pattem of the Tribe Alsophimi. Major similarities between "R.” obtusa
and "Liophis” joberti (SAUVAGE) led to the proposal and description of a new

genus, yet nameless, gathering these species.
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