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RESUMO

O ano de 2020 foi marcado pela pandemia causada pela COVID-19, popularmente
conhecido como coronavirus, doenga causada pelo virus SARS-CoV-2, que surgiu no fim
de 2019, na provincia de Wuhan, na China. Da mesma forma que o virus da COVID-19,
viralizaram as fake news levando ao debate conhecimentos cientificos ja sedimentados
historicamente. Sendo assim, este trabalho tem como objetivo desenvolver uma
Sequéncia Didética no ensino de Biologia com foco na COVID -19 para educandos/as/as
do Ensino Médio. O estudo teve uma abordagem qualitativa do tipo pesquisa-agcao
visando a participacdo e orientagdo de educandos/as/as, tendo como intuito contribuir
para uma aprendizagem critica e efetiva. Como proposta de interveng¢ao foi realizada uma
sequéncia didatica (SD) com base na COVID -19. O publico-alvo deste estudo sdo
estudantes do 2° ano do ensino médio, da rede publica de ensino, do municipio de
Curitiba-PR. O resultado deste estudo foi a elaboracdo de uma SD constituida de 8 aulas
de 50 minutos cada uma, relacionando as informagdes sobre a pandemia da COVID-19,
o método cientifico, as fake news e a alfabetizacdo cientifica, além de uma proposta de
jogo de tabuleiro abordando esses temas. Como consideragdes finais podemos destacar
que a SD permite aos estudantes um debate sobre as fake news, gerado a partir de
pesquisas, leitura de textos e a sua contestacao com sites/agéncias de verificagdo dos fatos
ou fact checking. A SD proporciona aos estudantes o entendimento das fases do método
cientifico e a alfabetizagdo cientifica contextualizada com a realidade na qual inseridos.

Palavras-chave: Educacado; fake news; método cientifico; alfabetizacdo cientifica.



ABSTRACT

2020 was marked by the COVID-19 pandemic, popularly known as coronavirus. The
disease caused by the virus SARS-CoV-2 emerged at the end of 2019 in the province of
Wuhan, China. Similar to COVID-19, the growth of fake news stimulated the debate
about historically established scientific knowledge. This paper is focused on developing
a Didactic Sequence to teach biology to high-school students with a focus on COVID-19.
The qualitative approach of this study involved research and action intended to increase
student guidance and participation, driving effective learning and critical thinking. A
didactic sequence (DS) focused on COVID-19 was proposed as an intervention method.
This study targeted high-school sophomore students from public schools in Curitiba City,
Parand. The result was a DS composed of eight 50-minute classes, connecting information
about the COVID-19 pandemic, scientific method, the fake news and scientific literacy,
including board games covering these topics. In conclusion, we emphasize that the DS
allows students to debate fake news after researching, reading, and fact-checking the
credibility of information through websites and agencies. The SD method allows students
to understand the scientific method and literacy in the context of the current reality.

Keywords: Education; fake news; scientific method; scientific literacy.
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1 INTRODUCAO

O ano de 2020 foi marcado pela pandemia da COVID - 19, infec¢ao causada pelo
virus Sars-CoV-2. Esta pandemia se instalou e vem causando varias mudancas nos
comportamentos sociais € no cotidiano dos seres humanos. Em funcdo disso, trouxe a
implantacao de interven¢des ndo farmacoldgicas (INF) como o distanciamento social,
com intuito de inibir a transmissdo entre seres humanos, desacelerando a propagacao do
virus, minimizando a curva epidémica e o acimulo de infectados graves a procura de
hospitais para atendimentos mais especializados (GARCIA, DUARTE, 2020).

Tendo em vista esta situagdo de pandemia e a necessidade de que as pessoas nao
estivessem em ambientes de aglomeragdes, pois o virus SARS-CoV- 2 ¢ transmitido de
pessoa para pessoa por meio de contato, goticulas e fomites (superficies contaminadas),
a OMS (Organizacdo Mundial da Satde) orientou medidas de prevencdo. Entre elas, o
distanciamento social fazendo com que escolas, universidades e outros setores da
sociedade se organizassem para colocar em pratica essas medidas. No estado do Parana
as aulas foram suspensas em margo de 2020 (OPAS, 2020). A COVID-19 se espalhou
pelo mundo infectando e levando a dbito um grande niimero de pessoas.

Diante dessa situagdo de isolamento social, a comunicagdo pela internet aumentou
significativamente, fazendo circular rapidamente as varias informagdes que iam surgindo
sobre a doenca. Na mesma proporcao viralizaram as fake news sobre essa tematica,
levando ao debate conhecimentos cientificos que ja haviam sido comprovados, como por
exemplo, o uso de vacinas. Concorda-se com Sousa Junior, Petroll e Rocha (2019) que o
advento da internet e das redes sociais virtuais tornou rdpido o acesso aos meios de
comunicagdo, facilitando o consumo das informacdes, sua divulgacdo e
compartilhamento no ambiente virtual trazendo consequéncias para além do mundo on-
line.

Além dessa perspectiva da circulagdo rapida de noticias pelas redes sociais
digitais, a internet também foi necessaria para dar andamento ao modelo de aulas remotas
que foi utilizado nos diferentes niveis de ensino, desde a educacdo basica ao ensino
superior. Para manter as aulas nas escolas publicas no inicio da pandemia, no estado do
Parand foram utilizadas plataformas de aprendizagem como: aulas no Youtube e no
Google Classroom - disponiveis para acesso Android e IOS - além das aulas na TV aberta,
dos pacotes de 3G e 4G gratuitos e atividades impressas para as/os educandas/os sem

acesso a internet e/ou residentes em areas distantes (Agéncia de Noticias do Parana,
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2020). Contudo, essas aulas remotas diante da necessidade de acesso a internet,

aumentaram a desigualdade social ja existente entre educandas/os de escolas publicas no

Brasil.
[...] a despeito dos efeitos da pandemia, tem considerado as condigdes de
acesso do (a)s estudantes as redes de internet, mas também as condigdes de
acesso as refei¢des didrias, j4 que a pandemia pde em causa os rendimentos
das pessoas, atingindo, de forma mais acentuada e cortante, as camadas sociais
economicamente subalternas. Nessas camadas estdo ndo apenas aquela parcela
da chamada “comunidade escolar” responsavel pelas criangas e adolescentes
que frequentam as escolas nos turnos diurno e vespertino, mas também aquele
publico quase invisivel - jovens e adultos (a) s - que procuram a escola em
favor de um projeto de reposicionamento social, através da modalidade
Educagdo de Jovens e Adultos. Em alguns casos, isso simplesmente ¢

desconsiderado. E como se o(a)s estudantes tivessem a mesma qualidade do
novo coronavirus: a invisibilidade. (ipis literis) (AZEVEDQO, 2020, p.7).

Segundo Schwarcz (2020, p. 5) “se a crise ¢ ruim ela ¢ de alguma maneira
contornavel. O que dizer de criangas que moram em locais sem internet, que ndo tém
computadores e tampouco pais e amigos para lhes ajudarem? Mais uma vez, a Pandemia
apenas evidencia nossa renitente desigualdade”.

Mesmo com a desigualdade social exposta nas diferentes realidades das escolas
publicas brasileiras, houve o aumento do acesso a internet pela populagdo em geral,
permitindo circulagdo de informagdes que nem sempre eram veridicas.

Diante dessa perspectiva, ¢ também papel da escola dar subsidios aos
educandos/as para que possam saber onde encontrar as informagdes confiaveis sobre
determinados conhecimentos produzidos pela humanidade. As midias sociais digitais, tdo
utilizadas hoje pelas pessoas, tém sido um veiculo informativo das massas. Porém, muitas
inverdades percorrem nesses espagos virtuais as quais, devido a fatores sociais, politicos,
religiosos, econdmicos e culturais, tém levado algumas pessoas a questionarem estudos
cientificos, gerando desinformacdo e a perda da credibilidade na ciéncia. A
desinformacao e a falta de consciéncia de algumas pessoas - ao divulgarem ou repassarem
noticias falsas (fakes news) — tem causado consequéncias negativas e danos em

populagdes de diferentes regides do planeta (NATURE, 2021).
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1.1 JUSTIFICATIVA

Devido as circunstancias que atualmente envolvem as discussdes sobre a pandemia
da COVID-19, seu tratamento e as inimeras informagdes que constantemente aparecem
nas midias sociais digitais, questionamentos sobre como poderiamos trabalhar este
conteudo no ambiente escolar vieram a tona. Em func¢do de ser uma tematica pouco
abordada pelos livros didaticos utilizados pela rede estadual de ensino e pela circulagdo
de informacdes falaciosas nos diferentes veiculos de midias digitais, elaborou-se uma
sequéncia didatica (SD) para trabalhar com os diferentes aspectos que envolvem a doenga,
assim como realizar ligacdes com outros conteudos ja desenvolvidos nas aulas de
Biologia. Por sequéncia didatica, Zabala (1998, p.18) define como sendo “um conjunto
de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagcdo de certos objetivos
educacionais que tem um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como
pelos alunos™.

Percebe-se que o nimero de informagdes sobre a pandemia COVID -19 aumenta a
cada dia, nos chamando atengao para o fato de que muitos desses subsidios - em alguns
momentos - sdo constituidos de noticias falsas (fake news), sem nenhum embasamento
cientifico. Devido a isso, pretende-se estimular nos educandos/as a busca pela pesquisa
de fontes confiaveis de informagdo, desenvolvendo a criticidade, o pensar, o questionar
e, consequentemente, a discussao contextualizada sobre esta tematica em sala de aula.

As atividades propostas na SD tém o intuito de promover o ensino por investigacao,
que segundo Sasseron, [s.d.] “¢ uma abordagem didatica que congrega diversas
estratégias, das mais inovadoras as mais tradicionais, desde que seja um ensino que a
participacdo dos estudantes ndo se restrinja a ouvir e copiar o que o professor propde”.
Ou seja, possibilitar que os educandos/as sejam os protagonistas na construcao do seu
conhecimento. Educandos/as bem-informados podem atuar como agentes de divulgacgao,
percebendo qual o seu papel frente a pandemia e as questdes sociais de seu entorno.

O desenvolvimento de uma SD com foco investigativo pode mostrar aos
educandos/as como se organizam e se produzem as informagdes cientificas, relacionadas
a COVID-19, assim como indicar quais sao mais fidedignas. Sendo assim, ¢ possivel
combater as falsas noticias por meio de prevengao e informagao, alinhada a educacao e a

saude.



18

De acordo com Frey, Oliveira, Barros (2020, p. 4)

O ensino de Biologia requer, assim, que o aluno se situe na realidade e no
contexto das doencas do mundo. A pratica educacional que extrapola o
conhecimento, tornando o individuo apto a intervir na realidade, pode auxiliar
a divulgacdo cientifica, a analise critica de fake news e a prevengao da COVID-
19 e de outras enfermidades.

O estudo da Biologia possui suas particularidades. Ele contempla uma gama de
conteudos que estdo intimamente ligados ao cotidiano dos seres humanos, bem como suas
relagdes com o meio. Dentro dessa perspectiva ¢ necessario que a ciéncia seja vista como
colaboradora na constru¢do de um mundo com mais equidade e sustentavel. Dito isso,
propOs-se uma sequéncia didatica com o propodsito de contribuir para a formagdo de
cidadaos criticos e com condigdes de contextualizar os conhecimentos de seu tempo.
Deste modo, percebe-se que o ensino de Biologia, nos ultimos anos, vem se utilizando de
metodologias diferenciadas a fim de estimular nos educandos/as uma visdo mais
acolhedora sobre a importancia dessa ciéncia, bem como aulas préticas que instiguem o

estudo cientifico no processo ensino-aprendizagem.

[...]Jpara que cada individuo seja capaz de compreender e aprofundar as
explicagdes atualizadas de processos € de conceitos bioldgicos, a importancia
da ciéncia e da tecnologia na vida moderna, enfim, o interesse pelo mundo dos
seres vivos. Esses conhecimentos devem contribuir, também, para que o
cidaddo seja capaz de usar o que aprendeu ao tomar decisdes de interesse
individual e coletivo, no contexto de um quadro ético de responsabilidade e
respeito que leve em conta o papel do homem na biosfera. (KRASILCHIK,
2005, p. 11).

As dificuldades para ensinar Ciéncias e Biologia sdo diversas, podendo sofrer
influéncias que vao desde a estrutura escolar, formacao e valoriza¢ao dos docentes, a falta
de politicas publicas, entre tantas outras variaveis. Contudo, frente a essas problematicas,
os professores desde o inicio da pandemia tém se reinventado, repensando suas
metodologias, aprendendo a utilizar ferramentas digitais tdo exploradas nesse tempo
pandémico. Concorda-se com Faria (2019, p.24) que “para esse enfrentamento o uso de
recursos tecnologicos disponiveis torna-se um auxiliar”. Entretanto, a pandemia nos
mostrou as desigualdades sociais das escolas publicas, em especial quando se constata —
entre outros motivos - que as aulas remotas ndo foram possiveis para boa parte de
estudantes, os quais ndo tinham acesso a internet. Portanto, os professores tiveram um

papel valioso no preparo dos diferentes modelos de aula e avaliagdes que pudessem, de
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algum modo, minimizar a defasagem de aprendizagem desses estudantes (UNDIME,
2021).

Observa-se que elucidar informagdes sobre saide ¢ uma das consequéncias que
norteiam o ensino de Biologia, colocando a disciplina como preponderante na orientagcdo
sobre contextos de saude, informando sobre prevencao, contextualizando as mesmas e
indicando os 6rgdos responsaveis € confiaveis nos quais os estudos cientificos sdo
desenvolvidos, possibilitando aos educandos/as aferir coeréncia e responsabilidade nas

informagdes que compartilham.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo geral
Desenvolver uma sequéncia didatica no ensino de Biologia com foco na

epidemiologia da COVID -19 para educandos/as/as do Ensino Médio.

1.2.2 Objetivos especificos

» Identificar no estudo da COVID -19 as etapas do método cientifico;
» Orientar sobre a existéncia de 6rgaos normativos de informacao cientifica;
» Verificar e contextualizar as informagdes recebidas via midias sociais digitais;

» Discutir a prevengao e informagao alinhados a saude e a educacao.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 COVID-19

O virus Sars-Cov-2 que vem causando a pandemia da COVID — 19 no mundo foi
verificado primeiramente na China, na provincia de Wuhan, onde os casos foram
detectados no fim de dezembro de 2019. Nos hospitais, diagnosticaram-se varios casos
de problemas respiratorios, os quais foram prontamente reportados 8 OMS. A principio,
os pacientes foram tratados com as metodologias para problemas respiratorios, como uma
pneumonia. Porém, em muitos casos ndo se obteve resposta positiva, levando alguns
pacientes a oObito. Inicia-se ai a busca por respostas para entender a epidemiologia da
doenga, como por exemplo: o que estava causando tais sintomas, como ¢ transmitido e
por que o que ja se conhecia de tratamento ndo estava sendo eficaz (OPAS, s.d.).

Em janeiro de 2020 as autoridades chinesas confirmaram que haviam identificado
um novo tipo de coronavirus. Devido ao alto indice de transmissao entre humanos, no fim
de janeiro a Organizagdo Mundial da Saude (OMS) declarou emergéncia publica. Comeca
ai uma “batalha” a ser travada em busca de tratamento, cura e caracteristicas
epidemioldgicas do virus. Segundo o diretor geral da OMS, Dr. Tedros Adhanom, “esta
ndo ¢ apenas uma crise de satde publica, ¢ uma crise que afetard todos os setores -
portanto, todos os setores e todos os individuos devem estar envolvidos na luta"
(NATURE, 2020). Em mar¢o de 2020 a OMS descreve o surto de coronavirus como
pandemia.

Dentro das pesquisas realizadas sobre a enfermidade, descobriu-se que era causada
por um virus que foi chamado de SARS-CoV- 2 (Sindrome Respiratéria Aguda Grave
causada por coronavirus) e, a doenga, COVID-19 (Corona Virus Disease, sendo o nimero
“19” indicativo do ano dos primeiros casos).

Essas denominagdes seguiram os critérios do Comité Internacional de Taxonomia
de Virus (ICTV) (DUARTE, 2020). O virus, provavelmente, surgiu em morcegos, mas o
surto se deu no mercado de frutos do mar em Wuhan, indicando assim que o virus poderia
ter outros hospedeiros (SILVA, SANTOS e MELO, 2020). A COVID-19, causada pelo
virus SARS-CoV-2, pertencente a familia Coronaviridae. Pode causar infec¢oes
respiratorias semelhantes a resfriados comuns e a quadros mais graves de doenga

respiratoria (OPAS, 2022).
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A doenga se espalhou de forma rapida devido ao seu principal meio de transmissao
ser as goticulas da tosse e espirro de pessoas contaminadas, sendo elas sintomaticas ou
assintomaticas. Esse quadro vem causando um niimero alarmante de mortes em todos os
continentes, fazendo com que os sistemas de satide entrassem em colapso nas primeiras
ondas do surto pandémico da COVID-19. Apos a andlise das caracteristicas de circulacao
do virus, a OMS orientou medidas sanitarias de seguranga como: uso de mascaras,
lavagem das maos e uso de alcool em gel, distanciamento social, evitar aglomeracoes,
1sso no intuito de minimizar a transmissao do virus (DOMINICHI, 2020).

Diante dessa alarmante situagdo, varios cientistas do mundo se debrugaram para
desenvolverem medicamentos e vacinas que fossem eficazes no tratamento dessa virose
(DOMINICHI, 2020). Em tempo recorde, dentro do processo cientifico para o feitio de
vacinas, tivemos a producdo de varias vacinas que ja vém sendo testadas e aplicadas,
desde meados de 2020. Dentre as aprovadas pela OMS e aprovadas para uso no Brasil
temos a CoronaVac, a AstraZeneca, a Pfizer ¢ a Janssen (ANVISA, s.d.). Esses
imunizantes se mostraram eficazes em diferentes graus de producao de anticorpos, o que
diminuiu o nimero de casos graves e internagdes hospitalares no mundo.

Agregado a isso, outras medidas de segurancga sanitaria foram implementadas. Sao
elas: uso de mascaras, uso de alcool em gel, lavagem regular das maos, distanciamento
social, evitar lugares com aglomeragdo e sem ventilagdo adequada.

O primeiro caso confirmado de COVID-19 no Brasil foi de um homem de 61 anos
em Sao Paulo, no dia 26 de fevereiro de 2020, o qual havia estado em viagem na Italia.
A partir de entdo, no Brasil, o Ministério da Satide comecou a organizagdo com relagao
as medidas de higiene e etiqueta respiratoria, além de providenciar licitagdes para compra
de Equipamentos de Prote¢do Individual (EPIs), a fim de reforgar as necessidades que
municipios e estados teriam (UNA/SUS, 2020).

Nesses dois anos vivenciados da pandemia — a contar de seu inicio —, o virus
SARS- CoV-2 apresentou vérias mutagdes, sendo que algumas delas causaram maiores
problemas, isso dentro de suas caracteristicas de transmissibilidade e maior infec¢do. Para
facilitar a pronlincia e o entendimento dessas variantes, a OMS criou nomenclaturas
baseadas no alfabeto grego e na caracterizagdo de Variantes de Interesse (VOIs) e de
Variantes de Preocupagao (VOCs) com o intuito de priorizar o monitoramento e as
pesquisas globais sobre a COVID-19 (WHO, 2021).

As VOC:s estdo associadas a uma ou mais alteragdes em um grau de significancia

para a saude publica global. Esta avaliagdo comparativa leva em consideracio algumas
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alteracdes especificas, tais como: aumento da transmissibilidade ou alterac¢do prejudicial

na epidemiologia da COVID-19; aumento da viruléncia ou mudanca na apresentacdo

clinica da doenca; diminuicao da eficicia das medidas sociais e de satde publica ou

diagndsticos, vacinas e terapias disponiveis (OPAS, 2021).

QUADRO 1- VARIANTES DE PREOCUPACAO (VOCs)

Rétulo Pango Clado Préxima Alteracdes de | Documento mais Data de
da OMS | linhagem GISAID Linhagem aminoacidos antigo designacao
adicionais amostras
monitoradas
Alfa +S:484K Reino Unido, 18 de dezembro de
B.1.1.7 CINZA 201 (V1)
+S:452R set-2020 2020
Africa do  Sul, 18 de dezembro de
Beta B.1.351 GH/501Y.V2 20H (V2) +S:L18F
maio-2020 2020
Brasil, 11 de janeiro de
Gama P.1 GR/501Y.V3 20J (V3) +S:681H
novembro de 2020 2021
VOI: 4 de abril de
+S:417N India, 2021
Delta B.1.617.2 GK 21A, 211, 21J
outubro de 2020 VOC: 11 de maio de
+S:484K
2021
VUM: 24 de
21K, 21L Varios paises, | novembro de 2021
Omicron* | B.1.1.529 GRA
+S:R346K novembro de 2021
21 milhGes COV: 26 de

novembro de 2021

FONTE: WHO (2022)

Em relagdo as VOlIs, sdo variantes que apresentam alteragdes genéticas previstas

ou conhecidas por afetarem as caracteristicas do virus — como transmissibilidade,

gravidade da doenca, escape imunoldgico, escape diagndstico ou terapéutico —. Também

sdo identificadas por causar transmissdo comunitdria significativa ou multiplos

aglomerados de COVID-19 em vdrios paises com prevaléncia relativa crescente,

juntamente com o aumento do nimero de casos ao longo do tempo ou outros impactos

epidemioldgicos aparentes que sugerem um risco emergente para a satude publica global

(WHO, 2022).
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QUADRO 2- VARIANTES DE INTERESSE (VOlIs)

Rétulo da Pango Clado GISAID Préxima Documento mais Data de
OMS linhagem* cepa antigo designacio
clado amostras
Lambda C.37 GR/452Q.V1 21G Peru, dez-2020 14 de junho de 2021

Colombia, janeiro de | 30 de agosto de

2021 2021

Mu B.1.621 GH 21H

FONTE: WHO (2022)

Com o relaxamento das medidas sanitirias de prevencdo e a pouca adesdo a
vacinacao, verificou-se que em alguns paises houve a elevacao nos casos positivos para
a COVID-19. Atualmente, estamos vivenciando a mutagao do virus SARS-CoV- 2, de
nome Omicron, que ainda vem sendo pesquisada mais detalhadamente, mas que ja se sabe
ser a mais transmissivel (WHO, 2021).

Virios setores da sociedade foram afetados pela pandemia da COVID-19, tendo
suas rotinas totalmente modificadas para que assim pudessem exercer suas funcdes.
Contundo, algumas areas nao conseguiram se adaptar e precisaram fechar, causando
desemprego e mais dificuldades para muitas pessoas. A educagao foi um dos setores que
teve uma reviravolta em sua estrutura de funcionamento e deixou sem aulas presenciais
milhoes de estudantes de todos os niveis de ensino em todo o mundo. Professores,
estudantes e suas familias precisaram se adaptar aos desafios das aulas remotas num curto
espaco de tempo. Tiveram que aprender a lidar com tecnologias digitais — as quais nao
estavam acostumados — utilizando-se de seus equipamentos pessoais que, em muitos
casos, eram obsoletos para a demanda.

O ensino remoto tornou-se desafiador para toda a comunidade escolar. A
organizacdo académica precisou ser refeita, pois foi necessario identificar quais as
condig¢des de acesso a internet de cada estudante, assim como ajustar o modo como seriam
atendidos os que ndo possuiam acesso. Nem sempre o acesso a internet corresponde ao
fato de que os educandos/as estariam cobertos por um sistema de ensino remoto de
qualidade, ja que foi perceptivel para a maioria dos pais e familiares que acompanhava
essas criangas e jovens, que ndo bastava somente a internet, mas sim adaptar uma nova
rotina de estudo, acdo da qual muitos estudantes ja ndo tinham antes da pandemia.
Familias perceberam o quanto ¢ importante acompanhar os estudos de seus filhos,

independente de estarmos em uma pandemia. Sendo essa uma das falhas de nosso sistema
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educacional no pais — a falta de acompanhamento escolar dos educandos/as — entre as
tantas que foram expostas com a pandemia, considera-se a principal delas a desigualdade
social.

Além de todas as dificuldades a que os estudantes foram expostos para se
adaptarem as aulas remotas, para os professores a tarefa também nao foi facil. Muitos
precisaram aprender a mexer nas tecnologias digitais, mudar ou readaptar suas
metodologias, usar ferramentas digitais tanto para ministrar as aulas, quanto para avaliar
remotamente seus estudantes, entre outras situacdes desgastantes que, acreditamos,
deixara marca em muitos.

O tempo utilizado para o preparo das aulas nesse novo modelo de ensino, também
chamado de home office, foi muito maior que o gasto nas aulas presenciais. Os educadores
precisaram se reinventar para poder deixar suas aulas mais dindmicas, j& que essa
modalidade de ensino demostrou ser exaustiva para os envolvidos.

Concorda-se com Catanante; Campo; Loiola (2020, p.978) ao descreverem um
estudo realizado no municipio de Miracatu, situado na periferia de Sao Paulo, mas que

pode ser um retrato da realidade da maioria das escolas publicas do Brasil.

conhecendo a comunidade onde a escola esta inserida, levantamos as hipdteses
de um ambiente residencial inadequado, a auséncia de apoio familiar adequado
e cultura que relaciona o ambiente virtual com lazer e territdrio sem lei como
possiveis motivos das dificuldades para um desempenho satisfatorio nas aulas

virtuais ou na entrega das atividades ndo presenciais (CATANANTE;
CAMPOS; LOIOLA, 2020, p.979).

Essa adaptagdo dos diferentes setores da sociedade ao home office aumentou a
demanda do acesso a internet e isso permitiu que muitas informacdes acerca da pandemia
da COVID-19 circulassem nas varias midias digitais sociais, sendo que muitas dessas
informacdes nao continham dados corretos com relacdo as medidas de seguranca
sanitarias que estavam sendo propagadas pela OMS para diminuir a circulagdo do virus.

Isso prejudicou e vem prejudicando o controle da pandemia. Muitas noticias
inveridicas sobre a eficiéncia das medidas sanitarias como o uso de mascaras, o
isolamento social, a protecdo das vacinas, t€ém levado muitas pessoas a contaminagao ¢
também a Obito. Visto que as pessoas, na maioria das vezes, ao receber essas falsas
noticias ndo fazem a verificagao para confirmarem a veracidade ou ndo das mesmas. A

desinformacao também mata.
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Mesmo assim, pessoas com influéncia nas midias sociais tém propagado tais
informacdes inveridicas, as fake news, indo na contramao do conhecimento cientifico o
qual produz suas informagdes a partir de pesquisas que passam por varias etapas de
procedimentos do método cientifico. Nao se ignora o fato de que a ciéncia ¢ mutavel e
pode vir a cometer erros, mas ¢ importante considerar que o conhecimento produzido no
campo cientifico passou pela avaliagdo de varios pesquisadores, podendo ser de diferentes
areas de conhecimento, ja que esses conhecimentos devem ser reproduzidos por pares no
meio cientifico.

Em pesquisa sdo usadas metodologias cientificas para resolugdo de problemas a
partir dos resultados das hipdteses, quer sejam positivos ou negativos. Isso ocorreu com
a COVID-19. Os sintomas dos primeiros pacientes eram semelhantes aos de varios outros
problemas respiratorios, contudo os tratamentos que ja existiam ndo foram eficazes.
Devido a isso, foi necessario descobrir o que estava causando tais sintomas.

A COVID-19 fez a ciéncia ficar em evidéncia permitindo entender que o
conhecimento cientifico ndo surge do “achismo”, mas sim de etapas do método cientifico
que a partir de uma pergunta — por exemplo: o que estava causando as internagdes em
Wuhan no fim de dezembro 2019? — dé-se o inicio ao estudo sobre a doenca, perpassando

pelas seguintes etapas do método cientifico:

Observagao do método: com base na pergunta que se pretende responder, o
pesquisador inicia a revisdo bibliografica ja existente sobre o assunto;
Formulacio de hipoteses: a partir do material obtido na revisao bibliografica,
o pesquisador comecga a formular hipoteses que tentam explicar o objeto de
estudo; Realizacdo do experimento: Nesta etapa o pesquisador ira verificar
como o objeto se comporta em relacdo a hipotese formulada. Aceitacio ou
rejeicio da hipotese formulada: aqui ¢ o momento no qual a pesquisa
cientifica chega ao seu resultado. A partir da adequagdo ou ndo do objeto as
hipoteses formuladas (etapa de experimentagdo), ¢ possivel formular
afirmagdes cientificamente comprovadas (FADEPE, 2021, ndo p.).

Nessa perspectiva, concorda-se com Altay de Souza citado por Sotério (2020, nao
p.) que “a ciéncia e o método cientifico sdo uma forma de reduzir a incerteza e a davida”,
bem como que “o método cientifico ¢ a melhor forma que temos de construir
conhecimento porque simplesmente ele nos mostra o processo gerador do conhecimento
até o momento presente’.

A pandemia da COVID-19 trouxe para a discussdo questdes socio-cientificas que
vém sendo debatidas nas diversas dimensdes sociais. Abriu margem para a necessidade

de mudar o foco de como a ciéncia deve ser ensinada no ambito escolar, deixando de se
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dar como mera reproducdo do conhecimento cientifico, por meio das aulas expositivas,
ou simples reproducdo de experimentos, e passando a permitir a contextualizagao do
conhecimento aprendido, dando significado a partir das vivéncias dos estudantes,
incentivando o protagonismo no processo ensino-aprendizagem, a fim de que a

aprendizagem seja efetiva.

atribuimos ao ensino de ciéncias a fungdo politica de se ocupar da tematica e
das contradigdes inerentes a pandemia da Covid-19 no ambito escolar com o
compromisso informativo e formativo. Nessa perspectiva, cabe ao ensino de
ciéncias formar para analise de informagdes, avaliagdo e ponderagdo sobre os
diversos discursos difundidos, bem como oferecer diretrizes para a pesquisa, a
argumentacao, a problematizagdo e o estranhamento das incongruéncias a fim
de que os estudantes possam compreender a natureza da problemadtica, se
posicionar e serem agentes de mudancas, tanto em nivel individual, quanto

coletivo (SANTOS; COSTA; BRITO, 2021, p. 128).

Além das varias mortes provocadas pela pandemia da COVID-19, esse virus
trouxe a tona o quanto ainda desconhecemos de novas fontes causadoras de doencas em
humanos e outros seres vivos em pleno século XXI. As agdes antropicas tém contribuido
com as mudancas climaticas, favorecendo a exposi¢cdo desses novos virus (RABELO;
OLIVEIRA, 2020). Se apropriar de informacdes veridicas e de fontes confiaveis pode
reduzir o nuimero de mortes em todos os continentes.

Em sendo as disciplinas de Ciéncias e de Biologia, geralmente, as responsaveis
por trazer o debate sobre ciéncia e tendo a pandemia da COVID-19 colocado em
evidéncia o conhecimento cientifico em seus varios campos de estudos, optou-se em
trabalhar essa tematica em uma SD para abordar a doenga, as etapas do método cientifico,
a alfabetizacdo cientifica e as fake News. Procurou-se, por meio de uma aprendizagem
efetiva, dar luz ao conhecimento empirico dos estudantes, refutando ou corroborando
muito do que ja sabem sobre a ciéncia ja aprendida na escola, desde os anos iniciais do

ensino fundamental.
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2.2 FAKE NEWS E SUAS CONSEQUENCIAS SOCIAIS

A expressao fake news advém do fim do século XIX relacionada a boatos de grande
circulagdo, porém ganhou forca neste século XXI devido ao advento da internet. Elas
ganharam as redes sociais digitais nas elei¢cdes presidenciais americanas de 2016, as quais
elegeram o ex-presidente Donald Trump. A internet e as redes sociais digitais tornaram-
se um terreno fértil para a disseminagdo desse tipo de informacgao, contribuindo para que
informagdes falsas ou nao circulem numa velocidade viral. E fato que o termo ¢ utilizado
atualmente para se referir a varios tipos de informagdes, incluindo as que sao verdadeiras,
mas que se a pessoa ndo gosta ou nao concorda, acaba comentando que ¢ uma fake news

(WENDLING, 2018).

o termo fake news deveria ser compreendido como toda informagao que, sendo

de modo comprovavel falsa, seja capaz de prejudicar terceiros e tenha sido
forjada e/ou posta em circulacdo por negligéncia ou ma-fé, neste caso, com
vistas ao lucro facil ou @ manipulagio politica. E prudente, tudo indica, isolar
a pratica, diferenciando-a da mera expressdo de pontos de vista falso ou
erroneos, assim como do entrechoque de visdes extremadas (FRIAS FILHO,
2018, p.43).

No Brasil, na campanha eleitoral para as elei¢cdes presidenciais em 2014, a
expressao fake news tomou conta das redes diante de discursos de alguns candidatos na
inten¢do de inviabilizar a candidatura dos oponentes, disseminando discursos de 6dio e
polarizagdo. Isso ndo foi diferente nas elei¢des presidenciais de 2018 (SOUSA JUNIOR,
PETROOL, ROCHA, 2019).

Saindo do campo politico, as fake news invadiram o ambito cientifico trazendo
para o debate a veracidade de evidéncias cientificas (anticiéncia) produzidas e
corroboradas ha anos. O que vem ocorrendo mesmo antes da pandemia da COVID-19,
com o movimento crescente dos antivacinas nos ultimos anos, ¢ a observancia da reducao

na cobertura vacinal brasileira (BELTRAO et al, 2020, p.3).

A Organizacdo Panamericana de Saude (OPAS/OMS) registra que evitam-se
de 2 a 3 milhdes de mortes por ano com a imunizagdo, mas que doengas
erradicadas em varios paises estdo aumentando em todo o mundo — apesar da
disponibilidade da tecnologia. O Brasil também ¢ cenario da volta de doencas
consideradas extintas, ainda que seja referéncia mundial no Programa Nacional
de Imunizagdes (PNI). E o caso do sarampo: em 2016 o pais recebeu da OPAS
o certificado de eliminag@o do virus, mas ja em 2019 apresenta um novo surto
da doenga. Também houve um alerta contra a volta da poliomielite, ainda em
2018, quando dados do Ministério da Saude apresentaram uma queda na

cobertura vacinal (FLAESCHEN, 2019, nao p.).
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A producao e circulacao de informagdes/noticias falsas nao ¢ algo novo, ainda mais
quando se sabe que mentir, deturpar, omitir sdo caracteristicas humanas. Porém, em
tempos de internet em que a circulagao dessas informagdes ocorre num piscar de olhos, a
disseminagdo dessas inverdades pode ter consequéncias graves, principalmente quando
estdo relacionadas ao ambito da satde publica, tal qual estamos vivenciando por meio da
pandemia da COVID-19 no Brasil e no mundo. As fake news relacionadas as medidas de

prevencao, tratamento e vacinas crescerem alarmantemente nesses ultimos dois anos.

Como podemos observar, a disseminacdo das fake news tem repercussdes
desastrosas, podendo determinar os resultados de eleicdes ou em periodo
pandémico, modificar as rotinas e comportamentos dos sujeitos relacionados a
saude. Aparece, desse modo, um circulo vicioso de informacdes que dele nao
podemos sair salvos se ndo buscarmos auxilio em outras referéncias e pesquisas
com base em evidéncias cientificas (HABOWSKI e CONTE, 2020, p.1468).

Segundo Orsis (2020, p. 62) “em saude, afinal, informacdo errada custa vidas,
tempo e dinheiro. A cada vez que uma terapia inutil é promovida no noticiario, um
charlatdo enriquece e um cidaddo ¢ lesado”. Por isso, ¢ primordial que no ambiente
escolar, bem como nos meios sociais, seja divulgado amplamente que, ao receber
informagdes/noticias pelas midias sociais digitais, seja feita a verificacdo da veracidade
ou nao das mesmas.

Existem muitos sites que fazem esse tipo de verificacdo. Alguns deles sdo: Agéncia
Lupa, Aos Fatos, G1 Fato ou Fake, Comprova, FactCheck.org, OMS, OPAS, Instituto
BUTANTAN, Fiocruz, Ministério da Saude. Além disso, orientd-los sobre como proceder
a averiguacao ao receber tais informagdes/noticias, buscando dados indicativos de: quem
escreveu ou fez o video, de onde foram tiradas (a fonte da pesquisa), qual a data, qual o
contexto em que surgiu, a quem interessava, sdo conhecimentos que fazem parte de um
processo de educagdo critica (HUNTY, 2022), que deve ser trabalhado nas diferentes
disciplinas escolares e académicas.

A pandemia da COVID-19 tem transformado a vida das pessoas em todo o mundo.
Ela trouxe a tona vérias tematicas que comecaram a ser discutidas e questionadas pela
populacao em geral, colocando em duvida conhecimentos cientificos desenvolvidos e
comprovados ha tempo. Sendo as redes sociais digitais 0 meio de comunicagdo mais
utilizado para a propagacao de inimeras informagdes sobre a doenca em si, outros temas
afloraram em decorréncia do uso cotidiano da mesma, como, por exemplo: as

desigualdades sociais, o acesso a internet entre outras questdes sociais, politicas,
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econdmicas, ambientais, culturais e religiosas. A escola torna-se um espaco publico e
democratico para que se traga ao centro do debate essas questdes que assolam o dia a dia
da sociedade como um todo.

Entre os assuntos que despontaram com a pandemia, tivemos a eficiéncia e eficacia
das vacinas, os métodos de prevencgdo, tratamento e como se da transmissdo da doenga.
Todas essas questdes/informacdes comecgaram a circular em grande volume nas redes
sociais digitais desde que a Organizacdo Mundial da Satde decretou a doenga como
pandemia. Assim como o virus da COVID-19, as fake news tém se espalhado e causado
varios danos a populagao mundial, contribuindo desta forma para que as pessoas deixem
de seguir os protocolos de seguranga e de prevencdo, bem como, passem a utilizar
medicamentos que ndo tém comprovagao cientifica de eficacia contra a doenga.

Noticias falsas ou fake news, termos que tém assombrado o mundo digital, vém
sendo publicadas muitas vezes de forma andnima, propagando o negacionismo que vem
causando grandes transtornos na dimensdo da saude publica. Nao ¢ de hoje que
informagdes inveridicas circulam na nossa sociedade, entretanto, com o advento da
internet, isso tem se propagado mais rapidamente dificultando a a¢ao dos 6rgaos publicos

ou privados de controlar e desmentir muitas dessas informagdes.

E necessario criar uma ponte entre o conhecimento cientifico ¢ a populagio,
utilizando as proprias tecnologias de informacao e comunicacdo para construir
um contexto responsavel, com informacdo atualizada e segura, e para
promover o desenvolvimento de uma cultura cientifica participante da cultura
popular. (SANTOS, COSTA e BRITO, 2021, p. 133)

Diante dessa perspectiva de desconfianca em relagdo ao que ja foi e o que vem
sendo produzido pela Ciéncia, a quantidade de fake news que vem circulando em relacao
a COVID-19 causa descrenca e indugdo ao erro nos varios espagos sociais, inclusive nos
escolares. Por ser um assunto recente, muitos casos ainda ndo constam nos materiais
didaticos e, sendo a internet o meio pelo qual os estudantes utilizam para realizar suas
pesquisas, verificou-se a necessidade de trazer para a sala de aula este debate. E importante
averiguar as informagdes que recebemos via redes sociais digitais, entender como os
estudantes fazem esse tipo de verificacdo, se é que o fazem, e orientar sobre a necessidade
social de exercer seu papel de cidadao, de passar para frente somente informagdes das
quais tenha certeza de que sdo verdadeiras.

Outro desafio a ser trabalhado no ambiente escolar ¢ a dificuldade que muitos

professores e educadores tem em abordar as fakes news de maneira contextualizada. Se
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faz necessario investir na formagdo dos professores para esse enfrentamento. Os
professores da educagdo basica acabam sendo os mediadores entre a producao do
conhecimento cientifico no meio académico e sua disseminagdo para a sociedade.
Contudo, a falta de capacitagdo adequada faz com que muitos professores dentro de suas
realidades escolares e locais ndo acompanhem essa producdo, refletindo o despreparo de
muitos na hora de intervir ou argumentar sobre a circulagao de noticias falsas.

A falta de politicas publicas e a diminui¢ao dos investimentos em educagdo em seus
diferentes niveis de ensino, tem contribuido para aumentar a lacuna da falta de capacitacao
de qualidade para professores da educacao basica em nosso pais. Muitos professores vao
em busca dessa capacitagdo de forma autonoma, o que por vezes nao contribui no
planejamento de agdes eficazes no combate a desinformacdo que tem se tornado comum
devido a internet, pois € necessario que a escola como um todo esteja preparada para tratar

essas demandas nos seus diferentes setores de atuagdo dentro da comunidade escolar.

Em sua esséncia, ser professor hoje ndo ¢ nem mais dificil nem mais facil do
que era ha algumas décadas atréas. E diferente. Diante da velocidade com que a
informacao se desloca, envelhece e morre, diante de um mundo em constante
mudanga, o papel do professor vem mudando, sendo na essencial tarefa de
educar, pelo menos na tarefa de ensinar, de conduzir a aprendizagem e na sua
propria formagdo, que se tornou permanentemente necessaria (GADOTTI,
2011, p.23).

Concorda-se com Frias Filho (2018) que “em ultima andlise, o mais eficiente
anteparo contra as fakes news — a melhor barreira de prote¢ao da veracidade — continua
sendo a educacao basica de qualidade, apta a estimular o discernimento na escolha das
leituras e um saudével ceticismo na forma de absorvé-las”.

Enfim, sendo o ensino médio o final do processo de ensino da educacdo basica
no Brasil, no qual os estudantes apresentam maior maturidade para compreensdo e
interpretagdo do mundo em que vivem, vé-se a necessidade de contextualizar, nesta fase
de escolarizacdo, as informagdes a que tém acesso pela internet, permitindo que os

mesmos sejam disseminadores de informagdes de qualidade.



31

2.3 ALFABETIZACAO CIENTIFICA/ METODOLOGIA CIENTIFICA

O ensino de Ciéncias no Brasil ainda reflete em sua grande maioria a “educagao
bancéria”, educacdo essa em que os estudantes sdo receptores dos conhecimentos
transmitidos pelos professores (FREIRE, 2021), ndo estimulando os estudantes ao
protagonismo na construcao de seu conhecimento, acerca de sua vivéncia local e
permitindo uma interpretacao contextualizada do mundo global.

A ideia de protagonismo dos estudantes ndo vem de hoje, porém ainda ndo ¢
evidenciada nas diferentes areas de conhecimento escolar. Eliminar o método de
transmissao de conhecimento feito pelos professores ainda ¢ uma barreira a ser transposta
em muitas escolas brasileiras, nas quais, ou ha pouca, ou hd auséncia de capacitagao
adequada, fazendo que educadores reproduzam o método de ensino aprendido.

Ainda enfrentamos varios problemas nas demandas da educacdo bésica no ensino
brasileiro, principalmente no ensino publico, onde a desigualdade social e a falta de
politicas publicas acabam nao acompanhando as necessidades da populagdo. As
mudangas ocorridas na gestao publica a cada nova eleicao, nem sempre tém continuidade,
mesmo as validadas positivamente pela populacao e pelo governo anterior. E assim, tem
seguido essas demandas na organizagdo geral das escolas publicas no Brasil.

A partir de 2010, vem sendo produzida uma nova Base Nacional Comum
Curricular - BNCC, agao esta que promoveu varias conferéncias, consultas publicas e
resolucdes para a modificagdo e implantacdo das BNCC em todas as fases de Ensino
Basico (BNCC, s.d). Em nivel estadual, estd ocorrendo a organizagdo para a implantagao
das BNCC do Novo Ensino Médio, visto que a do Ensino Fundamental ja foi

implementada.

QUADRO 3 - IMPLANTACAO DAS BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR
(BNCC) EM TODAS AS FASES DE ENSINO BASICO.

Ano Ac¢oes realizadas

2010 - Langado o BNCC para a Educagao Infantil.
- Fixado na BNCC do Ensino Fundamental que passa a ter 9 anos e ndo mais

8
2012 - Definida a BNCC para o Ensino Médio.
2015 - Disponibilizada a 1* versao da BNCC.
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2017

- Homologada a versao final da BNCC para o Ensino Médio.

2018

- Educadores do Brasil analisam a BNCC correspondente as etapas da
Educacao Infantil e Ensino Fundamental com o objetivo de compreender sua
implementagao e impactos na educagao basica brasileira.

- Ministério da Educacdo entrega ao Conselho Nacional de Educacao a 3?
versao da base BNCC do Ensino Médio.

- Homologada a Base Nacional Comum Curricular para a etapa do Ensino

Meédio.

FONTE: Autora (2022)

Contudo, ainda existem muitas davidas quanto aos resultados dessa mudanga nas

escolas publicas, que apresentam diferengas brutais de desigualdade social em nosso pais,

principalmente relacionada a implantagdo da BNCC do Ensino Médio que comega a

vigorar a partir do ano de 2022.

A BNNC esta dividida em areas de conhecimento e a Biologia pertence as

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e consta como uma de suas competéncias:

Investigar situagdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico
e tecnologico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por
meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informagdo e comunicacao
(TDIC) (BNCC, 2018).

No entanto, ¢ fato que a Base da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

tanto do Ensino Fundamental como do Ensino Médio, tem o compromisso de desenvolver

o letramento cientifico, que nesse texto sera abordado como alfabetizacdo cientifica

descrita pelos autores Sasseron e Carvalho (2011, p.61).

o termo “alfabetizagdo cientifica” para designar as ideias que temos em mente
€ que objetivamos ao planejar um ensino que permita aos alunos interagir com
uma nova cultura, com uma nova forma de ver o mundo e seus acontecimentos,
podendo modifica-los e a si proprio através da pratica consciente propiciada
por sua interagdo cerceada de saberes de nog¢des e conhecimentos cientificos,
bem como das habilidades associadas ao fazer cientifico (ipis literis)
(SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 61).
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Nao ¢ de hoje que estd em debate a necessidade de mudanca nos métodos de
ensino de Ciéncias e Biologia. Visto que ainda se trabalha com a concepgao bancaria de

educagdo, a qual ¢ criticada por Freire (2021).

Eis ai a concep¢ao “bancaria” da educac@o, em que a Ginica margem de acdo
que se oferece aos educandos/as ¢ a de receberem os depositos, guarda-lo e
arquiva-los. Margem para serem colecionadores ou fixadores de coisas que
arquivam. No fundo, porém, os grandes arquivados sao os homens, nesta (na
melhor das hipdteses) equivocada concepgdo ‘“bancaria” da educagdo
(FREIRE, 2021, p.80).

Concorda-se com Lemke (2006, p. 6) quando afirma que, “precisamos: - ensinar
para uma ciéncia que conte historias surpreendentes sobre o mundo natural e que nos
ajude a compreender e criar tecnologias uteis e maravilhosas que causem o menor dano
possivel as pessoas, a sociedade e a0 meio ambiente”. Nesse sentido, ¢ possivel formar
cidaddos criticos e coerentes com seu tempo, que levem em conta a historia, bem como
saibam que suas a¢des ndo refletem somente localmente, mas globalmente. E ¢ nessa
perspectiva que a pandemia da COVID-19 evidencia a importancia da Ciéncia e nos
reforca a necessidade de investir na alfabetizagdo cientifica de nossos estudantes, a fim
de que os assuntos do cotidiano tenham significado no contexto escolar e vice-versa.

Para trabalharmos com a metodologia cientifica podemos utilizar a tematica da
COVID-19, com o propdsito de contextualizar toda a pesquisa que foi e vem sendo
realizada pelos cientistas desde que os primeiros casos da doenga vieram a publico no fim
de 2019, em Wuhan na China. A partir dessa premissa, podemos desenvolver
metodologias que propiciem aos estudantes verbalizarem suas experiéncias durante a
pandemia, contribuindo para uma aprendizagem efetiva. Ao trazer esse assunto para a
sala de aula podemos promover o conhecimento cientifico e tecnoldgico por meio da
alfabetizacdo cientifica, permitindo que os estudantes interpretem e contextualizem os
fatos que vém sendo disponibilizados diariamente pelas midias sociais digitais, e desta
forma, relacionar com outras dimensdes como a social, econdmica e politica, além de

propiciar a discussdo da veracidade das noticias.
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3. METODOLOGIA

Este estudo foi desenvolvido com uma abordagem qualitativa do tipo pesquisa-
acdo. De acordo com Sampieri, Collado e Lucio (2013, p.514) a pesquisa-acao tem como
propésito fundamental trazer informag¢do que orientem a tomada de decisdo para
programas, processos ¢ reformas estruturais. Sandin (2003, p.161) apud Sampieri,
Collado e Lucio (2013, p. 514) diz que a pesquisa-acdo pretende, essencialmente,
“promover a mudanca social, transformar a realidade e que as pessoas tenham consciéncia
de seu papel nesse processo de transformacgao”.

Gil (2002) destaca que a pesquisa-agao difere significativamente dos outros tipos
de pesquisa, ndo apenas pela sua flexibilidade, mas pelo simples fato de envolver a agao
dos pesquisadores e dos grupos interessados nos diferentes momentos da pesquisa. A
partir da pesquisa-a¢do podemos promover o protagonismo do estudante do ensino médio
de forma cooperativa ou participativa durante o processo de pesquisa e a sua aplicacao.

Ao abordar no trabalho a pesquisa-acdo educacional, destaca-se que os
professores e pesquisadores devem utilizar suas pesquisas para melhorar sua maneira de
ensinar, isso relacionado ao aprendizado dos estudantes. A pesquisa-agdo apresenta
inameros tipos de investigacao-acao, as quais seguem um ciclo (FIGURA 1) que aprimora

a pratica a partir da a¢do e investigacdo a respeito dela (TRIPP, 2005).

FIGURA 1: REPRESENTACAO EM QUATRO FASES DO CICLO BASICO DA
INVESTIGACAO-ACAO.

ACAD
AGIR para implantar a
melhora planejada %
PLANEJAR uma Monitorar @ DESCREVER os
melhora da pratica efeitos da agao

NS

AVALIAR os resultados da acdo

Fonte: TRIPP (2005)
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Como proposta de intervengdo com os educandos/as sera utilizada neste estudo
uma sequéncia didatica (SD) que pode ser definida como “um procedimento simples que
compreende um conjunto de atividades conectadas entre si, e prescinde de um
planejamento para delimitacdo de cada etapa e/ou atividade para trabalhar os contetidos
disciplinares de forma integrada para uma melhor dindmica no processo ensino-
aprendizagem” (OLIVEIRA 2013, p.39).

Nessa perspectiva de consciéncia de seu papel na transformagdo social do
ambiente no qual vivem os educandos/as, a proposta da sequéncia didatica visa alertar,
informar e orientar sobre a responsabilidade ao compartilhar determinadas informacdes

que recebem em suas redes sociais digitais sem antes verificar a veracidade das mesmas.

Assim, ao posicionar-se como um instrumento de investigagdo e acdo a
disposicao da sociedade, a pesquisa-ag@o exerce também uma funcao politica,
oferecendo subsidios para que, por meio da interagdo entre pesquisadores e
atores sociais implicados na situagdo investigada, sejam encontradas respostas
e solugdes capazes de promover a transformagéo de representagdes e mobilizar
os sujeitos para agdes praticas. Na pesquisa-acdo as intervengdes ¢ a producdo
do conhecimento se inter-relacionam (TOLEDO, JACOBI, 2013, p 4).

O publico que participaria das intervengdes didaticas seria composto por
educandos/as do segundo ano do ensino médio de uma escola publica da regido sul do
municipio de Curitiba-PR. Entretanto, a sequéncia didatica ndo foi aplicada devido as
aulas terem permanecido no modelo de ensino remoto, além de ter um numero
inexpressivo de estudantes participantes dessas, visto que muitos ndo tinham acesso a

internet para tal modelo de aula.

QUADRO 4 - SEQUENCIA DIDATICA SOBRE A COVID-19.

AULA 1 — Apresentacdo | - Apresentacdo da SD para os estudantes.

da sequéncia didatica e
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organizacdo da primeira

atividade.

- Apresentacdo em slides de duas reportagens/textos
(ANEXO 1 e 2) para leitura e relatar aos estudantes como
foi o atendimento dos primeiros casos dos pacientes com
a COVID-19 em Wuhan na China.

- Fazer uma roda de conversa para que ocorra a troca de
ideias do que foi entendido, além de anotagdes sobre os
textos.

- Organizar as equipes, de trés ou quatro estudantes, para

as proximas atividades da SD.

AULA 2 — Leitura de

textos sobre o M¢étodo
Cientifico e produgdo de

um mapa mental coletivo.

- Leitura de dois textos sobre o método cientifico
(ANEXO 3 ¢ 4).

- Producdo de um mapa mental com as etapas do método
cientifico.

- Roda de conversa para troca de ideias e anotagdes do
que foi discutido durante a aula.

- Solicitar como tarefa para casa uma pesquisa sobre sites

confiaveis de pesquisa cientifica.

AULA 3 — Apresentacao
da pesquisa sobre os sites
confidveis ¢ orientagao

sobre a verificagdo das

fontes de
noticias/informacdes
recebidas  pelas  redes

sociais digitais.

- Apresentacao dos resultados sobre os sites confidveis de
pesquisa cientifica.

- Relato pelos estudantes de fake news que tenham
recebido.

- Indagar e averiguar como os estudantes agem ao
receberem noticias/informagdes por suas redes sociais
digitais, questionando-os se fazem e como fazem a
verificacao das mesmas.

- Passar a lista de alguns de sites de verificacdo de
noticias:

Agéncia Lupa - https://piaui.folha.uol.com.br/lupa/;

Aos Fatos - https://www.aosfatos.org/fatima/;

G1 Fato ou fake - https://gl.globo.com/fato-ou-fake/;

Comprova - https://projetocomprova.com.br/;




37

FactCheck.org - https://www.factcheck.org/the-

factcheck-wire/;

OMS  (Organizagdo ~ Mundial da  Sauade)

https://www.who.int/;

OPAS (Organizagdo Pan-Americana de Saude)
https://www.paho.org/pt/brasil;
Instituto BUTANTAN - https://butantan.gov.br/;

Fiocruz (Fundagao Oswaldo Cruz) -

https://portal.fiocruz.br/;

Ministério da Saude — Governo Federal do Brasil

https://www.gov.br/saude/pt-br.

AULA 4 - Discussao das
noticias falsas e pesquisa

sobre a epidemiologia da

COVID-109.

- Discutir as informagdes falsas relatadas pelos
estudantes, salientando a importancia da verificacao das
mesmas.

- Pesquisar em sites confidveis informagdes sobre a

epidemiologia da COVID-19.

AULA 5E 6 — Tempestade
de ideias e elaboracdo do

jogo de tabuleiro.

- A partir da atividade “tempestade ideias”, discutir com
os estudantes como criar um jogo de tabuleiro com as
informagdes que obtivemos das discussdes e anotacdes
das outras aulas.

- Cada equipe ira elaborar um jogo escolhendo dentre os
temas que discutimos (epidemiologia da COVID-19,

método cientifico, fake news e sua verificagdo).

AULA 7 e 8 — Elaboracao

do jogo de tabuleiro.

- As equipes discutirdo que temas abordaram em seu
jogo, além de organizar as regras do mesmo. O professor

sera o mediador.

OBS.: Esta SD no foi aplicada, portanto o jogo (APENDICE 1) foi desenvolvido pela

autora do trabalho.

FONTE: Autora (2022)
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O produto desse TCM (Trabalho de Conclusao do Mestrado) foi uma SD
relacionando as informagdes sobre a pandemia da COVID-19, o método cientifico, as
fakes news e a alfabetizacdo cientifica. Além disso, foi confeccionado um jogo de
tabuleiro elaborado pela autora deste trabalho, o qual aborda a temadtica proposta.
Entretanto, tem-se como sugestao que o jogo seja feito juntamente com os estudantes apos
a aplicacdo da SD.

Posto isso, as etapas para a realizacdo da sequéncia didatica sdo previsdes do
tempo necessario para se executar cada uma das atividades que, de acordo com o/a
professor/a que ird aplica-la, devera ser readequada a sua realidade escolar. Esta SD esta
descrita com 8 aulas de 50 minutos. Em cada aula serdo utilizados 40 minutos para
realizar as atividades propostas e 10 minutos para a organizacao da sala e orientacdo dos

educandos/as. A sequéncia didatica seguird as seguintes etapas:

1* aula — O/a professor/a inicia a aula explicando para os estudantes como se dara
aplicacdo da SD. A partir dai, organizarda a apresentagdo de slides com as primeiras
noticias internacionais sobre a COVID-19. Sugere-se os seguintes textos: “COVID-19 —
China” publicado no site da Organizacdo Mundial da Satde Internacional (OMS, 2020)
(ANEXO1) e “CHP monitora de perto o conjunto de casos de pneumonia no continente”
(titulo traduzido), publicado pelo Governo de Hong Kong (HONG KONG, 2019)
(ANEXO 2). Ambos estdo citados nas referéncias. Os estudantes devem ser orientados a
lerem e relatarem o que foi observado pelas equipes de atendimento médico nos primeiros
casos. Com essa atividade, pretende-se que os educandos/as percebam que temos um
problema de satde e quais passos sdo tomados para descobrir o que causa, onde surgiu,
sintomas e possibilidades de tratamentos ja preexistentes para o mesmo ou se ¢ algo novo
a ser pesquisado. ApoOs a leitura, fazer uma roda de conversa. Essa metodologia
acontecera sempre no fim das aulas para que haja a discussao e as anotacdes do que foi
realizado durante a etapa da SD. Ao fim dessa aula os educandos/as serdao orientados/as
a formarem equipes de trés a quatro educandos/as para a realizagdo das proximas etapas
da sequéncia didatica.

2% aula — Sera entregue a cada equipe textos da Khan Academy (ANEXO 3) e NEXO
jornal (ANEXO 4) sobre como ¢ desenvolvida a pesquisa cientifica, solicitando que leiam

sobre as etapas que precedem um experimento cientifico e anotem termos que
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desconhecem para posterior pesquisa. Ao final da aula, ap6s a roda de conversa para
trocar as informagdes e fazer as devidas anotagdes, as equipes produzirdo um mapa
mental coletivo, a fim de organizar conceitos e termos ja aprendidos. Como atividade para
casa, solicitar que os educandos/as pesquisem sites sobre pesquisa cientifica nacionais e
internacionais para que se faga uma discussdo sobre as fontes seguras de busca de
informacdes, além de tentar entender como os estudantes pesquisam, como selecionam
ou verificam o que de fato ¢ verdade. Torna-se relevante perceber como e onde os jovens
buscam suas informagdes e que qualidade estas possuem, para agregar a formagao cidada
que a escola possui.

As atividades propostas nas aulas 1 e 2 tendem a estimular a leitura, a interpretagao

e compreensdao de conceitos cientificos que contribuiram com a constru¢do do
conhecimento e do fazer cientifico. Neste sentido, a leitura que ¢ uma atividade
tradicional tem o foco investigativo, proporcionando sistematizagdo e reflexdo do tema
(SASSERON, MACHADO, PIETROCOLA, 2017).
3% aula - Os grupos devem apresentar os resultados que obtiveram de suas pesquisas sobre
os sites de pesquisa cientifica. Com essa atividade, pretende-se alertar, discutir e orientar
os educandos/as sobre como proceder ao receberem informacgdes via rede sociais digitais.
Ou seja, de que € necessario verificar a fonte da informacao para assim saber se pode ser
compartilhada ou avisar ao remetente que a mesma ¢ uma inverdade, argumentando com
0 mesmo sobre a veracidade do que consta em tal mensagem, video, post entre outras
maneiras que essa informacao foi produzida. Ao fim da aula, solicitar aos educandos/as
que relatem informagdes que receberam sobre a COVID-19 e que em algum momento
verificaram ou ndo se eram falsas.

Para concluir essa aula € necessario questionar os estudantes sobre como saber se
uma noticia ¢ verdadeira ou falsa, como ¢ onde fazer essa verificacao. Nesse momento,
caso nenhum grupo comente como ou onde verificam se as noticias que recebem via redes
sociais digitais sdo ou ndo verdadeiras, o/a professor/a sugere uma lista com os alguns
sites/agéncias de verificacdo dos fatos ou fact checking que podem ser consultados pelos
estudantes, assim como utilizados para orientar outras pessoas.

Agéncia Lupa - https://piaui.folha.uol.com.br/lupa/

Aos Fatos - https://www.aosfatos.org/fatima/;

G1 Fato ou fake - https://gl.globo.com/fato-ou-fake/;

Comprova - https://projetocomprova.com.br/;

FactCheck.org - https://www.factcheck.org/the-factcheck-wire/;
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OMS (Organizagao Mundial da Saude) - https://www.who.int/;

OPAS (Organizacao Pan-Americana de Saude) - https:// www.paho.org/pt/brasil;
Instituto BUTANTAN - https://butantan.gov.br/;

Fiocruz (Fundagao Oswaldo Cruz) - https://portal.fiocruz.br/;

Ministério da Saude — Governo Federal do Brasil - https://www.gov.br/saude/pt-br.

4" aula — Realizar a discussdo sobre as falsas noticias relatadas pelos educandos/as
fazendo-os descrever argumentos que os levaram a acreditar ou contestar as mesmas.
Pesquisar em sites confiaveis a epidemiologia da COVID-19 (agente causador, sintomas,
transmissdo, prevencdo e tratamento, vacinas), aquilo que j& se sabe sobre a doenca.
Chamando a atencao dos mesmos sobre o modo de estudo voltado a COVID-19 servir
também como base para a pesquisa de doengas em geral, sendo importante obter
informacdes verdadeiras, em especial, por se tratar de uma questdo de saude publica e
todos sermos responsaveis pelas informagdes que repassamos. Nesse momento, o/a
professor/a pode orientar os estudantes sobre sites de universidades federais, bem como
orgdos publicos de saude serem confiaveis, mas que ¢ sempre bom verificar as
informacdes em mais de uma fonte de pesquisa para que seja ou nao corroborada,
reforgando, nesse sentido, que toda pesquisa — mesmo a escolar — deve ser feita
consultando mais de uma fonte de pesquisa.

5* e 6" aula — Realizar com os educandos/as a atividade “tempestades de ideias” para
relacionar o que os estudantes ja sabiam sobre como se faz ciéncia e como ¢ realmente
feita, buscando verificar como o que foi aprendido poderia ser disseminado em outras
turmas da escola, bem como para a comunidade escolar. Além de discutir a respeito de
como elaborar um jogo de tabuleiro com as tematicas abordadas durante as atividades da
SD e propor a cada equipe o desenvolvimento de um jogo. Ou, a critério do professor e
estudantes, em comum acordo, fazerem somente um jogo da turma ou dois. Aqui
sugerem-se duas aulas, mas o/a professor (a) deve adequar com sua realidade escolar.

7" e 8" aula — Os estudantes irdo elaborar e criar um jogo de tabuleiro com as informacgdes
sobre a COVID-19, método cientifico e as fake news, temas esses trabalhados durante o
periodo de aula. Contudo, como essa SD nao foi aplicada, a autora deste trabalho
elaborou o jogo (APENDICE 1) com as informagdes que obteve para a escrita do mesmo.
Entretanto, o jogo poderd ser modificado se a SD for aplicada e assim seguir as dicas
dadas pelos educandos/as. Para elaborar o jogo a autora utilizou a plataforma do Canva

(https://www.canva.com/) que contém vdarias ferramentas para produzir materiais

didaticos que podem somar as praticas pedagogicas de cada professor.
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Organizar as atividades em etapas/modulos para expor os conteudos escolares pode
facilitar tanto a aprendizagem dos estudantes, como o trabalho do professor, pois a partir
destas atividades € possivel observar se esta havendo apropriacao do conhecimento pelos
estudantes. Além disso, € possivel verificar se ha necessidade de mudar o tipo da atividade

tendo a contribui¢do dos estudantes para que isso ocorra.

As sequéncias de atividades de ensino/aprendizagem, ou sequéncias didaticas,
sdo uma maneira de encadear e articular as diferentes atividades ao longo de
uma unidade didatica. Assim, pois, poderemos analisar as diferentes formas de
intervencdo segundo as atividades que se realizam e, principalmente, pelo
sentido que adquirem quanto a uma sequéncia orientada para a realizacdo de
determinados objetivos educativos. As sequéncias podem indicar a funcdo que
tem cada uma das atividades na constru¢do do conhecimento ou da
aprendizagem de diferentes conteudos e, portanto, avaliar a pertinéncia ou nao
de cada uma delas, a falta de outras ou a énfase que devemos lhes atribuir
(ZABALA, 1998, p.20).

Concorda-se com Euzébio, Paulino e Conceigao (2021) que a SD ¢ uma metodologia
flexivel e sistematica, que foge do ensino padrdo da aula expositiva, buscando uma
abordagem mais proxima da sala de aula, permitindo o protagonismo dos estudantes.

A producao da SD se deu com a intencao de trabalhar com os estudantes a leitura de
reportagens de divulgagdo cientifica, no caso, relatos iniciais sobre a nova doenca que
comegaram a circular nas midias digitais no inicio de 2020. A partir dai, discutir sobre a
necessidade de verificar a veracidade de informagdes/noticias que recebemos pelas redes
sociais digitais, trazendo para o centro do debate as fake News e o fato de geralmente
serem produzidas com uma intencionalidade a qual pode trazer consequéncias nocivas —
como temos visto com 0s antivacinas e os negacionistas —, indo contra o conhecimento
cientifico que vem sendo produzido historicamente. Além disso, discutir sobre as fontes
seguras de pesquisa bem como os 6rgaos responsaveis pela produc¢do cientifica nacionais
e internacionais.

A SD proposta possibilita trabalhar algumas habilidades descritas na Competéncia
Especifica 2 e 3 da BNCC do Ensino Médio, para o ensino de Ciéncias da Natureza e suas

Tecnologias, conforme indicada no quadro 5.
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QUADRO 5 - COMPETENCIA ESPECIFICA 2 E 3 DA BNCC DO ENSINO MEDIO

. memmas |

(EM13CNT207) Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades vinculadas as vivéncias e
aos desafios contemporaneos aos quais as juventudes estao expostas, considerando os
aspectos fisico, psicoemocional e social, a fim de desenvolver e divulgar agdes de
prevencdo e de promogao da satde e do bem-estar.

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacdo cientifica que tratem de temadticas das
Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentagao dos
dados, tanto na forma de textos como em equagdes, graficos e/ou tabelas, a consisténcia
dos argumentos e a coeréncia das conclusodes, visando construir estratégias de selegcdo de
fontes confiaveis de informacdes.

(EM13CNT305) Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das Ciéncias da
Natureza na justificativa de processos de discriminacao, segregacao e privacao de direitos
individuais e coletivos, em diferentes contextos sociais e historicos, para promover a
equidade e o respeito a diversidade.

(EMI13CNT306) Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas, aplicando
conhecimentos das Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de equipamentos e
recursos, bem como comportamentos de seguranga, visando a integridade fisica,
individual e coletiva, e socioambiental, podendo fazer uso de dispositivos e aplicativos
digitais que viabilizem a estruturacdo de simulag¢des de tais riscos.

(EM13CNT310) Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e demais
servicos basicos (saneamento, energia elétrica, transporte, telecomunicagdes, cobertura
vacinal, atendimento primario a saude e producao de alimentos, entre outros) e identificar
necessidades locais e/ou regionais em relagao a esses servigos, a fim de avaliar e/ou
promover agdes que contribuam para a melhoria na qualidade de vida e nas condigdes de
saude da populagao.

FONTE: Adaptado BNCC (2021)

A SD foi organizada a fim de utilizar o contexto causado pela pandemia da COVID-
19, sendo as viroses um conteudo recorrente no ano escolar em que foi sugerida. Trouxe
para o debate em sala de aula, a contextualizagdo e verificagdo das fake news que circulam
nas redes sociais digitais, assim como a utilizagdo do método cientifico para abordar a
importancia da alfabetizagao cientifica no ensino de Ciéncias e Biologia. Esse fato ainda
¢ um desafio devido varias questdes, entre elas: a valorizagdo e capacitagao constantes
dos professores da educacdo basica, assim como politicas publicas eficazes no dmbito
educacional em todas as fases de ensino em nosso pais.

Para Souza Filho, Vasconcelos e Nascimento Filho (2022) a alfabetizacdo cientifica
pode ser uma maneira de minimizar a disseminagdo das fake news. E € a partir dessa
premissa que a leitura das primeiras reportagens sobre a COVID-19, a pesquisa sobre as
etapas do método cientifico e de sites considerados confiaveis pelos educandos/as que a

SD pretende estimular a contextualizagdo das informagdes/noticias que recebemos ou
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compartilhamos nas redes sociais digitais. Instigando os educandos/as a serem
disseminadores de conhecimentos confiaveis, contribuindo com a alfabetizagao cientifica
dos mesmos.

Ao desenvolver a dindmica da SD a partir da leitura das reportagens, tem-se o
objetivo de permitir a analise pelos estudantes de como foram feitos os relatos dos
primeiros sintomas da doenca, os quais levaram a diagndsticos e tratamentos iniciais €
que, no decorrer do tratamento, mudangas sao feitas a partir de observagdes da equipe
médica. Enfim, leva-los a perceber que ha um protocolo a ser seguido, frisando que
ciéncia ndo ¢ feita de “achismo”. Além de trazer para a discussdao entre os estudantes
quais foram as fake news recebidas por eles em suas redes sociais digitais, fazendo-os
refletir e desmitificar questdes sobre a doenca. Essa atividade pode ser realizada com
qualquer outro tema que esteja em pauta no cotidiano dos estudantes, pois seu objetivo ¢
incentiva-los a buscar argumentos coerentes para aquilo que esta sendo discutido ou
abordado em aula.

Além das atividades de leitura e pesquisa, a SD se utilizara de metodologias ativas
que tem sido uma alternativa metodolédgica que auxilia professores e educandos/as no
processo ensino — aprendizagem. Seu uso permite que os estudantes assumam postura
ativa e protagonista, enquanto o/a professor/a atua como mediador no processo (LIMA et
al, 2020). A producdo de um mapa mental para esquematizar os conceitos trabalhados
(SILVA, SILVA, ANDRADE, 2021) e a tempestade de ideias — de onde ocorrera a coleta
de ideias acerca do tema central — sdo metodologias que pode ser usada tanto para
investigar conceitos prévios, quanto para resumir o que foi estudado (LIMA et a/, 2020).

Concorda-se com Lima et al (2020) ao afirmar que para que as metodologias ativas
“atinjam seu propdsito perante o processo de aprendizagem, ¢ necessario que OS
participantes, professores e alunos, as assimilem e acreditem no seu potencial pedagogico,
cada qual desempenhando seu papel da melhor forma possivel”.

Para finalizar a SD sugeriu-se que fosse feito um jogo de tabuleiro utilizando as
informagdes que foram discutidas durante as atividades. Entretanto, como a SD nao foi
aplicada e a autora deste trabalho produziu um jogo de tabuleiro usando para sua
confeccao as informacdes que coletou para a escrita desta pesquisa, 0 mesmo se encontra
no APENDICE 1 deste trabalho. Pode-se dizer que a elaboragio do trabalho foi positiva
para esta autora, ja que permitiu usar de sua criatividade para a produgao do mesmo,
utilizando os recursos presentes na plataforma Canva. Posto isso, pensa-se que a

producdo deste jogo de tabuleiro com as ideias dos proprios estudantes devera ser de
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grande acréscimo ao processo de ensino-aprendizagem, assim como para o protagonismo
dos mesmos.

A avaliagdo da aplicagdo da SD se dara de forma continua, processual e cumulativa,
verificando o envolvimento dos estudantes com suas equipes e individualmente em todas
as etapas da SD.

Esta SD tem como intuito contribuir para estimular professores e estudantes na busca
por um protagonismo que permita trazer para o centro do debate nas escolas, informagdes
do cotidiano da comunidade escolar, a fim de que o aprendizado das diferentes disciplinas
escolares possa servir de base para a argumentacdo contextualizada de questdes
sociocientificas possibilitando as transformagdes locais e globais.

Em decorréncia das limitagdes causadas pela pandemia da COVID-19, a presente
proposta de sequéncia didatica seria aplicada no retorno das aulas presenciais no ano
letivo de 2021, contudo, o ensino permaneceu no formato remoto e a SD ndo foi aplicada

devido a baixa participagao dos estudantes nesse modelo de ensino.
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5. CONCLUSAO

A pandemia da COVID-19 trouxe varias mudancas em diferentes setores da
sociedade sendo que, em muitos desses, elas irdo permanecer uma vez que houve pontos
positivos relacionados ao trabalho remoto. A nivel escolar ou no setor da educacao, as
tecnologias que ja vinham ganhando campo nos ultimos anos conseguiram, em alguma
medida, se estabelecer de modo permanente. Contudo, nas escolas publicas em suas
realidades distintas em todo o Brasil, ainda ird demorar para tal adequagao, ja que nossas
politicas publicas ainda nao valorizam esse setor.

Dito isso, a pandemia trouxe a tona a necessidade de buscar novas metodologias
tanto do ensino em Ciéncias e Biologia, quanto em outras areas, para que nao seja um
simples reproduzir contextos tedricos do fazer ciéncia, mas que se possa trabalhar com os
estudantes as etapas do método cientifico de forma contextualizada a realidade em que
estes estdo inseridos.

A SD desenvolvida possibilita identificar o método cientifico a partir das
primeiras noticias da COVID-19, assim como orientar sobre sites confiaveis de pesquisa
destacando a importancia da verificagdo e contextualizagao das informagdes recebidas
via redes sociais digitais, promovendo a discussdo sobre preven¢do e informacgdo
alinhados a saude e a educacao.

As atividades propostas na SD permitem o debate com os estudantes sobre as
fake news geradas a partir do desconhecimento inicial da doenga, aliando isso ao
entendimento de que a ciéncia segue regras testadas — o método cientifico — para que
assim possa ser produzida, tratando aqui sobre uma alfabetizagdo cientifica
contextualizada com o tempo no qual os mesmos estao inseridos. A SD alertara, orientara
e permitird aos educandos/as a discussdo sobre informagdes de seu cotidiano alinhados
ao conhecimento cientifico que vem sendo produzido historicamente, dando-lhes
argumentos para que possam ser disseminadores de informacdes/noticias seguras,
sabendo também como orientar as pessoas para a busca da veracidade das informacdes
que circulam nas redes sociais digitais.

Contudo, o trabalho apresentou limitagdes, pois o fato de a SD ndo ter sido
aplicada ndo possibilitou confirmar se os textos escolhidos para as leituras sobre as
primeiras noticias da COVID-19 e sobre o método cientifico seriam adequados para a
compreensdo e apropriacdo dos estudantes dos conceitos e informagdes a que foram

propostos. Entretanto, o uso da metodologia investigativa e de metodologias ativas nas
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atividades na SD, contribuem para que a aprendizagem seja efetiva e estimula o
protagonismo dos educandos/as.

Pressupdem-se que a aplicacdo desta SD pode vislumbrar outros caminhos para
enriquecer o debate de como se da a constru¢ao do conhecimento cientifico, assim como
validar ou ndo as atividades que foram propostas. J& que a partir das vivéncias dos
estudantes pode se ter diferentes discussoes em sala de aula, como também a producao de
diferentes jogos de tabuleiros.

De forma geral, a epidemiologia da COVID-19 proposta como o foco da SD
permite abordar conceitos estudados nas disciplinas de Ciéncias e Biologia,
demonstrando que € possivel dialogar com o conhecimento cientifico e o cotidiano dos
estudantes. Faz-se necessario que os professores estejam atentos ao interesse dos
estudantes para que se possa trazer determinados assuntos para o debate, propiciando que
os estudantes exponham seus argumentos em defesa ou ndo de tal assunto, estimulando o
protagonismo tao necessario nesses tempos em que ideias conservadoras e negacionistas

tém aflorado em nossa sociedade, em pleno século XXI.
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APENDICE 1 - JOGO DE TABULEIRO - APRENDENDO COM UM ViRUS

Aprendendo com um virus!

Componentes do jogo

e®

'f av

y
. ff e
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by

!

5 pinos 1 tabuleira 40 ca.rta.;;lke Fato ou 10 cartas de Sorte ou
e

eves

Objetivo

Apos testar seus conhecimentos sobre as informagdes relacionadas i
COVID-19, a meta & ser o primeiro a chegar ao fim da trilha.

Regras

3 Organizem no maxime 5 equipes e escolham qual seri o pedo de cada
uma.

# Separe as cartas Fato ou Fake e as cartas de Sorte ou Revés, embaralhe
bem e cologue-as em montes separados socbre a mesa, deixando as
informagdes viradas para baixo.

# Cada equipe deve langar o dado para definir qual seri a ordem de
participagio no jogo, quem tirar o nimero maior sai na frente. Apenas
guem tirou o nimero maior avanga o niimero correspondente de casas no
tabuleiro, dando inieio ao jogo.

3 No tabuleiro eada casa possui tarefas a serem ou nio feitas.
. Indica o inicio e o fim do jogo.

Quando cair em uma casa azul acinzentada nada acontece e a vez
passa para a proxima equipe.

Quando cair em uma casa amarela, pegue uma carta de Fato ou
Fake, leia as informacdes e responda. Se acertar a resposta,
avance uma casa. Mas caso nio acerte deve pegar uma carta do
monte do Sorte ou Revés, ler e executar o que esti deserito e a vez
Passa para a proxima equipe.

. Quando cair em uma easa laranja, leia e execute o que & solicitado
£ a4 VeZ passa para a proxima equipe.

# 0 jogo termina guando a primeira equipe chegar ao final da trilha.
Entretanto como o intuido do jogo & testar os conhecimentos dos
estudantes, pode-se combinar no inicio do jogo com as equipes. que o jogo
terminari assim que todos chegarem ao fim da trilha.

Bom jogol
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SUGESTOES PARA 0 JOGO

Os pinos do jogo podem se substituidos por materiais escolares
como: borrachas, apontadores, tampas de canetas entre outros.

O tabuleiro pode ser impresso tanto em folha A4, como na As. Além
de poder ser impresso em preto e branco ou em cores (aqui facilita
analisar melhor as casas do jogo), mas ser preto e branco nio
impede que se possa jogar.

O dado pode ser plastico ou ser montado em papel duro usando os
modelos abaixo.

*
L

e

https://www.artesanatopassoapassoja.com.br/molde-de-dado/







LS

e no oreg
"6I-QIAOD & e1ed
a2022ad ojuaweleI)

eun SWO
e[od opeaoade 103

éayes no oreg
"61-JIAOD

' wdnuusues)

SEJeWOoIUIS
seossad 0§

i ej no oreg
"6107 W erwapued
ep OIJIUI Op BUUSIW ©
2 dUdUWI[ENIE B[NIIID

anb z -a0D-sYVS
STLIIA OP 2JUBLIBA ¥

;aqejno o1eg
‘sepeuldea seossad
JPp s0sED S0U $AUISNE NO
$2A3] OBA3S Juawrpaeaoad
SEWIOULS 50 2IUI0P
eaed1y anb eladuron
oedeurdea e urod seossad
ap oediodoad euanbad ein
eraney aadurag "sepeurdea
seossad wa eduaop
e Jruaaaad eaed eanajs
9001 2 BUIDEA BUINYUIN

;e no orej
"STLIIA
0 2.1q0S SI0IeULIOJUT
SeAOU OPULIOJSaP
TeA BIDUIID
e anb eprpawr e sepnuw
wapod saodewriojul sy

oduny
wIn no snIiA wn
‘or1eozo30ad win
‘“®11910e(q eWIn
1od epesned
9 6I-AINOD V

ioqes no oleg
*SOpPO1 3P SEDNOU
2p paaj 0 OPUEUTUIOP OEIS
sesodnzad no sterarpnlaad
ssmeuaod saodeurrogur
‘eqadaad aooa anb saiue ‘a
SAIEI[IUIE] @ SOSTIUE STEWT W0
eymaeduros sejap opeqund
wn ‘epmdas wa ‘2 saTeIIuIej
2 sof1ure snas wod ses[ey
sernou eyaedwod apod
eossad ewp) “snaia so anb
BULIO] BWISIW Ep opueyedsa
25 WA OEILULIOJUISIP W

jayejno oleg
-eossad exed
rossad ap epriuaisns
OESSTUISUERI]

W02 S31UAULIIOD
sajuazajip zod eyedsa
as ‘oe1Saa euIn e1ajE
anb cyans ‘enwapida
ewmm opuenb opesn
1as e essed ourial o
2 E)U20P BAOU BUIN 3P
[BTpUnuI oedeuTUIassIp
e 2 eruapued
‘SWO ® opun3ag



8¢

iayejno oleg
*snIIA oe [endi
‘aguaurepidea

opeyedsa as w2l

61-QIAQD © 21q0s
saodewnIoJul SY

iayej no oreg
"[eria1e
op semonredoiorua
10d oededrxoiul
2 oedemuaaiadiy
edoaoad
BIEISEW 3P OST

jayeg no oleg
-oedendod e opurpunjuod
‘sepeymaeduwos opuas
WIPA SEUTIEA 3 sodneqjoad
SOpo1w ‘61-pIao) e ered
SOJUAUILIEI] ‘SEIEISEUI
2Iq0S S012LI0DUL
sopep :omwod ‘enwapued
Ep OIJIUI O 3PSap STEIDOS
sapaa seu sepeyredsa
OpUads WaA Ses[e]
$205eWLI0JUI 2P ILIIS BUL[)

ioyeq no olej
“T-NOD

-S1eg Op OBSSIUISULIl

' JIZNpad 3s ap Zedya

BLLIOJ OLLIOD 2pNES BP
oLsTury ofad a apnes
ap [erpuniy oedeziue3ip

e[od epepuawiodad
2 “ed0q @ ZL1EU
opuriqoa 3 openbape
[Eli21EW 2P BIIDJ

‘eIeISPW Ep ORdeZIIN Y

;e no oreg
‘oedeurueIuod
ep %4001 wagaload
*STIIA O TIIUOD
2 Je ou Wwemnyj
anb earpes
2p semonaed ap
oessnua e apaduir
BIEISEW 2P 0SN QO

ez no oleg
"STLIIA SO JAISN[IUIL

‘(VNY @ VNQ) soonouas

STELI=21EU Sn2s W2

sagdeinw aajos wapod

SOAIA 591925 S0 50pO0],

;e no oieg
‘oedaload op sepewred
SENP LYUI] BILISLW
e anb [aaepuamiodaa
q -sosoxod welas
oeu anb sreurarew
SOIINO 3 I NJ, ‘SUI[0dLI]
‘oepode ap aas
wapod unuioo oepepid
oJ2d sepesn waaas
e SEIRDSEL SE 21q0S

;e no olej
"seduaop
sep eInd e oedunj
OUIO) UIJ) SEUIDBA SY



65

e no orej
"Z-A0D)
-S¥VS snaia ofad
epesned eduaop ep
2UIOoU 0 2 61-JIAOD

ioyeg no oreg
‘apnes
ep sonsIunu
STOp 2p siewt
sowaan el (zzoz
-6107) [Iselq op
owranos [enie oN

e no oreg
"6I-JIAQD ® BIIUO0D
aoo0o2ad oyuswreleal
o eaed eunoawaaar
2 eumboaopd
2pOsSn o SN0
e[od opeaoade 103

;e no oieg
"6I-dIAOD
B 21q0S SMau ayej
ap oedeuruassip
e[ad s1anesuodsaa
oEs 2 WeloJ
seorqnd seansdig

iaqeg no olez
‘apnes
21q0S S20JeWLIOJUI 3P
OEJIEIIJLIZA P S21U0J
SP0q SOPRIIpPISU0d
195 wapod sie1apay
sapepisiaanun
2 NYLNVLINA
"ZNYD0I1d & owod
soymnsul ‘SWo vV

;e no oi1eg
Teax
ZISSEDISD WEILSNED
2 erwapida ep
o121Ul oUu sojuawridns
1220152 € seossad
S WeIeAd] SO1uauWI[e
3P 21UdUUI ZISSLISD
21qos sazowrna‘sasred

sunsje wg

iayej no oyeg
"seossad
2p oryIuI O12WI
nossedean
o®eu ‘[Iseag

ou 61-(JIAOD
1od soy1owx

ap oxawinu Q

jayes no o1eg
/03NS
oe eisodsax e wearpnload
3 opdewiojuIsSap ©
wanowoad anb oedeardsuoo
EP SOJLI0] SO 2 S[[o13
SO BIJUOD OpUEIN] SOUWIRISI
waquue],, “snsafaiqayn
wourypy soIpaL ‘SWO
ep [2135-101211p O I5STP
‘,STLIIA O BIIUOD OpueIn|
seuade sOuUreE1sa oEN,,



09

:9eg no oleg
61

-dIAOD ¥ 23equiod
ou Zed1Ja 3 oru
[e100s ojudWR[OSI O

joes no o1eg
“(smara
ofod sepiznpoad seurazoad
seur210ad 1od easnq)
ouainue ap opides axsan
Nno/a (Ssnaia op 021I2UI3
[elasew e2snq) ¥Od
-LY 531591 SO SOpezZI[eal
I13s apod 61-QIAOD
P SNIIA 0 1210212 vled

F9EJNO 018
*S01Ef ap
SI0OPEIJLIA SOE BLI0DIY »
‘solrasuodaxd
snas anbuaap -
‘orode
2P SEUIPIAD SE JUIUEXT
‘eiep eanbiuaapy .
‘aoane o anbynuapy -
{S212DUEW SEP WA[E B =
{21U0] B I[EAY =
P s L0
ep Jm2aaxd a5  owoDd

iaeg no oreg
"aluaop 1eITY

wWas e[-21eqUIOD 2p eogIdadsa

earduew e apuaade
od1oo nas oe aymuraad anb
esodriad oeu 2 epryanbesyua
0BSI3A BUIN NO Blu20p
Ep I0pesSNED owsTueEIo op
ared euanbad ewn 135 apod
‘ouddnue o 3 PUIDEA BUIN
ap ayuatpaadul [edourad g

;e no oleg
~ojdure stewr osn exed epeacady
“e[easa apueid
W3 ey ap 23531 - £ aseg
‘sopipuedsxa
edueinsas ap 531521 - T aseJ
“eJeasa euanbad
w2 edurandas ap 521521 -1 ase]
- madeisal
2p 535E] £ W2 (SoULTIniy wa)
S02IUI[? SOTESUR 3 (Souwewny
2 wade)sa) Was) sodTIR
-axd soresua 1od wressed
seuea se ‘oednpoad e sody

£3E N0 01 g
"saosiaaad
no sasagodng seaou TemunIog
ered sopeymsaa so 2sn aniday
‘ouamunadxa/oesiasad e ae1sal -
-asanpdig eu
epeaseq oyuawnladxafoesiaad
BN J3ZEF =
“[2ag1sal oedeordxa
BN N0 25210d11] BwIn JEMuIIog =
emunSiad ewm 10zeg -
‘oelEAIIEq0 -
:sedela saaumdas
se mssod 3 S Se SEpol
U2 OPEZIIN 3 0DIJNUID CPOIIWL O

faE] no 01ey
~oj1ad
0U S0P 'OESIJUOD MO IPEPI[IGOLE
‘epey ep epaad ‘1e ap eyej ne rerrdsaa
ered apepnopif EOAEAS  SEMIOTOIG
BOPTLLY]
N0 SOYEULIaA SOY[0 'SOEW SEP Mo
sad so0p sopap sop oederojoasap no ajad
Bu 5305EILAT 'EIDUIEIP 'SOMOJUOISIP
2 sazop ‘elaqesr ap aop C‘eyuedaed
3p saiop SUNINOD SOUSE SEMOINS
oyeyjo no aepeed ap epaad ‘oiesuea
‘25501 ‘a1qaj SUNMICS STEW SELIGIOLS
-sepezijendsoy 125 opsesald oeu 2
eluaop Ep SOPEIIPOUI B 53A43] SEUIOIUTS
eaejuasaade SEpEIIAFUI seossad
SEp FIIOPID Y CSENISUEN  S3IUSIafIp
ap seossad s;mazapip m1age S1-QIADD ¥

;9Ne no oreg
"SIV eliesned
6I-(JQIAOD ® BI1UO0D
eumdea e gewol anb
oEdedIUNIod 3p
SOI2W SOU NOMIID



iaye no oreg
61
-dIAOD ® enuod
28930ad [ooD]E
ap ownsuod Q

iaeg no oreg
"61-dIAOD
e esned anb snaia
O OWO0D ‘SISOU00Z
Se ‘souruIny
uId SesoIddJul
Sedua0p Ip ouduWINe
O OpueEsned ¥152d
ojudUIBIBWISIP O

saeg no oleg
~ermuapued eunxoxd
& wadiio waap elaueld ossou
op seisaio[j se anb wawmal
WAQUIE] SA[F "0JUIUWIEIPUISIP
op suadaeu se aaia wanb ap
apnes e ojuenb oedednooaad
uressatdxa seisijernadsa
‘021IEISE 21SIPNS OP 2 BILY
ep saued wa 0WOD WISSE
‘edIUQZELTE OBISad ep steoidon
SE1S3JI0[J SEU WETIULIN0D EPUIe
anb sepeunanb sejdwe sy

é9es no oleg
*sogaoiow ap O1aA

39S ©Z23119D WOD JIZIP

[2a1ssod 2 oeu epure
T-A0D-SYVS SNIIA
op w3110 B 21408

iayed no oled
T AOD — SHYS © ouIod
‘ouewIny 1as o exed
SOPIJAYUOISIP EpUTE
5310134 3 suadeayas
sTreurnue e solsodxa
SOUIaIR1SI STEW
zaA epe)) "s1ellqey
SNas sop oednaisap
BU 2 wadeaas
EpLA BU EDUIMFUL
w9} eanjeraduwa
Ep OJUIUWINE O OUI0])

ioe no oreg
- JUNUIOD OpeLIysa,
wn anb owsaw
02 6I-QIAOD 2nb zIp
anb oapia win strenos
SEIPIUI SeU NOMIIID

9 e3 no o1eg
"SOPIIAYUOISIP
sodunja
SeLI910eq ‘STIIA SOAOU
WI0D 012IU0D WD
IeJIUD B SI9AI190SNS
SIeW ZJA eped
SOWI2IE1S2 ‘SedNPWI[D
seduepnu se woy

iajej no ojeg
~exardsa
MO 95501 IUIOP
wang[e opuenb
weyjedsa as anb
©20q ep NO ZIIBU OP
se[nonog ap oraur zod
eossad eaed vossad
ap aededoad as apod
7-A0D-SYVS Sndla O



REVES

Vocé acreditou e

repassou uma fake
news sem verificar.
volte para ao inicio do

jogo.

SORTE

Vocé aprendeu com
seu erro, avance paraa

casa laranja mais
L b
proxima de vocé.

SORTE

Vocé tomou suas doses
davacina.
Jogue novamente.

REVES

No pico da pandemia
vocé foi a uma festa
clandestina.
Fique uma rodada sem
jogar.

Vocé verificou as
informacées que
recebeu e s6 repassou
as que eram verdades.
Parabéns!
Avance paraacasa
com final 5 mais
proxima de vocé.

SORYTE

Ao sair de casa vocé é
sempre prevenido,
levando mais deu uma
mascara.
Avance 2 casas.
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REVES

Vocé ainda nio
aprendeu que é
importante higienizar
as mios com
frequéncia.
Volte 2 casas.

SORTE

Vocé sempre tem em
maios um frasco com
dlcool gel 70%.
Bons hibitos devem

permanecer!
Avance 3 casas.

REVES

Vocé tem feito
campanha antivacina
em suas redes sociais.
Volte paraa casa 4.
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Vocé escutou que alguns
alimentos curam a COVID-
19 e repassou essa
informacao no grupo da
familia sem verificar.
Volte 3 casas.
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ANEXO 1 - TEXTOS 1- PRIMEIRAS NOTiCIAS COVID-19

HONG KONG. CHP closely monitors the cluster of pneumonia cases on the Maindland.
Disponivel em: < https://www.info.gov.hk/gia/general/201912/31/P2019123100667.htm >.

- — : - HUNG

The Government of the Hong Kong Special Administrative Region KONG

Press Releases =g
GovHK BB —5E N TEH N [ZEEE]| Tamanho da fonte: [ EY | Mapa do site
CHP closely moniters cluster of pneumonia cases on v VAL OEEE

CHP monitora de perto o conjunto de casos de pneumonia no continente
o

0O Centro de Protecdo & Salde (CHP) do Departamento de Salde estd hoje (31 de dezembro)
menitorando de perto um conjunto de casos de pneumecnia em Wuhan, provincia de Hubei, e entrou em
contato com a Comissdo Macional de Sadde para obter mais informagdes.

De acordo com um anuncic da Comissao de Salde da Provincia de Hubei, vérios casos de pneumonia
relacionados a um mercado local de frutos do mar foram relatados recentements em Wuhan. A Comissdo
Municipal de Salde de Wuhan iniciou a investigacdo e até agora identificou 27 casos. Entre eles, sete
casos eram graves e 0s demais estaveis. Os sintomas eram principalmente febre, enquante alguns
apresentavam falta de ar. Todos os pacientes estdo isolados e recebendo tratamento. O rastreamento de
contatos préximos e a vigilancia médica estdo em andamento.

A Comissdo Municipal de Salide de Wuhan anuncicu que a avaliagdc de especialistas relevantes revelou
que 0s casos eram compativels com pneumonia viral. Por enquanto, nenhuma transmissdo obvia de
humano para humano foi observada e nenhum profissional de satde foi infectade. O patdgeno causador e
a causa da infeccdo ainda estdo sob investigacdo.
Localmente, enquante as medidas de vigilancia, prevengdo e controle estiverem em vigor, ¢ CHP
permanecera vigilante e trabalhard em estreita colaboracdo com a Organizacdo Mundial da Saude e as
autoridades de saude relevantes para monitorar os Ultimos desenvolvimentos.

A Divisdo de Salde Portuaria do CHP realiza medidas de vigilancia sanitdria em todos os pontos de
controle de fronteira. Sistemas de imagens térmicas estdo em vigor para verificagdes de temperatura
corporal em viajantes que chegam. Os casos suspeitos com doencas infecciosas graves identificadas serdo
imediatamente encaminhados aos hospitais publicos para isolamento, tratamento e acompanhamento. O
CHP também informou a Autoridade Hospitalar sobre o conjunto de casos de pneumonia em Wuhan.

Os viajantes sao lembrados a usar mascaras cirdrgicas e procurar atendimento medico se
apresentarem sintomas respiratdrios e revelar seu histdrico de viagens aos médicos. O CHP continuard
menitcrande de perte a situacdc mais recente do conjunte de casos de pneumonia em Wuhan e atualizara
os critérios de vigildncia e as estratégias de teste de acordo.

Para prevenir pneumonia e infeccdo do trato respiratério, os membros do pablico devem manter uma
boa higiene pesscal e ambiental. S&o aconselhados a:



Para prevenir pneumonia e infeccdo do trato respiratorio, os membros do publico devem manter uma
boa higiene pessoal e ambiental. S3o aconselhados a:

+ Realizar a higiene das maos com frequéncia, principalmente antes de tocar na boca, nariz ou olhos;
apos tocar em instalagbes publicas, como corrim3os cu macanetas; ou quando as maos sdo
contaminadas por secrecdo respiratdria apos tossir ou espirrar.

* lave as maos com agua e sabdo liquide e esfregue por pelo menos 20 segundos. Em seguida,
enxague com agua e seque com papel toalha descartavel ou secador de maos. Se as instalagfes
para lavar as maos nac estiverem disponiveis, ou quando as maos ndo estiverem visivelmente
sujas, a higiene das méaos com alcool 70 a 80 por cento € uma alternativa eficaz.

+ Cubra a boca e o nariz com lengo de papel ac espirrar ou tossir. Descarte os lencos sujos em uma
lixeira com tampa e lave bem as maos.

* Ap apresentar sintomas respiratdrios, use mascara cirdrgica, evite trabalhar ou frequentar aulas na
escola, evite ir a lugares lotados e procure crientacdo meédica imediatamente.

O publico deve seguir os conselhos de salde abaixo ac viajar para fora de Hong Kong:

+ Evite tocar em aves/aves ou seus excrementos e evite visitar mercados Umidos, mercados de aves
vivas ou fazendas;

« Evitar contato préximo com pacientes, principalmente agueles com sintomas de infecces
respiratdrias agudas;

+ Aderir &s regras de segurancga e higiene alimentar, como evitar consumir produtos de origem
animal crus ou mal cozidos, incluindo leite, ovos e carne, ou alimentos que possam estar
contaminados por secregbes, excregdes (como urina) cu produtos contaminados de animais, a
menos que tenham sido devidamente cozidos , lavado ou descascado.

+ Se se sentir mal quando estiver fora de Hong Kong, especialmente se tiver febre ou tosse, use uma
mascara cirargica, informe a equipe do hotel ou 0 acompanhante da excursdo e procure
aconselhamento médico imediatamente.

+ Depois de retornar a Hong Kong, consulte um médico imediatamente se tiver febre cu outros
sintomas, informe o meédico sobre o histérice recente de viagens e use uma mascara cirdrgica para
ajudar a evitar a propagagao da doenca.

Termina/terca-feira, 31 de dezembro de 2019
Emitido as 19:06 HKT
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ANEXO 2 - TEXTO 2- PRIMEIRAS NOTICIAS COVID-19

OMS- ORGANIZACAO MUNDIAL DE SAUDE. COVID-19 - China. Disponivel em: <
https://www.who.int/emergencies/disease-outbreak-news/item/2020-DON229 >.

World Health
/¢ Organization

Topicos de saude v Paises v Redacgado v Emergéncias v Ds:

Inicio / Noticias de Surtos de Doengas / Artigo / Pneumonia de causa desconhecida — China

COVID-19 - China

5 de janeiro de 2020

Em 31 de dezembro de 2019, a Representagido da OMS na China foi informada
de casos de pneumonia de etiologia desconhecida (causa desconhecida)
detectados na cidade de Wuhan, provincia de Hubei, na China. Em 3 de janeiro
de 2020, um total de 44 pacientes com pneumonia de etiologia desconhecida

5 de janeiro de 2020

Em 31 de dezembro de 2019, a Representacao da OMS na China foi informada
de casos de pneumonia de etiologia desconhecida (causa desconhecida)
detectados na cidade de Wuhan, provincia de Hubei, na China. Em 3 de janeiro
de 2020, um total de 44 pacientes com pneumonia de etiologia desconhecida
foram relatados a OMS pelas autoridades nacionais da China. Dos 44 casos
notificados, 11 estdo gravemente doentes, enquanto os restantes 33 pacientes
estdo em condi¢ao estavel. De acordo com relatos da midia, o mercado em
questdao em Wuhan foi fechado em 1° de janeiro de 2020 para saneamento e
desinfeccao ambiental.

O agente causal ainda nao foi identificado ou confirmado. Em 1° de janeiro de
2020, a OMS solicitou mais informacgoes as autoridades nacionais para avaliar o
risco.



O agente causal ainda no foi identificado ou confirmado. Em 1° de janeiro de
2020, a OMS solicitou mais informacdes as autoridades nacionais para avaliar o
rsco.

As autoridades nacionais relatam que todos os pacientes estdo isolados e
recebendo tratamento nas instituicdes médicas de Wuhan. Os sinais e sintomas
clinicos sdo principalmente febre, com alguns pacientes com dificuldade para
respirar e radiografias de tdérax mostrando lesdes invasivas de ambos os pulmdes.

Segundo as autoridades, alguns pacientes operavam revendedores ou
vendedores no mercado de frutos do mar de Huanan. Com base nas informacgdes
preliminares da equipe de investigacio chinesa, nenhuma evidéncia de
transmissao significativa de humano para humano e nenhuma infeccdo de
profissionais de saude foram relatadas.
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Resposta de saude pablica
As autoridades nacionais comunicaram as seguintes medidas de resposta:

» Cento e vinte e um contatos proximos foram identificados e estdo sob
observagdo medica;

» O acompanhamento dos contactos proximos esta em curso;

« Alidentificacdo do patégeno e o rastreamento da causa estdo em andamento;

» A Comiss&o Municipal de Saude de Wuhan realizou a descoberta ativa de
casos e as investigagGes retrospectivas foram concluidas;

» O saneamento ambiental e outras investigagdes de higiene estdo em
andamento.

A OMS esta monitorando de perto a situacdo e esta em contato préximo com as
autoridades nacionais da China.



Avaliacao de risco da OMS

Ha informacdes limitadas para determinar o risco geral deste conjunto relatado de
pneumonia de etiologia desconhecida. O link relatado para um mercado
atacadista de peixes e animais vivos pode indicar um link de exposi¢cdo a animais.
Os sintomas relatados entre os pacientes sdo comuns a diversas doencas
respiratorias, sendo a pneumonia comum no inverno; no entanto, a ocorréncia de
44 casos de pneumonia com necessidade de hospitalizagdo agrupados no espago
e no tempo deve ser tratada com prudéncia.

A cidade de Wuhan, com uma populagdo de 19 milhdes, € a capital da provincia
de Hubel, com uma populagdo de 58 milhdes de pessoas. A OMS solicitou mais
informacdes sobre os exames laboratoriais realizados e os diagnosticos
diferenciais considerados.

Conselho da OMS

Com base nas informagdes fornecidas pelas autoridades nacionais, as
recomendacdes da OMS sobre medidas de saude publica e vigilancia da gripe e
infecgdes respiratorias agudas graves ainda se aplicam.

A OMS ndo recomenda medidas especificas para viajantes. Em caso de sintomas
sugestivos de doenga respiratoria durante ou apés a viagem, os viajantes sdo
incentivados a procurar atendimento médico e compartilhar o historico de viagens
com seu médico.

A OMS desaconselha a aplicagao de quaisquer restricées de viagem ou comercio
na China com base nas informacgdes atuais disponiveis sobre este evento.

Outras informagdes

« Prevencdo de infecgdes e controle de infecgdes respiratdrias agudas
propensas a epidemias e pandemias nos cuidados de saude, diretrizes da
OMS:

« Briefing da Comissdo Municipal de Saude de Wuhan sobre a situagao da
epidemia de pneumonia, 31 de dezembro de 2019 (em mandarim):

« Briefing da Comissdo Municipal de Saude de Wuhan sobre a situagao da
epidemia de pneumonia 3 de janeiro de 2020 (em mandarim):
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ANEXO 3 - TEXTOS 1 SOBRE METODO CIENTIiFICO

KHAN ACADEMY. o método cientifico. Disponivel em: <
https://pt.khanacademy.org/science/biology/intro-to-biology/science-of-
biology/a/the-science-of-
biology#:~:text=0%20m%C3%A9t0d0%20cient%C3%ADfico%20%C3%A9%20utiliza
do.1%C3%B3gicas%20e%20sustentadas%20por%20evid%C3%AAncias.>.

a# Khan Academy Facaumadoacio  Entrar  Cj

O método cientifico
BMNCC.EMCiencias: EM13CNT301

Como o método cientifico € usado para testar uma hipotese.

(] Google Sala de Aula K Facebook W Twitter 8 E-mail

Introducao

Uma investigacao bioldgica geralmente comeca com uma observacao - isto é,
algo que chama a atencao do bidlogo. Por exemplo, um bidlogo cancerologista
pode notar que um certo tipo de cancer nao pode ser tratado com
quimioterapia e querer investigar a causa disto. Um ecologista marinho, vendo
que os recifes de corais dos seus locais de pesquisa estdo ficando brancos,
pode querer entender o motivo.

Como os bidlogos procedem em suas investigacdes? Como vocé pode fazer
suas préprias investigacoes sobre o mundo natural? Neste artigo, nds iremos
falar do método cientifico, uma abordagem de resolucao de problemas
utilizada por bidlogos e por muitos outros cientistas.



O método cientifico

No cerne da biologia e de outras ciéncias ha uma abordagem para solucdes de
problemas chamada de método cientifico. O método cientifico tem cinco
passos bdsicos, mais um passo de retroalimentacio:

1. Faca uma observacio.

2. Faga uma pergunta.

3. Formule uma hipdtese ou uma explicacdo testavel.

4, Faca uma previsdo baseada na hipdtese.

5. Teste a previsao.

6. Repita: use os resultados para formular novas hipoteses ou previsoes.

O método cientifico € utilizado em todas as ciéncias — incluindo quimica,
fisica, geologia e psicologia. Os cientistas nesses campos fazem outras
perguntas e realizam outros testes. Entretanto, eles utilizam a mesma
abordagem para encontrar as repostas que sao légicas e sustentadas por
evidéncias.

Exemplo de método cientifico: falha em tostar

Vamos entender melhor o método cientifico aplicando seus passos aos
problemas praticos da vida cotidiana.

1. Faca uma observacao.

Vamos supor que vocé pegou duas fatias de pao, colocou-as na torradeira e
apertou o botdo. Mas, seu pao ndo tostou.

@ Obsevvatrion:

The tooster won't toasit!
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2. Faca uma pergunta.

Porque meu pao nao tostou?

@ ’_fh\l *won:‘; mylz
. Yoaster toost
NAAT -

3. Formule uma hipétese.

Uma hipétese é uma resposta potencial a uma questao, uma que possa ser
testada. Por exemplo, neste caso poderia ser que a torradeira nao tostou
porque a tomada elétrica esta quebrada.

v
- = Moybe e
/@ \ Omt"r .\5
¢ N browen .

Essa hipétese ndo é, necessariamente, a explicacdo correta. No entanto, é uma
explicacao possivel, que podemos testar para ver se esta correta ou se é
necessario criar novas hipoteses.

[Qualquer explicacao pode ser considerada como uma hipétese?]

[A hipétese é uma teoria?]



4. Faca previsoes.

Uma previsao é um resultado que esperamos obter se a hipétese estiver
correta. Neste caso, nossa previsao foi que a tomada esta quebrada, entao,
ligar a torradeira numa tomada diferente deve resolver o problema.

0 fot B B Peaihciion:
S
) ® C It T plu%-k-\rw_-l-owskr vt
J C a diffevrent outlet, then it
ol % ame wil\ foost Hne

5. Teste as previsoes.

Para testar a hipotese, devemos fazer uma observacao ou realizar um
experimento associado a previsao. Por exemplo, neste caso, ligariamos a
torradeira em uma tomada diferente e veriamos se ela iria tostar.

‘e *'00:5'\'21' wto o

a\i-‘}-bév-aw’r out\et &I- hv o\%o{\n.
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« Se a torradeira tosta, entao a hipdtese foi confirmada-provavelmente esta
correta.

« Se a torradeira ndo tosta, entdo a hipétese nao foi confirmada-
provavelmente esta errada.

Os resultados de um teste podem apoiar ou contradizer - se opor - a uma
hipétese. Resultados que apoiam uma hipétese nao podem conclusivamente
provar gue ela é correta, mas significam que provavelmente é. Por outro lado,
se os resultados contradizem uma hipétese, aquela hipdtese provavelmente
nao esta correta. A ndo ser que haja uma falha no teste - uma possibilidade
que devemos sempre considerar - um resultado contraditério significa que
podemos descartar a hipétese e procurar uma nova.

[Mais sobre hipdteses, prova e refutacdo]

6. Repetir.

A Ultima etapa do método cientifico é refletir sobre nossos resultados e usa-
los para guiar nossos proximos passos.

Avnd e vesulr \s...

2\
@'@, bread +oosts! ) \@ff:"‘é@

i1} hWes's 1S Hyporhes's 1S
\/gfpp:f-;—co\? i g suppo

J' @ ThexoXion Fuwe! l

But what
a.c.-%m\\y wyo
wrh that outled?
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Hnevre 15 & bvowen
Wwire e fooste




« Se a hipétese foi confirmada, podemos realizar testes adicionais para
confirma-la ou revisa-la para ficar mais especifica. Por exemplo, podemos
investigar porque a tomada esta quebrada.

» Se a hipétese nao foi confirmada, formulariamos uma nova hipotese. Por
exemplo, a proxima hipotese poderia ser de que exista um fio quebrado na
torradeira.

Na maioria dos casos, o método cientifico é um processo iterativo. Em outras
palavras, € um ciclo em vez de uma linha reta. O resultado de uma rodada
contribui para o aprimoramento da proxima rodada de questionamentos.
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ANEXO 4 - TEXTOS 2 SOBRE METODO CIENTIFICO

GAGLIONE, C.. Como funciona o Método Cientifico. E Por que ele é diferente de
opiniao. NEXO JORNAL, 05 marg¢o 2020. Disponivel em: <
https://www.nexojornal.com.br/expresso/2020/04/05/como-funciona-o-
m%c3%a9todo-cient%c3%adfico.-e-por-que-ele-%c3%a9-diferente-de-
opini%c3%a30>.

Q NEXO @ -

EXPRESSO
Como funciona o método cientifico. E por que ele é diferente de
opiniao

Cesar Gaglioni 05 de abr de 2020 (atualizado 24/12/2020 as 13h50)

Composicao do conhecimento passa por etapas rigorosas e depende de evidéncias

FOTO: AREK SQOCHA/PIXABAY




Nos anos recentes, um movimento anticientifico despertou a
atencdo do mundo todo, com questionamentos sobre a eficacia das
vacinas e ate teorias conspiratorias que afirmam que a Terra, na
verdade, seria plana.

Uma pesquisa de 2019, feita pelo centro americano Pew Research,
apontou que 14% dos americanos nao possuem nenhum tipo de
confianca nas descobertas cientificas.

Jano Brasil, 4% da populacdo acredita que a ciéncia traz mais
maleficios do que beneficios ou entao so maleficios. O dado foi
levantado em 2019 pela Pesquisa de Percepcao da Ciénciae
Tecnologia, realizada pelo Centro de Gestao e Estudos Estrategicos,
subordinado ao Ministerio da Ciencia e da Tecnologia.

Alem daqueles que negam a ciencia, ha tambem um grupo de
pessoas que acredita que descobertas cientificas sio uma mera
guestao de opiniao.

“De repente as ideias cientificas se tornaram crencas. O juizo de que
itens factuais podem ser reduzidos a meras opiniées pessoais sobre
agquecimento global e outros assuntos mostra que a coisa caminhou
mal”, afirmou ao jornal Folha de S.Paulo o psicologo americano
Stuart Vyse, escritor e membro do Comité para a Investigacio
Cética da Associacdo Americana de Psicologia.

Com a pandemia do novo coronavirus, holofotes do mundo todo se
voltaram para cientistas, gue buscam um maior entendimento da

estrutura do virus e tentam desenvolver uma cura e uma vacina.
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| Os passos do método cientifico

O metodo clentifico e a principal ferramenta que os cientistas
possuem para desenvolver o conhecimento.

Apesar de poder variar dependendo da area de estudo, o metodo
cientifico possui uma estrutura basica, seguida nos mais diversos

corpos de conhecimento.

Com origem que remete ao seculo 17, o metodo cientifico se baseia
no ceticismo, na observacao e na experimentacao para se formular
conclusoes. O Nexo apresenta guails sao os passos do metodo:

o A pergunta

Tudo comeca com a definicdo de um problema ou pergunta. Para
este cenario, vamos imaginar que um cientista instalou duas garras
roboticas numa camara de vacuo, com as duas sincronizadas e
posicionadas na exata mesma altura.

Uma das garras segura uma bolinha de papel amassado, enquanto a
outra segura uma bola de boliche. O cientista quer saber qual dos

dois objetos vai atingir o solo primeiro.

o A hipotese

A hipotese e o segundo passo do metodo cientifico. Elae o que os

cientistas acham que vai acontecer.

No cenario da queda das bolas, vamos imaginar que o cientista em
guestao acredita que a bola de boliche vai atingir o solo primeiro,
afinal, ela e bem mais pesada que a bolinha de papel.
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e Os experimentos

A experimentacao € o terceiro passo do metodo cientifico. E ele
quem vai dar aos cientistas as informacdées necessarias para saber
se a hipotese estava ou nao correta.

Voltemos ao nosso cientista imaginario e as bolas. Imagine que as
garras roboticas estio prontas e vao soltar os dois objetos ao mesmo

tempo.

O botéo foi acionado e as bolas despencam em queda livre. Elas,
porem, atingem o solo exatamente ao mesmo tempo.

Ele repete o experimento mais algumas vezes, obtendo sempre o
mesmo resultado.

o A conclusao

Com as bolas atingindo o solo ao mesmo tempo, a hipotese do
cientista nao se concretizou, mostrando-se equivocada.

Guiado por seu ceticismo, o cientista quer realizar um novo
experimento. Nao numa camara de vacuo, e sim, na Lua, que tem
cerca de 20% da gravidade da Terra.

Sabendo gue um foguete ira para o satelite em breve, ele da aos
astronautas da missdo uma pena e um martelo. Pede que os dois
objetos sejam soltos ao mesmo tempo - ele sustenta a hipotese de

que o item mais pesado chegara ao solo primeiro.

O teste e realizado na Lua, e a pena e o martelo atingem o solo

exatamente ao mesmo tempo.
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O cientista procura explicagdes para entender por que suas
hipoteses estavam erradas. Ele entdo descobre que o efeito da
aceleracdo da gravidade é sempre igual em corpos jogados de uma
mesma altura, independentemente da massa e do material de cada
um deles.

Essa constatacao, entao, torna-se a conclusao do cientista, que
agora sabe que, no vacuo, corpos em gueda livre, quaisquer que
sejam seus pesos, sentirao o mesmo efeito de aceleracao causado
pela gravidade independentemente de gual ela seja.

o Refinando resultados

Apesar dos experimentos do cientista ja apresentarem dados
interessantes, tambem e possivel se fazer novos testes para refinar
ainda mais os resultados.

O cientista poderia, por exemplo, usar uma camera de alta
velocidade para saber como os dois objetos reagem ao impacto da
queda. Nesse processo ele tambem poderia atingir resultados nao
previstos, como, por exemplo, uma carga estatica que poderia fazer
com que a bolinha de papel sofresse uma leve desaceleracao nos

ultimos milimetros da queda.

A refinacao de resultados e muito importante, principalmente em
experimentos mais complexos e gue precisam de absoluta precisao,
como o teste de um remedio.
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Os pesquisadores que estdo testando uma determinada substancia
contra o novo coronavirus precisam saber, por exemplo: 1) se a
formula surte efeito; 2) qual e a dosagem necessaria; 3) quais os
efeitos colaterais; 4) com qual frequéencia e intensidade esses efeitos
colaterais aparecem; 5) como o remedio reage em diferentes
biotipos e 6) como ele interage com outros remedios.

Cadauma dessas perguntas gera hipoteses, experimentos e
conclusoes, com o ciclo se repetindo quantas vezes forem

necessarias.

Um grande numero de testes é essencial no processo de refinacao de
resultados. No caso dos remedios, por exemplo, quanto maior o
numero, mais certeza se tem de que resultados individuais nao
geraram falsos positivos — cenarios nos guais a hipotese se
confirma, mas ndo em larga escala.

| O caminho para a publicagao de um estudo

O trabalho ndo acabou, mesmo apos todos os passos do metodo
cientifico.

Depois de todo esse caminho, o cientista registra suas descobertas
em umm relatorio, o artigo cientifico.

Os artigos cientificos possuem regras proprias — que vao da
formatacdo a organizacio das referencias tedricas - e sdo
publicados em revistas cientificas, publicacées que abracam os mais
diversos temas e abordagens do conhecimento.

Antes de serem publicados, os artigos passam pela revisio por
pares, um processo no qual especialistas naquela determinada area
checam a solidez do estudo, dos experimentos e das conclusoes
obtidas.



Existem revistas cientificas com mais e menos credibilidade. Isso e
medido por meio do fator de impacto, um numero calculado a partir
de quantas vezes artigos daquela determinada publicacdo foram

citados em outros estudos. Quanto maior o nimero, maior a
credibilidade.

| Teorias, hipoteses e leis

Uma confusio comum no campo cientifico envolve as palavras
“teoria” e “hipotese™.

A hipotese e aquilo que o cientista formula no inicio do metodo,
quando infere um resultado possivel que sera confirmado ou
descartado apos a realizacio do experimento.

Mesmo apos a publicacio de um estudo sobre determinado tema,
hipoteses podem ser descartadas com a realizagédo de mais
experimentos, realizados com o uso de tecnologias que nao estavam
disponiveis anteriormente.

Ja as teorias - como a Teoria da Evolucao e a Teoria da Relatividade
— sao conclusdes que foram testadas repetidas vezes e replicadas, se
tornando amplamente aceitas dentro da comunidade cientifica. Ha
tambem as leis, que se tornaram amplamente aceitas apos repetidos
testes.

No caso do cientista e das bolas, a conelusio pode ser explicada a
partir da lei da queda dos corpos, originalmente descoberta pelo
italiano Galileu Galilei (1564-1642).

Alei da queda dos corpos demonstra que, no vacuo, o efeito da
aceleracao da gravidade nos corpos em queda livre sera o mesmo.
Porem, ela nao explica por que isso acontece ou o que e a gravidade.

Por outro lado, a Teoria da Relatividade Geral de Albert Einstein,
publicada em 1915, explica que a gravidade e resultado de uma
curvatura no tecido do espago-tempo.
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| Correlacao ou causalidade?

Outra confusao comum € entre as palavras “correlacio” e
“causalidade”.

A correlacdo envolve um fator comum entre dois fenomenos,
enquanto a causalidade apresenta um fenomeno gue e resultado
direto de um outro, numarelacao de causa e efeito.

Em 1999, a Universidade da Pensilvania, nos EUA, realizou um
estudo que sugeriu que criancas que dormiam com as luzes do
quarto acesas tinham uma tendencia maior a desenvolver miopia.

Um ano depois, a Universidade de Ohio realizou um novo estudo no
qual descobriu que criancas com pais miopes tinham mais chances
de desenvolver miopia e que havia uma tendencia nesses pais em
deixar as luzes do guarto acesas quando colocavam os filhos para
dormir.

Nesse caso, havia uma correlacido entre dormir com as luzes acesas
e desenvolver miopia, mas nao uma causalidade entre as duas
coisas.

| Fatos vs. opinioes

“Fatos sao fatos. Eles podem ter implicacdes boas e ruins, mas ainda
sao fatos. Infelizmente estamos numa situagao em que, quando os
fatos nao sao beneficos para um determinado grupo, uma das suas
taticas passa a ser atacar a pessoa que fornece os dados, minando
sua reputacao”, afirmou o psicologo Stuart Vyse a Folha de S.Paulo.

Em fevereiro de 2020, o engenheiro Benedito Aguiar Guimaraes
Neto foi nomeado presidente da Capes (Coordenacao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior), agéncia de fomento
a pesquisaligada ao Ministério da Educacao.
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Guimaries Neto causou controversia quando foi nomeado por ser
partidario dalinha de pensamento do “design inteligente”, que
defende que a evolucdo das espécies so pode ser explicada por

intermedio de um ser superior.

Aideia do “design inteligente” vai na contramao da comunidade
cientifica mundial, ja que a evolucgao das espécies explicada pelo
acaso, como mostra a Teoria da Evolucdo de Charles Darwin, é um
CONSenso.

“Afirmacoes extraordinarias necessitam de evidéncias
extraordinarias”, afirmou o astronomo americano Carl Sagan no
livro “O mundo assombrado por demonios” (1996).

O metodo cientifico trabalha com repetidos experimentos, com a
refinacao de resultados e um rigoroso processo de revisao. A
dicotomia entre a Teoria da Evolucao e o design inteligente se
apresenta como algo gque depende da opinido de cada um, quando, na
verdade, a questdo se resume a uma abundancia de evidencias e uma
afirmacdao sem nenhum tipo de embasamento concreto.



