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1. INTRODUGAO

A vida das arvores comega com a germinacao da semente,
seu mais importante orgao de propagacao na maioria dos casos.
Nao obstante, as mudancas produzidas na semente durante sua
maturacao ate transformar-se numa aryore, diminuem as chances
de atingir-se dita fase de desenvolvimento.

Durante o desenvolvimento do embriao e logo apos a ma-
turacao, sao registradas grandes perdas de sementes.Mesmo sob
condicoes favoraveis as perdas aumentam deyido a dormencia da
semente.

A interrupcao ou atraso do desenyolvimento da semente
e particularmente do processo de germinag¢ao, ainda Sob condi-
coes favoraveis, chama-se DORMENCIA.

Os principais fatores ambientais que influenciam a ger
minacao da semente sao:

- conteudo de umidade
luz ( fotoperiodo,qualidade e intensidade)
- temperatura.

As sementes sao impedidas de efetuar suas atividades
fisiologicas, particularmente o seu processo de germinagao, a
te nao terem embebido uma adequada quantidade de agua.lIsto va
ria de uma especie para outra e vai depender dos outros fato-

res do meio.

Sementes de muitas especies germinam a temperaturas



constante enquanto outras precisam de um ritmo diario de tem-
peratura, pertencendo a este ultimo grupo a maioria das espe-
cies.

Nas regioes tropicais, onde a silvicultura visa gran-
des perspectivas economicas e preciso substituir as flores-
tas naturais ja degradadas por florestas plantadas com espe-
cies de valor economico e adequadamente manejadas.

A maioria dos problemas para substituir-se as flores-
tas naturais, particularmente tratando-se de florestas de ‘es
sencias latifoliadas, estao em torno as sementes, isto e:

- problemas nas colheitas devido ao desconhecimen-
to da fenologia, baixa producao, dificeis de ar-
mazenar;

- a distribuicao natural das arvores devido a irre
gularidade, dificulta a colheita das sementes;

- faculdade germinativa as vezes e baixa com pou-
ca uniformidade, sendo necessario a aplicagao de
tratamentos para acelerar a germinagao, mesmo as
sim os sucessos ate agora Sao poucos.

Desde que fora descoberto o problema da dormencia de-u
ma grande quantidade de especies tentou-se estabelecer quais
as causas e os melhores metodos para a sua eliminagao ou que-
bra. Tratando-se de essencias 1latifoliadas, particularmente
das regioes tropicais,as informagoes a respeito ate agora sao
poucas, talvez devido ao fato de terem recebido pouca ou ne-
nhuma atenc3ao nos programas de reflorestamento; nao obstante
do seu bem conhecido valor economico.

As temperaturas baixas e a falta de umidade as vezes

fazem com que as sementes sejam mais dormentes, diminuindo a



faculdade germinativa e tambem a energia germinativa.

Ha possibilidade de se obter uma miaior percentagem de
germinagao,assim como uma germinagao mais uniforme e diminuir
a danificagao das sementes durante a germinacao, atraves do
controle de alguns fatores fisicos e a aplicagao de tratamen-
tos para quebra de dormencia, mesmo em sementes nao dormentes

0 presente estudo pretende determinar o efeito de al-
guns tratamentos para a quebra de dormencia na germinacao de
sementes de especies latifoliadas.

Observar qual a influencia do periodo de iluminacao e
a quantidade de agua absorvida na germinacao, visa aumentar a
faculdade germinativa, energia germinativa e conseqguentemente
a uniformidade na germinacao das sementes que apresentarem de

ficiencias nestas caracteristicas.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. DORMENCIA EM SEMENTES. CONCEITO E SUAS CAUSAS

A interrupcao dc crescimento normal da semente e
particularmente do processo da germinacao e descrito com )
termo de dormencia (KOZLONSKI30).

A dormencia da semente pode-se apresentar como desvan-
tagem ou como uma vantagem. Isto constitui um serio problema
nos viveiros florestais onde se deseja uma germinagao eleva-
da, uniforme e cedo.Nao obstante sob condicoes ambientais des
favoraveis, esta dormencia e uma vantagem para a semente,per-
mitindo-lhe nao germinar quando as condicoes nao forem favora
veis sem perda da sua vitalidade.

0 fracasso da germinacao da semente onde existirem con
digoes ambientais adequadas, pode ser resultado de:

- embriao morfologicamente maturo, mas fisiologica-
mente dormente;

- embriao nao maturo;

- embriao rudimentario;

- resistencia mecanica da casca ou coberta;

- impermeabilidade da coberta. (CARNEIR07’8; KOZLOWS

30).

Poucas arvores possuem sementes vivipara, onde existe

KI

uma continuidade do desenvolvimento da celula ovo fertilizado,

a formagao do embriao e a producao de uma muda. Por exemplo



em Rhizophora Spp. e em Brugueira spp. Por outro lado as se
mentes da maioria das arvores demonstram certo grau de dormég
cia e nao germinam nem mesmo sendo colocadas sob as mais favo
riveis condicoes ambientais (KRAMER & KOZLOWSKI3?).
Frequentemente as sementes nao germinam devido a combi

30), € 0 caso

nacao de dois ou mais destes fatores (KOZLOWSKI
dos generos Cornus, Maclura, Cladastris, Hamamelis, Pinus sa-
biniana que apresentam dormencia dupla.

Segundo CROCKEB & BARTON, citado por KOZLOWSKI30 cober
tas impermeaveis e embriao dormente tem sido encontrado em se
mentes de Crateagus spp.,Juniperus, Taxus cuspidata, Tilia a-
mericana. Em Ilex spp. ocorre a resistencia mecanica da casca
e embriao nao maturo o qual faz com que a semente nao germine.
No genero Fraxinus spp. ha uma dormencia muito particular-dor
mencia tripla- que pode-se prolongar ate pelo menos dois anos.

0 grau de dormencia varia de uma especie para outra(ES
TADOS UNIDOS. Forest Service18l das 144 especies estudadas |,
43% possuiam dormencia interna, isto e, de embriao, 17% possu
em dormencia dupla, 7% com dormencia de casca e 33% nao de-
monstraram dormencia. Com tudo, o tipo de dormencia mais co-
mum € aquele onde existe um embriao morfologicamente maturo
que nao germina. A dormencia interna devido a um embriao nao
maturo & menos frequente, embora e observado que requer um
periodo de pos-maturacao (KOZLOWSKI3O0),

Em algumas especies a casca e impermeavel a agua e ao
oxigenio ou a algum dos dois, o qual faz com que as sementes
nio germinem.Este tipo de dormencia e caracteristico de va-

rias especies de leguminosas. No genero Rosa existem estrutu-

ras de resistencia mecanica que evitam a expansao do embriao.
(kozLowskI130)y.



2.2. METODOS PARA QUEBRA DE DORMENCIA

10 30

Segundo CARNEIRO e KOZLOWSKI o sucesso ou fracasso
na quebra de dormencia vai depender do tipo de dormencia e do
tratamento aplicado. Existem especies onde atraves de qual-
quer tratamento para quebra de dormencia esta pode ser elimi-
nada; embora existam outras cujas sementes dormentes so germi
nam apos da aplicacao de um tratamento especifico.
A dormencia da maioria das sementes pode ser quebrada

atraves da aplicacao de tratamentos dirigidos a neutralizar

a) os inibidores,

b) a impermeabilidade das cobertas,

c) a resistencia mecanica ao alongamento do embriao
31).

Frequentemente em especies com dormencia bem acentuada

(KOZLOWSKI

nao e possivel obter-se a quebra com nehum dos metodos tradi-
cionais.

Segundo CARNEIRO 'O

,0s métodos para a eliminagao da dor
mencia sao aplicados as sementes de muitas especies flores-
tais para estimular o seu desenvolvimento a fim de provocar

um ou mais dos sequintes aspectos:

- Diminui o periodo para o inicio da germinacgao;
- Aumento do numero de sementes germinadas;

- Uniformidade da germinacgao

0s tratamentos para quebra de dormencia sao aplicados

com a finalidade de incrementar-se a faculdade germinativa e que

a germinagao seja uniforme dentro de um determi -

nado periodo de tempo. Isto permiteznos uma manipulacao mais
adequada das mudas no viveiro assim como uma coordenagao da

producao de acordo com os fatores climaticos existentes.



Algumas especies, das Moraceas por exemplo, nao apre-
sentam grandes problemas de germinagao mas a aplicacao de al
gum tratamento para quebra de dormencia faz com que sua ger

— minagao seja mais uniforme (BARTON* citado por FLINTAZ]).

Frequentemente os metodos usados para a eliminacao da

dormencia sao os seguintes:

2.2.1. Estratificacao

A quebra de dormencia do embriao frequentemente e fei
ta atraves do armazenamento das sementes a temperaturas bai-
xas (1-50C), uma boa areagcao e umidade adequada durante um pe
riodo que pode variar de uma semana ate 30-120 dias,dependen
do do grau de dormencia (BARNETT & McGILVRAYs, KOZLONSKI31).
0 termo "estratificagao" implica a colocagao das se-

mentes entre camadas de uma mistura retentora da umidade,que

poderia ser musgos (Sphagnum p.e.) areia ou serragem.Nao obs

tante o uso destes materiais nao e necessario onde tenha -se

uma umidade e temperatura adequada. (CARNEIROIO,KOZLONSKI30).

Sementes de Pinus elliottii,produzido no Brasil,possu
em dormencia do tipo embrionico, sendo que o periodo otimo
de estratificacao destas sementes & de 28 dias a 49C, obten-
do-se uma faculdade germinativa de 75% (MILLER41).
Prolongados periodos de estratificagao fazem com que

os solidos como os carboidratos sejam translocados e geral -

mente resultam numa perda devido a absorcao de agua.Isto e a

* BARTON,V.L. Special studies on seed coat impermeability.
Contr. Boyce Thompson Inst. 14:335-62, 1947,




centuad® quando a estratificacao e combinada com outros trata
mentos como escarificacao ou embebigcao em acido sulfurico(MCs
DONOUGH & CHADWICK38).

Sementes nao dormentes, mas com faculdade germinativa
baixa, podem ser estratificadas a 40C durante algumas semanas
aumentando-se a faculdade germinativa, GROSE* citado por FLIN

1A 2]

Alguns autores (FLINTAZ])

, afirmam que as altas tempe-
raturas produzem dormencia em sementes de Pinus halepensis,a
qual pode ser quebrada atraves de estratificacao.

Sementes estratificadas devem ser semeadas logo,para e
vitar o inicio de um novo periodo de dormencia o que seria bem

mais acentuado do que o primeiro.(KOZLowSKI3])

2, os periodos muito prolonga-

Segundo NAKASONE & YAGA®
dos de estratificagao produzem um efeito tao negativo quanto
as altas temperaturas.

0 periodo de estratificacao pode ser reduzido e ate e-
liminado se as sementes sao previamente imersas em solugoes de
acidos ou 17quidos organicos (McBRIDE & DIKSONBJ), e aumqgtaﬂ
do-se desta forma o numero de sementes germinadas(FARMER19,F§
DOROVAZD, WEST et a1744).

Algumas especies nao apresentam diferenca na faculdade

germinativa apos terem sido estratificadas durante perTodos'eﬂ

tre 2-10 semanas (BARNETT & GILVRAY®).

* GROSE, R.J. Notes on dormancy and effects of stratification
on germination of some Eucalypt seeds. The 7th.British '
Comm. Conf. Melbourne, 1957.



2.2.2. Escarificacao

As cobertas das sementes em muitas especies podem - se
restituir mais permeaveis através de um "raspado" com abrassi

vos. Este tipo de tratamento aumenta consideravelmente a per-

centagem de germinacao.Ja foi verificado (CARNEIRO]0

30)

, KOZLOWS
KI que dormencia de casca pode ser quebrada atraves da i-
mersao das sementes em acido sulfurico durante periodos de 15-
60 minutos.

Este tipo de escarificacao quimica parece nao ter ne-
nhum efeito em algumas sementes (p.e. Zizyphus jujuba) onde
se faz necessario a aplicacao de uma escarificacao mecanica u
sando-se areia, lixa, lima de agco ou outros materiais (CARNEI

Ro7-10. FLINTAZ!

). Nestes casos a velocidade de operagao e a
duracao do tratamento variam entre especies e ate entre lotes
de sementes.

E frequente tambem usar-se outro metodo no mesmo lote
de semente apos a escarificacao,como a estratificacao por e-
xemplo. Contudo, as sementes escarificadas sao mais susceti -
veis a danificagao por organismos patogenicos (CARNEIR07’]O).

Algumas especies como a Gleditsia triacanthos € Robi-
nia pseudoacacia que possuem dormencia acentuada dao uma oti-
ma percentagem de germinacao apos serem tratadas com acido"

2 3
1 6)

sulfurico ao 50% durante 1-2 horas (FLINTA®', MARTINEZ , en

quanto outras com dormencia mais acentuada ainda (p.e. Casca-
riopsis monandra e Siderozylom foetidissimum) precisam de tra

tamentos em acidos durante 2-7 dias (FLINTA21).
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2.2.3. Metodos quimicos

Dormencia de sementes com embrides dormentes pode ser

quebrada usando-se produtos quimicos como etanol Tioureia
(0,1% durante 3-24 horas), Nitrato de Potasio (2,0% durante
3-24 horas), Aqua oxigenada; e reqguladores do crescimento co-

mo acido giberelico e Kinetina. (FLINTAZ!, kozLowsk13?, McLE-

MORE®® )

0 tratamento das sementes com produtos organicos tem
sido usado com grande sucesso na quebra de dormencia de Pinus
13)

0 tratamento quimico com peroxido de hidrogenio possui

Spp., Larix, Cupressus € Sequoia. (DEICHMANN

a vantagem de produzir mudas nao contaminadas e tambem re-

duz a mortalidade destas no viveiro (RIFFLE & SPRINGFIELD43).

Durante a aplicacao de tratamentos quimicos para a que
bra de dormencia deveriamos levar em consideragao os seguin

tes criterios: (CARNEIRO7’]0)

Concentracao do reativo,

Periodo de imersao,

Temperatura ambiente.

WEST et a1'|44 usando sementes de Gingko biloba verifi
caram que uma aplicacao exogena de acido giberelico em semen
tes nao estratificadas,produz a mesma percentagem de germina-
cao das sementes estratificadas; um efeito similar foi obser-
vado em Prunus serotina usando-se concentracoes de 100 p.p.m.

]9). Mesmo que a tecnica nao

durante 18 horas (FARMER & HALL
seja comercialmente aplicavel, pode ser usada em estudos gén§

ticos.

Soluctes diluTdas a 0,1% (LUBENSKAYAS?*) de molibdato de
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amonia, heteroauxinas, sulfato de ferro, sulfato de zinco,sul
fato de cobre e nitrato de cobalto, podem ser usadas como tra
tamentos na quebra de dormencia. Destes compostos,os melhores
resultados tem sido obtidos com as heteroauxinas.

A energia germinativa em Pinus sylvestris e Larix sibz
rica foi aumentada atraves da aplicacao de uma mistura de gi-
berelina (0,0005%) e vitaminas B1 e C (0,01-0,1%), mas sem in
fluenciar no crescimento das mudas (FEDOROVAZO).

A quebra de dOﬁmEncia atraves de tratamentos quimicos

poderia ser obtida usando-se acido citrico(McBRIDE & DIKSON37)

e tambem os acidos ascorbico e Indol-acetico. (McLEMORE39)

FLINTAZ!

recomenda ainda o uso de compostos organicos,tais co
mo acetona, benzina, eter etilico, durante periodos de 15- 30
minutos, reduzindo-se assim a impermeabilidade da coberta a-
traves da eliminacao da cutina e suberina. 0 Hidroxido de so-

dio tambem pode ser usado a 4%, mas apresenta a desvantagem

da periculosidade.

2.,2.4, Embebi‘ggo em- agua

A absorcdo d'agua nas sementes incrementa a hidratacao

do protoplasma beneficiando o processo da germinacao.Uma ger-
minacao bem mais cedo do normal pode-se obter atraves da imer
sao das sementes em agua (KOZLOHSKI3]).

A duracao da estratificacao aumenta a quantidade de

agua absorvida, nao obstante existe uma variacdo do conteudo

de umidade de cada especie.

JANKAUSKISZB, verificou que imersoes prolongadas ate por
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um periodo de 24 horas n3o aumentaram a germinacdo em semen
tes de Araucaria angustifolia.

A imersao das sementes em agua poderia dar os mesmos
ou melhores resultados do que sementes tratadas com substan-

34

cias quimicas (LUBENSKAYA”"), em todo caso recomenda-se um

volume igual a 4-6 vezes o volume das sementes (FLINTAZ],CAE

NEIRO'0).

Sugere-se nao usar periodos superiores a 48 horas
para evitar um excessivo amolecimento e consequentemente da-
nificacao das sementes.

Quando ha impedimento fisico a penetracgao .d'agua na
semente, nao sendo provocado por cascas duras e grossa, como
em Melia azedarach e Guaiacum officinale, e aconselhavel a i
mersao em agua fria e as vezes combinar o metodo com uma se-
meadura a sombra (FLINTAZ]).

A quebra de dormencia atraves da embebigao em agua po
de ser obtida tambem usando-se agua quente a temperatura de

75-1000C (CARNEIRO’, ESTADOS UNIDOS. Forest Service ©

) tendo
se o cuidado de retirar previamente o fogo e deixar as semen
tes imersas até que a agua volte a temperatura ambiente,isto
& de 8 a 12 horas (CARNEIRO’*'0, FLINTAZ!). Este método &
normalmente usado para sementes de tegumento duro, particu-
larmente leguminosas como Flamboyant(Deloniz regia Raf.),Bra
caatinga (Mimosa scabrella Renth,)s Acacia (Acacia spp.),Al-
garoba (Prosopis densiflora); e Moraceas como Ochroma lago-
pus  (CARNEIRO'C, FLINTAZY).

Este metodo nao deve ser usado em sementes oleosas co

mo canela sebo e a maioria das Lauraceas devido e acentuada

danificacao ou queima do endospermo.

A imers3dao das sementes em agua quente da melhores re-

sultados do que a agua fria apresentando-se como um dos me-
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Thores metodos na quebra de dorméncia de casca (CARNEIRO8 R

GRATKOWSKIZ3)y .

2.3. ENSATIOS DE SEMENTES

Os ensaios de sementes permitem ao viveirista controlar

a producao das mudas.Frequentemente sao feitos os seguintes en
21
)

- Autenticidade: comparacao das sementes com amostras

saios: (FLINTA

autenticas e certificadas;

Pureza: determinacao do percentagem de material iner-
te, baseado na media do peso de 4 amostras de
um lote de sementes;

Numero de sementes por quilo:primeiramente e calcula-

do o peso de amostras de 100 sementes,e assim

o peso de 1000 sementes;

Peso e tamanho das sementes: o tamanho da amostra vai
depender do "tamanho aparente" de cada lote
de semente. Normalmente e medido o comprimen-
to e~largura de 3-4 amostras de 20-25 semen -
tes;

- Conteludo de umidade: geralmente e feito a 1300C usan-
do-se duas amostras de 5-10g segundo o tamanho
das sementes;

- Germinagao: deveria se determinar a faculdade germina

tiva. Frequentemente sao usadas 4 amostras de

100 sementes, podendo-se diminuir para 20- 25

de acordo ao tamanho das sementes ou usar- se

amostras de 1,0g se as sementes forem pequenas
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como no caso de Eucalyptus spp.,Cinchona offi
cinalis, Weinmmannia trichosperma (FLINTAZ]).
Durante o ensaio as sementes sao colocadas em
um recipiente junto com areia ou papel filtro
a uma temperatura de 20-409C e molhadas diari
amente para garantir uma umidade relativa de
100%. Atwalmente existem aparelhos germinado-
res onde e possivel de controlar-se alguns
fatores como a temperatura e a umidade rela-
tiva.

A contagem final deve ser feita aos 30 di-
as e as sementes nao germinadas geralmente
sao examinadas.

Quando o tempo nao permite fazer testes pro
longados de germinagao o ensaio pode ser ava-
liado atraves de testes diretos (fisicos e bio
quimicos) BALDWINq, tais como corte de semen-
te, proporgcao do embriao, teste do odéo,flu -
tuacao em agua, alcool, tolueno, eter, etc.
teste de tetrazolio, vermelho de meti1o,(0HMA
SA*, PRATES ZAPIRAN**, ZUBOAGA***, In: FLIN

TA21 AuDus?, ESTADOS UNIDOS. Forest Service'd

* OHMSA, M. Tree planting practices in temperate Asia. Japan
Cuadernos de Fomento Forestal, 10, 1956. 156 p.

** PRATES ZAPIRAN, M. Analisdis y conserygcisn de las semillas'
de coniferas mas empleadas en Espana. B.Inst.For.Invest.
Esp. Serv.Semillas. Madrid. 1950.

*%% ZULOAGA, R.A. Eficacia de los metodos colorimetricos en los
ensayos de semillas forestales. Min.Agr.Hojas Divul. v.
38(30). Madrid, 1946.
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2.4, EFEITO DA LUZ SOBRE A GERMINAGAO DAS SEMENTES

A luz & um dos importantes fatores que afetam a germina
cao das sementes, nesse sentido as sementes tem sido classifi-

cadas em tres categorias (HATANO & ASAKAWAZQ):
Sementes positivamente fotoblasticas (favorecidas pela luz),

Sementes negativamente fotoblasticas (inibidas pela 1luz),

Sementes foto-indiferentes (nao exigem condigoes de -ilumina
cao).

A lTuz afeta a germinacao de muitas especies florestais

e onde a intensidade tem pouca influencia, o fotoperiodismo e
o comprimento da onda possuem efeitos acentuados.

As sementes de Picea, Betula e Pinus germinam a 0,08
1,0 e 5 luz respectivamente, JONES* citado por KOZLOWSKI30, e
apenas um reduzido numero de especies requerem mais de 100 lux
para sua germinagao.

Para a maioria das especies florestais a germinagao ma-
xima assim como a velocidade de germinagao ocorre com periodos
de luz diaria de 8-12 horas. A interrupcao do periodo de som -
bra usando lampadas pequenas ou aumentando a temperatura geral
mente produz o mesmo efeito da prolongacao do periodo de expo-
sicio 3 Tuz. (KOZLOWSKISC WILSON ).

A influencia da luz na germinagao das sementes de algu
mas essencias florestais depende do -seu comprimento de onda ,
assim por exemplo a luz vermelha (660 mu) estimula-a enquanto
2 Tuz infra-vermelho (730 my) inibe-a (HATANO & ASAKAWAZY).

A germinacao das sementes de algumas especies e estimu-
lada pela exposicao a luz ao passo que as outras e inibida ou
atrasada.

* JONES,L. Effects of light on germination of forest tree seed
Proc. Int. Seed Test. Assoc. 26: 487-52, 1961.
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As informagoes acerca do efeito da luz na germinagao
de essencias florestais, particularmente latifoliadas, sao
muito poucas, porem sabe-se que a maioria dos Pinus germi-
nam sob condigoes de pouca iluminagao e ainda na escuridao

16 ESTADOS UNIDOS. Forest Service'®).

total (DEVLIN

A germinacao da maioria das especies heliofilas & fa
vorecida pela exposicao a luz, mas isto nao e um fator abso
lutamente necessario a germinacao. KINSEL, citado por CRO-

CKER & BARTON'?

, fez um estudo sobre o efeito da luz em 964
especies e achou que 672 delas foram favorecidas ao passo
que umas 258 resultaram ser inibidas pela luz.

Algumas especies das familias Loranthaceae, Gesneria
ceae, Graminae, nao germinam em ausencia total de luz, en-
quanto as Leguminosas (por exemplo Inga edulis) e Araucaria
angustifolia precisam de uma luz difusa ou de um sombreamen
to apenas parcial para obter-se uma otima germinagao ( CRO-
CKER & BARTON'Z, CASTRO & KRUG'', DEICHMANN & BALDANZI'?)
Da mesma formasas especies de dias curtos como o “cafeeiro"
(Coffea arabica) diminuem o seu poder germinativo quando o

27).

0 efeito da luz sobre a germinagio esta influenciada

pela temperatura, BLACK & WAREING*, citado por KOZLOWSKIBO;

periodo de iluminacao e aumentado (HUXLEY

requerendo-se ciclos de luz mais curtos a medida que aumen-
tamos a temperatura, obtendo-se uma exposicao minima ou e-

quivalente a sombra aos 25-300C. Isto foi verificado em Be.

tula pubescens.

* BLACK & WAREING. Growth studies in woody species. Um pho-
toperiodic control of germination in Betula pubescens
Ehrh. Physiol. Plant 8: 300-316, 1955.
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A sensibilidade a luz frequentemente & influenciada
pela temperatura do tratamento pre-germinativo. Ao aumentar
a duragcao das temperaturas baixas as sementes semeadas na es
curidao germinam melhor (HATANO & ASAKAWA24). A necessidade
da luz para a germinacao varia tambem de acordo a quantidade

d'agua absorvida durante o pre-tratamento se este for embebi

-~

cao.

Em Tsuga canadiensis,fotoperiodos de 8-12 horas aumen
tam a germinacao ao maximo,sem variacao quando o perfodo de
iluminacao e aumentada para 14-20 horas, OLSON el all.* cita

30

do por KOZLOWSKI e 0 mesmo ocorre em Eucalyptus, embora em

Pseudotsuga menziesii Ssejam necessarios fotoperiodos continu
os de 16 horas, JONES citado por KOZLOWSKISC

A duracao do dia, ou seja o intervalo entre o nascer
e o por do sol, varia de 11 horas no mes de marco e ate 16
horas nos meses de junho-julho nas regioes de latitude media,
isto acima do Tropico de Cancer, e aumenta conforme a latitu

de for aumentando, (DEMOLON'®, KOZLOWSKIS')

; mas a variacao
da temperatura modifica a influencia do fotoperiodo.No hemis
ferio sul esta variacao & observada ao contrario ou seja de
junho-julho ate margo.

Em Pseudotsuga menziesii Mirb, por exemplo as sementes
que germinam expostas a dias longos terao uma maior producao

de mudas de crescimento rapido (LAVENDER33).

* OLSON, J.S.; STEARMS, F, & NIENSTAEDT, A. Eastern hemlock
seeds and seedlings, response to photoperiod and tempe-
rature. Conn. Agric. Exp. Sta, New Haven B. 620,1959.
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0 fotoperiodismo depende diretamente da temperatura com
otimo minimo e maximo e um Q10* proximo a 3. A diferentes tem-
peraturas a duracao critica do dia assimcomo o numero de ci -
clos fotoindutivos para a iniciagao da germinacao pode variar.

26)

A prolongacao do fotoperiodo poderia ser obtida usando

(HUDSON

se durante as noites lampadas de 50w/m2, enquanto que a sua
reducao obtem-se atraves de sombreamento (DEMOLON]S).

Quanto majs curtoe o comprimento critico do dia mais tar
de € iniciada a floragao e mais cedo a germinagao nas plantas
de dias curtos, MARTIN RAY35; Neste grupo de plantas a germina
cao poderia ser estimulada com ciclos fotoindutivos de 1 minu-
to de duragao com 12.000-15.000 lux de intensidade, equivalen-

2y

A dormencia de muitas especies pode ser quebrada atra-

te a luz solar em dias difuso (AUDUS

ves de sua exposicao a dias compridos. Em termos gerais a expo
. -~ b 3 - -

sigao a fotoperiodos compridos faz com que a dormencia nas se-

mentes seja quebrada mais rapidamente na maioria das arvores (

32 -
), mas este tratamento nem sempre tera su-

KRAMER & KOZLOWSKI
cesso, particularmente nas especies de dias longos.

0 tempo necessario para quebrar a dormencia de sementes
atraves do fotoperiodo varia muito consoante as especies (KRA-
MER & KOZLONSKI32) pois algumas germinam apenas quando frescas

e nao depois de terem recebido um periodo de armazenamento em

- - -
seco ou um periodo de pos-maturagao.

* . .
Q10 Coeficiente de temperatura dos processos bioquimicos e

fisioldogicos.
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A presenca de casca e outras cobertas externas geral-
mente fazem com que a luz seja indispensavel a germinagao,po
rem isto poderia ser desnecessario atraves da eliminacao des

tas cobertas (CROCKER & BARTONQI2

). Contudo a indugao da ger-
minacao atraves da luz poderia ser substituida pela aplica -

cao de algum tratamento para a quebra de dormencia.
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1. DESCRIQKO DAS ESSENCIAS UTILIZADAS NOS EXPERIMENTOS

As especies selecionadas para o presente trabalho pos-
suem usos variados que vao desde o aproveitamento da madeira,
forragens, paisagismo, recuperacao do solo, etc. A facilidade
na obtencao de sementes, em apreciavel quantidade, foi um dos
criterios validos na escolha das sementes devido ao elevado
numero de sementes que o presente estudo demandava.

Tentou-se em todo €a3S0 dar preferencia as especies la-
tifoliadas cuja distribuicao natural tem ocorréncia em regioes
tropical do Brasil.

A embauba (embauva)- Cecropia adenopus Mart.- Moraceae
e uma arvore de 12-18m de altura com 20-40cm de DAP,abundante
nas capoeiras da mata secundaria, onde se mostra como arvore
dominante devido ao seu carater intolerante; sua madeira e
branca e leve, facil de trabalhar. E recomendada para o fabri
co de carvao e laminas prensadas com cimento na industria da
construcio. (BRAGA®, HOLDRIDGEZ®, kLEIN??).

A forma do fuste, a derrama natural e suas folhas pal-
matilobadas e longamente pecioladas, torna C. adenopus uma ex
celente essencia para o reflorestamento com fins paisagisti -
cos - parques, estradas, jardins, etc.

A canela sebo - Ocotea puberula Nees. Lauraceae - & u-
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ma arvore de 15-20m de altura com 40-60cm de DAP, frequente
nas matas latifoliadas semi-devastadas, capoeiroes e sub- ma-

tas dos pinhais (KLEINZQ).

Sua madeira e de otima qualidade e
devido a sua dureza, possui usos variados (moveis por exemplo)
e um alto valor comercial. As sementes possuem uma dormencia

acentuada correspondente as essencias deste grupo taxonomico.

0 turco - Parkinsonia aculeata Linn. Leguminosae - Cae
salpiniodea e uma arvore pequena, de fuste erecto de ate 5m
de altura. As folhas e ramos novos sao usados como forragens.
As vagens sao muito procuradas pelo gado, possuindo 16,62% de

proteinas e 29,12% de amido, segundo o Instituto Agronomico

de Pernambuco (BRAGA®

). 0 turco presta-se para sombrear pas-
tagens, dando abrigo e contribuido na alimentacao do gado a-
traves dos seus frutos. Seu aproveitamento em atividades sil-
vo-pastoris poderia estender-se a constituicao de excelentes
cercas vivas. A madeira de peso especifico de 0,61, e recomen
dada para lenha e carvao de boa qualidade. Sua elegante folha
gem disposta em umbela e as flores vistosas fazem do turco u-
ma excelente essencia para o reflorestamento com fins ornamen-
tais ( BRAGA®, HoLDRIDEEZ®).

A sabia - Mimosa caesalpiniaefolia Benth. Leguminosae=
Mimosoidea- & uma arvore de ate 7m de altura. Pelo seu rapi-
do desenvolvimento recomenda-se como essencia indispensavel '
no reflorestamento de solos degradados, particularmente em re
gioes secas. A madeira possui alta resistencia a umidade, sen
do, portanto, excelente para estacas, lenha, carvao, forqui-
lhas e esteios (BRAGAG).

Um povoamento de sabia depois de tres anos ja esta dan
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do otimo resultados, podendo-se fazer cortes de quatro em qua
tro anos gragas as vergonteas que brotam das raVzes, dai: que
um "sabiazal" praticamente nao se acaba. A folhagem constitui

6).

Os ensaios de sementes no presente trabalho foram efe-

um excelente produto para forragem (BRAGA

tuados no laboratorio de sementes do Curso de Pos-Graduacgao
da Escola de Florestas da U.F.P. a partir de agosto de 1977.

As sementes utilizadas nos experimentos foram propor
cionadas pela SUDENE- Superitendencia para o Desenvolvimento
do Nordeste- sabia - co]hida em Sume, PB e turco colhida em '
Poco da Cruz, PE; e o IAPAR - Instituto Agronomico Paranaen-
se- atraves do programa de Recursos Naturais em Curitiba, Em
bauva colhida em Morretes, PR e canela-sebo colhida na mesma
localidade; todas com um ano de longevidade e mantidas em ar
mazenamento frio e fechado a temperatura de 40C.

As especies de base do experimento foram sabia, turco
e embauva; nao obstante foram cogitadas duas especies adi<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>