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Esta proposta de sequéncia didatica tem o intuito de promover a reflexao

pelos estudantes sobre a relevancia dos microrganismos, sua diversidade,
importdncia e usos, suas acdes benéficas, com enfoque nas aplicacdes
biotecnolégicas. Como ferramenta de instrumentalizacdo é utilizado o método
de ensino por investigacdo. Utilizando essa sequéncia, a meta € que 0s
discentes busquem evidéncias do metabolismo celular, com a decomposicéo
da matéria orgéanica, relacionado a processos metabodlicos anaerobios e
aerdbios por bactérias, fungos e protistas. O problema a ser instigado aos
estudantes é a observacdo da decomposi¢do da matéria organica, pela agédo
de microrganismos com o auxilio de composteiras e/ou biodigestores

anaerobios construidos com materiais de baixo custo e/ou reciclaveis.



Objetivos:
e Elaborar uma atividade investigativa envolvendo microrganismos;
e Relacionar a acdo de microrganismos com a ciclagem de nutrientes;
e Perceber as mudancas e influéncias de fatores abioticos como umidade,
temperatura, pH, relagao de nutrientes, na atividade de microrganismos;
e Distinguir metabolismo aer6bio e anaerébio realizado por

microrganismaos.

Conteudos:
- Caracteristicas basicas dos dominios Bacteria, Archaea, Eukarya;
- Diversidade bioldgica;
- Interacbes ecoldgicas;
- Fatores bidticos e abidticos necessérios para a vida;
- Adaptacdes sofridas pelos microrganismos;
- Compostagem,
- Biodigestao;

- Ciclos biogeoquimicos.

Justificativa

Segundo Barbosa e Oliveira (2015) e Cassanti et al. (2008), falar de
Microbiologia traz uma associacdo negativa entre 0s estudantes,
principalmente relacionada a doencas. Ovigli e Silva (2009) citam ainda que
muitas relacbes benéficas dos microrganismos como funcgdes ecoldgicas
essenciais ou os beneficios para a saude humana ficam mascaradas por esta
visdo dos discentes. A dificuldade do ensino de Microbiologia é ainda
potencializada frente a falta de infraestrutura, materiais e equipamentos
(KIMURA et al. 2013). Segundo Candido et al. (2015) o educador pode alterar
este ponto de vista dos estudantes, demonstrando o lado benéfico dos
microrganismos. Esta afirmacgéo é corroborada por Lima e Garcia (2011) que
demonstraram aumento do interesse dos educandos em estudos com
microrganismos apos terem aulas praticas e investigativas. Possuir um objeto
de estudo cientifico € de grande valia no processo de pesquisa e aprendizagem

dos estudantes (ALBUQUERQUE et al., 2012), e no caso da proposta deste



trabalho, o estimulo a resolucdo de questdes investigativas serdo uma valiosa
ferramenta de ensino-aprendizagem, especialmente voltada a quebra de
paradigmas por parte dos discentes no aprendizado de Microbiologia. A
sequéncia didatica utilizada segue a engenharia didatica utilizada por Giordan
(et al. 2012), consistindo em 5 etapas: uma analise preliminar, uma concepcao
de hipéteses e andlise a priori, aplicagcdo da sequéncia didatica (teste das
hipoteses), andlise a posteriori das hipéteses e validacdo. A contextualizacao
do conhecimento é defendida por Guimardes e Guiordan (2011), Méheut
(2005) reforca a justificacdo a priori e a aplicacdo empirica a posteriori. A
validacéo de todas as etapas, sendo reforcada a relevancia de uma abordagem
comunicativa articulada com o desenvolvimento do conteiddo (MORTIMER,;
SCOTT, 2002).

Publico alvo

Alunos do Ensino Médio — a partir do 1° ano.

Tempo de duracéao prevista:
6 aulas com 50 minutos de duragao.

Desenvolvimento (estratégias e materiais didaticos) e resultados
esperados

Para apresentar o assunto a turmas que nao tenham ainda trabalhado
0s conteudos acima, sdo necessarias no minimo de 2 aulas teéricas com 50
min abrangendo “Morfologia e importancia ecolégica dos microrganismos”, que
sao topicos relacionados aos conteudos estruturantes de "Organizagao dos
seres vivos e biodiversidade” das Diretrizes Curriculares Estaduais (DCE) da
disciplina de Biologia:

AULA TEORICA 1: Morfologia geral dos microrganismos nos dominios

Archaea, Bacteria e Eukarya;

AULA TEORICA 2: Importancia ecolégica e econdmica dos

microrganismos nos dominios Archaea, Bacteria e Eukarya;



As aulas praticas devem consistir de no minimo 4 aulas de 50 minutos
abrangendo aspectos praticos do trabalho investigativo e experimental com
microrganismos, relacionados a compostagem e biodigestdo anaerobia.

AULA PRATICA 1: Apo6s as aulas tedricas sobre introducido a

Microbiologia, o professor pode iniciar 0 processo questionando se 0s
estudantes se ja tomaram leite fermentado ou se gostam de comer queijo. Se
eles sabem como a uva se transforma em vinho ou como a cerveja é feita.
Pode ser indagado se eles conhecem como séo fabricados esses alimentos e
quais os processos bioldgicos envolvidos, se eles ja sentiram o mal cheiro de
comida estragada ou de uma carcaga apodrecendo. Em outros momentos
sentiram cheiros parecidos? Imagens podem ser apresentadas para estimular a
curiosidade dos estudantes com relacdo a esse tema. Com uma breve
discusséo, o professor pode mediar o0 processo investigativo com uma questao
problematizadora para levantar o que os estudantes ja conhecem sobre o
assunto: “O que acontece para um alimento estragar e quais processos sao
necessarios para isso ocorrer?”.

Apés trabalhar com o conhecimento prévio dos estudantes, pode ser
lancada a problematica a ser estudada, que processos ocorrem para se ter a
mudanca quimica dos compostos? Isso ocorre tanto com substancias
organicas como inorganicas? Sao apenas reacdes quimicas ou ha organismos
gue participam do processo?

Apdbs um brainstorming coletivo, os estudantes podem ser separados em
grupos onde o debate de ideias deve continuar até a elaboracédo de hipoteses
para explicar as questdes problematizadoras.

Os estudantes podem formar uma gama de hipéteses para explicar o
processo de decomposi¢ao, como que “Os microrganismos se alimentam e se
reproduzem nos alimentos devido a temperatura e oxigénio”, ou “Depende
apenas da temperatura, pH e relagcbes de nutrientes’, ou “Depende da
umidade, calor e oxigénio”, entre outros. E importante ndo haver interferéncia
do professor, apenas mediacdo, para que 0s estudantes exercam a
criatividade, imaginacao e o ensino investigativo com o saber que os mesmos
ja possuem.

AULA PRATICA 2: Para que seja possivel que os discentes investiguem




e testem suas hipéteses, € proposto que eles construam, em grupos,
processos controlados de decomposicdo da matéria organica utilizando
garrafas PET a fim de experimentacao, e de avaliar fatores fisicos, quimicos e
biologicos relacionados ao processo de decomposicdo. O professor deve
mediar a construgdo do conhecimento, instigando e auxiliando-os em todas as
etapas. Devem ser realizados testes de acordo com as hipéteses levantadas
pelos estudantes, onde a elaboracdo do experimento pode ser balizada pelo
educador. Para compostagem pode ser realizado cortando uma garrafa PET,
onde a menor porgao pode ser um coletor de lixiviado e o depdsito de matéria
organica pode ser separando colocando um pedaco de TNT no bocal (Figura
1).

FIGURA 1 - Fotografia demonstrando a localizagdo sugerida da sec¢do nas garrafas pet para

A esquerda posicédo de seccéo de garrafa PET para aproveitamento da base como
coletora de lixiviado da composteira e parte da garrafa PET como recipiente para
compostagem. A direita encaixe do conjunto, mostrando detalhe do espago entre a
composteira e o recipiente para evitar entupimentos.

FONTE: O autor (2021).

Se forem sugeridos experimentos relacionados a mudancas de
temperatura, esses pode ser controladas de forma simples colocando as
amostras em geladeira e/ou em uma estufa improvisada com caixa de papelao



e lampada incandescente, por exemplo. Recomendamos que para a
isolamento do ar e deteccdo de formacéo ou consumo de ar/gas, preservativos

masculinos descartaveis sejam presas ao bocal das garrafas PET (Figura 2a).

FIGURA 2 — Fotografia de estudantes participando do experimento, em grupos e construindo
experimentos

Em “a” grupo 1 elaborando experimento com pao e fermento bioldgico, detalhe da
seta indicando o enchimento rapido do preservativo masculino de latex,
demonstrando produgéo de gas. Em “b” grupo 2 com substrato de bananas.
FONTE: o autor (2022).

AULA PRATICA 3: A andlise da experimentacdo deve acontecer ao

longo de dias e recomeda-se no minimo acompanhar ao longo de um més.
Pode-se pegar alguns minutos de outras aulas para que os estudantes vejam o
processo acontecendo para que tenham perspectiva da mudanca. E
interessante o registro fotografico pelos estudantes. Durante o processo de
experimentagcdo recomenda-se o0 uso de luvas, jalecos e mascaras, além de
explicar aos estudantes os cuidados de praxe com praticas em laboratoério.

O docente deve estimular que os estudantes comparem todo 0 processo
entre 0s grupos, trocando ideias, realizando pesquisas bibliogréficas e on-line.
Os resultados obtidos pelos grupos devem ser socializados e comparados
entre diferentes experimentos, onde o espirito critico e participativo deve ser
valorizado.

AULA PRATICA 4: Em sala, depois dos grupos apresentam Seus

resultados e conclusdes, e deve ser iniciado um rapido debate acerca dos

resultados obtidos, até que todos o0s grupos e estudantes cheguem a



resultados que julgarem satisfatorios, ou seja, 0 processo pode ser repetido
quantas vezes seja necessario. A conclusédo final, de todos os membros
participantes deste experimento deve ser proOxima de que microrganismos
apresentam fatores e condi¢des diferentes para decomposicéo, influenciados
por temperatura, umidade, oxigénio, pH e cocentracdo de nutrientes. Esses
aspectos podem ser apresentados e avaliados na forma de mapas conceituais.

Formas de avaliacao
Serdo avaliados registros ilustrativos e descritivos realizados durante a
aula, bem como as contribuicbes realizadas pelos alunos durante o

desenvolvimento das aulas.
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