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ASSTPACT

This study in an outcome of peraodical
samplings of phototactic Dynastinae (Scarabaeidae, Coleopte-
ra) at Banhado (March 1971 - Febhruary 1973 Rio Negro( March
1972 - February 1972), and Araucdria (Octoker 1974 - Septem-
ber 1975) in Parana, Southern Brazil. One (Araucaria) or two
(Rio Negro and Banhado) mrercury lamps (type- HWL, 250 Watts,
220 Volts), placed against a white background, were used to
attract the insects. The specimens were collected manually,
one-by-one, as they approached the ligth source. All specimens
attracted by light were captured. A total of 2,171 indivi-
duals belonging to 35 spacies (Banhado- 525 individuals, 19
species; Rio Negro- 361 individuals, 17 species: Araucaria :
1,285 i1ndividuals, 20 species) were caught. The samples are
compared in terms of relative abundance. phenology and
similarity. The influence of weather factors (e.g., tempera-
ture, wind velocity, relative humidity) 1s also tentatively
studied. The data collected in Parana are compared with
those obtained in other localities i1n Sao Paulo (Gallo, 19€¢9

and Silveira Neto, 1972) and Pio Crande do Sul (Link, 1976).
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RESUMDO

Sao comparados resultados de coletas de dinas-
tineos (Scarabaeidae, Coleoptera) fototacticos,realizadas com
armadilha luminosa, no leste paranaense. As coletas foram
feitas em Banhado (margo de 1971 a fevereiro de 1972) ,Rio Ne-
gro (margo de 1972 a fevereiro de 1973) e Araucaria (outubro
de 1974 a setembro de 197%).

Foram capturadas 35 espécies; num total de 2171
individuos, assim distribuidos: Banhado (19 espécies e 525 in-
dividuos), Rio Negro (17 espécies e 361 individuos) e Arau-
ciaria (20 espécies e 1245 individuos). Do total de espécies,
12 foram consideradas abundantes, levando-se em conta os trés
locais em conjunto.

Dados meteoroldgicos, para correlagao com a
atividade destes insetos, foram também coletados.

FToram analisadas similaridade, diversidade ,
abundancia relativa e proporgao sexual para cada um dos lo-
cais, fazendo-se comparagcao cntre eles.

Foram comparados também os resultados obtidos
no Parana, com os de Sao Paulo (Gallo, 1969 e Silveira Neto.

1972) e Rio Grande do Sul (Link, 1978).
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IN'T'RODUCAO

0 uso de 2armadilhas luminosas para coletar in-
setos, dados snbre ocorréncia, abundancia, comportament- em
relagdo 3 luz e fatores ambientais, j& era utilizado por
Williams, em 1933 (Williams, 1936).

No> Brasil, poucos se dedicaram a este tipo de
coleta, alguns objetivands apenas cbter espécimes e outros
visando conhecimento ecoldgico. Destes dltimos, podemos citar
Gallo (1969), Silveira Neto (197?), Laroca & Mielke (1975) e
Link (197%6).

Os dinastineos, o grupvo de coledpteros anali-
sado no presente trabalho, possuem algumas espécies de impor-
tincia agricola e médica, seja comc pragas, ou como vetores
de doengas, ou polinizadores nu disseminadores de sementes.Va-
rias de suas espécies sao atraidas pela luz, o que fez com
que se escolhesse este método de captura.

Nac havendce nenhum trabalhc, no Parani, sobre
dinastineos fototacticos, a presente pesqulsa assume impor-
tadncia para o cnnhecimentn da ncorréncia das especies destes
colebpteros, bem comc sobre sua atividade.

Os objetivos enfocados peln presente trabalho
sdos

a. levantamento dos dinastineos fototacticos
do leste paranaense, como contribuigac para o conhecimento de

sua distraibuigdo geoqgrafica;

b. conhecimentn das espécies abundantes, sua
época de ocorréncia, flutuagio ac longo do ano e pProporgao
sexual;

c. comparagdo entre as Areas de coleta, por

me1o de diversidade e simularidade;



d., relacionamento entre a atividade dos
nastinens e fatores m=tesroldgicos e
e. comparar ~s dados obtidns no Paran?

os de nutrcs loca:xs d» Brasil, 2stecizlmente Sao Paulo e

Grande do Sul.
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REVISAO BIBLIOGRAFICA

Varios foram os trabalhos realizados, em todo
o mundo, com relagdao ao uso de armadilhas luminosas para co-
leta, levantamento de distribuigao. estabelecimento de ocor-
réncia e época de vio e outros assuntos para insetos em ge-
ral.

Apresentamos alguns tdpicos relacionados com
armadilhas luminosas, relatando a literatura:

Fatores meteoroldgicos: Williams (1935, 1939,
1940), Hollingsworth et alii (1968), Frost (1962, 1963 ,
1966a), Belton & Kempster (1963), Morgan & Pickens (1968),
Hanna (1969a,b,c), Gentry & Davis (1573), Heitzman (1974),Ark
(1975), Laroca & Mielke (1975).

Epocas de ocorréncia: Williams (1935, 1939 ,
1940), Frost (1952, 1962, 1963, 1964, 1966 a,b), Pfrimmer
(1955, 1957), Taylor & Carter (1961l), Fllerstcon (1964), Han-
na (1969 a,b,c), Silveira Neto (1965, 1972), Day et alii
(1973), Cantelo (1974), Laroca & Mielke (1975), Lank (1976).

Influéncia da lua: Williams (1936) ,Bidlingmayer
(1964) , Brown & Taylor (1971).

Mo Brasil, poucos foram ns pesquisadores que
trabalharam com armadilhas luminosas, para fins de estudos em
varias especialidades: Wiendl & Silveira Neto (1967),Silveira
Neto et alii (1968), Gallo (156%), Silveira Neto (1969), Sil-
veira Neto et alii (1970), Silveira Neto (19872), Laroca &

Mielke (1975), Link (1976).
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Comrportamento dos insetos em relacao a luz

Sabe-se desde muito tempo, que certos insetos
sao atraidos por uma fonte luminosa, 3 noite. Esta atracao
& chamada fototaxia, que & o mcvimentc de um organismo em re-
lagdao & luz, positiva ou negativamente. O que nns 1nteressa,
neste trabalho, & a fctotaxia positiva ou merotaxia.

Sequndo Common (1964), o mecanismo de atragao
de um inseto & luz da-se da maneira que segue:

"Devido 3s diferentes intensidades de luz per-
cebidas pelos olhos compostos, o inseto gira na direcgao em
que a intensidade for maior, pnis os reflexos musculares sao
diferentes em ambos os lados do corpo. Entao o inseto se a-
proxima da luz em movimento espiralado. Os insetos somente
sdo fototdcticos quando os olhos estao adaptados & condigao
de semi-escuridao. Enquanto os olhos assim permanecerem, c
inseto se aproxima da luz ou, entac, esvoacga pelos arredores
Os olhos, tornando-se adaptades 3@ luz, fazem com que O inseto
pouse na area i1luminada e fique imdvel por muito tempo, até
que a luz se apague."”

Com o comportamento dos insetos em relagao a
luz, os pesquisadores descobriram a vantagem de coleta-los a-
través de velas, lampidoes a querosene, lAmpadas 1incandescen-
tes comuns ou com emissao de ultravioleta.

Conforme a figura 1, existem dois wicrs de
sensibilidade para os insetns. O mais alto situa-se proximo a
3.600 .K, no limiar entre o violeta (visivel) e o ultraviole-
ta (invisivel para o olho humano). O outro pico estd em tor-
nc de 5.000 X. Vé-se que os insetos percebem cores.

Compreende-se pelos fatos acima, o porque

da grande atragan le insetos pelas lampadas de luz negra e
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por ladmpadas de merclirio, que emitem ultravioleta de baixa

freqliéncia, como as utilizadas na presente pesquisa.
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Fig 1 Sensibilidade Media dos Olhos daos Insetos (B) e dos
O0lhos Humanos (A), para varios Comprimentos de 0On-

das (cf. Common, 1964).
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Material e Métodns

1. Datas das coletas:

As coletas em Banhadn e Rio Neqrn foram rea-
lizadas em noites proximas & lua nova. Esse calendadrio deve-
se ao fato de que, em Banhado, local inicial 31 »nesquisa, as
capturas de dinastinecs fotntaActicecs acompanhavam as de mari-
posas, feitas pelo Prof@ Scbastido Laroca (Universidade Fede-
ral do Parand) e pelo Engenheiro Agrdnomo Victor O. Becker,
(Embrapa) . Estes pesquisadnres estabelcecceram tais “atas. nas
proximidades 3a lua nova, pelo motivo e que ai o numero de
heterdceros fotctacticos era maior. Com a extensao das cole-
tas a Ri1o Negro, foram mantidas as latas de coleta proximas
ao novilineo. Em Araucaria nado se fez cscolha prévia de da-
tas. As idas an local baseavam-se na viabilidade das condi-
gOoes ambientails para as atividades de voo dos coledpteros e
na disponibilidade de tempn dc autor, numa média de 12 a 13
dias entre duas coletas.

A relagao abaixo Jiscrimina as datas ce 1da
a0 campo, para os trés locais:

Banhado : 27-28.III.1971, 24-25.1v.1971, 22-23.v.1971, 19-20
vVI.1971, 22-23.viI.1l971, 21-22.VIII.1S571, 17-18.
IX.1971, 15-16.X.1971, 20-21.XT.1571, 17-18.XII.1971,
15-16.I.1972 e 11-12.1II.1972.

Rio Negro:16-17.I1I.1972, 15-16.IV.1972, 13-14.v.1972, 10-11.
vI.1%72, 11-12.vIr.1972, 11-12.VIII.1972, 7-8.IX.
1972, 7-8.X.1972, 1-2.XI.1372, 30-XI/19.XII.1¢72 ,

6-7.1.1973 e 2-3.1I1.1973.

Araucaria:11.X.1974, 18.X.1974, 26.%.1974, 30.X.1974, 8.XI.

1974, 15.X1.1974, 24.XI.1974, 30.XI.1974, 16 .XII.
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1974, 21.XI1.1974, 27.XII.15974, 5.1.1275,13.1.1975,

21.1.1975, 26.1.1975, 12,11.1975, 18.IT1.1975, 19 ,
Irr.1975, 11.111.1975., 19.1Iv.1975, 15.IV.1975, 26.
Iv.1975, 13.v.1%75, 24.V1.1275, 14.VII.1975, 30.
VII.1975, 16.VvIII.1975, 8.IX.1275, 13.IX.1975 ’

22.IX.1375e 20.X.1975.

2. Materaial utilizado para a ccleta:

Para atracan <2s dinastinecs fototacticos fo-
ram usadas lampadas de vapor de merciric, de baixa pressao ,
tipo HWL, de 250 Watts e 220 volts.

Para matar os exemplares capturados, foram
utilizados vidros letais contendo algodan embebido em acetato
de etila e, para acondicinnamentc até o laboratdrao, sacos
plasticos ou envelopes de pap-l.

Em Banhado foram empregadas duas lampadas
(Fig. 2.,A), s=parnlas entre si  -r ~ v-xirmadamente cinco me-
tros e a 1,5 metros do soln, tendo como fundo claroc uma pa-
rede de alvenaria. A energia era fornecida pela rede elétri-
ca, elevada de 110 para 220 Vrlts, por meio Ze um transforma-
dor.

Em Rio Negro também foram usadas duas lampadas
(Fig. 2,B), com separagéo de quatro metrns a3 1,5 metros do so-
lo. O fundo claro, a exemplo de Banhado, tamb&m era uma pa-
rede de alvenaria. Como a instalaga@o elétrica fornecia 220
Volts, nao houve necessidade de transformador.

Ja em Araucdria, apenas uma lampada serviu cCo-
mo atrativo para os dinastineos. A e¢nergia era fornecida por
um gerador portatil HONDA E 300, movido a gasclina, e eleva-
da de 110 para 220 Volts, por mein de um transformador. 0

fundo claro era um lengnl de 2,00 x 1,80 metros, esticado en-
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(A) e Rio Negro(B)

Montagem das Lampadas em Banhado

Fig 2
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tre estacas. A lampada estava suspensa a 1,70 metros do solo.

Foram feitas coletas de dados meteoroldgicos ,
no inicio e final de cada hora. Temperatura e umidade relati-
va do ar eram fo mecidos por um psicrometro. As demais medi-
das meteoroldgicas eram feitas pelo método visual.

Considerou-~se como céu limpo, o céu totalmente
claro ou com nuvens encobrindo menos de 10% de sua area. Aci-
ma deste valor, era considerado como rarcialmente encoberto.
Como cé@u encoberto entendeu-se céu totalmente tomado por nu-
vens altas. Mevoeiro era quando a visao horizontal era preju-
dicada por particulas de condensagao.

A escala de ventos seria comparavel a de Beau-
fort: O (sem vento), 1 (vento fraco), 2 (vento moderado), 3
(vento forte).

As coletas comegavam com O inicio da noite ,
terminando com a aurora, exceto em Araucaria, onde se esten-
diam a, no maximo, trés horas apds o anoitecer. Em Araucadria
o periodo de coleta foi reduzido pelo fato de que o maior na-
mero de individuos = espécies ocorreram na prameira e na se-
gunda horas da noite, comegando a declinar sensivelmente a
partir da terceira hora, conforme o okservado em Banhado e
Rio Negro.

Realizaram-se as coletas nas datas descritas
acima, para que o impacto na populacao de insetos fototacti-
cos fosse o minimo possivel.

Os espécimes capturados eram separados por pe-
riodos de uma hora. A contagem das horas iniciava-se com e}
anoitecer, em hordrio varidvel conforme a estagao do ano. No
inicio e no fim de cada hora, as condigdes meteoroldgicas
(temperatura, umidade relativa dn ar, velocidade e diregao

do vento, nebulosidade e precipitagan)eram tomadas. Durante
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cada hora, tamb&m se anotavam as variag¢des dos fatcres clima-
ticos observados, bem como as flutuagoes no nimero de insetos
atraidos.

A coleta se processava manualmente, um a um, a
medida que os coledpteros i1am sondo atraidos pela luz. Quando
um espécime chegava e pousava na parede (Banhado e Rio legro)
ou no lengol (Araucidria) ou no solo, nas proximidades da lam-
pada, era apanhado e colocado em vidro letal. Se chegassem
muitos exemplares em um dado instante, eles eram colocados ,
pelo menos os maiores, em sacos plasticos contendo um chumago
de algodao embebido em substadncia letal. Os menores continua-
vam sendo colocados em vidro letal. Apds o término de cada ho-
ra, o material coletado era acondicionado em sacos plasticos
ou envelopes de papel, conforme o tamanho dos individuos e
identificado por etiqueta.

Mo laboratério, »s exemplares eram alfineta-
dos, etiquetados, sexados e guardados am gavetas entomoldgi-
cas, para posterior identificagao por parte dos especialistas.
Todo o material coletado acha-se depositado no Museu de Ento-
mnlogia do Departamento de Zoclogia da Uriversidade Federal

dn Parana, em Curitiba, PR.

3. Area de coleta: Fisiografia e Clima:

As amostras foram coletadas em trés areas si-
tuadas no leste paranaense: Banhado (Serxa do Mar), Rio Ne-~-
gro (Segundo Planalto Paranaense) e Arauciaria (Primeiro Pla-

nalto Paranaense).

Banhado: A localidade de Banhado (ver mapa, Fig.3) & uma es-
tagdo da ferrovia Curitiba-Paranagqua, a cerca de 800 metros de
altitude, pertencendo ao Municipic 3ie Quatro Barras. acha-se

no lado ocidental 4da Serra 4o Mar, em zona de transigac en-
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tre aquele acidenta geocgrifico e o Primcirn Planalto Para-
naense, o que lhe da, também, cardter intermedilrio de vege-
tacao e clima.

A regido & de teopr~grafi: bastante acidentada ,
com muitas elevagGes acima dos 1.000 metros como, por cxem-
plo, o Pico Marumbi, com 1.547 metrns s.n.m. (Maack, 1968) R
que estd a cerca de seis quildmetrns a SE do local de coleta.

O clima & intermedidrio entre os tipos Cfb
(temperado sempre Gmido, com sels a setc geadas noturnas a-
nuais), caracteristico do Primeiro Planaltn e tipo C £ a (sub-
tropical Gmido, mata pluvial, com zero a trés geadas notur -
nas anuais), caracteristicc da Serra do Mar, segundo a Clas-
sificagao d= K&ppen (Maack, 1968). Ar Umid»o com nevoeiro de
ascencao atingem a &rea, através dos vales, principalmente o
do Rio Ipiranga. A pluviosidade estd entre 3.000 e 5.000 mm
por ano. (Maack, 1968).

Quanto ao revestimento floristico, estd entre
a vegetagao secundaria da mata de Araucadria, tipica dos pla-
naltos paranaenses e a vegetagcao pluvial-subtropical da Ser-
ra do Mar (Maack, 1968). Na area de cnleta observam-se carac-
teres proprios de ambos os tipos de revestimento, que se
interdigitam no local.

A mata achava-se, em parte, devastada, princi-
palmente ds margens da ferrovia.

As coletas foram realizadas no local chamado -
"Casa Ipiranga"” pertencente 3 Rede FerroviAria Federal ’
(RFFSA) . Dista cerca de trés quildmetros a NE da estagao dec
Banhado, no vale do Rio Ipiranga.

Nesta casa, a parede utilizada estava voltaaa
para Leste onde a aproximadamente 50 metrcs, havia mata da

serra (mata plavio-subtropical), poucn alterada. Entre esta
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mata ¢ a casa axistia terrenn recoberts psr gramineas c pe-
quenns arbustos. Fazendo limite antre a 3rca dz gramineas e
a mata, corre o Rio Ipiranga, com cerca de quatrc metros de

largura ¢ correnteza rapida, caracteristica de rio serrano.

R1c Negro: A cidade de Rino Negro situa-se no Sudeste 4o Pa-

rand, no Sequndo Planal+c Paranaense, a cerca de 120 quildme-
tros do litoral, em zona limitrofe entre campo limpo e mata
secundaria de Araucaria (Maack, 1968). Sua altitude média a
de 793 metros s.n.m. (Fig. 3).

Pela sua posigao as margens do rio de mesmo
nome e no seu vale, recebe ar frio que escca das Serras Ver-
de e Doce CGrande, 3 Leste da cidade, aproveitandio a calha do
vale, sobretudo nos meses de invernn. lNesta &poca, a densa
cerracdo causada pelo resfriamento ponde »ermanecer até 10-11,
horas da manha. O clima da regiao & do tipo Cfb (classifica -
¢c3o de K¥ppen), com temperatura mé&dia anual de 16,49 C, e
precipitacan média anual de 1.300 mm (Maack, 1968).

A morfologia da regido apresenta uma série de
ondulagdes suaves, esculpidas em sedimentos glaciais ( varvi-
tos e tilitos) do Grupo Tubarac, de idade permo-carbonifera.
(Maack, 1968).

0 local das coletas, em Rio Negro, foi a Fa-
zenda Experimental da Escola de Engenharia Florestal, da Uni-
versidade Federal do Parana, 3s margens da rodovia BR-116, a
cerca de cinco quildmetros da cidade. Na fazenda, foi utili-
zada a casa do administrador. Ali, a parede na qual foram
instaladas as lampadas, estava voltada para Sudeste tendo ma-
ta ciliar a cerca de 40 metros. Gramineas, samambaias e plan-
tas jovens de "pinus” com cerca de 30 centimetros, preenchiam
o espago entre a casa e a mata ciliar.

araucaria: As coletas foram efetuadlas proximas &  localidarle
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1e Tomdz Coelhc, no municipis le Araucdria, no Praimeirn Pla-
nalto Paranaense, cerca de 2,5 quildmetros 2o limite daquele
municipio com ¢ de Curitiba. (Fig. 3).

A altitule & Ae cerca de 920 metros ¢ o 1local
primitivamente pertencia a campo na borla “de mata de Arauca-
ria (Maack, 196f2). Atualmente acha-se bastante alterado pelo
intenso cultivo.

Saqundo a classificagas de K8ppen, o clima
pertence ao tipo Cfb, istn &, temperadn sempre umido, ocor-
rendo de seis a sete geadas anuais. A precipitacao média anu-
al estd em torno de 1.250 mm e a temperatura média anual & de
16,69 C. (Maack, 1968).

0 solo da reqi3do cstda formado por migmatitos
pré-cambrianos, 2o Complexo Cristalino, encimados por sedi-
mentos pleistocénicos da Formagao Guabirotuka. Colinas es-
culpidas nestas rochas formam a fisiografia regional.( Marini
1967).

0 lencgol, usado como fundo claro, achava-se o=
rientado no sentido Norte-Sul e a lampada pendurada na face ,

Oeste. O local situava-se numa caroeira de Baccharis spp.,com

metro e meio de altura, bem como gramineas, circundada a
Sudoeste, Oeste & Noroeste por um bosque Jde bracatinga. Ao
Norte havia um paqueno capao com araucarias e a Leste terreno

de cultura (milho).
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RESULTADOS

1. Espécies capturadas:

Obteve~se um total de *3 espécics de dinasti-
neos fototaActicos capturados, levando-se -m consideragao us
resaltados conjuntos dos trés locais 1lc coletas ( Banhado ’
R1~ Nejro e Arauciria). Destac, cincdy zs»Héciss foram comuns
aos trés locais. scte entre Banhado ¢ Rio Negro, dez entre Ba-

nhado e Arauciria e dez entre Rio Negro e Araucaria (Tabela 1).

Especificanidn cada uma das trés areas de co-
leta, temos:

a. Banhado: Neste local, representativo da
Serra do Mar, foram capturadas 19 esp@cies, num total de 525
individuos (Tabela 2).

b. Rio Negro: As coletas, neste local, forne-
ceram 361 individuos, divididcs em 17 espécies (Tabela 3).

c. Araucidria: O niirero “¢c espécies fototacti-
cos foi maior do que nos dois outros locais, obtendo-se 20
espécies, representando um total de 1.285 individuos (Tabela

1) .
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Tabela 1. Dinastineos capturados em Banhade (Ba), Rio Negro

(Rn) e Araucaria (Ar).

Espécies Ocorréncia
Ba Rn ° Arxr
01. Bothynus medon Germar, 1824 X X X
02. Cyclocephala variabilis Burm, 1847 X - X
03. Heterogomphus eteocles Burm, 1847 X - X
04. Stratequs validus F., 1775 X X X
05. Cyclocephala clarae H%hn.o, 1923 X - X
06. Stenocrates cultor Burm, 1lR47 X X X
07. Heterogomphus achilles Burm, 1847 X - -
08. Augoderia nitidula Burm, 1RA7 X - X
02. Dyscinectus dubius Oliver, 1789 - X X
10. Hetercgomphus ulisses Burm, 1817 X - -
11. Cyclocephala signaticollis Burm, 17347 X X -
12. Cyclocephala suturalis Ohaus, 1911 X X X
13. cyclocephala variolosa Burm, 1847 X - -
14, Megaceras morpheus Burm, 1847 X X -
15. Oxyligyrus nasutus Burm, 1847 X - X
l6. Phileurus hospes Burm, 1847 X - -
17. Megasnma anubis, Chevr, 1836 X - -
18. Enema pan F., 1775 X X X
19. Heterogomphus sp.l X - -
20. Cyclocephala paraguayensis Arrow,190- - X -
21. Dyscinectus morator, ¥. 1789 - X -
22. Bothynus striatellus Fairm. 1878 - X X
23. Heterngomphus sp. 4 - X X
21. Stenocrates hclomelanus Germar, 182-< - X -
25. Euetheola humilis Burm, 1847 - X X
26. Phileurus, sp. - X -
27. Tryhoplus cylindricus Mannh, 1829 - X X
28. Dyscinectus gagates Burm., 1847 X - X
29. Heterogomphus sp.3 - X -
30. Chalepides alliaceus Burm., 1847 - - X
31. Dyscinectus rugifrons Durm., 1847 - - X
32. Erioscelis emarginata Mannh., 1829 - - X
33. Bothynus validus Germar, 1824 - - X




Tabela 2. Dinastineos capturados em Banhado, de margo

1971 a fevereiro de 1972.

Espécies Namero
01. Bothynus medon 320
02. Cyclocephala variabilis 77
03. Heterogomphus eteocles 36
04. Stratequs validus 22
05. Cyclocephala clarae 4
06. Stenocrates cultor 11
07. Heterogomphus achilles 09
08. Augoderia nitidula 08
09. Dyscinectus gagates 07
10. Heterogomphus ulisses 05
11. Ciclocephala signaticollis 02
12. Cyclocephala suturalis 02
13. Cyclocephala variolosa 02
14. Megaceras morpheus 02
15. Oxyligyrus nasutus 02
16. Phileurus hospes 02
17. Megasoma anubis 02
18. Enema pan 01
19. Heterogomphus sp.l 0l
TOTAL 525
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Tabela 3. Dinastineos capturados em Rio Negro, de margo de
1972 a fevereiro de 1973.

Espécies Numero
01l. Bothynus medon 225
02. Strategus validus 62
03. Cyclocephala paraguayensis 21
0i. Stenocrates cultor 15
05. Dyscinectus morator 10
06. Cyclocephala suturalis 06
07. Cyclocephala signaticollis 06
08. Megaceras morpheus 05
09. Bothyvnus striatellus 02
10. Enema pan 02
11. Stenocrates holomelanus 0l
12. Euetheola humilis 0l
13. Phileurus sp. 0l
14. Tryhoplus cylindricus 01l
15. Heterogomphus sp.3 0l
16. Dyscinectus dubius 01l
17. Heterogomphus sp.4 01l

TOTAL 361
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Tabela 4. Dinastineos capturados em Araucaria, de outubro de

1974 a setembro de 1975.

Espécies Nimero
01l. Bothynus mador 787
02. Heterogomphus eteocles 131
03. Augoderia nitidula 80
04, Dyscainectus dubius 76
05. Stenocrates cultor 69
06. Cyclocephala variabilis 37
07. Cyclocephala clarae 25
08. Dyscinectus rugifrons 17
09. Strategus validus 17
10. Dyscinectus gagates 14
11. Bothynus striatellus 09
12. Cyclocephala suturalis 07
13. Bothynus validus 04
14, Oxyligyrus nasutus 04
15. Enema pan 03
16. Chalepides alliaceus 01
17. Erioscelis emarginata 01
18. Euetheola humilis ’ 01
19. Traihoplus cylindricus 01
20. Heterogomphus sp.4 01

TOTAL 1.285
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RESULTADOS E DISCUSSJOES

1. ABUNDANCIA RELATIVA:

Para os calculos da abtundincia relativa, en
termos de limite de cornfianca, expresso em porcentagens, uti-
lizou-se o método de Kato, Matsuda e Yamashita (1952), (cf.

sakagami & Matsumura, 1967), que G:

n F =
Ls = 1 Yo X 100 nl 2(K + 1)
n, + 0y Fy n, = 2(N-K+1)
nl FO
Li =1 - X 100 n, = 2(N-K+1)
n2+ano 1
n2 = 2(K + 1)

Ls - limite superior

Li - Limite inferior

2
!

nimero total de individuos capturados

XK = nimero dc individuos de cada espécie
F - obtido através da tabela F, nos graus de liberdade n, e
n, (p = 0,05).

As espécies com zero individuos sdo represen-
tadas pelo seu limite superior para K = 0.

As espécies abundantes serdo detectadas pelo
cidlculo, com base em que seu limite inferior que serd sempre
maior que o limite superior para espécies com nenhum indivi-
duo coletado (K=0).

0s resultados estao demonstrados na figura 4,

para Banhado, Rio Negro e Araucaria.

Desta maneira, obtiveram-se algumas relagoes



25
entre as espécies abundantes, para os tr3s locais, o que re-
lataremos a seguir (Tabela 5):

B. medon & a espécie mais abuandante nas trés

areas. S.validus e S. cultor tamhém s3o espécies comuns
aos trés locais, com abundancia varidvel. C. clarae ; «

H. eteccles sao comuns entre Banhado e Arauciria.C.variabilis

ncorre em Banhado e Araucaraia.
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Tabela 5. Abundancia relativa (em %) das espécies abundantes

de Barhado, Rio Negro e Araucaria {(PR)- Brasil.

Local Espécies %

Banhado:
0l. B, medor 61,0%
02. C. variabilis 14,7¢%
03. H. eteodles 6,9%
04. S. validus 4,2%
05. C. clarae 2,7%
06. S. cultor 2,1%

Rio Negro:

01l. B. medon 62,3%
02. S. validus 17,2%
03. C. paraguayensis 5,3%
04. S. cultor 4,2%
05. D. morator 2,8%
Araucaraia:
01l. B. medon 61,2%
02. H. eteocles 10.2%
03. A. nitidula €,2%
04. D. dubius 5,9%
05. S. cultor 5.4%
06. C. variabilis 2,9%
07. C. clarae 1,9%
08. D. rugifrons 1,3%
09. S. valaidus 1,3%

10. D. gagates 1,1%
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2. Diversidade:

Uma comunidade natural caracteriza-se por
possulr multas espécies, cada uma representada por poucos 1n-
dividuos (espécies raras) e por poucas espécies possu1ndo
m&itos indaviduos.

Plotando-se& na abcissa o nimero de espécies e,
na ordenada, o nimero de individuos por espé&cie, obtém-se uma
curva, cujo grau de flexdo & proporcional & diversidade.
(Williams, 1964).

A Figura 5a mostra as curvas de diversidade
para os trés locais de coleta, colocando-se na abcissa o na-
mero de espécies (N) e, na ordenada, o logaritmo de (n + 1),
onde n & o nimero de individuos por espécie. A utilizagao do
logaritmo vai homogenizar os dados, cortando as grandes va-
riagoes, bem como se prende a0 fato de que, se retirarmos uma
amostra moderada de uma comunidade, o nimero de espécies me-
nos um, dividido pelo logaritmo do nimero de individuos,cons-
titue uma razao fixa, caracteristica da comunidade em quest3lo.

Pelo referido grafico nota~se que, em Banhado,
hd evidéncia de uma diversidade ligeiramente maior.

Além deste mé&todo grifico, pode-se calcular a
diversidade matematicamentz, por varios métodos algébricos,en-
tre os quais usamos o de Margalef (1951) (Southwood, 1971).

S -1
1oge N

onde:

« - Iindice de diversidade de Marqgalet
S - numero de espécaies

N - nimero de individuos

sendo que é «diretamente proporcional i diversidade da comuni-
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dade considerada.

Através deste método, obteve-se:

A. Banhado « = 2,87
B. Rio Negro « = 2,72
C. Araucaraia « = 2,65
Estes valores estdo representados na Figura

5b.

Observa-se que os indices de diversidade, para
os tr@s locais ,nao sao muito distantes uns dos outros. £ em
Banhado que ocorre a maior diversidade,; enquanto Araucaraia
possui a menor.

Em Banhado a diversidade floristica &, em ge-
ral, bem maior do que nos demais locais, devido & influéncia
plivio-subtropical, bem como a comunidade mais proxima da na-
tural, apesar de pequena devastagao. Devido a 1sto, era de
se esperar uma diversidadc maior entre os dinastineos, o que
foi confirmado. J3A em Rio Nagro, a composicao floristica 2
quase que totalmente artificial, com plantagdes experimentais
de "pinus"“ e outras arvores exdticas. restando do ambicnte
natural apenas a mata ciliar, proxima da area de coleta. Nes-
te local, que sc afasta dos padroes naturails, cra de se espe-
rar uma menor diversidade que em Banhado,; o que realmente o-
correu. Em Araucaria aconteceu 2 menor diversidade, talvaz
também devido & artificialidade da Arca, principalmente cul-
tura de milho e bracatinga. Os poucos reminescentes da vege-
tacao original aparentemente nao influiram na diversidade dos
dinastineos.

Atualmente, o local de coleta em Araucariz
acha-se bastante diverso do que era na época em que esta fo1i

feita (1974-1975), devido & 1instalagio da Cidade Industrial
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de Curitiba, nas proximidades. Seria, portanto, interessante
fazer novos levantamentos para se avaliar a influéncia da

interferéncia humena e industrial na associzgao de dinasti-

neos na regiao.
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3. Similaridade:

A similaridade @ o indice que fornece o grau
de semelhanca entre dois ou mais locais, em termos de comuni-
dade. Foi ut:lizada, para seu calculo, a formula abaixo

(S8rensen, 1948, cf. Southwood, 1971).

2J
a+b

Qs =

onde:

Qs = quociente de similaridade

J = namero de espécies comuns aos locais considerados
a = namero de espécies coletadas no local A
¢ = nimero de espécies coletadas no local B

A escala de valores assumida & de 0 a 1, ou
seja, desde nenhum até o maximo de similaridade, respectiva-
mente.

A tabela 6 mostra o nimero de espécies captu-
radas nos trés locais e a freqiiéncia de cada uma. Consultan-
do-se esta tabela, obtém-se os seguint~s nimeros de espécies

comuns entre as trés localidades.

Tabela 6. Similaridade entre Banhado, Rio Negro e Arauciria.

Localidades n? espécies comuns Qs
Banhado-Rio Negro 07 0,389
Banhado~Araucaraia 10 0,513
Rio Negro-Araucaria 10 0,540
Banhado-Rio Negro-Arauciaria 05 0,179

Destes niimeros observa-se que 2 maior simila-
ridade & entre Rio Negro e AraucAria. A similaridade entre Ba-

nhado e Araucdria também & alta, indicando que a  assoc1agao
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de espécies desta ltima localidade & intermediZria entre as
das outras duas.

A Figura 6 mostra todas as espécies captura-

das e sua ocorréencia, nas trés localidades.
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4, Espécies abundantes- Abundincia e sua proporgao sexual.

Comparando-se as proporgoes sexuais das espé-
cies abundantes, verifica-se uma variagao entre proporgoes
de machos e fémeas entre espécies diferentes ou, mesmo, na
mesma espécie, para os diferentes locais de coleta. A Tabela
7 mostra as espécies dominantes nas trés localidades, com o
nimero total de espécimes, & porcentacem de machos e a rcla-

cao macho/fémea. Potr esta tabela, verifica-se:

B. medon, a esp&cie comum aos trés locais e
mais abundante, apresenta uma proporgao entre machos e fe-
meas quase equivalentes em Barhado (49,4)* e Araucaria(51,3).
Em Rio Negro ocorreu mais que o dobro dec machos (€8,0).

S. validas, tambér espécie comum &s trés  3-

reas teve, em Banhado, predominio de fémcas (40,9). Os ma-
chos foram mais comuns em Rio Negro (53,2) e Araucaria(58,8).

S. cultor, teve somente fémeas capturadas emn
Banhado. Em Rio Negro houve um niimero bastante acentuado de
machos 173,3) e, em Araucaria. os machos foram inferioriza-
dos (44,9).

C. variabilis, em Banhado apresentou mais que

o dobro de machos em relagdo as fémeas (68,3). Em Araucaria,
o resultado foi o inverso (35,1).

C. clarae, em Banhado (14,3) e em Araucaraia
(36,0), apresentou-se com rais fémeas.

H. eteocles, em Banhadc (8,3) e em Araucaria

(31,3), apresentou-se com mais fémeas.

C. paraguayensis, exclusiva de Rio Negro ,

apresentou acentuado predominio de fémeas (23,8).

* nimeros entre pardnteses expressam porcer.tagem de machcs.
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A. nitidula que, em Barhado n3o foi considera-

da espécie dominante, teve ali maior mnimero de fémeas (37,5),
situacao esta invertida em Araucaria (56,3).

D. dubius & comum a Rio Negro e Araucaria, Nas
dominante apenas em Arauciria. Nestellocal as fémeas foram
aproximadamente o dobro (32,9). Maior abundancia de f€meas

também ocorreu em Banhado (0,7%5). Em Rio Negro foi capturada

somente uma fémea.
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Tabela 7. Proporgao sexual nas espécies abundantes de dinas-

tineos capturados em Banhado, Rio Negro e Arauca-

ria.
machos
Local Espécies N % machos relagac
femeas
A. Banhado
B. medon 320 0.494 0,98
C. variabilis 77 0,688 2,21
H. etcocles 36 0,082 0,09
S. validus 22 0,409 0,69
C. clarae 114 0,143 c,17
S. cultor 11 7,000 0,00
B. Rio Negro
B, medon 225 0,680 2,13
S. validus 62 06,532 1,14
C. paraguayensis 21 n,238 0,31
S. cultor 15 0,733 2,75
D. morator 10 0,700 2,33
C. Araucaria
B. medon 786 n,513 1,05
H. eteocles 131 n,313 0,46
A. nitidula 80 9,563 1,29
D. dubius 76 0,329 0,49
S. culter 69 0,149 0,82
C. variabilis 37 n,351 0,54
C. clarae 25 0,360 0,47
D. rugifrons 17 0,529 1,13
S. validus 17 0,588 1,43

D. gagates 14 G,571 1,33
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5. Horas de atividade durante a noite.

Conforme ja fn1i explanado no capitulo refe-
rente ao procedimento, nas coletas, o periodo noturno foi di-
vidido em horas, iniciando-se a contagem ac anoitecer e ter-
minando ao amanhecer, isto em Banhado e Rio Neqro. Em Arauca-
ria as coletas restringiram-se até& no maxaimo trés -horas apés
o anoitecer.

Ao longo do ano ,as noites apresentam namero
variavel de horas, conforme a época do ano, variando entre 11
e 13 horas de coleta.

Williams (1939)* também analisou a variagao do
nGmero de individuos capturados em relagao aos periodos da
noite e diz:

"The average for the whole four years ( ... )}
gives the maximum in period 2 and the minimum in per.od 8".

Como em Banhado e Rio Negro isto foi demons-
trado., Em Araucaria as coletas, por este motivo, foram res-
tritas ao inicio da noitc.

A Tabela 8 fornece o nimero de individuos co-
letados em cada hora.

A Tabela evidencia o declineo dc nimero de
individuos atraidos pela luz com o avangar da noite. O maximo
de dinastineos ocorreu, justamente,na primeira hcra de coleta,
isto &, logo apds o anoitecer. A segunda hora j& mostra  uma
queda acentuada, a qual continua com o avangar da noite, sen-

do que,nas ultimas horas, prdoximo ao amanhecer, os nimeros

* Williams dividiu suas noites de coletas sempre em oito pe-
riodos varidveis em duragdo, conforme » namero de horas da

noite durante o ano.
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atingem seus valores minimos. Além disto, a tabela mostra o)

nimero de espécies de dinastineos capturados em cada hora.
Nota-se, neste caso, a mesma tendéncia de diminuigac do niame-
ro com o adiantado da noite.

Este comportamento dos dinastineos, 1isto & ,
maior nimero no inicio da noite, talvez seja devido a que a
maioria das espécies 'prefiram" chegar i luz logo apds ela
geja acesa, por nao terem hidbito de vonarem em certos periodos
especificos da noite. Entdo, a maioria dos espécires  proxi-
mos a4 areas de influéncia da lampada sao, em questdao de duas
ou trés horas, atraidos e capturados, enquantc que os que
chegam em horas mais tardias san aqueles que, esporadicamente,
entram no campo iluminado. Outro fator que pode exercer in-
fluéncia & a temperatura, normalmente baixando com o decorrer
da noite.

As Figuras 7, 8 & 9 demonstram, representados
pelo log.(n+l), os nimeros (n) de individuos nas varias ho-

ras da noite, bem como os numeros de machos e fémeas.
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Tabela 8. Ocorréncia de dinastineos em Banhado, Rio Negro e
Araucaria, em cada hora da ncite.

S = numero de espécies N = numero de individuos.

Banhado -
A. Hora S N mAachos femens
01 17 262 114 148
02 13 191 89 102
03 06 17 06 11
04 06 22 10 12
05 05 17 09 08
06 02 02 01 01
07 02 07 05 02
08 02 02 02 00
09 0l 0l 00 01
10 04 04 00 04
11 00 00 00 00

B. Rio Negro

01 17 207 134 73
02 12 92 54 38
03 07 32 15 17
04 06 11 06 05
05 02 05 03 02
06 02 04 02 02
07 0? 02 01 01
08 01 04 02 02
09 01 02 02 00
10 01 0l 01l 00
11 01 Jul 01 00

C. Araucaria

01 19 1038 480 557
02 15 240 121 119
03 06 07 04 03
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6. Atividade de voo dos dinastineos durante o ano.

Como ja foi citado anteriormente, em cada lo-
cal as coletas foram realizadas durante um ano.

Devido 3 temperatura, era de se esperar uma
maior atividade dos dinastineos durante meses proximos ao ve-
rao, o que foi confirmado.

A Tabela 10 mostra os nimeros de dinastineos
capturados em cada data de coleta, para as trés localidades.
Estes mesmos nimeros estdo langados nas Figuras 10, 11l e 12,
em nameros totais de individuos por data de coleta, além dos
nimeros de machos e fémeas.

Apresentamos, a seguir, uma tentativa de cor-
relagao entre o nimero de dinastineos coletados e as  condi-
¢oes meteoroldgicas reinantes nc momento, més a més, para oOs
trés locais.

Banhado:
27-28.111.1971. Foram coletados oito dinasti-

neos, pertencentes a trés espécies: C. clarae (5), S. cultor

(2) e H. ulisses (1). A temperatura maxima da noitec foi 229C,

ao anoitecer, 169C ao amanhecer. Praticamente nao houve vento
e a nebulosidade ocorreu somente na primecira hora, apds isto
a noite esteve estrelada. Apesar da noite estar quente, o
pequeno numero de coledpteros talvez se dava ou 3 época do
ano, onde ja ocorre declinio do nimero de individuos, ou ao
céu estrelado.

24-25.1IV.1971. Nenhum dinastineo. Noite com ma-
xima de 7,59C minima de 19C, com mé&dia de 4,39C. Céu estrela-
do.

22-23.V.1971. Somente uma fémea de M. anubis.

Temperatura maxima de 18,49 C e minima de 129C. Sem vento e
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nublado.

19-20.VI.1971. Noite fria, sem coleta. Tempe-
ratura maxima de 139C. Sem vento e cé&u encobcerto.

22-23,VITI.1971. Nenhuma captura. Temperatura ,
ao anoitecer, de 169C e 119C, ao amanhecer. Céu parcialmente
encoberto e vento fraco.

21-22.VIIT.1971. Sem coleta, Temperatura de
169C, ao amanhecer. Vento fracoc e céu encoberto.

17-18.IX.1971. Apenas uma fémea de S. cultor ,
na prameira hora. Temperatura inicial da noite de 16,500 e,ao
amanhecer, de 11°c. vento fraco ou nulo. A maior parte da noi-
te nublada.

15-16.X.1971. Nenhuma coleta. Noite fria, com
temperatura entre 14,5°c e 13,500. Chuvisco e nevoeiro. Vento
moderado.

20-21.XI.1971. Nenhum dinastineo coletado.Tem-
peratura da noite entre 12,2 e 11°¢c. Vento fraco e chuvisco.

17-18.X1I1.1971. A noitz de maior coleta, com

373 individuos; divididos em 14 espé@cies: B. medon (230) ’
C. variabilis (72), H.eteocles (36), A. nitidula (08),’ H.
achilles (7), S. culter (6), S.validus (4), 0. nasutus (2),

M. morpheus (2), C. signaticnllis (2), H. ulisses (1), E. pan

(1), Heterogomgphus sp.l e D. gagates(l). Noite quente, com

temperaturas entre 20,6 e 18,3°C. Vento fraco, com céu semi-
encoberto.
15-16.1.1972. 101 espécimes capturados, com

espécies: B. medon (71), S. validus,(7), C. variabilis (5)

D. gagates (5), H. achilles (2), S. cultor (2), H. ulisses

(2), C. variolosa (2), P. hospes (?), C. suturalis (1), C.

clarae (1) e M. anubis (1). Noite também quente, com tempera-

turas entre 20,6 e 19°c. umidade 100%, com vento forte e
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chuviscos com nevoeiro.

11-12.11.1972. Capturados 41 individuos, em 6

espécies: B. medon (19), S. validus (11), C. clarae (8) ,
D. gagates (1), C. suturalis (1), H. ulisses (1). Temperatu-

ras entre 21,7 e 18,3°C. vVento fraco, com c3u encoberto.

Rio Negro:
16-17.I11.1972. Dois indaviduos: D. morator

(1) e S._validus (l). Temperaturas entre 17,8 e 16,7°C. Vento

nulo e cé&u encoberto.
15-16.IV.1972. Nenhur dinastineo. Noite fraia,
com temperaturas entre 11l e 5°C. Sem vento e céu encoberto.
13-14.V.1972. Nenhuma captura. Temperatura ao
anoitecer 18,5°C e, ao amanhecer, 13°c. céu estrelado. Sem
vento.

10-11.vI.1972. Um macho de D. morator. Tempe-

raturas entre 16 e 9°C. Sem vento e cdu encoberto.
11-12.VII.1972. Sem capturas. Temperaturas en-
tre 9 e -1°C. Vento fraco e céu estrelado.
11-12.VIII.1972. Nenhum dinastineo. Temperatu-
ras entre 20 e 13,8°C. Céu estrelado. Sem wvento.

7-8.IX.1972. 231 individuos coletados, perten-

centes a oito espécies: 'B.medon (218), S. cultor (06) ,
D. morator (2), E. pan (1), E. humilis (1), S. holomelanus

(1), P. hospes (1) e T. cylindricus (l). Noite quente, prin-

cipalmente nas duas primeiras horas, nas quais houve maior
numero de individuos. Ao anoitecer 20°C e, ao amanhecer, 12,5O
c. Céu estrelado e vento nulo ou fraco.

7-8.X.1972. Nenhuma captura. Temperaturas en-
tre 16 e 9°C. Vento moderado a forte. Céu estrelado.

19-2.XI.1972. Trés individuos: Z.medon (1) ,
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D. morator (1) e E. pan (l). Temperaturas entrc 19 e 16,5°C.A

chuva moderada, nas duas primeiras horas talvez tenha afetado
negativamente a coleta. Vento nulc e fraco,

30.XI.19.XI1.1972. Trés aindividuos. D. morator

(2), S. cultor (1). Temperaturas cntre 18,5 e 17,5°C. Céu en-
coberto a noite toda. Choveu até uma hora ¢ meia antes do
anoitecer. Vento nulo.

6-7.1.1973. 95 individuos capcturados, em dez

espécies: S. validus (56), C. paraqguayensis (15), B.medon (6),

M. morpheu (5), C. signaticollis (5), D. merator (3), B.

straiatellus (2), Heterogomphus s». 3 (1), C. suturalis (1) e

Heterogomphus sp. 4 (1). Céu encoberto e temperaturas entre

18,7 e 14°¢. Nas primeiras horas,entre 18,7 e 16,50C. Vento
nulo.
2-3.II.1973. 25 dinastineos, em cinco espé-

cies: C. cultor (8), C. paraguayensis (6), C. suturalis ({5),

S. validus (5) e C. signaticnllis (1). Temperaturas entre 22

O -
e 20°C. Ceu encoberto, com vento moderado nas duas primeiras

horas e fraco nas restantes.

Araucaria:

11.X.1974. Capturada uma féwmea de D. gagates,

na primeira hora, cujas temperaturas variaram entre 16,5 e
14,5°C. Céu estrelado. Vento fraco.

18.X.1974. Nenhum dinastinec. Uma hora de co-
leta, com temperatura de 17°C. Vento moderado e cdu qguase to-
talmente nublado. Lua em quarto crescente, entre as nuvens.

26.X.1974. Doze espécimes capturados, perten-

centes a seis espécies: B. medon (3), E. pen (3), D.rugifrons

(2), A. nitidula (2), D. dubius (1) e S. cultor (l1). Duas ho-

ras de coletas, com temperaturas entre 17,5 e 160C. Céu enco-
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berto e vento fraco.

30.X.1974., Nenhum dinastineo. Uma hora de co-
leta, com temperaturas entre 14,5 e lZOC. Vento moderado e
céu estrelado.

8.XI.1974. Nenhuma captura. Uma hora de cole-
ta, com temperatura de 11,50C. Vento moderado e céu encoberto.

15.XI.1974. Nenhum dinastineo. Uma hora de
coleta, com temperatura de 16°C. Céu encoberto e vento fraco
a moderado.

214.XI.1974. Capturados 55 exe¢emplares, repre-

sentando quatro espécies: D. dubius (19), A. nitidula (18),

B. medon (16) e D. rugifrons (2). Duas horas de coletas, com

temperaturas entre 20,5 e 19°c. vento moderado e cdu estrela-
do. Defeito no gerador motivou término da coleta ao fim da
segunda hora.

30.XI.1974. Coletados 197 individuos, repre -

sentando onze espécies: B. medon (119), A. nitidula (14) ,

D. rugifrons (7), D. dubius (6), H. eteocles (5), S. cultor

(4), B. validus (4), C. variabilis (3), D. gagates (3), C.

alliaceus (1) e E. emarginata (l1). Trés horas de coleta, com

temperaturas entre 20,5 e 20°C., Céu medianamente encoberto e
vento nulo.
16.XII.1974. 252 individuos, rcpresentando no-

ve espécies: B. medon (147), H. eteocles (62), C. variabilis

(23), A. nitidula (3), B. striatellus (4), D. dubius (), S.

cultor (2), D. gagates (1), D. rugifrons (1l). Duas horas de

coleta, com temperaturas entre 21 e 19,5°C. céu encoberto,com
chuva e vento fraco. A chuva impediu o prosseguimento da co-

leta.

21.XII.1974. Capturados 433 espécies, repre-
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sentando nova espécies. B. medon (362), H. etcocles (4A), D.

dubius (11), A. nitidula (5), €. variabilis (4), O. nasutus(2)

C. suturalas (l), D. rugifrons (1) e S. cultor (l1). Tcmpera-

tura nas duas primeiras hotras da noite entre 20 e 19°c. vento
de fraco a moderado, com céu nublado.

27.XI1.1974. Coletados 100 dinastineos, repre-

~

sentanldo sete espécies: B. madon (63), H. eteoclcs (13), D.

dubaus (10), C. variabilis (5), S. validus (2), Heterogomphus

N

sp. 2 € S. cultor (l1). Temperatura, nas duas primeiras horas,
entre 21 e 20,5°C. Vento nulo a fracc. Céu encoberto.

5.I1.1975. Dois machos de S. validus captura-

dos. Uma hora de coleta, com temperatura entre 1€ e 15,50C.
Vento moderado e frio. Cé&u encoberto.

13.1.1975. Capturados 41 individuos, represen-
tando oito espécies: S. cultor (13), S.validus (10),D. dubius

(3), B. medon (4), C. clarae (2?), Heterogomphus sp. 1, (1) ,

0. nasutus (1), D. rugifrons (1). NMas trés horas de coleta ,

temperaturas entre 20 e 17,5°C. Vento fraco a moderado e céu
estrelado.

21.1.1975. Capturada uma fCmea de S. validus.

Na hora de coleta, tempesratura entre 16 e 15 C. Vento de fra-
co a moderadc. Céu estrelado e lua crescente.
26.I1.1975. Coletadns 66 individuos, represen-

tando seis espécies: B. medon (56). B. striatellus(4) ,D.dubius

(2), C. variabilis (2), C. clarae (1) e 8. cultor (1l). Na pra-

meira hora vieram 62 dinastineos. Duas horas de ccleta, com

temperaturas entre 20,5 e 19°C. Vento nulo e céu encoberto.
12.11.1975. Capturados 36 individuos, repre-

sentandn nove espécies: C. clarae (10), D. dubius (8), C.

suturalis (4), S. cultor (4), B. medon (3), D. rugifrons (2),
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5. validus (2), D. gagates (2) e¢ O. nasutus (l). Temperatura

nas duas praimeiras hnras entre 23 e 21,50C, Vento fraco e céu

estrelado.
18.I1.1975. Oito dinastincos, representando
cinco espécies: D. gagates (3), C. clarae (2), C. suturalais

(1), D. dubius (1) e B. striatellus (1). Uma hora de cnleta,

com temperatura entre 19,@ e 197C. Vento fraco e cdu encober-
to.
19.I11.1975. Coletados 25 incdividuos, em sete

espécies: C. clarae (10), D. dubius (5), B. medon(4),S.cultor

(2), A. nitidula (2), C. suturalas (1) e¢ D. rugifrons (1) .Co-

leta na primeira hora da noite, temperaturas entre 19,8 e
18°C. Vento fraco e cdu encoberto.

11.III.1375. Nenhum dinastineo. Coleta apenas
na praimeira hora, com temperatura de 21,50C, 2 chuvasco. Apés,
coleta interrompida por chuva fortc. Vento fraco.

19.IV.1975. Nenhum dinastineo coletado. Uma
hora de coleta, com temperatura entre 17,6 e 16°Cc. Céu enco-
berto. Vento fraco.

19.IV.1975. Nenhum individuc. Temperatura, na
hora da coleta, entre 18 e 17,50C. Chuva. Vento nulc e fraco.

26,IV.1975. Sem coleta. Uma hora de captura,
com temperatura entre 16 e 15,50C. Céu laimpn. Vento fraco.

13.V.1975. Nenhum individuo. Temperatura, na
hora da coleta, entre 15 e 13°c. Vento nulo e cdu estrelado.

24,VI.1975. Nenhum individuo. Temperatura, na
hora da ccleta, entre 12,5 e 11°C. Vento nulo e cdu estrelado.

14.VII.1975. Nenhum individuo. Temperatura, na
hora da coleta, entre 16 e 15,50 C. Vento nulo e céu estrela-

do.

30.VII.1975. Nenhum individuo. Temperatura, na
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hora da coleta, entre 16,5 e 16OC. Vento fraco e céu estrela-
do.

16.VIII.1975. Nenhum individuo. Temperatura,na
hora da coleta, entre 18 e l6OC. Vento fraco e céu estrelacdo.

8.IX.1975. Nenhum individuo. Temperatura, na
hora da coleta, de 16°C. Vento moderado a forte. Céu encober-
to.

13.IX.1975. Nenhum individuo. Temperatura, na
hora da coleta, entre 15,5 e 15°Cc. Vente fraco e céu estrela-
do.

29.IX.1975. Capturados 56 individuos, repre-
sentando seis espécies: S. cultor (4), B. medon (9),D.gagates

(4), E. humilas (1), T. cylaindricus (1) e D. dubius (1). Co-

o

leta durante duas horas, com temperaturas entre 23 e 22°C.
Vento moderado e, nos periodos Jde calma, maior ocorréncia de
insetos em geral. Céu enccberto. Choveu apds a segunda ho-

ra.



Tabela 10. Dinastineos capturados por data em Banhado,

Negro e Araucaria, Pr.
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R10

Local e Data N Data N

A. Banhado
27-28.I11.1971 - R 17-18-IX.1971 1
24-25.1vV.1971 0 15-16.X.1971 0
22-23,v.1971 - 1 20-21.XI.1971 0
19-20.vI.1971 -0 17-18.XI1.1971 373
22-23,VII.1971 -0 15-16.1.1972 101
21-22.VIII.1971 -0 11-12.11.1972 41

B. Rio WNegro
16-17.111.1972 -2 /-2.IX.1972 231
15-16¢.1IV.1972 -0 7-8.X.1972
13-14,V.1972 -0 1-2,X1.1972
10-11.vI.1972 -1 30.XI.19.XITI.1972
11-12.VIT.1972 -0 €-7.1.1973 95
1i-12.VIII.1972 - 0 2-~3.,I1.1373 25

C. Araucaria
11.X.1974 - 18.I1.1975 8
18.X.1974 -0 10,I71.197% 25
26.X.1974 - 12 11.TIT.1975 0
30.X.1974 - 10.1IV.1975 0
8.XI.1974 - 19.,1IV.1975 0
15.X7.1974 26.IV.1975 0
24.X1.1974 - 55 13.v.1975 0
30.XI.1974 - 197 24,VI.1975 0
16.XI1.1974 - 252 14.VII.1975 0
21.XIT1.1974 433 30.VII.1975 0
27.X11.1974 - 100 16 .VITII.1975 0
5.I.1975 2 8.IX.1975 0
13.1.1975 41 13.IX.1975 0
21.1.1975 1 29.1X.1375 56
26.I1.1975 66 20.%.1975 1
12.171.1975 36




Log (N +1)

-t n

- .
- = \ -
—————————
. -
e e m e emee e m e m—————]
_ e e e e e e e e e ]
@ m e - -
e e e e e
———
—— L
— —_——
— e =
L
i
- m g 4 em e - . - +

24

20

o
05 J
03 4

vi MESES

v

xa

b <]

1X

vil

a

Qcor-encaa

cCticos em

Fig 11

) -

rd

s

numero de i1ndividuos

< (no-

10 fieqro, O

-



m/w. .Auc:uw>:_:_ d 0 Taunu = N) i CEPLIRINE LY WO S0 PJR O | SUGUT JSE UL Ot [LSUDW L Ua 1) ¢1 L1
’ . . 1 ’ v

‘2

!

X X!
§Y131709 \/\ N
I8 Of 62 82

NA

A A A Al m I
— »

\/\ Y \( ™) _

mw t_u r«m NN. _N. [e14 ._ [ ]] -]}

. I X IX X

T T T T

I @ 7w n o 6 & L w8 8 v & 2 10

2 -1 6| 1]

- 2o
€0
A
6‘0
+8'0
- L0
8'0

—————— e A

_
_
|
_
|
_

_
_
_
_
|
|
_

-

o'l
1
14}

_
_
_
_
|
_
_
_
_
_
_
_
_
_

— — — — — — e e e e e

T T
| I
|

| |
| |
_ I
! |
| I
_ |
_ __
! |
i

| |
| |
| _
| |
| i
| |
]

ﬂ i
| |
1

(4]
1]
&%
Iy
6
84

1
1
|
_
1
[
|
|
|
|
I
[
1
1
I
[
1
|
[
[
'
|
[}
'
i
'
]
]

T
_
_
_
!
|
_
!
!
_
!
_
_
_
|
_

Y

- ———— e e e e e

————————— e e e ]

-

Y

-~

J

v 1 Haim

£'2
(4
_ 62

0’2
L'2

% - ——— — — — — — —

OY93N O



56

DISCUSSAO

Para a discussao, foram consideradas apenas as

espécies mais abundantes (espécies dominantes).

1. Proporgao sexual

Observou-se uma tendéncia geral de se capturar
malor numero de machos do que de femeas, resultado este que
acompanha os dados de Lepiddptera (Williams, 1510, Laroca e
Mielke, 1975) e Hemiptera (Williams, 1940) e & o inverso do
registrado para Melolonthinae {Link, 1976).

Para B. medon, a espécie mais abundante nos
trés locais de coleta, houve quase que igualdade de propor-
cao entre Banhado e Araucdria, enquanto que em Rio Negro, o-
correu mais que o dobro de machos. Link (1976) observou um
ligeiro predominio de machos.

S. cultor teve predominio de fémeas em Banhado,
o que coincide com Link (1976). J3a em Rio Negro e Araucaria ,
os machos foram mais comuns.

0 género Cyclocephala apresentou mais fémeas ,

resiitado este coincidente com Link (1976), apenas diferindo

para C. variabilis, em Banhado, onde as fémeas foram a meta-

de dos machos.

2. Atividade de vOo durante o ano

Gallo et alii (1969), Silveira Neto (1972) ,am-
bos em Sao Paulo (varias localidades) e D. Link (1976) em San-
ta Maria, Rio Grande do Sul observaram, em suas coletas, um
maior nimero de Scarabaeidae no final da primavera e 1inicio
de verao, de modo geral. Tal tendéncia também pode ser obser-
vada nas coletas do autor, sobretudo em Araucdria. Em alguns
meses, nos quais se deveria esperar um bom nimero de dinasti-

neos, isto nao ocorreu, talvez devido a fatores climaticos.
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Aparentemente, os fatores que influiram na
flutuag3o mensal de dinastineos foram:

A) Epoca do ano: mesec de fim de praimavera e

inicio de verdo, como j3 foi citado, sdao os que apresentam mai=
or nimerc de dinastincos fototdcticos:

B) Temperatura Nas noites mais quentes, em ge-

ral, era maior a captura de dinastinzos. Empiricamcnte; por
o - s
experiencia propria, as temperaturas ideais para coleta dos
dinhastineos, nos meses mais favoraveis, sido aquelas acima dos
o} o)

18°C, mas com maior incremento nas superiores a 19°C.

Qutros fatores como vento, nebulosidade, chuva
e umidade reclativa parecem trazer pouca ou nenhuma influéncaia.
Apenas o vento, quando diminuia de i1ntensidade, parecia que
contribuia para maior ocorréncia de insetos, de modo gerd, em

certas datas.

3. Correlacao com fatores meteornldgicos:

0 fator tempcratura exerce sensivel influéncia
no numero de dinastineos capturados. Observcu-se uma maior
coleta entre 19 e ZloC, se bem que abaixc destas temperaturas
os resultados sao expressivos. Tal correlagao também foi de-
monstrada por Williams (1910), para Lepiddotera, por Laroca e
Mielke (1975) para esfingidios e Link (1976) para Scarabae-
oidea.

A temperatura mirima de coleta foi, pira Ba-
nhado e Araucdria 15°C e, para Pio Negro 12,5°C.

Outros autores, como Frost (1962, 1963, 1966a).
na Florida, capturou escarabeideos & partir de 2,5%, enquan-
to que Hanna (196%a) os obteve no Egito, desde 6,7OC° J& Link
(1976) capturou escarabelideos a partir de 7°C.

O vento, foi fator negative sendo que, em Ba-



58

nhado e Ric Negro, capturou-se mais espécimcs, de modoc geral,
em noites de vento nulo, se bem que, em Araucaria, O maximo
deu-se em vento fraco.

Tal fato foi também observado por Williams
(1940) , Hollingsworth et alii. (1968), Hanna (1967 a,c), Hei-
tzman (1974), Ark (1975) para drupos diversos, Link (1976) .
para escarabeideos. O inverso & demonstrado por Laroca e
Mielke (1975), para esfingideos, que os coletaram em maior
niimero com vento brando moderado.

A umidade do ar tambeém & fator analisado, ha-
vendo diversificacgao comparando-se os trés locais de coleta,
Em Banhado, coletou-se mais besouros com a umidade entre 86
e 90%. Em Rio Negro foi com valores acima de 90% e, em Arau-
cdria, nao houve grandec diferengas quanto aos valores de umi-
dade abaixo de 80% e acima de 90%. Tais dados sao,para Banha~
do e Rio Negro,o contrario do obtido por Hanna (19€9a,c) para
diversos grupos de coledptera. Link (1976) capturou maior ni-
mero de individuos em valores de umidade proximo a saturagao.

o0 fator nebulosidade demonstrou gue, para Ba-
nhado, capturou-se maior nimero de individuos com céu enco-
berto, enquanto que, em Rio Negro e Araucaria, céu limpo (es-
trelado) e encoberto (nuvens altas) ,nao tiveram grandes des-
vios entre si, em nimero de espécimes. Nevoeiro ¢ chuva apa-
receram como fatores negativos. Tais dados s3ao o contrario do
obtido por Laroca e Mielke (1975) para esfingidios e concor-

dantes com Link ) (1976) para escarabeideos.

4. Fenologia das Espécies Abundantes

Conforme o capitulo sobre abunddncia obteve-
se, para as trés localidades, as seguintes espécies conside -

radas dominantes:
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Banhado: B. medon, C. variabhilis, H. etcocles, S. valaidus ,

C. clarae e S. cultor.

Rio Neqro: B. medon, S. validus, C. paraguayensis, S. cultor,

e D. morator.

Araucidria: B. medon, H. eteocles, A. nitidula, D. dubius, S.

cultor, C. variabilis, C. clarae, ». rugifrons, £. validus e

D. gagates.

Apresentamos, 1soladamente, algumas espeécies
consideradas abundantes, que aparecem em mais de um local,com
dados de ocorréncia mensal e horaria. Algurmas espécies pos<
suem, para comparagao, informagoes de ocorréncia, obtidas por
Gallo et alii (1969) e Silveira Neto (1972), ambos no estado
de Sao Paulo e Link (1976), om Santa Maria, RS. Estes autores

também fizeram suas coletas com armadilhas luminosas.

1. Bothynus medon

E a espécie mais abundante nos trés locais,com
as seguintes freqiliéncias: Banhado - 60,9%, Rio Negro - €2,3 %
e Arauciaria - 61,2%.

Gallo (196%) relata sua ocorréncia em setem-
bro e outubro, com apcnas quatro individuos coletados, na
Estagao Experimental da Cana, em Ribeirao Preto, Sao Paulo.

Silveira Neto (1972) apresenta as seguintes o-
corréencias, todas para o estado de Sao Paulo, sendo os na-
meros entre parénteses o total dc individuos capturados:
Assis: outubro (30) e novembro (17):

Campinas: sem capturas;
Capao Bonito- sem capturas;
Mococa: agosto (1), outubro (2);

Pindamonhangaba: outubro (3);



Pairacicaba: novembrc (5):
Pirassununga: outubro (2);
Ribeirao Preto: setembro (1) e outubro (3);

Valinhos: sem carturas.
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Tabela 11. Ocorréncia mensal de B. medon em Banhado, Rio Ne-

gro e Araucaria - PR.

Local Data N
A. Banhado dez>mbro 1971 230
janeiro 1971 71

fevereiro 1971 19

B. Ri10 Negro setembro 1972 =18
novembro 1972 1

janeiro 1973 6

C. Araucéria outubro 1974 3
nocvembro 1974 135

derembro 1971 572

jJanciro 1975 60

fevereirn 1975 3

margo 1975 4

setembro 1975 9
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Esta espécie tem ocorréncia maior nas primei-
ras horas da noite, havendo, também, relagéo com a temperatu-
ra, sendo a maioria das esp&cies coletadas acima dos 180C.

2 Tabela 12 mostra ¢ aparccimento de B. medon,

em relagao ds horas da noite, para as tré&s localidades.

Tabela 12. Ocorréncia de B. medon durante as horas da noite ,

em Banhado, Rio Negro e Araucaria - PR.

Horas Banhado Rio Negro Araucaria
1 151 16! 668
z 130 36 117
3 8 3 1
4 13 7
5 9 3
6 1 3
7 13 1
8 1 5
9 0 2
10 1 1
11 0 1

Conforme se observa, ha uma maior ocorréncia
nas duas prameiras horas, sendo que a partir da terceira ho-

ra, ocorre uma drastica redugao.
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2. S. validus

E espécie abundante e ccmum «m Banhado (4,2%;,
Rio Negro (17,6%) e Araucadria (1,3%).

Gallo et alii (19639) e Silveira Neto (1972) ,
ndo registram esta espé@cie em suas coletas, no estado de Sao
Paulo.

Link (1976), em suas coletas em Santa Ma-
ria, RS., cita-a como pouco comum, com freqliéncia de 0,82% ,
no periodo agosto de 1971 a junhn de 1972. Foi coletada pelo
autor em dezembro (1971 e 1974), janeiro (1972, 1973 e 1375)a
fevereiro (1972, 1973 e 1975) .-

Em Banhado, Rio Negro e Araucdria, este insetn
aparece nos mesmos meses anteriormente citados, conforme mos-

tra a tabela 13.

Tabela 13. Ocorréencia mensal de S. validus em Banhado, Rio Ne-

gro e Araucaria - PR

Local Data N
A. Banhado dezembro 1971 4
janeiro 1972 7

fevereiro 1972 11

B. Rio Negro janeiroc 1973 57
fevereairo 1973 5

C. Arauciria dezembro 1974 2
jJaneairo 1975 13

s8]

fevereirc 1975
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Quanto ao aparecimento deste besouro, a maior

quantidade ocorre na segunda hora de coleta, diminuindo . na
terceira hora. Na praimeira hora poucos foram os individuos

capturados, como podemos ver na Tabela 14.

Tabela 14. Ocorréncia de S. validus durante as horas da noi-

te em Banhado, Ric Negro e Araucaria, Pr.

Horas Banhado Rio Negro Araucaria
1 0 5 2
2 15 40 13
3 4 16
4 2 1
5 1 0
6 0
7 0
8 0 0
9 0 0
10 0 0

11 0 0
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3. S. cultor

E também espécie comum aos trés locais. Suas
freqliencias sao: Banhado - 2,1%, Rio Negro -~ 4,1% e Araucaria
5,4%.

Gallo et alii (1969). reportam-na como espécie
pouco comum, com apenas cinco individuos coletados em Ribei-
rao Preto, SP. Os meses de ocorréncia sao novembro e janeiro.

Silveira Neto (1972) em coletas no estado de
Sao Paulo, obteve os seguintes resultados:

Ass1s: sem capturas;

Campinas: novembro (2);

Capao Bonito: sem coletas;:

Mococa: outubro (17), novembro (13), dezembro (22), janeiro
(26) e fevereiro (19).

Pindamonhangaba: setembro (1), outubro (21), novembro (3),ja-

neiro (1) e margo (1).

Pirassununga: sem coletas.

Ribeirao Preto: novembro (3), dezembro (1) e janeiro (2).

Valinhos: setembro (1). outubro (1) e janeiro (2).

Link (1976) ndo relaciona esta espécie em suas
coletas em Santa Maria, RS.

Os resultados mensais obtidos em Banhado, Rio
Negro e Arauciria estdo representados na Tabela 15. Os meses
de ocorréncia sao os mesmos obtidos por Silveira Neto(1972).

A Tabela 16 mostra que este coledptero tem

maior freqliéncia nas primeiras horas da noite, de modo geral.
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Tabela 15. Ocorréncia mensal de S. cultor em Banhado, Rio Ne-

gro e Araucaria, PR.

Local Data N@
A. Banhado Setembro 1971 1
Dezembro 1971 6

Janeiro 1972 2

Marco 1972 2

B. Rio Negro Setembro 1972 6
Dezembro 1972 1

Fevereiro 1973 8

C. Araucaria Outubro 1974 1
Novembro 1974 4

Dezembro 1974 4

Janeiro 1975 14

(o

Fevereiro 1975
Marco 1975 2

Setembro 1975 40
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Tabela 16. Ocorréncia de S. cultor durante as horas da noite,

em Banhado, Rio Negro e Araucaria, PR.

Horas Banhado Rio Negro Araucaria
1 6 6 25
2 2 1 32
3 0 6 2
4 0 1
5 0 0
6 1l 1
7 1 0
8 0 0
9 0 0
10 1l 0

11 0 0
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4. H. eteocles

Esta espécie ocorre em Banhado (6,8%) e Arau-
caria (10,2%). E considerada abundantec em ambas as localida-
des.

Gallo et alii (1969) nao citam esta espécie em
suas coletas cm Ribeirao Preto, SP. O mesmo ocorre com Sil-
veira Neto (1972), também em S. Paulo.

Link (1976) relata-a como espécie comum, em
suas coletas realizadas em Santa Maria, RS. Neste local, a
sda fregliéhcia, no periodo agosto 1971 a julho 1974 foa de
0,14%. Pelo autor, foi coletada em novembro (974) e -
dezembro (1971 e 1974).

) ’ v 2 -0 .. T
Em Banhado e Araucdria ocorreu nos meses mais

quentes, conforme mostra a Tabela 17.

Tabela 17. Ocorréncia mensal de H. eteocles em Banhado e

Araucaria, PR.

Local Data ne
A. Banhado Dezembro 1971 36
B. Araucaria Novembro 1974 5

Dezembro 1974 126

Foi1 o maior a coleta na primeira hora da noi-

te, mostrado na Tebela 18.
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Tabela 18. Ocorréncia de H. eteocles durante as horas da

noite em Banhade e Araucaria, PR.

Horas Banhadn Araucaraia
1 29 123
2 7 7
3 0 1
4 0

5. A. nitidula

Em Araucdria apresenta-se como terceira espé-
cie mais dominante, com freqfiéncia de 6,2% e, em Banhado nao
& dominante, com freqtiéncia de 1,51%.

Gallo et alii (1969) ¢ Silveira Neto (1972)n3c
citam esta espécie em suas coletas no estado de Sao Paulo. O
mesmo ocorre com Link (1976¢) em Santa Maria, RS.

Em Banhado foram coletados oito individuos des-
te coledptero, todos capturados em dezembro de 1971. Ja em
Araucidria ocorreram 80 individuos,; com distribuigao mensal
mais ampla: outubro 13741 (2), novembro 1974 (62), dezembro
1974 (14) e margo 1975 (2).

Em relagao ds horas de captura, o maior nd-

mero estd na primeira hora, conforme a Tabela 19.
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Tabela 19. Ocorréncia de A. nitidula durante as horas da noi-~

te em Banhado e Araucaria, PR.

Horas Banhado Araucaria
1 1 60
2 4 19
3 0 1
4 0

6. C. variabilis

Ocorre em Banhado, como a segunda espécie mals
abundante (14,6%) e em Araucaria (2,9%).

Gallo et alii (1963) e Silveira Neto (1972)
niao citam esta esp@cie em suas coletas no estado de Sao Paulo.

Link (1976) obteve-a ¢m Santa Maria, RS., con-
siderando-a espécie comum. No periodo agosto 1971 a julho de
1974 sua freqliéncia foi de 0,181%. Os meses de ocorréncia saoc:
outubro (1971), novembro (1971), dezembro (1971, 1972 e
1973), janeiro (1972 e 1973) e maio (1972).

Em Banhado e em Arauciria, a fregiéncia men-

sal estd representada na Tabela 20.

Tabela 20. Ocorréncia mensal de C. variabilis em Banhadn e

Araucaria, PR,

Local Data N¢
A. Banhado Dezembro 1971 72
Janeiro 1372
B. Araucaria Novembro 1974
Dezembro 1974 32

N

Janeiro 1375
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A maior freqlléncia horaria foi na primeira ho-

ra da noite, conforme a Tabela 21.

Tabela 21. Ocorréncia de C. variabilis durante as horas da

noite em Banhado e Arauciria, PR.

Horas Banhado Araucaria
1 49 27
2 21 10
3 0 0

3
5 2
6 0
7 0
8 1
9 0
10 0

11 1




CONCLUSOES

Analisando~se os resultados obtidos, chega-se

a algumas conclusoes sobre a ocorréncia de dinastineos foto-

tacticos:

a diversidade demonstrou que, conforme o es-
perado, em Banhado as condigdes  ecoldgicas
sao mais prdximas do natural, em relagao aos
dois outros locais de coleta;

o horario mais indicado para a ccleta de
dinastineos fototacticos & aquele que com-
preende as duas ou trés praimeiras horas da
noite;

os meses de maior abundancia de dinastineos
foram aqueles pertencentes ao verao;

a captura de machos foi maior que a de fe-
meas, para a maioria das espécics:

o fator temperatura tem influéncia sobre
as coletas, as quals sao mais expressivas
entre 19° e Zloc;

a maioria das espécies & melhor coletada em

periodos de vento nulo ou fraco.
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