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RESUMO

Foi realizado um levantamento e caracterizacdo comportamental da fauna de
Mutillidae dos Mananciais da Serra, Piraquara, Parana. Foram utilizadas coletas ativas
(manuais) percorrendo um transecto de 4 km por 8 horas, no horario das 8:00 as
16:00, na estrada principal dos Mananciais da Serra de outubro de 2002 a novembro
de 2003. As coletas foram quinzenais, totalizando 24 dias e 192 horas de coleta.
Foram coletados 120 individuos (24 machos e 96 fémeas) distribuidos em 27 espécies
(10 representadas por machos e 17 por fémeas), dois subgéneros, nove géneros,
duas subtribos, duas tribos e duas subfamilias entre os meses de novembro de 2002 e
maio de 2003. O género com maior riqueza foi Ephuta com nove espécies (33,33%). O
género mais abundante foi Pseudomethoca apresentando 46 individuos
correspondendo a 38,33% do total coletado. A espécie mais abundante foi
Pseudomethoca cfr. pythagorea com 24 individuos coletados (20%). Encontrou-se 12
espécies “singletons” correspondendo a 44% do total, uma espécie “doubleton” e uma
espécie Unica, o que confirma a alta freqiiéncia de espécies raras em detrimento das
espécies comuns. Apresenta-se a espécie Darditilla bachmanni como novo registro de
Mutillidae brasileiro. “Grooming”, fuga e forrageamento foram comportamentos comuns
a todas as espécies coletadas durante o estudo. Sugere-se que Pseudomethoca sp.1
seja macho de Pseudomethoca melanocephala e Anomophotopsis sp.2 seja macho de
Pseudomethoca cfr. pythagorea pelo comportamento de corte apresentado nos testes

de associagao sexual e mesma ocorréncia sazonal.

Palavras-chaves: Mutillidae, Parand, diversidade, sazonalidade, associacdo sexual,

comportamento
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ABSTRACT

The fauna of Mutillidae was surveyed along a small road (3 m wide) within forest in the
area of the Mananciais da Serra, Piraquara, Parana, southern Brazil. Between the
months of November, 2002 and October, 2003, the road was surveyed twice a month
for walking females and flying males. Each collecting day consisted in spending 8
hours (8:00 am to 4:00 pm) observing a 4 km transect. in 24 days (192 hours) of field
work, a total of 120 individuals (24 males and 96 females) divided in 27 species (10
males and 17 females), two subgenera, nine genera, two subtribes, two tribes and two
subfamilies were collected. The genus with the highest number of species was Ephuta,
with nine species (33,33%). The most abundant genus was Pseudomethoca, with 46
individuals corresponding to 38.33% of the total number of specimens. The most
abundant species was Pseudomethoca cfr. pythagorea with 24 individuals (20%).
Twelve species were singletons, corresponding to 44% of the total, one species was
doubleton and one species was found in only one of of the collecting days (unique).
This pattern indicates the a high frequency of rare species, in detriment of common
species. Darditilla bachmanni represents a new record for the fauna of Brazil. The
behavior of the wasps was also observed during the field work and under laboratory
conditions. Grooming, escape and foraging were exhibited by all the species collected
during the study. It is suggested that Pseudomethoca sp.1 is the male of
Pseudomethoca melanocephala and Anomophotopsis sp.2 is the male of
Pseudomethoca cfr. Pythagorea, based on the behavior exhibited during the tests of

sex association and based on their pattern of occurrence along the year.

Key-words: Mutillidae, Parana, diversity, sazonality, sex association, behavior



1. Introducao

1.1. Revisdo Bibliografica

1.1.1. Mutillidae

Mutilidae € uma familia de Hymenoptera Aculeata da superfamilia Vespoidea
(BROTHERS, 1975) caracterizada pelo acentuado dimorfismo sexual. A fémea é aptera e o
macho alado (GAULD & BOLTON, 1988), sendo que a completa auséncia de asas nas
fémeas pode ser considerada como uma sinapomorfia para o grupo como um todo
(BROTHERS & CARPENTER, 1993). BROTHERS (1989) sugere que este carater pode ter
sido selecionado como consequliéncia dos hospedeiros destas vespas estarem em locais de
dificil acesso, por exemplo, em cavidades subterraneas, e exigindo que as fémeas de
Mutillidae tenham que se mover com freqiéncia por espagos exiguos, 0 que poderia
ocasionar danos as asas.

Os mutillideos constituem uma familia cosmopolita, mas predominantemente tropical,
contendo 8000 espécies (NONVEILLER, 1990) divididas em sete subfamilias, segundo
BROTHERS (1975): Myrmosinae, Pseudophotopsidinae, Ticoplinae, Rhopalomutillinae,
Sphaeropthalminae, Myrmillinae e Mutillinae. Entretanto LELEJ & MENKOV (1997)
acrescentaram trés subfamilias, antes tribos de BROTHERS (1975). Ephutinae,
Kudakrumiinae e Dasylabrinae, totalizando dez subfamilias. Contudo BROTHERS (1999)
apresentou outro estudo revalidando as sete subfamilias de Mutillidae, propostas por ele em
1975. Estao presentes na regido Neotropical apenas as subfamilias Sphaeropthalminae e
Mutillinae (OVERAL, 1991).

As espécies sulamericanas da familia Mutilidae, conforme BROTHERS (1975),
supostamente originaram-se de duas introducdes da Africa e uma recente introdugéo da
América do Norte. A tribo Ephutini € encontrada somente no Novo Mundo, sendo a América
do Sul, o centro da sua maior diversidade. O género Timulla € -0 unico género da tribo
Mutillini no Novo Mundo e pode representar uma unica introdugéo do Velho Mundo.



O potencial de utilizacdo dos mutilideos da América do Sul, em estudos
zoogeograficos € grande, mas permanece inexploravel, devido principalmente & falta de
consenso sobre a classificagdo (OVERAL, 1991).

Os mutillideos s&o encontrados com maior abundancia em desertos ou regides
aridas similares (MANLEY & TABER, 1978). Possuem habitos predominantemente diurnos,
com poucos grupos noturnos (FERGUSON, 1962). O comprimento de seu corpo varia entre
1,5 a 25 mm, apresentam coloragdo predominante preta, marrom ou marrom avermelhada,
usualmente com manchas coloridas e brilhantes, variando de branco, amarelo a vermelho.
Possuem a cuticula muito dura e esculturada (BROTHERS, 1995).

As larvas sdo ectoparasitdides de estagios imaturos (larvas maduras ou pupas),
principalmente de abelhas e vespas, podendo atacar também imaturos de outros insetos
que estejam envolvidos em alguma estrutura protetora (BROTHERS, 1989), como puparios
de moscas [principalmente Glossinidae (tsetsé)], pupas de mariposas (Limacodidae) dentro
de casulos rigidos, pupas de besouros (Chrysomelidae) e ootecas de baratas (BROTHERS
1995). Embora sendo vespas apteras, YANEGA (1994) descreve que mutillideos, além de
parasitar ninhos no solo, também podem atacar ninhos arbéreos de abelhas do género
Euglossa. A fémea ovipde somente um ovo em cada inseto imaturo sendo utilizado como
hospedeiro (BROTHERS, 1989). Casos de mutillideos adultos alimentando-se de vespas e
abelhas adultas tém sido relatados (p.ex. ALFONSUS, 1930).

No Brasil, os mutillideos sdo conhecidos como oncinha, piolho-de-onga, chiadeira,
gatinha, formiga onga, formiga rainha, formiga chiadeira, formiga feiticeira. Estas
denominagdes populares sempre se relacionam a algum carater ou habito deste grupo de
vespas: presenca de manchas coloridas, abundante pilosidade, chiado caracteristico
(estridulacao) que emitem quando perseguidos ou agarrados e picadas extremamente
dolorosas aos desavisados que os tentam captura-las (LENKO & PAPAVERO, 1979).

Informacdes sobre historia natural ou biologia dos mutillideos s&o escassas
(BROTHERS, 1989), sobretudo para a fauna da regido Neotropical. Grande parte dos dados
disponiveis sobre essas vespas derivam de estudos tendo como objeto principal de
investigacéo a biologia de seus hospedeiros, incluindo KROMBEIN (1967) que em alguns de
seus ninhos armadilhas, encontrou mutillideos emergindo de células de outros

Hymenoptera.



1.1.2. Coletas de Mutillidae na regido Neotropical

Entre os séculos XIX e XX, ocorreram muitas coletas de Mutillidae na regido
neotropical, resultando em numerosos estudos descrevendo as novas espécies encontradas
(p.ex., ANDRE 1899-1903, 1903b; BRADLEY 1916a, 1916b, 1916c; BURMEISTER 1854;
CASAL 1957, 1959, 1961a, 1961b, 1961c, 1961e, 1962a, 1962b, 1962c, 1962d, 1962e,
1962f, 1962g, 1962h e outros). Mas nenhum deles fez uso de uma metodologia
sistematizada.

Atualmente, a grande maioria dos estudos com coletas de Mutillidae continua sendo
realizados através de coletas esporadicas apresentando-se as espécies novas € chaves
para Mutillidae da regido estudada (BROTHERS, 1995; CAMBRA & QUINTERO, 1992;
EVANS, 1982; QUINTERO & CAMBRA, 1996a; 1996b). Porém estudos como de DEYRUP
& MANLEY (1990) foram uns dos poucos que utilizaram uma metodologia sistematizada.
Eles utilizaram duas armadilhas Malaise durante quatro anos para coletar machos de
Mutillidae na regiao Neartica.

Portanto, este € o primeiro estudo no Brasil, utilizando metodologia sistematizada

durante um ano para coletar Mutillidae e descrever seu comportamento.



1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo geral

O objetivo do presente estudo foi realizar levantamento e caracterizar
comportamentos das espécies de Mutillidae encontradas na regido dos Mananciais da
Serra, Piraquara, Parana.

1.2.2. Objetivos especificos

a. Investigar as espécies de Mutillidae encontradas nos Mananciais da Serra,
Piraquara, Parana;

b. Investigar a dominancia, constancia e abundancia nos Mananciais da Serra,
Piraquara, Parana.

c. Estimar a riqueza de espécies dos Mananciais da Serra, Piraquara, Parana.

d. Verificar qual o0 més com maior diversidade de Mutillidae nos Mananciais da
Serra, Piraquara, Parang;

e. Investigar os meses similares quanto a diversidade e abundancia de Mutillidae

nos Mananciais da Serra, Piraquara, Parang;
f. Verificar as espécies similares quanto as suas abundéancias e ocorréncias;
g. Calcular a diversidade gama para a area dos Mananciais da Serra;

h. Avaliar a ocorréncia e a flutuagdo sazonal de Mutillidae correlacionando com os
dados.de temperatura média do ar e pluviosidade mensais;

i. Descrever os comportamentos no campo das espécies de Mutillidae encontradas
nos Mananciais da Serra, Piraquara, Parana;

j- Realizar testes de associagdo sexual entre machos e fémeas encontrados nos
Mananciais da Serra, Piraquara, Parana.



2. Material e Métodos

2.1 Area de estudo

O estudo foi realizado nos Mananciais da Serra, no municipio de Piraquara, Paran3,
distando-se da capital, Curitiba, aproximadamente 40 km. A regido apresenta clima
subtropical umido, mesotérmico, sem estagdo seca, com verfes frescos e geadas
frequentes no inverno, sendo classificado predominantemente como Cfb no sistema de
Kéeppen.

A area faz parte da Serra do Mar, no primeiro planalto paranaense, totalizando uma
area de 2.249,322 ha e apresenta altitudes variando de 900 a 1450 m, junto a vertente oeste
da Serra do Mar, ultrapassando apenas em pequena area o divisor de aguas com o Oceano
Atlantico (VICENTINI et al., 1991).

A vegetacdo é composta predominantemente por Floresta Ombroéfila Densa, com
pequenas areas sujeitas a sucessao ecoldgica, determinada pela presenca de capoeirdes
e capoeiras nos locais de culturas agricolas abandonadas e nas areas passiveis de
inundacgdo pelas aguas da represa de Caiguava. Em sua parte mais oeste, nas menores
altitudes entre 900 e 1000 m, ocorrem pequenas por¢des de Floresta Ombroéfila Mista
(VICENTINI et al., 1991).

Segundo VICENTINI et al. (1991), em 1906 foi institucionalizada a area dos
Mananciais da Serra, sendo entdo de propriedade do governo estadual sob jurisdicao do
Departamento de Agua e Esgotos, atual SANEPAR. Passados 60 anos (1967), em que a
area permaneceu protegida, o governo do Estado a transferiu para a Secretaria da
Agricultura, passando a constituir o Jardim Botanico do Parana. Sua implantagdo nunca foi
concretizada, ficando a area sob cuidados da SANEPAR.

A area dos Mananciais da Serra foi escolhida como local de estudo pelo seu estado
de preservacao, facilidade de acesso e pelo fato de possuir uma estrada principal pouco
transitada, o que possibilitou a ocupacao por abelhas e vespas que nidificam no solo,
possiveis hospedeiros de Mutillidae e a facilidade de visualizagdo dos Mutillidae ao longo da
estrada.



2.2. Amostragem

Para realizagdo do levantamento de Mutillidae na area de estudo, foram utilizadas
técnicas de coleta ativa percorrendo um transecto de 4 km por 8 horas, no horario das
8:00 as 16:00 horas, na estrada principal dos Mananciais da Serra (Figura 1). Esta estrada
€ predominantemente arenosa bordeada pela mata, variando de 2 a 5 metros de largura
(Figura 2) .

Foram realizadas duas coletas mensais, aproximadamente quinzenais, durante um
ano, totalizando 24 dias e 192 horas de coletas de novembro de 2002 a outubro de 2003.

Quando avistados, os Mutillidae eram observados durante cinco minutos, anotados
ad libitum (ALTMANN, 1974) seus comportamentos, capturados e individualizados em

pequenos potes, recebendo numeracgao e horario de coleta.

As coletas foram realizadas em dias ensolarados e sem chuvas. Nos dias em que
choveu durante o periodo de coleta, os dados foram descartados das analises de
diversidade e sazonalidade, sendo entretanto, mantidos para a caracterizagéo
comportamental.
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Figura 1: Estradas dos Mananciais da Serra em Piraquara, em detalhe a estrada

principal, cujo trecho marcado foi utilizado como transecto para amostragem dos dados

(Retirado e modificado de Vicentini et al., 1991).



Figura 2: Transecto utilizado para coleta dos dados na estrada principal dos
Mananciais da Serra em Piraquara, Parana.



2.3. Dados Meteorolégicos

Foram utilizados dados de temperatura média do ar e precipitagdo acumulada
mensais obtidas junto ao Instituto Meteoroldgico SIMEPAR (Sistema Meteorolégico do

Parana) da estacdo de Pinhais, estacdo meteorolégica mais proxima do local de estudo
(Figura 3).
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Figura 3: Flutuagao mensal de temperatura média do ar e precipitacdo na Estagao
Meteorolbgica de Pinhais entre os meses de novembro de 2002 a outubro de 2003 (dados
do Instituto Meteorolégico SIMEPAR (Sistema Meteoroldgico do Paranad)).
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2.4. Testes de Associagio Sexual

Os Mutilidae coletados foram levados para o laboratério e colocados em potes
plasticos (5cm de altura por 5cm de didmetro) com algoddo contendo mel diluido, e
mantidos em BOD a temperatura média de 25°C (+ 2°C), umidade de 70% e fotofase de 12
horas. Foram anotados ad libitum (ALTMANN, 1974) os comportamentos dos individuos.

Foram feitos testes de associagdo sexual em uma arena de 14 cm de comprimento
por nove de largura por quatro de altura. Os ensaios foram divididos em duas etapas: na
primeira, foi colocado um macho com uma fémea; e na segunda, um macho com todas as
fémeas. Todos os ensaios duraram aproximadamente 15 minutos, com intervalos de cinco

minutos.

Na primeira etapa (12 fase), trés machos de Pseudomethoca sp.1 foram expostos
individualmente a duas fémeas de seis espécies diferentes: Pseudomethoca
melanocephala, Traumatomutilla inermis, Pseudomethoca pythagorea, Hoplocrates
specularis, Darditilla felina, e Ephuta (Ephuta) scenica, um casal de cada vez (Tabela i),

totalizando 36 ensaios (9 horas).

Na segunda fase da primeira etapa, dois machos de Anomophotopsis sp.2 foram
expostos individualmente a duas fémeas de seis espécies diferentes: Pseudomethoca
melanocephala, Traumatomutilla inermis, Pseudomethoca pythagorea, Hoplocrates
specularis, Darditilla felina, e Ephuta (Ephuta) scenica, um casal de cada vez (Tabela lil),

totalizando 24 ensaios (6 horas).

Na segunda etapa, todos os cinco machos foram expostos individualmente as 12

fémeas de seis espécies diferentes (Tabela 1V), totalizando 5 ensaios (1 hora e 15 minutos).
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2.5. ldentificagao do material e material testemunha

Os espécimens coletados foram morfoespecificados com a ajuda do professor Dr.
Gabriel Augusto Rodrigues de Melo e posteriormente enviados para o Dr. Roberto A.
Cambra T. do Museo de Invertebrados G. B. Fairchild, da Universidade do Panama para

identificacao até o nivel taxondmico mais baixo (Anexos 1 e 2)

O material testemunha encontra-se depositado na Cole¢cdo de Entomologia Pe.
Jesus Santiago Moure, do Departamento de Zoologia da Universidade Federal do Parana,
em Curitiba, Parana.

2.6. Analises dos dados
2.6.1. Ocorréncia das espécies

Baseando-se em COLWELL (2001), adotou-se os seguintes termos: espécies com
um unico individuo em uma Unica coleta = espécie “singleton”; espécie com dois individuos
em uma Unica coleta = espécie “doubleton”; espécies coletadas em uma amostra = espécies
“Onicas”; espécies coletadas em duas amostras = espécies “duplicatas”; espécies com
abundancia de 1-9 individuos = espécies “raras”; espécies com abundancia acima de 10

individuos = espécies “abundantes”.

2.6.1.1. Constancia (Ocorréncia)

A constancia (ocorréncia) foi calculada e de acordo com o resultado, foi utilizada a
classificagcdo proposta por PALMA (1975 apud ABREU & NOGUEIRA, 1989), sendo as |
espécies classificadas como constante (c>50%); acessoéria (25%<c<50%) e acidental
(c<25%).

Férmula da Constancia

C = p x 100/N; onde:

p = numero de coletas contendo a espécie estudada,;
N = numero total de coletas.
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2.6.1.2. Dominéancia

A dominancia foi calculada segundo PALMA (1975 apud ABREU & NOGUEIRA,
1989), sendo as espécies classificadas como dominante (d>5%); acessoria (2,5%<d<5%) e
acidental (d<2,5%).

Férmula da Dominancia

D = n/N x 100; onde:

n = abundancia da espécie estudada;
N = abundancia total.

Seguindo PALMA (1975 apud ABREU & NOGUEIRA, 1989), essas duas
classificagbes (ocorréncia e dominancia) foram agrupadas em trés categorias: espécies
comuns (se constante e dominante), intermediarias (constante e acesséria, ou constante e

acidental ou acessoria e acidental) e raras (acidental e acidental).

2.6.2. Medidas de Diversidade
2.6.2.1. Estimadores de riqueza de espécies

A estimativa da riqueza foi medida através dos estimadores Chao1, Chao2 e Jack-
knife1 e Jack-knife2, segundo as férmulas encontradas em COLWELL (2001):

Férmula de Chao1 (S,):

S1 = Sovs + (F12/2F,), onde:

Sobs = NUMero de espécies (riqueza) observada na amostra

F1 = nimero de espécies “singletons” encontradas na amostra

F, = numero de espécies “doubletons” encontradas na amostra

Férmula de Chao2 (S,):

S, = Sobs *+ (Q1%/2Q;), onde:

Sobs = NUMero de espécies (riqueza) observada na amostra
1 = numero de espécies unicas

Q. = numero de espécies duplicatas

Férmula de Jack-knife1(Sjack1):

Sjack1 = Sops + Q1 (M-1/m), onde:

Sobs = NUMero total de espécies observadas presentes na amostra
m = numero total de amostras

Q; = numero de espécies unicas
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Formula de Jack-knife2(S;zciz):

Spack2 = Sobs * [Q1 (2m-3/m) — Q; (M-2)/m (m-1)], onde:

Sobs = NUMero total de espécies observadas presentes na amostra
m = namero total de amostras

Q; = numero de espécies Unicas

Q. = numero de espécies duplicatas

2.6.2.2. indices de diversidade

Além da abundancia e riqueza, foram determinados a diversidade alfa, beta e gama
no Programa BioDiversity Pro, profissional, versdo 2.

A diversidade alfa foi obtida através dos indices de diversidade de Shannon (H’),
indices de dominancia de Berger & Parker (BP) e de uniformidade de Berger & Parker (UBP)
(COLWELL, 2001) para os meses de coleta para determinar o més com maior diversidade.

A diversidade beta foi calculada através do coeficiente de distancia Euclidiana, sem
estandartizacdo e sem transformacao, fazendo posteriormente o dendograma de Cluster

para os meses para verificar a similaridade.

MAGURRAN (1988) apresenta que a diversidade gama serve com medida de
comparagdo entre biétipos de mesma dimensao, sendo portanto regional. Contudo, ela foi
medida através dos indices de dominancia de Berger & Parker (BP) e de uniformidade de
Berger & Parker (UBP) (COLWELL, 2001). Estes indices foram calculados para poderem ser
comparados a estudos futuros de diversidade de Mutillidae, uma vez que ndo existia

nenhum estudo anterior a este, tornando-se impossivel fazer comparagdes.

Férmula do indice de Shannon (H"):

H' = -3 pi x LN(pi)

pi = abundancia proporcional de cada espécie (ni/N)
ni = numero de exemplares de cada espécie

N = namero total de exemplares

Férmula do indice de Dominancia de Berger & Parker (BP)
BP = d = Nmax/N

Nmax = numero de exemplares da espécie mais abundante
N = numero total de exemplares
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Férmula do indice de Uniformidade de Berger & Parker (UBP)
UBP =1/d
d = indice de Dominancia de Berger & Parker

2.6.3. Influéncia dos fatores climaticos sobre a riqueza e abundancia das
espécies

A influéncia dos parametros climaticos (temperatura média do ar e pluviosidade
mensais) sobre a riqueza e abundancia total da comunidade de Mutillidae dos Mananciais
da Serra foi verificada pela aplicagéo do coeficiente de correlagdo de Pearson (ZAR, 1999).
O mesmo coeficiente foi aplicado para verificar a influéncia do clima sobre as cinco espécies

mais abundantes.

Foi verificado também a sucessao das espécies dominantes e a abundéncia relativa

dos géneros com suas respectivas espécies.
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3. Resultados

3.1. Espécies

Foram coletados 120 individuos (24 machos e 96 fémeas) distribuidos em 27
espécies (10 representadas por machos e 17 representadas por fémeas), 2 subgéneros, 9
géneros, 2 subtribos, 2 tribos e 2 subfamilias em 24 coletas realizadas entre outubro de
2002 a novembro de 2003 (Tabela |, Figura 4, Anexo 3). Nao foram encontradas espécies
com os dois sexos representados.
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Tabela I: Sexos e abundancia absoluta da composi¢éo faunistica de Mutillidae dos

Mananciais da Serra, Piraquara, Parana, coletados por coleta ativa no periodo de novembro

de 2002 a outubro de 2003.

Taxa Sexo Abundéncia
Absoluta

Mutillinae

Ephutini

Ephuta

Ephuta (Ephuta) indira Casal, 1970 Fémea 1

Ephuta (Ephuta) mangueira Casal, 1970 Fémea 1

Ephuta (Ephuta) sapuca Casal, 1968 Macho 1

Ephuta (Ephuta) scenica (Gerstaecker, 1874) Fémea 5

Ephuta (Ephuta) sp. aff. chasca Casal, 1968 Macho 2

Ephuta (Ephuta) sp. aff. jatoba (Cresson, 1902) Macho 1

Ephuta (Ephuta) sp. aff. infracta Mickel, 1952 Macho 1

Ephuta (Ephuta) sp. aff. tapiola Casal 1968 Macho 1

Ephuta (Ephuseabra) morra morra Casal, 1968 Macho 6

Sphaeropthalminae

Sphaeropthalmini

Sphaeropthalmina

Lophomutilla

Lophomutilla sp. aff. bucki Suarez, 1962 Fémea 4

Traumatomutilia

Traumatomutilla inermis (Klug, 1821) Fémea 4

Traumatomutilla quadrinotata (Klug, 1821) Fémea 1

Pseudomethocina

Anomophotopsis

Anomophotopsis sp.1 Macho 1

Anomophotopsis sp.2 Macho 5

Darditilla

Darditilla bachmanni Casal, 1967 Fémea 1

Darditilla debilis (Gerstaecker, 1874) Fémea 14

Darditilla felina (Burmeister, 1854) Fémea 11

Hoplocrates

Hoplocrates specularis (Gerstaecker, 1874) Fémea 9

Lynchiatilla

Lynchiatilla armanda (Smith, 1879), Fémea 1

Lynchiatilla silvai Casal, 1963 Fémea 2

Pseudomethoca

Pseudomethoca cubiceps (Gerstaecker, 1874) Fémea 1

Pseudomethoca melanocephala (Perty, 1933) Fémea

(=Sphinctopsis) 14

Pseudomethoca pumila (Burmeister, 1854) Fémea 1

Pseudomethoca cfr. pythagorea (Gerstaecker, 1874) Fémea 24

(=Sphinctopsis)

Pseudomethoca sp.1 sensu lato Macho 4

Pseudomethoca sp.2 sensu lato Macho 2

Vianatilla

Vianatilla nummularis (Gerstaecker, 1874) Fémea 2

Abundancia total

120
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4.1 4.2 43

Figura 4: Composicao faunistica de Mutillidae dos Mananciais da Serra,

Piraquara, Parana, coletados por coleta ativa no periodo de novembro de 2002 a
outubro de 2003, abundancia (n) e suas médias dos comprimentos corporais
(cm). 1- Ephuta (Ephuta) indira (fémea) (n=1; 0,7); 2- Ephuta (Ephuta) mangueira
(fémea) (n=1; 0,8); 3- Ephuta (Ephuta) sapuca (macho) (n=1; 1,3); 4- Ephuta
(Ephuta) scenica (fémea) (n=5; 0,81+0,15); 5- Ephuta (Ephuta) sp. aff. chasca
(macho) (n=2; 1,4+0,14); 6- Ephuta (Ephuta) sp. aff. jatoba (macho) (n=1; 1,3); 7-
Ephuta (Ephuta) sp. aff. infracta (macho) (n=1; 0,8); 8- Ephuta (Ephuta) sp. aff.
tapiola (macho) (n=1; 1,0); 9- Ephuta (Ephuseabra) morra morra (macho) (n=6;
1,0);
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4.10 4.1 4.12

413 4.14 415

Continuagdo da figura 4. 10- Lophomutilla sp. aff bucki (fémea) (n=4;
0,43+0,06); 11- Traumatomutilla inermis (fémea) (n=4; 1,48+0,1)); 12-
Traumatomutilla quadrinotata (fémea) (n=1; 2,25+0,25); 13- Anomophotopsis sp.1
(macho) (n=1; 0,78+0,01); 14- Anomophotopsis sp.2 (macho) (n=5; 0,78+0,1); 15-
Darditilla bachmanni (fémea) (n=1; 0,4); 16- Darditilla debilis (fémea) (n=14,
0,82+0,16); 17- Darditilla felina (fémea) (n=11; 0,95+0,18); 18- Hoplocrates
specularis (fémea) (n=9; 1,91+0,24);



19

4.19 4.20 4.21

422 4.23 4.24

Continuagdo da figura 4: 19- Lynchiatilla armanda (fémea) (n=1; 1,2); 20-

Lynchiatilla silvai (fémea) (n=2; 0,6); 21- Pseudomethoca cubiceps (fémea) (n=1;
0,7); 22- Pseudomethoca melanocephala (=Sphinctopsis) (fémea) (n=14;
1,34+0,09); 23- Pseudomethoca pumila (fémea) (n=1; 1,0); 24— Pseudomethoca
cfr. pythagorea (=Sphinctopsis) (fémea) (n=24; 0,84+0,09), 25- Pseudomethoca
sp.1 sensu lato (macho) (n=4; 1,17+0,08); 26- Pseudomethoca sp.2 sensu lato
(macho) (n=2; 1,0) e 27- Vianatilla nummularis (fémea) (n=2; 1,0).
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3.2. Ocorréncia das espécies

Encontrou-se 12 “singletons” correspondendo a 44% do total de espécies
(Anomophotopsis sp.1, Darditilla bachmanni, Ephuta (Ephuta) indira, Ephuta (Ephuta)
mangueira, Ephuta (Ephuta) sapuca, Ephuta (Ephuta) sp. aff. infracta, Ephuta (Ephuta) sp.
aff. jatoba, Ephuta (Ephuta) sp. aff. tapiola, Lynchiatilla armanda, Pseudomethoca cubiceps,
Pseudomethoca pumila, Traumatomutilla quadrinotata), uma espécie “doubleton” (Ephuta
(Ephuta) sp. aff. chasca) e uma espécie unica (Ephuta (Ephuseabra) morra morra; n=6
individuos) (Tabela ll, figura 5).

Tabela ll: Abundancia e classificacdo das espécies de Mutillidae encontradas nos
Mananciais da Serra, baseando-se em COLWELL (2001). N = nimero de individuos
(abundancia); S = “singleton”; Do = “doubleton”; U = unicas; Du = duplicatas; R = raras; A =
abundantes.

Do

Ephuta (Ephuta) indira

Ephuta (Ephuta) mangueira
Ephuta (Ephuta) sapuca

Ephuta (Ephuta) scenica

Ephuta (Ephuta) sp. aff. chasca
Ephuta (Ephuta) sp. aff. jatoba
Ephuta (Ephuta) sp. aff. infracta
Ephuta (Ephuta) sp. aff. tapiola
Ephuta (Ephuseabra) morra morra
Lophomutilla sp. aff. bucki
Traumatomutilla inermis
Traumatomutilla quadrinotata
Anomophotopsis sp.1
Anomophotopsis sp.2

Darditilla bachmanni

Darditilla debilis 14 X
Darditilla felina 11 X
Hoplocrates specularis
Lynchiatilla armanda 1

Lynchiatilla silvai 2 X
Pseudomethoca cubiceps 1

Pseudomethoca melanocephala
(=Sphinctopsis)

Pseudomethoca pumila 1 X X
Pseudomethoca cfr. pythagorea
(=Sphinctopsis)

Pseudomethoca sp.1 sensu lato
Pseudomethoca sp.2 sensu lato
Vianatilla nummularis

X X X|»
xX X Xlic

X X X

X X X X

X X

x X
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x X X X X
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Figura 5: Distribuicdo crescente das abundancias absolutas das espécies de
Mutillidae encontradas nos Mananciais da Serra, Piraquara, Parana no periodo de novembro
de 2002 a outubro de 2003.

3.2.1. Abundancia

O género mais rico foi Ephuta com nove espécies (33,33%), seguido de
Pseudomethoca (6 espécies; 22,2%), Darditilla (3 espécies;, 11,1%), Traumatomutilla,
Anomophotopsis e Lynchiatilla (2 espécies; 7,4%) e Lophomutilla, Hoplocrates e Vianatilla

com uma espécie (3,7%) (Tabela lll).

O género mais abundante foi Pseudomethoca apresentando 46 individuos

correspondendo a 38,33% do total coletado (Tabela IV).

A espécie mais abundante foi Pseudomethoca cfr. pythagorea com 24 individuos
coletados (20,0%). Darditilla felina e Pseudomethoca melanocephala tiveram 14 individuos
coletados cada uma (11,7%) (Tabela V).

De acordo com a figura 6, ocorreram poucas espécies abundantes, em detrimento de

uma maioria pouco abundante.
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Tabela lll: Abundancias absolutas, relativas e total de espécies dos géneros
encontrados nos Mananciais da Serra, Piraquara, Parana, no periodo de novembro de 2002
a outubro de 2003.

Géneros Abundancia Absoluta Abundancia Relativa
Ephuta 9 0,333
Pseudomethoca 6 0,222
Darditilla 3 0,111
Traumatomutilla 2 0,074
Anomophotopsis 2 0,074
Lynchiatilla 2 0,074
Lophomutilla 1 0,037
Hoplocrates 1 0,037
Vianatilla 1 0,037
Total 27 1,000

Tabela IV: Abundancias absolutas, relativas e total em ordem decrescente de
individuos dos géneros encontrados nos Mananciais da Serra, Piraquara, Parana, no
periodo de novembro de 2002 a outubro de 2003.

Géneros Abundancia Absoluta Abundancia Relativa
Pseudomethoca 46 0,383
Darditilla 26 0,217
Ephuta 19 0,158
Hoplocrates 9 0,075
Anomophotopsis 6 0,050
Traumatomutilla 5 0,042
Lophomutilla 4 0,033
Lynchiatilla 3 0,025
Vianatilla 2 0,017
Total ' 120 1,000
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Tabela V: Abundancias absolutas, relativas e total de individuos em ordem
decrescente das espécies encontradas nos Mananciais da Serra, Piraquara, Parana, no
periodo de novembro de 2002 a outubro de 2003.

Espécies Abundancia Abundancia
Absoluta Relativa
Pseudomethoca cfr. pythagorea (=Sphinctopsis) 24 0,2000
Darditilla debilis 14 0,1167
Pseudomethoca melanocephala (=Sphinctopsis) 14 0,1167
Darditilla felina 11 0,0917
Hoplocrates specularis 9 0,0750
Ephuta (Ephuseabra) morra morra 6 0,0500
Anomophotopsis sp.2 5 0,0418
Ephuta (Ephuta) scenica 5 0,0418
Lophomutilla sp. aff. bucki 4 0,0333
Pseudomethoca sp.1 sensu lato 4 0,0333
Traumatomutifla inermis 4 0,0333
Ephuta (Ephuta) sp. aff. chasca 2 0,0167
Lynchiatilla silvai 2 0,0167
Pseudomethoca sp.2 sensu lato 2 0,0167
Vianatilla nummularis 2 0,0167
Anomophotopsis sp.1 1 0,0083
Darditilfa bachmanni 1 0,0083
Ephuta (Ephuta) indira 1 0,0083
Ephuta (Ephuta) mangueira 1 0,0083
Ephuta (Ephuta) sapuca 1 0,0083
Ephuta (Ephuta) sp. aff. infracta 1 0,0083
Ephuta (Ephuta) sp. aff. jatoba 1 0,0083
Ephuta (Ephuta) sp. aff. tapiola 1 0,0083
Lynchiatilla armanda 1 0,0083
Pseudomethoca cubiceps 1 0,0083
Pseudomethoca pumila 1 0,0083
Traumatomutilla quadrinotata 1 0,0083
Total 120 1,0000
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Figura 6: Relacdo entre abundancia absoluta e a riqueza das espécies de Mutillidae
encontradas nos Mananciais da Serra, Piraquara, Parana, no periodo de novembro de 2002
a outubro de 2003.

3.2.2. Constancia

A maioria das espécies apresentou a constancia acidental (85% das espécies),
somente Pseudomethoca cfr. pythagorea (=Sphinctopsis), Darditilla debilis, Darditilla felina e
Pseudomethoca melanocephala (=Sphinctopsis) foram classificadas como acessorias.

Nenhuma das espécies foi considerada constante (Tabela V).

3.2.3. Dominancia

Pela classificacdo de PALMA (1975), seis espécies foram consideradas dominantes:
P. cfr. pythagorea (=Sphinctopsis) (20,0%), Darditilla debilis (11,7%), P. melanocephala
(=Sphinctopsis) (11,7%), Darditilla felina (9,2%), Hoplocrates specularis (7,5%), e E.
(Ephuseabra) morra morra (5,0%) (Tabela VI).

Agrupando as duas classificacées anteriores conforme PALMA (1975), a maioria foi
indicada como sendo espécies raras (63,0%), quatro espécies foram consideradas
intermediarias e seis espécies ndo puderam ser classificadas, ndo houve nenhuma espécie
comum (Tabela VI).
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Tabela VI: Abundancia absoluta (Ab.ab), constancia, dominancia e classificagao

segundo PALMA (1975) das espécies de Mutilidae encontradas nos Mananciais da Serra,

Piraquara, Parana, no periodo de novembro de 2002 a outubro de 2003.

Ab.ab Constancia(%)

Dominancia (%)

Classificagao

E. (Ephuta) indira 1 4.2 acidental 0,83 acidental rara

E. (Ephuta) mangueira 1 42 acidental 0,83 acidental rara

E. (Ephuta) sapuca 1 42 acidental 0,83 acidental rara

E. (Ephuta) scenica 5 13 acidental 4,17 acidental rara

E. (Ephuta) sp. aff. chasca 2 42 acidental 1,67 acidental rara

E. (Ephuta) sp. aff. jatoba 1 42 acidental 0,83 acidental rara

E. (Ephuta) sp. aff. infracta 1 42 acidental 0,83 acidental rara

E. (Ephuta) sp. aff. tapiola 1 4,2 acidental 0,83 acidental rara

E. (Ephuseabra) morra . .

morra 6 42 acidental 5,00 dominante -

L. sp. aff. bucki 4 8,3 acidental 3,33 acessoria intermediaria
Traumatomutilla inermis 4 13 acidental 3,33 acessoéria intermediaria
T. quadrinotata 1 42 acidental 0,83 acidental rara
Anomophotopsis sp.1 1 4,2 acidental 0,83 acidental rara
Anomophotopsis sp.2 5 13 acidental 4,17 acessoéria intermediaria
D. bachmanni 1 42 acidental 0,83 acidental rara
Darditilla debilis 14 29 acessbria 11,67 dominante -
Darditilla felina 11 25 acessbOria 9,17 dominante -
Hoplocrates specularis 9 13 acidental 7,50 dominante -

L. armanda 1 8,3 acidental 0,83 acidental rara

L. silvai 2 42 acidental 1,67 acidental rara
Pseudomethoca cubiceps 1 4,2 acidental 0,83 acidental rara

f___’ S’Z%%Z?OC ; ggf la 14 33 acessoria 11,67 dominante -

P. pumila 1 42 acidental 0,83 acidental rara

g g;’;"ﬁggzggea 24 38 acessoria 20,00 dominante -
Pseudomethoca sp.1 4 8,3 acidental 3,33 acessoria intermediaria
Pseudomethoca sp.2 2 8,3 acidental 1,67 acidental rara
Vianatilla nummularis 2 8,3 acidental 1,67 acidental rara
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3.3. Medidas de diversidade
3.3.1. Riqueza

Mesmo havendo estabilizacdo na curva de acumulagdo de espécies, houve uma
variacao no resultado dos estimadores de riqueza utilizado em relagdo ao nimero de
amostras.

O estimador Chao 1 apresentou 94 espécies, indicando que 29% foram coletadas,
restando 67 espécies para serem coletadas. Chao 2 estimou 47 espécies, indicando que
57% das espécies foram coletadas, faltando 20 espécies para serem coletadas. Jack-knife 1
estimou 40 espécies, apontando que 67,5% das espécies foram coletadas, restando 13
espécies para serem coletadas. Jack-knife 2 indicou 48 espécies, apontando que 56% das
espécies foram coletadas restando 21 espécies para serem coletadas.

A figura 7 apresenta a curva de acumulagao da riqueza observada e os estimadores
Chao1, Chao2, Jack-knife1 e Jack-knife2
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Figura 7: Estimativas de riqueza das espécies de Mutillidae coletados nos
Mananciais da Serra, Piraquara, Parana, no periodo de novembro de 2002 a outubro de
2003.
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3.3.2. Diversidade e Uniformidade
3.3.2.1. Diversidade alfa

Os meses que apresentaram maior riqueza foram fevereiro e abril de 2003 com 11
espécies. Fevereiro de 2003 também mostrou a maior abundancia e indice de diversidade
de Shannon. Maio de 2003 apresentou 0 maior indice de dominancia de Berger & Parker e
0s meses de janeiro e marco de 2003 tiveram o maior indice de uniformidade de Berger e
Parker. (Tabela Vii)

Tabela VII: Riqueza, Abundancia, Diversidade, Dominancia e Uniformidade das
espécies de Mutillidae capturados dos Mananciais da Serra, Piraquara, Parana. S = numero
de espécies (riqueza); N = numero de individuos (abundancia); H’ = indice de diversidade de
Shannon; BP = indice de dominancia de Berger & Parker; UBP = indice de uniformidade de

Berger & Parker.
S N H’ BP UBP

Nov/02 4 7 1,15 0,57 1,8
Dez/02 6 7 1,75 0,29 3,5
Jan/03 8 17 1,68 0,23 4,3
Fev/03 1 41 2,01 0,24 41
Mar/03 9 25 1,98 0,23 43
Abr/03 1 19 1,78 0,30 3,3
Mai/03 0 1,0 1

[
N

Jun-out/03
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3.3.2.2. Diversidade beta

Todos os meses apresentaram uma similaridade acima de 85%. Os meses com
maior similaridade foram dezembro de 2002 e maio de 2003 com 96,4% (Figura 8).

Euclidean Distance Cluster Analysis (Single Link)

marl3

b fewl13

abr03

janf3

maii3

nov02

0, % Similarity a0, 100

Figura 8: Dendrograma mostrando a similaridade dos meses de coleta entre
novembro de 2002 a maio de 2003 nos Mananciais da Serra, Piraquara, Parana.

3.3.2.3. Diversidade gama

Foi calculado o indice de diversidade de Shannon (H’), que apresentou o valor 2,41.
O indice de dominancia de Berger & Parker (BP) resultou no valor 0,2 e o indice de
uniformidade de Berger & Parker (UBP) apresentou o valor 5 (Tabela Viii).

Tabela VIil: Diversidade, Dominancia e Uniformidade das espécies de Mutillidae
capturados dos Mananciais da Serra, Piraquara, Parana. S = namero de espécies (riqueza);
N = namero de individuos (abundancia); H’ = indice de diversidade de Shannon; BP = indice
de dominancia de Berger & Parker; UBP = indice de uniformidade de Berger & Parker.

Localidade S N H BP uBP

Mananciais da Serra 27 120 2,41 0,2 5
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3.4. Sazonalidade

A abundéancia e a riqueza apresentaram uma curva normal (figuras 9 e 10) nos
meses compreendidos entre novembro de 2002 a maio de 2003, apresentando um pico
(n=41 individuos e 17 espécies) em fevereiro de 2003, assim com a temperatura média e a
precipitacdo. Nao foram encontrados Mutillidae entre os meses de junho a outubro de 2003.
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Figura 9: Riqueza e abundancia de Mutillidae e precipitagao média dos Mananciais
da Serra, Piraguara, Parana, no periodo de novembro de 2002 a outubro de 2003 (dados do
instituto Meteorolégico SIMEPAR (Sistema Meteorolégico do Parana)).
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Figura 10: Riqueza e abundancia de Mutillidae e temperatura média dos Mananciais
da Serra, Piraquara, Parana, no periodo de novembro de 2002 a outubro de 2003 (dados do
Instituto Meteorolégico SIMEPAR (Sistema Meteorolégico do Parana)).
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A abundancia total, a abundancia das espécies e a riqueza foram positivamente

correlacionadas com a temperatura, porém ndo foram correlacionadas a precipitagdo
(Tabela IX).

Tabela IX: Coeficiente de correlagdo de Pearson entre a abundancia total das cinco
espécies de Mutillidae mais abundantes, abundancia total e riqueza das espécies de
Mutilidae encontradas nos Mananciais da Serra, Piraquara, Parana, no periodo
compreendido entre novembro de 2002 a outubro de 2003.

Temperatura Precipitacido

(°C) (mm)
Comunidade
Abundancia total 0,81 0,31
Riqueza 0,87 0,48
Espécies
Pseudomethoca cfr. pythagorea (=Sphinctopsis) 0,76 0,07
Darditilla debilis 0,73 -0,03
Pseudomethoca melanocephala (=Sphinctopsis) 0,50 0,24
Darditilla felina 0,74 -0,05
Hoplocrates specularis 0,59 0,30

Valores significativos para P>0,05

3.4.1. Sucessio das espécies dominantes
Novembro de 2002

Neste més, Pseudomethoca cfr. pythagorea foi a espécie dominante com quatro
individuos seguida de Pseudomethoca pumila, Ephuta (Ephuta) indira e Ephuta (Ephuta)
mangueira com um exemplar cada uma. Foram coletadas somente fémeas destas espécies
(Figura 11).

Dezembro de 2002

Foram coletados sete individuos (6 fémeas e 1 macho), divididos em seis espécies.
Pseudomethoca sp.2 se apresentou com dois individuos, enquanto que as demais foram
coletadas somente um exemplar de cada espécie (Ephuta (Ephuta) sp.aff. jatoba, Darditilla
debilis, Darditilla felina, Lynchiatilla armanda, Pseudomethoca pythagorea). O unico macho
coletado foi de Ephuta (Ephuta) sp.aff. jatoba (Figura 12).
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Janeiro de 2003

Neste més, foram coletados 17 exemplares (13 fémeas e 4 machos). As espécies
dominantes foram Pseudomethoca melanocephala e Pseudomethoca sp.1, com quatro
exemplares cada uma. Ephuta (Ephuta) scenica, Pseudomethoca pythagorea e
Traumatomutilla inermis possuiram neste més, dois individuos coletados, enquanto que
Darditilfa debilis, Dardftilla felina e Pseudomethoca cubiceps se apresentaram com um
exemplar. Os quatro machos coletados foram de Pseudomethoca sp.1 (Figura 13).

Fevereiro de 2003

Este foi 0 més com maior abundancia, foram 41 exemplares (38 fémeas e 3 machos)
divididos em 10 espécies. A espécie dominante foi Pseudomethoca cfr. pythagorea com 10
individuos, seguida de Darditilla debilis e Hoplocrates specularis com seis espécimens.
Lophomutilla sp.aff. bucki, Pseudomethoca melanocephala, Anomophotopsis sp.2 e Ephuta
(Ephuta) scenica tiveram trés exemplares, enquanto que Traumatomutilla inermis, Darditilla
felina e Lynchiatilla silvai possuiram dois exemplares e Traumatomutilla quadrinotata com
um individuo. Os machos coletados foram de Anomophotopsis sp.2 (Figura 14).

Margo de 2003

Este més foi 0 segundo em abundancia e riqueza, apresentou-se com 26 individuos
e nove espécies. As espécies mais abundantes foram Pseudomethoca cfr. pythagorea e
Darditilla felina com seis exemplares cada uma, seguidas de Darditilla debilis com cinco,
Hoplocrates specularis com trés, Anomophotopsis sp.2 com dois e Darditilla bachmanni,
Lophomutilla sp. aff. bucki, Pseudomethoca melanocephala e Vianatilla nummularis com um
individuo. Somente foram coletadas fémeas neste més (Figura 15).

Abril de 2003

Este més apresentou a maior riqueza, com um total de 11 espécies, entretanto com
apenas 20 individuos (8 fémeas e 12 machos). A ordem crescente de abundancia foi Ephuta
(Ephuseabra) morra morra (n=6), Pseudomethoca melanocephala (n=4), Ephuta (Ephuta)
sp. aff. chasca (n=2) e Ephuta (Ephuta) sapuca, Ephuta (Ephuta) sp. aff. infracta, Ephuta
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(Ephuta) sp. aff. tapiola, Anomophotopsis sp.1, Darditilla debilis, Darditilla felina,
Pseudomethoca cfr. pythagorea e Vianatilla nummularis (n=1). Neste més, o numero de
machos ultrapassou o de fémeas em riqueza e abundancia. Foram estas as espécies de
machos encontradas neste més: Ephuta (Ephuseabra) morra morra, Ephuta (Ephuta) sp. aff.
chasca, Ephuta (Ephuta) sapuca, Ephuta (Ephuta) sp. aff. infracta, Ephuta (Ephuta) sp. aff.
tapiola e Anomophotopsis sp.1 (Figura 16).

Maio de 2003

Em maio, somente Pseudomethoca melanocephala foi coletada. Ela se apresentou

com dois individuos fémeas (Figura 17).

Junho a Outubro de 2003

Neste periodo, ndo foram encontrados nenhum Mutillidae.

Novembro de 2002
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Figura 11: Espécies e abundancias absolutas de Mutillidae coletados nos

Mananciais da Serra, Piraquara, Parana, no més de novembro de 2002.
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Figura 12: Espécies e abundancias absolutas de Mutillidae coletados nos

de dezembro de 2002.
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Figura 13: Espécies e abundancias absolutas de Mutillidae coletados nos

Mananciais da Serra, Piraquara, Parana, no més de janeiro de 2003.
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Fevereiro de 2003
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Figura 14: Espécies e abundancias absolutas de Mutillidae coletados nos

Mananciais da Serra, Piraquara, Parana, no més de fevereiro de 2003.
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Figura 15: Espécies e abundancias absolutas de Mutillidae coletados nos

Mananciais da Serra, Piraquara, Parana, no més de margo de 2003.
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Abril de 2003
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Figura 16: Espécies e abundancias absolutas de Mutillidae coletados nos
Mananciais da Serra, Piraquara, Parand, no més de abril de 2003.

Maio de 2003

abundéncia absoluta

-

Pseudomethoca melanocephala
espécie

Figura 17: Espécie e abundancia absoluta de Mutillidae coletados nos Mananciais

da Serra, Piraquara, Parana, no més de maio de 2003.
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3.4.2. Abundancia relativa das espécies

Ephuta (figura 18):

Ephuta (Ephuta) indira e Ephuta (Ephuta) mangueira (Mutillinae, Ephutini)
apresentaram um exemplar cada, coletado na primeira coleta de novemnbro de 2002.

O (Gnico exemplar de Ephuta (Ephuta) sapuca (Mutillinae, Ephutini) foi coletado na
segunda coleta de abril de 2003.

Ephuta (Ephuta) scenica (Mutillinae, Ephutini) foi representada por 5 individuos
coletados na segunda coleta de janeiro (n=2) de 2003 e nas duas coletas de fevereiro de
2003, com 2 e 1 exemplares respectivamente.

Ephuta (Ephuta) sp. aff. chasca (Mutillinae, Ephutini) € uma espécie Unica que foi
representada por dois exemplares coletados no mesmo dia.

Ephuta (Ephuta) sp. aff. jatoba (Mutillinae, Ephutini) foi coletada na primeira coleta de
dezembro de 2003 com um exemplar.

Ephuta (Ephuta) sp. aff. infracta e Ephuta (Ephuta) sp. aff. tapiola (Mutillinae,
Ephutini) tiveram um individuo coletado na segunda coleta de abril.

Ephuta (Ephuseabra) morra morra (Mutillinae, Ephutini) foi uma espécie unica,
coletando-se 6 individuos na segunda coleta de abril.

Ephuta spp.
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W Ephuta (Ephuta) indira @ Ephuta (Ephuta) mangueira
B Ephuta (Ephuta) sapuca @ Ephuta (Ephuta) scenica

[1 Ephuta (Ephuta) sp. aff. chasca |1 Ephuta (Ephuta) sp. aff. jatoba
B Ephuta (Ephuta) sp. aff. infracta @ Ephuta (Ephuta) sp. aff. tapiola
B Ephuta (Ephuseabra) morra morra

Figura 18: Abundancia relativa das espécies de Ephufa dos Mananciais da Serra,
Piraquara, Parana, no periodo compreendido entre novembro de 2002 a outubro de 2003.
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Lophomutilla (figura 19):

Lophomutilla sp. aff. bucki (Sphaeropthalminae, Sphaeopthamini, Sphaeropthalmina)
foi a Unica espécie coletada durante este estudo, sendo representada por quatro individuos
coletados na segunda coleta de fevereiro de 2003 (n=1) e na primeira de margo de 2003
(n=3).

Lophomutilla sp. aff. bucki
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Figura 19: Abundéancia absoluta de Lophomutilla sp. aff. bucki dos Mananciais da Serra,
Piraquara, Parana, no periodo compreendido entre novembro de 2002 a outubro de 2003.

Tramatomutilla (figura 20):

Traumatomutilla inermis (Sphaeropthaliminae, Sphaeopthamini, Sphaeropthaimina)
foi representada por dois individuos coletados na primeira coleta de janeiro @ um individuo
em cada coleta de fevereiro de 2003.

Traumatormutilla quadrinotata (Sphaeropthalminae, Sphaeopthamini,
Sphaeropthalmina) foi coletada na primeira coleta de fevereiro de 2003 com um unico
exemplar.
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Traumatomutilla spp.
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Figura 20: Abundancia relativa das espécies de Traumatomutila dos Mananciais da
Serra, Piraquara, Parana, no periodo compreendido entre novembro de 2002 a outubro de 2003.

Anomophotopsis (figura 21):

Anomophotopsis sp.1 (Sphaeropthalminae, Sphaeopthamini, Pseudomethocina)
possuiu apenas um individuo amostrado na segunda coleta de abril de 2003.

Anomophotopsis sp.2 (Sphaeropthalminae, Sphaeopthamini, Pseudomethocina) foi
registrado nas duas coletas de fevereiro com um e dois exemplares, respectivamente e dois
individuos coletados na primeira coleta de margo de 2003.

- Anomophotosis spp.
100% o
g 80% o
§ 0% i
§_ 20% e
O%l T T 7" T T T T T T T 1
§ 8 3 8 8 8 8 8 g8 8 8 8
e § & & g & B 5 = & % 3
meses
ID Anomophotopsis. sp1 B Anomophotopsis. spzj

Figura 21: Abundancia relativa das espécies de Anomophotopsis dos Mananciais da

Serra, Piraquara, Parana, no periodo compreendido entre novembro de 2002 a outubro de
2003.



39

Darditilla (figura 22):

Darditilla bachmanni (Sphaeropthalminae, Sphaeopthamini, Pseudomethocina) foi
representada por um individuo coletado na primeira coleta de margo de 2003.

Darditilla debilis (Sphaeropthalminae, Sphaeopthamini, Pseudomethocina) teve um
individuo em cada primeira coleta dos meses de dezembro de 2002, janeiro e abril de 2003.
Na primeira coleta de fevereiro, foi coletado um exemplar e na segunda, coletou-se cinco

espécimens. Ja em margo, coletou-se dois e trés individuos na primeira e segunda coletas,
respectivamente.

Darditilla felina (Sphaeropthalminae, Sphaeopthamini, Pseudomethocina) foi
representada com um individuo coletado na primeira coleta de dezembro de 2002 e abril de
2003 e na segunda coleta de janeiro de 2003. Em fevereiro, coletou-se dois exemplares

somente na segunda coleta e em margo, em ambas coletas coletou-se 3 espécimens.

Darditilla spp.
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