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RESUMO

Este trabalho trata-se de um estudo de revisdo de literatura com abordagem
qualitativa e quantitativa onde serdo analisados quatro métodos de extracdo de agua
da atmosfera tendo como objetivo a comparacgao das viabilidades, custos e métodos
de extracdo de agua da atmosfera trazendo suas técnicas, valores estimados e
meétodos de implementacdo. Foi utilizada a plataforma de peridédicos do portal da
CAPES entre outros meios para coleta dos artigos de pesquisa. Os métodos escolhidos
foram: extracao de agua do ar por refrigeragao direta do ar umido abaixo do ponto de
orvalho, extragao de agua do ar por coleta de nevoeiro, Warka Water — colheita de agua
do ar rarefeito e extragao por destilador solar tubular.

Palavras-chave: Extragao de agua da atmosfera, extracao de agua do ar, colheita DE
de agua do ar.



ABSTRACT

This work is a literature review study with a qualitative and quantitative
approach where four methods of extracting water from the atmosphere will be analyzed
with the objective of comparing the feasibility, costs and methods of extracting water
from the atmosphere, bringing its techniques, values estimates and methods of
implementation. The CAPES portal's journal platform was used, among other means,
to collect research articles. The methods chosen were: water extraction from the air by
direct cooling of the humid air below the dew point, water extraction from the air by
collecting fog, Warka Water - harvesting water from the rarefied air and extraction by
tubular solar distiller.

Keywords: Extraction of water from the atmosphere, extraction of water from the air,
harvesting of water from the air.



LISTA DE ILUSTRAGOES

FIGURA 1 — DIAGRAMA DAS CATEGORIAS DE EXTRAGAO DE AGUA DO AR
FIGURA 2 — DIAGRAMA DO METODO DE RESFRIAMENTO ABAIXO DO PONTO DE ORVALHO
FIGURA 3 — SISTEMA COLETOR DE NEVOEIRO PADRAO...........coceuiiiiiiieieesieieieeiee e
FIGURA 4 — PAINEL DE 18 M2 COM OS TANQUES RESERVATORIOS (ESPANHA)
FIGURA 5 — TRES TIPOS DE TRAMAS UTILIZADAS EM MALHAS DE COLETA DE NEVOEIRO

FIGURA 6 — COLETOR PADRAO DE BAIXO CUSTO 1M X 1M EM CERRO

ORARA, PERU...............

FIGURA 7 — VARIACOES DA ESTRUTURA WARKA WATER AO LONGO DO TEMPO.........ccccceuen.e.

FIGURA 8 —ESTRUTURA DA TORRE.........cooiiiiiiiieniieee e
FIGURA 9 — MODULOS DE ABSORGAO.........c.coimiieiiieieiiencieiseee e,
FIGURA 10 - MODULOS DE REGENERAGAO............cooooiieireieieieieieeeieseneenn

LISTA DE TABELAS

TABELA 1 - RESULTADO FINAL DO EXPERIMENTO POR LOCALIDADES
TABELA 2 — TABELA COMPARATIVA DOS METODOS.........cccoeveveieiere.



CONTEUDO

1 INTRODUGAQ........oiiciciceieeeeeae e sesss s s ssessessessessessessessessessesssssssssssssssessesssssanes 6
2 OBUETIVOS ... rrrs s s s s e s ss s s s s s s s s s s s mmnsssssssss s s nnnnnnssssssssssnnnnns 8
3 METODOLOGIA ........occereereerrieteesseesesesseesesesseesssessessssessesssessssssssssessssssesessesesnses 8
4 RESULTADOS E DISCUSSAOQ.......ccecirerereeeesessessessessessessesssssessssssssssssssessssssssens 8
4.1 EXTRACAO DE AGUA ATMOSFERICA POR RESFRIAMENTO DE AR UMIDO ABAIXO
DO PONTO DE ORVALHO ... e 8
4.1.1 Simulagdes € Resultados ...........cooiiiiiiiiiiiie e 10
4.1.2 Aspectos Financeiros DO Projeto............uiiiiieiiiiiiiiciiee e 11
4.2 EXTRACAO POR COLETA DE NEVOEIRO ......coiiviieiieeeeeeeeee e, 11
4.2.1 Simulagdes E Resultados .......ccoooiiiiiiiiiiiii e 13
4.2.2 Aspectos Financeiros DO ProjetO...........uuiiii i 13
4.3 WARKA WATER — COLHEITA DE AGUA DO AR RAREFEITO ........ccccoeeuevvinee. 14
4.3.1 Simulagdes E ReSUAdOS ...........iiiiiiiiiieece e 15
4.3.2 Aspectos Financeiros DO Projeto............uuuueiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiveiiieienenes 16
4.4 EXTRACAO DE AGUA DA ATMOSFERA POR UM DESTILADOR SOLAR TUBULAR
16
4.4.1 Simulactes € Resultados ...........cooiiiiiiiiiiiie e 18
4.4.2 Aspectos Financeiros do Projeto ... 19
5 CONCLUSOES........cccieieiriciri s s sse s sseesesaessesaesnessesaesaessessssnnnes 20
6 AGRADECIMENTOS.......ccceiiiiiiirrrreesss s s s rnsssss s s e s s nnsns s s s s e e s e s e nmmansssnnns 21

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.........cccovureecrereraseenesesssesesesssassssssesssasassssees 22



1 INTRODUGAO

Agua potavel para consumo é um bem indispensavel para a vida, porém em
muitas localidades este bem é escasso e nao garantido para parcelas da populagao.
Em julho de 2017 as Nagbdes Unidas em sua Assembleia Geral, reconheceu a agua
para uso pessoal e doméstico como um direito, assim como sua qualidade e quantidade
suficiente para consumo (Cattani et al. 2018).

Em todo planeta estima-se que 2, 1 bilhdes de pessoas nao tém acesso
regular a agua e outros 4,5 bilhdes ndo tem acesso a saneamento basico e agua limpa
para consumo e uso domeéstico. Em situacdes de extrema pobreza vinculada com
auséncia de agua limpa populagdes se expdem a doengas ja superadas em locais com
agua tratada, como célera, febre tifoide entre outras (Jarimi et al. 2020).

A dificuldade de obtencgé&o tanto por questdes geograficas quanto climaticas tem
motivado pesquisadores ao redor do mundo a procurarem fontes alternativas de coleta
e tratamento de agua para consumo.

Diante de diversos métodos, a extragao de agua do ar tem estado em voga nos
ultimos anos como uma opgao de custo razoavel e de facil implementagéo. Inumeros
meétodos tém sido desenvolvidos para que este método de “produgao” de agua se torne
viavel tanto operacionalmente quanto economicamente.

Podemos dividir a extragao de agua da atmosfera em algumas categorias como

demonstrado na figura abaixo.

FIGURA 1 — DIAGRAMA DAS CATEGORIAS DE EXTRAGAO DE AGUA DO AR
FIGURA 1 — DIAGRAMA DAS CATEGORIAS DE EX 1
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Neste estudo sera abordado quatro métodos ja implementados ao redor do
mundo, com a técnica, resultados e fatores econdmicos para que possamos concluir a
viabilidade e a particularidade de cada método.

A pergunta de pesquisa deste estudo, desenvolvida pelo método PVO é: Qual a
viabilidade dos quatro métodos estudados para atendimento de escassez de agua?

A justificativa de pesquisa deste artigo foi pautada em demonstrar a facilidade
de implementagao, custo e operacionalidade de alguns métodos de extragdo de agua

da atmosfera. Suas limitagdes e possibilidades.

2 OBJETIVOS

Estudar e comparar quatro métodos de coleta de agua da atmosfera

comparando custos e viabilidade de implementagao.
3 METODOLOGIA

As informacbes explanadas neste trabalho foram obtidas através de quatro
artigos cientificos retirados do portal de periédicos da CAPES, englobando quatro
diferentes métodos de extracdo de agua do ar atmosférico.

Os métodos escolhidos foram: extracao de agua do ar por refrigeragao direta do
ar umido abaixo do ponto de orvalho, extragdo de agua do ar por coleta de nevoeiro,
Warka Water — colheita de agua do ar rarefeito e extragao por destilador solar tubular.

Com este trabalho sera possivel compreender quatro métodos de aplicagao na

extragao de agua do ar atmosférico, suas diferengas, operacionabilidade e viabilidade.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 EXTRACAO DE AGUA ATMOSFERICA POR RESFRIAMENTO DE AR UMIDO
ABAIXO DO PONTO DE ORVALHO

O método em questao é baseado na extragdo de agua da atmosfera através de
resfriamento abaixo do ponto de orvalho utilizando um chiller de aménia ou brometo de
litio (LiBr) para condensagao da agua no ar através de um sistema de concentragéo

solar.
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Segundo Scrivani e Bardi (2008) o sistema opera através de um ventilador que
opera com intuito de garantir o fluxo constante de volume de ar no trocador de calor.
Esta vazao de ar, neste exemplo € de 8000 m3/h e a eficiéncia do ventilador se da por
trés aspectos: eficiéncia intrinseca, eficiéncia da correia e eficiéncia do motor e é

demonstrado no diagrama abaixo.

FIGURA 2 — DIAGRAMA DO METODO DE RESFRIAMENTO ABAIXO DO PONTO DE
ORVALHO
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FONTE: SCRIVANI E BARDI (2008)

No estagio seguinte o trocador de calor ira promover tanto o resfriamento quanto
a coleta da agua no reservatorio, expulsando o ar saturado assim como a agua perdida
por ineficiéncia do sistema de coleta.

O chiller, nesta simulagao, é considerado um trocador de calor padrdo com COP
fixado e temperatura da parte fria em 12° C. A energia alimentadora do Chiller provém
de um coletor parabdlico solar porém nao especificado no estudo (Scrivani; Bardi
2008).

Para o calculo das propriedades termodinamicas os autores também ressaltam
que foi levado em consideragdo os dados meteorologicos de oito pontos em trés
diferentes paises, baseando-se em radiagdo solar global, temperatura ambiente e
umidade relativa do ar, assim quanto maior a temperatura do local, maior a
necessadade de energia para o processo de resfriamento do ar e quanto menor a

umidade relativa do ar menor teor de agua para extragéo.
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4.1.1 Simulacdes e Resultados

Com as localidades e suas caracteristicas definidas foram realizadas analizes
meteoroldégicas de hora em hora nos trés paises escolhidos para o estudo (Jordania,
Libano e Marrocos) e em cada local estas analises fora extraidas de dois a trés regids
diferentes trazendo conclusdes a respeito do comportamento sazonal da umidade
relativa. Em localidades proximas do mar nao se pode verificar flutuacdo consideravel
do indice, ja em regides localizadas no interior o pico de umidade ¢é atingido somente
no inverno quando as temperaturas estdo mais baixas, isto explica a baixa coleta de
agua nestas regides, ja que com a temperatura mais alta se faz necessessario uma
maior quantidade de energia de refrigeracéo para resfriamento do ar e a baixa umidade
relativa, influéncia diretamente na pouca coleta de agua (Scrivani; Bardi 2008).

Realizando o calculo das propriedades termodindmicas de entalpia do ar umido
(kJ por kg de ar seco), teor de agua e umidade absoluta (g de agua por kg de ar seco),
entalpia no ponto de orvalho (kJ por kg de ar seco), densidade do ar umido (kg de ar
umido / metro cubico de ar umido), densidade do ar seco (kg de ar seco / metro cubico
de ar seco) podemos obter pela diferenca dos valores meteorolégicos (entrada) e os
valores de chegada no final do processo temos os pontos definidos de a quantidade
potencial de agua que pode ser extraido por quilograma de ar seco e a quantidade de
entalpia que deve ser extraida por quilograma de ar seco (Scrivani; Bardi 2008).

Com o volume de fluxo de ar fixado em 8000m3/h podemos calcular também o
volume de ar seco. Podemos calcular também o volume de agua extraida em uma hora
multiplicando a diferenca entre a umidade absoluta vezes o fluxo de ar seco. O custo
da energia térmica também pode ser mensurado substituindo a diferenga de entalpia
entre o ponto inicial e final e multiplicando-o pelo fluxo de ar seco.

No quadro abaixo é possivel verificar o resultado final deste experimento.
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TABELA 1 — RESULTADO FINAL DO EXPERIMENTO POR LOCALIDADES

Location Thermal energy  Electric energy  Electricity/heat  Total energy Water Specific energy
for the chiller for the fan fraction (%) consumption production (kW h/m?)
(kW hivear) (kW hiyear) (KW h/vear) {m’/year)
Bayrouth 167893.82 901973 51 176913.55 69.2 2556.46
Tripoli 18207036 Q003.79 4.7 191074.15 847 2256.54
Rayack 37531.42 3053.12 7.5 40584.54 5.1 T910.04
Amman 93423 .66 663649 6.6 100060.15 207 4826.71
Irbid 113231.56 7336.24 6.1 120567.80 324 372423
Casablanca 131574.83 9577.69 6.8 141152.52 5677 248655
Beni-Mellal 10185273 6243.95 58 10809668 21.82 4953 36

FONTE: SCRIVANI E BARDI (2008)

4.1.2 Aspectos Financeiros Do Projeto

Importante definir a eficiéncia ideal do ventilador pois por se tratar de
alimentagao por energia elétrica ira influenciar diretamente no custo do litro de agua
extraido. Também se faz fundamental que o sistema do trocador de calor e coletor
estejam configurados armonicamente para também evitar impactos no valor da agua
coletada, ja que a eficiéncia energética depende diretamente do coeficiente de calor
além da producao que depende da eficiéncia na coleta (Scrivani; Bardi 2008).

Verifica-se também uma alta dependéncia das estagdes do ano em relacédo ao
volume de agua produzido, além de um alto consumo energético comparado ao método

e osmose reversa (Scrivani; Bardi 2008).

4.2 EXTRACAO POR COLETA DE NEVOEIRO

Este método é baseado na observacéo do processo natural de coleta de
agua de nevoeiro por pinheiros e coniferas. Este fenbmeno tem ocorréncia em diversas
localidades, principalmente montanhosas e com auséncia de chuvas onde a vegetagao
absorve suas necessidades de agua quase que exclusivamente de nevoeiros

(Sampurno Bruijnzeel et al. 2005). Na figura abaixo podemos ver o sistema detalhado.
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FIGURA 3 — SISTEMA COLETOR DE NEVOEIRO PADRAO

Plastic mesh

4 Galvanized cable for support

Metal post

- ! ‘w W— Anchorage

Large Fog Collectors

BUE gutter for collecting the

trickle down fog-water
Sedimentation tanker

o E

Water distribution point

T

Dirip irrigation scheme

FONTE: FESSEHAYE ET AL. (2014)

O sistema acima mostra como é construida uma planta de coleta. Geralmente
os sistemas sao instalados em areas montanhosas onde séo esticadas telas de
polietileno e polipropileno com intuito de captura de nevoeiro. Ao passar por estas telas
as goticulas de agua escorrem pela malha e sao canalizadas em tubos de PVC até um
tanque de sedimentacéo, separando qualquer particula em suspensao. Deste tanque
a agua segue para tanques reservatorios que podem distribuir agua tanto para
consumo quanto para irrigagao de lavoura. Na figura abaixo podemos ver a tela e os

tanques reservatorios.

FIGURA 4 — PAINEL DE 18 M2 COM OS TANQUES RESERVATORIOS (ESPANHA)

FONTE: KLEMM ET AL. (2012)
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4.2.1 Simulagbes E Resultados

Diversos métodos de captura de nevoeiros tanto para consumo humano quanto
para agricultura ja foram utilizados na historia, como cisternas abaixo de arvores e
pedras devidamente empilhadas que ao dia esquentam e a noite condensam agua da
atmosfera. Em 1969 iniciou-se um projeto pioneiro de coleta de nevoeiro na Africa do
Sul (Mpumalanga) visando abastecimento temporario para um acampamento da Forga
Aérea local. O projeto consistia em redes plasticas de 28m x 3.6m perpendiculares ao
solo para evitar danos pelo vento, foi coletado nesta ocasido 31m3 de agua por més
durante aproximadamente um ano. Também foi verificado sucesso em coleta em
Chungungo, uma vila de pescadores no norte do Chile onde foram instalados 100
coletores de nevoeiro de 12m x 4m produzindo 33 litros/dia de agua potavel para cada
um dos 300 habitantes do vilarejo (Fessehaye et al. 2014).

Segundo Schemanauer e Cereceda (1994), o material utilizado nas telas é
geralmente polietileno ou polipropileno com um coeficiente de sombreamento de 35%.
As fibras da malha seguem um padréao triangular com fibra plana de 1mm de largura
por 0,17mm de espessura para atingir um tamanho de poro de 10mm. O custo da malha
€ baixo e tem uma durabilidade de aproximadamente 10 anos. Abaixo modelo

aumentado das tramas.

FIGURA 5 — TRES TIPOS DE TRAMAS UTILIZADAS EM MALHAS DE COLETA DE
NEVOEIRO
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FONTE: KLEMM ET AL. (2012)

4.2.2 Aspectos Financeiros Do Projeto

A técnica de coleta de nevoeiro € predominantemente de baixo custo e nao
requer despesas com suprimento de energia elétrica e manutengao especializada.

Geralmente os proprios membros da comunidade s&o treinados para reparos na
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estrutura e manutengao do sistema como um todo. O tratamento da agua armazenada
também nao requer grandes investimentos ja que pode ser tratada com cloro e outros
métodos padrao de armazenamento. A instalacao citada em Chungungo (Chile) teve
um custo inicial estimado em USD 37.000 e os custos mensais foram rateados entre a
comunidade através de pequenas taxas pagas pela populagéo. (Fessehaye et al. 2014)

As desvantagens do processo geralmente se dao pela localizagao, pois se faz
necessaria a instalacdo em areas costeiras de altitude elevada. Também é uma
limitacdo a sazonalidade de algumas areas que produzem somente em estagdes mais
frias e com alta umidade relativa do ar (Fessehaye et al. 2014).

Como relatado por Schemanauer e Cereda (1994) existem projetos de telas
para captura de nevoeiros partindo de USD 100, de facil operagcdo e manutengdo como

da figura abaixo.

FIGURA 6 — COLETOR PADRAO DE BAIXO CUSTO 1M X 1M EM CERRO ORARA, PERU

FONTE: SCHEMANAUER E CEREDA (1994)

4.3 WARKA WATER - COLHEITA DE AGUA DO AR RAREFEITO

A colheita de agua do ar rarefeito se da em localidade semiarida onde as
chuvas sao escassas e chegam somente de 250 a 650 mm por ano. Neste estudo o
autor demonstra a viabilidade da coleta de agua da atmosfera na regido de Marathwada
localizada em um estado da india chamado Maharashtra onde a temperatura varia de
20°C (noite) a 38°C (dia) com umidade relativa do ar variando de 40% a 60% e
excedendo os 85% nas temporadas de mongdes (Mishra 2019).

A coleta se da através da construgcao de uma torre com malha especial que

consegue capturar agua quando o ar frio passa pelo tecido, coletando, resfriando e
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armazenando. Essa estrutura pode funcionar em localidades onde a humidade relativa

do ar varia de 50% a 70% e a temperatura é acima de 40°C (Mishra 2019).

4.3.1 Simulacdes E Resultados
O método é chamado de Warka Water. A estrutura da torre variou com o tempo

e os materiais utilizados também como mostra na figura abaixo.
FIGURA 7 — VARIAGOES DA ESTRUTURA WARKA WATER AO LONGO DO TEMPO
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FONTE: MISHRA (2019)
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A estrutura e dotada de uma base estabilizadora, um dossel que serve de
cobertura, e as amarragdes entre as telas e cordas e pode produzir até 100 litros por

dia de agua potavel e é exemplificada na figura abaixo.
FIGURA 8 — ESTRUTURA DA TORRE
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4.3.2 Aspectos Financeiros Do Projeto

A torre nao requer energia elétrica para seu funcionamento e demanda um
baixo custo de realizagdo, ja que os materiais utilizados sdo biodegradaveis, para que
nao impactem negativamente na natureza, como bambu, cordas de fibras naturais.

O custo inicial de uma torre de 9m € de USD 250 e o custo final gira em torno de
USD 450 em cédmbio atual. Gerando 100 litros de agua potavel/ dia (Mishra 2019).

4.4 EXTRACAO DE AGUA DA ATMOSFERA POR UM DESTILADOR SOLAR
TUBULAR

Nesta experiéncia foi executada uma montagem de um TSS (Tubular
Solar Still), comum em outras experiéncias de dessalinizagao e extragdo em de agua
do ar em ambiente umidos, porém com algumas alteragdes de formato e testado
especificamente em uma localidade com baixissimo nivel de umidade relativa (12%).
A cidade teste deste estudo foi Hail, na Arabia Saudita e os modelos dos TSS se
baseiam em uma estrutura tubular com uma calha interna com tecido de algodao
embebido em solugdo dessecante e um ventilador em uma das extremidades para
insuflar ar na estrutura.

A estrutura do experimento consiste em cinco médulos tubulares com um
‘cooler de computador” em quatro das extremidades, operando em velocidades
diferentes de: canalizagao natural do ar, 0.5 m/s, 1.0 m/s, 3.0 m/s e 4.0 m/s. Todos os
tubos estdo com a mesma quantidade de dessecante e com a mesma concentracio
no inicio do processo de absor¢do como demonstrado na figura abaixo (Elashmawy
2020).
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FIGURA 9 — MODULOS DE ABSORGAO

FONTE: ELASHMAWY (2020)

Para determinar a concentragéo da solugéo dessecante se faz uso da seguinte

equacao:
md md
X =—=
ms md+mw
ms = mt —mb
onde:

md = massa do dessecante;
ms = massa da solugéo;
mw = masssa de conteudo de agua;
mb = massa da cama, onde ficara o tecido com a solucido dessecante;
mt = massa total.
A agua absorvida e evaporada durante o processo de absorgao e regeneragao

€ determinada pelas seguintes equacgdes:

mab = mt,sn — mt,en
mev = mt,sd — mt, ed
onde:

mab = massa de umidade absorvida
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mev = massa de agua evaporada
mt,sn = mt,en = massas totais no inicio da noite e horas finais

mt,sd = mt,ed = massas totais no inicio do dia e horas de término

Para determinagcdo da eficiéncia térmica do sistema utilizando a
proporcao de energia consumida na evaporagao da agua para energia recebida pelos

raios solares no TSS, utiliza-se a seguinte equacao:

_ (mev) hfyg
T OAtIA

onde:

At = intervalo de tempo;
hfg = calor latente de evaporacgao
| = intensidade solar
A = area projetada do TSS
(Elashmawy 2020).

4.4.1 Simulacdes e Resultados

Os testes foram realizados na cidade de Hail, Arabia Saudita em estacao de
baixa umidade relativa do ar, onde cinco tubos cilindricos de acrilico (PMMA) pintado
de preto, foram construidos nas mesmas dimensdes (0.5m x 0.1m) e dispostos lado a
lado ao més de junho com umidade relativa de 12 %.

Quatro destes tubos eram equipados com um ventilador de computador (cooler)
em uma das saidas e um apenas com as saidas abertas simulando fluxo de ar normal.
No interior dos cinco tubos ha uma estrutura retangular com tecido de algodao saturado
de CaCl, (Cloreto de Calcio anidro) para utilizagcdo como substancia dessecante
(Elashmawy 2020).

No experimento foi utilizado o dessecante bruto distribuido entre os tecidos de
algodao, para simular condigdes desérticas onde ndo se pode contar com agua para
preparo de solugoes.

A experiéncia foi realizada em dois dias e o processo de absorgao foi realizado

a noite e de regeneracao ao dia.
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Foi verificado o aumento de absorgdo proporcional ao aumento de velocidade
do ventilador, e o equipamento que rodava a 4m/s foi o que teve melhor desempenho
em absor¢ao de agua nos dois dias.

Para o processo de regeneracao todos os ventiladores foram retirados e
substituidos por adaptadores de parada cega, conforme figura abaixo, e expostos aos

raios solares durante o dia das 05:30 as 17:30.

FIGURA 10 - MODULOS DE REGENERAGAO

FONTE: ELASHMAWY (2020)

Levando em consideracdo o médulo que recebeu fluxo de ar na velocidade de
4m/s, a intensidade solar média é de 603 W/m2 com temperatura ambiente variando
de 29.6°C a 35.7°C a temperatura da calha com dessecante sobe até 90°C. Assim é
possivel verificar que aumentando o fluxo de ar durante o processo de absorgao
aumentam também tanto a evaporagao (467 ml/m2 dia) quanto a eficiéncia térmica
(25%).

4.4.2 Aspectos Financeiros do Projeto

O custo total do projeto incluindo manutencao e operagéo gira em torno de
USD 409 e o custo de agua por litro (CPL) pode ser obtido na divisdo entre o custo total

do processo pelo rendimento estimado durante a vida util do dispositivo.
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5 CONCLUSOES

Para conclusao do estudo foi levado em conta quatro dos principais indices para
avaliacao de viabilidade de projeto: custo total, necessidade do uso de energia elétrica,
producao e complexidade de instalacdo. Cada um dos métodos ira variar da localidade
escolhida para implementagéao, tanto pelas particularidades de clima, estrutura quanto
treinamento de pessoal e envolvimento da comunidade no projeto e € demonstrado na
tabela abaixo.

Outro dado que também influenciara € qual o numero de unidades instaladas,

pois contribuira diretamente nos dados de aumento da producdo, custo e pessoas

envolvidas.
TABELA 2 — TABELA COMPARATIVA DOS METODOS
Método Custo Total Uso de Producgao Implementagao
(USD) energia
elétrica
Extragdo de agua do ar por Nao especificado sim 41,53 m3/por complexa
refrigeragao direta do ar ano (média
umido abaixo do ponto de entre as
orvalho localidades
testadas)
Extragdo de agua do ar por 37.000 nao 15.000 I/dia facil
coleta de nevoeiro
Warka Water — colheita de 450 nao 100 I/dia facil
agua do ar rarefeito
Extracao por destilador solar 409 sim 467 ml/m2 dia media
tubular

FONTE: O AUTOR (2021)

Pode-se verificar também nos quatro métodos a importancia do envolvimento da
populagao beneficiada, tanto para construgdo quanto para manuteng¢ao. De acordo
com a aceitagdo da comunidade beneficiada o custo de operagdo, manutencao e
armazenamento da agua produzida pode ser rateado em taxas simbolicas pela
populagao evitando a dependéncia externa de patrocinadores ou iniciativa publica ou

privada.
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