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RESUMO

O uso das caracteristicas estruturais dos pélos para a iden-
tificacao de espécies de mamiferos vem sendo extensamente adota-
do, principalmente em estudos ecoldgicos e taxondmicos,auxiliando
em analises qualitativas de faunas regionais e habitos alimenta-
res de predadores. Neste trabalho, técnicas para a investigagaoda
microestrutura dos pelos sao testadas e descrltas, com base nas
caracteristicas diagndsticas, consideradas Uteis por autores pre-
cedentes. Para as analises foram coletadas amostras de pélos dor-
sais de nove espécies de mamiferos vivos e taxidermizados, e uti-
lizou-se a seguinte metodologia: triagem dos diferentes tipos de
pélos de cada amostra:; mensuragéo do comprimento total; impresséo
das escamas cuticulares em meio plastico, para a visualizagao da
forma e padrao das escamas cuticulares; descoloragao dos pelos
pigmentados para a observacao da estrutura da medula e mensuragao
dos diametros com ocular micrométrica; cortes transversais para a
observacao dos contornos dos pélos, aparéncia e distribuigdo dos
pigmentos. As observacgoes foram feitas ao microscodpio o6tico, vi-
sando as regioes basal, medial e distal, dos pélos aristiformes e
setiformes de cada amostra Ad1c1onalmente, para Didelphis albi-
ventris Lund,1840, e Didedphis marnsupialis Linnaeus, 1758, foram
medidos os diametros dos pelos e medulas, e comparadas as médias
estatisticamente. A partir dos dados obtidos, constatou-se gque
os mamiferos analisados sao facilmente diferenciades a nivel ge-
nérico, e no caso de Didelphis a nivel especifico.Us pélos de Ta-
mandua tetradactyla (Linnaeus, 1758) diferem das demais espécies
pela auséncia da medula ao longo da haste. O contorno do corte trans-
versal revelou-se uma caracteristica Gtil e objetiva,distingliindo
claramente D.marsupialis, Coendou prehensilis (Linnaeus, 1758)Sciu-
rus  gilvigulanis ingrami (Thomas, 1901), Myocastcs coypus (Moli-
na, 1782) e Dusdicyon gymnocercus (G.Fischer, 1814) cntre si e das
outras espécies estudadas. D.aflbiventrnis, Nasua nosua (Linnaeus,
1766) e Procyon cancrivorus (Brogniart, 1792), apresentaram con-
tornos do corte transversal similares, porém sao diferenciados pelo
padrao de escamas cuticulares. Os resultados sao apresentados em
forma de descrlgoes, desenhos_e fotografias, para auxiliar futu-
ras comparagoes e 1dent1f1cagoes. Sao discutidas a utilidade e
limitagoes de cada caracteristica dlagnostlca. Acrescenta-se uma
chave de identificacao para as espec1es analisadas e sugestoes de
metodologia para elaboragao de catidlogos e identificagoes de amos-
tras.
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SUMMARY

Morphological features of mammal hairs have been widely
adopted as auxiliary criteria for distinguishing and identifying
species, both in ecological and taxonomic studies,e.g. predator
food habits and regional faunal surveys. In this study,techniques
for investigating hair microscopic structure are described, and
tested against diagnostic characters defined by previous authors.
Dorsal hair samples were collected from living and stuffed
specimens belonging to nine species. Hair analysis included the
following steps: sorting of hair types; total length measurement;
casting on plastic media for observation of cuticular shape and
pattern; clearing for observation of medullar structure and
measurement of its diameter; cross-sectioning and observation of
outlines and pigmentation. All observations were made with an
optical microscope on the basal, medial and distal portions of the
hairs. Hair and medullar diameters were taken only for Didelphdis
albiventrnis Lund, 1840, and Didelphis marsupialis ,Linnaeus, 1758.
Results allowed easy distinction of eight genera studied, and the
two species of Didelphis. Tamandua tetradactyla (Linnaeus,1758)
hairs differed from the other species by the lack of medulla. The
cross—-section outline was an objective character, allowing the
identification of D.marsupialis, Coendou prehensifis (Linnaeus,
1758), Sciurus gilvigularis ingrami (Thomas, 1901), Myocastoxr
coypus (Molina, 1782) and Dusicyon gymnocercusd (G.7ischer, 1814).0D.
albiventris, Nasua nasua (Linnaeus, 1766) and Procyon cancrivorus
Brogniart, 1792, showed similar cross-section outlines but differnt
cuticular scale patterns. An identification key for the species
studied is presented. The usefulness and limitations of each
structural character as a diagnostic aid is discussed. Tables,
drawings and photographs are presented, besides hair descriptions,
with comments on the methodological aspects of tlie preparation of
catalogues and the identification of samples of unknown origin.
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1 INTRODUGAO

Desde o inicio deste seculo os pesquisadores ja tinham co-
nhecimento de que a superficie externa dos pélos tem estrutura e
forma variaveis, porém pouca atencao dispensavam a este fato. Em
1920, HAUSMAN deu inicio ao estudo da estrutura dos pélos como ca-
rater diferencial entre as espécies de mamiferos, e publicou até
1944, uma série de trabalhos,propondo terminologia,classificagoes
e téecnicas, que serviram de base para as pesquisas posteriores.

Os pélos encontrados no ambiente,presos a vegetacao,entra-
da de tocas,cercas ou locais de repouso, podem ser identificados,
e auxiliar em levantamentos gqualitativos de faunas regionais.Como
os pélos nao sofrem alteragdes no processo da digestao,sao encon-
trados praticamente intactos em conteldos estomacais, egagrdpilas
e fezes (DAY, 1966). Em investigagées recentes sobre habitos ali-
mentares de predadores (aves e mamiferos)a identificacao de pélos
vem sendo utilizada (COMAN & BRUNNER,1971; COMAN, 1972 (a e b);
KORSCHGEN, 1980; ROBERTSON,1983),e em alguns casos, obtiveram—se re-
sultados superiores do que com a identificacao de fragmentos Osseos
(DRAULANS, 1987).

Do ponto de vista da arqueologia e paleontologia,a identi-
ficagao de pélos fornece informagGes sobre as espécies de mamife-
ros extintas localmente a centenas de anos (BROWN,1942;RYDER, 1984),
e permite comparagoes com espécies recentes (VALENTE, 1983).

Sob o aspecto legal, a identificacao dos pélos pode auxi-



liar em investigagoes criminais (VERHOEVEN, 1972; SATO, 1982), e
tem aplicagao direta a fiscalizagdo de leis de protecao & fauna
mastozologica silvestre (DEBOON & DREYER, 1953, SPIERS, 1973 ).
OLSEN (1986) utiliza a identificacgao de pélos, em investigagGes das
condigOes sanitarias na fabricacdo de alimentos.

Um enfoque ndo relacionado com a identificacao de especies,
mas de igual interesse, & dado por MANKOVSKA (1980) e  CHUDIR &
MANKOVSKA (1985), os quais utilizam os pélos como indicadores de
poluicao ambiental em areas industriais e usinas atoOmicas.

A identificacdo de amostras de pélos de origem desconheci-
da s© e possivel quando baseada em estudos previos, seja na forma
de descricgoes, chaves de classificagao, ou catalogos de referén-
cia fotogragica. Por muito tempo, estes trabalhos basicos fica-
ram restritos principalmente aos Estados Unidos e Alemanha, po-
rem a partir de 1960, pesquisadores de outros paises incrementa-
ram os estudos nesta area, e hoje destacam-se os trabalhos de HAI-
TLINGER (1968), TUPINIER (1973), DZIURDZIK (1978) KELLER (1978,
1980, 1981, a e b, 1983, a e b, 1984, 1986 e 1988 na Europa;
PERRIN & CAMPBELL (1980),KEOGH (1983), BUYS & KEOGH (1984) na
Africa; BRUNNER & COMAN( 1974), na Australia; SABNIS (1980), KOPPI-
KAR & SABNIS (1976, 1979) na India.

Pouco se conhece sobre os pélos dos mamiferos sulamerica-
nos, a nao ser pelos trabalhos de DENNLER (1939), apresenta uma
descricao de tipos de pelagens, e de PIANTANIDA & PETRIELLA (1977),
gue & restrito 4 andlise da cuticula de pélos de microrroedores.

A variedade de técnicas para a observagao da estrutura dos
pélos, e as divergéncias de opinides em relacdo ds classificagoes
e caracteristicas diagnosticas, encontradas na bibliografia con-

sultada, acabam por confundir o pesquisador iniciante nesta area.



Assim este trabalho teve como objetivos principais:

a) propor metodologia de trabalho para elaboragao de cata-
logos, chaves de identificagao, e reconhecimento de amos-
tras desconhecidas;

b) revisar classificagoes e terminologias descritivas para
estudo dos pelos;

c) experimentar e sugerir teécnicas de preparacao do mate-
rial;

d) analisar as caracteristicas consideradas diagnosticas,
e verificar sua utilidade na identificacdo, a nivel ge-
nérico e especifico.

Para estes procedimentos foram utilizados 23 exemplares de
Didelphis albiventrnis e 25 -exemplares de Didelphis marsupialis, os
quais apresentaram diferencas interespecificas objetivas em algu-
mas caracteristicas. Outros mamiferos, em menor nUmero de exem-
plares, qua apresentam pélos macroscopicamente semelhantes aos
de Didelphis, tambem foram analisados, provando a facil diferen-
ciagao a nivel generico.

Paralelamente d parte pratica, foi feita uma revisao dos
conceitos basicos do desenvolvimento, estrutura, tipos e funcgoes
dos pélos de mamiferos em geral, e analise das wibrissas como ca-

rater diferencial entre as espéecies de Didelphdis.



2 REVISAO DA BIBLIOGRAFIA

DE MEIJERE (1894) foi um dos primeiros pesquisadores a in-
vestigar os foliculos pilosos. Seu principal objetivo era relacio-
na-los com a disposigao das escamas reptilianas, e analisando a
pelagem de varias espécies de mamiferos, descreveu o padrao basi-
co de trés, ou seja, um grande foliculo central entre dois meno-
res (citado por HARDY, 1946; NOBACK, 1951; LING, 1970; ROMER,1985).
Os foliculos centrais (denominados primarios) sao os primeiros a
se diferenciarem, e dao origem aos pélos mais longos da pelagem.
O trio sO & entao formado quando os dois foliculos menores (deno-
minados secundarios), diferenciam-se lateralmente, dando origem
aos pelos finos da pelagem (HARDY, 1946; NOBACK, 1951). Este pa-
drao basico, como uma condigéo primitiva, foi aceito como uma hi-
pbtese de trabalho adequada por WILDMAN (1932), GIBBS (1938)e HAR-
DY (1946).

DAWSON (1930) estudando o «rescimento da pelagem de Cavia
cobaya, e SHEFFER (1964) trabalhando com Pinnipedia,encontram pa-
droes de distribuicao diferentes do proposto pelos autores prece-
dentes.

DE MEIJERE (1894), refere-se a intima relagao do pélo com
as escamas de cobertura, porém nao tira conclusoes quanto a uma
possivel derivagao filogenética (HARDY, 1946).

A correspondéncia dos pélos a estruturas epidérmicas de ou-

tros vertebrados tem sido discutida por diversos autores desde o
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século passado, como podemos constatar em DANFORTH (1925),que traz
uma sintese das mais destacadas teorias relativas a homologia e
filogenia do pélo. Nestas teorias os pélos sao considerados homd-
logos a estruturas cutaneas de anfibios, a escamas placdides de
elasmobranquios, escamas dermais de répteis e as penas de aves.

ELIAS & BORTNER (1957) observaram em varias espécies de
peixes, anfibios e répteis, espessamentos epidérmicos,denominados
protothnix, com fungao mecanico-sensorial. Esses espessamentos em
um outro estadio evolutivo teriam dado lugar a "botoes sensoriais",
localizados entre as escamas imbricadas de mamiferos primitivos.
No curso da evolugao da musculatura dos mamiferos,uma camada pro-
tetora cornea, porém flexivel, era bastante vantajosa. BAs esca-
mas menos unidas possibilitaram o crescimento dos foliculos pi-
losos entre elas (LING, 1970). Na cauda de marsupiais, insetivo-
ros e alguns roedores atuais, essas escamas se conservam,e OS pé-
los encontram-se atras de cada uma, em grupos de trés (HERSHKOVITZ
1977; HASHIMOTO, 1983).

Pesquisadores do inicio do século como BOTEZAT (1914),cita-
do por LING (1970), e DANFORTH (1925) sugerem que os pé€los seriam
novos elementos estruturais da pele. ROMER (1985) de acordo com
esta teoria, acrescenta que os pélos sao estruturas analogas as
penas de aves, atuando tanto uns como outras, como um dispositivo
isolante. As penas porém, sao modificagoes de escamas  cOrneas.
ROMER aventa ainda a possibilidade dos pélos terem se desenvolvi-
do inicialmente como projegoes sensoriais, antes do desapareci-
mento das escamas nos nossos predecessores reptilianos.

DREYER (1966) volta a questionar a filogenia do pélo, con-
siderando os Onnitorynchus como os unicos  dentre os mamiferos

atuais, que apresentam uma pelagem de transicao. Os pélos dos 0x-
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nitorynchus apresentam uma parte da haste como um pélo comum po-
rém,a parte terminal & alargada e arredondada como uma escama. O
autor conclui que a parte terminal & filogeneticamente mais pri-
mitiva que a parte proximal, que corresponde a pelagem tipica dos

mamiferos.

2.1 CONSIDERACGES SOBRE O DESENVOLVIMENTO DO PELO

O desenvolvimento dos foliculos pilosos inicia-se com a
proliferagao de células da epiderme, que invadem a derme formando
uma pequena invaginagao na sua por¢ao mais interior.Nesta invagi-
nagao estid a matriz germinativa, localizada sobre uma papila de
tecido conjuntivo. Esta papila constitui fonte de nutrigao,possi-
bilita a proliferacao das células e conseglientemente o crescimen-
to do pélo. A medida que as células da matriz germinativa proli-
feram, afastam-se da papila, e deixam de ser por ela nutridas,trans-
formando-se em queratina na passagem pela zona queratogénica (HAUS-
MAN, 1930; CHASE, 1954; ANDREW, 1959; WEICHERT, 1966). Existem dois
tipos de queratina ros pélos, com propriedades fisicas e quimicas
diferentes: as células da cuticula e cdrtex sao de queratina dura
(alfa), enquanto as células da medula sao constituidas por quera-
tina mole (beta) (KEOGH, 1983; MACFARLAND, 1985).

A medida em gue os foliculos pilosos desenvolvem-se, for-
mam-se em suas paredes uma ou duas massas de células epidérmicas,
que se diferenciam, originando glandulas sebaceas. Os dutos des-
sas glandulas abrem-se no interior do foliculo, e a secregao li-
berada & responsavel pela lubrificacao do pélo e da superficie da
pele (HAM & CORMACK, 1983). HARDY (1946) encontrou glandulas se-
baceas sempre associadas aos foliculos primarios, em todas as es-

pécies de marsupiais que analisou.
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A atividade do foliculo que produz o crescimento do pélo &
ciclica (DANFORTH, 1925; DAWSON, 1930). Este ciclo pode ser di-
vidido em dois estagios definidos: um periodo de crescimento,e um
periodo de repouso. No primeiro periodo, o pélo tem um crescimen-
to rapido e uniforme até atingir seu comprimento maximo. No pe-
riodo seguinte o pélo permanece como uma massa inerte, enquanto o
foliculo se mantém em repouso até o proximo ciclo de atividade,
gue produzira um novo pélo.

DRY (1926) introduz os termos anagen para a fase de ativa
proliferacao do pélo, telogen para a fase de repouso, e catagen
para a fase de transicao entre o crescimento do pélo e repouso do
foliculo (citado por LING, 1970; ROUGEOT ¢t af.,1984). Segundo
RYDER (1962) o processo da muda € o ponto no ciclo do crescimento
do pélo, no qual o foliculo entra na fase de repouso. A muda &
geneticamente estabelecida, porém condicionada & regulagao por um
grande nimero de fatores. Alguns endbgenos como as condigoes en-
docrinas gerais e o ciclo reprodutivo, e outros exbgenos, como a
disponibilidade de alimento e as variagoes do fotoperiodo (CONTRE-
RAS, 1973). A pelagem de mamiferos de regioces frias e temperadas
e renovada gradualmente da primavera ao outono, ou duas vezes por
ano. O papel das mudas sazonais & modificar a composicao da pe-
lagem, adaptando-a as mudangas climaticas, ou seja, a muda de ou-
tono oferece uma pelagem de inverno, com os foliculos em periodo
de repouso por varios meses, e a muda de primavera torna a pela-
gem apropriada ao verao (ROUGEOT et af., 1984). LING (1970)revisa
a bibliografia referente ao assunto e explica, assim como RYDER
(1962), a fisiologia do processo.

Pouco se sabe sobre a atividade folicular e muda nos mami-
feros sulamericanos. CONTRERAS (1973) descreve as modalidades de

mudas em um micraroedar silvestre (0ryzomys Longicaudatus)e cons-—



tata que a espécie troca a pelagem duas vezes ao longo da vida.
A primeira quando os exemplares juvenis adquirem pelagem de adul-
to, que em geral & pré-invernal, e a segunda que ocorre nos ani-
mais adultos, & mais indefinida, espalhando-se por todo o corpo
no curso do ano.

Segundo ROUGEOT et af . (1984), em ratos sao observadas on-
das continuas de troca de pélos, sem um padrao sazonal.

DAWSON (1930) observou a atividade folicular em Cavia co-
baya, nao encontrando diferencas sexuais. Verificou que a maioria
dos pélos crescem por um periodo de gquatro semanas.Entretanto ob-
servou gue o periodo de repouso (tefogen) e a duragao do ciclo po-
dem ser mais longos durante a gestagéo. DAWSON nao encontrou cor-
relagao entre a duracao da 4felogen e os diferentes tipos de pé-
los.

Segundo CHASE (1954) os periodos de crescimento em ratos e
camundongos sao mais freqgflentes, e alguns pélos antigos sao reti-
dos nos foliculos, juntamente com o novo peélo em crescimento, po-
doando ser encontrados quatro ou mais no mesmo foliculo. Esta si-
tuacao nao deve ser confundida com o foliculo composto, descrito
por DE MEIJERE (1894), que & definido como um feixe de foliculos,
no qual os pelos compartilham um orificio comum. Este tipo de fo-
liculo & caracteristico de Chinchifla Laniger e Mustela vison,en-
tre outras especies exploradas comercialmente (ROUGEOT et al.,1984)

Como as glandulas sebaceas, as glandulas sudoriparas tam-
bém originam-se da proliferacao do epitélio e se abrem nos foli-
culos pilosos. A secrecao leitosa odorifera por elas produzida,
ao alcangcar a superficie da epiderme, permite a um mamifero reco-
nhecer a presenca de outro (HAM & CORMACK, 1983). A evaporacao da

secrecao na pele funciona também como um mecanismo de resfriamen-—



to importante na regulagao da temperatura. Nas formas arboricolas
existe uma grande quantidade de gladndulas sudoriparas nas palmas
das maos e sola dos pés, as quais auxiliam na preensdo ( ROMER &
PARSONS, 1985). HARDY (1946) encontrou glandulas sudoriparas as-
sociadas a foliculos primarios e secundarios em marsupiais.

Associado a cada foliculo piloso existe ainda um feixe de
musculos lisos, em forma de leque, denominado musculo eretor do
pélo. Preso por uma de suas extremidades na derme, insere-se obli-
guamente e adere-se na altura da metade do foliculo, ou mais pro-
fundamente. A contracao deste misculo resulta na eregcao do pélo
(WEICHERT, 1966; ROMER & PARSONS, 1985; MACFARLAND, 1985).

A seqliéncia de aparecimento dos diferentes tipos de pélos
varia consideravelmente entre as especies, e pode variar também en-
tre os individuos da mesma espécie (BRUNNER & COMAN, 1974). Em ra-
tos e camundongos alguns foliculos comegam a se desenvolver cer-
ca de trés dias antes do nascimento, e tém um periodo de repouso
de quatro dias ou mais (CHASE, 1954). A pelagem destes animais sd
esta totalmente desenvolvida quando o animal completa *“rés meses
de idade (BRUNNER & COMAN, 1974), isto &, apos a primeira troca
de pelagem.

Cerca de trés dias apds o0 nascimento do animal) os folicu-
los da regiao dorsal tornam-se inclinados, formando um d&ngulo de
aproximadamente 309 com a superficie do corpo (CHASE, 1954). Desta
forma os pelos também crescem em angulos agudos. Os pélos de di-
ferentes partes do corpo apresentam variagBes na direcgao em gue
crescem e se inclinam. PARNELL (1951) cita que esta caracteris-
tica da pelagem & relativamente constante para uma espécie, mas
existe grande variacao quando se considera toda a classe dos mami-

feros. Entretanto, o autor considera o padrao encontrado em ra-
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tos, um tipo primitivo ¢ unitorme. Nestes animais os pélos do tron-
co inclinam-se em sentido antero-posterior, e nas extremidades o
sentido & proximo-distal.

BOARDMAN (1946, 1950) analisa a diregao dos pélos de va-
rias espécies de mamiferos e propoe terminologia para os centros
de convergéncia e divergéncia de pélos espalhados pelo corpo de
marsupiais. Em 1952, o mesmo autor observa como se distribuem es-
tes centros em marsupiais sulamericanos, incluindo Didelphis man-
supialis var. azarae Temm. (Equador), D.marsupialis Linn.var. (Pe-
ru) e Didelphis sp.(Equador), e aponta algumas variacoes indivi-

duais e interespecificas.

2.2 ESTRUTURA DOS PELOS E CARACTERES UTILIZADOS NA IDENTIFICAGAO
HAUSMAN (1920) iniciou o estudo da morfologia dos pélos co-
mo carater taxonomico, analisando os quatro elementos estruturais
de um pelo tipico: cuticula, cdOrtex, medula e pigmentos (Fig. 1).
Em alguns casos, como veremos na seqgliéncia, a medula ou pigmentos
podem nao estar presentes em parte da haste ou em tods sua exten-
sao. A cuticula, cOrtex e medula formam camadas concéentricas cons-

tituidas por células epidermais gqueratinizadas.

escama cuticular

cuticvuja

cortex
medulia

Pigmentos

FIG.1l. Corte transversal de um pélo indicando
seus elementos estruturais(a partir de
BRUNNER & COMAN, 1974)
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2.2.1 Cuticula

E a camada mais externa do pélo, constituida par células
transparentes, sobrepostas e imbricadas (como telhas em um telha-
do), com os bordos livres voltados para o apice (HAUSMAN, 1920;NO-
BACK, 1951). Uma excegao pode ser observada nos espinhos de Coen-
dou prehensifis, onde os bordos das escamas dos apices s3o diri-
gidos para a base do pélo, facilitando a entrada do espinho na pe-
le do agressor (VINCENT & OWERS, 1986).

Dentro do foliculo, os bordos das escamas cuticulares do
pPélo entrelagcam-se com as escamas cuticulares da bainha radicular
interna, as quais sao orientadas no sentido oposto, ou seja, com
seus bordos voltados para a papila (NASON, 1948; NOBACK, 1951) .Es-
te entrelacamento & responsavel pela fixagao do pélo no foliculo
(DANFORTH, 1925).

Em raros casos a cuticula & pigmentada. Na bibliografia
consultada, foram encontradas citacOes apenas com referéncia a Chirop-
tera em PATIL & CHAUDHARI (1965) e BENEDICT (1947).

A cuticula funciona como uma camada protetcra que reveste
o coOrtex, impedindo seu esgargamento longitudinal (HAUSMAN, 1920;
DREYER, 1966). Sua espessura pode variar de 3 a 10um(STOVES, 1942).
ROGERS (1959), citado por DREYER (1966), verificou que a cuticula
é formada por duas camadas intercelulares: endocuticula e exocu-
ticula, cobertas por uma membrana externa, a epnicuticula.

Um trabalho sobre mensuragao de escamas, isoladas do con-
junto, e da distancia entre os bordos ou margens gquando estao im-
bricados, foi publicado por BRADBURY & LEEDER (1970). Os autores
relatam que as escamas .cuticulares dos pélos dos cangurus medem de
30 a 50 ym de comprimento, por 30 um de largura, gquando isoladas

do conjunto. A distancia entre os bordos & cerca de 10 a 15 um.



12

De acordo com DAY (1966) os pélos finos da pelagem de pe-
quenos mamiferos apresentam-se como uma "versao simplificada" dos
mais grossos, inclusive quanto ao padrao de escamas cuticulares.

PALOMO (1988) analisando pélos de Mus spretus, obteve re-
sultados que nao permitiram distingllir esta espécie de outras pro-
ximas, através da estrutura cuticular e medular,porém o autor su-
gere o uso de um conjunto de caracteristicas para determinagao a
nivel especifico.

O padrao de escamas das vibrissas e dos pélos das orelhas
sao similares entre si, e significativamente diferentes dos pa-
droes dos pélos de outras partes do corpo do animal (RIGGOIT & WYATT,
1980).

BRUNNER & COMAN (1974) propoem uma das mais completas clas-
sificacbes de escamas cuticulares com base nas caracteristicas do
conjunto, como aparecem nas impressoOes feitas em meio plastico. Es-—
tas caracteristicas sao: contorno do bordo livre,que pode ser de-
finido como a forma das margens de uma escama (Fig. 3a a f); a dis-
tancia entre as margens (ou bordos) de uma escami a subsegliente,
que & o equivalente ao comprimento proximo distal (Fig.3g a i); e
ainda o padrao que o conjunto de escamas apresenta(Fig.3j a s).

De uma forma geral as escamas cuticulares sao de dois ti-
pos: coronais ou imbricadas. Quando uma escama circunda completa-
mente a haste do pélo & chamada coronal, enquanto que as imbrica-
das envolvem parte da circunferéncia do pélo (HAUSMAN, 1924).Esta
definicao & aceita pela grande maioria de autores, embora WILDMAN
(1961) tenha descoberto que a escama coronal nao circunda com-
pletamente a haste como sugere HAUSMAN(1924). BENEDICT(1947) re-
conhece treze tipos diferentes de escamas coronais, tipicas da

maioria dos Chiroptera. Este tipo de escama pode ser ainda clas-
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sificado quanto & sua posigdo em relacdo a haste do pélo, podendo
se apresentar paralelas, ou formarem angulos, que em alguns casos
atingem até 909 (TUPINIER, 1973).

A maioria dos pélos possui escamas imbricadas, arranjadas
em padroes definidos, que variam ao longo do comprimento da has-
te. BRADBURY & LEEDER (1970) registram que o numero de escamas
imbricadas gqgue circundam o pélo pode variar de 2 a 12.

HAUSMAN (1920) propoe o indice de escamas para expressar a
relacdao entre as escamas cuticulares e o didmetro do pélo. Este
indice consiste na razdo entre o comprimento proximo distal da es-
cama e o diametro do pélo, ambos obtidos no mesmo ponto. BRUNNER
& COMAN (1974) e KEOGH (1963) consideram-no de valor diagndstico
duvidoso, uma vez gue as escamas variam grandemente na fam e pa-
droes ao longo da haste, resultando diferentes indices. MAYER (1952)
propoe o uso deste indice, porém utilizando a média dos compri-
mentos proximo-distais no ponto onde & medido o diametro. O pro-
prio autor questiona a objetividade deste critério devido a va-
riabilidade das escamai, que dificulta a obtencao de umamédia dos
comprimentos proximos-distais suficientemente acurada.

HAUSMAN (1930) afirma que aumentando o diametro do pélo,
diminui o comprimento proximo-distal, tornando as escamas mais
"achatadas". Esta afirmacao & partilhada por NOBACK(1951) que ge-
neraliza: os pélos mais finos tém altos iIndices de escamas, en-
guanto que os mais grossos tém indices baixos e escamas "crena-

das" ou "achatadas" (segundo a classificag¢do de HAUSMAN, 1930).
PIANTANIDA & PETRIELLA (1976) analisando escamas cuticula-
res de sete especies de microrroedores, propdem o indice i, que &

o nimero de escamas sobre o didmetro maximo do pélo. As autoras

concluem que os valores deste indice permitem apenas separar OsS
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dois tipos de pélqs encontrados nos exemplares analisados,nao for-
necendo informagao suficiente para distingtlir as espécies.

SMITH (1933) e BENEDICT (1947) concluem que a forma das es-
camas varia independentemente do diametro do pélo,e para o segun-
do autor a forma das escamas & um carater diagndostico importante
em Chiroptera.

SPIERS (1973) acredita que a forma das escamas esta mais
intimamente relacionada com o diametro do pélo,do que com © grupo

taxonomico.

2.2.2 Cortex

O cortex & a camada intermedidria do pélo,composto por cé-
lulas fusiformes, muito longas, nao nucleadas e preenchidas com
queratina dura (HAUSMAN, 1920; CAPUTO, 1969; KEOGH, 1983). As cé-
lulas sao arranjadas concentricamente formando uma massa hialina
e homogénea, de espessura variavel. Devido ao alto grau de corni-
ficagdao, o cortex tem um baixo Indice de refragao, e na auséncia
de pigmentos su=? aparéncia & translicida (NOBACK, 1951; BRUNNER
& COMAN, 1974).

As unidades celulares corticais sao compostas por macrofi-
brilas, subdivididas em microfibrilas e unidades fibrosas da es-
trutura alfa queratina (ROGERS, 1959; citado por DREYER,1966).

HAUSMAN (1932, 1944) descreve as vesiculas de ar encontra-
das no cortex, as quais ele denomina coatical fusi, e sugere uma
relagao entre elas e o diametro do pélo. Presumivelmente os pélos
mais grossos teriam maior abundancia de vesiculas de ar.0O proces-
so de formagao destas vesiculas & explicado por NOBACK(1951) da se-
guinte maneira: quando as células corticais, localizadas no bulbo

do pélo, crescem em diregao a abertura do foliculo, transportam
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com elas cavidades preenchidas com tecido fluido, que formam as
vesiculas quando o pélo "seca", ou seja, quando se projeta para o
exterior da epiderme. Estas vesiculas, visiveis ao microscopio
otico, sao abundantes perto da base do pélo, e raramente encon-
tradas no apice. Devido a sua localizagdo e aparéncia sdélida es-
cura, podem ser confundidas com pigmentos (DREYER, 1966). NOBACK
(1951) distingue facilmente as vesiculas dos pigmentos, devido a
forma fusiforme das primeiras.

Os limites celulares do cOrtex nao sao discerniveis ao mi-
croscopio &tico, fato que limita sua utilizacdo no processo da
identificagao. Entretanto sua dimensao em relagao a medula, em
diferentes regides da haste, proporciona um critério diagndstico

Gtil (MAYER, 1952; BRUNNER & COMAN, 1974).

2.2.3 Medula

Constituida por queratina macia (beta), a medula é a porgéo
mais interna do pélo. Em contraste com o cdrtex, as células da me-
dula sao menos densas e maiores (NOBACK, 1951). Sao de forma va-
riavel, frouxamente unidas e podem estar dispostas em uma ou va-
rias linhas paralelas, ou ainda nao apresentar linhas distintas,
formando uma sspecie de rede (DAY, 1966).

No desenvolvimento do pélo, a cuticula e o cbrtex crescem
mais rapidamente que a medula, o que resulta em espagos de ar,in-
tra ou intercelulares (KEOGH, 1983). Os espagos de ar quando oOb-
servados sob luz transmitida, aparecem como areas escuras, que
ocultam a estrutura da medula, podendo dificultar a classificagao
(KEOGH, 1983).

As células da medula podem conter pigmentos ou nao. Alguns

autores afirmam gue as massas de pigmentos medulares constituem um
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importante carater diagndstico (BENEDICT,1947). HAUSMAN(1930) re-
gistra a presenga de pigmentos medulares em varias espécies de ma-
miferos.

GABRA-SANDERS et alf. (1984) revelam a estrutura da medula
em microscopia eletrdnica de varredura, em vista longitudinal do
pélo. SATO (1982) faz uma comparagao da morfologia de cortes trans-
versais de pélos de humanos e de outros animais,utilizando o mes-
mo recurso. Suas observagbes revelam gue em pélos de animais "nao
humanos", a medula & em geral mais extensamente ocupada por espa-
cos de ar, e gue em alguns casos as células do cOrtex podem inva-
dir estes espacos.

A medula pode n3o estar presente em alguns grupos de mami-
feros. NASON (1948) observa os pélosde dezoito espécies de mor-
cegos, sem esta estrutura. Ja BENEDICT (1947)relata a presen-
ca de medula em familias de morcegos, e considera uma caracteris-
tica diagndstica importante.

LOMULLER (1924) propoe uma classificacao expedita dos pé-
los, agrupando-os em cinco categorias:

a) pélos sem medula (alguns Chiroptera e alguns Edentata,

incluindo Tamandua tetradactyla e Bradypus torquatus);

b) pélos nos quais a medula existe somente na metade ter-

minal (alguns Artiodactyla nao ruminantes,incluindo Sus
scnofa domestical;

c) pélos com medula descontinua (Pinnipedia, Camelidae , Ovis

arndies, Castorn canadensdis);

d) pélos com medula completa;

e) pélos nos quais o aspecto microscdpico & tao tipico que

permitem um reconhecimento imediato.

HAUSMAN(1920 a e b, 1930)apresenta uma classificagao para as
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diferentes formas de medulas, propondo os termos:ausente,interme-
diaria, continua e fragmentada, onde cada uma & dividida em sub-
tipos. BRUNNER & COMAN (1974)apresentam outra classificagao, com
doze tipos distintos de medulas.

DREYER(1966) observa que a medula pode ter posigao central
ou ser excéntrica em relagao ao cortex e cuticula,e classifica-as
também em corte transversal, apresentando 32 tipos diferentes de
formas.

Uma relagao entre a forma da medula e o diametro do pélo é
relatada em HAUSMAN (1924, 1930). O autor revela gque um aumento
do diametro da haste & acompanhado por uma mudanga na forma da me-
dula. Nos pélos mais finos, a medula é ausente ou descontinua e
em contraposigao, nos pélos mais grossos,é continua e fragmenta-
da. NOBACK(1951) de acordo com esta afirmacao, acrescenta due se
um pélo varia sua espessura a medula variara também. LOMULLER
(1924) propoe o indice medular, quantificando esta relagao.

PERRIN & CAMPBELL (1980) nao consideram a medula como ca-
rater suficientemente Gtil. J& MAYER (1952) julya o tipo de me-
dula, o tipo e distribuicao de pigmentos medulares, variagoes no
diametro da medula ao longo da haste e a razao entre o diametro
da medula e o diametro do pélo,caracteristicas de grande ajuda na

identificacgao.

2.2.4 Pigmentos

A cor de um pélo depende da quantidade, do arranjo e tipos
de pigmentos nas células corticais, medulares (KEOGH, 1983; MAC-
FARLAND, 1985), e raramente cuticulares(PATIL & CHAUDHARI, 1965;
BENEDICT, 1947).

Sabe-se que existem dois tipos de pigmentos melanicos nos
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pélos dos mamiferos: eumelanina, responsavel pelas colaragoes cas-
tanho a preto, e feomelanina que torna os pélos amarelo a verme-
lho. As melaninas sao sintetizadas em melanosomas, no interiar de
melanocitos na pele e em foliculos pilosos (HERSHKOVITZ,1977).Se-
gundo HAM & CORMACK (1983) os pigmentos amarelos e sua formagao
parecem estar sob controle de gens diferentes daqueles que con-
trolam a melanina castanha a preta. Informagoes detalhadas sobre
melaninas e padroes de pigmentagao sao encontrados em QUEVEDO(1969),
POST (1975) e HERSHKOVITZ (1977).

Essencialmente, todo pigmento e granular, mas dependendo da
forma com que se apresenta no cortex, pode ser classificado como
difuso, granular ou agregado (HAUSMAN, 1921, 1930: MAYER, 1952;
BRUNNER & COMAN, 1974; DREYER, 1966). MAYER (1952) cita como
exemplo de pigmentos difusos aqueles encontrados em Felidae, cuja
coloracao & amarelo-laranja. Acrescenta ainda que Phocidae pos-
suem pigmentos granulares, e Lagomarpha, pigmentos agregados.

HAUSMAN (1921) apresenta uma discussao detalhada dos tipos,
formas e padrdes de distribuicao dos pigmentos dos mamiferos em
geral. O autor cita a pelagem do urso polar como exemplo de pélo
branco puro, sem nenhum tipo de pigmento no cOrtex, porém sugere
que a medula contém pigmento preto. BOGART & IBSEN (1937) exami-
nando pélos de varias racas de gado, completamente desprovidos de
pigmentagéo, também encontram pigmento preto na medula,que quando
larga e continua, tende a acentuar a brancura do pélo.

DREYER (1966) propde uma classificacdo para a distribuicgao
dos pigmentos em corte transversal, apresentando duatorze tipos
diferentes.

HAUSMAN (1930) registra que em Hominidae o padrao de gra-

nulos varia grandemente na forma (esféricos,ovoides, elipsoides)
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e, estas variagoes estao associadas & coloracao resultante do pé-
lo.

A coloragao da pelagem dos mamiferos pode ser devida também
3 interferéncia, absorcao, difracdo ou dispersdo da luz, sobre a
superficie do pélo (VAN DEUSEN & STEARNS, 1961). Os guaid hains de
muitos mamiferos que apresentam coloragao iridescente sao exem-
plos de cores causadas pela interferéncia da luz (HERSHKOVITZ,1977).

VAN DEUSEN & STEARNS (1961) discutem a fonte de coloragao
amarelo esverdeada da pelagem de alguns marsupiais,e concluem ser
devida a mistura de coloragoes preta, amarela e branca produzidas
pela refragao da luz branca nos pélos, em combinagao com efeitos
da variacao da quantidade de melaninas e xantinas em pélos indi-
viduais.

Alguns mamiferos possuem pelagem fluorescente sob luz ul-
tra-violeta (BRUNNER & COMAN, 1974). LATHAM (1953) relata que a
pelagem de Mustefa rixosa torna-se verde vivo sob luz ultra-vio-
leta, o que a diferencia das outras duas espécies do género.

MEISNER (1983) encontra uma pronunciada fluorescéncia na
pele, pélos e secrecoes da pele de Didelphis virginiana, observa-
dos em cativeiro. O autor sugere uma possivel relagao entre fluo-
rescéncia e as substancias usadas por estes animais na comunica-
cao olfativa.

PINE (1985) observando pigmentos labeis e pelagem fluores-
cente de didelfideos, incluindo D.albiventris e D.marsupialis en-
tre outras espécies sulamericanas, conclui gue existe pouca ou
nenhuma fluorescéncia em peles preparadas. Dos 30 exemplares
de D. albiventnis e 60 de D.marsupialdis que examinou,nenhum
apresentou estas caracteristicas.

SPIERS (1973) considera a pigmentagao um critério sem uti-
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lidade, e sujeito a variag¢oes intra-especificas.

PERRIN & CAMPBELL (1980) n3o utilizam a pigmentacao na iden-
tificagao devido as variag¢Oes sazonais e a relagao com a idade do
individuo.

MAYER (1952) considera distribuigao, tipos de pigmentos e
coloragao resultante em suas diagnoses e chave de identificagao

evitando sempre coloragoes ambiguas e subjetivas.

2.3 FUNGOES DA PELAGEM E MODIFICACOES DO PELO

A pelagem contribui grandemente para o sucesso dos mamife-
ros na ocupag¢ao da maior variedade de habitats, que gqualquer ou-
tro grupo animal.Esta afirmacao de IRVING(1964) parece ser o con-
senso geral entre os autores,porém quando se tenta apontar a prin-
cipal funcao da pelagem as opinioces sao divididas. Entretanto,a
fungao basica, em grande parte dos mamiferos, parece ser a pro-
priedade de isolamento, quanto as variacoes de temperatura e pre-
cipitagoes pluviométricas. O ar que & retido na pelagem, entre a
pele vascularizada e o meio externo, impede a troca de calor, e
ajuda a manutengéo da temperatura nos homeotermos (LING,1970; ORR,
1986).

MACFARLAND (1985) sugere que um isolamento eficiente depen-
de do comprimento dos pélos, gue guanto mais longos sao mais ca-
pazes de reter ar na pelagem assim,os mamiferos polares e de re-
gioces temperadas possuem no inverno pélos mais longos que no ve-
rao. O autor acrescenta que mamiferos tropicais de pélos longos,
como Bradypus, tém menor capacidade de isolamento que mamiferos
articos com o mesmo comprimento de pélo.

Assim, tanto o comprimento dos pélos,como a densidade da

pelagem sao fatores importantes no isolamento. Sabe-se gque a pe-
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lagem de inverno & mais densa que a de verao(LING,1970; KOR-
HONEN, 1984; HIKMAN et af., 1984). JOHNSON (1984) relata que em
um pequeno roedor (Microtus agrestis] o nimero de pélos por uni-
dade de area de pele no inverno & maior gque no verao, e isto &
devido principalmente a um aumento no numero de viliformes. E ao
mesmo tempo, todos os pélos,particularmente os guard hairs, sao
mais finos (em didmetro) no inverno. Provavelmente a densa pela-
gem de inverno, composta por pélos mais finos, retém mais ar, e age
como um bom isolante. Enquanto a pelagem de verao, que & menos
densa e composta por pélos mais grossos, facilita a irradiacgao do
calor.

O isolamento pode ser modificado pela estrutura da medula
dos pélos, devido aos gases entre as células queratinizadas. Se-
gundo LING (1970), esta estrutura varia conforme o provavel papel
da pelagem. O autor cita um exemplo interessante em cervideos(Ran-
gifen tarandus)r, que mostram um grande desenvolvimento medular, no
qual a medula ocupa a maior porcao da fibra. Estes animais atra-
vessam rios e lagos em suas migi'agOoes sazonais, e esta estrutura
do pélo fornece um bom isolamento, além de proporcionar maior fa-
cilidade para flutuar. J3a nos mamiferos aquaticos, a medula & es-
treita e comprimida na metade basal do pé&lo. Alguns destes mami-
feros, nao apresentam musculo eretor do pé&lo ligado ao foliculo,
e possuem os guard hairs achatados como uma espatula. Quando o
animal entra na agua estes pélos cobrem completamente os underhains
permitindo a retencao do ar entre estes e formando uma boa capa
isolante (LING, 1870).

ROUGEOT (1981) e HIKMAN ef af.(1985) discutem o valor das
coloragoes cripticas entre os mamiferos. Este mecanismo de dissi-

mulacdo de um animal em seu ambiente, através da coloragao, & van-
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tajoso tanto para espécies predadoras, onde o individuo tem maio-
res chances de se aproximar da presa sem ser notado, como para as
espécies predadas, as quais té&m maiores possibilidades de se man-
terem ocultas no ambiente. As pelagens de filhotes e de individuos
jovens, sao em geral neutras ou com padroes de coloragao que Os
mantém, de certa forma, mais protegidos (ORR, 1986).

HERSHKOVITZ (1977) em seu estudo detalhado sobre primatas
sulamericanos, propoe que a camuflagem & uma func¢ao primitiva nes-
te grupo. Com a pressao de predagao diminuida, a coloragao passou
a ser neutra ou mesmo atrativa, tornando-se mais conspicua do que
criptica.

Alguns cervideos (0Odocoileus virginianus) utilizam os pé-
los para advertir outros individuos da mesma espécie, gquanto a
aproximagao de um predador. Quando um membro do grupo percebe o
perigo iminente, os pélos brancos localizados na parte traseira
do animal (embaixo da cauda), sao rapidamente erigados,através de
pequenos musculos, e produzem um visivel §{Lash branco que pode
ser visto mesmo a uma consideravel distancia, pelos outros indi-
viduos do grupo (HIKMAN, et af.,1984).

HOWELL & HODGKIN(1976), estudando escamas cuticulares dos
pélos de morcegos, concluem ue as espécies polinizadoras e nec-
tivoras, mostram escamas diferentes daquelas . espécies nao
associadas a plantas, e ainda um proeminente angulo formado entre
os bordos livres das escamas com as hastes dos pélos, capazes de
acumular uma grande quantidade de polen.

KENT (1954) considera os espinhos, cerdas,"pélos-escamas"e
"pélos-cornos", como modificagoes do pélo. A pelagem protege os
mamiferos também contra os danos fisicos ocasionados em brigas ou

combates diarios, mas os pélos modificados em espinhos,tipicos de
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ourigos e porcos-espinho (e.g. Coendou prehensilis,Erethizon don-
satum, Endinaceous europaeus) proporcionam a mais eficiente defe-
sa. Estes espinhos grossos, geralmente circulares em corte trans-
versal, levemente curvados e pouco flexiveis, sao erigcados quando
o animal € perturbado (DENNLER, 1939). PO-CHEDLEY & SHADLE (1955)
discutem morfologia e fungao, enquanto VINCENT & OWERS (1986) com-
param diferentes tipos e funcOes entre espinhos de varias  espé-
cies de animais.

As cerdas sao um tipo de modificagao  intermediaria entre
os espinhos e pélos tipicos. Sao grossas, com o cdrtex muito mais
desenvolvido que a medula,porém elasticas, e distribuem-se no dor-
so de porcos domésticos (Sus scrofa) (DENNLER, 1939).

Duas interessantes modificag¢Oes sao os "pélos-escamas" que
recobrem o corpo dos pangolins (Manis), e os peélos aglutinados como
um corno em Rhinoceros (KENT, 1954 ). YOUNG (1985) afirma que o
corpo de Manis & coberto por escamas epidérmicas, entremeadas com
pélos nao dando a idéia de um pélo modificado como sugere KENT
(1954) . Em relagao a Rhinoceros, YOUNG (1985) comentc que a ten-
déncia ao ativo desenvolvimento da queratina nesta espécie, tam-
bém produz os cornos, que sao excrescéncias sobre a cabeca, fre-
gllentemente comparadas a massas de pélos aglutinadas.

Existem pélos especiais, com fungao tactil ou sensorial,
que nao fazem parte da pelagem, mas sao distribuidos em determi-
nados pontos do corpo do animal, especialmente na face. Estes sao
facilmente diferenciados dos pélos tipicos e modificados, pelos
seios sangliineos que circundam suas raizes, e se destacam pela
inervagao abundante (DENNLER, 1939). Sao em geral denominados vi=-
brissas, pélos tacteis, pélos sensoriais.

BOTEZAT (1914) (citado por NOBACK,1951)e POCOCK(1914) se-
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param estes pélos em dois grupos:

a) pélos tacteis ativos, sob controle voluntario;

b) pélos tacteis passivos, os quais nao estao sob controle
voluntario, sendo estes caracterizados pela presenca ou
auséncia de um seio sangtiineo circular.

LYNE (1959) sugere que em marsupiais, o nimero e distri-
buigao dos grupos de vibrissas teriam uma importadncia taxondmica.
BRUNNER & COMAN (1974) registram também esta hipdotese, embora nao
a examinem, e acrescentam que independente da distribuigao,as vi-
brissas possuem estrutura basica muito similar para todos os ma-
miferos. RIGGOT & WYATT (1980) relatam que a superficie das vi-
brissas sao significativamente diferentes dos pélos que recobrem
o corpo dos mamiferos.

LYNE (1959) publica um trabalho extenso sobre vibrissas de
marsupiais, e as relaciona com o modo de vida de cada espécie.KEM-
BLE & LEWIS (1982) concluem que, a curta dista@ncia, as vibrissas sao
tao importantes quanto o olfato no comportamento predatdrio dos
roedores. AHL (1982) discute o uso e a importancia das vibrissas
no comportamento natatdrio de microrroedores. HIRANINEN & KATA-
JISTO (1984) explicam a estrutura e funcionamento, enquanto HERSH-
KOVITZ (1977) relata as mais variadas fungoes das vibrissas nos
mamiferos em geral. Segundo este autor, em recém-nascidos nus, as
vibrissas auxiliam a encontrar as glandulas mamarias, e nos adul-
tos ajudam a medir distancias e guiar movimentos entre objetos
sO0lidos, transmitir impulsos de, e para objetos ou organismos a
curta distancia, registrar correntes de ar e odores carregados pe-
lo vento, e sao importantes na estimulagao de Orgaos reprodutivos

(PO-CHEDLEY & SHADLE, 1986).



3 MATERIAL E METODOS

3.1 METODOLOGIA E TECNICAS EMPREGADAS

As amostras de pélos foram coletadas tanto de animais ta-
xidermizados pertencentes d colecdo do Museu de Historia Natural
Capao da Imbuia, da Prefeitura Municipal de Curitiba (Parana),as-
sim como de animais vivos, capturados pela Sociedade de Pesguisa
em Vida Selvagem (SPVS), sendo todos os exemplares do Estado do
Parana.

A relacao das espécies analisadas e quantidade de exempla-

res e a seguinte:

1. Didelphis abdiventris Lund, 1840 23
2. Didelphis marsuplalis Linnaeus, 1758 25
3. Nasua nasua (Linnaeus, 1766) 06
4. Procyon canchivorous Brogniart, 1792 06
5. Coendou prehensifis (Linnaeus, 1758) ‘= C.Sphigurus) 03
6. Tamandua tetradactyla (linnaeus, 1758 08
7. Myocaston coypus (Molina, 1782) 03
8. Sciurus gilvigularis ingrami (Thomas, 1901) 08
9. Dusicyon gymnocercus (G,Fischer, 1814) 08

As espécies foram classificadas segundo Avila-Pires (com.
pes.).
No ponto medio-dorsal entre a base do crdnio e a base da

cauda de cada exemplar, foi retirada uma amostra com &area apro-
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ximada a 3cm?, Os pélos foram arrancados inteiros dos foliculos,
manualmente, para evitar que se rompessem. E importante salien-
tar que cada amostra continha todos os tipos de pélos da regiao
dorsal, de forma a caracterizar a pelagem do animal.

A triagem dos diferentes tipos de pélos foi feita cam pin-
c¢a fina (de relojoeiro) sobre superficie de cor contrastante, ou
seja, as amostras com predominancia de pélos despigmentados fo-
ram triadas sobre cartolina preta, e as amostras com pélos par-
cialmente pigmentados, denominados bicolores, foram triadas so-
bre cartolina de cor neutra, neste caso bege.

Os pélos triados foram colocados em pequenos sacos plas-
ticos transparentes e, juntamente com uma ficha contendo os da-
dos de coleta do animal, foram guardados em envelopes numerados.
Com as amostras triadas e acondicionadas, iniciou-se a mensura-
¢ao do comprimento total, sem retirar os pélos dos sacos plasti-
cos. Dois cartoes de cartolina, um totalmente preto, outro meta-
de preto e metade bege, serviram de fundo para contrastar com a
coloracao dos pélos e destacar seus limites. Os cartoes faramco-
locados sob uma placa de vidro transparente,que serviu como uma
base deslizante. Os pélos brancos foram medidos sobre fundo pre-
to, e os pélos bicolores foram medidos sof ‘e cartao bicolor, man-
tendo a parte branca do pélo sobre fundo preto, e a parte pigmen-
tada sobre fundo bege. O uso da placa de vidro entre a amostra
e o cartao, facilitou o deslizamento dos pélos, que foram sepa-
rados um a um, com uma ponta fina (lapis ou lapiseira) e ajusta-
dos a escala da régua. Foram medidos no minimo doze e no maximo
vintepélos dos tipos 1,2,3 (ver pags.64 e 73) de cada exemplar.
Para D.albiventrnis e D.marsupialis foram feitas comparagoes en-
tre as medias segundo a Prova de Wilcoxon (SIEGEL, 1975).

Um outro metodo para medida de comprimento total foi tes-
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tado com os peélos retirados dos sacos plasticos e dispostos so-
bre uma placa de vidro umidecida, para facilitar o estiramento e
deslizamento das fibras, e ajustados a escala da régua.Este pro-
cedimento mostrou-se também eficiente, porém foi descartado por
demandar mais tempo que o anterior, onde as amostras permaneciam
secas e nao eram retiradas dos sacos plasticos, além de propor-
cionar um bom estiramento, mesmo das hastes onduladas.

Dando seqliéncia a metodologia que visava as técnicas que
nao inutilizavam os pélos para as subseqgllentes, foram feitas as
impressoes cuticulares. Estas impressoes sao utilizadas para vi-
sualizar as escamas da cuticula, que em uma observagao direta do
pélo ao microscopio Otico tornam-se obscurecidas pelos pigmen-
tos e pela coluna medular.

Varias sao as técnicas utilizadas para a observagao das
escamas propostas pelos autores consultados. WILLIANSON (1951),EBE-
NEDICT (1957), DAY (1966), WEINGART (1973),BRUNNER & COMAN (1974)
e BOYER & CURRY (1983) descrevem aquelas que foram testadas ou
serviram de hase para este trabalho. Basicamente, para se obser-
var as escamas cuticulares, @ necessario um meio plastico,que es-
palhado sobre uma superficie, ao secar deixa impressa a cuticula
dos pélos que sao colocados sobre ele. Inicialmente os pélos sao
lavados em uma mistura de alcool (95%) e éter sulfirico, em par-
tes iguais, e secos em papel absorvente (DREYER, 1966; BRUNNER &
COMAN, 1974; SATO, 1982; KEOGH, 1983). As laminas para microsco-
pia sao lavadas com detergente, banhadas em alcool e secas. Com
um bastao de vidro pinga-se e espalha-se duas a trés gotas de re-
sina sintética. Neste caso utilizou-se a resina comercializada
com o nome de ENTELLAN (MERK), que & um meio de inclusao de se-

cagem rapida. Os pélos devidamente secos sao colocados,imediata-
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mente, sobre a fina camada de resina, paralelamente ao comprimento
da lamina. Apds o endurecimento da resina, os pélos sao retira-
dos com o auxilio de uma escova macia, cuidadosamente, evitando
danos na impressao.

Outra técnica utilizada foi a de BRUNNER & COMAN(1974) ,na
qual espalha-se uma fina camada de PVA (Acetato de Polivinila) di-
luido em agua destilada(l:1l), neste caso sobre uma laminula lon-
ga (50 x 20 x 0,2mm). Os pélos sao colocados sobre o PVA,de for-
ma que tanto bases como dpices estejam presentes na mesma lami-
nula (Fig.2). Apds a secagem do meio os pélos sao retirados com
pingca fina. O PVA, comercializado como cola plastica, & branco
leitoso, porém ao secar torna-se transparente. A laminula & en-
tao levada para a observagao ao microscdpio 6tico, colocada so-
bre uma lamina, estando a superficie coberta de PVA voltada para
baixo, isto &, em contato com a lamina, proporcionando assim uma
visao convexa da impressao. Os procedimentos iniciais de limpeza
dos pélos e laminulas sao, neste caso, semelhantes a técnica an-

terior.

FIG. 2. Desenho esquemético indicando a técnica para a obten-
cgo de impressoes cuticulares! a - laminula coberta com
resina plastica, b - impressao, ¢ - base do pélo, 4 -
apice do pelo.
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As laminas e laminulas com as impressOes cuticulares fo-
ram numeradas com caneta de tinta indelével, observadas,fotogra-
fadas e conservadas para consultas posteriores.

A microscopia eletrdonica d& varredura foi experimentada ape-
nas em Didelphis albiventris, para a verificagao de que se a ima-
gem obtida através desta técnica, oferecia melhores detalhes pa-
ra a classificagao das escamas cuticulares. Os pélos foram lava-
dos em alcool (95%) e eter sulfurico (1:1), e aderidos ao porta-
espécimes com cola a base de prata. Usou-se metalizador Balzers
Union SCD 030, e um aparelho Phillips SEM 505.

Na escolha da técnica para a observagao da estrutura da
medula, levou-se em consideragéo o tamanho da amostra, ou seja,a
quantidade de pé€los tipo 1, 2 e 3 ( ver pag. 61 ) que havia dis-
ponivel para as analises. BRUNNER & COMAN (1974) sugerem para
uma observagao rapida, a montagem de laminas semi-permanentes em
Oleo de parafina. Esta técnica foi utilizada em algumas amostras
pequenas, montando laminas em Oleo para limpeza de pele,com bons
resultados para pélos sem pigmentagao, que puderam ser reaprovei-
tados posteriormente.

Para amostras grandes, com pélos pigmentados, seguiu-se a
técnica de KELLER (1978). Prepara-se uma solugao de 40ml de agua
oxigenada (20 V.), 6 ml de amoniaco e 4ml de acido 1latico, e
distribui-se em pequenas placas de Petri. Os pélos sao mergu-
lhados nesta solugao e retirados quando tornam-se claros. O tem-
po de descoloracao & determinado empiricamente,dependendo da es-
pessura do pélo e da quantidade de pigmentos. Em alguns casos es-
te processo foi acelerado, levando as placas de Petri com os pé-
los a estufa por alguns minutos, com temperatura de aproximada-

mente 60°C.
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Apds a descoloragao, os pélos foram lavados em agua des-
tilada para a neutralizagao, e em seguida colocados em aloool (95%)
para a desidratagao. Depois de secos foram montados em laminas
permanentes,usando Balsamo do Canadd ou ENTELAN. As laminas pre-
paradas com balsamo foram levadas & estufa para secagem, e lim-
pas com xilol para retirar os excessos.As laminas preparadas com
ENTELAN tinham secagem imediata, e os excessos foram retirados
com lamina de bisturi. Todas as laminas foram etiquetadas com as
seguintes informagoes: espécie, nimero da amostra, numero da la-
mina e tipo de pélo. Ao todo foram confeccionadas aproximadamen-
te 280 laminas, e observados no minimo cinco e no maximo
quinze pélos dos tipos 1, 2 e 3 de cada amostra de Didel-
phis. Para as analises das outras espécies foram prepara-
das 150 laminas, com os pélos tipo 1 e 2.

As laminas prontas foram observadas e fotografadas ao mi-
croscOpio Otico, e as medulas classificadas segundo BRUNNER & CO-
MAN (1974) (ver pag. 38).

Para as mensuracoes de didmetros ao longo da haste, uti-
lizou~se laminas com pélos descoloridos. Para ordenar e facili-
tar esta etapa, foram feitos pontos coloridos nas laminas, de

acordo com o cbdigo abaixo:

19 pélo - vermelho 4@ peélo - amarelo
29 pelo - verde 5¢ pélo - violeta
39 pélo - azul 69 pélo - castanho

Este ponto colorido feito com caneta de tinta indelével
sobre a laminula nas extremidades dos pélos, tornava possivel
refazer ou confirmar uma medida quando necessario. As medidas

foram feitas com ocular micrométrica, nas seguintes regioes do

pélo:
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DPb - didmetro do pélo na regido basal. Media-se apenas o diame-
tro do pélo no ponto onde iniciava a medula. Como a medula
neste ponto & fragmentada, e sem forma definida, nao consi-
derou-se sua medida.

DPm - didmetro do pélo na regido medial. A medida era tomada no
ponto médio entre as extremidades do pélo.

DMm - diametro da medula na regiao medial. Medida no mesmo ponto
de DPm.

DPmax - diametro maximo do pélo. Para a obtencao desta medida per-

corria-se toda a extensao da haste.

DMmax - diametro maximo da medula. A medida era tomada no mesmo

ponto de DMmax.

Atraves dos valores obtidos para DPm e DMm, DPmax e DMmax,
foram calculados dois iIndices de medula, baseando-se em LOMULLER(1924)
IMm - indice de medula na medial
IMmax - indice de medula no diametro maximo do pélo.

Onde:

tndice de Medula = diametro da medula

diametro do pélo

Estes valores foram calculados apenas para Didelphis albi-
ventris e D.marsupialis, e as medidas obtidas foram comparadas
atraves da Prova de Wilcoxon (SIEGEL, 1975).

O corte transversal & feito para a observagao do contorno
do pélo e medula, bem como a distribuicdo dos pigmentos  no cor-

tex e medula (em alguns casos). Os cortes foram feitos manual-

mente usando diferentes materiais como substrato: madeira balsa,
isopor e cenoura crua. Os substratos foram cortados em peguenos
blocos, nos quais foram feitos cortes no sentido longitudinal, que

formavam fendas, onde foram inseridos os tufos de pélos a serem

cortados. Quando o isopor ou madeira balsa foram utilizados como
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substrato, faram pregadas sobre a face a ser cartada ,algumas gotas de
0leo, para evitar a perda das segdes que tendiam a saltar no mo-
mento do corte. Com a cenoura isto nao foi necessario, pois seu
proprio suco mantinha as segoes aderidas a gilete. Os cortes fo-
ram feitos sob lupa e montados em laminas permanentes. As lami-
nas foram observadas e classificadas (ver pag.40 ) ao microsco-
pio otico, desenhadas em camara clara e fotografadas.

As fotografias de escamas cuticulares, medulas e cortes
transversais foram feitas de duas maneiras: a primeira em um mi-
croscOpio "AUSJENA", com adaptador (T - Mount)com uma magquina LEI-
CAFLEX - SL, com objetivas de 100X e 400X. Na segunda maneira,
utilizou-se um microscdpio ZEISS, com magquina fotografica (M 35)

ja adaptada, e um operador MC 63A, com objetivas 160X e 400X.

3.2 CLASSIFICAGCAO DAS ESTRUTURAS ANALISADAS

3.2.1 Classificagao das escamas cuticulares

A classificagao das escamas cuticulares baseia-se nas se-
guintes caracteristicas:

a) contorno do bordo livre da escama;

b) distancia entre as margens (ou bordos)adjacentes;

c) padrao geral das escamas ao longo do comprimento do pé-

lo.

3.2.1.1 Contorno do bordo livre da escama - Classificacgao basea-
da em TUPINIER (1973) e BRUNNER & COMAN (1974):

LISO: o bordo apresenta-se como uma linha lisa sem aci-
dentes (Fig. 3a).
CRENADO: possui peguenas ondulacgoes irregulares, com pon-

tas e angulos visiveis (Fig. 3b).
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ONDULADO: possui indentagoes relativamente profundas, po-
rém o perfil & arredondado (Fig. 3c).

CONVEXO: possui uma série de semi-circulos com aspecto
convexo (Fig. 3d).

CONCAVO: possui uma série de semi-ciIrculos com aspecto
concavo (Fig. 3e).

DENTADO: com grandes projecoes simétricas em forma de den-
tes (Fig. 3f).

3.2.1.2 Distancia entre as margens adjacentes - De BRUNNER & CO-
MAN (1974)

DISTANTES:quando a largura da escama & até trés vezes maior
que o comprimento proximo distal-maximo (Fig.3g).

PROXIMAS: quando a largura da escama & trés a oito vezes
maior que o comprimento proximo-distal maximo
(Fig. 3h).

INTIMAS: guando a razao entre largura e comprimento pro-
ximo-distal maximo & maior que 8 (Fig. 3i).

Observagao: a largura e o comprimento proximo-distal ma-

ximo nao sao reais, e sim os visiveis na impressao.

3.2.1.3 Padrao geral das escamas cuticulares - Baseado nas clas-
sificagoes de BRUNNER & COMAN (1974), PERRIN & CAMPBELL(1980) e
KEOGH ( 1983).

3.2.1.3.1 Coronais
SIMPLES: quando uma s escama circunda o perimetro da has-
te. Aspecto semelhante a uma pilha de copos, co-

locados um dentro do outro (Fig. 33j).

3.2.1.3.2 Imbricadas

PETALOIDES: a aparéncia geral €& similar ao padrao formado
por uma série de pétalas de flores. Conforme as dimensoes
e formas podem ser divididas em:

DIAMOND PETAL : as escamas sao losangulares, simétricas,e

a largura da escama & aproximadamente a metade do compri-
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mento proximo-distal (Fig. 3k).

PECTINADA: podem aparecer como unidades ou linhas de uni-
dades. Distinguem-se do tipo diamond petal por serem mais
alongadas em sentido proximo-distal e pelos bordos que nes-
te caso sao mais afilados e pontudos (Fig. 32).

PETALAS IRREGULARES: as escamas sao de forma e tamanhos

irregulares, com bordos arredondados (Fig. 3m).

MOSAICOS: o termo & auto-explicativo quanto a aparéncia das
escamas,e sao por sua vez, divididos em trés tipos diferen-
tes:

MOSAICO REGULAR: composto por unidades distintas,as quais
sdao aproximadamente do mesmo tamanho, e possuem aparéncia
angular (Fig. 3n).

MOSAICO IRREGULAR: composto por unidades de forma e tama-
nho diferentes, com aparéncia angular ou arredondada (Fig.
30).

MOSAICO ACHATADO: composto por unidades distintas, porém
neste caso as escamas sao muito maiores na largura que no
comprimento proximo-distal, com aparéncia arredondada ou

angular (Fig. 3p).

ONDEADAS: as escamas se apresentam como uma série de on-
das, e nao como unidades distintas. Dependendo da ampli-
tude das ondas sao considerados os seguintes padroes:
ONDAS REGULARES: as escamas formam ondas suaves, sem va-
riagoes na amplitude (Fig. 3q).

ONDAS IRREGULARES: as escamas possuem ondas pronunciadas
com variagoes na amplitude (Fig. 3r).

CHEVRON: uma série de ondas formam um "V" bem definido.

Este padrao pode se apresentar duplo ou simples {#ig.3s).
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FIG.3. Classificagéo de escamas cuticulares.Baseada em BRUNNER &
COMAN (1974) e PERRIN & CAMPBELL (1980).
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3.2.2 Classificagao de medulas
Esta classificagao baseia-se na forma geral e arranjo das
células medulares e espagos de ar intercelulares.Foi baseada em

BRUNNER & COMAN (1974),e.consta de quatro tipos basicos:

3.2.2.1 Continua - Consiste em uma coluna central nao interrom-
pida por material w©ortical e, com Jiametro variavel.As me-
dulas continuas sao descritas como estreitas, gquando ocupam até
1/2 do diametro do pélo, e largas, quando ocupam mais de 1/2 do
diametro do pélo. Sao reconhecidos trés tipos:
TRELICA: a massa de células medulares forma uma rede,
como uma trelicga, e inclui espagos de ar de varias for-
mas; pode se apresentar estreita(Fig.4a) ou larga (Fig.
4b);
TRELICA AERIFORME: neste caso 0s espagos de ar apare-
cem como uma rede, incluindo as agregagoes celulares;
este tipo foi reconhecido por HAUSMAN(1920) como medu-
la composta e pode também se apresentar estreita (Fig.
4c) ou larga (Fig. 44);
SIMPLES: este tipo nao tem estrutura medular Obvia, e

nao formam agregados ou rede de células (Fig. de).

3.2.2.2 Descontinua - A coluna central & interrompida por segoes
de material cortical ao longo do comprimento da haste. Sao reco-
nhecidos dois tipos:
INTERROMPIDA: quando a coluna medular € interrompida por
pequenas segOes transversais de material cortical (Fig.
4f);

FRAGMENTADA: quando a coluna medular & interrompida por
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segoes relativamente grandes de material cortical (Fig.

4g).

3.2.2.3 Seriada - Inclui as medulas gue possuem uma ou mais li-
nhas de espagos de ar. Dois tipos distintos podem ser reconhe-
cidos:
UNISSERIADA: com apenas uma fileira de espagos de ar,
que podem ter forma angular, arredondada, ou achatada
como uma taca(Fig. 4h);
MULTISSERIADA: a medula tem duas ou mais linhas dis-

tintas de espagos de ar uniformes (Fig. 4i).

3.2.2.4 Mista - segundo BRUNNER & COMAN (1974) este tipo de me-
dula aparece na pelagem principal de poucos mamiferos ouge res-
trita a peélos das extremidades (cauda,por exemplo).

RADIADA : com aparéncia de uma medula simples com proje-
¢oes em forma de dedos em diregdao ao cortex (Fig. 43).

INTRUSIVA : possui espagos de ar finos e irregulares, que
se projetam em varias direg¢oes, nao necessariamente dispostos no

centro do pélo (Fig. 4Kk).

3.2.3 Classificagao dos cortes transversais

A classificagao utilizada & baseada em DREYER (1966)e BRUN-
NER & COMAN (1974). Foram considerados quatorze contornos, in-
cluindo alguns nao observados nas amostras analisadas neste tra-
balho, mas gue sao comuns na bibliografia.

Os termos empregados para designar os contornos dos cor-
tes sao auto-explicativos, porém & necessario fazer algumas con-

sideragoes: os elipticos sao levemente achatados e  simétricos
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FIG. 4. Classificaggo de medulas, segundo BRUNNER & COMAN
(1974).
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(Fig.5d). Os oblongos também possuem formato de elipse, porem
sao fortemente achatados e simetricos (Fig.5f.) Os ovais sao as-
simetricos, onde um dos lados & mais agudo gque o outro (Fig.5e).
Os cortes com formato de charuto sao tambem fortemente achata-
dos, mas as laterais sao mais agudas qgue os oblongos (Fig.5g).
Alem dos contornos da fibra, no corte transversal foram
observadas a aparéncia e distribuicao dos pigmentos e os contor-
nos da medula. Para os contornos da medula utilizou-se a clas-

sificagao de BRUNNER & COMAN (1974), indicados na Fig.5 .a,b,h,1i.
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FIG.5 . Classificaggo dos contornos de cortes transversais,baseada em
DREYER (1966) e BRUNNER & COMAN (1974).



3.2.4 Classificagao dos pigmentos em corte transversal
Nesta classificagao incluiu-se a aparéncia (Fig.6) e

distribuigao dos pigmentos (Fig.7).
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FIG. 6. Aparencia dos pigmentos em corte transversal (DREYER,1966)

4]

a



a2

m = medula
NAO PIGMENTADO ct ‘
CX *cortax
ct = cuticule
PIGMENTADOS
i Cortical 4 Radial
bliateral
2.Concantrico ) localizado
periférico
intermedidrio ’ radial
oxlal . esirelado
madular
3Polorizad [ ()

loteral

(D)

FIG. 7. Distribuiggo dos pigmentos em corte transversal
(DREYER, 1966).
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3.2.5 Classificagao dos apices
Os apices dos pélos possuem variagoes que devem ser con-

sideradas. Para tanto utilizou-se a classificagao de DREYER (1966)
com algumas modificagoes:

FLAGELIFORME OU FRANJADO: o apice & partido em pontas

dando a aparéncia de um chicote (Fig.8a);

FILIFORME: o apice tem aparéncia de um fio, delgado e

longo, afilando suavemente (Fig. 8b);

ACICULAR OU AGUDO: o apice & curto, semelhante a ponta

de uma agulha (Fig.8c);

PENICILIFORME: o apice & partido em varias pontas cur-

tas, dando o aspecto de uma escova (Fig. 8d).

N

FIG. 8. Tipos de apices: a) Flageliforme ou franjado, b) Filifor-
me, c¢) Acicular ou Agudo, d) Peniciliforme.

a

3.2.6 Vibrissas

3.2.6.1 Metodologia - Embora Didefphis apresente também vi-
brissas na posigao ulnar-carpal e medial-antebraquial (LYNE, 1959),
foram observadas somente as vibrissas da cabeg¢a (Fig.9),devido a
problemas no material taxidermizado disponivel para esta inves-
tigagao.

As vibrissas foram contadas sob lupa, utilizando-se de-
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zessete exemplares de Didelphis albiventnis (dez machos e sete
fémeas) e vinte e dois exemplares de D.marsupiafis (onze machos
e onze femeas). Na auséncia de uma vibrissa, seu foliculo era fa-
cilmente identificado, permitindo a contagem do numero real em ca-

da grupo.

3.2.6.2 Distribuigao de grupos de vibrissas - Utilizou-se a pro-

posta de LYNE (1959), com pequenas modificagoes (Fig.9):

FIG. 9. Desenho esquematico indicando a distribuic,::;o
dos grupos de vibrissas da cabega de um mar-
supial (a partir de LYNE, 1959).

a) RINAL(R): sao dispostas a cada lado do dorso do foci-
nho, imediatamente apds o rinario;

b) MISTACIAL (M): sao os conhecidos "bigodes" sobre o fo-
cinho e labios superiores, normalmente arranjados em
linhas longitudinais bem definidas;

c) SUPRAORBITAIS (SPO): localizam-se acima do olho,geral-
mente na porgao média anterior;

d) SUBORBITAL(SBO): situadas abaixo do olho, sao presen-
tes principalmente em grandes herbivoros;

e) GENAL(G): apresentam-se em grupos ou vibrissas isola-

das, situados na "bochecha", sobre o osso malar; em mar-



f)

g)
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supiais situam-se abaixo do canto lateral do olho;
SUBMENTAL (SM): dispostas sobre a garganta e labios in-
feriores; geralmente existem duas linhas longitudinais,
uma de cada lado da garganta, com as primeiras mais cur-
tas, e irregularmente arranjadas;

INTERRAMAL (I):grupo de vibrissas Impar,situado sobre

a linha média ventral,atrads da garganta.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 AVALIAQKO DAS TECNICAS

Os procedimentos de triagem e medigoes dos comprimentos to-
tais dos pélos mostraram-se adequados, satisfazendo os preceitos de
rapidez e facilidade de manipulagao do material.

Antes de optar pela técnica de BRUNNER & COMAN (1974) para
impressoes cuticulares foram analisadas as sugestoes de STOVES(1942),
WILLIAMSON (1951), BOWYER & CURRY (1983) e PETRACO (1986), e testadas as
técnicas de CARTER (1971), WEINGART (1973) e KOPPIKER & SABNIS(1979).
Todas possuem O mesmo principio, utilizando um meio plastico para im-
pressao dos pélos sobre laminas, que sao posteriormente analisadas
ao microscopio Otico.No entanto, optou-se pela técnica de BRUNNER
& COMAN (1974) pnla rapidez e bons resultados obtidos com PVA (ace-
tato de polivinila) sobre laminulas. Este procedimento fornece tam-
bém uma boa visao convexa do pélo, uma vez que a laminula € inver-
tida para observacao ao microscdpio. Estas laminulas, segundo BRUN-
NER & COMAN (1974), nao podem ser estocadas por longos  periodos;
desta forma & necessaria a catalogacao fotografica do material pa-
ra futuros trabalhos comparativos. O meio plastico ENTELLAN (MERCK)
apresentou bons resultados tanto para impressoes como para monta-
gem de laminas permanentes. Porém até o momento nao se conhece o
periodo de vida Gtil deste produto, para este fim.

Os pélos muito finos como os de Chiroptera e alguns peque-

nos roedores, sao danificados com o poder de adesao do PVA e EN-
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TELLAN. Neste caso sugere-se o uso de uma solugao de gelatina a
3% em agua destilada (BRUNNER & COMAN, 1974) ou ainda a técnica
de KEOGH (1975) descrita em PERRIN & CAMPBELL(1980).

O recurso da microscopia eletrdnica de varredura para vi-
sualizagao das escamas cuticulares & bastante utilizado (CAPUTO,
1969; PIANTANIDA & PETRIELLA, 1976; DZIURDZIK,1978; SHORT, 1978;
TUPINIER, 1973; VERHOEVEN, 1972; PERRIN & CAMPBELL, 1980; KELLER,
1978, 1980, 1981, 1983, 1984, 1986 e 1988 e HESS,1985). Sem duvi-
da, a imagem tridimensional oferecida por esta técnica(Figs. 10 e
11) & superior as impressoes cuticulares, porém despende mais tem-
po e & financeiramente inviadvel 3 maioria dos pesquisadores bra-
sileiros no momento. Assim, apOs testar os recursos obtidos en-
tre as duas técnicas, deu-se preferéncia as impressoOes cuticulares
pelos motivos ja citados acima.

A técnica utilizada para a observacao da medula proposta por
KELLER (1978) proporcionou um bom descoloramento dos pélos, mesmo
para os fortemente pigmentados, destacando nitidamente as células
medulares. Os espagos intercelulares na medula sao em geral cheios
de ar e aparecem como areas escuras ao microscdpio 6tico,obscure-
cendo a estrutura medular, em parte ou em toda a extensao da has-
te. BRUNNER & COMAN (1974) relatam que muitos autores utilizam
técnicas de infiltracao do pélo, retirando o ar da medula com meios
quimicos adequados. Entretanto, os autores observam que na maio-
ria dos pélos preparados, detalhes suficientes podem ser obtidos
sem o recurso a esta técnica, e sugerem uma classificagao consi-
derando as duas situagoes: medula com espagos intercelulares es-
curos ou nao (Fig. 4).

Nas amostras analisadas verificou-se a ocorréncia destas

areas escuras na medula, mas o problema foi contornado examinan-
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FIG. 10. Eletromicrografia de um pelo tipo 1, de D.albiventrnis: a) regiao ba-
sal, b) regiao medial. Aumento aproximado de ambas, 900 x.
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FIG. 11. Eletromicrografia de um p€lo tipo 3, de D.albiventris: a)regiao me-
dial mostrando leve sulco b) regiao distal. Aumento aproximado de
ambas, 900 x.
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do-se um grande numero de pélos que, em geral,eram cortados ao
meio para a montagem da lamina. No local do corte, o meio de in-
clusao usado na preparacao da lamina tende a penetrar, ou infil=-
trar parte da coluna medular, tornando-a clara, e mais visivel sua
estrutura ao microscopio Otico. Notou-se também que nos pélos in-
teiros, as areas escuras nao se estendiam por todo o comprimento
do pélo.

Ao montar as laminas para a visualizagao da medula e men-
suragao dos diametros, tomou-se o cuidado em manter os pélos acha-
tados com as faces mais alargadas no plano de focalizagao, ou se-
ja, em vista longitudinal (Fig. 12), evitando torgoes que os co-
locam em vista lateral (Fig. 12b), ou com suas faces mais estrei-
tas no plano de focalizagéo, que fornecem medidas incorretas para
os calculos dos indices.

Alguns autores acreditam que, nesta técnica de observagéo
da medula,ocorrem perdas em detalhes estruturais (LOCHTE,1938;VAS-
QUES 1961; citados por DREYER, 1966) e por esta razao, optam por
separar as células medulares do cortex adjacente através de subs-
tancias quimicas, para examinar a forma das células,e pigmentacgao.
PERRIN & CAMPBELL (1980), baseando-se nesta afirmagao, nao utili-
zam a estrutura da medula, alegando que esta técnica para separar
células consome tempo em demasia e nao fornece resultados produ-
tivos.

Os cortes transversais feitos manualmente ofereceram bons
resultados para a identificacao das espécies, e o substrato mais
adequado foi a cenoura. COMAN & BRUNNER (1971) modificam a técni-
ca de FORD & SIMENNS (1959) para seccionar pélos transversalmen-
te, a qual denominam pfate method. Esta técnica parece ser de gran-

de eficiéncia e rapidez, porém nao foi testada devido a dificul-
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dade na obtengao do material necessario. KELLER (1980)mergulha os

pélos em uma solugao de KHO a 10%, durante 10 a 15 minutos,em se-
guida inclui os pélos em parafina dura (69 - 73°), e corta-os ao
microtomo. Esta técnica foi experimentada, e abtiveram-se resultados
satisfatorios, mas dcu-sc prefercncia aos cortes manuais que ape-
sar de requererem muita pratica (e paciéncia), cumprem os requi-
sitos para a identificagao mostrando o contorno do pélo, da medu-

la, e a aparéncia e distribuigao dos pigmentos.

épice
~
e r'
fegiso distael ‘ { ]
" |
/'/ a ‘
1egibo medipl -~ b
B — \
te9ibo basel ;\)
c
bulbo
FIG. 12. Desenho esquematico de um pélo achatado mos-

trando a medula em: a) vista longitudinal,b)
vista lateral e c) corte transversal.

4.2 TIPOS DE PELOS

4.2.1 Classificagao

As classificagoes de tipos de pélos de mamiferos sao ba-
seadas em caracteristicas como o comprimento total da haste, ri-
gidez, diametro, contorno do corte transversal, estrutura da me-
dula, padrao de escamas cuticulares, presenga de sulcos, constri-

¢oes, ondulagoes e alargamentos, e ainda a densidade da pelagem
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(HAUSMAN, 1920; DENLLER, 1939; MOOJEN, 1952; LOMULLER,1924;MAYER,
1952; STAINS. 1958; DAY, 1966; LING, 1970; SPIERS, 1973; BRUNNER
& COMAN, 1974; KELLER, 1980; PERRIN & CAMPBEL, 1980; KEOGH,1983).
A grande quantidade de propostas de classificacgoes de pé€los de
mamiferos, de regioes e ambientes diversos, com terminologia e si~
nonimos tambem diferentes, dificultou a escolha daquela gue mais
se adaptasse as caracteristicas das espécies estudadas.No Brasil,
MOOJEN (1952) propoe uma classificacao para Rydentia(Tab.l) e co-
menta a necessidade de uniformizar a terminologia nas publicagoes.

Nas classificagOes mais utilizadas (Tab.l), nota-se que a
principal discordidndia diz respeito ao que se considera over hadix
e guand hain. HAUSMAN (1920) e DAY (1966) empregam terminologias
diferentes para pélos com as mesmas caracteristicas. MOOJEN (1952)
nomeia os pé€los mais desenvolvidos da pelagem de aristiformes,si-
nonimo de guard hain e setiformes sindnimo de over hain, ao con-
trario de BRUNNER & COMAN (1974). Ja KELLER (1980) sugere que os
dois termos guard hain e over hair seriam sindnimos. PERRIN &
CAMPBELL suprimem o termo over hair,pcrém reconhecem trés tipos
de pélos, e propoem o termo inteamediate haix.

No que se refere apélos vilifarmes ou under hains todos os au-
tores consultados estao de acordo, apenas os designam por nomes
diferentes.

Para uniformizar as classificagoes de pélos de mamiferos
brasileiros sugere-se a proposta de MOOJEN (1952) com algumas al-
teragbes na sinonimia, ou seja aristiforme como sindnimo de ovex
hain,e setiforme como guard hain, ficando assim de acordo com
DENLLER (1939) gque apresenta uma classificagao para mamiferos

sulamericanos.



TABEIA 1: PRINCIPAIS CLASSIFICAGCOES DE PELOS, DIAGNOSES E SINONIMOS

Autor/Data Tipos de pelos Caracteristicas basicas Sinonimos citados
HAUSMAN oven hains Mais longos, esparsos, espessos, fortemente pigmentados protective hain
{1920) unden fun Finos, curtos, pouca ou nenhuma pigmentagao unden hain
DENLLER rectopelo Mais longos, medula contfnua Leithaare, jane directif
(1939) pelo sensu Alargado em mfdio-distal,mais longo que o velo,ondulado gua/zd haiﬂ,gnwmenhaane,
stuletu ou curvado, medula contfnua jauve
velo Mais fino e mais curto, com ou sem medula contfnua unden hain ,wollhaane ,duvet
MOOJEN Aristiformes Os mais desenvolvidos da pelagem guand hain, Leitaan,e cenda
(1952} Setiformes Secgundos em desenvolvimento, mais numerosos overn hain,grannenhaane ,5etcs0s
Viliformes Os mais curtos e finos under,woolhaane Lanugem
DAY guand hains Longos, retos, fortemente pigmentados, basal estreita over hain, coarse hain
(19663 sem constri ¢Bes, seguida de achatamento
§ine hains Curtos, finos,mais numerocsos, constricdes presentes ou n&o unden hain, 4ur hain
BRUNNER over haiis Mais lcngos,escassos, pigmentados,em geral circulares em ndoc cita
& corte transversal
COMAN gumd hains Mais nimerosos, grossos, com mfdio-distal alargada, acha- ndo cita
(1974) tado ou n3o
under hains Os mais curtos, mais finos, ondulados vellus, Lanugo
KZgulieks. longos, fusiformes,paralelos com alargamento over hair, guard hain
em médio-distal Leithaare
IIG:LLER jarvies Onduf?s: longos com estrangulamentos repetitivos, com guarnd hain, grannenhaare
(1980} zlargamento em médio-distal
duvet Curtos, sem alargamentos. unden hain, woclhaane
guard hains Mais longos, mais grosscs,freqlientemente pigmentados, n3o cita
PERRIN alguns com sulco longitudinal
& undes hains Mais curtos, mais finos,com leve afilamento ac longo do ndo cita
CAMPBELL comprirento,mais numercsos, menos pigmentados
(1989) tenmediate Estrutura intermedidria entre os dois tipos anteriores, nao cita
- p
hains com alargamento em médio-distal

(A
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4.2.2 Caracterizagao da pelagem de Didelphis

Examinando a pelagem dorsal de Didelphis,verificou-se a exis-
téncia de duas camadas bem distintas: uma camada inferior consti-
tuida de pélos tipo 3 e 4, mais as partes basais dos pélos tipo
l e 2 (Fig. 13). Esta camada forma uma capa bastante fechada
proporcionando o isolamento contra as mudangcas de temperatura.
VAREJAO (1981) sugere que D.alblventris estad sujeita diariamente
a uma maior variagao de temperatura e umidade, por ocorrer em
areas mais abertas. 0D.marsupialis, mais restrito a florestas,es-
taria isento de variagoes mais bruscas de mesoclima. Nenhuma di-
ferengca pode ser detectada visualmente na densidade da pelagem en-
tre as duas espécies nesta camada inferior.

Os pelos tipo 1 e 2 como sao mais longos, sobressaem da
camada inferior formando a camada superior, gque em Didelphis e
relativamente farta. Na regiao dorsal posterior os pélos tipo 1 e
2 sao até 2 cm mais longos que na dorsal anterior e média,propor-
cionando maior protecao a pele. D.marsupialis apresentou pelagem
mais aspera, devido aos apices frani:dos.

Segundo DENLLER (1939) a pelagem de UDdidefphis & do tipo
trizonaria, ou seja, caracteriza-se por trés classes de pélos. O
autor denomina este tipo de pelager le Miocastorideo, advindo de
Myocastorn coypus que & o principal renresentante do grupo. Cita
ainda, como possuidores deste tipo de pelagem, as familias Cani-
dae, Felidae, Procyonidae, Mustelidae e alguns edentados como Ta-
mandua tetradactyla e Bradypus forquatus.

Sabe-se que em Didelfphis existe uma grande variagao na co-
loracao de individuos da mesma espécie que se encontram na mesma
localidade, e ndo raro encontram-se exemplares meldnicos ou albi-

nos (VIEIRA, 1949). Segundo PEREZ-HERNANDEZ (s.d.) D.marsupialdis
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€ o didelfideo que mostra maior variagdo no padrdo. de coloracao,
tornando impossivel uma descrigao precisa da pelagem da espécie.

Os pélos tipo 1 e 2 da regiao dorsal dos exemplares sao
aqueles que tornam os animais mais claros ou mais escuros, pois
como suas partes distais sobressaem da camada inferior, proporcio-
nam ao animal uma coloragao geral cinza-mesclado, quando sao bran-
cos em toda extensao, ou preta, quando sao bicolores. Dos exem-
plares de D.alfbiventnis analisados, 78% apresentaram pélos tipo
1 e 2 brancos em toda extensao,enquanto que em D.marsuplalis, a
proporcao & equilibrada (Tab.2 ). Apenas um exemplar de D. albi-
ventnis apresentou pélostipo 1 com padrao de coloracao diferente
do tipo 2, sendo o primeiro branco e o segundo bicolor.

Os pé€los tipo 3 e 4 apresentaram-se sempre bicolores em

todos os exemplares examinados.

capa sup.

capa inf.

FIG. 13 . Perfil da pelagem de Didelphis.

TABELA 2 - PORCENTAGEM DE EXEMPLARES APRESENTANDO PELOS BRANCOS
OU BICOLORES NAS DUAS ESPECIES E SEXOS: % (NOUMERO DE

EXEMPLARES)
Especie brancos tipo 1 e 2 bicolores tipo 1 e 2
M F ? M F ?

D. albiventnis 30,4(7) 43,4(10) 4,3(1) 8,7(2) 4,3() 4,3(Q1)
D. marsupiakis 24,0(6) 24,0(6) 4,0(1) 25,0(7) 19(4) 4,0(1)
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4.2.3 Vibrissas em Didelphdis

POCOCK (1914) e LYNE (1959) afirmam que o numero e dis-
tribuigdo das vibrissas pelo corpo do animal estdo intimamente re-
lacionados com o modo de vida da especie. Didedlphis apresentou um
alto grau de desenvolvimento de vibrissa da cabega, distribuidas
de acordo com a Fig.1l4, nao havendo diferengas entre as especies.

Como anteriormente citado, as vibrissas sao os primeiros
pélos a surgirem apds o nascimento, antes da pelagem, e em mar-
supiais as mistaciais, genais e supraorbitais surgem antes das
interramais e submentais (LYNE, 1959).

Diferente de LYNE (1959), gue nao registra rinais em D4i-
defphis as primeiras vibrissas que se encontram imediatamente apoOs
o rinario e ligeiramente desalinhadas das mistaciais, foram con-
sideradas como rinais, e estas se apresentaram em numero igual e
simetricas em todos 0s exemplares.

As mistaciais dispostas em seis ou sete linhas longitudi-
nais, apresentaram-se nas cinco primeiras linhas, grossas e lon-
gas, alcangando a base da oreli:a. Nos exemplares de D.mawsupialis,
as mistaciais mostraram-se sempre fortemente pigmentadas (casta-
nho-escuro a preto), e em D.albiventris pigmentadas ou ndo. As
primeiras e segundas de cada linha s3ao em geral mais curtas que
as subseqgilentes, medindo cerca de 1/3 ou 1/4 das mais longas. A
constincta numdrica nas trés primeiras linhas & bastante marca-
da, nas duas especies e dois sexos. Porém nas linhas 4 e 5 asime-
tria ja e bastante diminuida, com exemplares mostrando assimetria
igual ou maior que 1 (Tab.3). Embora os exemplares das duas es-
pecies apresentem vibrissas nas linhas 6 e 7, estas nao foram con-
tadas porque nao formam linhas definidas e par serem consideravel-

mente diferentes das demais, apresentando-se muito curtas e pouco pig-
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mentadas.

As genais sao fartas e misturam vibrissas grossas, forte-
mente pigmentadas e curtas, com outras finas, claras e longas, atin-
gindo o apice do pavilhao auditivo. Uma alta porcentagem de assi-
metria foi observada nas genais das duas espécies (Tab. 3).

As supraorbitais mostraram-se grossas, pigmentadas,longas,
simétricas e em nimero igual nas duas espécies. Segundo LYNE
(1959) esta € uma caracteristica da familia Didelphidae.

As duas espécies analisadas nao apresentaram vibrissas su-
borbitais (Fig.9).

As vibrissas submentais apresentaram-se curtas, grossas,
pouco pigmentadas, e com alta porcentagem de simetria (Tab.3). A
pequena porcentagem de assimetria foi manifestada entre as fémeas
nas duas espécies.

As interramais sao mais longas que as submentais, pouco
pigmentadas (claras) e mostraram uniformidade em seu arranjo (Fig.

14), como foi observado por LYNE (1959).

TABELA 3 - PORCENTAGEM DE EXEMPLARES QUE APRESENTAM SIMETRIA
BILATERAL E ASSIMETRIA

Grupo de vibrissas R Ll L2 L3 14 15 G SPO SM

D.albiventsis Pl 100 100 100 82,3 64,7 47.0 35,3 100 81,2
P2 - - - 17,3 29,3* 41,3*% 58,7% - i8,8
n 17 17 17 17 17 17 17 17 16

D.mansupialis P1 100 100 90,5 85,7 76,2 60,0 41,0 100 88,9
P2 - - 9,5 14,3 23,8 40,0 36,3*% - 11,1
n 2 2 21 21 20 22 22 22 18

Pl = indica % de exemplares mostrando simetria bilateral em um grupo de vi-
brissas.

P2 = indica % de exemplares nos gquais os grupos de vibrissas sobre os lados
esquerdo e direito nao difere mais que 1.

* = indica que o grupo de vibrissas possui assimetria maior que 1.

n = nimero de exemplares.



FIG. 14.

Vista lateral

Vista ventral

Distribuig;b dos grupos de vibrissas da cabega de
Didelphis

R = rinais

Ll1,L.2,L3,L4,15 =linhas de mistaciais

SPO = supraorbitais

G = genais

SM = submentais

I = interramais
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De acordo com DANFORTH (1925) a constancia numérica de ca-
da tipo de vibrissa € significativamente alta. Analisando os da-
dos obtidos observa-se uma forte constancia numérica nas vibris-
sas rinais, e mistaciais L1, L2, L3, sendo diminuida em L4 e L5
(Tabs. 4, 5, 6 e 7).

Com excecao das interramais as fémeas apresentaram em to-
dos os outros grupos, maior ou igual constancia numérica que os

machos nas duas espécies.

4.3 DESCRIC]‘K,O DAS AMOSTRAS ANALISADAS

Nesta segao sao inicialmente descritos os perfis dos pe-
los presentes na pelagem dorsal, os quais estao representados es-
guematicamente no alto da primeira pagina de ilustragoes de cada
uma das nove espécies analisadas.

As caracteristicas como escamas cuticulares, estrutura da
medula, contorno do corte transversal e pigmentaga¢, sao descri-
tas para os pelos tipo 1 e 2, em quase todas as espécies,com ex-
cecao de Coendou prehensilis, que possuem estes pelos modifica-
dos, e Didelphis onde o tipo 3 foi também observado.

Idealmente, os aumentos em todas as ilustragaes deveriam
ser os mesmos, para facilitar as comparagaes. Porém, ao fazer
os desenhos e fotografias, foram escolhidos os aumentos que ofe-
receram melhores detalhes da estrutura analisada, gue nem sempre

eram os mesmos para todas as espécies.



TAB. 4 . DISTRIBUICAO DE VIBRISSAS DA CABECA DE D.ALBIVENTRIS, MACHOS

MISTACIATIS

N/T R Ll L2 L3 L4 L5 G SPO SM

425 1/1 2/2 3/3 6/5 5/5 7/6 6/7 2/2 4/4
424 1/1 2/2 3/3 5/5 6/6 7/7 7/6  2/2 5/5
411 1/1 2/2 3/3 5/5 7/6 7/7 7/6  2/2 4/4
359 1/1 2/2 3/3 4/5 6/6 7/8 777 2/2 4/4
412 1/1 2/2 3/3 4/5 6/7 7/6 6/6 2/2 4/4
415 1/1 2/2  3/3 5/5 6/6 8/6 717 2/2 5/5
414 1/1 2/2  3/3 5/5 6/7 8/7 5/6 2/2 4/4
354 1/1 2/2 3/3 5/5 8/8 8/8 6/6 2/2 5/5
357 1/1 2/2 3/3 5/5 7/6 8/8 6/8 2/2 6/6
319 1/1 2/2 3/3 5/5 6/6 7/7 7/7  2/2 4/4

(o N R R - A A= N V. I, BV e ]

TAB. 5 . DISTRIBUICAO DE VIBRISSAS DA CABECA DE D.ALBIVENTRIS, FEMEAS

MISTACIAIS
N/T R L1 12 L3 L4 L5 G SPO SM
423 1/1 2/2  3/3 5/5 7/7 7/8 7/6  2/2 5/5
413 1/1 2/2 3/3 5/5 6/7 7/8 6/6 2/2 ?

426 1/1 2/2 3/3 3/5 6/6 8/8 6/6 2/2 5/4
316 1/1 2/2 3/3 5/5 6/8 6/8 7/8 2/2 5/4
318 1/1 2/2 3/3 5/5 6/6 7/8 8/7 2/2 5/5
358 1/1 2/2 3/3 5/5 6/6 7/17 8/7 2/2 5/4
211 1/1 2/2 3/3 5/5 6/6 7/7 6/6 2/2 4/4

AN N OO O A

Legendas das TABELAS n9s 4, 5, 6, 7.
N/T = nimero do exemplar no livro tombo da entidade a que pertence

E/D
?

para grupos de vibrissas pares indica lado esquerdo e direito

s L . .
impossivel contar vibrissas por danos na pele

R, L1, L2, L3, L4, L5, G,SPO, SM, I = veja FIG. l4.



TAB. 6 . DISTRIBUICAO DE VIBRISSAS DA CABEGA DE D.MARSUPIALIS, MACHOS

MISTACIAIS
N/T R L1 12 13 L4 L5 G SPO SM I
280 1/1 2/2 3/3 5/5 6/6 71/1  9/1 2/2 ? 6
245 1/1 2/2 3/3 5/5 5/6 8/17 8/7 2/2  5/5 5
281 1/1 2/2 3/3 5/5 6/6 8/7 6/6 2/2  5/5 7
428 1/1 2/2 3/3 5/5 5/6 1/8 1/9 2/2 ? ?
161 1/1 2/2 3/3 S5/4 5/5 7/6  8/8 2/2  5/5 4
408 1/1 2/2 3/3  4/4 5/5  71/7  71/8 2/2  4/4 4
114 1/1 2/2 3/3 S/4 S/6  8/1 1/1 2/2 5[5 6
223 1/1 2/2 3/3 S5/5 6/6 1/1 13/8 2/2  4/4 6
29 1/1 2/2 3/3 5/5 6/6 8/7 1/9 2/2  5/5 5
197 1/1 1/2 2/3 5/5 6/6 71/1  8/9 2/2  5/5 5
27 1/1 2/2 3/3 5/5 6/6 8/8 1/9 2/2 4[4 5

TAB. 7 . DISTRIBUIGEO DE VIBRISSAS DA CABECA DE D.MARSUPIALIS, FEMEAS

MISTACIAIS
N/T R L1l L2 L3 L4 L5 G SPO SM I
409 1/1 ?/2 ?/3 5/5 6/6 8/8 8/8 2/2 5/6 ?
848 1/1 2/2 3/3 ?/5 ?/6 ?/? 6/7 2/2 ? 4
206 1/1 2/2 3/3 5/5 6/6 7/7 8/7 2/2 4/4 5
337 1/1 2/2 3/3 5/5 6/5 8/8 8/7 2/2 5/4 7
210 1/1 2/2 3/3 5/5 5/6 8/8 8/8 2/2 4/4 5
427 1/1 2/2 3/3 6/5 7/7 717 8/8 2/2 4/4 6
113 1/1 2/2 3/3 5/5 6/6 7/7 8/8 2/2 4/4 5
246 1/1 2/2 3/3 5/5 6/6 8/7 8/7 2/2 4/4 5
28 1/1 2/2 3/3 5/5 6/6 8/8 7/8 2/2 ?/5 ?
205 1/1 2/2 4/3 5/5 6/6 7/8 9/9 2/2 4/4 5
128 1/1 2/2 3/3 5/5 6/6 8/8 8/8 2/2 5/5 7
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4,3.1 Ddidelphis albiventnrnis

Numero de amostras analisadas: 23.

4.3.1.1 Tipos de pé€los (Fig.1l5):

a)

b)

c)

a)

4.3.1.2.

tipo 1: aristiformes, brancos (amarelados)em toda ex-
tensao ou bicolores (metade branco e metade castanho-
escuro a preto); lisos (levemente curvados);longos (ver
pag.64 para comprimento total); apices a filiformes;
tipo 2: setiformes, brancos em toda extensiao, ou bi-
colores com o mesmo padrdo de coloragao do tipo 1; com
leve ondulacgao na regido medial; distal lisa e leve-
mente curvada; longos (ver pag. 64 para comprimento
total); apices agudos a filiformes;

tipo 3: setiformes, sempre bicolores, mesmo padrao de
coloragéo dos tipos acima; ondulados em toda extensao
ou nas regioes basal e medial; distal lisa e levemen-
te curvada; mais curtos que os anteriores (ver pag.64)
agudos a filiformes;

tipo 4: filiformes, sempre bicolores, branco namaior
parte da haste, distal escura, visivelmente mais finos
e mais curtos que os anteriores, ondulados em toda ex-

tensao, apices agudos.

Escamas cuticulares

Pélo tipo 1:

a)

basal: Jjunto ao bulbo o padrao apresentado & mosaico
regular passando a mosaico irregqgular a uma curta dis-
tincia, possivelmente um padrdo de transigao Fig. 1l6a);
ainda na regiao basal o padrao torna-se mosaico acha-

tado, com bordos de contornos lisos e margens adjacen-



b)

c)
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tes distantes a proximas (Figs.l6b e 21a);

medial: nesta regido o padrao & ondeado regular a on-
deado irregular, com bordos lisos ou levemente ondula-
dos, margens adjacentes proximas a intimas (Figs. léc,
17b e 21b);

distal: nesta regiao o padrdo @ ondeado regular bem
definido, com bordos de contornos lisos a levemente
ondulados; a distancia entre as margens adjacentes e

intima (Figs. 164, 1l7c, e 21lc).

Pélo tipo 2:

a)

b)

c)

basal: Jjunto ao bulbo o padraoc € mosaico irregular
(Fig. 18a), passando a mosaico achatado (Fig.18b); ne-
nhuma das laminas analisadas apresentou padrao mosaico
regular como no tipo 1;

medial: padrao ondeado regular a ondeado irregular,com
bordos liso a ondulado, e distancia entre as margens
adjacentes proxima & intima (Fig. 18c);

distal: padrzc ondeado regular, com bordos de contor-
no liso a levemente ondulado, e distancia entre asmar-

gens adjacentes prOxima a intima (Fig. 184d).

Pélo tipo 3:

a)

b)

c)

basal: padran mosaico regular a mosaico irregular,com
bordos de contorno liso e margens adjacentes distantes
(Figs. 19a e 20a);

medial: padrdao ondeado irregular, com bordos de con-
torno liso e ondeado e distancia entre as margens ad-
jacentes proxima a intima (Figs. 19b e 20b);

distal: padrao ondeado regular, com bordos de contor-

no liso a 1levemente ondulado, e margens adjacentes
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intimas (Figs. 19¢c e 20c).

4.3.1.3 Medula - Foram analisados os pélos tipo 1,2 e 3,0s quais
possuem o mesmo tipo de medula. No inicio da regiao basal a me-
dula & muito estreita e fragmentada (Fig. 22a), passando a conti-
nua do tipo trelica estreita, e ocupando cerca de 1/2 de didme-
tro do pélo (Fig. 22b). Nas regices medial e distal o tipo tre-
lica se mantém, porém hia um aumento no didmetro, gue neste caso

ocupa até mais de 2/3 do pélo (Figs. 22c, 4, e).

4.3.1.4 Cortes transversais

Os pé€los tipo 1 e 2 apresentaram na regiao basal, contor-
nos circulares em corte transversal, passando a elipticos com
medula estreita. Na regido medial e parte da distal tornam-se ob-
longos, porem no final da regiido distal e no &pice sao circula-
res, e o contorno da medula @ recortado e bastante caracteristico
(Fig.23). DREYER (1966) classifica este contorno de medula como
quadriparntie.

Os pélos tipos 3 apresentam contornos similares aos tipos
1l e 2, porem em medio-distal diferenciam-se pelo formato rinifor-
me (Fig. 24).

A aparéncia e d.stribuicdao dos pigmentos nos pélos tipo 1,
2 e 3, de padrao bicolor, & similar. Apresentam grdnulos isolados
e dispersos no cOrtex da regiao basal (Tabela 12).

Na regidc medial, nc inicio da parte escura do pélo, a pig-
mentagao e granular fina, em posigdo axial e intermedidria (Fig.
26c). Os pigmentos tornam-se agregados e densos, com distribui-
¢ado cortical chagando até proximo a cuticula, visivelmente mais con-

centrados ao redor da medula na regido distal (Figs. 26a e b). Os
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granulos sao finos com formato aparentemente esférico, entre ou-
tros grossos com forma indefinida.

Os pélos brancos possuem, como na regiao basal dos bicolo-
res, alguns granulos isolados dispersos pelo cortex.Nao foram ob-

servados pigmentos medulares.

TABELA 8 - MEDIAS £ LIMITES DE COMPRIMENTO TOTAL E DIAMETRO,
OBTIDAS PARA AS AMOSTRAS DE D.afbiventrdis

Sexo Mgdia Desvio Padrao . Limites
Minimo Maximo
CTP1 M 5.1871 0.8173 3.9100 6.1600
F 5.7107 0.6952 4,7000 7.0000
MeVPF 5.527 0.7628 3.9100 7.0000
CTP2 M 5.2814 0.9821 4.1800 6.9300
F 5.4123 0.5604 4,5000 5.2200
MeVPF 5.3660 0.7121 4.1800 6.9300
CTP3 M 4.0783 0.8014 2.6800 5.1500
F 4,2246 0.3789 3.5500 4,8200
MePF 4.1780 0.5282 2.6800 5.1500
DPb MeVPF 49,013 11.889 26,400 76,800
DPm MeVPF 113,048 23.203 64 000 166,400
DMm MePF 63,118 14,452 30,720 107.520
DPMax M e F 142,527 25,726 84,000 186.880
DMmax M e F 95.::418 17.533 57.600 130.560
IMm MePF 0.5597 0.071¢9 0.4151 0.8492
IMmax M e F 0.6251 0.0657 0.4802 0.7758
legenda:
CTP1 = Comprimento total o pelo tipo 1 (cm)

CTP2 = Comprimento total do pélo tipo 2 (cm)

CTP3 = Comprimento totai <o pelo tipo 3 (cm)
M = Machos
F = Femeas

DPb = Diametro do pelo na basal ({m)
DPm = Diametro d6 .pelo: na medial (um)
= Diametro da medula na medial (pm)
DPmax= Diametro maximo do peélo (im)
DMmax= Diametro maximo da medula (um)
IMm = Indice de medula na medial
IMmax= Indice de medula no didmetro maximo do pélo
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Padroes de coloragao e tipos de pelos dorsais de D.
albivent/is, em tamanho natural: 1 - aristiformes

2 - setiformes, 3 - setiformes e 3 - viliformes

e

FIG. 16. padroes de escamas cuticulares

de pélos tipo 1, de D.albiventrnis:
a) basal junto ao bulbo, b) basal, c)medial, d)distal.

.

FIG. 17. padroes de escamas cuticulares, de pélos tipo 1, de D.albiventrnis:
a) basal, b) medial, c¢) distal.
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a b

FIG. 18. padroes de escamas cuticulares de pélos tipo 2, de D.albi-
vent/iuis: a) basal junto ao bulbo, b) basal, c) medial, &)

distal.
b

VAL

FIG. 19. padroes de escamas cuticulares de pé€los
tipo 3 de D.albiventris a) basal, = b).
medial, ¢) distal.

FIG. 20. padroes .de escamas cuticulares de pélos
tipo 3 de D.albiventris: a)basal, b)
medial (em vista lateral), c) distal.




FIG.

21.

Impressoes cuticulares de pélos tipo 1 e 2 de D.
albiventris: a) basal (1800X), b) medial (1800X) e
c) distal (1000X).
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FIG.22.

Estrutura da medula ao longo da haste de pélos tipo
1 e 2, de D.albiventrnis: a) basal juntc ao bulbo,me-
dula fragmentada (1800X), b)basal, medula tipo tre-
lica estreita(1800X), c)medial, medula tipo treliga
larga (1500X), d) distal, medula tipo trelica 1larga
(700X), e) junto ao apice (700X).
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BASAL e MEDIAL 1 DISTAL

F1G.23. Contornos dos cortes transversais ao longo da haste de pélos tipo 1 e 2 de D.albiventris.
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FIG. 24. Contornos dos cortes transversais ao longo da haste de pé€los

tipo 3, de D,albiventris (400X).
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FIG.25. Diferentes contornos de pélos tipo 1 e 2,
presentes nas amostras de D.albiventris.
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FIG.26.

Cortes transversais de pélos tipo 1 e 2 de D.albiventris,
mostrando a distribuicdo dos pigmentos: a)medial, b)médio
-distal, c)baso-medial (1000X).
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4.3.2 Didelphis marsupialis

Numero de amostras analisadas: 25.

4.3.2.1 Tipos de peélos(Fig.27):

a)

b)

c)

d)

tipo 1: aristiformes, brancos (ou amarelados) em toda
extensao, ou bicolores (metade brancos e metade casta-
nho- escuro a preto), lisos, levemente curvados ou com
leve ondulagéo nao definida ao longo da haste, longos
(vey pag. 73 para comprimento total), apices franja-
dos e agudos;

tipo 2: setiformes,  brancos em toda extensao ou bi-
colores, mesmo padrao de colorag¢ao do tipo 1, com on-
dulacoes definidas na regiao medial, longos ( ver pag-
73, para comprimento total), apices franjados e agu-
dos..

tipo 3: setiformes, sempre bicolores, mesmo padrao de
coloragao dos tipos acima descritos, ondulados em toda
extensao da haste, ou pelo menos nas regices basal e
medial, mais curtos que os anteriores ( ver pag. 73 .,
apices franjados e agudos;

tipo 4: viliformes, sempre bicolores, branco na maior
parte da haste e distal escura, visivelmente mais fi-
nos e mais curtos que os anteriores, ondulados em toda

extensao, apices franjados e agudos.

4.3.2.2 Escamas cuticulares - Similares a D.albiventris (Figs.

28 a 33).

Apenas uma diferenca na regido basal dos pélos tipo 3,

gue neste caso apresentaram sempre padrao mosaico achatado (Figs.

3la e 32a).
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4.3.2.3 Medula - Os trés tipos de pelos possuem estrutura da me-
dula semelhante entre si (Fig.34), e também a D.albiventais, po-
rém os pelos com apices franjados, no final da regiao distal, a
medula tipo treliga modifica-se, como se a rede de células se des-

manchasse, e torna-se do tipo simples (Fig.34e).

4.3.2.4 Cortes transversais - Os pélos tipo 1,2 e 3 sao circula-
res a elipticos com medula estreita na regiao basal.Na medial sao
riniformes com medula larga,e na distal,aqueles gue possuem api-
ces franjados possuem contorno elipticose aqueles que possuem api-
ces agudos o contorno & eliptico a circular (Fig.35).

A aparéncia e distribuicao dos pigmentos € semelhante a D.al-
biventrnis (Fig.38c e Tabela 12).

TABELA 9 - MEDIAS E TLIMITES DE COMPRIMENTO TOTAL E DIAMETRO
OBTIDAS PARA AS AMOSTRAS DE D.marsupilaldis

- - Limites
Sexo Media Desvio Padrao . <.
Minimo Maximo
CTP1l M 6.2830 0.8480 5.2900 7.7000
F 6.5940 0.9459 5.5100 7.88)
MeVF 6.4385 0.8888 5.2900 7.8800
CTP2 M 5.4392 0.8768 4.5700 7.1600
F 5.9190 0.8827 4.5400 6.8700
MePF 5.6478 0.8929 4.5400 7.1600
CTP3 M 4.5107 0.5665 3.8400 5.7 n
F 4,7400 0.3928 4,.1500 5.3900
MeVF 4,610 0.5069 3.8400 5.7¢°n
DPb MeF 58.637 09.240 36,000 77.600
DPm MeVF 118. 960 25.683 61 .200 164,900
DMm MeVF 60. 606 15.768 28,800 97,000
DPmax MeF 140. 326 22,457 87.300 184,300
DMmax MeVF 89. 386 16.514 55,200 130,900
IMm MePF 0.5142 0.0902 0.2565 0.7714
IMmax MeVF 0.6488 0.7689 0.4484 0.8166

Legenda:

CTP1=Comprimento total do pélo tipo 1(cm) DPm =Diametro de pelo na medial (um)
CTP2=Comprimento total do pélo tipo 2(cm) DMm =Diametro @& medula na medial (im)
CTP3=Comprimento total do pelo tipo 3(cm) DPmax=Diametro maximo do pelo (um)

M  =Machos DMmax=Dizametro maximo da medula (um)
F =Femeas IMm =Indice da medula em medial (um)
DPb =Diametro do pélo na basal (ym) IMmax =Indice da medula no diametro

maximc do pélo(pm)
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FIG.27.

Padroes de coloragdo e tipos de pélos dorsais de D.man-
suplalis, em tamanho naturali 1l)aristiformes, 2)

seti-
formes, 3) setiformes, 4) viliformes,

FIG.28.padroes de escamas cuticulares, de pelos tipo 1 de D.marsupialis:
a) basal junto ao bulbo, b)basal, c)medial, d)distal.

b ‘ c é E 1
FIG.29. Padroes

escamas cuticulares de pélos tipo 1 de D.maxr-
suplafis: a) basal, b) medial, c)distal.

E
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FIG. 30. PadrOes de escamas cuticulares de p€los tipo 2, de
D.mansupialis: a) basal junto ao bulbo, b)basal,
c) medial, d)distal.

.

FIG.31l. Padroes de escamas cuticulares de pélos
tipo 3, de D.marsupialis: a)basal, b)
medial, c)distal.

FIG.32. padroes de escamas cuticulares de pélos
tipo 3, de D.marnsupialis: a)basal, b)
medial, c)distal.
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Impressdes cuticulares de p€los tipo 1 e 2 de D.max-
supialis: a)basal (1800X), b)medial (700X) e c)dis-
tal (700X).
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FIG.34. Estrutura da medula ao longo da haste de pélos tipo 1 e 2
de D.marsupialis: a) basal junto ao bulbo, medula frag-
mentada (1800X), b)basal, medula tipo treliga estreita
(1000X), c)medial e d)distal, medula tipo treliga larga
(700X) ,e) junto ao apice, medula simples (700X).
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BASAL 1 MEDIAL DISTAL

FIG.35. Contorngs dos cortes transversais ao longo da haste de pélos tipo 1 e 2, de D. marsuplalis (400X).
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FIG. 36. Contornos dos cortes transversais ao longo da haste de pélos tipo 3 de

D.marnsuplalis.
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FIG.37. Diferentes contornos do corte transversal de pélos tipo 1 e 2 de D.marsupialis.
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FIG.38. Cortes transversais de pélos tipo 1 e 2 de D.
marsuplakis em medial mostrando a distri-
buicdo dos pigmentos (1000X).
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Nasua nasua

Numero de amostras analisadas: 6

Tipos de pélos (Fig.39)

a)

b)

c)

da)

Tipo 1: aristiformes, bicolores, com a regido basal e
parte da medial clara (branco-amarelada); uma banda
escura (castanha e preta) medindo de 1,2 a 2,0cm,ocupa
parte das regides medial e distal, porém o apice é cla-
ro (branco-amarelado) e agudo; sao longos, medindo de
5,0 a 5,5cm de comprimento total, grossos, lisos, le-
vemente curvados;

tipo 2: setiformes, bicolores, com o mesmo padrao de
coloragao do tipo 1, com a banda escura medimdo 1,2a 1,6
cm; medem de 4,0 a 5,0cm de comprimento total, sao gros-
sos, ondulados na regiao medial e distal, apices aguos;
tipo 3: setiformes, bicolores, mesmo padrao de colo-
ragao dos tipos anteriores, com banda escura medindo
de 1,2 a 1,4cm; comprimento total entre 3,0 e 4,0cm,
mais finos que os anteriores, ondulados em toda exten-
sao, apices agudos;

tipo 4: filiformes, bicolores, castanhos nas regioes
basal e medial, porém a distal & clara; sao os mais
curtos (aproximadamente 1,0cm) e finos da pelagem, on-

dulados em toda a extensao, apices agudos.

4.3.3.2 Escamas cuticulares - As amostras analisadas apresentam

escamas dos seguintes padrdes: na regido basal onde sao ondeadas

irregulares, os contornos dos bordos sao crenados e as margens

adjacentes sao proximas a intimas (Fig.40a e 42a). O mesmo padrao
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ondeado irregular foi observado nas regices medial e distal, com
bordos de contornos crenados, porém as margens adjacentes sao in-
timas (Figs.40b ec, 41b e c). Os padroes descritos acima, foram

observados nos pelos tipo 1 e 2.

4.3.3.3 Medula - Analisando os pélos tipo 1 e 2 observou-se gque
no inicio da regiao basal a medula & fragmentada, passando a in-
terrompida (Fig. 42a) e em seguida a continua, do tipo treliga es-
treita, ocupando aproximadamente 1/2 do diametro do pélo (Fig.42b).
Em medial e distal a medula mantém o tipo treliga,ocupando de 1/3
a 1/2 do diametro do pelo, porém na regiao distal é mais estreita

ocupando 1/3, a menos, do diametro do pélo (Fig.42c).

4.3.3.4 Corte transversal - Os cortes transversais dos pélos ti-
po 1 e 2 apresentaram contornos elipticos nas trés regioes (ba-
sal, medial e distal) (Fig.43). A medula & estreita e mais acha-
tada que o pélo. Na regiao basal a pigmentagao & ausente em parte
dos cortes, porém em alguns nota-se uma leve pigmentegao granular
de distribuigao cortical (Fig.44a). Na banda escura a pigmentagao
€& agregada, os granulos se concentram principalmente ao redor da
medula, indicando o tipo axial e intermediario (Fiq.44b). Na re-
giao distal, na altura da banda escura, os granulos sao muito den-

sos e ocupam todo o cortex.
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FIG.39. Padroes de coloragdo e tipo de pélos dorsais
de N.nasua: 1) aristiformes, 2)setiformes,
3)setiformes, 4)viliformes.
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F1G.40. p3drces de escamas cuticulares, de p€los tipo 1 e 2, de N.
nasua: a)basal, b)medial, c)distal.



FIG.41.

Impressoes cuticulares de pélos tipo 1 e 2 de N.na-
sua: a) basal (1800X), b)medial (700X), c)distal
(1800X) .
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FIG.42.

Estrutura da medula dos pélos tipo 1 e 2 de N.nasua:
a)basal, medula interrompida (700X), b)medial, medula
tipo trelica larga (1500X), c)distal, medula frag-

mentada (léOOX).
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BASAL | MEDIAL | DISTAL

FIG.43. Contornos dos cortes transversais ao lengo da haste de pelos ti-
po 1 e 2 de N.nasua

FIG.44. Cortes transversais de pélos tipo 1 e 2 de N.nasua,mos-
trando distribuigao dos pigmentos a) basal, b)medio-
distal (1000X).
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4.3.4 Procyon cancrivorous

Nimero de amostras analisadas: 6

4.3.4.1 Tipos de pélos (Fig.45)

a)

c)

d)

Tipo 1l: aristiformes, bicolores (castanho-escuro) nas
regioes medial e distal, com a base ligeiramente mais
clara; as amostras analisadas mostraram grande varia-
¢cao no comprimento, medindo de 3,0 a 5,5cm; sao rela-
tivamente grossos, lisos, ligeiramente curvados, apices
agudos;

tipo 2: setiformes, com mesmo padrdao de coloragao, e
praticamente o mesmo comprimento total dos pelos tipo
1l; sao relativamente grossos, com leve ondulagao em
medio-distal e apices agudos;

Tipo 3: setiformes, bicolores, com dois padroes de co-
loragao distintos: ou possuem toda a regiao basal e par-
te da medial clara (amarelada) e o restante castanho-
escuro, ou iniciam com lave pigmentagdo na regiao ba-
sal (castanho-claro), formam uma banda clara (amarela-
da) em médio-distal, e tornam-se fortemente pigmenta-
dos (castanho-escuro) nz distal; grande variagao no cam-
primento total entre as smostras analisadas,medindo de
2,2 a 5,4cm, sendo relativamente finos, com leve ondu-
lagao ao longo do comprimento e apices agudos;

tipo 4: viliformes, claros (amarelados), alguns com
apices mais escuros; sao os mais finos e cwrtos da pe-
lagem, medem de 2,0 a 3,0cm de comprimento total, ondu-

lados em toda a extensao, apices agudos.
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4.3.4.2 Escamas cuticulares - Na regiao basal o padrao & mosai-
co achatado, com bordos de contornos lisos e margens adjacentes
proximas (Figs. 46a e 47a). A medida que se aproximam da regiao
medial os bordos tornam-se crenados, com aparéncia visivel-
mente angular, e o padrao de escamas muda para ondeado regular
com margens adjacentes proximas a Intimas (Figs.46b e 47b). Na
regiao distal o padrao & ondeado irregular, a ondeado regular,

em alguns pontos (Figs.46c, 47c).

4.3.4.3. Medula - Na regiao basal & fragmentada e muito estreita
(Fig.48a), passa a continua do tipo treliga,também estreita ocu-
pando 1/3 do didmetro do pélo(Fig.48b). Na regiao medial, a me-
dula mantém o tipo trelica estreita (Fig.48b). Na regiao dis-
tal & ainda mais estreita e ocupa 1/3 a menos do diametro do pé-
lo. Ainda em distal a coluna medular torna-se fragmentada proxi-

mo ao apice.

4.3.4.4 Corte transversal - N~ regiao basal os cortes transver-
sais possuem contornos circulares e vao tornando-se elipticos a
medida que alcangam a regiao medial. Alguns pélos chegam ao con-
torno oblongo na regiao medial (Fig.49). A aparéncia dos pigmen-
tos & agregada e dispersa na regiao basal, e agregada densa na
medial e distal, onde ocupam todo cOrtex.Entre as células medu-

lares observam-se granulos de pigmentos (Figs. 50a e b).
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Padroes de coloragao e tipos de pelos dor-
sais de Procyon cancrivoious 1) aristifor-
mes, 2) setiformes, 3)setiformes, 4) vili-

formes. Tamanho natural.

FIG.45.

b

FIG.46. Padroes de escamas cuticulares de pélos tipo 1 e 2, de P.can-
crlvorous a) basal, b) medial, c)distal,

a




FIG. 47.

Impre«-3es cuticulares de pé€los tipo 1 e 2 de
cancsrivorows a) basal, b) medial e c¢) distal
(700X .

s
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FIG.48.

Estrutura da medula de pélos tipo 1 e 2 de P. can-
o ‘uorows a) basal junto ao bulbo, medula inter-
roapida, b)basal e medial do tipo treliga estreita,
c) distal, treliga estreita (700X).
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FIG. 49. Contornos dos cortes transversais ao longo da haste de pélos
tipo 1 e 2 de P.canciivorous

FIG. 50. Cortes transversais de pe€los tipo 1 e 2 de P.canciivorous,mos-
trando a distribuicdo dos pigmentos a)medial (2000X), b)dis-
tal (1800X).
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4.3.5 Coendou prehensilis

Nimero de amostras analisadas: 3.

Tipos de pélos (Fig. 52):

a) tipo 1l: aristiformes modificados em espinhos, com re-
giao basal e parte da medial de coloragao amarela, e a
parte restante da medial e distal castanho escura; (o}
apice & alaranjado; sao muito grossos, levemente cur-
vados e medem aproximadamente 7,0cm de comprimento;

b) tipo 2: aristiformes modificados em espinhos, com re-
gioes basal, medial e praticamente toda a distal de co-
loracao amarela; os apices sao castanho -escuros; sao
grossos, curvados e medem aproximadamente 1/2 do com-
primento dos pelos tipo 1;

c) tipo 3: setiformes, bicolores, com a regiao basal cla-
ra(amarelada), regiao medial e parte da distal escure-
cidas (castanho) e apice claro (amarelado);sao bastante
longos, medindo de 7,0 a 12,0cm de comprimento, finos,
c:om apices filiformes. Na pelagem dorsal do animal es-

tes pélos estao dispostos entre os espinhos.

4.3.5.1 Escamas cuticulares

Foram analisados somente os pélos tipo 3, 0s quais pos-
suem semelhanga com os pélos bicolores de Didefphis spp quando
observados a olho nu. Na regiao basal o padrao de escamas & on-
deado irregular a mosaico achatado, com bordos de contornos ge-
ralmente lisos, porém em alguns pontos apresentam acidentes es-
poradicos. As margens adjacentes sao distantes(Figs.52a e 53a).
Na regiao medial e distal o padrao & também ondeado irregular, e

os contornos dos bordos sao crenados. As margens adjacentes sao
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proximas na regiao medial e Intimas na distal (Figs.52b e ¢, 53b
ec.). O padrao de escamas em alguns pontos da regido distal as-

semelha-se ao chevron.

4.3.5,2 Medula ~ Na regiao basal a medula & interrompida e es-
treita, e assim se mantém em parte da regiao medial (Fig.54a) .Ain-
da na medial passa a continua do tipo treliga estreita, ocupando
aproximadamente 1/3 do diametro do pe€lo(Fig.54b). O tipo treli-
¢a torna-se mais larga, ocupando cerca de 1/2 ou mais do diame-
tro do pélo na regiao distal (Fig.54c). A medida que se aproxima
do apice a medula torna-se muito estreita e interrompida como na

regiao basal.

4.3.5.3 Cortes transversais - Na regiao basal os cortes trans-
versais mostraram contornos elipticos a ligeiramente halteri-
formes. Na medial oblongos, e na distal elipticos a lineo-conve-
xos (Fig.55). A aparéncia dos pigmentos nas partes escuras da
haste ¢ agregada e densa, com distribuigao intermediaria e axia!.
(Fig.56). Os cortes na regiao distal mostraram pigmentagao agregada dis-
persa em posicao cortical. Na regiao distal, a medula nao apre-

sentou contorno definido.



95

amarelo

75¢m alaranjado
castanho

castanho escuro

FIG. 51. padrac de colora¢go e tipos de pélos dorsais
de D.pnehensilis” 1) espinhos, 2) espinhos,
3) setiformes. Tamanho natural.

C

a
FIG. 52. Padroes de escamas cuticulares de p€los tipo 3, de C.p&ehen—

s404is: @) basal, b) medial, c)distal
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FIG.54.

Estrutura da medula de pélos tipo 3 de C.prehensi{lis:
a) basal, medula interrompida, b) medial, trcl ca es-
treita e c) distal, trelica larga (700X).
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FIG.55. Contornos dos cortes transversais ao longo da haste
de pélos tipo 3 de C.prehensilis.

FIG. 56. Corte transversal de um pelo tipo 3 de C.
prehensilis, regiao medial (2000X).
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4.3.6.1

4.3.6.2
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Tamandua tefradactyla

Numero de amostras analisadas: 8.

Tipos de pelos (Fig.57)

a) Tipo 1: aristiformes, bicolores,com a regiao basal cla-

b)

ra (branco-amarelado), medial e distal escuras (casta-
nho a preto); sao levemente ondulados em toda a exten-
sao da haste, medem de 4,0 a 5,5 cm de comprimento;al-
guns pélos apresentaram regiao distal clara, formando
uma banda escura na medial; sao grossos, rigidos, api-
ces agudos;

tipo 2: setiformes, claros (amarelado) em toda a exten-
sao da haste, podendo ser lisos ou com leve ondulagao;
medem de 2,5 a 4,5cm de comprimento,sao grossos, rigi-

dos, apices agudos.

Escamas cuticulares -~ O padrao de escamas cuticulares &

ondeado irregular, com bordos de contornos crenados nas trés re-

gioes (basal, medial e distal) (Figs.58 e 60). Em alguns pontos

da distal o padrao assemelha-se a chevaon.

As margens adjacentes sao em geral Intimas nas trés re-

gioes do peélo, mas podem se apresentar prdximas na regiao basal

e media

4.3.6.3

4.3.6.4

1.

Medula - Ausente em toda a extensao da haste(Fig.59).

Corte transversal - Os contornos dos cortes transver-

sais sao circulares a elipticos na regiao basal, e elipticos a

oblongos da regiao medial até o 3pice (Fig.61).Alguns pélos mos-
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traram contorno lineo-concavo em medial (Fig.62a). Os pigmentos
sao agregados e dispersos, distribuidos em posigao cortical, e

agregados densos nas partes escuras (Fig. 62b).
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FIG.57. padrdes de coloragao e tipos de pélos dorsais
de T.tetradactyla: Jaristiformes, 2) seti-
formes. Tamanho natural.
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FIG.58. padroes de escamas cuticulares, de pélos tipo 1 e 2 de T.
tetradactyla: a)basal, b)medial, c)distal.
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FIG.59. Pelo de T.tetradactyla em vista longitudinal, mos-
trando a ausencia de medula.

FIG.60. Impressoes cuticulares de pelos tipo 1 e 2 deTfetra-
dactyla: a)basal (1800X), b)medial (700X), e
c)distal (700X).
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FIG. 61. Contornos dos cortes transversais ao longo da haste de pélos tipo

1 e 2 de T.tetradactyla.

FIG.62. Cortes transversais de pelos tipo 1 e 2 de T.te-
thadactyla mostrando a distribuigao dos pigmen-
tos: a) medial (1800X), b)médio-distal (1000X).
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4.3.7 Myocastorn coypus

Numero de amostras analisadas: 3.

4.3.7.1 Tipos de pélos (Fig.63)

a) Tipo 1: aristiformes, escuros, de coloragao castanha da
regiao basal a distal, onde apresentam uma banda clara
(amarelada) de aproximadamente 0,7cm; alguns pélos des~-
te tipo nao apresentam esta banda sendo totalmente
escuros; longos, medindo de 4,5 a 5,8cm de comprimento
total, grossos, visivelmente achatados,lisos, levemente
curvados, apices agudos;

b) tipo 2: setiformes, escuros, com o mesmo padrao de co-
loracao dos pélos tipo 1, medindo de 4,0 a 4,5cm de com
primento, sao relativamente grossos, achatados, 1lisos,
levemente curvados, apices agudos;

c) tipo 3: viliformes, escuros, de coloragéo castanha, mui-
to curtos, medindo de 2,0 a 25cm finos, ondulados em

toda a extensao, apices agudos.

4.3.7.2 Escamas cuticulares - As amostras analisadas revelaram
os seguintes padroes de escamas: na regiio basal sao ondeadas
regulares, com bordos de contornos lisos e margens adjacentes pro-
ximas (Figs. 64a e 65a). A regiao medial mantém o mesmo padrao
da basal, porem os contornos dos bordos sao crenados (Figs.64b e
65b). Na regiao distal as ondas ganham maior amplitude e o pa-
drao passa a ondeado irregular, com bordos de contornos tambem

crenados e margens adjacentes intimas (Figs.64c e 65c).
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4.3.7.3 Medula - Na regiao basal a medula & fragmentada,passa a
continua do tipo trelica estreita, ocupando aproximadamente 1/2
do diametro do pelo (Fig.66a). Nas regioes medial e distal man-
tém o tipo trelica, com células bem visiveis, porém & bastante
larga ocupando até mais de 2/3 do diametro do pélo(Fig.66b). No
final da regiao distal torna-se mais estreita, aproximadamente 1/3
do diametro do pélo (Fig. 66c) e passa a interrompida, perto do

apice.

4.3.7.4 Corte transversal - Os cortes transversais mostraram
contornos oblongos fortemente achatados, da regiao basal a dis-
tal, a excegéo dos épices onde os contornos sao elipticos (Fig.
67). Alguns contornos em medial assemelham-se a 1ineo-cdncavo
(Fig. 68a). A aparéncia dos pigmentos €& agregada dispersa em po-
sicao intermedidria, porém mais densa em posigao axial (Figs.68

aeb).
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—_castanho

FIG.63.Padroes de coloras&o e tipos de p€los dorsais
de M.coypus: 1) aristiformes, 2)setiformes,
3)viliformes. Tamanho natural.
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FI1G.64. Padrces de escamas cuticulares de pélos tipo 1 e 2 de M.
coypus: a) basal, b)medial, c)distal.
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FIG.65. Impressdes cuticulares de p€los tipo 1 e 2 de M.
coypus: a)basal, b)medial, c)distal (700X).
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FIG.66. Estrutura da medula de peélos tipo 1 e 2 de M.coypu.:
a)basal, medula fragmentada, b)medial, medula tipo
treliga larga, c)distal, medula tipo treliga estrei-
ta (700X) .
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FIG.67. Contornos dos cortes transversais ao longo da haste de pélos tipo
1 e 2 de M.coypus.
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FIG.68. Cortes transversais de pélos tipo 1 e 2 de M.
coypus, mostrando a distribuigao da pigmenta-
gdo: a)medial(1300X), p)médio distal (600X).
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4.3.8 Sciunrus gilvigulanis ingrami

Numero de amostras analisadas: 8.

4.3.8.1 Tipos de pélos (Fig.69)

a) Tipo 1: bicolores, escuros na maior parte da haste

b)

c)

(castanho), com apenas a regiao distal clara (amarela-
da); o comprimento total varia de 2,5 a 4,5cm, sao fi-
nos, lisos, apices agudos;

tipo 2: bicolores, escuros (castanho), com trés bandas
claras (amarelo-laranja) em intervalos regulares, ao
longo do comprimento da haste, ou seja, uma banda em
cada regiao; possuem leve ondulagao ao longo do com-
primento, que € o mesmo do tipo 1, sao finos, apices
agudos;

tipo 3: bicolores, escuros (castanho), com duas bandas
claras (amarelo-laranja), sendo uma em baso-medial e
outra na regiao distal;sao curtos, com aproximadamente
1/3 do comprimento dos pélos tipo 1, finos,apices agu-
dos e escuros (alguns pelos deste tipo sao totalmente
escuros sem bandas, ou somente com a banda da regiao

distal).

OBS.: Os pélos tipo 1 e 2 sao da parte posterior do dor-

so, junto a cauda.

4,3.8.2 Escamas cuticulares - As amostras analisadas mostraram

o padrao ondeado regular e bordos de contornos lisos nas trés

regides, porém na basal e medial as margens adjacentes sao dis-

tantes a proximas (Figs.70 a e b, 71 a e b), e na distal sao sem-

pre proximas (Figs. 70¢ e 7lc).
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4.3.8.3 Medula - A estrutura medular unisseriada se apresenta
na regiao basal e distal (Figs. 72a e c¢), e na medial a medula &
multisseriada (Fig. 72b). A medula & larga em relagao ao diame-

tro do pélo nas trés regioes (basal, medial e distal).

4.3.8.4 Cortes transversais - Nas regioes basal e medial, os cor-
tes transversais apresentaram contornos circulares, e na distal
os contornos sao oblongos a elipticos (Fig.73). A pigmentacgao é
granular grossa, em posigao cortical, sendo mais concentrada em
axial. A medula & bastante caracteristica, com cé&lulas grandes,

bem definidas, e fortemente pigmentada (Figs. 74a e b).
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FIG.69. PadrGes de coloragao e tipos de pé€los de
Sciwwus gilvigulardis ingrami: 1 e 2)dor-
sais posteriores, 3)medio-dorsal. Tama-

nho natural.
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FIG.70. Padroes de escamas cuticulares dos pé—
los tipo 1 e 2 de S. gilvigularis 4An-

ghami: a)basal, b)medial, c)distail.
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FIG.71. Impressdes cuticulares de pélos tipo 1 e 2 de S.gid-
vigwlarnis ingrami:a) basal, b)medial e c)distal (700X).

FIG.72. Estrutura da medula de pelos tipo 1 e 2 de S.gdlvigu-
gularis inghaml: a)basal, medula unisseriada b) :ime-
dial, medula multisseriada, c) distal, medula wunis-
seriada (1800x%).
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FIG.73. Contornos dos cortes transversais ao longo da haste de pélos tipo
1 e 2 de S.g.4ingrami.

ﬂbm&“&-w gn&avt.‘ LI

a b

FIG.74. Cortes transversais de pélos tipo 1 e 2 de S. g&lv&-
gulaﬂLé 4ngnam& mostrando a dlstrlbu1cao dos pig-
mentos® a)medial, b)medio-distal (2000X).
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4.3.9 Dusdicyon gymnocercus

4.3.9.1

Numero de amostras analisadas: 8.

a)

b)

c)

d)

Tipos de pelos (Fig.75):

Tipo 1l: aristiformes, bicolores, com regiao basal cla-
ra (branca) e medial escura (castanha); na distal pos-
suem uma banda clara(branca) medindo de 0,6 a 0,8cm que
ocupa quase toda esta regiao, porém a parte apical &
escura (castanha); sao grossos, longos, medem de 5,0
a 6,5cm, lisos, levemente curvados, com apices agudos;
uma amostra entre as oito analisadas apresentou pélos
inteiramente brancos entre os bicolores;

tipo 2: setiformes, bicolores, com o mesmo padrao de
coloragao acima descrito, para a maioria das amostras;
algumas apresentaram uma banda escura(castanha) sobre
a parte clara (branca) na regiao basal, sao grossos, com
aproximadamente o mesmo comprimento do tipo 1, com le-
ve ondulagao nas regioes basal e medial,apices agudos;
tipo 3: setiformes, bicolores, a regiao basal & clara
(branca) porém junto ao bulbo sao levemente pigmenta-
dos (castanho-claro) : da regiao medial ao apice; sao
escuros (castanho), com uma banda clara(branca), na
regidao distal, medindo de 0,4 a 0,5cm, sao mais finos
e curtos que os anteriores,levemente ondulados ao lon-
go da haste, apices agudos;

tipo 4: viliformes, de coloragao castanha clara em to-

da extensao da haste, muito finos e ondulados de basal

a distal, apices agudos.
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4.3.2.2 Escamas cuticulares - junto ao bulbo o padrdo apresen-
tado & mosaico achatado, com bordos de contornos lisos,e margens
adjacentes proximas a distantes (Fig.76a). Ainda na mesma re-
gido do pelo, as escamas formam um padrdao intermedidrio (pétalas
irregulares) (Figs. 76b e 77b) e tornam-se diamond petal atée a
regiao medial. Da regiao medial até a distal as escamas formam
o padrao "ondas irregulares", com bordos de contornos cremados,

e margens adjacentes proximas a intimas(Figs. 76c, 77¢c, 9c).

4.3.9.3 Medula - Na regiao basal, junto ao bulbo amedula & frag-
mentada, mas nao muito estreita. Da basal até a distal, e con-
tinua do tipo trelica, com a rede formada por células de tama-
nhos diversos (Figs. 78a e b). A medula e larga, ocupando mais
de 2/3 do diametro do pélo. Na regido distal junto ao apice &

interrompida (Fig.78c).

4.3.9.4 Cortes transversais - sao circulares a elipticos na re-
gido basal, e circulares da regido medial até o apice (Fig. 79).
A aparéncia dos pigmentos & granular fina na regiao basal, e gra-
nular grossa nas regioes medial e distal. Os granulos sao dis-

tribuidos em posicao axial e principalmente medular (Fig.80).
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FIG.75.

Padroes de coloragao e tipos de pélos dor-
sais de D.gymnocercus: l)aristiformes, 2)

setiformes, 3)setiformes, 4)viliformes.Ta-
manho natural.

C
FIG.76. Padroes de escamas cuticulares dos pélos tipo 1 e 2 de D.
gymnocercus :

a) basal, b)medial, c)distal.
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FIG.77. Impressdes cuticulares de pélos tipo 1 e 2 de D.
gymnocercus (700X). g) basal junto ao bulbo, b)

basal, c¢) medial, d) medial, e) distal.
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FIG.78. Estrutura da medula de pelos tipo 1 e 2 de U.gymno-
cercus: a)basal, b)medial, medula larga, c)distal,
medula interrompida (700X).



120

4
100 Um

BASAL | MEDIAL 1 DISTAL

FIG.79. Contornos dos cortes transversais ao longo da haste de pélos tipo 1 e
2 de D.gymnocercus.

|

FIG.80. Corte transversal de pé€lo tipo
gymnocercus: em medial (1500X).
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4.4 DIFERENCIAQAO ENTRE OS GENEROS

O padrao de coloracao dos pélos e uma caracteristica que
diferencia facilmente os géneros macroscopicamente em primeira
analise, porem sabe-se que estd sujeito a influéncias como sazo-
nalidade, idade, qualidade de alimentagao, entre outras ja cons-
tatadas por COIMBRA-FILHO & ROCHA (1978), KORHONEN (1984) ,ROUGEOT
et al. (1984) e BUBENIK & BUBENIK (1985).

Desta forma passou-se a identificagao dos pélos baseando-
se inicialmente na analise das escamas cuticulares. Comparando
Didelphis com os outros géneros, verifica-se que o padrao de es-
camas & similar apenas a Sci{uius, principalmente o pélo 3 de Di-
defphis com o tipo 1 de Sciurus. Entretanto, nao existe seme-
lhanga alguma na estrutura da medula e corte transversal dos pé-
los destes dois géneros.

Tamandua, Nusua e Sciurus mostraram o mesmo padrao de es-
camas nas trés regioes do pelo, apenas com diferentes distancias
entre as margens adjacentes, porém outros géneros, constatou-se
gue esta caracteristica apresenta grande variwgao ao  longo da
haste.

O padrao ondeado irreqular foi omais comum, estando pre-
sente em pelo menos uma das trés regides dos pélos; em sete das
oito espécies analisadas (3 excecao de Sciuxaué). Porém algumas
diferencas devem ser salientadas, como por exemplo, emalguns pon-
tos da medial de Didefphis onde o padrao ondeado irregular com
escamas com bordos de contornos lisos ou levemente ondulados, di-
fere de Procyon, Nasua, Tamandua, Myocastorn e Coendou nos quais
os contornos dos bordos sido visivelmente crenados. Coendou apre-
senta na regiao basal o padrao ondeado irregular com bordos 1li-

sos; contudo sua estrutura medular e os contornos dos cortes trans-—
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versais diferem dos demais géneros.

Tamandua e Nasua possuem o mesmo padrac de escamas nas trés
regioes, mas sao facilmente diferenciados pela auséncia da medu-
la no primeiro, e pelos contornos dos cortes transversais.

Os padroes de escamas de Procyon e Myocastor independen-
tes das distancias entre as margens adjacentes sao similares nas
regioes medial e distal,e diferentes na basal, sendo em Myocaston
ondeado regular e, em Procyon, mosaico achatado devido a uma sé-
rie de tabiques que aparentemente dividem as escamas. Mesmo con-
siderando que o detalhe dos tabiques passasse desapercebido ao
pesquisador, e os padroes de escamas fossem considerados ondeado
regular para os dois géneros,o contorno achatado do corte trans-
versal de Myocaston é suficiente para diferencia-lo de Procyon e
dos outros géneros aqui analisados.

HAUSMAN (1920, 1940)registra um padrao de escamas para Myo-
castorn coypus que nao corresponde ao padrao encontrado nos exem-
plares desta espécie aqui observados. SPIERS (1973) encontra para
a mesma espécie, escamas achatadas e crenadas e medula nodosa(se-
gundo a classificagao de HAUSMAN, 1920) que sao semelhantes as
amostras aqui analisadas.

O padrao de escamas de Procyon Loton € exposto em HAUSMAN
(1920)e SHORT (1978). Os dois autores apresentam um padrao de es-
camas do tipo petaldide para a regiao basal desta espécie,que nao
foi observado em P.cancndivorous. Os resultados obtidos para P.can-
crnivonous mostram algumas semelhancas com as ilustragoes de SPIERS
(1973), também para P.Loton, incluindo os tabiques verticais des-
critos anteriormente (ver pag. 88), porém esta estrutura foi ve-
rificada na regiao medial, diferente do que foi observado em P.

cancrnivorous, que apresentou na regiao basal.
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HAUSMAN (1920) apresenta ainda padroes de escamas para
Coendou santamantae e C,mexieanus que sao, segundo suas ilustra-
¢oes, semelhantes a C.prehensilis.

Variagoes no padrao de escamas entre as espéciesde Sciwws
foram verificadas analisando os resultados de DAY (1966) e SPIERS
(1973) e KELLER (1980). Segundo as ilustracdes de KELLER (1980).
Sciurus vulgarnis apresenta escamas do tipo chevion que ndo se as-
semelham a Sciurus gilvigularnis. SPIERS (1973) analisa as esca-
mas cuticulares de S.carolinensis e S.niger, que sao diferentes
entre si, mas enquanto o primeiro mostra semelhancas com S.g{fvi-
gulanis, o segundo assemelha-se & S.vufganis, por KELLER (1980)
descrito. DAY (1966) apresenta um padrao de escamas para S.vuf-
ganis tambem em chevion, porém segundo as ilustragdes @& um pouco
diferente daquele descrito por KELLER (1980) para a mesma espécie,
e tambem diferentes sdao os cortes transversais e tipos de medula
dos observados para S.giflvigularnds.

A estrutura da medula mostrou pouca variagcao entre os gé-
neros observados, e comparando com os resultados de HAUSMAN (1920
a, 1944), SPIERS (1973) e KELLER (1980) para alguns géneros agqui
estudados, apenas Procyon apresentou diferengas expressivas.

Excetuando Sciurus e logicamente Tamandua, os outros gé-
neros apresentaram medula tipo trelica, principalmente na regiao
medial ou distal. OQuando analisadas ao microscdopio ©otico, estas
medulas apresentaram pequenas variacoes, que provavelmente dizem
respeito 3 diferenca que BRUNNER & COMAN (1974) fazem entre tre-
lica e trelica aeriforme. Entretanto nas laminas preparadas para
a verificagcdo desta estrutura, estas diferengas nao sao muito Ob-
vias, dificultando o reconhecimento entre estes dois tipos de me-

dulas.
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4.5 CARACTERISTICAS ESPECIFICAS NO GENERO DIDELPHIS

O perfil dos pé€los das duas espécies analisadas mostram
variagoes em relagao ao tipo de apice (Fig. 81). Na triagem ma-
croscOpica foram considerados apenas apices agudos e franjados,
e constatou-se que, nas 23 amostras de D.albiventris analisa-
das nenhuma apresentou pélos com apices franjados.Nas 25 amos-
tras de D. marsupialis, a maioria apresentou somente apices fran-
jados, porém nove delas possuem pélos tipo 1, 2 e 3 com apices
agudos entremeados aos pélos com apices franjados,e nenhuma apre-
sentou somente apices agudos. A descricao de tipos de pélos de
D.mansupialis apresentada por HUSSON (1978) concorda exatamente
com o observado nos animais da mesma espécie aqui analisados, in-
clusive ao que se refere ao apice franjado.

Examinando os pélos com apices agudos das duas espécies a
lupa (30X) constatou-se que, em D.afbiventals o apice afila mais
suavemente, sugerindo o tipo filiforme (Fig. 8), e que a distan-
cia entre o ponto final da medula até o apice real do pélo foi
sempre maior que lmm (Fig. 8la). Ja e¢m D.marsupialis o apice é
genuinamente agudo e a distancia entre o final da medula até o
apice foi sempre menor que lmm (Fig. 81b).Este critério de dis-
tingao entre as duas espécies, apesar de objetivo, € limitado a
pélos inteiros que nao possuam apices danificados.

HESS et af. (1985) analisando as familias Tayassuidae e
Suidae, encontram apices franjados em algumas espécies, e em ou-
tras, que possuem a camada cortical mais grossa, pélos com este
tipo de apice foram raros. Os autores sugerem gue a causa deste
franjado esteja diretamente relacionada com as propriedades fisi-
cas dos pélos, porém parece que a verdadeira causa nao & conhecida.O

indice de medula no didmetro maximo do pélo( que em geral foi em distal),
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indica a espessura da camada cortical em relagao & medula, e nas duas
espécies de Didelphis nao revelou diferencas significativas.

A partir dos dados obtidos nas medigoes de camprimento to-
tal dos pelos das duas espécies de Didelphis , constatou-se que em
D.marsupialis os pelos tipo 1 e 2 diferem significativamente entre
si,nao ocorrendo o mesmo em P.albiventris. Nao foram detectadas
diferencas significativas no comprimento dos pélos entre os

sexos de uma mesma espécie,indicando uma auséncia de dimorfismo
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sexual nesta caracteristica. Desta forma foram agrupados os se-
XOs para as comparagoes entre espécies (na Tab. 10, indicado como
ambos). D.marsupiafis apresentou peélos tipo 1 e 3 significativa-
mente mais longos que os de D.albiventris, quando comparados ape-
nas os machos, ou com os sexos agrupados (Tab.10). Quando sao agru-
pados também os trés tipos de pélos (na Tab. 10 indicado como to-
dos) a diferenga entre os machos das duas espécies nao & signi-
ficativa, porém entre as fémeas, e com os sexos grupados sim. Fo-
ram comparadas as médias dos comprimentos totais dos pélos de exem
plares coletados em diferentes estag6es do ano, e nao foram en-

contradas diferengas significativas.

TABELA 10 - COMPARACAO ENTRE AS MEDIAS DOS COMPRIMENTOS TOTAIS DOS
PELOS DAS DUAS ESPECIES DE Didedfphis (PROVA BE WILCOXON)

pelo tipo 1 pelo tipo 2 pelo tipo 3 todos
machos * NS NS NS
femeas NS NS * *
ambos *k NS * *
Legenda

NS = nao significativa

*

]

significativa a nivel de 98%

* %

significativa a nivel de 99%

Os pélos tipo 1 e 2 de D.marsupialis apresentaram diame-
tros significativamente maiores que em D.albiventris, nas regioes
basal (DPb) e medial (DPm) (Tab. 1l). O didmetro maximo do pelo
(DPmax), que a principio parecia ser uma caracteristica Gtil para
a identificagéo, revelou-se muito similar nos exemplares ana-

lisados das duas espécies de Didelphis (Tabs. 8 e 9). Através dos
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valores obtidos para os didmetros do pélo e medula, calculou-se o
indice de medula em medial (IMm) e o Indice de medula no didme-
tro maximo do pélo (IMmai); ambos observados em vista longitudi-
nal. O primeiro mostrou-se significativamente diferente entre as
duas espécies, sendo maior em D.albiventris. Este fato sugere uma
caracteristica interessante, poré&m na pritica & limitada em fun-
cao da amplitude dos limites maximos e minimos (Tabelas & e 9).
Se um pélo de Didelphis encontrado em campo apresentar IMm menor
que 0,4151, provavelmente sera de D.albilventrnis,se o indice for
maior que 0,7714, provavelmente sera de D.marsupLalis, Entretanto
se o 1Indice se encontrar entre estes dois valores nada podera se
concluir guanto a espécie. Neste sentido, o indice de medula no
didmetro maximo do pélo (IMmax) mostrou-se ainda menos proveito-

SO.

TABELA 11 - COMPARACOES ENTRE AS MEDIAS DE DIAMETROS DOS PELOS
TIPO 1 E 2, DAS DUAS ESPECIES DE D.idelphdis

DPb DPm DMm DPmax DMmax IMm IMmax
entre especies *% * NS NS NS %% NS
entre sexos de * NS NS NS NS NS NS
D.albiventris
entre sexos de NS NS NS NS * * **
D.marsuplalis

* %k * NS NS * * *

entre machos
duas especies

entre fé@eas * NS * * NS NS **
duas especies

Iegenda:
*= a diferenga e significativa a nivel de 95%
**=a nivel de 99%

NS=a diferenca nao € significativa a estes niveis, segundo a Prova de WILCOXON.
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As pequenas variagoes na forma das escamas cuticulares nao
foram suficientes para distinguir as espécies, uma vez gque o pa-
drao apresentado por elas & muito semelhante.

A estrutura da medula & distinta apenas nos pélos com api-
ces franjados, na regiao distal (D.marsupialis),onde apresentam o
tipo simples. BRUNNER & COMAN (1974) assinalam que este tipo de
medula esta freqlientemente associado ao tipo treliga, como ocorre
nesta especie. Entretanto, neste caso & possivel que a rede for-
mada pelas células medulares tenha sido danificada pelos desco-
lorantes wutilizados na preparacao das laminas, gue penetram noin-
terior do pélo através dos apices franjados. Alguns pélos brancos
foram examinados livres da suposta agressao quimica, e notou-se
uma tendéncia a um tipo intermedidrio de medula (entre treliga e
simples),na regiao distal junto ao apice. Nos outros pélos ana-
lisados a medula & muito semelhante, ndo permitindo uma distingao
entre as especies.

O corte transversal permitiu a diferenciagao mais clara e
objetiva, revelando diferentes contornos, principalmente nos pé-
los tipo 1 e 2, nas regioes médial e distal (Figs.23 e 35). Embo-
ra alguns poucos pélos tenham apresentado contornos diferentes dos
padrdoes das espécies, estes mostraram-se também diferentes nas duas
especies de Didefphis, e nao foram encontrados em nenhum dos ou-
tros géneros estudados (Figs. 25 e 37).

0 tipo de medula, seu diametro relativo, e o padrao de es-
camas cuticulares descritos para D.ma@éupiaiié por SPIERS (1973),
s3o semelhantes aos apresentados para as duas espécies aqui ana-
lisadas, porém o autor nada comenta sobre os tiros dedpices e cor-
tes transversais, que revelaram-se as caracteristicas mais diag-

nosticas neste caso.
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MAYER (1952) descreve os guard hairs de D.virgindiana como
brancos em toda a extensao da haste, comprimento maximo de 6,5cm
e medula do tipo "intermediario" (da élassificagéo de HAUSMAN,
1930). Estas caracteristicas nao se assemelham ds observadas em

D.albiventrdis e D.marsuplalis.



4.6 CHAVE ARTIFICIAL DE IDENTIFICACAO PARA AS ESPECIES

ANALISADAS
1. a) PELoS COM MEAULA  teeeureneseeeonennnesaseacosonsnennnenns
b) Pelos relativamente grossos (XDPM = 110,3 um)sem medula em
toda a extensao da haste (Fig.59) ..iiiverrenncenennconnnns
...... Cettteetiecececneeseserenanna... Tanandua fetradactyla
2 a) Pélos relativamente finos (XDPM = 78,5 um) e longos (7,0 a

b)
3. a)
b)
4, a)
b)
5. a)
b)
6. a)
b)
7. a)
b)
8. a)
b)
CbservagGes:

12,0cm de comprimento),com medula interrompida até medial, e
continua do tipo treliga em medial e parte da distal (Fig.
7 Coendou prehensifis

PElos com medula contINUa ..vveveeenreecanenceeunnsoensessens

Medula unisseriada em basal e distal, e multisseriada em
medial;quando analisada em corte transversal a medula mostra
c8lulas grandes e pigmentadas (Figs.73 e 74) ......cececn.-

---------------------- e e s e anve

Medula continua diferente da citada acima ....eeeeeennecenas

Pe€los com padrzo de escamas ondeado irregular nas trés re-
gides (basal,medial e distal);e contorno eliptico em corte
transversal (Figs.40 e 43) .. ..iiieirneencnnennsn Nasua nasua
Mesmo padrao de escamas em uma ou duas regidoes ............

Contorno do corte transversal oblongo e fortemente achatado
(Figs.67 € 68) tuvrivencennonsananananannen Myocastor coypus
Contorno diferente do citado acima .....ccieiienennecenenass

Padrao ondeado irregular com bordos crenados na distal; con-
torno eliptic.» a oblongo,e pigmento medular em corte trans-
versal (Figs.46,49 € 50) c.vieivennnnns Procyon cancilvorousd
Padr3o de escemas ondeado irregular em medial ou distal; e
contorno do corte transversal diferente do acima citado ...

Padr3o de escamas diamond petafl em basal;e contorno circu-
lar em corte transversal ao longo da haste (Figs.76b e 79)
C et eseacsciceisecactaa e ceee..Dusdcyon gymnocercus
Padrdo de escamas em basal diferente do acima citado .....

Padrio de escamas ondeado regular com bordos lisos ou ondu-
lados em distal, e contorno do corte transversal riniforme

na medial (Figs.28,29 e 36)..... ... Didelpnis mansuplalis
Mesmo padrdo -de escamas na distal; mas contorno eliptico na
medial (Figs.16 e 23) ...... ceevnnw. Didelphis albiventris

130

Sciurus gilvingularnis Anghami

Esta chave foi desenvolvida com base nos pé€los tipo 1 e 2 das

espécies analisadas neste trabalho.

XDPM = media do diametro do pélo na regiao medial.
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4.7 ELEMENTOS ESTRUTURAIS DIAGNOSTICOS E LIMITAGOES NA
IDENTIFICAGAO

Dentre os diferentes tipos de pélos de um mamifero os
aristiformes e setiformes sao mais utilizados no processo da iden-
tificagao. MAYER (1952) afirma que estes pélos mostrammaiar ni-
mero de caracteristicas diferenciais que os demais, e os utiliza
como base para suas investigagoOes e chaves de identificagdo. Su-
gere também o uso das mesmas chaves para a identificacdo dos pé-
los ventrais e de outras partes do corpo do animal,devido as se-
melhancas estruturais que estes pélos possuem com os dorsais, a
despeito da variacao de tamanho e pigmentacao.

DAY (1966) observa gque em algumas espécies, somente os
pelos do dorso e ventre do animal mostram padroes constantes de
escamas cuticulares, medula e contorno do corte transversal. Pé-
los das extremidades (pés, regiao distal das pernas, cauda e ros-
tro) apresentam as mesmas caracteristicas encontradas nos pélos
da parte principal do corpo. As pequenas variagoes verificadas
nio sido suficientement2 sérias para causar confusoOes entre as
especies, principalmente se forem examinadas as trés caracteris-
ticas acima, em conjunto.

BRUNNER & COMAN (1974) descrevem a segliiéncia de apareci-
mento dos pélos em Rattus noxivegicus e apontam a principal im-
plicacdo desta segliéncia no processo de identificagao. Ate os
trés meses de vida do animal, os pélos mais diagnosticos (neste
caso denominados de paimary guard hains) nao estao totalmente de-
senvolvidos e podem levar a erros na identificagao. Contudo, na
forma adulta do animal os pélos projetados na superficie da
epiderme sio formados por células mortas, e sua morfologia nao

sera mais alterada.
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4.7.1 Comprimento total

STAINS (1958); HILTON & KUTCHA(1978); KENNEDY(1982)e HAN-
COCK et al. (1982) utilizam o corte transversal para distinguir
grandes grupos, espécies ou variagOes geogrdficas. MAYER (1952)
considera o comprimento dos pélos uma das mais Tteis caracteris-
ticas na identificagao. INAGAKI (1985) ,analisando o comprimento
dos pélos dorsais de primatas de diferentes idades, observou que
nos primeiros meses existem variagOes consideraveis, porém apos
um ano de idade do animal, os pélos dorsais aumentam de tamanho
até atingirem uma determinada taxa de crescimento que & constan-
te para todas as idades. Acrescenta ainda que a diferenga de se-
X0 nao influi nesta caracteristica. DREYER (1966) afirma gque o
comprimento dos pélos, sua direcgao, abundidncia e distribuigao sao
em geral, constantes em uma espécie, mas variam grandemente de
espécie para espécie.

Esta caracteristica, apesar de ter indicado uma diferenga
significativa entre as duas espécies de Didefphis analisadas,nao
se mostrou itil, porque os limites maximos e minimos de ambas

se sobrepoem.

4.7.2 Diametros

Segundo MAYER (1952) e MOORE & BRAUN(1983)muitas espécies
podem ser acuradamente identificadas com base no didmetro de pée-
lo e medula. Porém, como foi discutido anteriormente ( ver pag.
127) em Didelphis, o problema da sobreposigao tornou esta ca-

racteristica limitada na distingao entre as espécies.
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4.7.3 Escamas cuticulares

KEOGH (1975) comparou o padrac de escamas cuticulares de
peles de mamiferos depositados em museus com os de animais vivos,
(citado por PERRIN & CAMPBELL, 1980), e assim como MAYER(1952),0
autor conclui que a preservacao e armazenagem nao influem nesta
estrutura.

TREVOR- DEUTCH(1970) reporta que os pélos de um exemplar
de rato silvestre, datado de cem anos atras, nao apresentaram
sinais de deterioracao. VALENTE (1983) analisa as escamas cuti -
culares, medula e contorno de corte transversal dos pélos de Mam-
muthus phimigendius, extintos ha cerca de 10.000 anos atras.
KEOGH (1975) citado por PERRIN & CAMPBELL (1980), investigou ex-
perimentalmente os efeitos de diferentes dietas, idades e esta-
¢oes do ano sobre o padrao de escamas cuticulares dos pélos de
roedores. Observou gque destes trés parametros, somente a idade
tem efeitos significativos. Entretanto,confirmou que apds a ida-
de de seis meses, o padrao de escamas dos pélos nao mais se mo-
dificam.

DAY (1966) aponta gue em pequenos mamiferos, os pélos de
individuos sub-adultos mostraram padrao de escamas similares,po-
rém como se fosse uma "versao simplificada" dos pélos dos adul-
tos. Da mesma forma DREYER (1966) e PERRIN & CAMPBELL(1980) en-
contram pequenas variagoes nas escamas cuticulares de individuos
adultos e sub-adultos de uma espécie de Bovidae.

0 sexo do individuo parece nao influir no padrao de es-
camas da espécie segundo as informagoes de MAYER (1952) e KEOGH
(1983).

WILLIAMSOM (1951) observa que os guard hains de todas as

partes do corpo, coletados em diferentes estagSes do ano,tém es-
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sencialmente o mesmo tipo de escamas cuticulares.PERRIN & CAMP-
BELL (1980) analisam também os guard hairs de diferentes partes
do corpo de uma espécie de roedor, e encontram pequenas va-
riagoes na forma e padrao de escamas. Entretanto salientam que,
um padrao caracteristico (pectinate) estava sempre presente nes-
tes pelos.

DZIURDZIK (1978) afirma que todos os guard hairs de uma
familia de Roedores (Gliridae) possuem o mesmo padrao de escamas
cuticulares, em todas as regioes do corpo. Entretanto, as ilus-
tragoes de seu trabalho mostram padroes que, segundo a classi-
ficagcao de BRUNNER & COMAN (1974), seriam considerados distintos.

Nas amostras analisadas, o padrao de escamas mostrou-se
uma caracteristica Gtil, principalmente a nivel genérico,guan-
do observadas as trés regioces do pélo. Nao foram observadas va-
riacoes desta caracteristica entre amostras de animais vivos e
preservados.

Nos exemplares de Didefphis o padrdao de escamas dos pé-
los tipo 1 e 2 mostraram pouca variagao, nao sendo possivel uma
distincao clara entre as duas espécies, somente através desta
caracteristica. Observou-se ainda alguma variagao individual,
tanto em D.albiventris como em D.marsupialis, na regiao basal
dos pelos.

HAUSMAN (1920) e NASON (1948) afirmam, como uma regra ge-
ral, que as escamas da base do pélo sao maiores longitudinalmen-
te que transversalmente, enquanto que o oposto & verdadeiro para
as escamas distais. Esta afirmacao foi comprovada em todas as

espécies analisadas.
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4.7.4 Estrutura da medula

Segundo DREYER (1966) a auséncia da medula junto & raiz
do pélo, e medula fragmentada na porgao inicial da haste, & uma
regra geral para todos os mamiferos. Esta afirmacdo foi constata-
da em quase todas as espécies analisadas, 3 excegao de Myocastonr
coypus, pois as amostras desta espécie estavam com os pélos cor-
tados na base, junto ao bulbo, devido a problemas de coleta de
amostras em campo.

NOBACK (1951), baseando-se em HAUSMAN (193Q) ,sugere que nos
pé€los mais finos, a medula & ausente ou descontinua, enquanto gque
nos mais grossos & continua ou fragmentada, nao estando o arranjo
de células relacionado com o grupo taxondmico, nem com a idade do
animal, mas sim com o didmetro dos pélos. Esta afirmagdo nao foi
comprovada em Tamandua tetradactyla que apresentou pé€los relati-
vamente espessos e sem medula. £ importante salientar gque BENEDICT
(1947) relata a presenga de medula nos finissimos pélos de algu-
mas espécies de Chiroptera.

Nas amostras analisadas nctou-se considerdvel variagao na
estrutura da medula,ao longo da haste, de um mesmo pélo. Porém,
considerando-se um determinado tipo de pélo, em um mesmo indivi-
duo, a variagdo encontrada foi a nivel de arranjo da rede de cé-
lulas e espagos de ar, mantendo-se a forma geral da medula. Por
exemplo, em Didefphis observou-se uma pequena variacao interes-
pecifica e individual no arranjo das células medulares, mas em
todos os tipos de pélos (1,2 e 3) a medula manteve sua forma frag-
mentada na regiao basal, junto ao bulbo, passando a sexr continua
até o apice.

PERRIN & CAMPBELL (1980) afirmam que esta estrutura nao

mostra diferencas interespecificas suficientes. DAY (1966) sugere
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que a medula so & diagndstica quando observada na regido medio-
distal.

HAUSMAN (1920) sugere que a medula tipo trelica & a mais
comum entre os mamiferos. Este tipo de medula esteve presente em
sete das noves espécies analisadas e ndo permitiuuma diferencia-
Gao entre os géneros e espécies, o que restringe o uso desta ca-
caracteristica, quando observada isoladamente. Porém, em alguns
casos, quando a medula & ausente (como em Tamandua tetradactyla)
ou bastante peculiar (como em Sciurus gilvigulanres e Coendou prehen
s4£4s) constitui-se em grande ajuda no diagndstico.

Assim como no cdrtex, o didmetro da medula em relagao ao
pélo, e a presenca de pigmentos, devem ser analisados independen-
temente do arranjo de células. Segundo MAYER (1952), muitos ma-
miferos podem ser identificados, com uma simples verificacdo des-

tas caracteristicas.

4.7.4 Contorno do corte transversal

Virios autores analisam esta caracteristica com bons re-
sultados no processo de identificacao (DE BOOM & DREYER, 1952; DAY,
1966; DREYER (1966); BRUNNER & COMAN, 1974; PINTO,1977; KELLER,
1980, 1981 a,b e ¢, 1984; XEOGH, 1983).

DE BOOM & DREYER (1952) encontram algumas espeécies com o
contorno do corte transversal absolutamente caracteristico, que
as diferencia de qualquer outra, e em outros casos, toda um sub-
familia mostra o mesmo contorno, com peguenas variagoes. Da mes-
ma forma DREYER(1966) identifica algumas espécies de BOVIDAE atra
vés desta caracteristica, porém em outras espécies da mesma fa-
milia nao encontra diferencas no contorno da fibra. O autor re-

porta que os animais jovens diferem dos adultos quanto a esta ca-
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racteristica, e os pélos de varias regides do corpo mostram pe-
guenas variagoes.

KELLER (1980), analisando os pélos de microroedores (Cri-
cetidae e Muridae) distingue algumas espécies através do contomo
do p€lo e aspecto da medula, ambos analisados em corte transver-
sal. Para BRUNNER & COMAN (1974), o corte transversal e indubita-
velmente o mais importante critério utilizado no processo de iden-
tificagao dos pélos. Os autores propoem, com base nos diferentes
contornos,um grupamento preliminar das espécies de mamiferos aus-
tralianos, e consideram esta caracteristica suficiente para iden-
tificar pelos de origem desconhecida,sem o recurso de outras téc-
nicas. Em desacordo, PERRIN & CAMPBELL(1980)julgam gque a técni-
ca para visualizagao do corte transversal reguer tempo em dema-
sia, nao compensando os resultados finais.

PINTO (1977) constata que nos pélos lanosos (viliformes) e
nas regioes basais dos pelos de revestimento (aristiformes e se-
tiformes), o contorno do corte transversal & geralmente circular
em todos os mamiferos. No entanto,na parte mais alargada ou maior
diametro do pélo, que &€ em geral na regiao medial, os contornos
sao mais diagndsticos.Esta afirmagao & também encontrada em DEAR-
BORN (1939), DAY (1966) e BRUNNER & 7OMAN (1974).

Assim como outras caracteristicas, observou-se gque O corte
transversal varia ao longo da haste. Isto foi constatado em todas
as espécies analisadas, nao sendo as diferengas apenas em diame-

tro, mas também nos contornos dos cortes.

DREYER (1966)apresenta uma classificagao dos contornos me-
dulares observados em corte transversal, mostrando 32 tipos
diferentes. Nas amostras analisadas notou-se uma grande va-

riagéo no contorno medular, de corte para corte, na mesma regiao
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do pélo, nao sendo possivel fazer uso desta classificagao.

Seis das espécies observadas podem ser facilmente diferen-
ciadas das demais pelas peculiaridades mostradas em corte trans-
versal. Seja pelo contorno caracteristico do pélo(C. prehensilis,
M.coypus e D.marnsupialis),pela auséncia da medula (T.tetradacty-
La}ou ainda pelo tamanho das células e pigmentos medulares [ S.
gilvigulanis ingrami e D. gymnocercus).

P.cancrivorwus N.nasua e D.albiventris, independentemente
dos diferentes diametros, possuem o contorno eliptico na parte
mais alargada dos pélos. Diferentes de N.nasua,os pélos de P.can-
crivorouse D.albiventrdis chegam ao contorno oblongo em alguns pon-
tos da haste e tornam dificil a distincao destes trés géneros,com
base apenas nesta caracteristica.

O contorno do corte transversal foi a Gnica caracteristica
gue diferenciou as duas espécies de Didelphis aqui analisadasmes-

mo com a constatagdo de algumas variagoes individuais.

4.7.6 Coloragao e pigmentagao
0 padrao de coloracao de um pélo pode ser determinado por
trés situacgoes:
a) pela deposigao de soments um tipo de pigmento (eumela-
nina ou feomelanina) em concentracao variavel;
b) pela deposigao de ambos os tipos de pigmentos em ciclos
ou bandas alternantes; ou ainda
c) pela auséncia dos dois tipos de pigmentos (HERSHKOVITZ,
1977).
HAUSMAN (1930) acrescenta que a cor do pélo depende também do ta-

manho dos corpos pigmentares.
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Segundo DREYER (1966) as diferengas ma coloragdo das fi-
bras nao ccorrem tanto devido a cor dos granulos de pigmentos, mas
ao seu arranjo na fibra e ao tamanho dos agregados nos quais eles
se acumulam. Ou seja, as cores palidas exibem uma distrﬂmﬁgéo dis-
persa ou menos densa, enquanto as cores escuras mostram uma mas-
sa compacta de granulos. Esta afirmacao, foi em parte, confirma-
da nas espécies analisadas (Tab.12) 3 excecao de Myocastor coypus.

HAUSMAN (1921, 1930) afirma que os pigmentos sao difusos
gquando nao formam massas distintas, e distribuem-se homogeneamen-
te produzindo um colorido uniforme, como nos pélos de coloragao
ambar e amarelo. O autor afirma ainda que os tipos mais comuns de
pigmentacao sao as massas de granulos de pigmentos (ou agregados)
no cdortex, ou massas amorfas na medula. Este tipo de pigmentacao,
agregados de granulos, densamente arranjados, esteve presente nas
partes mais escuras (castanho a preto), dos pélos de quase todas
as espécies (Tab.l2).

Todos os estagios entre total falta de cor, & pigmentagao
intensa foram observados em uma mes:;:a fibra ao longo de seu com-
primento.

HAUSMAN (1930) sugere que os granulos de pigmentos, parti-
cularmente aqueles distribuidos no -drtex, mostram variagoes na
forma e arranjo, tornando-se um valioso critério para determina-
cao da espécie. DREYER (1966) registra que os granulos de mela-
nina podem ter forma arredondada, eliptica,riniforme, bastonifor-
me, oval ou em forma de feijao. Em cortes transversais, e mesmo
em vista longitudinal com os pélos levemente descoloridos,nao foi
possivel reconhecer diferentes formas nos pigmentos das espécies
aqui analisadas, com um aumento de 400X.

Por acreditarem que estao muito sujeitas a variagoes in-
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dividuais, SPIERS (1973) e PERRIN & CAMPBELL (1980) nio utilizam
pigmentagao ou coloragdo em suas identificacdes.

MATHIAK (1938) registra que muitos mamiferos jovens tém
uma fina pelagem, a qual & trocada por outra do tipo adulto, apbds
varias semanas de vida, e gue esta muda nao altera a estrutura do
pPélo, e sim a pigmentacio.

Embora nao sejam de significadncia primiria como critério
diagndostico, os pigmentos e sua distribuicdo no pélo podem ser
usados para confirmar uma identificacao (BRUNNER & COMAN, 1974).
Existem casos onde a aparéncia e distribuicao & tdo caracteristi-
ca de uma espécie que proporciona uma identificacdo imediata (PA-
TIL & CHAUDHARI, 1965).

STAIN (1958) propoe uma chave de identificacao baseando-se
apenas na coloragao e comprimento total dos pélos. A chave foi
testada em campo e laboratdrio, e mais de 85% dos pélos foram iden-
tificados sem dificuldades. O autor notifica que a eficiéncia da
chave e reduzida quando a seqfiéncia normal das cores ao longo da
haste & quebrada, e quando se trata de animais imaturos ou de co-
loracao anormal.,

Alguns pontos devem ser considerados guando se trabalha com
coloragoes de animais preservadcs em colegOes. DOWNING(1945) re-
porta mudancas na coloragao em peles de mamiferos depositadas em
museus, causando confusoes em estudos taxonomicos. COETZEE (1985)
tambem discute a influéncia das substdncias preservativas sobre a
coloracao de peles de peguenos mamiferos. CONSTANTINE (1957),FERNS
(1980) e HOWELL (1980) reportam exemplos de coloragoes atipicas en-
tre individuos da mesma espécie, e CONSTANTINE (1958) descreve alguns
fatores ambientais responsaveis por estas diferengas.

Em Didelphis sabe-se gue existe uma grande variagao na co-
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loragao entre individuos (PEREZ-HERNANDEZ, s.d.), porém nos exem-
plares aqui analisados, apenas dois padroes foram observados ( ver
pag. 54). Comparando a coloragao dos pélos de exemplares coleta-
dos em campo com aqueles de museu nao foram observadas mudangas
no padrao de coloragao, nem desbotamentos consideraveis.

Assim como os pigmentos, a coloragao & uma caracteristica
sujeita a variagdes e deve ser utilizada como um critério secun-
dario, auxiliando na identificagdo de espécies.Diferengas Obvias
de coloragao sao uteis na identificagao, mas diferengas sutis nas
tonalidades nao devem ser consideradas pelo perigo da subjetivi-
dade na interpretacido. Para determinagdo do padrao de coloragao
de uma espécie e as possiveis variagdes individuais, geograficas

e sazonais, um grande numero de exemplares deve ser analisado.



TAB.12, APARENCIA E DISTRIBUIQAO DOS PIGMENTOS NAS DIFERENTES REGIOES DOS PELOS E

SUAS.COLORAGOES RESULTANTES

Espécie Regiao do pelo Distribuicao Aparencia Coloracao resultante
D.albiventris basall cortical granular grossa branco-amarelado
e medial axial e intermediaria granular fina castanho-claro
D.marsupialis distal cortical agregado denso castanho a preto
N.nasua basal cortical granular fina castanho claro
medial axial? e intermediario agregado denso castanho claro
distal axial? e intermediario agregado denso castanho claro
nas 3 regioes medular granular —
P.cancrivorus basal cortical agregado disperso castanho claro
medial cortical agregado denso castanho a preto
distal cortical agregado denso castanho a preto
nas 3 regioes medular granular —
C.prehensilis basal cortical agregado disperso branco-amarelado
medial e distal® cortical agregado denso castanho a preto
T.tetradactyla basal cortical agregado disperso amarelo
medial cortical agregado denso castanho
distal cortical agregado denso castanho
M.coypus basal axial? e lateral agregado disperso castanho
medial axial? e lateral agregado disperso castanho
distal® axial? e lateral agregado disperso castanho
S.gilvigularis basal cortical? granular grossa castanho
ingrami medial cortical? granular grossa castanho
distal3 cortical? granular grossa castanho
nas 3 regioes medular granular _—
Dusicyon basal ausente ou cortical granular fina castanho claro
gymnocercus medial cortical e axial? granular grossa castanho
distal3 cortical e axial? granular grossa castanho

nas 3 regioes

medular

granular

Legenda: 1 Poucos granulos esparsos
Fortemente concentrados
Bandas nao analisadas

Apice claro nao analisado

S~
t

AN



5 SUGESTOES DE METODOLOGIA

Ao longo deste trabalho adquiriu-se um conhecimento impor-
tante no manuseio do material, na escolha e verificagao das téc-
nicas registradas na bibliografia, e seqliiéncia de trabalho, que
serao aqui sintetizadas a titulo de sugestao para as pessoas que
desejam iniciar-se nesta area de pesquisa.

Lamentavelmente, no Brasil ainda nao existem catadlogos com
descrigoes, desenhos e referéncias fotograficas da morfologia dos
pélos dos mamiferos que aqui ocorrem, e que sao indispensaveis pa-
ra as identificagoes de amostras de origem desconhecida.As suges-
toes serao divididas em duas partes: a primeira direcionada para
a organizacao de catalogos de referéncia, e a segunda,voltada pa-
ra a identificagdo de péles encontrados no campo,fezes ou contei-
dos estomacais de predadores.

As técnicas sugeridas ja estao descritas em Material e Mé-
todos e n3o serao aqui :epetidas, porém as paginas a serem con-

sultadas, estao indicadas entre parénteses.

5.1 PARA EXECUCAO DE CATALOGOS E CHAVES DE CLASSIFICAGAO
a) As amostras de pélos podem ser coletadas de animais vi-
vos, mortos ou peles ja preparadas, sempre acompanhadas
dos dados de coleta de cada individuo;
b) retirar uma amostra farta (no minimo 2cm?) garantindo a

presenca de todos os tipos de pélos da pelagem, e seus
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comprimentos maximos;

idealmente, as amostras devem ser retiradas de varias
regioces do corpo do animal, ou pelo menos da regi&o dor-
sal e ventral; se o animal apresentar pélos do mesmo
tipo com diferentes padroes de coloragao na mesma re-
giao (por exemplo, Tamandua tetradactyla), estes devem
ser analisados separadamente;

sugere-se que a triagem dos tipos de pélos seja execu-
tada como descrita em Material e Métodos (ver pag. 26);
apos a triagem, os pélos a serem utilizados nas identi-
ficagaes, ou seja, os aristiformes e setiformes, devem
ser lavados em agua morna com detergente, caso apresen-
tem-se muito sujos (barro, sangue ou poeira), e em se-
guida mergulhados em uma solugao (l:1) de alcool e éter
sulfarico;

apds a limpeza dos pélos, sugere-se medir o comprimento
total, como descrito em Material e Métodos (ver pag. 26),
considerando os limites maximos e minimos,assim como as
médias, porém nao utilizar estes valores extensivamente
em diagnoses e chaves de classificagao;

as analises de cada estrutura devem ser observadas nas
trés regioes do pélo: basal, medial e distal;

descrever o perfil do pélo, observando-os a lupa,levan-
do em consideragao as seguintes caracteristicas: alarga-
mentos pronunciados, ondulagdes, constrigoes, tipos de
apices, padroes de coloragao, presenga de bandas; dese-
nhar todos os tipos presentes na pelagem, inclusive os
viliformes;

preparar as impressoes cuticulares segundo as técnicas
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de BRUNNER & COMAN (1974) (ver pag.28 );desenhar em ca-
mara clara e fotografar em microscopio.

preparar as laminas permanentes para visualizagao da me-
dula segundo KELLER (1978) (ver pag.30 ); etiqueta-las
com as seguintes informagoes: niimero da lamina, nimero
do individuo, espécie, sexo e tipo de pélo;

marcar com caneta de tinta indelével os limites de cada
regiao do pélo nas laminas permanentes (ver pag.30 );me-
dir os diametros do pélo e medulae observar as relagoes
entre estes; determinar um ponto de referéncia padrao
para o local a ser efetuada cada medida, por exemplo, o
ponto onde inicia a medula, ou onde ela torna-se conti-
nua na regiao basal, o ponto médio entre as extremida-
des dos pélos, ou ainda o ponto a 0,5cm do apice; medir
no minimo dez pélos de cada tipo em cada amostra;

para o corte transversal sugere-se a técnica descrita
em Material e Métodos (ver pag.3l); montar laminas per-
manentes, para cada regiao do pélo em separado, classi-
ficar, medir e desenhar os contornos dos cortes ao lon-
go da haste (em camara clara); fotografar a aparéncia e
distribui¢fo dos pigmentos, especificando a regiao do
pélo e a coloragao resultante;

todas as laminas e laminulas devem ser, apds observa-
das, arquivadas para futuras consultas;

as formas jovens de mamiferos possuem pequenas varia-
¢goes na pelagem, em relagao aos adultos, que devem ser,
dentro do possivel, analisadas e indicadas paracada es-
pécie descrita;

as variagoOes intraespecificas e individuais devem ser
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suficientemente definidas; a amostragem e comparagao de
um grande nimero de individuos, e a verificacao das va-
riagoes de cada caracteristica, & uma maneira eficiente
de contornar este problema;
todas as caracteristicas estruturais e morfoldgicas dos
pélos devem ser analisadas, descritas, desenhadas ou fo-
tografadas, mesmo que sejam de importancia secundaria co-
mo critério diagndstico pois, quanto maior o nimero de
caracteristicas analisadas, mais segura se torna a iden-
tificacao;
para cada espécie descrita, salientar suas caracteris-
ticas mais marcantes, ou seja, aquelas gque proporcionam
uma diferenciagao imediata;
variacdes de coloracao e pigmentagao sao dificeis de
serem classificadas objetivamente, porém diferencas Ob-
vias de coloracao sao Qiteis na identificacao;evitar se-
parar tonalidades sutis, que conduzem a interpretacoes
errdneas; preferir descrigoes de coloracao baseando-se
em poucas cores, por exemplo: preto, castanho(claro,es-
curo), branco (puro, amarelado), amarelo, alaranjado,
vermelho;
analisar todos os padroes de coloragao sob o mesmo tipo
de iluminagao(de preferéncia luz solar), com os pélos
dispostos sobre uma base de cor neutra e fosca;
os exemplares com dimorfismo sexual na pelagem (colora-
cao ou comprimento total de pélos ornamentais)devem ser
analisados separadamente;
as caracteristicas diagndsticas devem ter um alto grau

de constancia intraespecifica; devem ser de facil in-
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terpretagao e comparagdo interespecifica, evitar subje-
tividade, e dentro do possivel mensuraveis;

a utilizagao de fichas na obtengdo dos dados morfoldgi-
cos dos pélos de cada individuo, padronizam as descri-

goes, e tornam o trabalho mais rapido e eficiente.

IDENTIFICACKO DE AMOSTRAS DE ORIGEM DESCONHECIDA

As amostras encontradas em campo, fezes ou oonteldos es-
tomacais, podem ser pequenas ou mesmo consistir em pé-
los isolados, e devem seguir uma seqgfiéncia de trabalho
que possibilite a anadlise das caracteristicas importan-
tes na identificacao;

as amostras coletadas devem ser acompanhadas do maior
nimero de informagdes possiveis, tais como: procedéncia
(cidade, localidade, Estado); se a amostra foi encon-
trada em toca, cerca, fezes, presa a vegetagao ou gaio-
la; dados do ambiente (tipo de vegetagao, cursos d'agua
proximos ou nao); no caso de amostras provenientes de
contelidos estomacais, levar em consideragao as informa-
¢oes sobre a espécie predadora;

efetvar a limpeza da amostra, tornando-a livre de su-
jeira ou gordura (ver pag.l44, iteme);

triar os diferentes tipos de pélos, se necessario; algu-
mas amostras contem apenas um tipo de pélo, se forem
apenas viliformes a identificag¢ao nao sera possivel ;
analisar o perfil dos pélos, e certificar-se que eles
mantém seus comprimentos maximos; geralmente junto ao bul-
bo, os pélos nao possuem medula, se a extremidade infe-

rior apresentar medula continua, indica que o pélo esta
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cortado na base;
observar padroes de coloragao (ver pag.146, itenss e
t ); no caso de amostras retiradas de conteudos estoma-
cais, pode ser observada alguma alteragao na coloragao;
medir comprimento total (ver Material e Métodos,pag. 26);
efetuar impressoes cuticulares, observar padroes e for-
mas das escamas, classificar, desenhar e fotografar;
observar estrutura de medula em laminas temporarias: se
os pélos forem pigmentados, fazer a descoloragao segun-
do KELLER (1978) (ver pag. 30), se forem claros (sem
ou com pouca pigmentacao) nao & necessario; separar al-
guns pé€los sem descolorir para a analise dos pigmentos
em corte transversal; no caso de um pélo isolado e for-
temente pigmentado, nao executar esta técnica,dando pre-
feréncia a analise do corte transversal;
nas laminas temporarias, medir diametros do pé€lo e me-
dula, e observar suas relag6es ao longo da haste;
efetuar nova limpeza, em alcool e éter(l:1), nos pélos
utilizados nas analises anteriores;
fazer cortes transversais(ver Material e Métodos, pag.
31e 32)montando uma lamina permanente para cada regiao do
pélo, em Balsamo do Canada, ou em outro meio de inclu-
sao com secagem lenta;
verificar a distribuicao e variagao geografica, habitos
e habitats das espécies em questao;
os dados resultantes destas analises devem ser compara-
dos com a bibliografia especifica, porém como os pélos
da maioria das espécies brasileiras ainda nao estao ca-

talogadas, sugere-se como ponto de partida,a comparagao
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com exemplares de museus e, neste caso,iniciar pelo pa-
drao de coloragao e comprimento total, passando por to-

das as caracteristicas.
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CONCLUSOES

Os procedimentos de triagem e medicOes de comprimento total
mostraram-se adequados, satisfazendo os preceitos de rapidez

e facilidade de manipulacdao do material.

A técnica para obtencao de impressbes cuticulares proposta
por BRUNNER & COMAN (1974), apresentou resultados favoraveis
para a identificacao, n3o sendo necessario o recurso da mi-

croscopia eletronica de varredura.

A técnica proposta por KELLER (1978) para observacao da me-
dula proporcionou bom descoloramento, mesmo para os péelos

mais pigmentados, permitindo a visualizacao desta estrutura.

Os cortes transversais feitos manualmente, usando cenoura
como substsato, mostraram-se adequados as exigéncias da

identificacao.

A classificacao de pelos proposta por MOOJEN (1952), que de
termina aristiformes, setiformes e viliformes, adapta-se a

pelagem das espécies analisadas.

Constatou-se grande variagdo no padrdo de coloragcao da pe-
lagem dorsal de Didefphis, Dos exemplares de V.albiven-
thnis analisados, 78% apresentaram pelos tipo 1 e 2 brancos
em toda extensao da haste, o que lhes confere uma pelagem
dorsal cinza mesclado. Os demais exemplares (22%) apresen -
taram estes tipos de pélos de coloragao bicolor, que torna

a pelagem dorsal castanha escura quase preta. Em D. maxrsu

pialis a proporcadao foi mais equilibrada:52% com pelagem cin-
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za mesclado e 48% com pelagem castanha escura.

N3o foram detectadas diferencas no nimero e distribuicdo de
grupos de vibrissas da cabega, entre as duas espécies de
Didelphis, nao comprovando uma significdncia  sistemitica

neste carater.

Com base nas caracteristicas analisadas (escamas cuticula -
res, estrutura da medula, contorno do corte transversal e
pigmentacdo) nas trés regifes do pélo (basal, medial e dis-

tal), distinguiu-se facilmente as nove espécies.

O padrdo de escamas cuticulares variou ao longo da haste, a
excecdo de T.Zetradactyla e N.nasua , os quais apresenta -
ram padrdo ondeado irregular nas trés regides do pélo, ape-

nas com diferentes distancias entre as margens adjacentes.

Os pélos de T.zletradactyla diferem das demais espécies pe-

la auséncia da medula ao longo da haste.

O contoruo do corte transversal mostrou-se uma caracteris-
tica objetiva, distinguindo V.marsupialis , C.prehensilis

e M.coypus .

Didelphizr albiventrnis,N.nasua e P.cancndivorous mostraram
contornc do corte transversal similares entre si, mas sao di

ferenciados pelo padrao de escamas cuticulares.

Dusicyon gymnocerncus e S.gilvigulanis inghami apresentaram
contorno do corte transversal similares, porém diferem guan
to ao padrao de escamas cuticulares e estrutura da medula,
além do didmetro e comprimento total dos pélos que sdo visi

velmente maiores em D.gymnocercus ,

Os pélos de Didelphis mostraram variacdes nos tipos de api-

ces. Em V. marnsupialis apresentaram-se franjados e agudos,
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enquanto que em D.albiventris o tipo assemelha-se a fili-

forme.

A comparacao entre as médias de comprimento total dos pélos
tipo 1, 2 e 3 de Didelphis, revelou que D.marsupialis apre
senta os pélos significativamente mais longos que D. albi-

ventndis, porém esta caracteristica é limitada para o proces
so da identificacdo, pela sobreposicdo dos limites maximos

e minimos.

Nao foram detectados dimorfismo sexual, nem alteracdes sig-
nificativas no comprimento dos pélos em diferentes estacgoes

do ano.

Os pélos tipo 1 e 2 de D.marsupialis apresentaram diame-
tros significativamente maiores que os de D. albiventris,
nas regibes basal (DPb) e medial (DPm). O diametro maximo do
pélo (DPmax) ndo apresentou diferengas entre as duas espé-

cies.

O indice de medula na regido medial (IMm) mostrou-se signi-
ficativamente diferente entre as duas espécies de Didelhis |,
mas sua utilizacdo na identificacd3o & limitada pelos 1limi-

tes maximos e minimos que se sobrepbem.
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TABELA 13: DADOS DE COLETA DOS EXEMPLARES DE D.albiventrnis

ANALISADOS
LOCAL DE COLETA
DATA DA
AMOSTRA LOCALIDADE/MUNICIPIO SEXO  yypra NI INST.
10/1 Serra Dourados/ - 01/61 411 MHNCI/PR
11/2 / Curitiba 08/67 426 MHNCI/PR
12/3 Serra Dourados / - 01/61 412 MHNCI/PR
13/4 / Porto Amazonas 01/83 825 MHNCI /PR

14/5 Capao da Imbuia/Curitiba

15/6 Terra Nova / Castro

16/7 Parque Est.Vila Velha/Ponta Grossa
17/8 Terra Nova / Castro

19/9 Parque Est.Vila Velha/Ponta Grossa
27/10 Estrada do Cerne /Curitiba

28/11 Serra Dourados / -

29/12  Estrada do Cerne /Curitiba

138/13 Terra Nova / Castro

139/14 ____ / Curitiba

140/15 Terra Nova / Castro

141/16 Terra Nova/Castro

142/17 Terra Nova/Castro

143/18 Terra Nova/Cas.ro

144/19 __ / Curitiba

145/20 ___ / curitiba

147/21 Terra Nova / Castro

148/22 Floresta Naciuial/Irati

149/23 Salto Segredc;Tinhao

11/67 425  MHNCI/PR
10/65 423  MANCI/PR
08/86 716  MHNCI/R
09/56 424  MHNCI/R
10786 -  MINCI/PR
11/66 415  MHNCI/PR
01/61 413  MHNCI/AR
11/66 414  MHNCI/R
07/54 319  MINCI/R
11/67 211  MHENCI/PR
07/54 321  MENCI/R
07/54 317  MHENCI/AR
07/54 318  MHNCIAR
07/54 316  MHNCI/PR
02/58 357  MHNCI/R
11/45 030  MHNCI/PR
07/54 320  MHNCISAR
08/87 - MHNCI/PR
07/87 - MHNCI/PR

e I S - L T I R T T T S B S T T T R

INST. =Institui;50 a gue pertence o exemplar
MHNCI = Museu de Hist8ria Natural Capido da Imbuia/ PR
SPVS =Sociedade de Pesquisa em Vida Selvagem

NT =NGmero no tombo

Data =més/ano

MHNCI /PR= Museu de HistGria Natural Capao da Imbuia/PR
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TABELA 14:DADOS DE COLETA DOS EXEMPLARES DE D.marsupialdis
ANALISADOS

LOCAL DE COLETA

AMOSTRA LOCALIDADE,/MUNICIPTO sexo PAFA DR o, Nt

18/1 Parque Est.Vila Velha/Ponta Grossa
30/2 Serra Dourados/ -

31/3 Baia de Guaratuba/Guaratuba

32/4 Capao da Imbuia/Curitiba

33/5 ______/ Contenda

34/6 Baia de Guaratuba / -

35/7 Baia de Guaratuba/ -

36/8 Parque Est.Vila Velha/Ponta Grossa
37/9 Detran / Curitiba

38/10 Parque Est.Vila Velha/Ponta Grossa
39/11 Estrada do Cerne / Curitiba

40/12 Parque Nac.Sete Quedas / Quaira

115/13 Parque Marumby/Morretes

116/14 Marque Marumby/Morretes 08/87 SPVS 047
117/15 Parque Marumby/Morretes 08/87 SPVS 037
118/16 Parque Marumby/Morretes 08/87 SPVS 015
119/17 Parque Marumby/Morretes 08/87 SPVS 014
121/18 Parque Manmby/Morretes 08/87 SPVS 010
122/19 Parque Manuby/Morretes 08/87 SPVS 039
123/20 Parque Manumby/Morretes 08/87 SPVS 011
124/21 Parque Marumby/Morretes 08/87 SPVS 030
125/22 Parque Marunby/Morretes 08/87 SPVS 031
126/23 Parque Maruiby/Morretes 08/87 SPVS 028
146/24 Capao da Iv¥miia/Curitiba 05/53 MHNCI/PR 281
150/25 Guaricana/Sao José dos Pinhais 11/88 MENCI/PR -

10/86 MHNCI/PR

01/61 MHNCT/TR 427
07/57 MHENCI/FR 246
06/67 MHNCT/PR 428
04/55 MHNCI/PR 338
07/57 MHNCI/FR 223
07/57 MHNCI/FR 197
12/83 MHNCI/FR 652
11/83 MHNCI/PR 848
03/83 MHNCI/PR 712
11/66 MHNCI/PR 409
08,/82 MHNCI/PR 408
08/87 SPVS 009

2 M 2R R R R MM N

B R "M ER R R EH

INST. =Instituigado a que percente o exemplar

MHNCI/PR - Museu de Historia Natural Capao da Imbuia/PR
SPVS =Sociedade de Pesguisa em Vida Selvagem

NT =NGmero no tombo

Data da coleta= més/ano



TABELA 15. DADOS DE COLETA DAS DEMAIS ESPECIES ANALISADAS
LOCAL DE COLETA
AMOSTRA ESPECIE LOCALIDADE/MUNICIPIO DATA INST. NT SEXO
23 Nasua nasua Faz.Estrada Nova/ Palmas 08/43 MHNCI-PR 68 F
24 Nasua nasua __ /palmas 08/43 MHNCI-PR 69 F
25 Nasua nasua Ric do Meio / Baia de Guaratuba 07/51 MHNCI-PR 201 F
113 Nasua nasua Rio do Meio / Baia de Guaratuba 07/51 MHNCI-PR 202 F
160 Nasua nasua Rio do Meio / Baia de Guaratuba 07/51 MHNCI-PR F
161 Nasua nasua Barra do Rio Tigre / Paranapanema 06 /50 MHNCI-PR F
1 Procyon canchivorus Guatupé / Curitiba 10/83 MHNCI-PR 633 M
2 Procyon cancrlvorus - /Matinhos 04/84 MHNCI-PR 737 M
3 Procyon canciivorus -/Castro 1960 MHNCI-PR 369 M
4 Procyon eanciivorus Rio do Meio / B. de Guaratuba 1952  MHNCI-PR 247 F
131 Procyon cancrivoaus Parque Marumby - 10/87 SPVS 23
152 Procyon cancrivorus - /Curitiba 09/53 MHNCI-PR 306 M
41 Coendou prehensilis ~/Timoneira 11/53 MHNCI-PR 277 F
42 Coendou p’LQl’lQ,MW -/B.de Guaratuba 07/52 MHNCI-PR 278 F
114 Coendou prehensilis Faz.do Durgo / S3o Mateus do Sul 1986 SPVS
43 Tamandua tetradactyla Vale do Rio Parana / - 07/40 MHNCI-PR 022 F
44 Tamandua tetradactyla Faz.Estincia Nova / Palmas 08/43 MHNCI-PR 020 F
45 Tamandua tetradactyla Rio do Meio / B.de Guaratuba 07/57 MHNCI-PR 249 F
46 Tamandua tetradactyla - ] Tibagi 08/59 MHNCI-PR 406 M
47 Tamandua twadac,tyf_a Faz.Lagoa [ Castro 07/47 MHNCI-PR 134 F
48 Tamandua twada@tyza Alto da Serra 12766 MHNCI-PR 407 F
49 Tamandua /twladac,ty,@a Rio Piquiri / - 07/57 MHNCI-PR 290 F
50 Tamandua ,tmadac,tyga Faz. Santa Jdlia / Palmas 03/55 MHNCI-PR 300 F
51 Tamandua tmadac,tgla Santa Cruz / Sertéao 07/48 MHNCI-PR 163 F
52 Tamandua tetradactyla Santa Cwz / 1955 MHNCI-PR 373 M
71 Myocastor coypus Parque Marumby /- 07/88 - - F
163 MyocaA,to}L coypus -/ Curitiba 06/86 - - M
136 Myocastor coypus Criadouro Petrosix / Sao Mateus 03/87 MHNCI-PR -
63 Selwrus g,(',@\ligweafb('/s ,(’_ng);,ami, Serra do Mar / - 05/60 MHNCI-PR 368 M
64 Sciwus giluigularis ingrami -/ Pinhao 11/72 MHNCI-PR 478
65 Sciwwus gilvigulanis ingrami -/ Porto de Cima 0% /55 MHNCI-PR 333 M
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66 Sciwws gilvigularis ingrami Estrada do Cerne / - 11/60 MHNCI-PR 476 M M
67 Sciwwus gilvigularis ingrami serra do Mar 05/60 MHNCI-PR 367 F F
68 SC)éLULUA gb@viguﬂa/u’/a /Cngftamé Santa Crugz /Palmeira

69 Sciwwus gilvigularnis ingrami - / castro 05/67 MHNCI-PR 477 F
70 Sciwwus gilvigulanis ingrami sao/Joao da Graciosa 07/57 MHNCI-PR 342 M
80 Dusicyon gymnocercut Faz.Sta.Rita / Ponta Grossa 01/51 MHNCI-PR 229 M
81 Dusicyon guymnoce icils Ilha Henrique/ Cubatao 10/50 MHNCI-PR 234 M
82 Dusdcyon gymnocercis Faz.Estancia Nova / Palmas 07/43 MHNCI-PR 61 M
83 Dusicyon gymnocercus Faz.Sta. Rita / Ponta Grossa 01/57 MHNCI-PR 231 F
85 Dusdicyon gymnocesicus - / castro 10/43 MHNCI-PR 55 M
86 Dusicyon gymnocercus Faz. Estancia Nova / Palmas 07/87 MHNCI-PR 59 F
20 Dusdcyon gummocercus Parque Est.Vila Velha / Ponta Grossa 07/83 MHNCI-PR F
21 Dusicyon gymnocercus Parque Est.Vila Velha / Ponta Grossa 07/83 MHNCI-PR F
Legenda

Data = més/ano

Inst.= Instituigdo a que percente o exemplar

NT = niimero no tombo da Instituicao

MHNCI= Museu de Hist8ria Natural Cap3o da Imbuia

SPVS = Sociedade de Pesquisa em Vida Selvagem
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