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Em laboratoério, foi realizado o desenvolvimento larval e pos-
larval de Panopeus rugosus A. Milne Edwards, 1889, Panopeus occidentalis de
Saussure, 1857 e de Hexapanopeus heblingi sp.n. (Crustacea, Decapoda, Xanthidae).
Foi analisada a morfologia larval e juvenil de P. rugosus e de H. heblingi e a
morfologia juvenil de P. occidentalis, com todos os seus caracteres descritos e
figurados. O tempo requerido para as sucessivas ecdises e as taxas de sobrevivéncia de
cada estagio foram registrados. Foi realizada analise comparativa com a morfologia de
espécies afins. As espécies estudadas apresentam o desenvolvimento larval constituido

por quatro estagios de zoea e um estagio de megalopa.

The larval and post-larval development of Panopeus rugosus A. Milne
Edwards, 1889, Panopeus occidentalis de Saussure, 1857 and Hexapanopeus
heblingi sp.n. (Crustacea, Decapoda, Xanthidae) was studied in laboratory. The larval
and juvenile morphology of P. rugosus and H. heblingi and the juvenile morphology
of P. occidentalis had their anatomic structures described and drawn. The time
required for the ecdises and the survival rate of each stage were registered. A
morphological comparative analysis was done with the closely related species. The
studied species showed a larval development composed by four zoeal stages and one

megalope stage.



DESENVOLVIMENTO LARVAL E JUVENIL DE Panopeus rugosus A. MILNE
EDWARDS, 1889 E DE Hexapanopeus heblingi sp.n. E JUVENIL DE Panopeus
occidentalis de SAUSSURE, 1857 (CRUSTACEA, DECAPODA, XANTHIDAE),

EM LABORATORIO.

INTRODUCAO

HISTORICO

A familia Xanthidae MacLeay, 1838 ¢ uma das mais
numerosas da infraordem Brachyura, com mais de 130 géneros e 1.000 espécies
(POWERS, 1977) perdendo, em numero de espécies, somente para Majidae.

A maioria das espécies ¢ de tamanho reduzido,
vivendo nos mais diferentes ambientes, sobre rochas, recifes de corais, fundos lamosos,
bancos de mexilhdes e ostras e em diversos tipos de fital. Entre as maiores espécies
coloca-se Menippe nodifrons Stimpson, 1859, que apresenta a carapaga com cerca de
15 cm de largura, e que ¢ comerciavel. Ainda hoje, persistem muitos problemas
taxondmicos, que se agravam devido a similaridade morfologica dos géneros e espécies.

A fauna brasileira da familia Xanthidae ¢€
representada por 25 géneros e 48 espécies (MELO, 1996). O litoral Sudeste-Sul do

Brasil, que se estende desde a regido limitrofe do Estado do Espirito Santo e Rio Janeiro



até o Sul do Rio Grande do Sul, compreende, segundo MELO (1985), 15 géneros e 29
espécies.

O género Panopeus H. Milne Edwards, 1834, no
Brasil é representado pelas espécies: P. americanus de Saussure, 1857, P. bermudensis
Benedict & Rathbun, 1891; P. harttii Smith, 1869; P. herbstii H. Milne Edwards, 1834
sensu lato; P. occidentalis de Saussure, 1857 ¢ P. rugosus A. Milne Edwards, 1880.

WILLIAMS (1983) propds o desdobramento de P.
herbstii sensu lato em: P. austrobesus; P. herbstii sensu stricto; P. lacustris Desbonne,
1867; P. meridionalis; P. obesus Smith, 1869 e P. simpsoni Rathbun, 1930, das quais,
as 3 1ltimas ndo ocorrem no Brasik Hexapanopeus Rathbun, 1898, também
representativo da carcinofauna brasileira, compde-se de H. angustifrons (Benedict &
Rathbun, 1891); H. caribbaeus (Stimpson, 1871); H. paulensis Rathbun, 1930; H.
schmitti Rathbun, 1930 e H. heblingi sp.n.

A familia Xanthidae tem sido estudada sob os
aspectos de taxonomia, comportamento, distribuigdo geografica, fisiologia, ecologia,
dindmica de populagdes mas, no que se refere ao desenvolvimento larval, pouquissimo se
conhece. Segundo MARTIN (1984) apenas 8% das espécies de Xanthidae foram
estudadas do ponto de vista do desenvolvimento pds-embrionario e a maioria delas, de
forma incompleta, com as descrigSes de apenas alguns estagios da fase de zoea.

THOMPSON (1828), foi o primeiro pesquisador que
demonstrou ocorrer metamorfose em Crustacea Decapoda e, instituiu a zoea como uma
larva de Crustacea, ao contrario do que SLABBER havia proposto em 1778, elegendo

Zoea como um género de Crustacea (Memoir I); ainda demonstrou que misis era uma



larva de camardo e ndo um género de Crustacea, como havia sido considerado por
Latreille (Memoir II).

Nos estudos larvais de Brachyura devem ser
destacados os historicos e fundamentais trabalhos de HYMAN, (1925); LEBOUR (1928,
1944), AIKAWA (1929, 1933, 1937) e GURNEY (1938, 1939, 1942), e ainda as
importantes publicagdes de RICE (1980), WEAR (1967, 1968, 1970), WEAR &
FIELDER (1985) e WILLIAMSON (1957, 1969, 1976, 1982, 1988, 1992).

Credita-se a MULLER (1864), a primeira descrigao
de larvas de Decapoda efetuada no Brasil; este pioneiro descreveu as larvas nauplius,
zoea e misis de um peneideo do litoral do Estado de Santa Catarina. Entretanto, o
primeiro estudo sobre o desenvolvimento pds-embrionario em Crustacea, em laboratorio,
oéorreu com a pesquisa efetuada por RODRIGUES (1976) sobre Callichirus major
Say, 1818 (Thalassinidae, Decapoda).

No que diz respeito a familia Xanthidae, o primeiro
trabalho sobre desenvolvimento foi realizado por THOMPSON (1836), descrevendo as
formas larvais de Eriphia caribboea Latreille, 1817.

Em relagio ao estudo do desenvolvimento larval
completo do género Panopeus, foram realizados trabalhos com as espécies P.
africanus A. Milne Edwards, 1867, P. americanus, P. austrobesus, P. bermudensis e
P. occidentalis, respectivamente, por RODRIGUES & PAULA (1993), NEGREIROS-
FRANSOQOZO (1986b), a primeira pesquisa realizada com um panopeideo no Brasil,
MONTU et al. (1988), MARTIN et al. (1985) e INGLE (1985). Além dessas espécies é
importante citar que P. herbstii foi estudada (COSTLOW & BOOKHOUT, 1961) mas

que, ainda hoje, ndo houve uma defini¢do a respeito da descri¢do dos estagios larvais e



adulto, quanto ao taxon especifico, sendo que MONTU et al. (op.cit.) sugeriram que a
referida descri¢do devesse pertencer a P. herbstii (sensu stricto) ou P. obesus. MARTIN
et al. (1984), estudaram Panopeus turgidus Rathbun, 1930, descrevendo o quarto
estagio de zoea, o estagio de megalopa e os primeiro, segundo, terceiro, quarto e quinto
estagios juvenis.

O primeiro trabalho, a respeito de desenvolvimento,
realizado com Hexapanopeus foi de autoria de HYMAN (1925), que descreveu a pré-
zoea de H. angustifrons, constituindo-se no trabalho pioneiro com uma espécie de
Xanthidae que ocorre no Brasil. Posteriormente, CHAMBERLAIN (1961) descreveu
parcialmente e COSTLOW & BOOKHOUT (1966) descreveram, detalhadamente, todos
os estagios larvais desta mesma espécie na América do Norte. Recentemente, 3 novas
espécies foram estudadas: H. schmitti por BAKKER et al. (1989), H. paulensis por
FRANSOZO et al. (1990) e H. caribbaeus (Stimpson, 1871), no Rio Grande do Sul,
com 4 estagios de zoea e um de megalopa (RIEGER, P.J & RRR. VIEIRA, Com.
Pessoal).

As outras espécies brasileiras de Xanthidae que
foram estudadas quanto ao desenvolvimento pés-embrionario, com seus respectivos
autores, s30:

Carpilius corallinus (Herbst, 1783); LAUGHLIN ez al. (1983).

Eriphia gonagra (Fabricius, 1781); FRANSOZO (1987).

Eurypanopeus abbreviatus (Stimpson, 1860); NEGREIROS-FRANSOZO (1986a).
Eurytium limosum (Say, 1818); KURATA et al. (1981).

Menippe nodifrons Stimpson, 1859; SCOTTO (1979).



Micropanope sculptipes Stimpson, 1871; ANDRYSZAK & GORE (1981).

Pilumnus dasypodus (Kingsley, 1879); SANDIFER (1974) ¢ BOOKHOUT &
COSTLOW (1979)

Pilumnus reticulatus (Stimpson, 1860); MONTU et al. (1989).

Platyxanthus crenulatus A. Milne Edwards, 1879; MENU-MARQUE (1970).
Xanthodius denticulatus (White, 1847) e Xanthodius parvulatus (Fabricius,1763);

LEBOUR (1944).



Obter maiores esclarecimentos sobre o ciclo do
desenvolvimento das espécies. Panopeus rugosus A.
Milne Edwards, 1889, Panopeus occidentalis de Saussure,
1857 e Hexapanopeus heblingi sp.n. (Crustacea:
Decapoda: Xanthidae).

Identificar com exatiddo os estagios gradativos de larvas

e juvenis das espécies estudadas.

Estabelecer o tempo requerido para as sucessivas

ecdises das larvas e juvenis dos caranguejos estudados.

Determinar a taxa de sobrevivéncia das espécies

estudadas, em laboratério.

Estabelecer o ponto de passagem do estagio juvenil para

o estagio adulto, nas trés espécies estudadas.

Analisar a evolugdo das branquias, dos estagios juvenis,

nas trés espécies de Xanthidae estudadas.




CARACTERIZACAO DAS FASES LARVAIS

O desenvolvimento pos-embrionario dos Decapoda
Brachyura, comumente, constitui-se por 4 fases distintas e seqiienciais:

1. ZOEA - constitui-se de carapaga globosa
com um espinho dorsal que, na maioria das vezes, se dirige para tras; um espinho rostral
que se dirige para baixo; um espinho em cada lado da carapaga. Apéndices: anténula;
antena;, mandibula, maxilula; maxila; maxilipodo I, maxilipodo II e maxilipodo III em
desenvolvimento nos estagios mais avangados. O abdome inicialmente é composto de 5
somitos, desprovido de apéndices; um sexto somito se adiciona a partir de um estagio
mais avangado. O telso pronuncia-se como uma bifurcagéo terminal com cerdas. Esta
fase tem como caracteristica principal a locomog3o efetuada pelos maxilipodos I e II.
Nesta fase do desenvolvimento as branquias, ndo funcionais, aparecem como bulbos. Ha
especificidade de estagios, que se definem por anamorfismos caracteristicos, a cada
ecdise.

2. MEGALOPA - constitui-se de carapaga
cefalotoracica comprimida, com um rostro curto e olhos marcadamente pedunculados;
outros apéndices que se completam nesta fase, s3o o terceiro maxilipodo, os peredpodos
e os pledpodos. Os pledpodos definem-se como 6rgdos birremes, cerdosos e natatorios,
além dos urépodos. A megalopa apresenta tanto o comportamento planctonico como o

bentdnico.



3. JUVENIL - de habitos semelhantes aos
dos adultos mas ainda com varios caracteres anatomicos incompletos. A carapaga
amolda-se como a do adulto e o abdome flexiona-se definitivamente sob o térax. Os
pledbpodos perdem todas as cerdas e as fungdes natatorias e, simultaneamente,
desaparecem os uropodos.

4. ADULTO - a morfologia ndo sofre mais
modificagdes porém as ecdises seqiienciais determinam o maior crescimento. O conceito
de adulto define-se pelo aparecimento dos caracteres sexuais secundarios e gonadas,
ambos funcionais.

A PRE-ZOEA - ¢ a fase eclodida mas ainda envolta
em membrana embrionaria. N3o ocorre em todas as espécies, € de curta duragio e por
isso mesmo, dificilmente visualizada em cultivos. A sua eclosio ocorre,
preferencialmente, em periodo noturno. Essa fase tem sido denominada, pela totalidade
dos autores, de fase larval. Como esta protegida por membrana envoltoria remanescente
do proprio ovo, ndo deve ser denominada de larva mas sim de fase embrionanaria, pois

depende da protegdo membranosa e ainda ndo vive livremente no meio ambiente.



MATERIAL E METODOS

A realizagdo do presente trabalho baseou-se em uma
fémea ovigera de Panopeus occidentalis, uma de Panopeus rugosus e¢ uma de
Hexapanopeus heblingi sp.n. Convém salientar que tais fémeas foram selecionadas
entre outras ovigeras por apresentarem melhores condigGes fisicas e desenvolvimento
embrionario adiantado, quando a massa de ovos se apresentava com coloragdo escura,
devido a presenga do pigmento dos olhos compostos, ja formados..

Os espécimens foram coletados no litoral Norte do
Estado de Sdo Paulo, regido de Ubatuba (23° 30' - 23° 34’ S e 45° 05' - 45° 07’ W) -
(FIGURA 1). Mais especificamente, a espécie nova foi coletada ao sul da Ilha Anchieta,
a uma profundidade de cerca de 14 m, em fundo ndo consolidado. As 2 outras espécies
foram coletadas no Saco da Ribeira, junto a Base Norte do Instituto Oceanografico, da
Universidade de Sdo Paulo, na regido entre-marés, em substrato rochoso.

Os caranguejos foram transportados para o
Laboratoério do Departamento de Zoologia do Instituto de Biociéncias da Universidade
Estadual Paulista "Julio de Mesquita Filho", Rio Claro, Sdo Paulo, em caixas térmicas de
isopor contendo agua do mar. A aeragido foi efetuada com o auxilio de aeradores
portateis.

Em sala climatizada, sob temperatura de 25 £1°C e
condi¢gdes de fotoperiodismo natural, as fémeas foram mantidas em aquarios, com
capacidade de 20 litros, com agua do mar, constantemente aerada e mantida a salinidade

do local de origem (33 %,). Durante o periodo de incubagido dos ovos, as fémeas foram
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alimentadas com carne de peixe, nio muito gorduroso, em especial pescada e também
com came dos Bivalvia, Anomalocardia brasiliensis ¢ Perna perna. Os restos
alimentares eram removidos diariamente. Varias vezes, tanto durante o dia como durante
a noite eram efetuadas observagdes para constatar-se a existéncia ou ndo de pré-zoea e
verificar a eclosio das zoea e seu imediato isolamento.

Para Panopeus occidentalis isolou-se 150 zoeas. A
partir do momento do aparecimento das megalopas, 50 delas foram consideradas para os
calculos de sobrevivéncia, periodo de desenvolvimento e estatistica. Para Panopeus
rugosus foram individualizas 150 zoeas.

Para Hexapanopeus heblingi sp. n. foram feitos 2
tipos de cultivo: 98 zoeas foram cultivadas individualmente; 18 megalopas foram
isoladas a partir de uma criagdo massal de zoeas.

Dez zoeas de cada uma destas 3 espécies foram
mantidas em placas de Petri de 100 ml, para a verificagdo da possivel ocorréncia de
canibalismo e reserva de material para posteriores analises.

Depois da contagem diaria das larvas mortas e de
exuvias e sua retirada do meio de cultivo, a agua era substituida por agua filtrada e
aerada e somente entdo as zoeas eram alimentadas com nauplios de Artemia sp, recém-
eclodidos.

As megalopas foram alimentadas com nauplios de
Artemia sp e carne de peixes e de Bivalvia.

As zoeas e megalopas mortas e as exuvias, foram
preservadas em mistura de alcool 95% e glicerina, na proporgdo de 1:1, para deixar o

material maleavel.
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Os juvenis foram mantidos isolados em
compartimentos plasticos com capacidade de 200 ml e alimentados, diariamente, com
nauplios de Artemia sp e camne de peixes e Bivalvia, procedendo-se da mesma maneira
que para as zoeas. A preservagdo dos individuos mortos e exuvias teve 0 mesmo
procedimento das larvas.

As zoeas e megalopas foram dissecadas sob
microscOpio estereoscopico e, em seguida, estudadas sob microscopio Optico provido
com camara clara e ocular micrométrica, onde foram registradas as medidas e elaborados
os desenhos de suas estruturas.

Os juvenis foram  dissecados, analisados
morfologicamente, medidos e desenhados com auxilio de microscopio estereoscopico
provido de cimara clara e ocular micrométrica. As estruturas menores foram analisadas
sob 0 microscopio 6ptico comum e desenhadas.

Para cada um dos estagios das diferentes fases do
desenvolvimento, das 3 espécies estudadas, foram utilizados no minimo 10 espécimens,
sempre que possivel, na analise dos caracteres morfologicos.

Os intervalos de tempo entre as ecdises sucessivas €
as taxas de sobrevivéncia foram demonstradas grafica e estatisticamente. Os calculos
estatisticos basicos foram realizados pelo programa computacional MICROSTAT. Para
a apresentagd@o grafica, os dados relativos aos intervalos de tempo foram logaritmizados
para uma melhor visualizag@o.

Para um melhor reconhecimento dos adultos das

espécies estudadas, foram apresentadas suas figuragdes e diagnoses.
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A metodologia aplicada neste trabalho seguiu os
preceitos indicados por FRANSOZO & HEBLING (1982), HEBLING et al. (1982) e
RODRIGUES & HEBLING (1989). A terminologia utilizada foi baseada nos trabalhos
de POHLE & TELFORD (1981), FELDER et al. (1985); MARTIN & ABELE (1986);
FRANSOZO et al. (1988); LAVALLI & FACTOR (1992) e BROSSI-GARCIA &
RODRIGUES (1993).

Para a compreensio das tabelas e graficos

apresentados foi adotada a seguinte simbologia:

Z1aZIV = do primeiro ao quarto estagio de zoea.

M = estagio de megalopa.

CI aCXVI = do primeiro ao décimo sexto estagio de caranguejo.
Z1-M = do primeiro estagio de zoea até megalopa.

X = duragdo média, em dias, a partir da eclosido da zoea.
d = durag¢do minima, em dias, a partir da eclosdo da zoea.
D = duragio maxima, em dias, a partir da eclosdo da zoea.
SD = desvio padrao.

Sx = erro padrdo da média.

%S = porcentagem de sobrevivéncia.

+ = numero de espécimens mortos.

A\ = numero de espécimens Vivos.

Ni = namero inicial de larvas.

Logl0 = logaritimo na base 10
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FIGURA 1. Mapa da regido de Ubatuba (SP), modificado d¢e MANTELLATO (1995),
indicando os locais de coletas.
1. Panopeus occidentalis de Saussure, 1857 e Panopeus rugosus
A. Milne Edwards, 1889
2. Hexapanopeus heblingi sp. n.
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RESULTADOS

Desenvolvimento Larval

O desenvolvimento larval de Panopeus occidentalis
constitui-se de 4 estagios de zoea e um estagio de megalopa (SCOTTO, 1979),
confirmado no presente trabalho e os de Panopeus rugosus e¢ de Hexapanopeus
heblingi sp.n. constituem-se, igualmente, de 4 estagios de zoea e um de megalopa. A
primeira espécie foi criada até o 13° estagio; a segunda até o 16° estagio e a terceira até
0 14° estagio de caranguejo.

Os dados sobre a duragdo do desenvolvimento larval
e juvenil das espécies trabalhadas e a taxa de sobrevivéncia sdo apresentados nas Tabelas
de Va VIII e FIGURAS de 17 a 19; 35 e 36; 44 e 45.

Nas espécies estudadas, no presente trabalho
(inclusive P. occidentalis que tiveran suas larvas criadas, mas ndo apresentadas), as
branquias surgem muito cedo, ainda na fase de zoea, porém, a identificagdo e a
visualizagdo destas estruturas é extremamente dificil. A zoea I ndo apresenta evidéncias
da presenga de brinquias; em cada apéndice, na zoea II foi visualizado um par de
artrobranquias no maxilipodo II, na zoea III foram observdas um par de artrobrinquias e
uma podobrinquia no maxilipodo II e na zoea IV foram identificadas um par de
artrobranquias no maxilipodo I e mais um par de artrobranquias € uma podobranquia no
maxilipodo II. Todas estas branquias sdo bulbosas, sem apresentarem as suas

caracteristicas lamelas. Na megalopa, as brinquias se apresentam em estruturas definidas,
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como artrobranquia e pleurobranquia mas aparecem também as do tipo podobranquia,
em forma de bulbo. Ocorrem 5 pares de artrobranquias sendo 2 pares no peredpodo I,
um par no maxilipodo II e 2 pares no maxilipodo III; um par de pleurobranquias no
pereopodo II e um par de podobranquias no maxilipodo I e outro no III (Tabela I). No
primeiro estagio juvenil (CI), surge um novo par de pleurobranquias no pereépodo III,
ainda no estado de bulbo, perfazendo um total de 9 pares de brinquias, que € o niimero
definitivo das 3 espécies estudadas neste trabalho (Tabela IT). No segundo estagio
juvenil, as pleurobranquias do peredpodo III e as podobranquias dos maxilipodos II e III,
embora aumentem em tamanho, ainda sdo desprovidas de lamelas (Tabela III). No
terceiro estagio juvenil, as pleurobranquias do peredpodo III e as podobranquias dos
maxilipodos II e III adquirem a configuragdo definitiva (Tabela IV). Nos estagios
subsequentes de desenvolvimento ocorrera, tdo somente, um aumento do volume e

tamanho das branquias.

Consideracdes Sobre O Desenvolvimento Dos Caracteres

Sexuais Secundarios

Em relagdo ao desenvolvimento dos caracteres
sexuais secundarios, a analise morfologica dos juvenis, nas 3 espécies estudadas, indicam
ocorrer um mesmo padréo.

A megalopa possui 4 pares de pledpodos (PL; - PLs)
com muitas cerdas plumosas e 3 pequenas cerdas unciformes, no endopodito, que sdo

utilizadas para manterem unidos os respectivos pares de pledpodos, durante o processo
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de natagdo. Possui também um par de urépodos, bem desenvolvidos, igualmente com
cerdas plumosas.

A partir do primeiro estagio juvenil, ocorrem varias
modifica¢cdes nessas estruturas, tanto nos pleopodos como nos uropodos. Além disso,
ocorrem também modificages graduais nos somitos abdominais e nos esternitos,

correspondetes a cada estagio que se sucede.

A seguir, com a finalidade de se tornarem mais
compreensiveis, tais alteragdes sdo sinteticamente descritas, de acordo com os sucessivos

estagios do desenvolvimento juvenil.

CI - Primeiro estagio juvenil: PL, a PLs perdem as cerdas plumosas e as
cerdas unciformes; de tamanho reduzido.

CII - Segundo estagio juvenil: permanecem os PL, a PLs; desaparece o
urépodo.

CHI - Terceiro estagio juvenil: PL, a PLs comegam a se diferenciar; em
alguns espécimes os pledpodos tornam-se bilobados, enquanto que em outros sdo
unilobados.

CIV - Quarto estagio juvenil: aqueles exemplares que se apresentavam com
os pledpodos bilobados tém um crescente aumento dessa caracteristica, em outros os
PL, a PL; degeneram e surge o PL; na forma de um pequeno bulbo.

CV - Quinto estagio juvenil: em alguns exemplares os pledpodos (PL, a
PL;) ainda mantém-se bilobados; o PL, se desenvolve mais adquirindo o formato inicial

de gonopddio; surge o primérdio do gonopddio 2, na sua forma original de pledpodo 2,
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como um pequeno bulbo; ocorre o aparecimento dos orificios genitais femininos no 6°
esternito toracico proximo a regido mediana; em alguns juvenis ocorre a fusdo parcial
dos somitos 3, 4 e 5 (mesmos juvenis em que ocorreu o desaparecimento dos
pledpodos). Define-se o PL,, ocorrendo um aumento do PL..
CVI - Sexto estagio juvenil: definem-se os orificios genitais femininos.
Nesses juvenis os pledopodos se mantém caracteristicamente bilobados e o abdome
alargado com os somitos bem individualizados; estes sdo as fémeas. Em outros
caranguejos, os gonopodios 1 e 2 (Pledpodos 1 e 2) tornam-se mais diferenciados com
aspecto mais proximo dos gonopodios dos adultos; nestes juvenis o abdome torna-se
mais estreitado, com os somitos 3, 4 e 5 completamente fundidos, visualizando-se apenas
uma ténue linha indicativa de sua anterior individualizag¢do, tal como nos adultos; estes
s30 os machos.
Nos estagios subsequentes, ocorre a acentuagdo dos caracteres
sexuais secundarios mas, os estagios criticos onde as maiores transformagdes sexuais
ocorrem, direcionando para a definicio de machos e fémeas, sio os CIV, CV e CVI

(quarto, quinto e sexto estagios juvenis ).
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TABELA I - Megalopa de P. rugosus, P. occidentalis ¢ de Hexapanopeus
heblingi sp.n. Evolugdo das branquias.

TIPO QUANTIDADE LOCALIZACAO ESTADO
2 pares Peredpodo I Definido
Artrobranquia 2 pares Maxilipodo III Definido
1 par Maxilipodo 11 Definido
Pleurobranquia 1 par Peredpodo II Definido
Podobranquia 1 par Maxilipodo 11 Bulbo
1 par Maxilipodo III Bulbo
TOTAL ~ Bpares

TABELA II - 1° Estégio juvenil (CI) de P. rugosus, P. occidentalis e de
Hexapanopeus heblingi sp.n. Evolugdo das brinquias.

TIPO  QUANTIDADE  LOCALIZACAO ESTADO
2 pares Peredpodo 1 Definido
Artrobranquia 2 pares Maxilipodo III Definido
1 par Maxilipodo II Definido
Pleurobranquia 1 par Peredpodo 11 Definido
1 par Pereopodo 111 Bulbo
Podobranquia 1 par Maxilipodo II Bulbo
1 par Maxilipodo 111 Bulbo
TOTAL O pares
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TABELA III - 2° Estagio juvenil (CII) de P. rugosus, P. occidentalis e de
Hexapanopeus heblingi sp.n. Evolugio das branquias.

TIPO QUANTIDADE  LOCALIZAGCAO ESTADO

2 pares Pereopodo 1 Definido

Artrobranquia 2 pares Maxilipodo III Definido

1 par Maxilipodo II Definido

Pleurobranquia 1 par Pere6podo 11 Definido
1 par Pereopodo 111 Sem lamelas
Podobranquia 1 par Maxilipodo II Sem lamelas
1 par Maxilipodo 111 Sem lamelas

TOTAL 9 pares

TABELA 1V - 3° Estagio juvenil (CIII) de P. rugosus, P. occidentalis e de
Hexapanopeus heblingi sp.n. Evolugdo das branquias.

TIPO QUANTIDADE  LOCALIZACAO ESTADO

2 pares Peredpodo 1 Definido

Artrobranquia 2 pares Maxilipodo 111 Definido
1 par Maxilipodo 11 Definido

Pleurobranquia 1 par Peredpodo 11 Definido
1 par Pereopodo 111 Definido

Podobranquia 1 par Maxilipodo 11 Definido
1 par Maxilipodo 111 Definido

TOTAL 9 pares
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Hexapanopeus hebling sp.n. (FIGURA 2)

DIAGNOSE:

A largura da carapacga € cerca de uma e meia vez o comprimento. Fronte
estreita, igual a 4 da largura da carapaga; com linha dupla de granulos; dividida ao meio
por sinus em forma de “v”; fracamente projetada para a frente. Pedinculo ocular
granulado na parte proximal e com cerdas na margem anterior. Superficie dorsal da
carapaga com linhas transversas de granulos nas regides protogastrica, mesobranquial e
metabranquial; regido mediana com um sulco em forma de “y” invertido. Sulco da base
do dente oral, até a regido protogastrica. O primeiro e o segundo dentes coalecidos e o0s
outros trés distintos. Dedos fixos e moveis com a metade proximal escura e a distal clara;
cor escura do dedo fixo avanga sobre a palma. Dedo movel do quelipodo direito com um

dente distinto na base.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA:
Restrita ao litoral norte do Estado de S3o Paulo, sul da Ilha Anchieta,

Ubatuba (23° 30’ - 23° 34’ S e 45° 05’ - 45° 07’ W).

HABITAT:

Fundos ndo consolidados, arenosos; profundidade de 14 metros
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Fig. 2. Hexapanopeus heblingi sp.n. Exemplar adulto, fémea - vista dorsal

da carapaga.; D. Quelipodo direito; E. Quelipodo esquerdo - vista frontal.
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DESCRICAO DA MORFOLOGIA LARVAL

FIGURAS 3 a 15.

ZOEA 1I- FIGURA3.

CARAPACA (Fig. 3a): globosa, com os espinhos rostral e dorsal bem
desenvolvidos; sem espinhos laterais; espinho rostral de comprimento igual ao dos
protopoditos das antenas; em cada lado do espinho dorsal, na regido proximal, uma

pequena cerda simples. Olhos sésseis.

ABDOME (Fig. 3b): com 5 somitos desprovidos de apéndices, mais o telso.
Primeiro somito abdominal n3o totalmente recoberto pela carapaga (Fig. 1a.). Exceto
este, os somitos abdominais sdo providos com um par de cerdas simples curtas, na regido
postero-mediana dorsal. Pequena projegdo postero-lateral recobre a parte inicial dos
somitos seguintes, mais indistintamente no segundo somito. Segundo somito com um par
de espinhos laterais dirigidos anteriormente e o terceiro, um par menor, dirigido
posteriormente. Telso com entalhe mediano semicircular, de onde emerge uma furca de
ramos longos, divergentes. Margem interna da furca, em cada ramo, subbasalmente, com
3 cerdas plumosas e parte mediana, a cada lado, com um pequeno espinho curvado

posteriormente.
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ANTENULA (Fig. 3c): cOnica e constituida de um articulo com 2 estetos de igual

comprimento e 3 cerdas simples de tamanhos desiguais.

ANTENA (Fig. 3d): protopodito liso, sem processo espinhoso que termina
distalmente, em uma ponta semiglobosa; exopodito com 1/42 do comprimento do

protopodito, com cerda terminal.

MANDIBULA (Fig. 3e) : direita e esquerda simétricas; processo incisivo com

denticulos pouco proeminentes; processo molar evidente, estreito e denticulado no apice.

MAXILULA (Fig. 3f): endopodito 2-articulado, com 2 cerdas plumosas terminais
e 4 subterminais no articulo distal € uma cerda plumosa no articulo proximal. Endito
basal com 4 cerdas denticuladas e uma cerda simples. Endito coxal com 6 cerdas

denticuladas e uma cerda simples.

MAXILA (Fig. 3g): endopodito bilobado; lobo distal maior, com 3 cerdas
plumosas terminais e 2 subterminais; lobo proximal menor, com 3 cerdas plumosas e
margem mtema com microtrichias. Endito basal bilobado; lobo distal com 3 cerdas
plumosas € margem externa com microtrichias; lobo proximal com 5 cerdas plumosas.
Endito coxal bilobado; lobo distal com 3 cerdas plumosas e lobo proximal com 4 cerdas
plumosas. Uma cerda plumosa na regido mediana do endito coxal, entre os seus 2 lobos.
Exopodito com 4 longas cerdas plumosas marginais e um processo posterior afilado,

plumoso. Face externa mediana do protopodito distintamente bilobada.
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PRIMEIRO MAXILIPODO (Fig. 3h): coxopodito com uma cerda plumosa,
basipodito com 10 cerdas plumosas (2, 2, 3, 3,). Endopodito 5-articulado com 2, 2, 1, 2,
5 (4 + 1) cerdas plumosas, do articulo proximal para o distal. Exopodito 2-articulado,

com 4 cerdas plumosas natatérias, no articulo distal.

SEGUNDO MAXILIPODO (Fig. 3i): coxopodito sem cerdas. Basipodito com 4
cerdas plumosas (1, 1, 1, 1,). Endopodito 3-articulado com 1, 1, 5, (3 + 2) cerdas
plumosas, do articulo proximal para o distal; comprimento aproximado ao do primeiro
articulo do exopodito. Exopodito 2-articulado com 4 cerdas plumosas natatdrias, no

articulo distal.

ZOEA 11 - FIGURA 4.

CARAPACA (Fig. 4a): regido dorsal com discreta proeminéncia junto a base do
espinho dorsal, onde ocorre uma cerda de cada lado; margem da regido postero-lateral

com 8 cerdas simples, de cada lado. Olhos pedunculados.

ABDOME (Fig. 4b): ainda com 5 somitos; o primeiro com uma cerda simples na

regidao postero-mediana dorsal. Demais somitos como em Zoea 1.
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ANTENULA (Fig. 4c): conica, uniarticulada com 4 estetos e uma cerda simples

com a metade do comprimento do maior esteto.

ANTENA (Fig. 4d): maior, mas, morfologicamente igual a Zoea L.

MANDIBULA (Fig. 4e): configuragio semelhante a da Zoea I; apenas ocorre um

aumento do numero de dentes dos processos incisivo e molar.

MAXILULA (Fig. 4f): endopodito 2-articulado com 2 cerdas plumosas terminais
e 4 subterminais, no articulo distal; uma cerda plumosa no articulo proximal. Endito
basal com 3 cerdas plumosas e 5 cerdas denticuladas. Endito coxal com uma cerda
denticulada e 6 cerdas plumosas. Protopodito com uma cerda plumosa, situada logo

abaixo da inser¢@o do endopodito.

MAXILA (Fig. 4g): endopodito bilobado; lobo proximal com 3 cerdas plumosas e
lobo distal com 3 cerdas plumosas terminais e 2 subterminais, margens interna € externa
do endopodito com microtrichias. Endito basal bilobado com 4 cerdas plumosas no lobo
distal, margem externa com microtrichias e 5 cerdas plumosas no lobo proximal. Lobos
distal e proximal do endito coxal com 4 cerdas plumosas e margem interna com

microtrichias. Exopodito com 8 cerdas plumosas marginais e 3 na regido distal.

PRIMEIRO MAXILiPODO (Fig. 4h): coxopodito com uma cerda plumosa;

basipodito com 10 cerdas plumosas (2, 2, 3, 3); endopodito 5-articulado com 3, 2, 1, 2,
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5 (4 + 1) cerdas plumosas, do articulo proximal para o distal. Exopodito com 6 cerdas

plumosas natatoérias, no articulo distal.

SEGUNDO MAXILIPODO (Fig. 4i): coxopodito sem cerdas; basipodito com 4
cerdas plumosas (1, 1, 1, 1); endopodito 3-articulado com 1, 1, 5 (4 + 1) cerdas, do
articulo proximal para o distal. Exopodito 2-articulado com 7 cerdas plumosas

natatorias, no articulo distal.

ZOEA III - FIGURA §.

CARAPACA (Fig. 5a): proeminéncia dorsal mais conspicua, em cuja base persiste
a cerda, de cada lado, como na Zoea II; regido frontal com 3 cerdas simples, de cada
lado; margem da regido postero-lateral com 5-9 cerdas simples, de cada lado; margem da
regido postero-lateral mediana, na altura da inser¢do do abdome, com 3 cerdas simples,

de cada lado. Olhos pedunculados.

ABDOME (Fig. 5b): com 6 somitos; regido mediana dorsal do primeiro somito
com 3 cerdas simples; segundo ao quinto somitos com um par de cerdas simples,
postero-medianas dorsais € com um par de bulbos postero-medianos ventrais, primordios
de pledpodos; sexto somito sem cerdas € com um par de bulbos de urépodos postero-

laterais; sem projegdes pOstero-laterais terminais. Entalhe mediano do telso com 2 pares
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de cerdas simples de tamanhos desiguais, o interno menor; margem interna da furca com

3 cerdas plumosas de cada lado e medianamente, um espinho dirigido posteriormente.

ANTENULA (Fig. 5c): cOnica e mais bulbosa que na Zoea anterior, o tergo
anterior de sua face interna com uma protuberancia lateral, inflada; com 4 estetos

terminais, uma cerda simples e um esteto subterminal.

ANTENA (Fig. 5d): como em Zoea II, porém, com um rudimento de endopodito.

MANDIBULA (Fig. 5¢): mais robusta do que em zoea II; processos incisivo e

molar com dentes maiores e mais fortes.

MAXILULA (Fig. 5f): endopodito 2-articulado com 4 cerdas plumosas terminais
e 2 subterminais no articulo distal; uma cerda plumosa no articulo proximal. Endito basal
com 4 cerdas plumosas, a menor subterminal e 5 cerdas denticuladas e margem com

microtrichias; endito coxal com 8 cerdas plumosas. Protopodito com 2 cerdas plumosas.

MAXILA (Fig. 5g): endopodito bilobado; lobo proximal com 3 cerdas plumosas
e lobo distal com 3 cerdas plumosas terminais e 2 subterminais, margens interna e
externa do endopodito com microtrichias. Endito basal com 5 cerdas plumosas no lobo
distal e 5 no proximal e margens interna e externa com microtrichias. Endito coxal com 4
cerdas plumosas em cada lobo e margem interna com microtrichias. Exopodito com

19(20) cerdas plumosas marginais.
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PRIMEIRO MAXILIPODO (Fig. 5h): coxopodito com uma cerda plumosa;
basipodito com 10 cerdas plumosas (2, 2, 3, 3); endopodito S-articulado com 2, 2, 1, 2,
6 (5 +1) cerdas plumosas, do articulo proximal para o distal. Exopodito com 2 articulos,

tendo o distal, 8 cerdas plumosas natatorias.

SEGUNDO MAXILIPODO (Fig. 5i): coxopodito sem cerdas; basipodito com 4
cerdas plumosas (1, 1, 1, 1); endopodito 3-articulado com 1, 1, 5 (4 + 1) cerdas
plumosas, do articulo proximal para o distal. Exopodito com 2 articulos, com 9 cerdas

plumosas natatoérias, no articulo distal.

TERCEIRO MAXILIPODO (Fig. 5j): rudimentar e constituido por 2 ramos

bulbosos desiguais; sem cerdas.

ZOEA 1V - FIGURA 6.

CARAPACA (Fig. 6a). proeminéncia dorsal bem determinada, ainda com uma
cerda simples de cada lado, tal como nas Zoeas precedentes; regido frontal com 2 pares
de cerdas; regido intraorbital com um par de cerdas em cada lado, proximo ao pedunculo
dos olhos e 4 cerdas na regido mediano central, todas elas dispostas em fileiras
subsequentes; margem da regido postero-lateral com 9-13 cerdas de cada lado, nem

sempre distribuidas uniformemente. Olhos pedunculados.
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ABDOME (Fig. 6b): com 6 somitos; o primeiro com 3 cerdas simples na regido
postero-mediana dorsal; segundo ao quinto somitos com um par de cerdas simples
poOstero-medianas; sexto somito sem cerdas. Bulbos dos pledpodos, nos somitos de 2 a
6, com endopoditos rudimentares, ainda sem cerdas. Telso com mesma configuragdo
morfologica da Zoea III, acrescido de um par de cerdas na regido mediana,

imediatamente acima do entalhe mediano da furca.

ANTENULA (Fig. 6c): protopodito alargado com um par de cerdas em seu
tergo proximal e com rudimento do endopodito situado na margem interna. O exopodito
possui, 2(3) estetos; 5(6) estetos e 4 estetos mais uma cerda simples em 3 niveis
diferentes, da regido basal para a terminal. A ocorréncia mais comum de estetos (e) e

cerdas(¢)é-3,6,4e+ 1c.

ANTENA (Fig. 6d): semelhante a da Zoea III; endopodito bem distinto,
embora ainda curto e rudimentar, correspondendo a cerca de 1/9 do comprimento do

protopodito.

MANDIBULA (Fig. 6e): mais desenvolvidla com processo molar mais
projetado para a linha média que no estagio anterior; ambos os processos com fortes
dentes quitinosos; na face interna, na regido basal dos processos incisivo e molar,

articula-se o palpo mandibular, indiviso, bulboso e sem cerdas e/ou espinhos.

MAXILULA (Fig. 6f): endopodito 2-articulado, com 4 cerdas plumosas

terminais e 2 subterminais no articulo distal e uma cerda plumosa no proximal. Endito
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basal com 6 cerdas plumosas e 5 cerdas denticuladas e margem interna com
microtrichias. Endito coxal com 11 cerdas plumosas. Protopodito com 2 cerdas

plumosas.

MAXILA (Fig. 6g): endopodito bilobado; lobo proximal com 3 cerdas
plumosas e lobo distal com 3 cerdas plumosas terminais e 2 subterminais; margens
externa e interna com microtrichias. Endito basal bilobado; lobo distal com 7 cerdas
plumosas e lobo proximal com 4 cerdas plumosas e 2 cerdas denticuladas; margens
externa e interna do endito com microtrichias. Endito coxal bilobado com 4 cerdas
plumosas no lobo distal € 5 no lobo proximal e margem externa com microtrichias.

Exopodito com 15-29 cerdas plumosas marginais.

PRIMEIRO MAXILI{PODO (Fig. 6h): coxopodito com 2 cerdas plumosas;
basipodito com 10 cerdas (2, 2, 3, 3); endopodito 5-articulado com 2, 2, 1, 2, 6 (5+1)
cerdas plumosas, do articulo basal para o distal. Exopodito 2-articulado, com 9 cerdas

plumosas natatorias, no articulo distal.

SEGUNDO MAXILIPODO (Fig. 6i): coxopodito sem cerdas; basipodito
com 4 cerdas plumosas (1, 1, 1, 1); endopodito 3-articulado com 1, 1, 5 (4+1) cerdas, do
articulo proximal para o distal. Exopodito 2-articulado, com 11 cerdas natatorias, no

articulo distal.
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TERCEIRO MAXILIPODO (Fig. 6j): rudimentar e constituido por um
protopodito largo, retangular, no qual ocorrem 2 ramos bulbosos, sem cerdas,

articulados.

Os PEREOPODOS sio estruturas muito rudimentares, bulbosas e recobertas

pela carapaga.

MEGALOPA - FIGURAS 7 a 10.

CARAPACA (Fig. 7a): trapezoidal, estreitada na regido anterior e mais larga
posteriormente. Deprimida dorso-ventralmente, é densamente recoberta por cerdas. Na
regido frontal destaca-se uma proeminéncia que corresponde ao rostro, defletido
ventralmente; regido posterior margeada por cerdas. Regido postero-dorsal mediana com
um nodulo duplo (Fig. 5a;). Olhos pedunculados com 3 cerdas na margem fronto-medial.

Regides fronto-orbital e postero-orbital com uma cerda simples.

PEREOPODOS (Fig. 7. P, - Ps): completamente metamorfoseados em relago
a Zoea IV, e transformados em apéndices ambulatorios e preénseis; todos recobertos por
cerdas simples. Primeiro peredpodo ( P; ), o quelipodo, distintamente diferente dos
demais por ser quelado, com os dedos negros, em seu quarto distal, exceto nas pontas,
que sdo esbranquigadas. Demais peredpodos com o dactilo pontiagudo, terminando em

uma unha quitinizada; cerdas do dactilo distintas, especialmente aquelas do Ps (Fig. 7b).
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ABDOME (Fig. 8a): deprimido e constituido por 6 somitos mais o telso; os
segundo, terceiro, quarto e quinto somitos com configuragio semelhante, estreitando e
encurtando em comprimento do segundo para o quarto. Sexto somito menor que os
demais sem projegOes laterais sobre o telso. Primeiro somito mais alargado
posteriormente, sem recobrir 0 seguinte, como ocorre nos demais. Telso extremamente
modificado em relagdo a zoea; € largo e com a borda posterior arredondada com 3 fortes
cerdas curtas, 2 postero-medianas e, mais lateralmente, um pequeno nddulo, de cada
lado. Toda a sua superficie é recoberta por finas cerdas, bem distintas nas projegoes
laterais de cada somito. Ventralmente destacam- se os pledpodos e urépodos (Fig. 10).
E conveniente destacar que o abdome permanece fletido sob o cefalotérax, ajustando-se

aos esternitos (exceto quando o animal esta nadando).

ANTENA (Fig. 8b): unirreme, constituida por um pedunculo 3-articulado € um
flagelo com 7 articulos. Pedunculo com, 4, 1, 1 cerdas simples, do articulo proximal para
o distal. Flagelo, do articulo proximal para a distal, com 0, 3, 0, 4, 0, 4, 4 cerdas; ultimo

articulo margeado por cerdas simples.

ANTENULA (Fig. 8c): com um pediinculo de 3 articulos; o primeiro é bulboso
e, como o segundo, sem cercias; o terceiro com 3 cerdas curtas, simples e 6 cerdas
longas simples, terminais (3 internas e 3 externas). Este ultimo articulo sustenta o
endopodito e o exopodito. Endopodito 2-articulado com 2 cerdas subterminais e 4
cerdas terminais, todas simples, no articulo distal. Exopodito 3-articulado com, O, 1, 3

cerdas simples e 9, 6, S estetos (Fig. 8c,), do articulo proximal para o distal.
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MANDIBULA (Fig. 8d): bem desenvolvida com processo incisivo bem
definido, na forma de lamina cortante, fortemente quitinizada; processo molar interno,
com poucos dentes na regido distal. Palpo mandibular 2-articulado com 8 cerdas

plumosas, no articulo distal.

MAXILULA (Fig. 8e): endopodito 2-articulado com 2 cerdas plumosas no
articulo proximal e uma cerda plumosa e 2 simples no articulo distal. Endito coxal com
15 cerdas plumosas; endito basal com 7 cerdas denticuladas, 10 cerdas plumosas € uma
cerda simples, na regido distal e 3 cerdas basais, na margem interna. Protopodito com 2

cerdas plumosas.

MAXILA (Fig. 8f): exopodito com 43-46 cerdas plumosas marginais e 11
cerdas simples, na superficie interna. Endopodito com uma cerda longa, plumosa,
subterminal e 4 cerdas simples na margem proximal externa. Endito basal com o lobo
distal provido de 8 cerdas plumosas terminais e 1(2) cerdas plumosas e uma cerda
simples subterminais; lobo proximal com 5 cerdas plumosas. Endito coxal com 7 cerdas

plumosas, no lobo distal e 7 cerdas plumosas, no lobo proximal.

PRIMEIRO MAXILIPODO (Fig. 9a): exopodito 2-articulado com 2 cerdas
simples no primeiro articulo e 5 cerdas plumosas terminais no segundo. Endopodito com
3 + 1 cerdas simples. Endito basal unilobado com 19 cerdas plumosas e 2 cerdas simples.

Endito coxal bilobado com 12 cerdas plumosas e 2 cerdas simples, no lobo distal e 10
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cerdas plumosas e 2 cerdas simples, no lobo proximal. Epipodito com uma cerda simples

subproximal e 6(7) cerdas simples, distais.

SEGUNDO MAXILIPODO (Fig. 9b): exopodito 2-articulado com 2 cerdas
simples, no articulo proximal e 4 cerdas plumosas terminais, no distal. Endopodito 5-
articulado com 2 cerdas plumosas no articulo proximal, 3 cerdas simples no segundo,
uma cerda simples no terceiro, 4 cerdas denticuladas e uma cerda simples no quarto; 6
cerdas denticuladas e 4 cerdas simples no quinto. Epipodito com 3 cerdas simples, distais

e um par de podobranquias, na forma de bulbos.

TERCEIRO MAXILIPODO (Fig. 9¢): exopodito 2-articulado com 2 cerdas
simples, no primeiro articulo e 5 cerdas plumosas e 2 simples, no segundo. Coxopodito
com 17-21 e basipodito com 3-5 cerdas plumosas. Endopodito com: isquio, mero, carpo,
propodo e dactilopodito com, respectivamente, 16-20, 11, 5-7, 8(9), 8 cerdas, simples e
plumosas. Epipodito com 5 cerdas plumosas proximais e 13-17 cerdas longas, simples,
subdistais e distais. Base do basipodito com um par de branquias; uma na forma de bulbo

e a outra com as lamelas em formag&o (podo e artrobranquias, respectivamente).

PLEOPODOS E UROPODO (Fig.10: PL,-PLs; U): pledpodos em niimero
de 4 pares, situados na face ventral do abdome da megalopa, do segundo ao quinto
somitos, com uma redugio gradativa de tamanho, do par anterior para o posterior.
Providos de exopoditos com numerosas cerdas, densamente plumosas, com importante
fungdo natatoria. Tais cerdas sdo, do segundo ao quinto pledpodos, em nimero de, 14,

14, 13, 11-16. Endopoditos com 3 cerdas distais, unciformes, quitinizadas que se unem
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fortemente, mantendo cada par de pledpodo unido, durante a movimentagio das
megalopas por propulsdo natatéria. Uroépodo 2-articulado, desprovido de endopodito e
localizado no sexto somito abdominal; exopodito com 6(7) cerdas plumosds e

protopodito com uma cerda plumosa.

DESCRICAO DA MORFOLOGIA JUVENIL

JUVENIL I (CI) - FIGURAS 11 a 16.

CARAPACA (Fig. 11a): subhexagonal com as margens antero-laterais orbitais
concavas. Margem anterior da fronte, levemente convexa, provida de 2 fileiras rugosas e
regidao mediana com pequena depressdo em "v". Porgdo antero-lateral com, a cada lado, 3
dentes duplos e 2 simples. Margem lateral com 3 dentes simples. Dorso, com fileira de
granulos nas regides epibranquial e mesobranquial, superficie dorsal revestida de cerdas
paposas e microespiculas. Margem posterior com fileira de cerdas. Pedunculo ocular com
base mais larga; margem anterior com cerdas simples e porgdo dorso-mediana, com

microespiculas.

TORAX (Fig. 11c): a particularidade do quarto somito do torax é a existéncia de um
par de formagdes em botdo, ventralmente, que servem para prender o abdome quando fletido.
Esternitos com cerdas paposas, esparsas; subterminalmente, ha 3 cerdas, na margem antero-

mediana.
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ABDOME (Fig. 11b e d): com 6 somitos, mais o telso. Suturagdo posterior do
segundo e terceiro somitos imperfeitamente definida. Segundo somito curto e demais, mais
largos que longos; superficie recoberta de cerdas paposas. Telso semicircular e margeado de
cerdas (Fig. 11d). Sexto somito, ventralmente, com bainha membranosa, em cada lado, que

se ajusta aos "botbes" do quarto esternito, para manter preso o abdome (Fig. 11d).

PEREOPODOS (Fig. 12a e b - P,-Ps): primeiro peredpodo, 0 QUELIPODO, com
todos os articulos, mais fortes e largos que nos demais; margem externa superior do mero,
carpo e propodito provida de denticulos; toda a superficie revestida de cerdas paposas
Demais peredpodos revestidos por cerdas paposas e os dactilos terminam em forte unha
quitinizada. Quelipodo com um par de artrobrinquias e segundo peredpodo com uma
pleurobranquia; as branquias sio lameladas. Terceiro peredpodo com uma pleurobranquia,

em forma de bulbo (Fig. 12b).

PLEOPODOS E UROPODO (Fig. 12c): pledpodos 2-articulados e desprovidos de
cerdas; segundo ao quinto com exopodito, praticamente do mesmo comprimento do
protopodito e com endopodito rudimetar, sem cerdas unciformes. Urépodo 2-articulado,

desprovido de cerdas e de endopodito.

ANTENA (Fig. 13a): constituida de um pedunculo 3-articulado e um flagelo 8-
articulado. Pedinculo com um rudimento de endopodito no articulo basal e com 8, 2, 1
cerdas simples, do articulo proximal para o distal. Flagelo, do articulo proximal para o distal,

com a setac@o, 0,0,4,0,4,0, 4, 4.
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ANTENULA (Fig. 13b): constituida de um pedunculo 3-articulado com endopodito 2-
articulado e exopodito S-articulado. Articulo proximal do pedinculo globoso, com 9 cerdas
plumosas e 8 simples, a margem posterior com cerdas; segundo articulo com uma cerda
plumosa; terceiro, com 2 conjuntos de 5 cerdas longas, simples que margeiam o exopodito.
Endopodito com 4 cerdas simples distais e 4 subdistais, no articulo distal. Exopodito (Fig.
13b;) com 8 estetos no primeiro articulo; segundo com 6 estetos e entre eles uma cerda
simples e mais 2 cerdas simples livres; terceiro com 4 estetos e uma cerda simples, tdo longa
quanto os proprios estetos e outra cerda simples que ultrapassa o articulo distal, quarto

articulo com 3 cerdas simples e quinto com uma longa cerda simples.

MANDIBULA (Fig.14a): processo incisivo de forma laminar, quitinizado, marrom
escuro, encurvado para o plano sagital e recobrindo o processo molar. Palpo mandibular com
2 articulos; 0 primeiro com uma cerda plumosa subdistal € uma ou nenhuma cerda simples na

margem externa basal e o segundo com 8(9) cerdas plumosas.

MAXILULA (Fig.14b): endopodito 2-articulado, com 3 longas cerdas plumosas na
margem interna e uma cerda simples, menor, apical, no articulo basal; segundo articulo com 2
cerdas simples, distais. Endito basal com 8 cerdas denticuladas, 15 cerdas plumosas e 2(3)
cerdas plumosas basais, na margem interna. Endito coxal com 4 cerdas denticuladas e 13

plumosas das quais, 3 s3o longas, subproximais. Protopodito com 2 cerdas plumosas.

MAXILA (Fig.14c): endopodito conico, com uma cerda longa, plumosa, subterminal

e 3 cerdas curtas, plumosas, sub-basais ¢ uma cerda longa, simples, basal. Endito basal
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bilobado, com 8(9) cerdas plumosas e uma simples no lobo distal; lobo proximal com 7
cerdas plumosas e uma cerda simples. Endito coxal com 6 cerdas plumosas no lobo distal e 3
no lobo proximal. Escafognatito com 46-55 cerdas plumosas marginais e cerca de 40 cerdas

simples, na superficie laminar.

PRIMEIRO MAXILIPODO (Fig.15a): endopodito com 7 cerdas simples, apicais, 3
medianas e 7 plumosas na margem lateral. Endito basal com cerca de 32 cerdas. Endito coxal
com cerca de 20 cerdas. Exopodito 2-articulado com 3 cerdas simples € 5 plumosas no
primeiro articulo e 6 cerdas plumosas no segundo articulo. Epipodito com 21-25 cerdas

filamentosas e 3 cerdas simples na angulagio basal.

SEGUNDO MAXILiPODO (Fig.15b): protopodito com 12 cerdas plumosas.
Endopodito 4-articulado; primeiro articulo com 6 cerdas plumosas; segundo com 1(2) cerdas
plumosas; terceiro com 9 cerdas plumosas; ultimo articulo com 5 cerdas denticuladas e 6
plumosas. Exopodito 2-articulado com 17 cerdas no articulo proximal e 4 cerdas longas e
uma curta, plumosas, no articulo distal. Epipodito com 4 cerdas plumosas basais € 9

filamentosas, simples. Base do epipodito com uma artrobranquia e uma podobranquia.

TERCEIRO MAXILIPODO (Fig.16): coxopodito com cerca de 44 cerdas e
basipodito 6; provido de um par de artrobrinquias e uma podobranquia. Endopodito 5-
articulado; articulo proximal com 34 cerdas plumosas; segundo com 21 cerdas plumosas € 3
simples; terceiro com 10 cerdas plumosas; quarto com 6 cerdas plumosas e 2 simples e
articulo distal (o dactilopodito) com 10 cerdas plumosas. Exopodito 2-articulado; articulo

proximal com 2 cerdas plumosas na margem interna, uma cerda simples subterminal e 8
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cerdas simples na margem externa, o distal, com 5 cerdas plumosas terminais e 2
subterminais. Epipodito com 11 cerdas basais, plumosas e cerca de 23 cerdas filamentosas.

Superficie ventral com granulages, exceto o epipodito e as branquias.
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Fig. 3. Hexapanopeus heblingi sp.n. Zoea 1. - a. Vista lateral, b,. Abdome, c. Anténula, d. Antena,
¢. Mandibula, f. Maxilula, g. Maxila, h. Maxilipodo I, i. Maxilipodo II.
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a. Vista lateral, b. Abdome, c. Anténula, d. Antena,

e. Mandibula, f Maxilula, g. Maxila, h. Maxilipodo I, i. Maxilipodo II.

Fig. 4. Hexapanopeus heblingi sp.n. Zoea Il. -
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Fig. 5. Hexapanopeus heblingi sp.n. Zoea II1. - a. Vista lateral, b. Abdome, c. Anténula, d. Antena,
e. Mandibula, f. Maxilula, g. Maxila, h. Maxilipodo I, i. Maxilipodo II, j. Maxilipodo III.
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Fig. 6. Hexapanopeus heblingi sp.n. Zoea IV. - a. Vista lateral, b. Abdome, c. Anténula, d. Antena,
e. Mandibula, f Maxilula, g. Maxila, h. Maxilipodo I, i. Maxilipodo II, j. Maxilipodo II1.
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Fig. 7. Hexapanopeus heblingi sp.n. Megalopa.-a. Vista dorsal, a,. Detalhe da regido posterior mediana
da carapaga, em vista lateral, P, - Ps. Peredpodos, b. D4ctilo de Ps.
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opeus heblingi sp.n. Megalopa. - a. Abdome, b. Ant‘ena, c. Anténula sem exopodito,
énula, d. Mandibula, e. Maxilula, f. Maxila.

Fig. 8. Hexapan
c;. Exopodito da ant
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Fig. 9. Hexapanopeus heblingi sp.n. Megalopa. - a. Maxilipodo I, b. Maxilipodo II, c. Maxilipodo I11.
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PL, - PLs. Pledpodos, U. Urépodo.

Fig. 10. Hexapanopeus heblingi sp.n. Megalopa. -
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Fig. 11. Hexapanopeus heblingi sp.n. CI. - 1° estagio juvenil. a. Vista dorsal, b. Abdome, c. Torax,
vista ventral, d. detalhe do sexto somito abdominal.
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© estagio juvenil. a. Peredpodos, b. Artrobranquias em P,

- PL;s - Ple6podos, U. Urépodo.

.n. CL -1
L,

blingi sp

Fig. 12. Hexapanopeus he
Pleurobranquias em P, e P;, c. P!



Fig. 13. Hexapanopeus heblingi sp.n. CL. - 1° estagio juvenil. a. Antena, b. Anténula sem exopodito,
b,. Exopodito da anténula.
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Fig. 14. Hexapanopues heblingi sp.n. CL - 1° estagio juvenil. a. Mandibula, b. Maxilula, c. Maxila.
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Fig. 15. Hexapanopeus heblingi sp.n. CL. - 1° estagio juvenil. a. Maxilipodo I, b. Maxilipodo II.
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Fig. 16. Hexapanopeus heblingi sp.n. CI. - 1° estagio juvenil. Maxilipodo III.



DURACAO DOS ESTAGIOS DO DESENVOLVIMENTO LARVAL
E JUVENIL DE Hexapanopeus heblingi sp.n.

E A SOBREVIVENCIA ACUMULADA

54
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TABELA V. Duragdo dos estagios do desenvolvimento (em dias) a partir da eclosfio das zoeas ¢ a sobrevivéncia
acumulada de Hexapanopeus heblingi sp. n.

ESTAGIOS D Xt d Logl0OD LoglOXt Loglod SD Sx %S + v
Zl 6 417 2 078 0,62 0,30 0,70 0,071 9592 4 94
ZII 10 765 6 1,00 0,88 0,78 083 0085 9592 0 94
ZIM 15 11,15 9 1,18 1,05 0,95 1,09 0,110 9592 0 94
ZIV 22 15,79 12 1,34 1,20 1,08 1,39 0,150 9286 3 91
M 29 2356 20 146 1,37 1,30 1,9 0,200 8780 3 88
CI 36 28,83 25 1,56 1,46 1,40 223 0,250 8469 5 83
cl 42 3515 30 162 1,35 1,48 296 0330 8163 3 80
ci 52 428 37 1,72 1,63 1,57 2,76 0310 79,59 2 78
Crv 65 5224 45 181 1,72 1,65 363 0420 7653 3 75
cv 83 63,04 54 1,92 1,80 1,73 493 0580 7449 2 73
CVI 141 7936 61 215 1,90 1,79 11,57 1,400 7041 4 69
cvIl 155 10402 78 2,19 2,02 1,89 17,88 2390 5816 12 57
cvi 237 14560 96 2,37 2,16 198 3242 4890 4592 12 45
CIX 298 196,28 123 247 2,29 209 4632 8320 3265 13 32
cX 377 24800 165 2,58 2,39 222 4721 10300 2245 10 22
Cx1 360 30933 267 256 2,49 2,43 36,16 12,780 9,18 13 9
CX1 411 369,50 332 261 2,57 252 2982 17220 408 5 4
CXIn 505 476,50 448 2,70 2,68 2,65 2850 28500 2,04 2 2
CcxX1v 510 - - 2,71 - - - . 1,02 1 1
CXV 647 - - 2,81 - - - - 1,02 0 1
CXVI 661 - - 2,82 - - - - 102 0 1
CXvII - - - - - - - - 0,00 1 0

Ni=98




TABELA V1. Duragdo dos estagios do desenvolvimento (em dias) a partir de Megalopa ¢ a
sobrevivéncia acumulada de Hexapanopeus heblingi sp. n.

ESTAGIOS B d Logl0 D Logl0Xt Loglod SD 5x %S -V
M 27 243 21 1,43 1,39 1,32 2.25 0,53 100,00 0 18
CI 34 30,0 28 1,53 1,48 1,45 1,54 0,37 9434 1 17
cn 40 35,1 33 1,60 1,55 1,52 1,75 0,44 88389 1 16
CIln 47 426 40 1,67 1,63 1,60 2,13 0,53 88,89 0 16
CIv 54 493 47 1,73 1,69 1,67 2,05 0,53 83,33 1 15
CV 63 58,7 55 1,80 v 1,74 2,46 0,64 83,33 0 15
CVI 77 72,6 68 1,89 1,86 1,83 3,46 0,89 83,33 0 15
CVvIl 114 941 82 2,06 1,97 1,91 10,30 2,66 83,33 0 IS
CVIII 156 132 114 2,19 2,12 2,06 15,10 4,55 61,11 Bl 11
CIX 248 193 166 2,39 2,29 2,22 30,08 10,64 4444 3 8
cX 290 250 220 2,46 2,40 2,34 35,92 20,74 16,67 5 3
cx1 397 334 256 2,60 2,52 2,41 71,58 41,33 16,07 0 3
CXII 459 - - 2,66 - - - - 55 2 1
CXIII 567 - - 275 - - - - 55 0 1
CX1V . - % - o 1 0
InNi—19




Duragio (dias - Log10)

Fig.17. Duragdo (em dias) dos estdgios do desenvolvimento larval e juvenil de Hexapanopeus heblingi sp.n. ;
D:maxima, Xt:média e d:minima.
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Fig.18. Duragdo (em dias) dos estagios do desenvolvimento juvenil de Hexapanopeus heblingi sp. n. ;
D:maxima, Xt:méida e d:minima.
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Fig. 19. Sobrevivéncia acumulada (%) de Hexapanopeus heblingi sp. n.

Zl

ZIh +

Zil +

ZIV +

M
clt
cit
ci+
civ +
cv 1
cvi +
cvil +
cviIl 4
cIX 4
cX +
cXI +
CXll +
cxin +
CXIV

Estagios

CXV

CXVI

CXVil

6S



60

CONSIDFRACOES SOBRE A DURACAO DOS ESTAGIOS DO
DESENVOLVIMENTO E DA SOBREVIVENCIA LARVAL E JUVENIL DE

Hexapanopeus heblingi sp.n.

De acordo com a Tabela V, a duragdo da fase de zoea foi, em média,
de 15,79 dias e a da megalopa, foi de 7,77 dias. As zoeas I, I, III e IV, tiveram uma
duragdo média de respectivamente, 4,17, 3,48, 3,50 e 4,64 dias. Para os estagios de
caranguejos, a maior duragdo ocorreu para o0 CXV, com 137 dias e a menor duragéo foi
de 5 dias para o CXIV. O sexto estagio de caranguejo (CVI no qual se definem os
caracteres sexuais secundarios), foi alcangado, apés o nascimento, com 79,36 dias e
durou, em média, 16,32 dias. O primeiro juvenil (CI) foi conseguido em 28,83 dias em
média, apos a eclosdo das zoeas e a sua duragdo foi, também em média 5,27 dias. A
sobrevivéncia, de modo geral, foi elevada; as zoeas II e III sobreviveram 100%.e as
zoeas 1 e IV tiveram uma sobrevivéncia de respectivamente, 95,92% e 96,80%. Pode-se
verificar, de acordo com a Figura 19, cumulativamente, que ao longo do
desenvolvimento pos-embrionario, ocorreram trés estagios com menor sobrevivéncia:
Zoea III, CVI e CXII. Considerando-se a duragdo dos estagios do desenvolvimento, a
partir da megalopa (Tabela VI), a megalopa foi obtida com 24,3 dias, em média, apos a
eclosdo das zoeas e a duragdo minima e a maxima foi, de 6,7 e 108 dias, respectivamente
para os estagios CIV e CXIII. A comparagido das Tabelas V e VI, no que diz respeito a
duragio dos estagios do desenvolvimento juvenil, permite verificar que ndo ocorreu uma
ampla variagdo de valores. Em relagdo a sobrevivéncia, pelos dados apresentados na
Tabela VI, pdde-se determinar que a maior foi de 100%, para os estagios CIII, CV, CVI,

CVII, CXI e CXIII e a menor, foi de 37,5 % para o estagio CX.
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ANALISE COMPARATIVA DOS CARACTERES MORFOLOGICOS DAS

ESPECIES DE Hexapanopeus Rathbun, 1898.

Na Tabela VII sdo apresentados os principais caracteres
morfologicos das zoeas I das espécies pertencetes a Hexapanopeus Rathbun, 1898 que
ocorrem no Brasil, indicando aquéles distintivos de Hexapanopeus heblingi sp.n. Na
Tabela VIII é apresentado um resumo comparativo do numero total de cerdas/estetos
em diferentes estruturas morfologicas da megalopa de Hexapanopeus heblingi sp. n.

com o das outras espécies de Hexapanopeus, com o desenvolvimento larval conhecido.



TABELA VII. ANALISE COMPARATIVA DOS CARACTERES MORFOLOGICOS DA ZOEA 1 DE
Hexapanopeus heblingi sp.n., COM OS DA ZOEA I DE OUTRAS ESPECIES DO GENERO DA

CARCINOFAUNA BRASILEIRA.

H. heblingl of. u. H. schmitti H. paulensis H. angustifrons
CARAPACA
Epinhos laterais - - + +
Cerdas na base do espinho dorsal 1 0 0 0
Nédulos laterais - + - -
ANTENA
Protopodito (regidio distal) globoso arredondado afilado afilado
ANTENULA
Estetos + Cerdas 2et+3c 2e+lc 3e+lc 4etlc
FURCA CAUDAL
Espinhos na margem externa 0 1 0 0
Espinhos na margem interna 1 1 0 0
MAXILA ©
Endito basal 2+6 4+4 4+4 4+4
Endito coxal 3+5 3+4 3+4 4+4
MAXILULA ©
Endopodito 1,2+4 1,2+3 1,2+4 1,2+4
Endito coxal 6+1 6 6+1 6
MAXILiPODO 1 ©
Basipodito 10 10 10 4
Endopodito 2,2,1,2,5 32125 3,2,12,5 32,125
MAXILiPODO I1 ©
Basipodito 2 4 3
Endopodito 1,1,5 1,04 115 1.1.5

- AUSENTE; + PRESENTE; c- cerdas; e- estetos

Fonte de consultas: H. heblingi (presente trabalho); H. angustifrons (COSTLOW & BOOKHOUT, 1966);

H. paulensis (FRANSOZO et al., 1990); H. schmitti (BAKKER et al., 1989).




TABELA VIII. NUMERO TOTAL DE CERDAS/ESTETOS EM DIFERENTES
APENDICES DA MEGALOPA DE Hexapanopeus heblingi sp.n. E O DE
OUTRAS ESPECIES DO GENERO, DA CARCINOFAUNA BRASILEIRA.

ANALISE COMPARATIVA

H. heblingi sp.n. H. angustifrons H. paulensis H. schmitti

CERDAS
MAXILULA 40 44 4] 43
MAXILA 91 87 88 76
MAXILIPODO I 66 52 54 49
MAXILIPODO II 20 30 18 25
MAXILIPODO III 104 92 79 91
TOTAL 321 305 280 284
PLEOPODOS 65 ? 52 54
( cerdas )
ANTENULA 19 18 15 16
( estetos )
ANTENA 21 19 17 19
( cerdas )

Fonte de consultas: H. heblingi sp.n. (presente trabalho); H.
angustifrons (COSTLOW & BOOKHOUT, 1966); H. paulenis
(FRANSOZO et al., 1990); H. schmitti ( BAKKER et al., 1989).
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Panopeus rugosus A. Milne Edwards, 1889 - (FIGURA 20).

DIAGNOSE (Segundo Melo, 1996):

Carapacga larga e distintamente granulada nas regides anteriores e
laterais. Margens antero-laterias granuladas e margem do terceiro, quarto e quinto dentes
também granuladas. Linhas granuladas nas regides epibranquial, protogastrica,
mesogastrica, hepatica e frontal. Esta espécie é mais pilosa do que outras do género.
Fronte estreita, dividida por sinus em forma de “v”. Dente orbital externo pequeno,
inconspicuo. Segundo dente antero-lateral largo e arredondado. Ultimos trés dentes
recurvados e ponteagudos. Em espécimes maiores, o terceiro dente é retangular e ndo
agudo. Grande dente sub-hepatico. Quelipodos densamente granulados. Mero massivo
com forte dente sub-distal. Carpo bastante irregular com espinho interno conico. Palma
alta com margens convexas. Um sulco sobre a face superior da palma. Dedos

profundamente sulcados. Cor escura do dedo fixo ndo continua na palma. Sexto somito

abdominal do macho mais largo do que longo e com lados paralelos.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA:
Atlantico Ocidental - Florida, Golfo do México, América Central,

Antilhas, norte da América do Sul e Brasil ( de Pernambuco até Rio Grande do Sul ).

HABITAT:
Em fundos de areia, conchas, rochas e corais. Também em pilares de

embarcadouros. Do entre-marés até 50 metros.
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Fig. 20. Panopeus rugosus A. Milne Edwards, 1889. Exemplar adulto, fémea,
- vista dorsal da carapaga. Quelipodo direito, - vista frontal.
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DESCRICAO E MORFOLOGIA LARVAL

FIGURAS 21 a 28.

ZOEA 1-FIGURA 21.

CARAPACA (Fig. 21a): globosa, recoberta por cerdas paposas, com o espinho
dorsal ligeiramente curvo e o espinho rostral reto, de comprimentos aproximadamente
iguais; lateralmente, a cada lado, um espinho curto; espinho rostral com comprimento
igual ao dos protopoditos das antenas; em cada lado, proximo a base do espinho dorsal,
uma minuscula cerda simples; regides frontal e dorso-mediana com uma pequena

- protuberancia. Olhos sésseis.

ABDOME (Figs. 21a e 21g): com 5 somitos, desprovidos de apéndices, mais o
telso. Primeiro e segundo somitos recobertos pela carapaga (Fig. 21a). Primeiro somito,
postero-medianamente, com ou sem um par de cerdas simples, demais com o par de
cerdas simples, na regido postero-mediana. Pequena projecdo postero-lateral recobre a
parte inicial de somito seguinte, mais indistintamente no segundo somito. Segundo
somito com um par de espinhos laterais dirigidos anteriormente e o terceiro, um par
menor, dirigido posteriormente. Telso com entalhe mediano semicircular de onde emerge
uma furca de ramos longos, divergentes; margem interna da furca, em cada ramo,
subbasalmente, com 3 cerdas plumosas; em cada ramo da furca ocorre, lateralmente, um

espinho curto e uma pequena cerda simples; dorsalmente ocorre um espinho curto.
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ANTENULA (Fig. 21b): conica e constituida de um articulo com 3 estetos e 2

cerdas simples, em sua extremidade distal.

ANTENA (Fig. 21c): protopodito agudamente afilado distalmente e com um
processo, constituido por varios espinhos curtos. Exopodito pequeno, com uma cerda
simples; corresponde a 1/16 do comprimento total do protopodito € a 1/9 do

comprimento do processo espinhoso.

MANDIBULA (Fig. 21d): direita e esquerda simétricas; com 0s processos

incisivo e molar com denticulos fortes e quitinizados, bem evidentes.

MAXILULA (Fig. 2le): endopodito 2-articulado, com 4 cerdas plumosas
terminais e 2 subterminais, no articulo distal e uma cerda plumosa no articulo proximal.
Endito basal com 2 cerdas denticuladas e 3 cerdas plumosas; margens interna e externa
com microtrichias. Endito coxal com 5 cerdas plumosas terminais e 2 sub-terminais;

margens interna e externa com microtrichias.

MAXILA (Fig. 21f): endopodito bilobado; lobo proximal com 3 cerdas plumosas
e lobo distal com 3 cerdas plumosas terminais e 2 subterminais; as margens interna e
externa do endopodito com microtrichias. Endito basal bilobado com 4 cerdas plumosas
no lobo distal e 5 no lobo proximal. Endito coxal com 4 cerdas plumosas em cada um
dos lobos distal e proximal; margem externa deste endito com microtrichias. Exopodito

com 4 cerdas plumosas marginais e um processo distal afilado, plumoso.
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PRIMEIRO MAXILIPODO (Fig. 21h): coxopodito com uma cerda plumosa.
Basipodito com 10 cerdas plumosas (2, 2, 3, 3). Endopodito S-articulado com 3, 2, 1, 2,
5 (4 + 1) cerdas, do articulo proximal para o distal; todas as cerdas sdo plumosas, com
excegdo de uma cerda simples no articulo distal. Exopodito 2-articulado, com 4 cerdas

plumosas natatorias, no articulo distal.

SEGUNDO MAXILIPODO (Fig. 21i): coxopodito sem cerdas; basipodito com 4
cerdas plumosas (1, 1, 1, 1). Endopodito 3-articulado com 1, 1, 5 (4 + 1) cerdas, do
articulo proximal para o distal, todas as cerdas sdo plumosas, exceto 2 simples no

articulo distal. Exopodito 2-articulado com 4 cerdas plumosas natatorias, no articulo

distal.

ZOEA II - FIGURA 22.

CARAPACA (Fig. 22a): com os mesmos espinhos que ocorrem na zoea I, porém
com 2 pequenas cerdas simples adicionais na regido postero-ventral € uma na regido

postero-dorsal. Olhos com pedunculos curtos.

ABDOME (Fig. 22b): ainda com 5 somitos; uma cerda simples na regido mediana
dorsal do primeiro somito que tem uma pequena projegﬁo postero-lateral que ndo

encobre totalmente o inicio do somito seguinte, somitos seguintes, com as projegdes
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postero-laterais mais evidentes. Telso semelhante a0 da Zoea I, mas com o entalhe

mediano menos pronunciado.

ANTENA (Fig. 22c): com tamanho bem maior do que na zoea I; processo com
espinhos curtos e agudos bem distintos em seu tergo terminal; acima do exopodito surge

um pequeno bulbo que € o primérdio do endopodito.

ANTENULA (Fig. 22d): cbnica, com 4 estetos e uma cerda simples, com menos

da metade do comprimento dos estetos.

MANDIBULA (Fig. 22¢): forte, com processos incisivo e molar pronunciados

onde ocorrem denticulos quitinosos esclerotizados, especialmente no processo incisivo.

MAXILULA (Fig. 22g): endopodito 2-articulado com 4 cerdas plumosas
terminais e 2 subterminais no articulo distal e uma cerda plumosa no articulo proximal.
Endito basal com uma cerda denticulada e 7 cerdas plumosas, uma delas subterminal.

Endito coxal com 7 cerdas plumosas. Protopodito com uma cerda plumosa.

MAXILA (Fig. 22f): endopodito bilobado; lobo proximal com 3 cerdas plumosas
e lobo distal com 3 cerdas plumosas terminais e 2 subterminais; margens interna e
externa do endopodito com microtrichias. Endito basal bilobado, com 3 cerdas plumosas
no lobo distal e 5 no proximal e margem interna com microtrichias. Lobos distal e
proximal do endito coxal com 4 cerdas plumosas e margem interna do endito com

microtrichias. Exopodito com 8 cerdas plumosas marginais e 3 distais.
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PRIMEIRO MAXILIPODO (Fig. 22h): coxopodito com uma cerda plumosa;
basipodito com 10 cerdas plumosas (2, 2, 3, 3); endopodito de 5 articulos com 3, 2, 1, 2,
5 (4 + 1) cerdas, do articulo proximal para o distal. Exopodito com 6 cerdas plumosas

natatorias, no articulo distal.

SEGUNDO MAXILIPODO (Fig. 22i): coxopodito sem cerdas. Basipodito com
4 cerdas plumosas (1, 1, 1, 1); endopodito 3-articulado, com 1, 1, 5 ( 4 + 1) cerdas, do
articulo proximal para o distal. Exopodito 2-articulado com 7 cerdas plumosas,

natatorias, no articulo distal.

ZOEA 111 - FIGURA 23.

CARAPACA (Fig. 23a): com uma pequenissima cerda de cada lado do espinho
dorsal; 4 cerdas simples na regido fronto-orbital e entre os olhos, um pequeno nddulo;

margem postero-dorsal com 6 cerdas simples. Olhos com pedinculos pronunciados.

ABDOME (Fig. 23b): com 6 somitos; sexto somito menor que os demais;
primeiro somito, com 3 cerdas simples na regidgo mediodorsal; segundo ao sexto somitos,
com um par de cerdas, poOstero-medial e pledpodos, na parte ventral, na forma de

pequenos bulbos. Projegdes postero-laterais, dos somitos, bem pronunciadas, alcangando



71

mais da metade do somito subsequente. Telso com um par de pequenissimas cerdas, no

entalhe mediano da furca.

ANTENULA (Fig. 23c): cOnica, com 3 estetos longos, 2 curtos e uma cerda

simples. Regido basal levemente inflada.

ANTENA (Fig. 23d): com o tergo distal do protopodito com curtos e fortes
espinhos; uma pequenissima cerda simples, entre a parte basal espinhosa do protopodito

e 0 exopodito; primérdio do endopodito bem pronunciado.

MANDIBULA (Fig. 23€): processos incisivo e molar bem pronunciados e com

fortes dentes quitinizados; aqueles do incisivo, maiores.

MAXILULA (Fig. 23f): endopodito 2-articulado, com 4 cerdas plumosas
terminais e 2 subterminais no articulo distal e uma cerda plumosa no articulo proximal.
Endito basal com 4 cerdas denticuladas e 5 plumosas. Endito coxal com 8 cerdas

plumosas. Protopodito com uma cerda plumosa distal e uma simples proximal.

MAXILA (Fig. 23g): endopodito bilobado; lobo proximal com 3 cerdas plumosas
e distal com 3 terminais e 2 subterminais; margens interna e externa do endopodito com
microtrichias. Endito basal bilobado com 5 cerdas plumosas em cada lobo. Endito coxal
bilobado com 4 cerdas plumosas em cada lodo e margem interna do endito com
microtrichias. Exopodito com 13(14) cerdas plumosas marginais € 5(6) cerdas plumosas

distais, mais curtas e mais grossas que as precedentes.
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PRIMEIRO MAXILIPODO (Fig. 23h): coxopodito com uma cerda plumosa;
basipodito com 10 cerdas plumosas (2, 2, 3, 3); endopodito S-articulado com 3, 2, 1, 2,
5 (4 + 1) cerdas, do articulo proximal para o distal. Exopodito 2-articulado com 8 cerdas

plumosas natatorias, no articulo distal.

SEGUNDO MAXILIPODO (Fig. 23i): coxopodito sem cerdas. Basipodito com
4 cerdas plumosas (1,1,1,1); endopodito 3-articulado com 1,1,5 (4 + 1) cerdas, do
articulo proximal para o distal. Exopodito 2-articulado com 9 cerdas plumosas

natatorias, no articulo distal.

TERCEIRO MAXILIPODO (Fig. 23j): apéndice bulboso bem simples; formado

por 2 lobos sem cerdas.

ZOEA 1V - FIGURA 24.

CARAPACA (Fig. 24a): com 9 cerdas na regido fronto-orbital, entre os olhos € o
espinho dorsal, um par de cerdas na base do espinho rostral e 8(9) cerdas na margem
postero-lateral. As demais cerdas que ocorriam na Zoea III, também estdo presentes na
carapaga. Nodulos dorsal e frontal bem pronunciados. Olhos nitidamente pedunculados.

Evidencia de bulbos do terceiro maxilipodo, na regido postero-inferior.
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ABDOME (Fig. 24b): com 6 somitos, mais o telso; primeiro somito com 3 cerdas
dorsomedianas e os demais com um par de cerdas postero-dorsais; projegdes postero-
laterais dos somitos muito pronunciadas, atingindo a altura da articulagdo do somito
subsequente. Telso como em Zoea III mas, com 2(4) cerdas postero-dorsais € 3 no

entalhe mediano da furca.

Os PEREOPODOS surgem neste estagio como pequenas estruturas rudimentares,

bulbosas e recobertas pela carapaga.

ANTENULA (Fig. 24c): conica. Protopodito inflado com 6 cerdas plumosas e
uma cerda simples distal; endopodito rudimentar, bulboso; exopodito indiviso com uma
cerda simples terminal, um esteto na sua regidao mediana, 6 estetos subterminais e 3

estetos terminais.

ANTENA (Fig. 24d): com cerdas esparsas sobre a sua superficie, nitidamente nas
regides marginais, endopodito com metade do comprimento do processo espinhoso;

exopodito com uma cerda simples.

MANDIBULA (Fig. 24¢): com fortes dentes quitinosos nos processos incisivo e

molar, alguns subagudos; palpo mandibular rudimentar, com a forma de bulbo.

MAXILULA (Fig. 24f): endopodito 2-articulado com uma cerda plumosa no

articulo proximal e 2 cerdas plumosas subterminais e 4 terminais no articulo distal.
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Endito basal com 6 cerdas denticuladas e 6 plumosas. Endito coxal com 11 cerdas

plumosas. Protopodito com 2 cerdas plumosas.

MAXILA (Fig. 24g): endopodito bilobado com 5 cerdas plumosas no lobo distal e
3 no lobo proximal. Endito basal bilobado, com 7 cerdas plumosas no lobo distal € 6 no
proximal. Endito coxal com 5 cerdas plumosas em cada lobo; superficie com cerdas
esparsas. Margens interna e externa do endopodito e dos enditos com microtrichias.

Exopodito com 24 - 27 cerdas plumosas marginais.

PRIMEIRO MAXILIPODO (Fig. 24h): coxopodito com 2 cerdas plumosas.
Basipodito com 10 cerdas plumosas (2, 2, 3, 3). Endopodito de 5-articulado com 3, 2, 1,
2, 6 (5 + 1) cerdas plumosas, do articulo proximal para o distal. Exopodito 2-articulado

com 9 cerdas plumosas natatorias, no articulo distal.

SEGUNDO MAXILIPODO (Fig. 24i): coxopodito com uma cerda plumosa.
Basipodito com 4 cerdas plumosas ( 1, 1, 1, 1 ). Endopodito 3-articulado com 1, 1, 5 (4
+ 1) cerdas plumosas, do articulo proximal para o distal. Exopodito 2-articulado com 11

cerdas plumosas natatorias, no articulo distal.

TERCEIRO MAXILIPODO (Fig. 24j): protopodito largo, retangular, com 2

ramos bulbosos sem cerdas, um dos quais € articulado.
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MEGALOPA - FIGURAS 25 a 28.

CARAPACA (Fig. 25a): deprimida; sub-retangular com um estreitamento maior
na regido anterior e borda posterior concava; processos laterais da fronte aculeados e
mais longos que a projegdo rostral; fronte biconcava; rostro defletido fronto-
ventralmente. Superficie dorsal recoberta por finas cerdas, esparsas. Olhos

caracteristicamente pedunculados.

ABDOME (Fig. 25a,b): com 6 somitos, mais o telso. Primeiro e ultimo somitos
mais estreitos que os demais que apresentam projegoes espiniformes subagudas, latero-
posteriores, avangando um pouco sobre o somito subsequnte. Telso alargado com borda
posterior semicircular e configuragdo totalmente diferente da fase de zoea; regido medial

com 7 cerdas minusculas. Superficie dorsal recoberta por finas cerdas.

PEREOPODOS (Fig. 25: P;-Ps): desenvolvidos, mais semelhantes com os dos
juvenis e constituidos pelos articulos basicos dos decapodes: coxo, basi, isquio, mero,
carpo, propodo e dactilo, todos recobertos por fina setagdo; com fungdes de locomogao
bentonica e de apreensio do alimento, principalmente. Primeiro pereopodo (P;)
notadamente modificado, constitue-se no quelipodo. Demais apéndices com dactilo
terminando em unha, pontiaguda e quitinizada. Quinto peredpodo (Ps) com 3 cerdas
terminais no dactilo, mais longas que as demais. Coxopodito do primeiro pereépodo,

com um par de artrobranquias e do segundo (P2), uma artrobranquia.
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ANTENULA (Fig. 26a): com um pedunculo 3-articulado: primeiro articulo
globoso e recoberto por cerca de 25 cerdas simples; segundo articulo com 2 cerdas
simples distais e o terceiro com uma cerda simples medial e 6 cerdas simples, dispostas 3
de cada lado do ponto de articulagio do exopodito. Exopodito (flagelo dorsal) 3-
articulado (Fig. 26a;), com 2 cerdas simples no segundo articulo e 2, terminais, no
terceiro; primeiro articulo com 8 estetos, segundo 6 e terceiro 4, perfazendo um total de
18 estetos, com minimo de 14. Endopodito (flagelo ventral), articulado ao terceiro

articulo do peduculo, com uma cerda simples medial, uma subdistal e 4 distais.

ANTENA (Fig. 26b): com um pedunculo 3-articulado com 3, 1, 1, cerdas simples
do articulo proximal para o distal e com um flagelo 8-articulado com 0, 0, 3, 0, 4, 0, 4, 4
cerdas simples, do articulo proximal para o distal. Articulos flagelares menores e mais

estreitos que os do pedunculo.

MANDIBULA (Fig. 26¢) : lisa, com um conjunto de 6 cerdas simples na regido
medial; processo incisivo como uma lidmina cortante e esclerotizada na regido marginal
anterior; palpo mandibular 2-articulado com 10 cerdas espiniformes rigidas e recobertas

por fortes cerdas, no articulo distal.

MAXILULA (Fig. 26d): endopodito 2-articulado com 2 cerdas plumosas no

articulo proximal; uma cerda plumosa proximal e 2 terminais, no articulo distal. Endito
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basal com 18-20 cerdas entre plumosas e denticuladas e 2 cerdas plumosas distais, na
margem interna. Endito coxal com 11 cerdas plumosas e 3 denticuladas. Protopodito

com 3 cerdas plumosas.

MAXILA (Fig. 26e): endopodito com uma cerda plumosa distal € 4 ou 5 na
margem externa basal. Endito basal bilobado; lobo distal com 9 cerdas plumosas e lobo
proximal com 7. Endito coxal bilobado; lobo distal com 4 cerdas plumosas e 2 simples;
lobo proximal com 5(6) cerdas plumosas e 3 simples. Exopodito (escafognatito) com 43-

49 cerdas plumosas marginais e 4 na superficie laminar.

PRIMEIRO MAXILIPODO (Fig. 27a): endopodito com 4 cerdas simples,
espiniformes, distais. Exopodito 2-articulado com 2 cerdas plumosas no articulo
proximal e 5 no articulo distal. Endito basal com 19-21 cerdas. Endito coxal com 10(11)
cerdas plumosas e 2 simples. Epipodito com uma cerda plumosa proximal e 7 cerdas

simples.

SEGUNDO MAXILIPODO (Fig. 27b): endopodito 4-articulado com, 4(5)
cerdas plumosas no articulo proximal, uma no segundo articulo; 3 plumosas e 3
denticuladas no terceiro (com varia¢do de 5 ou 6 cerdas) e 5 denticuladas, 3 plumosas e

uma simples no articulo distal. Exopodito 2-articulado com 1(2) cerdas simples na regido
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mediana do articulo proximal e 5 cerdas plumosas no articulo distal. Epipodito com 2

cerdas plumosas e 6 simples e uma podobranquia.

TERCEIRO MAXILIPODO (Fig. 27c): com 3 cerdas plumosas no coxopodito e
17 no basipodito. Endopodito com: isquio, mero, carpo, propodo e dactilo com,
respectivamente, 18 - 22, 10 - 13, 8, 9, 8 cerdas plumosas. Exopodito 2-articulado, com
uma cerda simples e uma plumosa no articulo proximal e 2 cerdas simples e 5 plumosas
no articulo distal. Epipodito com 4 cerdas plumosas proximais e 13 simples. Com um par

de artrobranquias e uma podobranquia.

PLEOPODOS (Fig. 28 : PL,-PLs) e UROPODO (U): plebpodos em nimero de
5 pares na face ventral interna do abdome. Urépodo como um unico par, na face ventral
interna do ultimo somito abdominal. Ple6podos 2-articulados reduzindo em tamanho, do
primeiro para o quinto par; todos com endopodito que possui, distalmente, 3 cerdas
unciformes, rigidas e quitinizadas, que se unem para manter o par de pledpodos juntos,
por ocasido da natagdo da megalopa. Exopoditos com cerdas densamente plumosas com
mimero, do PL; ao PL; 17, 16, 16, 14. Uropodo, o menor apéndice, com uma cerda

plumosa no protopodito e 8(9) cerdas, densamente plumosas, no exopodito.
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DESCRICAO DA MORFOLOGIA JUVENIL

JUVENIL I ( CI) - FIGURAS 29 a 34.

CARAPACA (Fig. 29a): subquadrada, tio larga quanto longa. Antero-
lateralmente com 4 dentes agudos, o primeiro duplo e demais unicos. Postero-
lateralmente com 3 pequenos dentes agudos, um duplo e demais unicos. Superficie
dorsal fina setagdo paposa e sem granulagdes. Margem frontal lisa, ligeiramente bilobada
e com 6 cerdas simples, marginais, em cada lobo. Regido orbital com entalhe mediano.

Olhos pedunculados, ndo ultrapassam a margem lateral da carapaga.

TORAX (Fig. 29): torax apresenta como caracteristica mais importante, um par

de pequenas protuberancias semi-circulares, na forma de “botdes”, no quarto esternito.

ABDOME (Fig. 29b-d): formado por 6 somitos, mais o telso. Primeiro somito
abdominal muito curto e os segundo e terceiro indistintamente individualizados, mais
largos que longos; superficie dorsal com cerdas paposas. Terceiro somito largo, com
bordas laterais curvas para tras de aspectq espiniforme. Ventralmente (Fig. 29¢c), somitos
de 2 a 6 com um par de pledpodos. Sexto somito com um par de pequenas estruturas,
em forma de “gaveta”, na regido postero-lateral (Fig. 29d) que permitem manter o
abdome aderido ao térax (quando acopladas aos “botGes” do quarto esternito). Telso

semicircular, dorsalmente com cerdas paposas, esparsas.
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PEREOPODOS (Figs. 30a e 30b - P;-Ps): primeiro peredpodo, 0 QUELIPODO, com
todos os articulos, mais fortes e largos que nos demais; margens superior e inferior do mero,
carpo e propodo com espinhos aculeados e com toda a superficie recoberta de espinhos
rombudos. Espinhos da margem superior da mio e do dedo mével em série dupla. Dedos do
quelipodo, no primeiro estagio de juvenil, translicidos, que escurecem uniformemente, com a
idade. Uma boa caracteristica desta espécie € a cor escura do dedo fixo que se estende desde
0 apice até a altura da articulagdo do dedo movel, sem avangar para a palma. Coxopodito
com um par de artrobranquias com lamelas duplas (Fig. 30b). Outros peredpodos com
articulos estreitos e mais alongados que no primeiro. Segundo peredpodo com 5 espinhos na
margem superior € 4 na inferior. Segundo ao quinto peredpodos, com os dactilopoditos
terminando em unha quitinizada. Segundo pereopodo com uma pleurobranquia bem
desenvolvida e terceiro uma pleurobranquia bulbosa (Fig. 30b). De uma maneira geral, todos

os apéndices locomotores sdo recobertos por densa setagdo paposa.

PLEOPODOS E UROPODO (Fig. 30c): pledpodos 2-articulados; articulos com
comprimentos aproximadamente iguais e desprovidos de cerdas; todos com um rudimento de
endopodito no articulo basal, sem cerdas unciformes. Urépodo 2-articulado, desprovido de

cerdas e endopodito.

ANTENA (Fig. 31a): constituida por um pedunculo 3-articulado e um flagelo 7-
articulado; os articulos do pedunculo mais largos do que os do flagelo. Pediinculo com 4
cerdas simples e muitas cerdas simples marginais, no articulo proximal; segundo articulo com
2 cerdas simples distais e cerdas simples marginais e articulo distal com uma cerda simples.

Flagelo, do articulo proximal para o distal, com a setagdo, 0, 3, 0, 5, 0, 4, 3.
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ANTENULA (Fig. 31b, by, b,): constituida por um pedinculo 3-articulado; por um
endopodito (flagelo ventral) 2-articulado e um exopodito (flagelo dorsal) 6-articulado.
Articulo distal do pedinculo com 2 conjuntos de S cerdas, simples tio longas quanto o
exopodito. Primeiro articulo do pedunculo bulboso e inflado, com 13 cerdas plumosas.
Articulo distal do endopodito com 4 cerda subterminais e 4 terminais. Segundo articulo do
exopodito com 2 conjunto de 4 estetos; terceiro com 2 conjuntos de 3 estetos e 2 cerdas
simples; quarto com um conjunto de 4 estetos e 2 cerdas simples; quinto com 4 cerdas

simples e ultimo, 4 cerdas simples, terminais (Figs. 31b; e 31b,).

MANDIBULA (Fig. 32a): com processo incisivo, laminado, cortante e duramente
esclerotizado, recobre como que protegendo, todo o processo molar. Palpo 2-articulado com

2 cerdas simples no articulo basal e 10 plumosas no distal.

MAXILULA (Fig. 32b): endopodito 2-articulado com 1(2) cerdas plumosas,
proximais no articulo proximal e 2 terminais no distal. Endito basal com 13 plumosas, 9
denticuladas e 2 cerdas plumosas, proximais. Endito coxal com 7 cerdas plumosas terminais e
8 subterminais. Protopodito com 2 cerdas plumosas no angulo proximal externo € uma

proxima a articulag@o do endopodito.

MAXILA (Fig. 32c): endopodito conico com 4 cerdas plumosas proximais € uma
subdistal. Endito basal bilobado com 9 cerdas distais e 3 subdistais no lobo distal e 7 cerdas
distais plumosas e uma subdistal no lobo proximal. Endito coxal com 9 cerdas plumosas no
lobo distal e 5 no proximal. Exopodito laminar com 48-53 cerdas plumosas marginais e 14-19

cerdas simples na superficie laminar.
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PRIMEIRO MAXILIPODO (Fig. 33b): endopodito com 5(6) cerdas plumosas
proximais e 6 simples, distais. Endito basal com 35-38 cerdas plumosas e endito coxal com
17. Exopodito 2-articulado; articulo proximal 3 vezes maior que o distal e provido de uma
cerda proximal e (2) distais; articulo distal com 6 cerdas plumosas distais. Epipodito com 18

cerdas simples, longas e filamentosas.

SEGUNDO MAXILIPODO (Fig. 33a): endopodito 4-articulado; articulo basal com
8-10 cerdas plumosas; segundo articulo com uma cerda plumosa distal; terceiro com uma
cerda denticulada e 7 plumosas e o distal com 6 cerdas denticuladas e 5 plumosas. Exopodito
2-articulado; articulo basal com 10-13 cerdas plumosas e distal com 6. Epipodito com 7
cerdas simples, longas e filamentosas. Protopodito com 4 cerdas plumosas e 8 simples € com

uma artrobranquia e uma podobranquia, proximais.

TERCEIRO MAXILIPODO (Fig. 34): endopodito 5-articulado; articulo proximal
com 34 cerdas plumosas; segundo articulo com 16(17) cerdas plumosas e uma cerda simples;
terceiro com 9 cerdas plumosas e 3 simples; quarto com 10(11) cerdas plumosas e articulo
distal com 5 cerdas plumosas e 2 simples. Exopodito 2-articulado; articulo proximal com 2
cerdas plumosas e 5 simples e articulo distal com 8 cerdas plumosas e uma simples. Epipodito
com 9 cerdas plumosas e 6 simples proximais e 21-24 cerdas simples, longas e filamentosas e
com um par de artrobrinquias € uma podobranquia. Protopodito com 39-49 cerdas

plumosas.



83

005mm

Fig. 21. Panopeus rugosus A. Milne Edwards. Zoea 1. - a. Vista lateral, b. Anténula, c. Antena,
d. Mandibula, e. Maxilula, g. Abdome, f. Maxila, h. Maxilipodo I, i. Maxilipodo II.



84

a. Vista lateral, b. Abdome, c. Antena,
podo 1, i. Maxilipodo II

d. Anténula, e. Mandibula, f. Maxila, g. Maxilula, h. Maxili

Fig. 22. Panopeus rugosus A. Milne Edwards. Zoea II. -
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Fig. 23. Panopeus rugosus A. Milne Edwards. Zoea III. - a. Vista lateral, b. Abdome, . Anténula,
d. Antena, e. Mandibula, f. Maxilula, g. Maxila, h. Maxilipodo I, i. Maxilipodo II, j. Maxilipodo IIIL
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Fig. 24. Panopeus rugosus A. Milne Edwards. Zoea IV. - a. Vista lateral, b. Abdome, c. Anténula,
d. Antena, e. Mandibula, f. Maxilula, g. Maxila, h. Maxilipodo I, i. Maxilipodo II, j. Maxilipodo III.



\
&
®

A. Milne Edwards. Megalopa. - a. Vista dorsal, b.
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Fig. 26. Panopeus rugosus A. Milne Edwards. Megalopa. - a. Anténula sem exopodito, a,. Exopodito
da anténula, b. Antena, c. Mandibula, d. Maxilula, e. Maxila.



Fig. 27. Panopeus rugosus A. Milne Edwards. Megalopa. - a. Maxilipodo I, b. Maxilipodo II,
¢. Maxilipodo III.
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vista ventral - estrutura tipo

dobra, e. Esternitos, vista ventral -estrutura tipo “ bot30” no 4° somito toracico.

somito abdominal,

d. 6°

Fig. 29. Panopeus rugosus A. Milne Edwards. CI. - 1° estagio juvenil, a. Vista dorsal, b. Abdome-
vista dorsal, c. Abdome- vista ventral,
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b. Artrobrinquias em P, , Pleurobrinquias em P, € P;. c. Pl, - PL;. Pledpodos, U. Urépodo.

Fig. 30. Panopeus rugosus A. Milne Edwards. CI. - 1° estigio juvenil, a. P, - Ps - Pereopodos,
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Fig. 31. Panopeus rugosus A. Milne Edwards. CL. - 1° estagio juvenil, a. Antena, b. Anténula
sem exopodito, b, e b, - Exopodito com detalhes da setagdo (cerdas e estetos).
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Fig. 32. Panopeus rugosus A. Milne Edwards. CI. - 1° estdgio juvenil, a. Mandibula, b. Maxilula,
c. Maxila.



95

/ 7

\ / ///Z/’/‘/{%/',/’;‘.//
* *& //",/' 2,

g2 mm

Fig. 33. Panopeus rugosus A. Milne Edwards. CL. - 1° estagio juvenil, a. Maxilipodo I, b. Maxilipodo II.
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Fig. 34. Panopeus rugosus A. Milne Edwards. CL. - 1° estagio juvenil, Maxilipodo III.
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DURACAO DOS ESTAGIOS DO DESENVOLVIMENTO LARVAL
E JUVENIL DE Panopeus rugousus A. Milne Edwards, 1889

E A SOBREVIVENCIA ACUMULADA

97
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TABELA IX. Duragdo dos estagios do desenvolvimento (em dias) a partir da eclosdo da
zoea ¢ a sobrevivéncia acumulada de Panopeus rugosus A. Milne Edwards, 1889.

no

ESTAGIOS Xt d LogloD Logl0Xt Loglod SD Sx %S #iY
ZI 10 5,42 4 1,00 0,73 0,60 1,20 0,111 74,76 38 112
Z1 15 8,53 5 1,18 0,93 0,70 1,40 0,13 72,00 4 108
ZI11 20 12,16 10 1,30 1,08 1,00 2,18 021 70,67 2 106
ZIV 26 17,07 13 141 1,23 1,11 220 022 66,00 7 99
M 56 4126 30 1,75 1,62 1,48 6,63 156 12,67 80 19
CI 63 51,12 42 180 1,71 1,62 58 1,51 10,67 316
cn 85 5944 49 1,93 1,77 1,69 880 227 10,67 0 16
CIII 111 71,00 63 2,05 1,85 1,80 12,00 3,10 12,00 0 16
CIv 164 9760 72 221 2,02 1,86 26,77 7,15 10,00 1 15
(Y 228 13760 84 2736 2,14 1,92 42,10 11,25 10,00 0 15
CVI 323 192,93 100 2,51 2,29 2,00 57,20 1586 9,33 1 14
cvI 439 25271 127 2,64 2,40 2,10 82,69 2293 9,33 0 14
cvil 640 358,14 184 2381 2,55 2,26 129,53 3592 9,33 0 14
CIX 648 447,17 250 2,81 2,65 240 111,64 3366 8,00 2 12
(0.4 791 582,50 368 2,90 2,77 2,57 12581 37,93 8,00 0 12
CX1 880 683,14 485 294 2,83 269 122,96 5020 4,67 5 7
CXII 969 79833 657 299 2,90 2,82 10487 46,90 4,00 1 6
CXI11 951 881,33 748 298 2,95 2,87 9431 66,69 2,00 3 3
CX1v 804 - - 2,91 - - - - 0,67 2 1
CXV 910 - - 2,96 - - - - 0,67 0 1
CXVI - - - - - - - - 0,00 1 0

Ni=150
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Fig. 35. Duragéo (em dias) dos estagios do desenvolvimento larval e juvenil de Panopues rugosus A. Milne Edwards, 1889; D; maxima, Xt média e d: minima.
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Fig. 36. Sobrevivéncia acumulada (%) de Panopeus rugosus A. Milne Edwards, 1889.
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CONSIDERACOES SOBRE A DURACAO DOS ESTAGIOS DO
DESENVOLVIMENTO E DA SOBREVIVENCIA LARVAL E JUVENIL DE

Panopeus rugosus A. Milne Edwards, 1889.

Dos resultados apresesentados na Tabela IX, determina-se que, a fase
de zoea foi de 17,07 dias em média e a de megalopa foi, em média, de 24,49 dias. As zoeas |,
I, I e IV, tiveram uma duragdo média de, respectivamente, 5,42, 3,11, 3, 63 e 4,91 dias; a
zoea I atingiu o estagio seguinte, em um minimo de 4,0 dias e em um maximo de 10,0 dias,
apresentando a menor variagio de tempo de duragdo dos estagios larvais, que foi de 6 dias
sendo que a megalopa foi a responsavel pela maior amplitude do tempo de duragdo dos
estagios larvais que. foi de 26,0 dias. Para os estagios de caranguejos, a maior duraco
ocorreu para o CXIV que foi de 147,0 dias e a menor duragdo foi de 8,32 dias, para o CII. A
megalopa foi definida somente 30 dias apds a eclosdo das zoeas e, o primeiro juvenil (CI)
surgiu ap6s um minimo de 42,0 dias € um maximo de 63,0 dias. As amplitudes da duragéo,
do desenvolvimento dos estagios, sio demonstrados na Figura 35. A sobrevivéncia da zoea I
foi de 74,76 % mas, a dos estagios posteriores foram bem maiores, tendo alcangado o valor
de 96,43 % para a zoea II, 98,15 % para a zoea III e 93,40% para a zoea IV (considerando-
se cada estagio ndo cumulativamente). Somente 12,67% das zoeas iniciais, atingiram a
megalopa e a sua sobrevivéncia foi de 19,20 %, a mais baixa de todo o desenvolvimento pos-
embrionario. Foi obtida uma alta taxa de sobrevivéncia para o juvenis, embora ocorressem em
baixo niumero de individuos, em cada estagio. A Figura 36 representa, cumulativamente, a
variagdo da sobrevivéncia de larvas e juvenis e aponta a subita queda na sobrevivéncia, para a

megalopa.
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ANALISE COMPARATIVA DOS CARACTERES MORFOLOGICOS DAS

ESPECIES DE Panopeus H. MILNE EDWARDS, 1834.

Na Tabela X s3o apresentados os principais caracteres morfologicos
das zoeas I das espécies pertencentes a Panopeus H. Milne Edwards, 1834 que ocorrem no
Brasil, indicando aqueles distintivos de P. rugosus A. Milne Edwards, 1889. Na Tabela XI é
apresentada a comparagio entre o nimero total de cerdas nos apéndices bucais, maxilula e
maxila e no maxilipodo I da Zoea IV de P. rugosus e das outras espécies pertencentes a
Panopeus, da costa brasileira. Na Tabela XII, é apresentado um resumo comparativo do
numero total de cerdas em diferentes estruturas morfologicas da megalopa de P. rugosus

com o das outras espécies de Panopeus, com o desenvolvimento larval conhecido, no Brasil.



TABELA X ANALISE COMPARATIVA DOS CARACTERES MORFOLO(:‘:ICOS DA ZOEA 1 DE Panopeus rugosus A. Milne Edwards, 1889,
COM OS DA ZOEA I DE OUTRAS ESPECIES DO GENERO DA CARCINOFAUNA BRASILEIRA.

P. rugosus P. americanus P. austrobesus P. bermudensis  P. herbstii P. occidentalis
CARAPACA
Espinhos laterais + + + - + +
Cerda na base do espinho dorsal 1 0 0 0 0 1
ANTENA
Protopodito (processo espinoso) 1/3 172 1/3 - 1/4 1/2
Processo espinoso (espinho proximal) - - - - - +
Exopodito (cerda terminal) 1 1 1 - 1 2
ANTENULA
Estetos + Cerdas 3e+2c 3et2c 3etlc (3)4e+0c 3e+2c 3etlc
FURCA CAUDAL
Espinhos na margem externa 1 1 2 1 2 2
Cerda na margem externa 1 0 0 0 0 0
MAXILA ©
Endito basal 9 6 8 5-8 9 9
Endito coxal 8 5 8 7 8 8
MAXILULA ©
Endito coxal 7 6 7 6-8 7 8
MAXILiPODO 1 ©
Endopodito 3,2,1,2,5 3,2.1.2.5 22125 3,2,1,24 32,125 3,2,1.2.5
MAXILiPODO I1 ©
Endopodito 1,1,5 1,1,5 1,14 1,1,3 11,5 1,1,5

- AUSENTE; +PRESENTE; c- cerdas; e- estetos

Fonte de consultas: P. rugosus (presente trabalho), P. americanus NEGREIROS-FRANSOZO, 1986b); P. austrobesus (MONTU et al., 1988);
P. bermudensis (MARTIN et al., 1985); P. herbstii (COSTLOW & BOOKHOUT, 1961), P. occidentalis (INGLE, 1985).

€0l
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TABELA XI. NUMERO TOTAL DE CERDAS NOS APENDICES BUCAIS E NO MAXILIPODO 1
DA ZOEA IV DE Panopeus rugosus A. Milne Edwards, 1889 E O DE OUTRAS ESPECIES DE
Panopeus, PERTENCENTES A CARCINOFAUNA BRASILEIRA.

P. rugosus P. americanus P. austrobeus P. bermudensis P. herbstii _P. occiddentalis

CERDAS
MAXILULA 2 17 22 21 22 20
MAXILA 50 32 50 45 47 40
MAXILIPODOT 33 35 32 30 34 34

| TOTAL 108 94 104 9% 103 94

Fonte de consultas: P. rugosus (presente trabalho); P americanus (NEGREIROS-FRANSOZO,
1986b); P. austrobesus (MONTU et al., 1989); P. herbstii (COSTLOW &
BOOKHOUT, 1961); P. occidentalis (INGLE, 1985).

TABELA XII. NUMERO TOTAL DE CERDAS EM DIFERENTES APENDICES DA MEGALOPA
DE Panopeus rugosus A. Milne Edwards, 1889 E O DE OUTRAS ESPECIES DE Panopeus,
PERTENCENTES A CARCINOFAUNA BRASILEIRA.

ANALISE COMPARATIVA

P. rugosus. P. americanus P. austrobesus P. bermudensis P. herbstii P. occidentalis

CERDAS
MAXILULA 44 37 37 42 45 40
MAXILA 90 67 93 97 39 83
MAXILIPODOI 56 42 46 47 47 44
MAXILIPODO I 40 27 23 26 27 25
MAXILIPODO Il 68 22 51 56 48 38
TOTAL 298 195 250 - 268 206 230

Fonte de consultas: P. rugosus (presente trabalho); P. americanus (NEGREIROS-FRANSOZO,
1986b); P. austrobesus (MONTU et al., 1988); P. bermudensis (MARTIN et al.
1985); P. herbstii (COSTLOW & BOOKHOUT, 1961); P. occidentalis (INGLE,
1985).
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Panopeus occidentalis de Saussure, 1857 (FIGURA 37)

DIAGNOSE (Segundo Melo, 1996):

Semelhante a Panopeus austrobesus ¢ Panopeus lacustris mas tendo
carapaga mais convexa, especialmente na regido cardiaca. Fronte estreita e avangada.
Segundo dente antero-lateral mais estreito e separado por profundo sinus do primeiro dente.
Terceiro e quinto dentes mais grossos, mais proeminentes e largamente separados. Terceiro
dente obtuso, com margem reta, quase um lobulo. Carpo do quelipodo com sulcos paralelos
a margem distal, as vezes rugoso. Cor escura do dedo fixo n3o continua na palma. Patas
ambulatorias mais longas e delgadas do que em outras espécies do género. Abdome do
macho com os lados do sexto somito ndo paralelos, se estreitando em diregio ao lado

proximal.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA:
Atlantico Ocidental - Carolina do Norte até a Florida, Golfo do México,
América Central, Antilhas, norte da América do Sul, Guianas e Brasil ( do Ceara até Santa

 Catarina).

HABITAT:
Em fundos de areia, rochas ou cascalho. Entre algas, esponjas ou raizes de
arvores de mangue. Muito comum em pilares de embarcadouros. Do entre-marés até 20

metros.
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Fig. 37. Panopeus occidentalis de Saussure, 1857. Exemplar adulto, fémea,
- vista dorsal da carapaga. Quelipodo direito, - vistal frontal..



107

DESCRICAO DA MORFOLOGIA JUVENIL

JUVENIL I (CT) - FIGURAS 38 a 43.

CARAPACA (Fig. 38a): subquadrada com margem anterior fracamente convexa e
medianamente, um entalhe em "v"; dngulo pos-orbital com 2 pequenos dentes. Margem
antero-lateral com 4 dentes; primeiro dente duplo, 6 segundo simples, maior que os outros e
com um pequeno espinho subapical, dorsal; os 2 outros simples. Margem lateral com 4
dentes espiniformes simples. Superficie da carapaga recoberta por cerdas paposas, esparsas.
Pedinculo ocular com uma fileira de pequenas cerdas na margem anterior e na regiao

mediana, um conjunto de cerdas plumosas.

TORAX (Fig. 38c): a maior particularidade do torax é a presenca de 2 projegdes, em
"botdo", no quarto esternito, além 2 cerdas plumosas; primeiro somito (resultado da fusdo do

primeiro, segundo e terceiro) com cerdas paposas, esparsas.

ABDOME (Fig. 38b): a principal caracteristica do abdome ¢ a tenuidade das suturas
posteriores do segundo e terceiro somitos. Terceiro somito com laterais projetadas e apice
recurvado para tras. Telso semicircular com 2 pares de cerdas simples, que atingem cerca da
metade do seu comprimento, além de 2 pares menores, de cada lado na regido mediana
ocorre também uma cerda e, na por¢do proximal e nas margens, pequenas cerdas. Sexto

somito (Fig. 38b,), ventralmente, a cada lado, com um dobramento membranoso quitinizado,
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em forma de bainha, que serve para alojar o "botdo", existente no quarto esternito toracico,

funcionando como um sistema de trava para manter o abdome preso ao torax.

PEREOPODOS (Figs. 38a;, 39a e b - P,-Ps): o primeiro peredpodo distingue-se dos
demais pela adaptagdo em quela feita pelo alongamento do propodo e pela mobilidade e
robustez do dactilo (Fig. 38a;); todos os articulos sdo providos de fortes e esparsas
granulagdes espiniformes e numerosas cerdas plumosas. Demais peredpodos com articulos
estreitos e alongados, também revestidos de cerdas plumosas; dactilos terminam em forte
unha. Dactilo do quinto peredpodo (Fig. 39a, Ps) com um forte espinho, na margem externa,
quase na ligagdo com a unha. Primeiro peredpodo com um par de artrobranquias ja definidas;
segundo com uma pleurobranquia lamelada e terceiro com uma pleurobréanquia bulbosa (Fig.

39b).

PLEOPODOS E UROPODO (Fig. 39c): 2-articulado; articulo distal sem cerdas.
Articulo proximal com um rudimento de endopodito, sem as cerdas unciformes

caracteristicas das megalopas. Uropodo unirreme, desprovido de cerdas e de endopodito.

ANTENA (Fig. 40a): com um pedunculo 3-articulado e um flagelo 8-articulado;
articulos do pedinculo mais largos do que aqueles do flagelo e possuem a superficie
recoberta por pequenas cerdas. Articulo proximal do pedunculo com um rudimento de
endopodito. Do articulo proximal para o distal, a formula setal do pedunculo é 6,2, 1 e a do

flagelo € 0, 0, 3, 0, 4, 0, 4, 3. Todas as cerdas sdo simples.
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ANTENULA (Fig. 40b, b;): com um pedunculo 3-articulado; o articulo proximal é
globoso, inflado e com 10 cerdas simples e 4 plumosas; segundo articulo com 3 cerdas
simples e na face externa, apicalmente, uma pequena projegéo espiniforme subaguda; terceiro
articulo com uma pequena cerda simples, apical e 2 conjuntos de 5 cerdas longas.
Endopodito 2-articulado com 3 cerdas subterminais e 2 terminais, no articulo distal.
Exopodito 6-articulado, margeado pelos 2 conjuntos de cerdas do pedunculo; primeiro
articulo liso; segundo com 8 estetos; terceiro com 6 estetos e 2 cerdas; quarto com 4 estetos

e 2 cerdas; quinto com 4 cerdas e sexto com 2 cerdas, todas simples (Fig. 40b;).

MANDIBULA (Fig. 41a); com processo incisivo laminado, cortante, quitinoso e de
borda marrom claro, com 3 denticulos na margem inferior: Palpo mandibular 3-articulado
com uma cerda simples distal no primeiro articulo e 8-10 cerdas plumosas no contorno distal

do terceiro articulo.

MAXILULA (Fig. 41b): endopodito 2-articulado com 2 cerdas plumosas, no articulo
proximal e 2 cerdas plumosas terminais, no articulo distal. Endito basal com 2 cerdas
plumosas proximais, 14 plumosas e 8 denticuladas, distais. Endito coxal com 4 cerdas
denticuladas e uma plumosa, distais e 8 cerdas plumosas subdistais. Protopodito com uma
cerda plumosa proxima a base do endopodito e 3 cerdas plumosas marginais na regido

mediana.

MAXILA (Fig. 41c): endopodito conico com 5 cerdas plumosas proximais € uma
subdistal. Endito basal bilobado; lobo proximal com uma cerda simples e 2 plumosas

subdistais e 9 cerdas distais; lobo distal com uma cerda simples € uma plumosa subditais e 4
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cerdas plumosas distais. Endito coxal bilobado; lobo distal com uma cerda plumosa
proximal, 4 subdistais e 2 distais; lobo proximal com 2 cerdas plumosas distais e 2 subdistais.
Escafognatito laminado e alargado com 47 cerdas plumosas marginais e 16 simples, na

superficie.

PRIMEIRO MAXILIPODO (Fig. 42a): endopodito indiviso, com a metade distal
alargada, com 7 cerdas simples e 5 plumosas na margem interna. Endito basal com cerca de
35 cerdas plumosas e 8 simples. Endito coxal com 15 cerdas plumosas e 2 simples.
Exopodito 2-articulado com 4 cerdas simples no primeiro articulo e 4 cerdas plumosas distais
e 2 subdistais no segundo articulo. Epipodito com 17 cerdas filamentosas, esparsamente

plumosas.

SEGUNDO MAXILIPODO (Fig. 42b): protopodito com 5 cerdas plumosas.
Endopodito 5-articulado; primeiro articulo com uma cerda simples; segundo com 4 plumosas
e 3 simples; terceiro com uma plumosa e uma simples, distais; quarto articulo com 3 cerdas
denticuladas, 2 plumosas e 3 simples; quinto com 4 cerdas denticuladas, 3 plumosas e 4
simples. Exopodito 2-articulado; primeiro articulo com 7 cerdas simples e 5 plumosas e
segundo com 5 cerdas plumosas distais. Epipodito com 4 cerdas plumosas proximais e 7

filamentosas, plumosas € com uma artrobranquia e uma podobranquia.

TERCEIRO MAXILIPODO (Fig. 43): coxopodito com cerca de 31 cerdas e
basipodito 6. Endopodito S-articulado; articulo proximal com 28-33 cerdas plumosas;
segundo articulo com 11 cerdas plumosas; terceiro com 12 cerdas plumosas; quarto com uma

cerda denticulada e 10 plumosas e quinto articulo com 3 cerdas denticuladas e 4 plumosas.
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Exopodito 2-articulado; articulo proximal com 4 cerdas simples e 2 plumosas subdistais e
articulo distal com 2 cerdas plumosas subtdistais e 6 distais. Epipodito com 8 cerdas
plumosas proximais, cerca de 15 cerdas filamentosas e um par de artrobrinquias e uma

podobranquia.
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0,1 mm

Fig. 38. Panopeus occidentalis de Saussure. CL. - 1° estagio juvenil, a. Vista dorsal, a,. Dactilopoditos,
b. abdome - vista dorsal, b,. 6° somito abdominal, vista ventral, - estrutura tipo “gaveta”,
c. Esternitos, vista ventral - estrutura tipo “botdo” no 4° somito toracico.
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Fig. 39. Panopeus occidentalis de Saussure. CL - 1° estagio juvenil, a. P, - Ps - Pere6podos; Ps: -
espinho no dactilopodito, b. atrobrinquias em P, , Pleurobranquias em P, e P53, c. PL, - PLs.

Pledpodos, U. Urépodo.



114

S).

Fig. 40. Panopeus occidentalis de Saussure. CI. - 1° estagio juvenil, a. Antena, b. Anténula sem
exopodito, b;. exopodito com detalhes da setagdo (cerdas e esteto
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Fig. 41. Panopeus occidentalis de Saussure. CI. - 1° estagio juvenil, a. Mandibula, b. Maxilula,
c. Maxila.
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Fig. 42. Panopeus occidentalis de Saussure. CL- 1° estagio juvenil, a. Maxilipodo I, b. Maxilipodo II.
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Fig. 43. Panopeus occidentalis de Saussure. CI. - 1° estagio juvenil, Maxilipodo III.
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DURACAO DOS ESTAGIOS DO DESENVOLVIMENTO JUVENIL
DE Panopeus occidentalis de Saussure, 1857

E A SOBREVIVENCIA ACUMULADA
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TABELA XIII. Duragédo do desenvolvimento (em dias) a partir de Megalopa e a sobrevivéncia

acumulada de Panopeus occidentalis de Saussure, 1857,

ESTAGIOS D %t d loglOD logl0 logiod 8D s W8+ v
: el
ZI-M 2600 19,10 1600 142 128 1,20 286 045 8400 8,00 42,00
M 4400 3442 2500 164 154 140 563 0,99 66,00 9,00 33,00
CI 50,00 4039 31,00 1,70 161 149 495 095 56,00 5,00 28,00
cI 64,00 4792 3900 181 168 159 534 102 56,00 0,00 28,00
CIII 73,00 5693 4700 18 176 1,67 553 1,06 56,00 0,00 28,00
CIv 25500 7639 56,00 241 188 1,75 36,10 695 56,00 0,00 28,00
Ccv 441,00 13437 7400 264 2,13 1,87 8746 17,15 54,00 1,00 27,00
CVI 713,00 250,61 97,00 285 240 1,99 146,97 29,39 52,00 1,00 26,00
CVvII 814,00 412,67 172,00 291 262 224 17946 37,42 48,00 2,00 24,00
cvil 800,00 557,95 24400 290 275 239 16440 36,76 42,00 3,00 21,00
CIX 84500 683,00 308,00 293 283 249 14141 3535 34,00 4,00 17,00
CcX 102500 803,00 608,00 301 29 278 123,13 3893 22,00 6,00 11,00
CcX1 1189,00 862,89 741,00 3,08 294 287 12241 4328 18,00 2,00 9,00
CXII 1129,00 1000,50 782,00 3,05 3,00 289 11514 4352 16,00 1,00 8,00
Xl 1137,00 1012,00 887,00 3,06 3,01 295 12500 12500 4,00 6,00 2,00
CX1v 1218,00 - - 3,09 - - - - 2,00 1,00 1,00
CXV 1270,00 - - 3,10 - - - - 2,00 0,00 1,00
CXVI - - " - - - - - 0,00 1,00 0,00

Ni=50




Duragdo (dias - Log10)

Fig. 44. Duracdo (em dias) dos estagios do desenvolvimento juvenil de Panopeus
occidentalis de Saussure, 1857; D:maxima, Xt:média e d:minima.
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Fig. 45. Sobrevivéncia acumulada (%) de Panopeus occidentalis de Saussure, 1857.
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CONSIDERACOES SOBRE A DURACAO DOS ESTAGIOS DO
DESENVOLVIMENTO E A SOBREVIVENCIA DA FASE JUVENIL DE

Panopeus occidentalis de Saussure, 1857.

A Tabela XIII que contem os dados sobre o desenvolvimento das estagios
juvenis e a sobrevivéncia acumulada de P. occidentalis, a partir do estagio de megalopa. O
desenvolvimento larval, como um todo dispendeu um tempo de 26,0 dias € o estagio de
megalopa durou 15,32 dias. Os estagios juvenis, a medida que ocorrem as sucessivas ecdises,
sofrem um aumento gradativo a cada estagio, ocorrendo no entanto, variagdes no tempo de
duragdo; o primeiro estagio (CI), durou 5,97 dias e, o estagio com maximo periodo de
duragio foi o CVIL, com 162,06 dias, em média. O mais avangado estagio de caranguejo foi
obtido ap6s um periodo maximo de 1270,00 dias, e foi 0 CXVI que ndo completou sua
metamorfose. Na Figura 44 € representado as duragGes minimas e maximas € as respectivas
amplitudes que sdo maiores nos estagios correspondentes do CIV ao CIX. A sobrevivéncia
acumulada, demosntrada na Figura 45, apresenta dois momentos de maior queda; a primeira
quando da obtengio do CI e a segunda quando foram obtidos os CXIII. A analise da Tabela
XIII, permite evidenciar que a sobrevivéncia juvenil foi elevada mas, com uma diminuigdo
mais distintiva, no inicio do desenvolvimento. Sobrevivéncia total ocorreu nos estagios CII,

CIII, CIV e CXV.
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DISCUSSAO

MARTIN (1984), apresentou uma importante resenha
sobre o nimero de estagios da fase de zoea em Xanthidae, que é utilizada no presente
trabalho, praticamente na sua integra, como ponto inicial da discussdo efetuada, mesmo
estando de posse de toda a fonte de consulta utilizada por esse pesquisador, além de outras
adicionais.

A ocorréncia de 4 estagios de zoea, como reportado
por WEAR (1970), e um de megalopa é normal para a familia Xanthidae, ocorrendo, no
entanto, algumas exce¢Oes. RICE (1980), KURATA et al. (1981) e ANDRYSZAK &
GORE (1981) referiram-se a varios Xanthidae com desenvolvimento larval abreviado ou
avangado (definicGes apresentadas por GORE em 1979). Espécies do género Menippe
(Menippe mercenaria (Say, 1818) e Menippe nodifrons Stimpson, 1859)) tém S e,
ocasionalmente, 6 estagios de zoea (PORTER, 1960; SCOTTO, 1979). Em decorréncia dos
estudos sobre o desenvolvimento pds-embrionario sio conhecidas, hoje, espécies de
Xanthidae com, no maximo, 6 estagios de zoea, como acima referido, decrescendo para 5, 3,
2 e zero, que podem ser constatadas nos trabalhos que seguem: KAKATI (1977) - 5 zoeas;
GORE ef al. (1981), LIM & TAN (1981) e TERADA (1982) - 3 zoeas; WEAR (1968) e
SABA et al. (1978) - 2 zoeas; WEAR (1967) - uma zoea e ainda HALE (1931) e WEAR
(1967) - nenhuma zoea. Outro fendmeno que acontece, é a existéncia de 2 estagios de

megalopa, que ocorrem em Neopanope texana (Stimpson, 1859) descrita como Panopeus
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sayi, por BIRGE (1883); Xantho sp apresentadas por CANO (1892) e Xantho spp, segundo
HYMAN (1925).

Autores como RICE (1980); KURATA et al. (1981),
SCOTTO (1979) e WEAR (1967) com base nos estagios larvais do desenvolvimento,
abreviado ou avangado, em caranguejos da familia Xanthidae, inclinam-se a considerar que as
espécies com menos de 4 estagios, sio aquelas que ocupam, algumas vezes, o restrito
ambiente estuarino. No entanto, Rhithropanopeus harrisii (Gold, 1841) e Eurypanopeus
depressus (Smith, 1869) ocorrem em aguas de baixa salinidade, tipicas de estuarios, e
possuem 4 estagios de zoea. Por outro lado, hda 2 xantideos com desenvolvimento
extremamente avangado: Pilumnus vestitus Haswell, 1882, (HALE, 1931) e Pilumnus
novaezealandiae Filhol, 1886, (WEAR, 1967), cujas megalopas eclodem diretamente do ovo
e, portanto, sem estagios de zoea; 0 mais importante, ainda, € que essas espécies vivem em
agua rasas, de salinidade normal, em recifes de corais.

De acordo com todas essas observagdes, MARTIN
(1984) concordou com a idéia de que existem outros fatores, além dos ambientais, que
influenciam na determinagdo do numero de estagios larvais, conforme proposto por
ANDRYSZAK & GORE (1981). Isto foi também discutido por BROSSI-GARCIA &
RODRIGUES (1993) que encontraram 11 estagios de zoea, sem a obteng@o da megalopa, no
Grapsidae Pachygrapsus gracilis (Saussure, 1858), espécie que vive tanto em regides
estuarinas como em salinidade normal (RODRIGUES & BROSSI-GARCIA, 1989).
Também RODRIGUES & HEBLING (1989) fizeram esta avaliagio quando evidenciaram a
origem da megalopa a partir do quinto ou do sexto estagio de zoea no desenvolvimento larval

de Ucides cordatus cordatus (Linnaeus, 1763), espécie tipica de manguezal. Entretanto, as
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razdes especificas do desenvolvimento abreviado ou avangado permanecem ainda por serem
elucidadas definitivamente (MARTIN, 1984).

Hexapanopeus heblingi sp.n. e Panopeus rugosus,
estudadas neste trabalho, quanto ao desenvolvimento larval, apresentam 4 estagios de zoea e
um de megalopa, o que concorda, plenamente, com a caracteristica geral da familia
Xanthidae, no que diz respeito ao nimero de estagios larvais. A outra espécie tratada neste
trabalho, P. occidentalis, estudada mais especificamente quanto ao desenvolvimento juvenil,
apresentou, tal como as outras 2 espécies, o desenvolvimento larval constituido por 4
estagios de zoea e um de megalopa, concordando plenamente com os resultados
apresentados por INGLE (1985). Um quinto estagio larval foi registrado por MARTIN
(1984), quando de seus estudos com P. bermudensis que, no entanto, o considerou anormal,
tanto que ndo atingiu a megalopa. E conveniente salientar que as 3 espécies deste trabalho,
foram mantidas e criadas nas mesmas condi¢Ges de salinidade dos locais de coleta (33%,)
mas que, tanto P. rugosus quanto P. occidentalis ocorrem também em regiGes estuarinas e,
portanto, sujeitas a baixas salinidades.

Em relagfo a fase de pré-zoea, as espécies de Xanthidae
para as quais se tem o conhecimento desta fase e as respectivas fontes de informagdes, sdo:
Hexapanopeus angustifrons (Benedict & Rathbun, 1891), (HYMAN, 1925); Pilumnus
lumpinus Bennett, 1964, (WEAR, 1967); Heterozius rotundifrons, A. Milne Edwars, 1867,
Ozus truncatus H. Milne Edwards, 1834 ¢ Heteropanope (Plilumnopeus) serratifrons
(Kinahan, 1856), (WEAR, 1968) e Panopeus austrobesus Williams, 1983 (MONTﬂ etal,
1988). MARTIN (1984, p. 226), apresenta Pilumnus novaezealandiae Filhol, 1886,
estudada por WEAR (1967), como portadora de 4 pré-zoeas; na realidade, o trabatho

original de WEAR (op. cit), descreve o desenvolvimento de 4 estagios embrionarios,
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nominados pré-zoeais, nos ovos ainda presos nos pledpodos da fémea. Em nenhuma das
espécies analisadas neste trabalho, foi observado o estagio de pré-zoea, que esporadicamente
ocorre em Brachyura. Apesar da nio detecgido da pré-zoea, nas espécies de xantideos deste
estudo, é recomendavel que em pesquisas futuras, as larvas ndo s6 de Brachyura, mas

também dos demais Decapoda, recebam uma ateng@o especial por ocasido de suas eclosdes.

Segundo FRANSOZO et al. (1990) a duragio média da
fase de zoea para H. paulensis superou todas as outras espécies de Xanthidae, conhecidas no
sul e sudeste do Brasil, o que condiz com os resultados obtidos neste trabalho.

BAKKER ef al. (1989) determinaram que o tempo de
desenvolvimento para H. schmitti Rathbun, 1930, no que diz respeito a fase zoea, ¢ 14 dias,
em média. FRANSOZO et al. (1990) encontraram a média de 51,67 dias para H. paulensis
Rathbun, 1930, também referente a fase de zoea. Para H. heblingi sp.n., a média foi de 15,79
dias, (Tabela V) o que significa uma maior proximidade com a primeira espécie e um grande
distanciamento em relagéo a H. paulensis. Considerando-se que um menor tempo de vida
larval significa maior protegdo da espécie, permanecendo o minimo possivel exposto no
ambiente planctonico, a duragdo da fase de zoea, para as espécies de Hexapanopeus, deve
ter um grande significado evolutivo em relagdo a preservagdo da espécie. Assim, maior
sucesso na sobrevivéncia devera ocorrer em H. schmitti, que possui a mais curta fase zoeal,
seguindo-se H. heblingi sp.n..

BAKKER et al. (op. cit) determinaram que o tempo
médio de permanéncia no estagio de megalopa foi de 8 dias para H. schmitti. Dos dados do

trabalho de FRANSOZO et al. (op. cit.) calculou-se, para H. paulensis, 12 dias. Para H.
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heblingi sp.n. o tempo foi de 7,77 dias (Tabela V). Para o género ndo houve diferenca
acentuada.

A duragdo dos estagios larvais de zoea de P. rugosus,
foi em média 17,07 dias (Tabela IX). Segundo MARTIN (1985), para P. bermudensis a
fase de zoea durou 15,6 dias. Segundo INGLE (1985), para P. occidentalis demorou 44 dias,
em contraposi¢do a 19,10 dias no presente trabalho (Tabela XIII). Para P. americanus, de
acordo com NEGREIROS-FRANSOZO (1986b), a dura¢do da fase zoeal foi de 25,5 dias.

Para a megalopa de P. occidentalis, a duragdo foi de
15,42 dias, para P. rugosus 24,19 dias (Tabela IX), para P. bermudensis foi de 6 dias e para
P. americanus 9 dias.

Ha discordancia apenas com os dados apresentados por
INGLE (1985), para P. occidentalis, o que provavelmente, seja devido a temperatura
utilizada no cultivo. Enquanto este autor cultivou as larvas entre 22 a 24 °C, no presente
trabalho utilizou-se 25 + 1 °C. Como esperado, ocorreu um maior tempo de desenvolvimento
para os espécimens trabalhados por INGLE (op. cit.), pois a temperatura é uma fator
preponderante quanto ao tempo de duragdio da metamorfose. Reforgando a idéia de que o
menor tempo de duragdo dos estagios larvais implicaria em uma maior possibilidade de
sobrevida, a espécie com maior sucesso, neste aspecto, € P. bermudesis.

RODRIGUES & HEBLING (1989), nos estudos
realizados com Ucides cordatus cordatus, Ocypodidae, encontram uma taxa elevadissima de
sobrevivéncia do primeiro estigio de zoea, igual a 98,33%, caindo para 73,33% no quinto
estagio de zoea e apenas 28,33% na megalopa, demonstrando que este ultimo € um estagio
critico do seu desenvolvimento larval. Nas diferentes espécies, de acordo com a salinidade, a

temperatura, alimentagdo e outros parametros bioticos e abi6ticos ndo ha coincidéncia quanto
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a0 estagio critico larval. A criagio e manutengio de larvas em laboratorio certamente
determina uma grande influéncia na sua mortalidade, uma vez que ndo se pode reproduzir
com fidelidade as condigBes ambientais, principalmente no que diz respeito a alimentagdo. Ha
também, certamente, a interferéncia de aspectos genéticos, tdo proprios de cada espécie.

Controle diario de fatores tais como temperatura,
salinidade, oxigénio, luminosidade, auséncia de microorganismos patogénicos e predadores,
além de uma oferta diaria e variada de itens alimentares, tais como Arfemia, ovos e larvas de
equinodermos, rotiferos, microalgas e plancton selecionado do ambiente marinho, nem
sempre sdo suficientes para o sucesso do desenvolvimento pds-embrionario de decapodes
braquitros. Todos estes procedimentos foram minuciosamente obedecidos em trabalho
realizado com os Portunidae, Callinectes danae Smith, 1869 e Callinectes ornatus Ordway,
1863 e, mesmo assim, ndo se conseguiu obter uma sobrevivéncia acima de 5% da zoea I,
ainda que se isolassem acima de 3 mil larvas (dados pessoais ndo publicados). Isso vem de
encontro com as idéias acima colocadas e sugerem que outros fatores devem estar envolvidos
no desenvolvimento destas espécies.

Nas 3 espécies estudadas neste trabalho, os dados
demonstraram que ocorre um estagio larval critico (FIGURAS 19, 36 e 45), havendo
concordancia com as espécies de siris acima referidas. Isso tem sido um fator limitante nos
estudos de desenvolvimento pos-embrionario dos crusticeos braquiuros, induzindo a
desisténcia de trabalhos com muitas espécies.

BAKKER et al. (1989) e FRANSOZO et al. (1990)
determinaram, respectivamente, para H. schmitti e H. paulensis que os estagios criticos sdo

a megalopa e a zoea IV. Para H. heblingi sp.n. o estagio critico € megalopa, (FIGURA 19)
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concordando com o que ocorre em H. schmitti, porém com grande diferenga numérica, pois
houve baixa sobrevivéncia nesta tltima espécie (20%).

No que se refere a discussao da morfologia larval, para
o género Hexapanopeus, sio tragadas consideragdes sobre as 3 espécies brasileiras
estudadas e a outra, que ocorre no Atlantico Norte.

Ha concordancia entre H. heblingi spn. e H.
angustifrons quanto a auséncia de espinhos laterais na carapaga e diferenga de H. schmitti e
H. paulensis que possuem tais espinhos na carapaga.

| Houve tentativas de varios autores, tais como HYMAN
(1925), LEBOUR (1928, 1944), AIKAWA (1929, 1933, 1937), RICE (1980), WEAR
(1970) e WEAR & FIELDER (1985), no sentido de se estabelecer uma classificagdo das
larvas de Xanthidae. O embasamento deu-se, principalmente, na morfologia do exopodito da
antena, do telso e da presenga ou auséncia de espinho na carapaga. O sucesso esperado ndo
foi alcangado porque nio houve correspondéncia entre os estudos das larvas e adultos.

RICE (1980) estabeleceu 4 grupos zoeais (I - IV)
baseando-se no estudo do exopodito da antena e setagdo das pegas bucais. GORE et al.
(1981) propuseram um quinto grupo (V), para acomodar as larvas de Micropanope
barbadensis (Rathbun, 1921) e MARTIN (1984) instituiu um novo grupo (VI), para as
larvas de P. bermudensis Benedict & Rathbun, 1891, considerando um maior nimero de
caracteres. Em trabalho posterior, MARTIN ez al. (1985) reviu sua posi¢do e considerou P.
bermudensis como pertencente ao grupo I. Assim, até entdo, foram reconhecidos e aceitos
somente 5 grupos zoeais de Xanthidae.

MARTIN (1984) colocou o género Hexapanopeus no

grupo I, baseado unicamente em H. angustifrons, considerando os espinhos laterais bem
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desenvolvidos da carapaga, exopodito antenal reduzido, somito basal do endopodito do
primeiro maxilipodo com 3 cerdas, furca lisa e telso sem espinhos laterais. FRANSOZO et al.
(1990) instituiram mais um grupo, o sétimo (ndo considerando a passagem de P.
bermudensis para o grupo I e, portanto, a n3o extingdo do grupo VI), como resultado do
estudo larval de H. paulensis, principalmente, em base da auséncia de espinhos nas margens
da furca. No presente trabalho constatou-se que H. heblingi sp.n. possui um espinho de cada
lado, na margem interna da furca. BAKKER ef al. (1989), descrevendo H. schmitti,
constataram a presenga de um espinho na margem interna e outro na externa, sendo que as
demais caracteristicas gerais concordaram com as apresentadas por MARTIN (op. cit.).
FRANSOZO et al. (1990) trabalhou com H. paulensis e, para comparagdo, a unica outra
espécie do género a qual tiveram acesso foi H. angustifrons, o que os levaram a criagdo do
novo grupo, o sétimo.

De posse destas novas informagdes, discordamos da
instituicdo deste sétimo grupo zoeal por FRANSOZO et al. (1990), por 2 razdes principais:
primeiro porque o VI grupo ja havia sido extinto por MARTIN (1985) e, principalmente,
porque ocorrem, no género Hexapanopeus, espécies que possuem espinhos nas margens da
furca, como em H. heblingi sp.n. ¢ H. schmitti. A manutengdo de Hexapanopeus como
pertencente ao grupo I, proposto por MARTIN (1984) deve permanecer, mesmo
considerando-se a caracteristica mais importante nas 4 espécies: protopodito da antena
desarmado com extremidade globosa.

Essa discussdo vem reafirmar a instituicio de H.
heblingi como uma nova espécie, baseando-se também na caracteristica larval: existéncia de
espinho somente na margem interna da furca que difere, substancialmente, das outras 3

conhecidas.
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A tnica espécie de Xanthidae que ndo apresenta
exopodito na antena uniforme, em todas as fases de zoea, é P. bermudensis. BAKKER et al.
(1989) registraram para a zoea I de H. schmitti a auséncia de exopodito antenal, mas que
aparece nos estagios zoeais subsequentes. Deve-se esclarecer que a auséncia ou presencga do
exopodito da antena, em zoea I, continua por todos os outros estagios. Para H. heblingi
sp.n., H. paulensis e H. angustifrons, a presenca do exopodito na zoea I e nos outros
estagios € normal. Igualmente, a exiténcia de 6 cerdas no articulo distal do endopodito da
maxilula ¢ uma constante nos 4 estagios de zoea das 4 espécies. No entanto, foram
registradas, na primeira zoea de H. schmitti, 5 cerdas neste articulo. Assim, pode-se inferir
que, pelo fato do exopodito da antena ser muito pequeno, e que as cerdas, de um modo geral,
se quebram com facilidade, deve ter ocorrido dificuldade de interpretagio para BAKKER et
al. (op. cit), que registraram a auséncia dessas caracteristicas.

As caracteristicas da megalopa ndo tém sido utilizadas
para fins comparativos entre as espécies de Decapoda, Brachyura, face as dificuldades de se
obter este estagio e as consequentes falhas existentes na literatura. Todavia, para as espécies
brasileiras de Hexapanopeus as descrigoes das megalopas sdo conhecidas, permitindo tais
comparagoes.

Pela analise morfologica das megalopas das espécies de
Hexapanopeus, que ocorrem no Brasil, é plenamente possivel efetuar a distingdo especifica.
A megalopa de H. heblingi sp.n. apresenta nitidas diferengas de suas congéneres, indicando,
tal como as caracteristicas morfologicas de suas zoeas de que se trata realmente de uma nova
espécie de Xanthidae. Das 16 caracteristicas basicas e tinicas da espécie estudada, podem ser
indicadas algumas que sdo mais significativas, a saber: noédulo duplo na regido postero-

mediana da carapaga; um noédulo, de cada lado, na regido posterior do telso; anténula com 19
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estetos e 4 cerdas simples; articulo basal da antena com 4 cerdas simples e varias cerdas
marginais; 18 cerdas no endito basal e 15 no endito coxal da maxilula; 14 cerdas no endito
coxal e 5 no endopodito da maxila; 21 cerdas no endito basal e 26 no endito coxal do
primeiro maxilipodo; 20 a 26 cerdas no epippdito do terceiro maxilipodo.

Baseando-se nas consideragdes propostas por RICE
(1980, 1981, 1983) e WILLIAMSON (1976, 1982, 1988, 1992) e ainda nos pontos de vista
propostos para P. rugosus e P. occidentalis, discorridos em sequéncia, acerca da
primitividade de espécies, os dados, advindos da analise morfologica das zoeas e
principalmente da megalopa, indicam que a espécie mais primitiva do género Hexapanopeus
¢ justamente H. heblingi sp.n.. Considerando-se a setagdo das pegas bucais (maxilula e
maxila) e dos apéndices toracicos (primeiro, segundo e terceiro maxilipodos) (Tabela VIII),
H. heblingi sp.n. possui 321 cerdas, seguindo-se, sequencialmente, na ordem decrescente de
primitividade, H. angustifrons, H. schmitti ¢ H. paulensis.

Baseando-se, principalmente, nas caracteristicas:
antena, setagdo do articulo basal do primeiro maxilipodo e nos espinhos da carapaga,
MARTIN (1984) considerou o género Panopeus como pertencente ao grupo zoeal 1. P.
rugosus, tem tais caracteristicas larvais que permitem enquadra-lo neste grupo, concordando
com a afirmag@o do referido autor.

P. rugosus apresenta, juntamente com as outras zoeas
descritas do género, a seguinte combinagio de caracteres: 4 estagios de zoea; espinhos rostral
e dorsal bem desenvolvidos, presenca de espinhos laterais na carapaga, exceto P.
bermudensis, estudada por MARTIN et al. (1985), antena com um longo processo
espinhoso, exceto P. africanus, na zoea IV, estudada por RODRIGUES & PAULA (1993);

exopodito reduzido, ausente em P. bermudensis; endopodito da maxilula com 7 cerdas (1, 2
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+ 4) (6 cerdas no articulo distal); endopodito da maxila com 8 cerdas (3 + 2 + 3); somito
proximal do endopodito do primeiro maxilipodo com 3 cerdas, exceto P. austrobesus, na
zoea L, in MONTU et al. (1988) (Tabela X); segundo e terceiro somitos abdominais com
espinhos laterais.

RICE (1980, 1981, 1983), instituiu varios caracteres
indicativos da primitividade das zoeas que, na familia Xanthidae, sdo os seguintes: exopodito
antenal espinhoso; articulo distal do endopodito da maxilula com 6 cerdas; endopodito da
maxila com 8 cerdas; articulo proximal do endopodito do primeiro maxilipodo com 3 cerdas;
furca do telso com 3 espinhos, em cada ramo; protuberancias postero-dorsais e postero-
laterais do segundo ao quinto somitos. Panopeus rugosus, estudada neste trabalho, se
enquadra perfeitamente nessas caracteristicas de setagdo, o que indica primitividade,
igualmente a todas as outras espécies do género Panopeus.

Seguindo as idéias de RICE (1980), as espécies com
maior densidade de cerdas, incluem-se entre as mais primitivas.

Em decorréncia das analises morfologicas das espécies
estudadas neste trabalho, pode-se efetuar as seguintes consideragées:

1. Levando-se em conta somente as pegas bucais
(maxilula e maxila) do quarto estagio zoeal, P. rugosus apresenta o maior nimero de cerdas
(75), dentre todas as espécies de Panopeus estudadas. Acrescendo-se o numero de cerdas do
primeiro apéndice toracico, esta proposi¢ao ndo se altera (total de 108 cerdas) (Tabela XI).

2. Da analise do estagio de megalopa e da Tabela XII,
verifica-se que em P. rugosus, as cerdas da maxilula e da maxila somam 134 e que, se

acrescidas daquelas dos apéndices toracicos (primeiro, segundo e terceiro maxilipodos),
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somam 298 cerdas, o qué mantem P. rugosus a frente das outras espécies do género, em
numero de cerdas.

Assim, Panopeus rugosus assume a posi¢do do mais
primitivo panopeideo.

Em relagio a sobrevivéncia dos estagios larvais de
Panaopeus, os tinicos trabathos publicados, que apresentam algum dado, sdo o de MONTU et
al. (1988), o qual indica que a sobrevivéncia larval, como um todo, foi de 20% para P.
austrobeus ¢ o de NEGREIROS-FRANSOZO (1986b) para P. americanus, cuja
sobrevivéncia da fase de zoea foi de 60% e da megalopa, 36% (os dados para P.
bermudensis apresentados por MARTIN (1984) foram desconsiderados devido ao baixo
zoeal e a fase de megalopa um total de 12,67% (Tabela IX). Para P. occidentalis foi,
respectivamente, 84% e 66% (Tabela XIII). Seguindo a idéia de estagios criticos, os dados
apurados demonstraram que a megalopa caracteriza-se dentro desse estagio.

BARRINGTON (1979), McMAHON & WILKENS in
BLISS (1983) e BRUSCA & BRUSCA (1990), afirmaram que, em crustaceos de tamanhos
reduzidos e nos pequenos estagios larvais de Crustacea, a respiragdo pode ocorrer por
difusdo do oxigénio através da superficie corporea e tecidos, auxiliada por estruturas
especializadas ou movimentos do corpo. No que diz respeito ao desenvolvimento das
branquias, nas formas larvais de braquitros, CANO (1893), CONNOLLY (1923), GURNEY
(1942), WILLIAMSON (1965), e RICE (1967), efetuaram analises de material oriundo do
plancton e YANG & McLAUGHLIN (1979) descreveram o desenvolvimento completo das
branquias em larvas obtidas em laboratorio. RIEGER (1986) apresentou as branquias na

megalopa € no primeiro estagio juvenil de Hepatus pudibundus (Herbst, 1785),
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determinando que, neste estagio, o numero de branquias é aquele definitivo dos adultos, mas
nio definindo o estagio de juvenil em que estas branquias adquirem a forma definitiva, tal
como nos adultos. HONG (1988) estudou o desenvolvimento da branquias nas zoeas €
megalopas de 2 espécies de anomuros e 15 espécies de braquitiros, a maioria da larvas
criadas, por ele mesmo, em laboratorio. Entretanto, nenhum desses pesquisadores
demonstrou que estas branquias, s30 as responsaveis pelas trocas gasosas nesses Crustaceos.

Nenhum estudo foi, até o momento, efetuado com as
espécies de Hexapanopeus e Panopeus. Isso, certamente se deve as grandes dificuldades na
observagdo e preservagio dessas estruturas, que sio extremamente labeis, nos procedimentos
que se fazem necessirios para a separagdo das estruturas morfologicas para as analises
subsequentes. Via de regra as branquias se destacam do corpo dos espécimens e se perdem, o
que foi constatado durante o presente estudo.

Dos dados apresentados, nas Tabelas de I a IV,
evidencia-se que as megalopas ainda nio possuem o numero de pares de brinquias
caracteristicos da maioria dos caranguejos que, para as espécies estudadas, foi de 9 pares. Ja
no primeiro estagio juvenil este nimero € alcangado mas, ainda nem todas como estruturas
funcionais pois alguns pares ainda estdo na forma de bulbos. Para H. heblingi sp.n., P.
occidentalis ¢ P. rugosus, rapidamente ha uma definigio destas importantes estruturas
fisiologicas e, em apenas 3 estagios subsequentes de vida juvenil, as apresentam tal como
ocorrem nos adultos. Dada a sua importancia, é de se esperar que, em animais de outras
espécies o numero e forma definitiva, se estabelegam muito cedo. No entanto, isso necessita
de novas investigacdes pois, certamente, as espécies n3o se comportam igualmente, umas

€Omo as outras.
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A apresentacdo dos resultados, no presente trabalho,
sobre o desenvolvimento e, principalmente, o estabelecimento do estagio juvenil em que as
branquias se tornam morfologicamente semelhantes aquelas que ocorrem nos adultos, ¢
efetuada pela primeira vez em Xanthidae. Esta pesquisa, no entanto, nio permitiu elucidar o
fato de serem as brinquias funcionais; contudo € possivel cogitar que, se as branquias estdo
morfologicamente semelhantes as dos adultos, entdo devem estar fisiologicamente aptas para
realizarem suas fungdes. Também ndo foi possivel esclarecer se as brinquias, na forma de
bulbos, que ocorrem nas zoeas e em outros estagios das espécies estudadas, participam em
todo ou em parte, das trocas gasosas. Trabalhos especificos, para tal fim, poderdo ser
elaborados por pesquisadores especialistas em fisiologia respiratoria

Outra analise efetuada e que necessita de maiores
estudos, entre as outras espécies dos géneros abordados, assim como em outros grupos de
caranguejos, € o estabelecimento das caracteristicas sexuais secundarias.

Da passagem da fase de megalopa, para o juvenil, ficou
demonstrado que alteragGes significativas ocorreram nas espécies estudadas. Por outro lado,
embora sejam de géneros diferentes, as 3 espécies tém um comportamento exatamente igual
em relag3o a defini¢do do estagio adulto ou, pelo menos, na defini¢do dos caracteres sexuais
secundarios masculinos e femininos.

Pelo que foi constatado no presente trabalho, tais
modificagdes se processam em uma velocidade bastante elevada, pois em apenas 5 ecdises 0s
sexos ja estdo definidos. Pode-se inferir que, pelo menos dentro de Xanthidae, nas categorias
mais correlatas, as definicdes morfologicas do sexo sdo mais ou menos homogéneas.

O motivo principal da literatura ser pobre neste aspecto,

resulta do fato da maioria dos pesquisadores da area se empenharem em obter os sucessivos
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estagios, preocupando-se mais em reter as exuivias. Ocorre que os pledpodos no primeiro
estagio juvenil sdo bulbosos e, quando ocorrem as ecdises, tornam-se naturalmente flacidos,
translicidos e com extrema dificuldade diagnostica. Aliado a esse fato, a obtengdo dos
estagios juvenis nem sempre é uma tarefa facil, levando a um numero relativamente baixo,
que dificulta tais observagdes.

Tal como os estudos da evolugdo das branquias, os
trabalhos com os caracteres sexuais secundarios e as definicdes do sexo, nio tém
correspondente em panopeideos € em hexapanopeideos. E esperado que estudos posteriores
venham a corroborar estas observacgdes, dentre eles os histologicos, que permitiriam indicar o
estagio adulto destes caranguejos, no qual as gbnadas estariam desenvolvidas € aptas a

produzirem gametas.



138

CONCLUSOES

1. A duragido média do desenvolvimento larval de
Hexapanopeus heblingi sp.n. foi o menor dentre as espécies estudadas, demonstrado que
esta espécie possui um maior grau adaptativo.

2. Por possuir maior taxa de sobrevivéncia, as chances de se
atingir a fase adulta sdo mais favoraveis para Hexapanopeus heblingi sp.n.

3. As espécies de Hexapanopeus devem ser mantidas no grupo
zoeal I, estabelecido por Rice (1980).

4. Os caracteres larvais: - presenga de um unico espinho, de cada
lado, na margem interna da furca caudal;, presenga de uma cerda, de cada lado, na base do
espinho dorsal da carapaga; ocorréncia, na zoea I, de 2 estetos e 2 cerdas na anténula, e 2
cerdas no articulo proximal do endopodito do primeiro maxilipodo, foram fundamentais para
a institui¢io de Hexapanopeus heblingi como nova espécie.

5. As caracteristicas da megalopa sdo fundamentais para a
identificagdo das espécies de Hexapanopeus e de Panopeus.

6. A analise dos caracteres larvais pode auxiliar na identificagio
das espécies de Hexapanopeus e Panopeus.

7. O presente estudo sobre estagios zoeais permite viabilizar que
através dos caracteres: morfologia da antena, setagio do endopodito do maxilipodo I,
espinhos laterais da carapaga e morfologia da furca caudal pode-se, com facilidade, distinguir

Panopeus rugosus de Panopeus bermudensis.
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8. Panopeus rugosus, por apresentar setagi0o nNUMErosa,
enquadra-se no grupo mais primitivo entre os Xanthidae.

9. Em Hexapanopeus heblingi sp.n., Panopeus rugosus e
Panopeus occidentalis, as branquias sdo morfologicamente semelhantes as dos adultos, no
terceiro estagio juvenil.

10. Os caracteres sexuais secundarios se estabelecem igualmente
em Hexapanopeus heblingi sp.n., Panopeus occidentalis ¢ Panopeus rugosus, no sexto

estagio de caranguejo, tornando-se semelhantes aos adultos.
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