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PREFACIO GERAL

No ambiente marinho, organismos sésseis criam uma arquitetura secundéria sobre o
substrato, que pode ter efeitos importantes na estrutura de comunidades naturais. A variagdo
da complexidade do habitat pode modificar a diversidade e abundéncia dos organismos, como
resultado do aumento do espago disponivel, da oferta e disponibilidade de alimento,
modificagdo de condiges microambientais (circulagdo local da 4gua, acimulo de
sedimentos), aumento da protecfio (refiigio) e diminuicdo da eficiéncia no forrageio de
predadores (Gee & Warwick, 1994; Bourget et al., 1994). Quanto mais complexo for um
substrato, maior vai ser a abundincia de organismos de pequeno porte. Isso ndio se deve
somente a maior quantidade de espacgo disponivel, mas porque muitos refiigios deste substrato
estardo disponiveis apenas para organismos de pequeno porte (Barreto, 1999).

As macroalgas marinhas séio caracteristicas de dguas costeiras pouco profundas em
zonas tropicais e temperadas (Phillips & Mcroy, 1980). Em fun¢3o de sua dominincia em
muitos costdes rochosos, correspondem a um habitat bastante favordvel para uma
diversificada flora e fauna acompanhante, tanto séssil quanto mével. As macroalgas fornecem
diversos recursos a serem explorados pelos organismos do fital (Masunari & Forneris, 1981),
devido principalmente as suas extensas superficies disponiveis para a colonizagdo de epifitas,
onde a fixagdo pode ocorrer em vérias partes como no limbo, nos bordos ou nas partes basais
(Seed & O"Connor, 1981).

A comunidade epifaunal associada as algas é dominada por organismos filtradores
como briozoarios, hidrozoéarios e serpulideos (Calder, 1991; Seed & O’Connor, 1981;
Winston & Eiseman, 1980; Boaden et al., 1975; Kitching & Ebling, 1967). Entre as algas
pardas, encontramos as fucéides (Fucales), que atraem numerosos tdxons de invertebrados e,
por conseguinte, suportam uma comunidade epifaunal particularmente rica (Seed &

O’Connor, 1981; O"Connor et al., 1979; Soule & Soule, 1977; Ryland, 1970).
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O estudo da epifauna séssil de macroalgas no Brasil é escasso. Lima (1969) estudou a
fauna de Sargassum cymosum em Ubatuba, S&o Paulo, e observou que os briozoarios foram
os mais abundantes (28 espécies) seguidos pelos hidrozoarios (12 espécies). Masunari (1982)
observou que os hidrozodrios foram os organismos mais abundantes entre os principais
grupos sésseis da alga calcaria Amphiroa beauvoisii em Santos, Sdo Paulo. Haddad (1992) e
Haddad & Chiaverini (2000) estudaram os hidrozoarios, Haddad & Ramalho (1996 ¢ 1998) ¢
Ramalho & Haddad (1997) estudaram os briozoarios, fixos em varias algas, incluindo
Sargassum stenophylum.

A relagdo entre as macroalgas e sua epifauna é provavelmente muito préxima. Com
isto, espera-se nio somente encontrar a epifauna adaptada a explorar as algas como substrato,
como também os efeitos, ou talvez, respostas vindas das préprias algas (O Connor et al.,
1979). Sabe-se que os organismos que as recobrem, de alguma forma limitam os recursos de
energia utilizados por elas. Para que a alga hospedeira consiga sobreviver deve investir na
produgdo de produtos de defesa quimica, metabdlitos secundarios, a exemplo dos compostos
fenélicos (Schmitt et al., 1995; Steinberg, 1985).

Essa caracteristica é encontrada em muitas espécies de algas, principalmente nas da
ordem Fucales, com varias fungdes, como defesa a herbivoria, inibi¢ido de bactérias e fungos,
inibicdo ao crescimento de competidores potenciais ou de organismos incrustantes (fouling)
(Pereira & Yoneshegue-Valentin, 1999; Schmitt et al., 1995; Alstyne & Paul, 1990;
Steinberg, 1989; Pereira et al., 1989; Hay & Fenical, 1988) e pode afetar ou néo a colonizagéo
e a composicdo da comunidade incrustante. Segundo Fleury et al. (1994) e Pereira &
Yoneshegue-Valentin (1999), os niveis de polifendis em algas brasileiras sdo baixos, néo

causando nenhum efeito sobre herbivoros em ambiente natural. Essas baixas concentragdes de
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metabdlitos secundirios podem também ndo ser suficientes para inibir o crescimento da
epifauna, principalmente dos hidrozoarios (Keats et al., 1993; Seed & O’Connor, 1981).

A selegdo do habitat, evidenciada por mudangas no comportamento do assentamento
das larvas, parece ser imputada a natureza quimica da superficie do substrato (Seed &
O’Connor, 1981) e a outros fatores, como textura, cor e forma da superficie, tipo de corrente
formada, iluminagdo do substrato, forma de crescimento da alga, ciclo de vida e persisténcia
da alga, extensdo do desenvolvimento de bactérias e outros perifitons (Calder, 1991; Stebbing,
1972).

Quanto a superficie do substrato, muitos organismos da epifauna preferem assentar em
regides com depressGes e canaletas, folhas enrugadas das plantas, superficies de contornos
irregulares ou com elementos asperos, tendo como resultado um local de protegio contra
abrasdo fisica e contra predadores (Walters & Wethey, 1996; Bourget ef al., 1994; Seed &
O’Connor, 1981; Winston & Eiseman, 1980; O’Connor et al., 1979; Crisp, 1974 apud
Nandakumar, 1995; Ryland, 1970). Segundo Soule & Soule (1977), algumas espécies de
briozoarios mostram preferéncias pelas cores do substrato, a exemplo de W. cuculata e B.
neritina, que preferem as cores escuras, como o preto. Alguns organismos séo estruturalmente
bem adaptados para viver aderidos as frondes flexiveis e oscilantes de laminérias, como € o
caso de Membranipora (Bryozoa) (Ryland, 1970). Winston & Eiseman (1980) observaram
que algumas espécies preferem assentar sobre algas pardas, por serem mais robustas e rigidas,
suportando assim, organismos grandes e pesados. Considerando as caracteristicas estruturais
mencionadas acima, juntamente com a presenga de metabdlitos secunddrios, mesmo em
quantidades baixas nas plantas de Sargassum, questiona-se: poderiam as larvas dos
organismos sésseis serem influenciadas na escolha do local e do tipo de substrato no momento

do assentamento?
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Ao longo das plantas sdo observados diferentes gradientes ambientais, que podem
influenciar no assentamento dos organismos sésseis, como diferengas na intensidade luminosa
entre a base e o apice das plantas. Algumas larvas exibem desenvolvimento de assentamento
em resposta as correntes (Roberts et al., 1991). Essas respostas podem ser observadas, por
exemplo, em Dynamena (Hydrozoa), que é encontrada mais abundantemente em locais com
alto grau de turbuléncia, mas com baixa concentragdo de silte; o contrario pode ser observado
em alguns serpulideos que preferem locais onde o movimento da 4dgua é mais vagaroso (Seed
et al., 1981). Para larvas de briozoarios, a luz é um dos fatores orientadores mais importantes
(Ruiz et al., 1996). Durante o assentamento, exibem uma fototaxia negativa, procurando
locais de baixa intensidade luminosa (Soule & Soule, 1977; Ramirez & Cancino, 1991).
Muitos organismos assentam ou orientam seu crescimento em direg@o as regides jovens das
plantas, onde a competi¢do por espago € menor (Seed & O’Connor, 1981). Sabendo-se que ao
longo das plantas existem diferentes gradientes ambientais, questiona-se: como seria a
distribuicdo da epifauna ao longo das plantas?

O uso de substratos artificiais tem sido considerado em variados estudos ecoldgicos
marinhos (Kenyon et al., 1999; Edgar, 1991; Burkholder & Wetzel, 1990; Myers &
Southgate, 1980). O uso destes substratos confere algumas vantagens, pois sdo considerados
como uma variavel relativamente bem controlada e de ficil manipulagdo, que permite
estabelecer o momento inicial da colonizagdo dos incrustantes € observar a sucessio e
zonagdo dos organismos e observar se substincias quimicas (de outros substratos) poderiam
causar diferencas na escolha do local de assentamento (Omena & Souza, 1999; Turner &
Tood, 1993; Myers & Southgate, 1980). Favorece também a formagdo de microhabitats, pois
o assentamento de muitas espécies ocorre mais fortemente sobre superficies ndo ocupadas

(Young & Cameron, 1989).
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O acompanhamento da colonizagdo dos organismos em locais com distirbios ou em
substratos artificiais tem mostrado que a sucess#o classica, no qual o processo de substituicdo
¢ ordenado e direcional (Odum, 1988), nfo é vilida para todos os ambientes. Alguns autores
tém citado que o modo sucessional nas comunidades marinhas é fortemente influenciado pela
periodicidade reprodutiva, disponibilidade larval e falta de facilitacio entre as espécies
(Brown & Swearingen, 1998; Menge, 1991; McGuinness & Davis, 1989; Osman, 1978).

A praia do Farol na Ilha de Cabo Frio, localizada no municipio de Arraial do Cabo
(23° 00°S e 42° 00°W), é caracterizada pela presen¢a de um banco sazonal de Sargassum
Sfurcatum (Fucoide) que, durante o verdo, periodo de maior intensidade da ressurgéncia,
desenvolve uma biomassa bastante significativa. Essa biomassa contribui para o aumento da
produtividade local, servindo de alimento, refiigio e substrato para uma grande variedade de
organismos. As plantas tém o méximo crescimento em fevereiro e apds este més entram na
fase de senescéncia, periodo em que a ressurgéncia é menos intensa (Gongalves, 1999). Neste
periodo o S. furcatum se reduz ao apressdrio, que muitas vezes € soterrado pelo sedimento.
Quando iniciam novamente seu crescimento, as plantas estdo limpas e poderiam ser
consideradas superficies nfio ocupadas. Pode entfio ser feito um acompanhamento da
ocupagdo do substrato pelas larvas dos organismos sésseis, durante o periodo de seu
desenvolvimento (aproximadamente 6 meses), observando se a abundéancia das espécies da

epifauna varia ao longo deste periodo.
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OBJETIVO GERAL

- Analisar a distribui¢do espago-temporal da epifauna de Sargassum furcatum e de sua
mimica na Ilha de Cabo Frio, Arraial do Cabo, RJ.

Objetivos especificos

e Verificar quais as espécies que compdem a comunidade séssil do Sargassum
furcatum e da mimica.

e Observar como as espécies da epifauna se distribuem ao longo do Sargassum
Jfurcatum e da mimica, analisando a sua abundancia.

e Observar a composi¢do e a abundéncia das espécies da epifauna séssil durante os

diferentes estagios de vida (ciclo sazonal) da alga Sargassum furcatum.

HIPOTESES

HO;: as espécies que compdem a comunidade séssil no Sargassum furcatum sio as
mesmas encontradas nas mimicas.

Ha;: as espécies que compdem a comunidade séssil no Sargassum furcatum sio
diferentes daquelas encontradas nas mimicas.

HO,: a distribuicdo (abundéncia) dos organismos sésseis é igual ao longo de todo o
comprimento da planta Sargassum furcatum e da mimica.
Ha,: a distribui¢gio (abundincia) dos organismos sésseis na planta Sargassum furcatum

¢ sua mimica € diferenciada no sentido vertical.

HO;: a abundincia das espécies da epifauna séssil ndo varia durante os diferentes
estagios de vida (jovem, adulto e senescente) do Sargassum furcatum.
Has: abundéncia das espécies da epifauna séssil muda durante os diferentes estagios de

vida (jovem, adulto e senescente) do Sargassum furcatum.
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CAPITULO I - EPIFAUNA DE Sargassum furcatum KUETZING (PHAEOPHYTA:
FUCALES) E DE SUA MIMICA.

RESUMO

A comunidade incrustante € constituida por organismos sésseis, briozodrios,
hidrozoérios, serpulideos, balanideos, entre outros, que se fixam e se desenvolvem sobre
superficies sélidas submersas. Entre os substratos, as macroalgas correspondem a um
habitat bastante favoravel, fornecendo diversos recursos a serem explorados. A escolha do
local de assentamento pode ser influenciada pela natureza quimica e fisica do substrato.
Assim, o objetivo deste trabalho foi verificar se existe diferenca na composi¢io da
epifauna entre a alga natural, Sargassum furcatum, e sua mimica (alga artificial). As
coletas de S. furcatum e das mimicas foram feitas mensalmente (N=10), através de
mergulho auténomo, na Praia do Farol, Ilha de Cabo Frio, Arraial do Cabo, Rio de
Janeiro. Dentre os organismos sésseis foram identificados 18 espécies de Bryozoa, 5
espécies de Hydrozoa, um género de Cirripedia ¢ uma familia de Polychaeta. No S.
JSfurcatum ocorreram 22 taxons e na mimica 20. Nos dois substratos ocorreram os 4 grupos,
sendo que os hidrozodrios preferiram a planta natural e os outros 3 grupos a mimica. Das
18 espécies de Bryozoa, 6 ocorreram nos filéides de S. furcatum e 8 nos da mimica, 14
nos cauléides de S. furcatum e 12 nos da mimica. Das 5 espécies de Hydrozoa, todas
ocorreram nos filéides e cauldides da planta natural, 3 nos filéides e todas nos cauldides
da mimica. Algumas espécies de Bryozoa foram exclusivas de um substrato: no S.
Sfurcatum, Nolella gigantea (filoides), Amathia distans, Bicellariella ciliata, Electra
bellula e Savignyella lafonti (cauldide); nas mimicas, Bugula turrita (filéide),
Scrupocellaria cornigera e Schizoporella errata (cauldide e fildide). Algumas das
espécies que compdem a epifauna séssil de S. furcatum néo séo encontradas na mimica, e
vice-versa, e estas diferencas encontradas podem ser atribuidas a natureza fisica e/ou

quimica do substrato.
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ABSTRACT

The fouling communities are formed by sessile epibenthic organisms (Bryozoa,
Hydrozoa, Polychaeta, Cirripedia) that attach and develop on immersed hard surfaces. Among
the possible substrates, the seaweeds are very suitable habitats, providing a variety of
resources to be explored. The selection of the place by settling larvae can be influenced by the
physical and chemical nature of the substrate. Thus, the aim of this study was to verify if there
are any differences in the epifauna composition between Sargassum furcatum and its mimic
(artificial plants). Monthly samples of S. furcatum (N=10) and mimics (N=10) were collected
by SCUBA diving, at Farol Beach, Cabo Frio Island, Arraial do Cabo city, Rio de Janeiro
State. The sessile epibenthic organisms identified were: 18 bryozoan species, 5 hydrozoan
species, one barnacle genus and one Polychaeta family. Both substrates registered the four
main groups with 22 species on S. furcatum and 20 on the mimics. The hydroids showed a
preference for S. furcatum, while bryozoans, Serpulidae and Balanus prefered the mimics.
Among the 18 bryozoan species, six occurred on the S. furcatum leaves and eight on the
mimic leaves, 14 on the natural stems and 12 on the artificial stems. All the five hydrozoan
species colonized the S. furcatum and mimics stems, while only three species occurred on the
mimic leaves. Some bryozoans were exclusive of one substrate: Nolella gigantea (leaves),
Amathia distans, Bicellariella ciliata, Electra bellula and Savignyella lafonti (stems) on S.
Sfurcatum; Bugula turrita (leaves), Scrupocellaria cornigera and Schizoporella errata on
stems and leaves of the mimics. Based on these data it can be suggested that differences
between S furcatum sessile community composition and its mimic can be attributed to the

physical and/or chemical nature of the substrate.
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INTRODUCAO

A comunidade incrustante € constituida por organismos sésseis e representa as
associagoes entre diversas espécies da fauna e da flora marinha, que se fixam e se
desenvolvem sobre superficies solidas submersas (Correia, 1992). Nessas comunidades, ha
dominéncia de organismos filtradores como os briozoarios, hidrozo4rios e serpulideos (Bryan
et al., 1998; Manriquez & Cancino, 1996; Lemmens et al., 1996; Calder, 1995; Winston &
Eiseman, 1980; Soule & Soule, 1977; Nishihira, 1965, 1973; Kitching & Ebling, 1967).

Entre os substratos, as macroalgas correspondem a um habitat bastante favoravel para
a formacgio da comunidade incrustante, em fun¢do da sua dominincia no ambiente marinho e
sua complexidade estrutural. Os talos das plantas aumentam o nmimero de microhabitats e
oferecem uma variedade de condi¢des ambientais para o assentamento larval (Walters &
Wethey, 1996; Bourget et al., 1994; Gee & Warwick, 1994). Podem ser um habitat
permanente para os sésseis € temporario para os vigeis e ainda fornecer refiigio contra a
predagdo (Barreto, 1999; Stachowicz & Lindquist, 1997; Cancino & Castilla, 1988; Seed &
O’Connor, 1981).

Apesar da importincia da comunidade séssil na cadeia alimentar dos fitais, poucos
estudos tém sido realizados sobre a epifauna séssil de macroalgas no Brasil. Masunari (1982)
descreveu a fauna séssil e vagil da alga calcdria Amphiroa beauvoisii, de Santos (SP),
Ramalho & Haddad (1997) e Haddad & Ramalho (1998) estudaram os briozodrios epifiticos
em diversas algas do litoral paranaense ¢ Haddad & Chiaverini (2000) descreveram a
distribuicio vertical dos hidréides em Sargassum stenophylum de Guaratuba, PR.

A natureza do substrato € um fator importante, que pode influenciar significativamente
a composig#o, diversidade, abundéncia e distribui¢éo dos organismos bénticos (Calder, 1991).
As larvas exibem um comportamento de assentamento em resposta a diversos fatores

ambientais como correntes, pressdo, luz, textura da superficie, cor, forma do substrato, etc.,
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que podem se alterar nos diferentes substratos (Ruiz et al., 1996; Nandakumar, 1995;
Kaminski, 1991; Ramirez & Cancino, 1991; Roberts et al., 1991; O'Connor et al., 1979;
Stebbing, 1972).

Entretanto, os organismos que cobrem as algas, de alguma forma limitam os recursos
utilizados por elas e podem reduzir as taxas de fotossintese, crescimento e reprodugdo, devido
ao aumento da area sombreada, competicdo por nutrientes e interferéncia nos processos
reprodutivos. Todos estes processos podem selecionar nas algas caracteristicas que
minimizem a colonizag@io por organismos incrustantes (Schmitt et al., 1995; O’Connor et al.,
1979).

Virias investigagdes t€ém documentado que o assentamento de invertebrados bénticos
pode ser estimulado ou inibido pelos sinais quimicos da superficie da alga (Schmitt, et al.,
1995). A inibicdo do assentamento de muitos epibiontes como hidréides, briozoarios e algas,
que se fixam apods as bactérias, poderia ser feita pela liberagdo de metabdlitos secundarios
(Alstyne & Paul, 1990; Pereira et al., 1989; Steinberg, 1989; Hay & Fenical, 1988; O’Connor
et al., 1979; Ryland, 1974). Por outro lado, observou-se que as plantas de Fucus apresentam
substincias que podem atrair numerosos taxons de invertebrados (Ryland, 1970; Seed &
O’Connor, 1981). A quantidade destas substidncias nio é muito alta nas algas brasileiras
(Pereira & Yoneshigue-Valentin, 1999; Fleury et al., 1994), e € possivel que ndo influenciem
no crescimento da epifauna (Seed & O Connor, 1981).

Nas algas pardas, essas substincias podem distribuir-se de forma diferenciada (Pereira
e Yoneshigue-Valentin, 1999). Segundo Pereira (1990) o teor de florotaninos nas plantas de
Sargassum furcatum tem a seguinte distribui¢do: Base = 0,4%; Cauldide = 0,5%; Filéide =
0,6%; Receptéculo = 0,2%.

Para saber se estas substincias presentes no S. furcatum tém influéncia sobre os

organismos que se fixam € necessiria a utilizagdo de um substrato controle, que seja
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semelhante estruturalmente e que nfo libere metabélitos secundarios. Muitos trabalhos sobre
processos ecolégicos vém sendo realizados com plantas artificiais (Kenyon et al., 1999;
Edgar, 1991; Burkholder e Wetzel, 1990; Myers e Southgate, 1980), pois sfio consideradas
uma variavel relativamente bem controlada e de facil manipulag¢o, que permite estabelecer o
momento inicial da colonizag&o, observar a sucess3o e zona¢do da comunidade séssil (Omena
& Souza, 1999; Turner & Todd, 1993; Myers & Southgate, 1980). Outra caracteristica é a
formag@io de microhabitats, que favorecem o assentamento de virias espécies, pois muitas
preferem se fixar sobre superficies nfio ocupadas, com menor pressio competitiva (Young &
Cameron, 1989).

A presenca dos compostos quimicos liberados pela planta natural e auséncia destes na
artificial, assim como a existéncia de diferengas morfolégicas entre esses substratos, motivou-
nos a verificar se existe diferenca na composicdo da epifauna entre a alga Sargassum

furcatum e sua mimica (planta artificial).

e HIPOTESES

HO;: as espécies que compdem a comunidade séssil no S. furcatum sdo as mesmas
encontradas nas mimicas.
Ha,: as espécies que compdem a comunidade séssil no S. furcatum sdo diferentes

daquelas encontradas nas mimicas.
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AREA DE ESTUDO

O municipio de Arraial do Cabo (23° 00°’S e 42° 00°W) est4 localizado a 165 km a
leste da cidade do Rio de Janeiro e é considerado o centro de ocorréncia do fendmeno de
ressurgéncia. Este fendmeno ¢ causado por mudangas fisico-quimicas bruscas e de rapida
duragdo, devido a subida de massas d’aguas frias (Agua Central do Atlantico Sul - ACAS)
(Valentin, 1984; Valentin & Monteiro-Ribas, 1993). A ressurgéncia € caracterizada por 3
fases: 1- a fase da ressurgéncia propriamente dita, onde as aguas (ACAS) frias e ricas em
nutrientes sobem & superficie (Valentin & Monteiro-Ribas op. cit.); 2- a fase produtiva, onde
ocorre um aumento na biomassa e produgdio primdria e diminui¢do na concentracio de
nutrientes; 3- a fase de subsidéncia, caracterizada pela diminui¢do na biomassa de
fitoplancton e dispersdo e deple¢do de nutrientes (Gonzalez-Rodriguez et al., 1992). Este ciclo
¢ mais intenso de novembro a abril, quando prevalecem os ventos leste-nordeste (Valentin,
1984).

A érea de coleta estd localizada na enseada em frente & praia do Farol, na porgio
interna da IlTha de Cabo Frio (Figura 1). Neste local é encontrado um arenito que se estende
desde a superficie da praia até uma profundidade em torno de 3 a 5 metros, dependendo do
regime de marés. Sua parte visivel varia em forma e tamanho dependendo do deslocamento de
areia do fundo causado pela correnteza (Figura 2) (Fonséca-Genevois et al., 1998 ).

No periodo de maior intensidade da ressurgéncia (novembro-abril) ocorre o
crescimento de uma populagido ndo perene da alga parda Sargassum furcatum que domina
praticamente todo o arenito ndo soterrado, aproximadamente 400m? (Fonséca-Genevois op.
cit.). Esta populagio aumenta a produtividade primaria e a biomassa bentdnica e influencia na
alta diversidade, sazonalidade e distribui¢dio de organismos que ocorrem na regifio (Gongalves
& Coutinho, 1997).
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Figura 1. Mapa da 4rea de trabalho, com destaque ® para o local de coleta
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Figura 2. Foto aérea do banco de Sargassum furcatum com destaque (seta) para a parte
do banco em que as amostras foram coletadas.
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MATERIAL E METODOS

Descricdo das plantas de Sargassum furcatum

As plantas de Sargassum furcatum (Figura 3b) possuem coloragdo marrom, com
alguma variagdo na sua tonalidade, dependendo da profundidade e de sua fase da vida.
Apresentam um apressOrio bastante consistente, do qual se originam pequenos ramos
primarios (5 a 7 cm de comprimento), laterais primérios e ramificagGes de primeira e segunda
ordem. Seus talos sdo cobertos de pequenos espinhos, importante caracteristica taxondmica.
Os filéides sdo linear-lanceolados, com uma nervura central ¢ margem serrilhada. Quando
adultas podem medir entre 10 e 35 cm de comprimento, apresentando uma grande quantidade
de flutuadores e estruturas reprodutivas (Paula, 1988).

Desenho experimental

Plantas plasticas articuladas (Marca ‘Juli’ Trema — artigos para aqudrio) foram
utilizadas como mimicas (Figura 3a). Estas sdo formadas por vérias partes que se encaixam e
desencaixam, que possibilitam o manuseio para aumentar e diminuir sua altura e largura,
simulando o crescimento de uma arquitetura semelhante a do Sargassum furcatum.

As mimicas foram colocadas sobre o arenito, no mesmo local onde as plantas de S.
Sfurcatum se desenvolvem, proximo a borda do banco. A fixacdo foi feita da seguinte maneira
(Figura 4): segmentos da mimica, de tamanho aproximado aos das plantas naturais em inicio
de crescimento, foram presos com um lacre plistico aos elos de uma corrente que se
encontrava sobre o banco de arenito. Conforme as plantas naturais cresciam em altura, novos
segmentos de 5 cm foram adicionados &s mimicas, aumentando assim o seu tamanho, através

do monitoramento periédico do banco.
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Coleta das plantas naturais e artificiais

As coletas das plantas de Sargassum furcatum e das mimicas foram mensais, através
de mergulho auténomo. O periodo amostral foi de dezembro de 1999 a abril de 2000.

Em cada coleta, primeiramente media-se a altura de algumas plantas naturais do
banco, para célculo da altura média das algas. Em seguida, percorrendo toda a extensdio do
banco, coletavam-se 10 plantas de Sargassum furcatum, com a altura aproximada do valor
médio calculado, e 10 mimicas, que apresentavam tamanho semelhante ao das plantas de S.
Sfurcatum.

As amostras de S. furcatum foram retiradas do banco de arenito com o auxilio de uma
faca e as mimicas, através da quebra do lacre plastico. Em seguida, eram colocadas em sacos

plasticos separados, com 4dgua do mar.

Tratamento do material no laboratério

As amostras foram transferidas para potes plasticos com dgua do mar, anestesiadas
com Mentol e depois fixados com formol 4%. Apds um periodo de fixagdo de no minimo 48h,
o material foi lavado em dgua doce corrente por aproximadamente 3 horas para observagio
sob lupa.

As anidlises foram feitas da seguinte maneira: o lateral primério principal de cada
planta foi dividido em segmentos de 5 cm. De cada segmento foi retirado 1 filéide (10% do
total de filéides daquele segmento). Em cada segmento do caulbide e nos filéides distinguiu-
se os grupos principais € compdem a comunidade séssil da alga, Bryozoa, Hydrozoa,

Polychaeta e Cirripedia. Os Bryozoa e Hydrozoa foram identificados até o nivel especifico.
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O célculo da freqii€ncia de ocorréncia foi feito para os grupos e para as espécies.
Utilizou-se para este calculo os meses em que as plantas apresentavam a altura maxima (30-
35 cm). Para os filéides os meses analisados foram janeiro, fevereiro e marco, e para os

cauléides, fevereiro, margo e abril. A freqiiéncia foi calculada da seguinte forma:

Freqiiéncia de ocorréncia média = 100 x Soma das Freqiiéncias de ocorréncia em cada planta
Total de plantas (30)

Onde:
Freqiiéncia de ocorréncia para cada planta = nimero de segmentos (cauldide/filéide)
em que cada espécie ou grupo ocorre/ niimero de segmentos de cada planta

Total de plantas = 10 plantas x 3 meses

Para comparagdo entre os substratos analisou-se a freqiiéncia de ocorréncia média dos
grupos ¢ das espécies mais freqlientes, isto €, espécies que ocorreram em mais de trés plantas
(10% do total de amostras).

Os organismos foram identificados e classificados através das seguintes bibliografias:
Bryozoa: Soule & Soule (1995); Hayward & Ryland (1979); Buge (1979); Marcus (1937);
Hydrozoa: Migotto (1993); Polychaeta: Amaral & Nonato (1981).

A identificacdio das amostras de cirripedes foram confirmadas pela Msc. Wanda Maria
Monteiro Ribas (Instituto de Estudos do Mar Almirante Paulo Moreira - [IEAPM) e as de

Hydrozoa pela Dra. Maria Angélica Haddad (Universidade Federal do Parani).
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Tratamento estatistico

Para analisar as diferencas entre os substratos foi realizado teste t, utilizando como
varidvel a freqii€ncia de ocorréncia dos tdxons em cada planta. Os dados foram transformados
utilizando-se Arco seno, mas para algumas analises, as varidncias se mostraram heterogéneas.
Nos casos em que as varidncias se mostraram heterogéneas e que o teste t ndo apresentou
diferengas significativas entre as médias (p>0,05), foi aceito o resultado de que as médias ndo
eram diferentes, porque o principal problema que a heterogeneidade das varidncias pode
causar numa andlise € provocar diferencas nas médias devido a varidncia e nio a média
(Underwood, 1981).

Nos casos em que foram observadas diferencas entre as médias, os valores de p foram
altamente significativos (p<0,001), ou foram menores do que o p apresentado pelo teste de
homogeneidade das varidncias, ou seja, a média se mostrou diferente pela sua prépria

diferenca e ndo devido a varidncia. Foi utilizado o programa Estatistica.



RESULTADOS

Foram identificadas 24 espécies € uma familia, classificadas a seguir:

Filo Bryozoa
Classe Gymnolaemata Marcus, 1938
Ordem Cheilostomata
Sub-ordem Anasca Levinsen, 1909
Familia Aeteidae Smitt, 1867
Aetea sica Couch, 1844
Familia Beanidae Canu et Bassler, 1927
Beania intermedia Hincks, 1881
Familia Bugulidae Gray, 1848
Bugula neritina Linné, 1758
Bugula turrita Osburn, 1912
Bugula uniserialis Hincks, 1884a
Familia Electridae Lagaaij, 1952
Electra bellula Hincks, 1881
Familia Bicellariellidae Levinsen, 1909
Bicellariella ciliata Linné, 1758
Familia Scrupocellaridae Levinsen, 1909
Scrupocellaria cornigera Osburn, 1914

Sub-ordem Ascophora
Familia Celleporidac Busk, 1852
Siniopelta costazii Audouin, 1826
Familia Savignyellidae Levinsen, 1909
Savignyella lafontii Audouin, 1826
Familia Schizoporellidae Jullien, 1903
Schizoporella errata Waters, 1878
Familia Watersiporidae
Watersipora cucullata Busk, 1854



Ordem Ctenostomata
Familia Nonellidae
Nolella gigantea Busk, 1856
Familia Vesiculariidae Hincks, 1880
Amathia distans Busk, 1886
Familia Victorellidae Hincks, 1880
Victorella sp

Classe Stenolaemata Borg, 1926
Ordem Cyclostomata Busk, 1852
Sub-ordem Articulata Busk, 1859
Familia Crisiidae

Crisia ramosa Harmer, 1891

Crisevia pseudosolena Marcus, 1937

Sub-ordem Retangulata (Waters, 1887)
Familia Lichenoporidae (Smitt, 1866)
Disporella pila (Marcus, 1955)

Filo Cnidaria

Sub-filo Meduzoa Petersen, 1969
Classe Hydrozoa Huxley, 1856
Sub-classe Thecatae Fleming, 1828

Ordem Conica Broch, 1909

Sub-ordem Plumulariida Bouillon, 1984

Super-familia Sertularioidea Bouillon, 1984

Familia Sertulariidae Hinks, 1868
Dynamena disticha (Bosc, 1802)

Familia Kirchenpaueriidae Millard, 1962
Kirchenpaueria halecioides (Alder, 1859)
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Ordem Proboscoida Broch, 1909
Super-familia Campanulariidae Bouillon, 1984
Familia Campanulariidae Hincks, 1868
Clytia hemisphaerica (Linnaeus, 1758)
Obelia dichotoma (Linnaeus, 1758)
Orthopyxis sargassicola (Nutting, 1915)

Filo Annelida
Classe Polychaeta
Familia Serpulidae

Filo Artropoda

Classe Crustacea

Subclasse Cirripedia

Ordem Thoracica

Subordem Balanomorpha

Familia Balanidae
Balanus spp
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Na tabela 1 estdo distribuidos todos os organismos identificados, conforme sua

ocorréncia nas plantas natural e artificial e nas diferentes partes da planta, filéide e cauldide:

Tabela 1. Presenca dos organismos incrustantes nos dois substratos e nas duas partes das plantas, e sua

forma de crescimento. F/S = Filéide de S furcatum; C/S = Cauléide de S. furcatum;

F/M = Filéide da mimica; C/M = Cauléide da mimica. A= Arborescente; I= Incrustante; E= Estolonal
GRUPO Taxons FIS| C/IS|FM | CM |Forma

- X E

Bryozoa Aetea sica -

Amathia distans -

X

Beania intermedia -

Bicellariella ciliata -

X| X| X| X] X
[}

Bugula neritina X

Bugula turrita - -

Bugula uniserialis X

Crisevia pseudosolena -

X
> 2| 2| B B > > >

Crisia ramosa -

Disporella pila X

X[ X[ X| X| X
]

Electra bellula -

Nolella gigantea X - - -

Savignyella lafontii -

x
'
> p >

Scrupocellaria cornigera -

X[ X

Schizoporella errata

X

Siniopelta costazii

Victorella sp

Watersipora cucullata

Hydrozoa Clythia hemisphaerica

Dynamena disticha

Kirkenpaueria halecioides

Obelia dichotoma

mmm m m

Orthopyxis sargassicola

Anellida Serpulidae

X X| X]| X| X| X| X| X
X| X| X| X| X| X| X| X| X| X
[}
X X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X

Crustacea |Balanus spp
N° de taxons (25)

-
(]
N
-
-
(=
-
-
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A epifauna de S. furcatum foi composta por 22 espécies e da mimica por 20.

Entre os grupos identificados, Bryozoa foi o que apresentou maior riqueza, com 18
espécies.

Nas amostras de filéides das plantas natural e artificial observou-se 0 mesmo niimero de
espécies (13); nos cauldides de S. furcatum ocorreram 21 e da mimica 19.

As amostras dos cauldides (planta natural + artificial) apresentaram maior riqueza em
relagdo aos fildides, com 23 e 17 espécies respectivamente.

Nas tabelas 2a e 2b € apresentada a ocorréncia dos grupos e na 3a e 3b, das espécies, nos

filéides e cauldides de S. furcatum e mimica.
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