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RESUMO GERAL

Eudistoma carolinense é uma ascidia colonial que tem
crescimento vertical, apresentando projegdes digitiformes que
surgem de uma base incrustante expandida. Por tratar-se de um
organismo séssil, e devido a sua forma de crescimento e
localizacdo, E. carolinense torna-se um substrato vivo,
favorecendo o estabelecimento de grande variedade de espécies
de invertebrados sésseis ou vageis. A presente pesquisa foi
realizada no periodo de fevereiro/96 a Jjaneiro/97. Quinze
amostras de 25 cm’ de E. carolinense foram coletadas em cada
um dos meses de fevereiro (verdo), maio (outono), agosto
(inverno) e novembro (primavera) e 10 amostras de 9 cm® nos
demais meses, na zona entremarés do costdo rochoso da Praia
de Itapema do Norte, SC. Todas as amostras foram utilizadas
para caracterizagao do microambiente formado por E.
carolinense, e somente as de 25 cm’® serviram para o estudo da
macrofauna associada. Para —caracterizacdo do substrato
biolégico foram considerados os seguintes aspectos: volume e
granulometria do sedimento acumulado na coldnia; volume,
espessura (altura das digitagdes) e densidade das digitacgdes
da coldénia. O volume de sedimento acumulado apresentou
correlacdo positiva com o volume da ascidia e também com a
densidade de digitagdes. A abundancia total da fauna
associada por estagdo do ano, foi de 2021 individuos no
verdo, 3077 no outono, 2710 no inverno e 1872 na primavera.
Foram registrados os seguintes grupos taxonémicos: Porifera,
Cnidaria, Plathyhelminthes, Nemertinea, Nematoda, Polychaeta,
Sipuncula, Mollusca, Crustacea, Pycnogonida, Bryozoa,
Echinodermata e Chordata. Foram identificadas 107 espécies
associadas, sendo que Nicolea venustula, Typosyllis hyalina,
Pseudonereis gallapagensis, T. variegata, Elasmopus

pectenicrus, Sphenia antillensis e Molgula phytophila, as
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quais apresentaram os maiores valores de Indice de Valor
Bioldégico geral, foram consideradas caracteristicas em
Eudistoma. O volume e densidade de digitagdes da ascidia
influenciaram positivamente a abundéncia total da fauna,
assim como, a riqueza de espécies. Ja a diversidade
apresentou correlagdo negativa com espessura da coldnia. Por
abrigar uma série de outros organismos entre suas digitacgdes,
E. carolinense pode ser considerada um “engenheiro
autogénico”, transformando e tornando-se parte do ambiente.
Comparando-se diversos substratos biolédégicos, ja pesquisados,
com diferentes arquiteturas, verificou-se que ndo existe uma
relacdo evidente entre os grupos arquiteturais e a fauna
associada, tanto em relagdo aos grandes grupos taxondmicos
como em relagcdo a diversidade. Além da arquitetura, outras
caracteristicas do substrato, de igual importéncia, também
poderiam ser levadas em consideracdo, a saber: localizagdo do
substrato no costdo, presenga ou ndo de sedimento e de
estruturas inertes, composigdo quimica da superficie e
possibilidade de eliminag¢do de substdncias alelopaticas na

4dgua, entre outras.



PREFACIO

A classe Ascidiacea reUne animais marinhos sésseis,
simples ou coloniais, de distribuigéao ampla, sendo
encontrados desde grandes profundidades até &aguas rasas,
imersos em sedimento ou incrustrados em substratos duros como
rochas, recifes de corais, conchas de moluscos, ou ainda,
casco de barcos e colunas portuérias.

Muitas ascidias <coloniais, e outros invertebrados
sésseis e macréfitas aquaticas podem  formar habitats
estruturalmente complexos, permitindo a coexisténcia de
grande variedade de organismos.

Eudistoma carolinense é uma ascidia colonial que tem
crescimento vertical, apresentando projeg¢des digitiformes que
surgem de uma base incrustante expandida. Por tratar-se de um
organismo séssil e devido a sua forma de crescimento e
localizacdo, E. carolinense torna-se um substrato vivo,
favorecendo o estabelecimento de grande variedade de espécies
de invertebrados sésseis ou vageis.

Os resultados do estudo do substrato bioldégico E.
carolinense e de sua macrofauna associada, realizado na Praia
de Itapema do Norte, SC s&o aqui apresentados sob a forma de
capitulos:

No Capitulo I sdo descritas as caracteristicas do
microambiente formado por E. carolinense, tais como volume,
espessura (altura das digitag¢des) e densidade das digitacdes
da ascidia, volume e granulometria do sedimento acumulado na
coldénia, e a influéncia destes fatores na abundancia, riqueza
e diversidade da macrofauna associada ao nivel de grandes
grupos. |

No Capitulo II é apresentado um estudo mais detalhado da
fauna associada a E. carolinense, ou seja, a composigéo,

abundancia e sazonalidade dos organismos. Foi calculado o IVB
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(Indice de Valor Biolégico) de modo a caracterizar o grupo de
espécies que realmente utilizam o microambiente de wuma
maneira regular. As espécies de maior IVB foram
correlacionadas com as caracteristicas do substrato,
estudadas no Capitulo I. Encontra-se em anexo, ao final deste
capitulo, a lista de espécies identificadas.

O aspecto da arquitetura do substrato, apesar da
reconhecida importéncia, ainda ndo foi analisado de maneira
mais detalhada em substratos bioldégicos j& pesquisados. No
Capitulo III foi feita wuma comparagcdo de 16 substratos
biolégicos de diferentes grupos taxondmicos, citados em
literatura, cuja fauna associada foi estudada anteriormente.
Considerou-se diferentes arquiteturas, com o intuito de
verificar se existiam padrdes de composig¢ao, abundéncia e
diversidade da fauna associada, que pudessem ser explicados

pela arquitetura do substrato.



CARACTERIZACAO DO SUBSTRATO BIOLOGICO Eudistoma
carolinense VAN NAME, 1945 (TUNICATA: ASCIDIACEA) na

Praia de Itapema do Norte, Santa Catarina, Brasil®

RESUMO

Eudistoma carolinense é wuma ascidia colonial gque tem
crescimento vertical, apresentando projec¢des digitiformes que
surgem de uma base incrustante expandida. Por tratar-se de um
organismo séssil e devido a sua forma de crescimento e
localizacdo, E. ~carolinense torna-se um substrato vivo,
favorecendo o estabelecimento de grande variedade de espécies
de invertebrados sésseis ou vageis. Para caracterizacgdo do
microambiente formado por E. carolinense, foram considerados
os seguintes aspectos: volume e granulometria do sedimento
acumulado na coldénia; volume, espessura (altura) e densidade
das digitagdes da coldénia. O volume de sedimento acumulado
apresentou correlagdo positiva com o volume da ascidia e
também com a densidade de digitagdes e, o volume e densidade
de digitag¢des influenciaram positivamente a abundancia total
da fauna, assim como, a riqueza de espécies. J& a diversidade

apresentou correlagdo negativa com espessura da coldnia.

PALAVRAS—-CHAVE: Eudistoma carolinense, Fauna associada,

Subscrato Bioldgico, Riqueza, Diversidade.

* Este Capitulo serd submetido a Revista Journal of Natural
History.



ABSTRACT

CHARACTERIZATION THE OF BIOLOGICAL SUBSTRATE EUDISTOMA
CAROLINENSE VAN NAME, 1945 (TUNICATA: ASCIDIACEA) AT PRAIA DE
ITAPEMA DO NORTE, SANTA CATARINA, BRAZIL. Eudistoma
carolinense is a colonial ascidian with vertical growth. The
colony consists of groups of digitiform expansions arising
from an expanded incrusting base, which forms a belt on the
low intertidal region. Eudistoma carolinense is a 1live
substrate and its type of growth and localization, permit
settlement of the many sessile and vagile invertebrates. We
studied the structural features of the colonies, namely the
width of the belt, and volume, thickness of the colony,
density of expansions, and the volume and grain size of the
accumulated sediment, during one year. The volume of sediment
was positively correlated with the ascidian volume and
density of expansions. The total number of individuals and
species associated were also positively correlated with the
ascidian volume and density of expansions. The colony

thickness appear to be related with diversity decrease.

KEY WORDS: Eudistoma carolinense, Associated fauna,

Biological substrate, Species richness, Diversity.



INTRODUCAO

Muitas ascidias coloniais, assim como outros
invertebrados sésseis e macrdéfitas aquéaticas, podem formar
hdbitats estruturalmente complexos, permitindo a coexisténcia
de grande variedade de organismos. A arquitetura do hébitat
pode ter efeitos importantes na estrutura de comunidades
naturais (McGuinness & Underwood, 1986).

A heterogeneidade espacial pode surgir intrinsicamente,
a partir do ambiente abidético, ou ser originada por outros
componentes bioldégicos da comunidade, sendo capaz de promover
um aumento na riqueza de espécies (Begon et al., 1996).
Ambientes mais heterogéneos espacialmente devem acomodar
espécies extras, pelo aumento do espectro de recursos, ou
seja, maior variedade de micro-hdbitats e de microclimas, e
mais tipos de refugios contra predadores. Segundo Sebens
(1991), a heterogeneidade (existéncia de manchas ambientais
de diferentes caracteristicas) seria um dos dois componentes
da complexidade do habitat, sendo o outro, a prépria
estrutura fisica ou sua arquitetura.

Em costdes rochosos, muitos destes hébitats sdo
representados por 1invertebrados sésseis (Jacobi, 1987a).
Organismos, como animais de conchas duras, que habitam
diferentes superficies, proporcionam substratos secundarios
no qual outras espécies podem se fixar e crescer.

Apbés levantamento Dbibliografico, foram selecionados
alguns trabalhos, desenvolvidos nos uUltimos 20 anos, sobre
estrutura e complexidade de hé&bitats relacionadas ao aumento
na riqueza e abundancia de espécies.

Russ (1980) estudou os efeitos da predagdo por peixes,
competigcdo e complexidade estrutural do substrato, no

estabelecimento de uma comunidade epifaunal. Através de



experimentos com comunidades de Dbriozodrios miméticos,
verificou que a complexidade estrutural do habitat pode
reduzir a acdo de peixes predadores sobre espécies
epifaunais, por proporcionar refuigios fisicos para a presa ou
diminuir a eficiéncia no forrageio de predadores. Tais
refugios incluem heterogeneidades fisicas (fendas) ou
produzidas biologicamente (hidrozodrios densos, briozodrios
arborescentes e dossel de algas).

Dean (1981) demonstrou em seus experimentos que
interacdes, tais como a presenca de hidrozodrios acentuando a
fixacdo de tunicados e, posteriormente, a assembléia de
hidrozodrios-tunicados acentuando a fixacéo de mexilhoes,
podem ser parcialmente explicadas com base nos aspectos
estruturais fornecidos pelos colonizadores iniciais.

Os efeitos da estrutura do hébitat sobre a fauna, em
comunidades naturais, também foram estudados por McGuinness &
Underwood (1986) em pedras soltas na regido entremarés,
constituidas de arenito ou xisto. Os autores concluiram que
pelo menos dois aspectos da estrutura do hébitat devem ser
considerados: a composicdo geoldgica do substrato e o numero
de diferentes micro-hdbitats que ele contém.

Hipbéteses que tentam explicar os padrdes de mudangas na
abundéancia, riqueza e diversidade de espécies de
invertebrados marinhos foram testadas por Dean & Connell
(1987a,b), em uma sucessdo algal. Eles observaram um aumento
de espécies do estégio sucessional inicial para o
intermedié&rio, permanecendo similares no estadgio final.
Também compararam as variag¢des da diversidade com a estrutura
fisica (biomassa e A&rea de superficie) das algas. Essa
estrutura vrovavelmente contribuiu para o aumento ¢a riqueza
e abundancia de invertebrados associados por meio de vAarios
mecanismos: decréscimo da mortalidade causada pela predacgédo

de peixes e siris; redugdo do estresse fisico, primariamente



a agitacdo das ondas, e aumento da acumulacdo de individuos e
espécies transportadas passivamente pela acdo das ondas.

Bancos de mexilhdes formam hébitats biologicamente
heterogéneos e constituem refugios eficientes contra
predadores, sendo capazes de suportar uma rica fauna de
invertebrados. Jacobi (1987a) comparou dois bancos de
mexilhdes, e estabeleceu que o grau de exposicdo as ondas € o
principal fator que afeta a complexidade espacial desses
bancos e a fauna associada.

Em algas com diferencas morfoldgicas, observa-se que as
formas mais filamentosas e ramificadas apresentam densidade
populacional mais alta de anfipodos, do que as folhosas e
coridceas (Hacker & Steneck, 1990). Mas 1isso nem sempre
ocorre, pois Holmlund et al. (1990) verificaram uma situacgéao
inversa ocorrendo entre algas. Algas mais ramificadas (maior
complexidade), quando também preferidas na alimentagdao de
peixes onivoros, podem causar indiretamente maior predacgdo
dos anfipodos, reduzindo a riqueza da fauna associada.

O acumulo de sedimento em substratos bioldgicos também é
importante para o estabelecimento de organismos. A complexa
estrutura de tubos construidos por Phyllochaetopterus
socialis (Polychaeta) causa o acumulo de sedimento
favorecendo o estabelecimento de detritivoros, atraindo
carnivoros e muitas espécies de herbivoros (Nalesso et al.,
1995).

Whorff et al. (1995) também registraram maior acumulo de
sedimento em bancos de algas no costdo mais horizontal que no
vertical e em locais menos expostos a agdo de ondas.
Inundac¢des regulares e acumulo de areia em costdes rochosos
aumentam a heterogeneidade do habitat, promovendo .a riqueza
de espécies (McQuaid & Dower, 1990).

Em Itapema do Norte, Santa Catarina foi encontrada uma

espécie de ascidia colonial Eudistoma carolinense



(Aplousobranchia: Polycitoridae). Esta espécie tem
crescimento vertical, apresentando proje¢des digitiformes que
surgem de uma base incrustante expandida, e apresenta uma
tinica constituida principalmente por areia. As colodnias
formam uma faixa horizontal ao longo do costd&o, na zona
entremarés. Por tratar-se de um organismo séssil e devido a
sua forma de crescimento e localizacdo, E. carolinense torna-
se um substrato vivo, favorecendo o estabelecimento de grande
variedade de espécies de invertebrados sésseis ou vageis.
Estes organismos fixam-se na superficie da coldénia, vivem
entre suas digitag¢des ou no sedimento acumulado.

A reprodugdo assexuada em espécies colonials permite uma
maior eficiéncia na colonizagcdo e ocupagcdo do espago em
substratos duros como costdes rochosos e esqueletos de corais
(Jackson, 1977). O rapido crescimento e a alta capacidade de
colonizacdo e regeneracdo de ascidias coloniais (Davis, 1988)
aumentam sua longevidade e tornam o ‘“substrato ascidia”
duradouro, permitindo a manutencgado de uma comunidade
associada.

O objetivo da presente pesquisa consiste em caracterizar
0 microambiente formado por E. carolinense, considerando os
seguintes aspectos: volume e tipo de sedimento acumulado na
coldbnia; volume, espessura (altura) e densidade das
digitagdes da coldnia e verificar a influéncia destes fatores

na abunddncia, riqueza e diversidade da macrofauna associada.



MATERIAL E METODOS

A presente pesquisa foi realizada em substrato rochoso
na Praia de Itapema do Norte, SC, (26004'8; 48036’W), onde as
coldénias de E. carolinense formam uma faixa ao redor de 25 cm
de largura, ao 1longo do costdo, logo abaixo da =zona das
algas, em local mais abrigado das ondas (Fig. 1, 2 e 3).

As visitas ao local de estudo foram mensais, no periodo
de fevereiro de 1996 a janeiro de 1997. Quinze amostras foram
coletadas durante a maré baixa diurna, com auxilio de um
delimitador quadrado de metal de 25 cm’ nos meses de
fevereiro, maio, agosto e novembro e dez amostras de 9 cma
nos demais meses. O amostrador foi colocado sobre uma faixa
continua da ascidia e com auxilio de uma espatula, todo o
substrato incluido no delimitador foi raspado. Todas as
amostras foram utilizadas na caracterizacdo do “substrato-
ascidia” e apenas as amostras de 25 cm’ foram utilizadas para
o estudo da macrofauna associada.

O material coletado foi colocado em sacos plasticos
contendo &agua do mar, devidamente etiquetados, com cristais
de mentol para anestesia. A fixagdo foi feita apéds
aproximadamente 2:30 horas, com formalina neutra a 4%.

Testes de capacidade regenerativa da colédénia foram
feitos através do acompanhamento do processo de recobrimento
do espago amostrado anteriormente, em diferentes graus de
perturbagdo (9 e 25 cm?) . Medigdes, a partir de cada ponto
amostrado foram feitas, até outros dois pontos fixos no
costao (demarcados por chumbadores), para postarior
relocalizacéo.

Também foram feitas medig¢des da largura da faixa de E.

carolinense em cada ponto amostrado.
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FIG. 1: Localizagdo da Praia de Itapema do Norte, SC

(ver parte inferior do mapa) .



FIG. 3: Aspecto de perfil do costdo rochoso, regiao
entremarés, da Praia de Itapema do Norte, SC. Observar a

faixa de E. carolinense abaixo da zona de algas.
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Em laboratdério, o material coletado foi triado sob lupa.
Os organismos associados foram separados do substrato sendo
as formas solitdrias contadas. A seguir, foram acondicionados
por morfoespécies em recipientes plasticos etiquetados.

Cada amostra de E. carolinense teve seu numero de
digitagdes contado e o tamanho das digita¢des medido. As
digitagbées muitas vezes apresentaram-se ramificadas e por
isso, cada ramo foi contado individualmente, quando surgia
préximo a base. Para verificar a espessura da coldnia, foram
medidas (cm) as alturas das cinco digitac¢des maiores de cada
amostra e depois calculadas as médias.

O sedimento acumulado por E. carolinense foi separado,
seco e seu volume foi medido por deslocamento da coluna de
dgua em um recipiente graduado. Também foram feitas andlises
de granulometria do sedimento para posterior comparagdo com a
areia da praia. A areia da praia foi coletada a partir de
agosto/96, trés amostras em cada més. Trés amostras de
Eudistoma foram colocadas em &agua sanitaria para ferver, com
o objetivo de retirar a matéria orgdnica e verificar a
granulometria da areia que compde a tuinica da ascidia. A
andlise granulométrica de todas as amostras de areia foi
feita por peneiramento, segundo o método de Suguio (1968).
Foram utilizadas 12 peneiras com malha variando entre 4 -
0,062 mm para 50g de amostra. A quantidade de sedimento,
presente em cada amostra de ascidia, muitas vezes foi
inferior a 50g e, para se obter uma quantidade minima para a
andlise (10g), as amostras foram reunidas por més de coleta.
Nesse caso, utilizou-se apenas 10 peneiras (2 - 0,062 mm de
malha). Os dados obtidos na andlise de granulometria foram
processados com uso de software elaborado pelo Instituto de
Geociéncias da USP (Universidade de S&o Paulo).

Para melhor compreensdo da comunidade associada, foram

calculadas a riqueza média S e riqueza méaxima tedrica S» e a
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diversidade para cada estagdo do ano. Todas as espécies foram
incluidas nos calculos e os individuos dos taxa né&o
identificados, a saber: Porifera, Anthozoa, “Turbeléarios”,
Nemertinea, Nematoda, Tanaidacea e Cirripedia foram
considerados como representados por pelo menos uma espécie
cada. Para obtencdo das curvas em relagdo ao esforco amostral
foram sorteados 5 grupos de 1, 2, 3,..., 15 elementos
amostrais, com reposicdo entre os sorteios.

A riqueza maxima tedrica, calculada segundo Karakassis
(1995), tem como objetivo verificar a riqueza méxima que
poderia ser obtida para uma determinada amostra. Com o uso
dos valores obtidos no sorteio foram construidos gréaficos
onde a abcissa corresponde ao valor de riqueza obtido para n
amostras e a ordenada para n-1 amostras. A seguir foi
ajustada a curva de regressao para Os pares n e n-1 amostras

e calculada a riqueza maxima, conforme segue:

Se = a/(1l-b), onde:

Se = riqueza maxima tedérica para a comunidade.

a= 1interceptacdo e b= inclinagdao da curva de regressado
obtida no gréafico.

O indice de diversidade utilizado foi o de Shannon-
Wiener, calculado para 8 amostras (ponto de estabilizagao da
curva de diversidade em relacdo ao esforco amostral). A

férmula utilizada foi:

s
H’= - X P; log P:i, onde:
i=1
H’= diversidade;
P; = abundédncia relativa da espécie ; na amostra;

S = riqueza tctal.

Foram feitas também correlagdes de Spearman entre as
varidveis: volume de sedimento e volume de ascidia; volume de

sedimento e densidade de digitag¢des, e ainda, a abundancia
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total, riqueza e diversidade da fauna associada, com cada uma
das 5 varidveis do microambiente (largura da faixa de ascidia
no costdo, volume da ascidia e do sedimento, densidade e

altura das digitagdes da coldénia), por amostra.

RESULTADOS

A faixa de ascidia no costdo (Fig. 4A) foi mais larga e
também apresentou maior variagdo entre os locais amostrados
no més de abril (inicio do outono), sendo mais estreita em
setembro. Nos outros meses se manteve razoavelmente estavel
ao redor de 25 cm. Em alguns locais, ao invés de uma faixa
continua, as coldnias formaram manchas de diferentes
tamanhos, acrescentando maior complexidade ao sistema. O
aumento na largura da faixa, ou seja, O maior crescimento
lateral da coldénia em abril, foi acompanhado de um aumento na
densidade de digitacdes.

Tanto a densidade de digitagcdes como a espessura da
coldénia variaram pouco entre as amostras e ao longo do ano,
com alguns picos e reducdes em meses isolados. A densidade de
digitag¢des foi baixa e mais variada entre as amostras de
margo, apresentando maiores valores no més de abril (Fig.
4B) .

A espessura parece variar independentemente da densidade
de digitag¢des. Digitagdes de menores tamanhos podem ser
observadas nas amostras de margo, aumentando gradativamente
até agosto (Fig. 4C). Coldénias de FEudistoma apresentando
digitacgdes bastante altas foram observadas no costdo durante

as coletas deste Gltimo més e também em outubro.
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O aumento ou diminuigcdo no volume da ascidia é uma
conseqgiiéncia da variagdo na densidade de suas digitacdes e da
espessura da coldnia. O volume da ascidia foi pequeno em
marco, com ligeira elevagdo em julho e com um pico isolado em
outubro (Fig. 4D).

Apesar de E. carolinense ser um substrato vivo, sujeito
a grandes modificag¢des estruturais em funcdo do crescimento e
morte da coldnia, sua arquitetura se manteve relativamente
estdvel ao 1longo do ano, sendo que as maiores alteracdes
foram observadas na sua espessura e, portanto, no espacgo
disponivel para abrigar a fauna associada.

) volume do sedimento acumulado pelas colébénias,
entretanto, variou muito, tanto entre as amostras em um mesmo
més, como ao longo do ano (Fig. 5). Os menores volumes de
areia foram observados nos meses de fevereiro (verdo), marcgo
e maio (outono), com tendéncia & elevagcdo no inicio do
inverno (junho) e um pico em agosto. O volume médio de
sedimento nas amostras deste Ultimo més foi de 20,2 ml (notar
que o valor apresentado na Fig. 5 refere-se a volume por
unidade de &rea da amostra, para permitir a comparacdo de
amostras de tamanhos diferentes). Observou-se também uma
elevagdo nos niveis de areia da praia no més de julho e
agosto de 1996 e em uma coleta piloto realizada no més de
agosto de 1995, gquando a média de areia acumulada nas
amostras foi de 9,88 ml. O aumento de areia na praia tende a
aumentar o volume acumulado entre as digitagdes, em certa
proporgdo, relacionada com o volume da prépria ascidia. A
correlagdo entre volume de sedimento e volume da ascidia foi
significativa com R=0,4463 (p<0,001l). Houve correlacdo também
entre volume de sedimento e densidade ce digitacgdes, com
R=0,3704 (p<0,001). Quanto a granulometria, pdde-se verificar
que em todos o0s meses, O sedimento acumulado foi constituido

de areia fina. Na praia, observou-se variacdo de areia fina a



FAIXA DA COLONIA A
40 +
T 304 + +
2 - - u * = + |
8 20 ¢ I T
(1}
- 10 4
0 : f f f f ; + i : : !
DENSIDADE DAS DIGITACOES B
: 8
e
il o] 2 6 A4 + -
28 . , . T * e o+ &
; ‘ ' - ’
28 4+7 T - ‘
3 @
CZ g
5 27
0 L —+ ! ; | 1
ESPESSURA DA COLONIA C
- E - ‘
] 84 T - _ |
i g » - + + - K - - ||
- © 83 T - - L
2821 o« |
L ‘5) i E
°1q 4 |
0 — : I
VOLUME DA ASCIDIA D |
. 20—+ S e
N
5 15 + -
£ , '
= 10 . L s T s T - e
€ - +
% 0,5 +
>
0,0 : ; : ; ; } -+ : : ; !
> — — — c - o - - > N c
¢ 22232 248382 8 S
Meses
FIG. 4: Caracterizacéo do substrato-ascidia, E.
carolinense, na Praia de Itapema do Norte, SC. Periodo:

fevereiro/96 a Jjaneiro/97. A) Largura média da faixa das
coldnias; B) Numero médio de digitagdes por cm’ da amostra; C)
Altura média de 5 digitagdes (cm); D) Volume médio das amostras
de ascidia (ml/cm?). (N=10 ou 15 amostras mensais). As barras
verticais representam o erro padrdo da média.

14



15

VOLUME DO SEDIMENTO

N
| £ 08+ +
L
I g 061 +
@ 04 +
| § - + +
3 o2 i r
0 : ‘ ; ; F } } ; ; : —
> = [ — c 1 o -— -— > N [
D ® & ®© =] ® S ©
L g < = 3 ° 20 6 z & S
Meses
FIG. 5: Volume médio de sedimento acumulado nas amostras de
E. carolinense (N=10 ou 15 amostras mensais) . Periodo:
fevereiro/96 - Jjaneiro/97. Barras verticais representam o erro

padrdo da média.

média entre os meses amostrados (TAB. I). A areia da tunica
apresentou didmetro médio de 3,25 ¢, sendo do tipo muito fina
e moderadamente selecionada para as trés amostras analisadas.

Quanto aos testes de —capacidade regenerativa das
colénias, ndo houve uma coleta sistemdtica de dados, mas

observou-se uma variabilidade muito grande nas taxas de

recobrimento, com tendéncia a pequena capacidade de
regeneragao, especialmente apds perturbacgdes maiores
(TAB.II). Em agosto/96, alguns pontos abertos em meses

anteriores, foram relocalizados. Observou-se que nenhum dos
espacos de 9 cm’ abertos no més anterior foi recoberto. Ja
para os pontos amostrados em junho/96, ou seja, dois meses
antes, verificou-se um pequeno recobrimento (10 a 20%) para o
mesmo grau de perturbagdo (9 cmz). Pequena recuperagao foi
também observada para perturbagdes maiores (25 cmz) com 3
meses de intervalo. Cinco meses apds retirada de amostras de
9 cm® verificou-se recuperacdo de 100%. O recobrimento foi
mais eficiente quanto menor o grau de perturbagdo e maior o
intervalo de tempo. O mesmo ndo foi observado em janeiro/97,
pois nenhum dos pontos de 25 cm® abertos em novembro/96, nem
de 9 cm’ abertos em setembro/96 foi recoberto e, portanto, a

taxa de recuperacdo das coldnias foi ainda menor.
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TABELA I: Granulometria da areia retirada da Praia de Itapema
do Norte, SC e do sedimento acumulado nas coldnias de E.
carolinense. Selecdo: Pob sel = pobremente selecionada; mod

sel = moderadamente selecionada.

MESES PRAIA ACUMULADA NA AsScipia
DIAMETRO TIPO SELEGAO DIAMETRO TIPO SELEGAO
MEDIO (6) MEDIO (¢)
Fev/96 - - - 2,06 fina pob sel
Mar/96 - - - 2,17 fina pob sel
Abr/96 - - - 2,35 fina mod sel
Mai/96 - - - 2,17 fina pob sel
Jun/96 - - - 2,21 fina pob sel
Jul/96 - - - 2,04 fina pob sel
Ago/96 2,11 fina mod sel 2,08 fina pob sel
Ago/96 2,34 fina mod sel - - -
Ago/96 2,43 fina pob sel - - -
Set/96 2,26 fina mod sel 2,04 fina pob sel
Set/96 1,98 média mod sel - - -
Set/96 2,52 fina mod sel - - -
out/96 1,43 media mod sel 2,10 fina pob sel
Out/96 1,92 média mod sel - - -
Out/96 1,72 média mod sel - - -
Nov/96 2,22 fina mod sel 2,13 fina mod sel
Nov/96 1,79 média mod sel - - -
Nov/96 1,89 média mod sel - - -
Dez/96 1,65 média mod sel 2,37 fina mod sel
Dez/96 2,53 fina mod sel - - -
Dez/96 1,79 média mod sel - - -
Jan/97 2,04 fina mod sel 2,42 fina mod sel
Jan/97 2,55 fina mod sel - - -

Jan/97 2,15 fina mod sel - - -




17

TABELA II: Regeneragdo em porcentagem das coldénias de E.
carolinense apds perturbagdo (abertura de espagos de 9 e 25

cm?) na Praia de Itapema do Norte, SC.

Data de Numero da Tamanho Data de % de Intervalo
raspagem amostra amostra observacdo regenera- aproximado
(cm2) céo (dias)
27/08/95 17 25 06/02/96 0 160
18 30
60 50
61 20
62 0
66 50
67 100
03/04/96 35 9 17/08/96 100 130
36 100
37 100
38 100
39 100
05/05/96 25 17/08/96 100
49 10
51 0
52 0
53 0
55 20
19/06/96 . 9 17/08/96 60
64 20
65 10
18/07/96 9 17/08/96 30
66 0
67 0
68 0
69 0
70 0
71 0
72 0
73 0
74 0
75 0
17/08/96 85 25 25/01/97 0 160
86 0
16/09/96 93 9 25/01/97 0 130
94 0
97 0
98 0
99 0
10/11/96 117 25 25/01/97 0 70
118 0
119 0
120 0
121 0
122 0
123 0
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No estudo da comunidade associada, obteve-se um total de

9680 individuos, sendo estes assim distribuidos, entre as

‘estagcdo do ano 2020 no verdo; 3077 no outono; 2710 no inverno

e 1871 na primavera.

Observa-se semelhanga no numero total de espécies
registrado em cada estagdo do ano: 74 no verdo (fevereiro),
72 no outono (maio), 81 no inverno (agosto) e 76 na primavera
(novembro). Semelhancas na curva de riqueza em relagdo ao
esforco amostral também podem ser verificadas nos 4 meses
amostrados, pois a curva estabiliza-se lentamente, mas de
modo semelhante em todas as estacdes do ano (Fig. 6).

De acordo com os valores obtidos através do cédlculo da
riqueza maxima tedrica, verificamos que o numero de espécies
poderia chegar a 94 no verdo, 80 no outono, 95 no inverno e
88 na primavera.

Houve semelhanga entre as curvas obtidas nos graficos de
diversidade em relacdo ao esforco amostral nas quatro
estacdes do ano, as quails mostraram-se estdveis a partir de 8
amostras (Fig. 7). Esse numero foi utilizado para o calculo
do indice de diversidade que leva em consideragdo o numero de
espécies (riqueza) e a abundéncia relativa das mesmas. Em
fevereiro o indice foi de 3,03; em maio 2,57; agosto 2,53 e
novembro 2,84. Como pode-se observar, a maior diversidade foi
registrada para o més de fevereiro (verdo). Pelos intervalos
de confianca (Fig. 7) verifica-se também que houve pouca
variacdo entre as amostras de um mesmo més, indicando nao
haver agregagdo de espécies.

O resultado da anadlise de Correlagcdo de Spearman (TAB.
III) mostrou relacgdo significativa positiva entre: a

abundincia total da fauna com volume da ascidia e com
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densidade de digitag¢des, e entre a riqueza (S) e a densidade

de digitacdes. J& a diversidade (H"), mostrou relacéo

negativa com a espessura da coldnia e também com o sedimento

acumulado pela ascidia.

TABELA III: Correlagdo de Spearman. Nivel de significéncia:
NS = ndo significativo (p>0,05); *= significativo (p<0,05);
** = gsignificativo (p<0,01).

Pares N R Spearman P Nivel de
signifi-
cancia

Abundéncia da fauna:

X volume de ascidia 60 0,291 0,024 *
X densidade de digita- 60 0,451 0,000 * %
¢oes

X espessura da coldnia 60 0,221 0,090 NS

X volume de sedimento 60 0,102 0,435 NS

Riqueza (S):

X volume de ascidia 60 0,064 0,624 NS

X densidade de digita-

¢oes 60 0,264 0,041 *

X espessura da coldnia 60 -0,023 0,859 NS

X volume de sedimento 60 -0,089 0,498 NS

Diversidade (H'):

X volume da ascidia 60 -0,168 0,199 NS

X densidade de digita-

¢coes 60 -0,073 0,578 NS

X espessura da colénia 60 -0,319 0,013

*

X volume de sedimento 60 -0,270 0,037 *
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DISCUSSAO

Neste estudo ndo foi avaliada a quantidade de E.
carolinense de todo o costdo rochoso. Foi feito um estudo de
suas caracteristicas nos 1locais onde as coldnias estavam
presentes, pois verificou-se que em determinados periodos, as
faixas dessa ascidia desapareceram de partes do costéo
reaparecendo em outras. Perturbagdes naturais ndo foram
observadas, mas uma baixa capacidade de regeneragdo foi
registrada apdés a perturbagdo das coletas. Para avaliar a
dindmica de recobrimento da espécie seria necessario fazer um
mapeamento no costdo seguido de monitoramento.

Pelos resultados obtidos, verificou-se que algumas
caracteristicas arquiteturais da ascidia, como volume e
densidade de digitacdes, tém influéncia positiva na
abundancia total da fauna, assim como, na rigqueza de
espécies. Por outro lado, a espessura da coldnia parece estar
relacionada com reducdo de diversidade (TAB. III).

Cuartas & Excoffon (1993) verificaram que o aumento no
volume da esponja (aumento no numero de canais e lacunas)
acarretou maior variedade de taxa associados, coincidindo
também com o maior numero de estdgios larvais e juvenis de
muitos crustaceos. J& Dutra (1988) obteve uma relagdo inversa
entre a flutuacdo do numero de animais e o peso umido da
alga-substrato. O volume de Eudistoma foi relativamente
equivalente nas 4 estagdes do ano e a maior abundédncia da
fauna pareceu estar relacionada ao maior numero de digitacgdes
da ascidia, enquanto que a riqueza relacicnou-se a maior
espessura das coldnias e maior volume de sedimento acumulado.

A capacidade de reter sedimento também foi importante,

pois em costdes regularmente inundados por areia verificou-se
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que o aumento da heterogeneidade do habitat promove o aumento
da riqueza. Devido aos mosaicos de depdsitos de areia, muitas
espécies dificilmente s&8o excluidas do costdo inteiro
(McQuaid & Dower, 1990).

Em bancos de mexilhdes, observa-se também a existéncia
de heterogeneidade interna devida a retengdo de particulas de
sedimento, determinada pelo grau de exposigdo as ondas.
Bancos mais protegidos acumulam mais sedimento, favorecendo a
presenca de infauna e reduzindo o numero de filtradores, como
bivalves e cirripédios. Em bancos expostos, onde a quantidade
de sedimento é gquase nula, a presenga maior é de organismos
séssels e livre-natantes (Jacobi, 1987b). Sedimentos ricos em
matéria orgédnica podem proporcionar um suprimento alimentar
rico para muitos filtradores epifiticos e saprdéfagos (Whorff
et al., 1995). A acumulagdo de matéria organica entre tubos
do poliqueta P. socialis favorece o estabelecimento de
detritivoros, atraindo carnivoros e também herbivoros, os
gquais encontram abrigo e alimento (Nalesso et al., 1995).

O “substrato-ascidia” localiza-se em um local do costéao
relativamente abrigado das ondas e também acumula sedimento.
Esse acumulo tende a aumentar com a elevagdo do nivel de
areia da praia, proporcional ao volume do préprio substrato,
pois verficou-se que o volume de sedimento esta positivamente
correlacionado com o volume da ascidia e também com a
densidade de digitacgdes. Outro aspecto importante ¢é que
existe uma selecdo do sedimento, pois a areia acumulada nas
coldnias foi sempre do tipo fina, engquanto que a da praia
variou de fina a média.

A capacidade de Eudistoma acumular sedimento favorece
espécies que normalmente seriam encontradas em ambiertes de
fundos moles, pois animais vermiformes, como nemertineos,
nematddeos, turbeldrios e poliquetas foram bastante

freqgientes. Por outro lado, parece ndo existir uma influéncia
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muito grande do volume de sedimento acumulado, na abundéncia
e riqueza total da fauna associada (TAB. III). A maior
abundéncia da fauna ocorreu em maio, quando o volume de
sedimento foi relativamente baixo. J& em agosto, mesmo com O
volume de sedimento bastante elevado, a diferenca no numero
de individuos em relagdo ao més de maio foi muito pequena.
Masunari (1983) registrou maiores densidades de fauna
associada a Amphiroa fragilissima durante a estacdo fria e de
maior acumulo de sedimento. Embora a diversidade da fauna em
E. carolinense esteja negativamente relacionada com o volume
de sedimento (TAB. III), considerando-se cada amostra, néao
houve praticamente diferenga entre os indices de diversidade
obtidos para maio e agosto, mesmo com essa grande variag¢do na
quantidade de sedimento retido. Provavelmente a quantidade de
sedimento acumulado ndo seja uniforme em toda a faixa de
ascidias (Fig. 5 - notar grande variagdo entre amostras nos
meses de julho a setembro), favorecendo espécies infaunais,
mas nao prejudicando outras espécies como bivalves,
briozodrios e ascidias que sdo filtradoras e que também
estiveram presentes.

Um outro fator que pode estar influenciando os indices
de diversidade é a presenca do poligqueta tubicola Nicolea
venustula, cuja abundédncia e frequéncia sdo extremamente
superiores as demais espécies. Em duas estagdes do ano
(primavera e verdo) os maiores indices de diversidade
coincidem com a menor abunddncia desse poliqueta.

Whorff et al. (1995) verificaram que em costdes
horizontais, mais abrigados das ondas, a deposigdo de
sedimento e matéria orgénica é aumentada com a diminuigdo da
movimentecdo .  da agua, associada a turbuléncia. Essa
turbuléncia, além de proporcionar um suprimento alimentar
rico, gera um maior contato de larvas com o substrato,

possivelmente aumentando o recrutamento (Judge & Craig,
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1997). A estrutura de FEudistoma, ou seja, projegdes
digitiformes surgindo de uma base expandida da coldnia,
também gera turbuléncia, favorecendo o acumulo de sedimento e
possivelmente, a deposigdo de larvas.

Habitats estruturalmente complexos, além de favorecerem
a infauna devido ao actmulo de sedimento, alojam maior numero
de microambientes e sdo refiigios eficientes contra predadores
(Jacobi, 1987a). Com aumento da complexidade estrutural de
algas (aumento de biomassa) a predaCéo por peixes e siris
torna-se menos intensa e invertebrados que habitam esse tipo
de substrato ficam menos expostos a agdo de ondas (Dean &
Connell, 1987a,b). A reéugéo na eficiéncia de forrageio de
peixes ja& foi observada também em comunidade de briozoarios
arborescentes artificiais, a qual proporcionou um aumento na
sobrevivéncia de ascidias coloniais e fixacdo de esponjas
(Russ, 1980).

Embora a diversidade de micro-habitats em uma comunidade
possa influenciar a riqueza de espécies por proporcionar
protegdo a uma grande variedade de organismos, esta pode néao
ocorrer para todas as espécies, uma vez que, predadores
também podem tornar-se mais abundantes quando protegidos de
seus proprios predadores ou de estresse fisico (McGuinness &
Underwood, 1986).

Eudistoma <carolinense abriga uma fauna abundante,
podendo ser considerada um abrigo eficiente para varios
organismos associados, como filtradores, suspensivoros,
herbivoros e detritivoros. Por outro lado, observou-se que
espécies de poliquetas carnivoros, nemertineos e braquiuros
também estiveram presentes, mostrando que o substrato pode
ndo ser refugio tdo eficiente, pelo menos para todas as
espécies da fauna associada. Durante a fase de campo foram
observadas algumas vezes a presenga da estrela Asterina

stellifera (Mobils, 1859) com estémago evertido, sobre as



26

colénias de Eudistoma, possivelmente alimentando-se de
organismos associados. A acdo desses predadores pode ter sido
facilitada quando a espessura das coldénias de E. carolinense
fol menor em determinadas épocas do ano (digitacdes mais
curtas). Talvez a eficiéncia de predadores, como estrelas e
peixes, seja reduzida na presenga de digitagdes mais longas.

A estrutura tridimensional do microambiente e o
sedimento acumulado entre as digitag¢des de E. carolinense
também poderiam permitir a coexisténcia de grande variedade
de organismos, por proporcionar maior proteg¢do contra
perturbagdes e estresse fisico, tanto para presas quanto para
predadores (McGuinness & Underwood, 1986).

Sabe-se que a complexidade estrutural do substrato é um
dos principais fatores para determinar a diversidade das
comunidades (Jacobi, 1987a). Eudistoma carolinense, mesmo
sendo um substrato vivo, sujeito a varias modificagdes ao
longo do ano, mostrou uma estrutura pouco variavel. As curvas
de diversidade em relacdo ao esforco amostral obtidas para a
fauna associada a Eudistoma apresentaram-se similares nas 4
estacdes do ano e com pouca variagcdo também entre as
amostras, mostrando que a diversidade foi pouco afetada pela
variacdo espacial e sazonal. A rapida estabilizagdo dessas
curvas indica uma homogeneidade interna da faixa de
Eudistoma. J&4 a semelhanca entre as curvas nas 4 estagdes do
ano sugere também homogeneidade sazonal, ou seja,
estabilidade temporal, com ligeiro favorecimento a maior
diversidade na primavera e verdo. Como em Eudistoma a grande
riqueza de fauna associada vem da presenga de numerosas
espécies raras, o acréscimo de novas espécies com O aumento
do tamanho da amostra ndo se traduz em contribuigdo
significativa para a somatéria envolvida no célculo do indice

de diversidade (Rosso, 1996, comunicagdo pessoal).
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Embora a estabilizacdo da curva de riqueza em relagdo ao
esforco amostral tenha sido bastante lenta, evidenciando a
necessidade de aumentar o numero de amostras, mostrou-se
semelhante em todas as estacdes do ano. Essa estabilizagdo
lenta pode estar relacionada ao grande numero de espécies
raras associadas a Eudistoma. A heterogeneidade observada nas
primeiras amostras deve estar representando uma tendéncia a

co-ocorréncia de algumas espécies em manchas do substrato.
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CAPITULO II

MACROFAUNA ASSOCIADA AO SUBSTRATO BIOLOGICO Eudistoma
carolinense (TUNICATA, ASCIDIACEA) *

RESUMO

Eudistoma carolinense ¢ uma ascidia <colonial que
apresenta projegdes digitiformes surgindo de uma Dbase
incrustante expandida, e que abriga uma grande variedade de
organismos. Quinze amostras de E. carolinense foram coletadas
em cada um dos meses de fevereiro (verdo), maio (outono),
agosto (inverno) e novembro (primavera) de 1996, na zona
entremarés de costdes rochosos da Praia de Itapema do Norte,
SC. A abundancia total da fauna associada por estagdo do ano
foi de 2021 no verdo, 3077 no outono, 2710 no inverno e 1872
na primavera. Foram registrados os seguintes grupos
taxondémicos: Porifera, Cnidaria, Plathyhelminthes,
Nemertinea, Nematoda, Polychaeta, Sipuncula, Méllusca,
Crustacea, Pycnogonida, Bryozoa, Echinodermata e Chordata.
Foram identificadas 107 espécies associadas, sendo que
Nicolea venustula, Typosyllis hyalina, Pseudonereis
gallapagensis, T. variegata, Elasmopus pectenicrus, Sphenia
antillensis e Molgula phytophila, as quais apresentaram os
maiores valores de Indice de Valor Biolégico Geral, foram
consideradas caracteristicas em Eudistoma. A densidade de
digitagdes foi o aspecto do substrato que exerceu maior
influéncia sobre os taxa associados.

PALAVRAS-CHAVE: Ascidiacea, Substrato Bioldégico, Fauna

associada

* Este Capitulo serd submetido a Revista: Jounal of the
Marine Biological Association of the United Kingdom
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ABSTRACT

THE MACROFAUNA ASSOCIATED TO THE BIOLOGICAL SUBSTRATE
EUDISTOMA  CAROLINENSE (TUNICATA, ASCIDIACEA). Eudistoma
carolinense 1is a <colonial ascidian with many digitiform
expansions growing from the base of the colony, which forms a
zonation belt on the low intertidal rocky surfaces at Itapema
do Norte Beach. This species provide shelter for numerous
organisms associated to it. Fifteen samples were collected in
each of the following months: February, (Summer), May (Fall),
August (Winter) and November (Spring) of 1996. The abundance
of the associated fauna in each season was 2021 in Summer,
3077 in Fall, 2710 in Winter and 1872 in Spring. The

following taxonomic groups were recorded: Porifera, Cnidaria,

Plathyhelminthes, Nemertinea, Nematoda, Polychaeta,
Sipuncula, Mollusca, Crustacea, Pycnogonida, Bryozoa,
Echinodermata, and Chordata and 107 species were

identificated. From these, Nicolea venustula, Typosyllis
hyalina, Pseudonereis gallapagensis, T. variegata, Elasmopus
pectenicrus, Sphenia antillensis and Molgula phytophila, were
considered characteristic species, Dbecause these had the

greatest general Biological Index Values.

KEY WORDS: Ascidiacea, Biological substrate, Associated fauna
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INTRODUGAO

Eudistoma carolinense ¢é uma ascidia colonial com
crescimento vertical, que apresenta projecdes digitiformes
surgindo de uma base incrustante expandida. Essa espécie
forma uma faixa horizontal ao longo do costdo rochoso, na
zona entremarés e torna-se um substrato vivo favorecendo o
estabelecimento de grande variedade de organismos, o0s quais
fixam-se na superficie da coldnia, vivem entre suas
digitag¢des ou no sedimento acumulado (Capitulo 1).

Diversos trabalhos tém tratado da fauna associada a
diferentes substratos bioldégicos como: algas (Tararam &
Wakabara, 1981; Masunari, 1983; Dutra, 1988; Dubiaski-Silva,
1993); esponjas (Duarte, 1980; Klitgaard, 1991 e 1995;
Cuartas & Excoffon, 1993; Ilan et al., 1994; Koukouras et
al., 1996); briozoarios (Morgado, 1980); bivalves (Tsuchiya &
Nishihira, 1985; Jacobi, 1987a,b; Ginther, 1996; Seed, 1996);
poliquetas (Souza, 1989; Nalesso et al., 1995); corais
(McCloskey 1970; Young, 1986; Jensen & Frederiksen, 1992;
Nogueira, 1995) e ascidias (Fielding et al., 1994; Davis et
al., 1996).

No 1litoral paranaense, Dutra (1988) estudou a fauna
vagil da alga Pterocladiella capillacea (citada originalmente
como Pterocladia capillacea) da Ilha do Mel, PR e registrou a
presenga de 16 grupos de animais vigeis, sendo Crustacea o
grupo dominante.

Diversos trabalhos sobre fauna associada foram
realizadns no litoral de Sdo Paulo. Duarte (1980) estudou a
endofauna da esponja Mycale angulosa (citada originalmente
como Zygomycale parishii) e registrou a presenga de 12 grupos

taxondmicos. Morgado (1980), estudando a endofauna de
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Schizoporella unicornis (Bryozoa), salientou a importancia
destes animais sésseis que se constituem em abrigo ou
substrato para diversos organismos. Jacobi (1987a,b),
comparou bancos de mexilhdes com diferentes graus de
exposigdo as ondas. Verificou que no banco mais protegido, o
baixo hidrodinamismo favoreceu o acumulo de sedimento,
ocasionando a diminuig¢do na densidade de organismos livre-
natantes e epifauna com favorecimento a infauna; no banco
mais exposto, com baixo acumulo de sedimento, a densidade- de
organismos e sua biomassa foram varidveis, mas superiores ao
banco protegido. A fauna dos bancos de areia do poliqueta
Phragmatopoma caudata (citado originalmente como P. lapidosa)
foi estudada por Souza (1989) que registrou a presenca de 14
grupos taxonémicos, sendo os mails abundantes Polychaeta,
Crustacea, Mollusca, Oligochaeta e Nematoda. A autora cita
que o hidrodinamismo local e o tempo de emersdo/submersdo
foram os fatores mais influentes sobre a fauna associada.
Também com poliquetas, Nalesso et al. (1995) estudaram a
fauna presente entre tubos de Phyllochaetopterus sociallis.
Ainda no litoral de S&o Paulo, Nogueira (1995) estudou a
fauna do coral Mussismilia hispida.

Trabalho de fauna associada a Ascidiacea foi realizado
por Fielding et al. (1994) na Africa do Sul. Os autores
compararam bancos formados por individuos da ascidia
solitdria Pyura stolonifera em regides entremarés e de
sublitoral. Davis et al. (1996) estudaram a associacdo da
esponja incrustante Halisarca laxus com Pyura spinifera.

Com o levantamento exposto acima verificou-se que ¢é
grande o numero de espécies, tanto de invertebrados sésseis
como de algas, que funcionam como substratos biolégicos a uma
gama ampla de outros invertebrados de diferentes filos
(principalmente Annelida, Crustacea, Mollusca e

Echinodermata), com grande variedade de hébitos de wvida. Em
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todos os substratos citados foram registrados altos indices
de diversidade, em alguns casos, com variagdes ao longo do
tempo e entre amostras (Duarte, 1980).

Os objetivos do presente trabalho consistem em
determinar a composig¢do, abunddncia e sazonalidade da fauna
associada a E. carolinense e verificar possiveis relacdes com
as caracteristicas do microambiente formado por este

substrato bioldgico, estudadas no Capitulo 1.

MATERIAL E METODOS

A presente pesquisa foi realizada em substrato rochoso
na Praia de Itapema do Norte, SC, (26°04"s; 48°36’W) onde as
coldnias de E. carolinense formam uma faixa ao longo do
costdo, logo abaixo da faixa das algas, em lugar abrigado das
ondas (ver Capitulo 1).

Visitas mensais ao 1local de estudo foram feitas no
periodo de fevereiro de 1996 a janeiro de 1997. O plano de
amostrégem utilizado no estudo do “substrato-ascidia” foi
detalhado no Capitulo 1. Quinze amostras foram coletadas
durante a maré baixa diurna, com auxilio de um delimitador

quadrado de metal de 25 cm?

nos meses de fevereiro, maio,
agosto e novembro para o estudo da macrofauna associada. O
amostrador foli colocado sobre uma faixa continua da ascidia
e, com auxilio de uma espatula, todo o substrato incluido no
delimitador foi raspado e, a .seguir, acondicionado em saco
plédstico com agua do mar.

O material coletado foi anestesiado com cristais de

mentol e apds aproximadamente 2:30 horas, fixado com
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formalina neutra a 4%. Para evitar a perda de organismos da
macrofauna, a agua do saco plastico foi passada por peneira
com 1,5 mm de malha de rede.

A triagem do material foi feita com auxilio de um
microscédpio estereoscédpico e a fauna foi inicialmente
separada ao nivel de grandes grupos. Os individuos foram
contados e acondicionados por morfoespécies em recipientes
plésticos etiquetados. Porifera, Cnidaria, Polychaeta,
Crustacea, Mollusca e Bryozoa foram transferidos para &lcool
70%.'Especialistas foram contactados para a identificag¢do dos

organismos ao menor nivel taxondmico possivel.

ANALISE DOS DADOS

Diferentes procedimentos foram utilizados para a analise
da macrofauna associada a E. carolinense.

Foram calculadas a riqueza média S e o indice de
diversidade de Shannon para cada estacdao do ano (ver Capitulo
1l). Todas as espécies foram incluidas nos calculos e os
individuos dos taxa nao identificados, a saber: Porifera,
Anthozoa, “Turbelarios”, Nemertinea, Nematoda, Tanaidacea e
Cirripedia foram considerados como representados por pelo
menos uma espécie cada. O indice de diversidade foi calculado
também com a exclusdo da espécie dominante da fauna
associada, o poliqueta tubicola Nicolea venustula.

O IVB (Indice de Valor Biolégico) foi calculado de modo
a caracterizar o grupo de espécies que realmente utilizam
este microambiente de uma maneira regular. Alguns autores
tentam classificar as &espécies associadas, levando em

consideracdo suas freqiiéncias (Dajoz, 1973) ou abundancias
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relativas (Margalef, 1977) nas amostras, mas ndo existe um
critério objetivo para a definigdo das classes propostas. O
IVB foi determinado segundo a proposta de McCloskey (1970),
modificado por Rosso (1996, comunicagdo pessoal) e leva em
conta tanto a densidade como a frequéncia de cada taxon na
amostra.

O IVB absoluto foi calculado separadamente para cada
estagdo do ano e o IVB geral resultou da soma dos indices das
quatro estagdes do ano. Foram considerados todos os espécimes
identificados ao nivel de familia, género e espécie. O
calculo foi feito da seguinte maneira: cada uma das 15
amostras de uma estacdo tiveram seus taxa seriados em ordem
decrescente de abundédncia; em cada amostra, cada taxon
recebeu um valor, obtido subtraindo-se da riqueza total da
amostra, o valor de sua posicdo (em termos de abundéancia)
menos 1. O IVB de um taxon foi expresso como a somatéria de
todos os valores atribuidos a este, em todas as amostras
dagquela estacgdo. Sendo assim, se um taxon for o mais
abundante em todas as amostras, receberd o valor maximo. A

férmula para o célculo do IVB estd representada a seguir:

N

IVBi= X Pij, onde:
3=1

IVBi= Indice de Valor Biolégico do taxon i.

N= numero total de elementos amostrais

P=  posto do taxon i no elemento amostral s
correspondendo a [S;—-(P"-1)], onde S;= riqueza do elemento

amostral j e P’=posicdo do taxon numea escala decrescente de

abundéancia.
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Foram feitas também correlagdes de Spearman entre os 20
taxa associados a E. carolinense, ndo coloniais, que
apresentaram maior IVB geral (Indice de Valor Biolégico
geral), e cada um dos aspectos da coldnia da ascidia
estudados no Capitulo 1, que foram: largura da faixa da
ascidia no costédo de cada ponto amostrado, volume (ml) das
amostras (N=60) de E. carolinense, volume de sedimento (ml)
acumulado nas amostras, densidade das digitacbes e espessura
da coldénia (altura das digitagdes em cm). Além das espécies
selecionadas para a andlise, foram feitas também correlacgdes
dos grandes grupos: Turbelé&rios, Nemertinea, Nematoda,
Polychaeta, Sipuncula, Bivalvia, Ophiuroidea e Ascidiacea com

as caracteristicas do substrato acima citadas.

RESULTADOS

As 60 amostras de E. carolinense representaram um volume
total de 1329 ml. A abunddncia maxima de fauna por estacdo do
ano foi de 2021 individuos no verdo, 3077 no outono, 2710 no
inverno e 1872 na primavera. Os 9680 individuos distribuiram-
se entre os seguintes grupos taxondmicos: Polychaeta
(75,34%), Crustacea (10,25%), Molluseca (3,95%), Nemertinea
(3,89%), Nematoda (2,56%), Chordata (2,46%), Echinodermata
(0,70%), “Turbelédrios” (0,31%), Sipuncula (0,31%), Anthozoa
(0,19%) e Pycnogonida (0,04%) (Fig. 1). Formas coloniais como
Perifera, Hydrozoa, Bryozoa e Ascidiaecea foram registradas
somente como presentes ou ausentes. Na maioria das amostras,
os hidréides constavam somente de hidrorrizas e/ou fragmentos

de hidrocaules. Dos 128 taxa considerados, 107 foram
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identificados até género ou espécie e os demais ficaram ao
nivel de familia ou filo (ANEXO I). Os grupos mais ricos
foram Polychaeta (47 espécies) e Crustacea (24) (TAB. I).
Porifera, Nemertinea, Nematoda e “Turbeldrios” ficaram ao
nivel de filo e foram registrados como representados por pelo
menos uma espécie cada. Das espécies identificadas, 67%
constituem organismos vageis e 33% correspondem aos sésseis.
Os Polychaeta destacam-se por sua abundé&ncia e riqueza
de espécies. Com 7293 individuos, representaram 75,3% de toda
a fauna associada as 60 amostras de substrato e 36,7% do
total de espécies. Foi também o grupo mais freqiiente em todas
as estagdes, sendo que o0s maiores numeros de individuos

ocorreram em maio ( X=163 individuos por amostra) e agosto

( §=134). A maior abundadncia de Nicolea venustula, Typosyllis
hyalina, T. variegata, Orbiniella sp., Genetyllis castanea,
Nereis riisei e Neanthes 1indica brunea ocorreu em maio,

coincidindo com a maior abundédncia geral. Estiveram presentes

representantes de 16 familias, a seguir relacionadas:
Terebellidae, Syllidae, Nereidae, Phyllodocidae,
Cirratulidae, Sabellariidae, Eunicidae, Orbiniidae,
Lumbrineridae, Hesionidae, Serpulidae, Polynoidae,

Chrysopetalidae, Arabellidae, Capitellidae e Dorvilleidae.
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FIG. 1: Numero médio de individuos,. rer amostra (N=15)
pertencentes aos grupos taxondmicos associados a E. carolinense em
cada uma das estagdes do ano de 1996. Poly=Polychaeta;
Crus=Crustacea; Asc=Ascidiacea; Mol=Mollusca; Oph=Ophiuroidea;
Nemer=Nemertinea; Nema=Nematoda; Ant=Anthozoa; Sip=Sipuncula;
Tur="“Turbeldrios’”; Pyc=Pycnogonida.
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TABELA I: Riqueza de espécies (S) e porcentagem corres-
pondente da macrofauna associada a E. carolinense por estacdo
do ano (1996), em Itapema do Norte, SC. Fev = fevereiro, agos
= agosto, nov = novembro.
GRUPOS VERAO OUTONO INVERNO PRIMA- TOTAL
(fev) (maio) (agos) VERA
(nov)

S % S % S % S % S %
POLYCHAETA 22 30,1 26 37,1 31 38,3 23 30,3 47 36,7
CRUSTACEA 13 17,8 13 18,6 15 18,5 13 17,1 24 18,7
MOLLUSCA 8 11,0 8 11,4 9 11,1 10 13,2 16 12,5
BRYOZOA 10 13,7 10 14,3 10 12,3 13 17,1 15 11,7
ASCIDIACEA 6 8,2 3 4,3 7 8,6 6 7,9 9 7,0
ECHINODERMATA 3 4,1 2 2,9 2 2,5 2 2,6 6 4,7
CNIDARIA 3 4,1 2 2,9 2 2,5 3 3,9 3 2,3
SIPUNCULA 2 2,7 1 1,4 1 1,2 1 1,3 2 1,6
NEMERTINEA* 1 1,4 1 1,4 1 1,2 1 1,3 1 0,8
NEMATODA* 1 1,4 1 1,4 1 1,2 1 1,3 1 0,8
TURBELARIOS* 1 1,4 1 1,4 1 1,2 1 1,3 1 0,8
PORIFERA* 1 1,4 1 1,4 1 1,2 1 1,3 1 0,8
PYCNOGONIDA* 1 1,4 1 1,4 0 0,0 1 1,3 1 0,8
PEIXE 1 1,4 0 0,0 0 0,0 0 0,0 1 0,8
TOTAL 73 100 70 100 81 10,0 76 100 128 100

*

por pelo menos uma espécie.

Identificados apenas ao nivel de filo e registrados como representados

A familia Terebellidae destaca-se por ser constituida de

uma unica espécie, N.

numero total de organismos associados a FEudistoma.

ser a espécie mais abundante

freqliente,

segunda familia em ordem de abundancia foi Syllidae,

individuos distribuidos em 3 espécies,

(N=

5664),

venustula a qual representou 58,5%

estando presente em todas as amostras coletadas.

do
Além de

foi também a mais

A

com 1122

das quais T. hyalina

foi a espécie melhor representada, com 927 individuos,
faltando em apenas uma das amostras. Outra familia que
mereceu atencdo foi Nereidae, a terceira em ordem de

abundancia de individuos
11 espécies.

com 5 espécies,

(N=

233)

e também a mais rica,

com

Phyllodocidae foi a segunda familia mais rica

sendo Eteone sp.

a espécie mais abundante.

A
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grande maioria das outras espécies foi representada por um
pequeno numero de individuos em baixa freqgliéncia.

Os Crustacea apareceram como o segundo grupo melhor
representado em numero de espécies (22 espécies) e abundancia
de individuos. Amphipoda foram os crustdceos mais abundantes

com 837 individuos, representados principalmente por

Elasmopus pectenicrus (N=676), seguido de Podocerus
brasiliensis (N=52) . O maior numero de anfipodos foi
observado nas amostras de agosto X=27 individuos por

amostra) e O menor numero em novembro ( §=8), coincidindo com
a maior e menor abunddncia de E. pectenicrus e de Corophium
acherusicum. J& P. brasiliensis foi mais abundante em maio e
menos abundante em agosto.

Os Decapoda ocorreram em menor abundédncia que anfipodos.
Mennipe nodifrons foi a espécie melhor representada e esteve
presente em maior numero na primavera (12 individuos),
estando ausente no inverno. Eurytium limosum apresentou maior
abundédncia em fevereiro (N=5 individuos) e esteve ausente em
maio. As outras espécies tiveram ocorréncias Dbastante
esporadicas.

Os Isopoda foram pouco abundantes, sendo que nenhum
individuo foi observado nas amostras de fevereiro. Janira sp.
esteve presente em maior abunddncia em maio (N=4) e Jaeropsis
rathbunae (N=8) em novembro. Um unico exemplar de Dynamenella
tropica foi encontrado na primavera.

Polychaeta e Crustacea somaram 85, 6% da abundancia total
da fauna associada, sendo que os demais grupos taxondmicos
representaram apenas 14,4%.

Os Mollusca foram mais abundantes em maio ( §=9
individuos por amostra), coincidindo com a maior abundancia
de bivalves, e menos abundantes em agosto ( i=4). A grande
abundadncia de Bivalvia deveu-se principalmente a presenga de

Sphenia antillensis que apresentou dois picos, um em maio
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(N=66) e outro em novembro (N=66). Isognomon sp. apresentou
um pico em maio (N=49) e Gregariella coralliophila em
fevereiro (N=25). Estas espécies estiveram presentes em todas
as estagbdes do ano. Os Gastropoda, além de serem pouco
abundantes, eram pequenos e de dificil identificacdo, sendo
identificada apenas a espécie Lucapinella limatula. Se
considerarmos o numero total de individuos, observa-se
situacdo semelhante a dos bivalves: dois picos de abundéncia,
um em maio (N=7) e outro em novembro (N=7).

Nemertinea e Nematoda, embora numericamente abundantes,
ndo foram identificados ao nivel de espécie ou género por
falta de especialistas. Nemertinea apresentou wuma média
minima de 2,3 individuos por amostra em fevereiro e a maxima
de 10 em maio, enquanto que Nematoda apresentou uma média
minima de 2 em fevereiro e méxima de 7 individuos em agosto.

Echinodermata foi representado gquase gque exclusivamente
por ofiurdides, com excegdo de um uUnico individuo de

Asteroidea encontrado no més de novembro. A maior abundéncia

desse grupo em fevereiro ( i=2,6) deveu-se principalmente a
Amphiodia riisei com 33 individuos presentes em uma uUnica
amostra. Em maio, o numero de individuos dessa espécie caiu
para 15, com desaparecimento total em agosto.

Das 8 espécies de Ascidiacea registradas, 5 foram
coloniais e 3 solitéarias. As formas coloniais foram mais
frequentes no més de fevereiro. As solitéarias também
apresentaram um pico de abunddncia nesse més ( X=9 individuos
por amostra), sendo que Molgula phytophila (N=114)
apresentou-se em maior quantidade que Polycarpa sp.n. (N=20).
Ambas espécies tiveram redug¢do no numero de individuos em
maio e praticamente desapareceram no inverno. Ja em novembro
(primavera), observou-se um aumento no numero de Polycarpa

sp.n., superando o de M. phytophila.
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Os Bryozoa ndo foram avaliados quantitativamente, mas
mostraram-se bastante freqlientes e bem representados em
numero de espécies (14). Amathia distans e Synnotum
aegyptiacum foram as espécies mais freqiientes ocorrendo em
todas as estagdes do ano. Das 60 amostras coletadas A.
distans e S. aegyptiacum estiveram presentes em 24 e 19
amostras, respectivamente. Bugula turrita, Beania hirtissima,
B. intermedia, Conopeum commensale e Crisevia pseudosolena
estiveram sempre presentes, embora em menor numero de
amostras.

Pelos resultados obtidos nas anédlises de correlacéao,
verificou-se que as caracteristicas do substrato
isoladamente, ndo exercem muita influéncia sobre os taxa
associados, pois na maioria dos casos, as correlacdes foram
ndo significativas (TAB. II). O maior numero de correlacdes
positivas ocorreu entre espécies de poliquetas e densidade de
digitacdes, e também com o volume de E. carolinense,
evidenciando uma maior influéncia sobre este grupo. O
sedimento acumulado influenciou negativamente uma espécie de
Polychaeta, uma de Amphipoda e uma de Ascidiacea. Quanto aos
grandes grupos, verificou-se correlagao positiva de
Nemertinea, Polychaeta e Sipuncula com a densidade de
digitagdes; de Nematoda com volume de sedimento e, Polychaeta
com volume de E. carolinense. Correlagdo negativa foi
observada entre Ascidiacea e espessura da coldnia, volume do

substrato e de sedimento (TAB. II).
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TABELA II: Correlagdo de Spearman dos 20 taxa de maior IVB geral
(Indice de Valor Biolégico) e Grandes Grupos associados a E.
carolinense, com cada uma das caracteristicas do substrato. N=60

amostras. GT=grupo taxondmico: POL=Polychaeta, SIP = Sipuncula,
CRU = Crustacea, BIV = Bivalvia, OPH = Ophiuroidea, ASC =
Ascidiacea. Caracteristicas: FAIXA = largura da faixa da colénia,

VOLASC = volume da ascidia, VOLSED = volume do sedimento acumulado
nas coldénias, DENDIG = densidade de digitag¢des da ascidia, ESPCOL
= espessura da coldnia (altura das digitagdes). NS = ndo
significativa (p>0,05), + correlagdo significativa positiva e -
significativa negativa (p<0,05).

TAXA ASSOCIADOS GT CARACTERISTICAS DA COLONIA DE
E. carolinense

FAIXA VOLASC VOLSED DENDIG ESPCOL

Nicolea venustula POL NS + NS

+ +
Typosyllis hyalina POL NS NS NS + NS
Pseudonereis gallapagensis POL NS + NS + NS
Typosyllis variegata POL NS NS NS + NS
Eteone sp. POL NS NS NS NS NS
Orbiniella sp. POL NS NS - + NS
Phragmatopoma caudata POL NS NS NS NS NS
Cirratulidae POL NS NS NS NS NS
Nephasoma confusum SIP NS NS NS NS NS
Elasmopus pectenicrus CRU NS + NS NS NS
Ericthonius brasiliensis CRU NS NS - NS NS
Podocerus brasiliensis CRU NS NS NS NS NS
Corophium acherusicum CRU NS NS + NS NS
Mennipe nodifrons CRU NS NS NS NS NS
Sphenia antilensis BIV NS NS NS NS NS
Isognomon sp. BIV NS NS NS NS NS
Gregariella coralliophila BIV NS NS NS NS -
Amphiodia riisei OPH NS NS NS NS NS
Molgula phytophila ASC - NS - NS -
Polycarpa sp.n. ASC NS NS NS NS NS
GRANDES GRUPOS

Turbelarios - NS NS NS NS
Nemertinea NS NS NS + NS
Nematoda NS NS + NS NS
Polychaeta NS + NS + NS
Sipuncula NS NS NS + NS
Bivalvia NS NS NS NS NS
Crustacea NS + NS NS NS
Ophiuroidea NS NS NS NS NS

Ascidiacea NS - - NS -
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IVB (INDICE DE VALOR BIOLOGICO)

O terebelideo N. venustula apresentou o maior IVB nas 4
estacdes amostradas, confirmando sua domindncia e importéncia
na comunidade. T. hyalina (Polychaeta) apresentou o segundo

maior IVB em todas as estacdes, sendo seguida de E.

pectenicrus (Amphipoda), Pseudonereis gallapagensis, T.
variegata (Polychaeta) e S. antillensis (Bivalvia) (TAB.
ITI).

Algumas espécies apresentaram indices representativos em
apenas uma ou duas estag¢des do ano: M. Dphytophila
(Ascidiacea) apresentou alto indice em fevereiro (IVB=49),
ocupando a gquarta posigdo dentre as espécies encontradas, e
também em maio (IVB=41), com a quinta posigdo, mas seﬁ IVB
fol consideravelmente baixo em agosto (3) e novembro (6).
Para a ascidia Polycarpa sp.n. observou-se indice mais alto
em fevereiro (IVB=13) e novembro (IVB=10), drasticamente
reduzido em maio (IVB=1l), e nulo em agosto. Caprella penantis
(Amphipoda) apresentou IVB=5 em fevereiro e 10 em maio,
caindo para =zero nas demais estacdes do ano. Também os
poliquetos Genetyllis sp. (IVB=7 em fevereiro), Lumbrineris
inflata (IVB=6 em novembro) e Orbiniella sp. (IVB=25 em maio)
e o anfipodo C. acherusicum (IVB=15 em agosto) tiveram IVBs
com valores iguais ou préximos a zero na maioria das estacdes
do ano. Chama a atengdo o poliqueta Orbiniella sp. com IVB
bastante alto e grande abunddncia de individuos no outono,

estando completamente ausente nos demais meses.
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TABELA III: Taxa da macrofauna associada a E. carolinense, em
ordem decrescente de IVB geral (Indice de Valor Biolégico) e
por estagdo do ano (1996) . GT (grupos taxondmicos) :
Pol=Polychaeta, Amp=Amphipoda, Asc= Ascidiacea, Biv=
Bivalvia, Bry= Bryozoa, Oph= Ophiuroidea, Dec=Decapoda,
Sip=Sipuncula, Hyd= Hydrozoa, Gas=Gastropoda, Isop=Isopoda;
HAB (hadbito) : S= séssil, V= vagil. FEV=fevereiro,
AGOS=agosto, NOV=novembro.

ESPECIES GT HAB IVB
GERAL VERAO OUTONO INVERNO PRIMA-
VERA
(FEV) (MAIO) (AGOS) (NOV)
Nicolea venustula Pol S 391 96 113 92 90
Typosyllis hyalina Pol \Y 294 70 84 72 68
Elasmopus pectenicrus Amp \Y% 189 53 55 54 27
Pseudonereis gallapagensis Pol \'% 150 23 51 48 28
Typosyllis variegata Pol v 128 31 36 29 32
Sphenia antillensis Biv S 120 15 40 25 40
Molgula phytophila Asc S 99 49 41 3 6
Isognomon sp. Biv S 70 8 34 13 15
Gregariella coralliophila Biv S 41 15 10 4 12
Ericthonius brasiliensis Amp v 35 8 18 4 5
Podocerus brasiliensis Amp \% 34 9 18 3 4
Eteone sp. Pol \ 31 10 9 9 3
Phragmatopoma caudata Pol S 27 6 10 1 10
Orbiniella sp. Pol \Y 26 0 25 1 0
Amathia distans Bry S 24 7 4 6 7
Polycarpa sp.n. Asc S 24 13 1 0 10
Cirratulidae Pol \Y 23 2 5 6 10
Eudendrium carneum Hyd S 22 2 9 3 8
Mennipe nodifrons Dec v 22 7 0 3 12
Corophium acherusicum Amp v 20 1 3 15 1
Nephasoma confusum Sip \Y 20 1 5 8 6
Amphiodia riisei Oph \Y 18 7 6 4 1
Genetyllis castanea Pol v 17 5 7 4 1
Jassa slatteryi Amp v 17 0 5 7 5
Synnotum aegyptiacum Bry S 16 4 7 1 4
Beania hirtissima Bry S 15 6 4 3 2
Aetea anguina Bry ] 15 9 3 0 3
Caprella penantis Amp \Y -+ 15 5 10 0 0
Bugula turrita Bry S 14 6 4 3 1
Eumida sanguinea Pol \ 14 7 1 3 3
Scoletoma tetraura Pol \Y 12 2 5 3 2
Beania intermedia Bry S 12 4 5 2 1
Perinereis ponteni Pol \Y 12 1 3 4 4
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Jaeropsis rathbunae
Neanthes indica brunnea
Conopeum commensale
Eurytium limosum
Nereis riisei
Hesionidae

Mytilidae

Nematonereis schmardae
Fissurellidae
Genetyllis sp.
Bhawania brunnea
Polysyncraton amethysteum
Lumbrineris inflata
Aspidosiphon albus
Lucapinella limatula
Crisevia pseudosolena
Eunice rubra

Janira sp.
Halosydnella brasiliensis
Micropanope sculptipes
Podarke obscura

Bugula neritina
Pomatoceros sp.

Gyptis sp.

Polycarpa sp. 2
Eulalia myriacyclum
Anadara sp.

Semelidae

Ectopleura warreni
Beania mirabilis
Didemnidae
Acanthodesia savartii
Gammaropsis togoensis
Chaetozone sp.
Chrysopetalum occidentale
Electra bellula
Brachidontes sp.
Symplegma sp.
Stenothoe valida
Entodesma sp. 1
Pachychelis monilifer
Musculus sp.

Panopeus astrobesus

Isop
Pol
Bry
Dec
Pol
Pol
Biv
Pol
Gas
Pol
Pol
Asc
Pol
Sip
Gas
Bry
Pol
Isop
Pol
Dec
Pol
Bry
Pol
Pol
Asc
Pol
Biv
Biv
Hyd
Bry
Asc
Bry

Pol
Pol
Bry
Biv
Asc

Biv
Dec
Biv
Dec
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Ophiothrix angulata
Perophora viridis
Hydroides dianthus
Tharyx sp.
Celleporidae
Perinereis anderssoni
Halosydnella australis
Diplosoma listerianum
Autolytus sp.

Hyale media

Epialtus brasiliensis
Sunamphithoe pelagica
Capitellidae
Trydidemnum orbiculatum
Phyllodocidae
Paleanotus heteroseta
Dorvilleidae
Leucothoe brasiliensis
Hemipholis elongata
Lysidice ninneta
Savignyella lafontii
Pinctada radiata
Nereis sp. 1

Neanthes sp.
Gammaropsis togownaia
Ophiactis lymani
Syllidae

Nereis sp. 2

Naineris sp.

Nibilia antilocapra
Nereis nichollsi
Entodesma sp. 2
Semele proficua
Ophiactis savignyi
Nereis cf. zonata
Nereis trifasciata
Dynamenella tropica
Cauleriella sp.
Arabella iricolor
Pyramidellidae A
Pyramidallidae B

Crassimarginatella
leucocypha

Pol
Bry
Biv
Pol
Pol

Oph
Pol
Pol
Pol
Dec
Pol
Biv
Biv
Oph
Pol
Pol
Isop
Pol
Pol
Gas
Gas
Bry
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Houve alguma variagdo sazonal em todos os atributos da
comunidade associada a Fudistoma observados (TAB. 1IV). A
maior abunddncia de organismos associados ocorreu no outono e
a menor na primavera. A maior abunddncia e ©pequena
diversidade em maio parecem estar relacionadas ao maior
numero de ©poliquetas, especialmente N. venustula, que
apresentou tamanhos menores nesse més (provavelmente formas
jovens). J& a riqueza de espécies foi maior no inverno e
relativamente equivalente nas demais estagdes. Verifica-se
gue a maior riqueza ndo estd relacionada necessariamente a
maior abundédncia numérica. A redug¢d@o no nuUmero de individuos,
o qual coincide com a diminuicdo no numero de N. venustula,
parece estar acompanhada de um pequeno aumento na riqueza de

espécies (TAB. IV).

TABELA 1IV: Abundédncia total, riqueza (S) e indice de
diversidade (H’) da fauna associada a E. carolinense, por
estacdo do ano (1996). a) Polychaeta N. venustula incluido no

cdlculo; b) N. venustula excluido do célculo.

VERAO OUTONO INVERNO PRIMAVERA

(fevereiro) (maio) (agosto) (novembro)
Abundéncia* (a) 2021 3077 2710 1872
Abundéncia* (b) 982 1233 1138 802
S 74 72 81 76
H' (a) 3,03 2,57 2,53 2,84
H” (b) 4,31 4,11 - 3,70 4,40

* Foram contadas apenas as formas solitdrias.



52

DISCUSSAO

Os resultados apresentados evidenciam que a macrofauna
associada a E. carolinense é bastante diversificada,
constituida por varios organismos pertencentes a diversos
grupos taxondmicos e apresentando distribuicdo espacial
diferenciada no substrato-ascidia. Klitgaard (1995)
classificou a fauna associada a esponjas em epifauna
(errantes e sésseis) e infauna, quando presentes na
superficie ou dentro dos canais e tecidos. Seed (199%96) também
separou a fauna de macroinvertebrados associada a bancos de
mexilhdes em trés grupos funcionais principais: organismos
epibidéticos sobre as conchas; espécies méveis (vageis) entre
as conchas; e a 1infauna, no sedimento rico em matéria
orgdnica. Situagdo semelhante pode ser observada no substrato
Eudistoma: organismos sésseis como briozodrios, hidrozoarios,
bivalves, esponjas e ascidias vivendo na superficie das
digitagdes, bem como o poliqueta N. venustula que constrdi
tubos aderidos as digitagdes da coldénia; animais vageis como
poliquetas e crustdceos que habitam os espagos existentes
entre as digitacgdes; nemertineos, nematdéddeos e alguns
poliquetas vivendo nos espag¢gos ou no sedimento acumulado no
substrato.

Apds levantamento bibliografico, foram selecionados nove
trabalhos de fauna associada a substratos bioldégicos para
serem comparados ao substrato Eudistoma (TAB. V). Os
critérios de escolha foram que os trabalhos representassem
diferentes taxa funcionando como substratos bioldégicos e a
proximidade geografica dos locais estudados. Destes
trabalhos, apenas dois ndo foram realizados no Brasil, oito

referem-se a fauna associada a invertebrados sésseis de
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diferentes filos e um a fauna de algas, pois varios trabalhos
tém sido feitos com esse tipo de substrato (Masunari &
Forneris, 1981). Eudistoma sempre apresentou maior abundancia
de organismos, quando comparada aos diversos substratos
bioldbégicos formados por outros invertebrados sésseis,
perdendo apenas para a alga Pterocladiella capillacea (Dutra,
1988) (TAB. VI).

Eudistoma carolinense assemelha-se a vVArios substratos
bioldégicos em relagdo aos grupos dominantes da fauna
associada (TAB. V). Polychaeta foi o grupo dominante nas
colénias de Eudistoma, no briozoadrio Schizoporella unicornis
(Morgado, 1980), nos bancos de areia formados pelo poliqueta
Phragmatopoma caudata (Souza, 1989), no coral Lophelia
pertusa (Jensen & Frederiksen, 1992) e na ascidia Pyura
stolonifera (Fielding et al., 1994), mas sempre em maior
quantidade em Eudistoma.

Entre 0os poliquetas, familias com representantes
tipicamente predadores (Syllidae, Eunicidae, Lumbrineridae,
Hesionidae e Phyllodocidae) representaram 60% do total de
espécies desse grupo, seguidos de detritivoros (Terebellidae
e Cirratulidae) e filtradores (Serpulidae e Sabellariidae),
embora o maior nuimero de individuos pertenca a familia
Terebellidae (Fauchald & Jumars, 1979).

A grande abundancia de poliquetas foi devida
principalmente a presenga do terebelideo N. venustula, um
organismo sedentdrio, comedor de detritos e que constréi
tubos entre as digitagdes das coldénias de Eudistoma. Esta
espécie dificilmente seria encontrada diretamente sobre o
costdo rochoso. Parece existir uma relacdo muito forte entre
N. venustula e o substrato. pois correlacgdes positivas foram
observadas entre esta espécie e trés caracteristicas do
substrato: densidade de digitagdes, espessura da colénia e

volume de Eudistoma (TAB. II). Schaff & ©Levin (1994)
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compararam Aareas com tubos construidos pelo foraminifero
Bathysiphon filiformis e &reas sem os tubos; observaram que o
terebelideo Nicolea sp. esteve presente exclusivamente em
amostras retiradas de &reas de tubos, onde encontravam-se
fixos a eles. Verificaram também a completa auséncia desse
poliqueta em &reas onde os tubos estavam ausentes, o que
sugere que a distribuicgdo deste verme estd ligada a tubos ou
substratos similares.

Muitas espécies de poliquetas aqui encontradas j& haviam
sido registradas anteriormente em outros substratos
biolégicos como esponjas, briozodrios, bancos e cabecas de
coral e em bancos ou tubos de poliquetas (TAB. VII), a
exemplo de N. riisei, T. hyalina e T. variegata. Morgado &
Amaral (1984) j& haviam registrado a ocorréncia de Eulalia
myriacyclum e Eumida sanguinea na zona das marés e no
infralitoral entre algas, ascidias e sob rochas.

Typosyllis hyalina, a segunda espécie de poliqueta em
ordem de abundédncia e freqgiéncia em Eudistoma, apresentou
correlacdo positiva com densidade de digitagdes do substrato
(TAB. II) e teve seu maior IVB em maio, logo apdés o pico de
densidade de digitag¢des em abril (Capitulo 1). Foi encontrada
também por Morgado (1980) em briozodrios durante todos os
meses do ano. Typosyllis variegata tem ampla distribuicédo,
pois apresenta fase larval planctbénica bem desenvolvida,
fixando-se facilmente em diferentes tipos de substratos

flutuantes (Morgado & Amaral, 1985).
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Relagdao de alguns trabalhos com substratos
bioldbgicos e sua fauna associada.
AUTOR SUBSTRATO LOCAL DE LOCALIZA- FAUNA ASSOCIADA (%)
BIOLOGICO ESTUDO QAO
DUARTE Mycale Sudeste do Franja do Ophiuroidea 74,3
(1980) angulosa Brasil sublitoral Crustacea 11,9
(esponja) Polychaeta 7,5
Mollusca 5,3
Outros 1,0
# Considerada somente
endofauna.
YOUNG Mussismilia Sudeste do Sublitoral Crustacea 51,6
(1986) hispida Brasil Mollusca 36,2
(cabecas de coral) Sipuncula 7,5
Echinodermata 4,5
Peixe 0,2
# Outros taxa n&o foram
quantificados.
JENSEN & Lophelia pertusa Noruega Sublitoral Polychaeta 31,7
FREDE- (banco de coral) Mollusca 27,3
RIKSEN Echinodermata 14,3
(1992) Brachiopoda 9,7
Crustacea 6,7
Sipuncula 3,3
Nemertinea 2,5
Nematoda 2,2
Qutros 2,1
JACOBIL Perna perna Sudeste do Entremarés Crustacea 69,5
(1987b) (mexilhéo) Brasil Mollusca 14,8
Polychaeta 10,8
Turbel&rios 1,9
Echinodermata 1,1
Outros 1,9
souza Phragmatopoma Sudeste do Entremarés Polychaeta 38,2
(1989) caudata Brasil Crustacea 19,6
(poliqueta) Mollusca 19,4
Oligochaeta 9,7
Nematoda 8,6
Outros 4,5
NALESSO Phyllochaetopterus Sudeste do Franja Echinodermata 58,7
et al. socialis Brasil infra- Polychaeta 19,6
(1995) (poliqueta) litoral Crustacea 13,7
Sipuncula 3,7
Mollusca 3,6
Qutros 0,7
MORGADO Schizoporella Sudeste do Entremarés Polychaeta 59,2
(1980) unicornis Brasil Crustacea 18,9
(briozoéario) Ophiuroidea 15,5
Mollusca 4,5
Outros 1,9
FIELDING Pyura Africa do Entremarés Polychaeta 31,0
et al. stolonifera Sul Crustacea 22,0
(1994) (ascidia) Nemertinea 15,0
Mollusca 12,0
Sipuncula 11,0
Outros 2,5
DUTRA Pterocladiella Sul do Entremarés Caprellidae 67,6
(1988) capillacea Brasil Gammaridea 25,2
(alga) Copepoda 2,4
outros 2,5
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TABELA VI: Relagdo de alguns trabalhos com substratos

biolégicos e sua posigdo em relagdo a abundancia proporcional

da fauna associada por quantidade de substrato (volume, kg,
2

cm”)

POSICAO SUBSTRATO ABUNDANCIA DA FAUNA AUTOR
TOTAL  /LITRO /Kg /cm?

1° P. capillacea 48.542 121.355 Dutra (1988)
(alga)

2° E. carolinense 9.680 7.278 180 Presente
(ascidia) trabalho

3° P. socialis 10.338 2.068 6.010 Nalesso et
(poliqueta) al. (1995)

4° P. perna 323 642 80 Jacobi
(mexilhé&o) (1987b)

50 M. angulosa 7.012 467 Duarte
(esponja) (1980)

6° P. caudata 9.240 1.232 Souza (1989)
(poliqueta)

7° L. pertusa 4.626 500 250 Jensen &
(coral) Frederiksen

(1992)

g° S. unicornis 7.286 1147 Morgado

(brioczodrio) (1980)

Entre os nereideos, embora sejam dotados de uma armadura
bucal compativel com a captura de presas vivas (Amaral &
Nonato, 1996), a maioria parece ser onivora, alimentando-se
também de detritos, material vegetal e filtrando particulas
(Fauchald & Jumars, 1979).

A presenca de P. caudata (Sabellariidae) j& era
esperada, pois a faixa de Eudistoma localiza-se préxima aos
bancos desse poliqueta. Durante ‘a triagem do material
observou-se que esses vermes quando presentes, normalmente

estavam dentro de seus tubos de areia, e sobre estes a
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coldénia de Eudistoma, constituindo nesse caso, um substrato
para a prépria ascidia.

No substrato Phragmatopoma (Souza, 1989), as espécies de
Syllidae foram as que mais contribuiram para o alto numero de
poliquetas em todas as amostras, assim como o serpulideo
Pomatoceros minutos, cujos tubos calcareos ficam aderidos ao
substrato. Situagdo semelhante foi observada em Eudistoma,
onde também estd presente uma espécie tubicola muito
abundante, N. venustula, e os silideos apareceram em seguida,
em ordem de abundancia e freqgiiéncia.

Jacobi (1987b) e Seed (1996) observaram a dominédncia de
Crustacea em bancos de mexilhdo. Crustacea foi o segundo
grupo em ordem de abudédncia no substrato Eudistoma. Se
compararmos uma amostra do banco de mexilh&o, estudado por
Jacobi (1987b), com uma amostra de Eudistoma, apresentando
uma mesma area basal (25 cm?) e em situacdo semelhante (ambas
retiradas do costdo em local abrigado das ondas, durante a
maré baixa e no periodo de inverno), observa-se duas vezes
mais crustdceos nos mexilhdes gque na ascidia, mas se
considerarmos a fauna total, nessa mesma comparagdao,
Eudistoma supera os bancos de mexilhdo (TAB. VI).

Crustacea foi o segundo grupo em ordem de abundancia
também na esponja Mycale, em Pyura (ascidia), no briozoario
Schizoporella e em Phragmatopoma (poliqueta) (TAB. V). Quase
metade das espécies de crustédceos encontrados em Eudistoma
foram também registradas em outros substratos bioldgicos
(TAB. VII).

Dutra (1988) observou que Amphipoda Gammaridea
apresentou dois picos de abundéncia, um em fevereiro e outro
em agosto, sendo mais acentuado 3=m agosto. Em Eudistoma,
Crustacea estd representada principalmente por gamarideos e
também pode-se observar dois picos de abundéncia (fevereiro e

agosto), sendo o de agosto mais acentuado, como o observado
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por Dutra. Dubiaski-Silva (1997, comunicacdo pessoal) também
observou maior abundé@ncia de anfipodos em algas, no inverno.

Elasmopus pectenicrus, o anfipodo mais abundante e
freqiiente, apresentou correlagcdao positiva com volume de
Eudistoma (TAB. II), que apresentou tendéncia de aumento do
verdo para o inverno, apesar do pico ter sido observado em
outubro (Capitulo 1).

Ericthonius brasiliensis (tubicola) e P. brasiliensis
sdo espécies filtradoras, e 1isto pode explicar porque a
primeira apresentou correlagdo negativa com o volume de
sedimento retido no substrato (TAB. II). Ja& C. acherusicum
apresentou correlagdo positiva com sedimento. Esta espécie
constréi tubos (Couto, 1996) e poderia estar utilizando
sedimento na fabricagdo destes, mas, por outro lado, esta
espécie é sensivel a turbidez, ndo tendo sucesso em bancos de
mexilhdo onde ocorre grande acumulo de sedimento (Jacobi,
1987a) .

O caprelideo C. penantis esteve presente em pequena
quantidade, somente em fevereiro e maio, estando ausente nas
demais estacdes do ano. Essa espécie foi encontrada em grande
abunddncia na alga P. capillacea (Dutra, 1988) no periodo de
inverno. Nas demais estagdes, o autor registrou valores de
densidade bastante baixos, provavelmente relacionados ao
baixo coeficiente de adsorgao da alga.

Espécies do género Stenothoe apresentam adaptacgdes
morfoldégicas para viver em hidrozodrios, briozoarios e algas
ramificadas (Krapp-Schickel, 1993). Isto pode explicar o fato
de apenas 3 individuos de S. valida serem registrados em
Eudistoma, uma vez que, este substrato apresenta ramificagdes

mais espessas, ndo sendo adequado a tais adaptacgdes.
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TABELA VII: Espécies da macrofauna associada a E.
carolinense, registradas por outros autores em substratos
bioldégicos. GT (grupos taxonémicos) : Pol=Polychaeta;
Cru=Crustacea; Mol=Mollusca; Oph=Ophiurocidea. A=alga,
S=sedimento, E=esponja, B=briozoario, L=lodo.

ESPECIES GT REFERENCIAS*
Typosyllis hyalina Pol 3, 4, 8, 12
Typosyllis variegata Pol 7, 10

Eumida sanguinea Pol 3, 4, 7, 8, 9
Eunice rubra Pol 3, 4, 7, 11
Nereis riisei Pol 3, 4, 7, 12
Lysidice ninneta Pol 3, 4, 7, 12, 13
Chrysopetalum occidentale Pol 3, 4, 7E, 12
Nematonereis schmardae Pol 11

Perinereis anderssoni Pol 12

Eulalia myriaciclum Pol 3, 9, 12

Nereis cf. zonata Pol 8

Cauleriella sp. Pol 11

Elasmopus pectenicrus Cru 11, 12, 14
Ericthonius brasiliensis Cru 1, 11, 14
Corophium acherusicum Cru 12

Gammaropsis togoensis Cru 11

Hyale media Cru 1, 12, 14
Caprella penantis Cru 5

Stenothoe valida Cru 11, 14

Mennipe nodif:ons Cru 1, 3, 4, 7, 12
Pachychelis monilifer Cru 11

Epialtus brasiliensis Cru 1, 3, 4, 5, 7
Sphenia antillensis Mol 11, 12
Isognomon sp. Mol 11

Lucapinella limatula Mol 12

Brachidontes sp. Mol 12

Semele proficua Mol 12

Amphiodia riisei Oph 6L

Ophiothrix angulata Oph 1, 2ASE, 3, 4, 5, 6L, 7, 11
Ophiactis savignyi Oph 1, 2AEB, 3, 4, 7, 11, 12
Ophiactis lymani Oph 1, 2AE, 3, 4, 5, 7, 12

* 1=Nalesso et al., 1995; 2=Boffi, 1972; 3=Morgado, 1980;
4=Duarte, 1980; 5=Dutra, 1988; 6=Tomasi, 1970; 7=Duarte & Nalesso,
1996; 8=Jensen & Frederiksen, 1992; 9=Morgado & Amaral, 1984;
10=Morgado & Amaral, 1985; 1ll1=Nogueira, 1995; 12=Souza, 1989;
13=Koukouras et al., 1996; l4=Tararam & Wakabara, 1981.
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Mollusca foi o terceiro grupo em termos de abundéncia da
fauna associada em Eudistoma e Phragmatopoma. A presenca de
bivalves foi resultado da fixacdo de suas larvas em
Eudistoma, pois apresentaram sempre pequenos tamanhos,
compativeis com a estrutura do substrato. A fixacdo de
algumas espécies de bivalves é prejudicada pelo aumento de
deposicdo do sedimento e matéria orgénica, conforme observado
por Whorff et al. (1995) os quais verificaram que Isognomon
bicolor ocorreu em taxas significativamente altas nos locais
onde o acumulo de sedimento foi bastante baixo. Jacobi
(1987b) também observou reducdo do numero de filtradores como
bivalves e cracas em bancos de mexilhdes, devida & deposicao
de sedimento. Embora a menor abundédncia de Bivalvia no
inverno pareg¢a relacionar-se com © aumento de sedimento
(Capitulo 1), verificou-se gque nenhuma das 3 espécies de
bivalves com maior valor de IVB geral apresentou correlacéo
negativa significativa com o volume de sedimento (TAB. II).

Um terco dos moluscos encontrados em Eudistoma foram
também registrados para outros substratos bioldgicos (TABR.
VII).

Em Eudistoma, o numero de equinodermos foi pouco
representativo, ndo apresentando correlagdo significativa com
nenhuma das caracteristicas do substrato (TAB. II). Em outros
substratos entretanto, Echinodermata se apresentou como grupo
numericamente dominante: no poliqueta Phyllochaetopterus
socialis (Nalesso et al., 1995) e na esponja Mycale (Duarte,
1980) . No coral L. pertusa aparece como terceiro grupo mais
abundante (Jensen & Frederiksen, 1992) (TAB. V).

O equinodermo A. riisei foi encontrado por Tomasi (1970)
em lodo. Eudistoma =z2cumula sedimento fino entre suas
digitag¢des (Capitulo 1), que poderia favorecer essa espécie,
mas nao verificou-se correlagdo (TAB. II). As demais espécies

tiveram ocorréncias esporadicas. Apenas um, Ophiactis lymani,
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foi encontrado nas amostras de maio. Essa espécie, segundo
Boffi (1972), é dominante no ambiente fital. Um Ophiactis
savignyi foi registrado e dois Ophiothrix angulata, sendo
este Ultimo encontrado por Tomasi (1970) em lodo, mas podendo
estar também presente em algas, sedimento e esponjas (Boffi,
1972). A baixa ocorréncia de O. savignyi em Eudistoma pode
ser devida ao fato desta espécie procurar locais protegidos
onde a cobertura por agua do mar seja mantida, mesmo em marés
baixas extremas (Morgado, 1980). Boffi (1972) <cita que
nenhuma espécie de ofiurdide estd restrita ao substrato alga
nem limitada a uma espécie de alga. Klitgaard (1995) observou
muitos Ophiuroidea estabelecidos no ésculo e em outras
cavidades de esponjas.

O aumento considerdvel de nematdédeos em agosto (quase 4
vezes o0 numero de 1individuos registrados em maio) esta
relacionado ao aumento de sedimento acumulado, o gqual foi
maior neste més (Capitulo 1).‘Houve uma correlagdo positiva
entre Nematoda e volume de sedimento (TAB. II). A associacéo
entre Nematoda e sedimento também foi observada em outras
situacgdes. Cuartas & Excoffon (1993) verificaram que
nematdéddeos tiveram um incremento importante em determinado
més, aparecendo apoiados na superficie de esponjas e
escondidos em depdésitos de detritos. Klitgaard (1995)
registrou a presenga desses vermes na superficie de esponjas
ou na cavidade interna, contendo sedimento e espiculas
acumuladas.

As formas coloniais nédo foram quantificadas, mas muitas
espécies foram bastante freqglientes, especialmente os
briozodrios A. distans e S. aegyptiacum. Esponjas e ascidias
foram pouco freqientes e, quando presentes, apresentavam-se
sob forma de coldénias muito pequenas. J& no coral Lophelia,
Porifera constituiu o principal componente da fauna associada

(Jensen & Frederiksen, 1992).
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Quanto as ascidias solitarias, verificou-se que em
amostras onde ambas espécies estavam presentes Polycarpa
sp.n. ocupava a base do substrato e M. phytophila ocupava as
porgées mais terminais das digitag¢des, preferencialmente nas
ramificagdes. Houve inversdo de abunddncia das espécies em
novembro quando Polycarpa sp.n. foi mais abundante que M.
phytophila.

Molgula phytophila foi encontrada também entre as
ramificagdes do briozodrio Anguinella palmata presente na
mesma regido aqui estudada (Rocha, R.M., 1997 comunicacéao
pessoal) e foi descrita em associagdo com algas, na costa
brasileira (Monniot, 1969-1970). A baixa densidade e IVB de
Polycarpa sp.n. no outono e no inverno e de M. phytophila no
inverno pode estar relacionada ao ciclo de vida das espécies.
Essas ascidias também agregam sedimento na tunica, portanto o
sedimento acumulado poderia estar favorecendo seu crescimento
neste local. Por outro lado, verificou-se que Ascidiacea e,
de modo especial M. phytophila, apresentaram correlacao
negativa com sedimento (TAB. II) indicando que o beneficio da
matéria-prima, disponivel para sintese da tunica, nao
ultrapassa o custo da menor eficiéncia gque o sedimento
geralmente impde a filtragdo. A correlacdo negativa com
sedimento poderia explicar o fato de M. phytophila fixar-se
no &apice das ramificagbes de Eudistoma, pois a maior
quantidade de sedimento acumula-se na base das digitacgdes.

Muitos substratos apresentam fauna facultativa devido a
presenga de outros substratos bioldgicos préximos. Eudistoma,
além de funcionar como hébitat facultativo para muitas
espécies que nela encontram abrigo e alimento, parece também
abrigar varios organismos que ndo existiriam diretamente
sobre o costéo.

O 1indice de valor bioldégico, proposto por McCloskey

(1970), que estudou a fauna associada ao <coral Oculina
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arbuscula, na Carolina do Norte, foi utilizado também por
alguns autores brasileiros.

Morgado (1980) calculou o IVB para avaliar a importéncia
de cada espécie da endofauna de S. unicornis (Bryozoa), sendo
as espécies com altos IVBs consideradas caracteristicas. De
modo geral, o numero total de espécies raras, no conjunto da
endofauna, foi maior do que o total de espécies dominantes. O
mesmo foi observado em Eudistoma, onde uma das espécies, N.
venustula, foi a mais abundante e frequente dentre todas as
espécies.

As espécies associadas, que podem ser consideradas
caracteristicas em Eudistoma, sdo os poliquetas N. venustula,
T. hyalina, P. gallapagensis e T. variegata, o anfipodo E.
pectenicrus, o bivalve S. antillensis e a ascidia M.
phytophila, as quais apresentaram os malores valores de IVB
geral (TAB. III).

As espécies caracteristicas em Eudistoma foram
principalmente poliquetas, assim como observado por Morgado
(1980) no briozoadrio S. unicornis, embora a maioria das
espécies tenham sido diferentes daquelas citadas neste
trabalho. A autora registrou a presenca de Lumbrineris
albifrons, Ophiodromus pugettensis, Cirriformia filigera,
Lepidonotus caeruleus, Dorvillea sociabilis entre outras.
Verifica-se que diferentes substrados, como Eudistoma e S.
unicornis, podem apresentar o mesmo grupo dominante, embora
representados por diferentes espécies. Young (1986) verificou
que a composicdo da fauna associada a trés espécies de corais
de uma mesma regido, por ele estudadas foi basicamente a
mesma, mas também com mudancas na ordem de seus IVBs. Por
cutro lado, Duarte (1980) verificou que a espécie associada a
esponja Mycale com maior IVB foi O. savignyi, seguido de O.
angulata, ambos ofiurdides e Souza (1989) considerou Caecum

ssp. (Mollusca), Pomatoceros minutus (Polychaeta),
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Enchytraeus albidus (Olygochaeta) e Parhyale hawaiensis
(Crustacea) como espécies caracteristicas de P. caudata.

Quanto a riqueza, E. carolinense, quando comparada a
outros substratos bioldgicos, apresenta fauna associada
proporcionalmente mais rica que todos os demais, embora a
comparagdo seja aproximada, pois nem todos os trabalhos
apresentam o mesmo tipo de amostragem (TAB. I, VIII). Jensen
& Frederiksen (1992) encontraram um nUmero pouco menor de
espécies no coral Lophelia. Na seqiiéncia, em ordem de
riqueza, estariam o poliqueta P. socialis (Nalesso et al.,
1995), o briozoario S. unicornis (Morgado, 1980), P. caudata
(Souza, 1989), e a esponja M. angulosa (Duarte, 1980).

Dutra (1988) constatou que a fauna vagil da alga
Pterocladiella capillacea foi bastante pobre em espécies,
devido provavelmente a auséncia de sedimento retido nos talos

e ao baixo coeficiente de adsorgdo da alga.

Eudistoma apresentou indices de diversidade rela-
tivamente altos quando comparada aos substratos bioldgicos
anteriormente citados, mas a ©presenga de N. venustula
(espécie dominante da fauna associada) pode estar resultando
em valores dos 1indices menores do que o0s esperados. Se
excluirmos essa espécie do calculo dos indices de
diversidade, estes tornam-se mais elevados nas quatro

estacgcdes do ano (TAB. IV).
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TABELA VIII: Relacdo de alguns trabalhos com substratos
biolégicos e a riqueza (total e proporcional a quantidade de

substrato) de fauna associada.

POSICAO SUBSTRATO RIQUEZA AUTOR
BIOLOGICO TOTAL /LITRO /KG

1° E.carolinense 107 80 Presente
(ascidia) trabalho

2° L. pertusa 256 24 14 Jensen & Frede-
(coral) riksen (1992)

3° P. socialis 68 13 39 Nalesso et al.
(poliqueta) (1995)

4° S. unicornis 132 21 Morgado (1980)
(briozoario)

5° P. caudata 122 16 Souza (1989)
(poliqueta)

6° M. angulosa 92 6 Duarte (1980)
(esponja)

Sabe-se que perturba¢des de intensidades intermedidrias
podem gerar um aumento na diversidade através da diminuigdo
da domindncia de uma ou poucas espécies, liberando recursos
que podem entdo ser alocados por outras (Begon et al., 1996).
Como Eudistoma encontra-se numa regido de entremarés esta
sujeita a perturbagdes como: dessecagdo, agdo de ondas
(embora o local seja relativamente abrigado) e ainda,
mudangas na quantidade de areia da praia e sedimento
acumulado nas coldnias, e fragmentacdo das mesmas, com
diminuigdo das faixas em determinados locais e ressurgimento
em outros (Capitulo 1). Essas perturba¢des ndao foram
quantificadas para sabermos se sd3o ou ndo de intensidades

intermediarias para promoverem a diversidade.

Os 1indices de diversidade da fauna associada a E.
carolinense foram mais elevados no verdo e primavera e mais

baixos no outono e inverno (TAB. IV e Capitulo 1). Cuartas &
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Excoffon (1993), estudando esponjas em Mar del Plata, também
registraram em fevereiro a maior diversidade, a qual decaiu
notavelmente em abril. Embora altos indices de diversidade
tenham sido registrados no verdo, tanto para Eudistoma quanto
para as esponjas de Cuartas & Excoffon (1993), nédo se
observou o mesmo para a maioria dos trabalhos de fauna
associada em localidades préximas aquela em que este trabalho
foi realizado, nas quais verificou-se grande variag¢do nos

periodos de maior e menor diversidade.

Como em FEudistoma, Nalesso et al. (1995) também
registraram pequena variag¢do sazonal na diversidade da
epifauna do poliqueta P. socialis, mas o maior indice obtido
para a fauna de Eudistoma no verdo coincide justamente com o
menor indice registrado para P. socialis nessa mesma estacao
(TAB. IV e IX).

J& para a endofauna de esponjas, Duarte (1980) registrou
a maior diversidade no inverno e a menor no outono em uma das
regides estudadas, sendo o contrdrio, observado para a outra
regido. O autor observou diferencas de diversidade, entre
coletas de uma mesma época, até maiores gue as observadas
entre as estacgdes do ano (TAB. IX). Por outro lado, Morgado
(1980) verificou que para a endofauna de S. unicornis, nas
duas 1localidades estudadas, primavera e outono foram as
estagdes de maiores indices de diversidade.

A fauna acompanhante de P. caudata, estudada por Souza
(1989), foi representada por numerosas espécies, porém com
numero proporcionalmente muito elevado de individuos em
algumas das espécies, resultando em valores de diversidade
mais baixos do que o esperado. Estes indices foram inferiores
aos registrados para S. unicornis e M. angulosa, na mesma
regido (TAB. IX). A autora também verificou que, em uma das
coldnias amostradas, onde ocorreram também algas e

briozoarios, a diversidade mostrou-se superior as demais. Por
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outro 1lado, colénias que ficaram mais tempo emersas
apresentaram fauna acompanhante menos abundante e

diversificada.

Os indices de diversidade relativamente baixos
registrados por Young (1986) e Nogueira (1995) em amostras do
coral M. hispida, pode estar relacionado ao fato de muitos
grupos ndo terem sido identificados e quantificados, como
Polychaeta, cuja ocorréncia foi bastante elevada, talvez até

mais que Nematoda e Copepoda.

As variagdes observadas entre os trabalhos comparados
podem talvez ser explicadas pelo fato dos indices estarem ou
ndo sendo calculados no ponto de estabilizagdo das curvas de
diversidade em fungdo do esforg¢o amostral (Capitulo 1), ou
seja, se o numero de amostras fai ou ndo suficiente para

obter tal estabilizacédo.

Pelo fato de FEudistoma ser um substrato biolégico,
sujeito a modificag¢gdes ao longo do tempo, era de se esperar
alteracdo na composigdo e abundédncia da fauna associada entre
as estacdes do ano estudadas. Apesar das alteracdes
observadas, verificou-se relativa estabilidade temporal nas
curvas de diversidade (Capitulo 1). Essa semelhanca das
curvas de diversidade pode ser explicada pelo fato de muitas
espécies, embora pouco abundantes ou mesmo raras, estarem
presentes em igual proporgdo ao longo do ano, havendo
substituigdo de umas por outras espécies. O fato de N.
venustula ser um poliqueta tubicola, dificilmente desalojado
do substrato, e que permanece dominante ao longo do tempo,

também deve estar contribuindo para uma diversidade

relativamente estavel.
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TABELA IX: Relagdo de alguns trabalhos com substratos
bioldégicos com seus respectivos indices de diversidade (H')
da fauna associada.

SUBSTRATO DIVERSIDADE (H’) AUTOR
BIOLOGICO
VERAO OUTONO INVERNO PRIMAVERA VARIAGAO
TOTAL

E. carolinense

- com Nicolea 3,03 2,57 2,53 2,84 Presente

- sem Nicolea 4,31 4,11 3,70 4,40 trabalho

P. socialis 2,40 4,00 3,80 3,90 Nalesso
et al.,
1995

M. angulosa

- S&o Sebastido 3,02 2,67 4,41 3,49 Duarte,

- Ubatuba 1,79 2,12 1,39 1,42 1980

S. unicornis

- Sdo Sebastido 3,98 4,34 3,69 4,96 Tg;gadO'

- Ubatuba 4,53 4,68 4,54 4,74

M. hispida 1,4-2,9 Nogueira,
1995

0,58 Young,

1986

P. caudata 1,6-2,8 Souza,

1989
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ANEXO I

LISTA DE ESPECIES

PORIFERA
CNIDARIA
HYDROZOA
TUBULARIIDAE

Ectopleura warreni (Ewer, 1953)

EUDENDRIIDAE
Eudendrium carneum Clarke, 1882

ANTHOZOA

PLATYHELMINTHES
“TURBELARIOS”

NEMERTINEA
NEMATODA
ANNELIDA

POLYCHAETA
POLYNOIDAE

Halosydnella brasiliensis (Kinberg,
Halosydnella australis (Kinberg,

CHRYSOPETALIDAE

Bhawania brunnea Morgado & Amaral,
Chrysopetalum occidentale Johnson,

Paleanotus heteroseta Hartman,

PHYLLODOCIDAE
Eteone sp.

Eumida sanguinea (Oersteda, 1843)

Eulalia myriacyclum (Schamarda,

Genetyllis castanea (Marenzeller,

Genetyllis sp.

HESIONIDAE
Gyptis sp.
Podarke obscura Verril, 1873

SYLLIDAE
Autolytus sp.

Typosyllis hyalina (Grube, 1863)
Typosyllis variegata (Grube, 1860)
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NEREIDAE

Perinereis ponteni Kinberg, 1866
Perinereis anderssoni Kinberg, 1866
Pseudonereis gallapagensis Kinberg, 1866
Neanthes indica brunnea Day, 1957
Neanthes sp.

Nereis riisei Grube, 1857

Nereis nichollsi Kott, 1951

Nereis cf. zonata Malmgren, 1867
Nereis trifasciata Grube, 1878
Nereis sp. 1

Nereis sp. 2

EUNICIDAE
Nematonerels schmardae McIntosh, 1885

Lysidice ninneta Audoin & Milne Edwards,
Funice rubra Grube, 1866

LUMBRINERIDAE
Scoletoma tetraura (Schmarda, 1861)
Lumbrineris inflata Moore, 1911

ARABELLIDAE
Arabella iricolor (Montagu, 1804)

DORVILLEIDAE

ORBINIIDAE
Naineris sp.
Orbiniella sp.

CIRRATULIDAE
Tharyx sp.
Cauleriella sp.
Chaetozone sp.

CAPITELLIDAE

SABELLARIIDAE
Phragmatopoma caudata (Kroyer, MS) Moérch,

TEREBELLIDAE
Nicolea venustula (Montagu, 1818)

SERPULIDAE
Hydroides dianthus (Verril, 1873)
Pomatoceros sp.

1833

1863
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MOLLUSCA
GASTROPODA
FISSURELLIDAE
Lucapinella limatula (Reeve, 1850)

PYRAMIDELLIDAE
Pyramidellidae A
Pyramidallidae B

BIVALVIA

MYIDAE
Sphenia antillensis Dall & Simpson, 1901

ISOGNOMONIDAE
Isognomon sp.

MYTILIDAE

Gregariella coralliophila (Gmelin, 1791)
Brachidontes sp.

Musculus sp.

ARCIDAE
Anadara sp.

LYONSIIDAE
Entodesma sp. 1
Entodesma sp. 2

SEMELIDAE
Semele proficua (Pulteney, 1799)

PTERIIDAE
Pinctada imbricata Roding, 1798

ARTHROPODA
CRUSTACEA
DECAPODA
BRACHYURA
XANTHIDAE
Mennipe nodifrons Stimpson, 1859
Micropanope sculptipes Stimpson, 1871
Panopeus astrobesus Williams, 1983
Eurytium limosum (Say, 1818)
MAJIDAE

Epialtus brasiliensis Dana, 1852
Nibilia antilocapra (Stimpson, 1871)
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ANOMURA
PORCELLANIDAE
Pachychelis monilifer (Dana, 1852)
AMPHIPODA
GAMMARIDAE
Elasmopus pectenicrus (Bate, 1862)
Gammaropsis togoens<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>