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Ecologia alimentar e Mortalidade da Tartaruga Marinha Chelonia mydas no litoral do
Estado do Parana.

‘» Resumo

Foi realizado o monitoramento de tartarugas marinhas mortas no litoral do Estado do
Parana no periodo de margo de 2003 a agosto de 2004. Para obtencfio dos dados foram
monitorados quinzenalmente 20 km de praia, localizados entre os balnearios de Pontal do Sul
e Praia de Leste. Em adigio procedeu-se analise de animais encaminhados ac CEM por
diversas fontes, especialmente pescadores artesanais. Durante o periodo de estudo foram
registrados 51 exemplares da tartaruga marinha da espécie Chelonia mydas, que, de acordo
com as medidas da carapaca, foram classificados predominantemente na categoria juvenil.
Constatou-se predominio de registros de animais mortos no periodo de inverno, coincidindo
com atividades de pesca direcionadas ao linguado. Dos 51 exemplares manipulados, 16
tiveram seus contetidos gastrointestinais avaliados para a determinacfio da dieta. Dos itens
presentes no trato digestivo destacam-se aqueles de origem vegetal, com 89% do total e
secundariamente os itens de origem animal que somaram 7%. Além dos itens alimentares
foram registrados materiais de origem antropica que contribuiram com 4% do total,
principalmente lixo plastico. Dentre os itens de origem vegetal salienta-se a presenga de
propagulos de mangue de Avicennia schaueriana, encontrado em 56% dos conteudos
estudados. Com base na analise dos contetidos gastrointestinais estabeleceu-se a largura do
nicho tréfico e a similaridade na alimentaco entre os individuos das diferentes areas onde
estes foram coletados. Para a tartaruga verde, segundo o indice estantardizado de Levin’s, a
largura de nicho € igual a 0,423 indicando que a espécie ¢ especialista. Em relagio a
similaridade de alimentacdo entre os individuos constatou-se maior sobreposi¢do entre o0s
individuos encontrados nas areas de Pontal do Sul e Baia de Paranagua, e Pontal II ¢ Baia de
Guaratuba, que pode ser explicado pela semelhanga fisica entre as areas ou mesmo correntes
que transportam os animais j& mortos para esses ambientes.

Palavras chave: Chelonia mydas, Dieta, Ecologia, Mortalidade, Parana.




INTRODUCAO

Sio conhecidas no mundo sete espécies de tartarugas marinhas a saber: Chelonia
mydas, Fretmochelys imbricata, Lepidochelys olivacea, Dermochelys coriacea, Caretta
caretta, Natator depressus e Lepidochelys kempii (Wyneken, 2001). Destas, cinco frequentam
o litoral brasileiro com destaque para a C. mydas ou tartaruga verde que ¢ a mais comum.

A tartaruga verde apresenta ampla distribuigio sendo encontrada em aguas tropicais €
subtropicais, proxima de regides costeiras e ithas, nos Oceanos Atlantico, Pacifico e indico
(Marquez, 1990). A coloragdo da carapaga modifica-se com o crescimento sendo preta logo
no nascimento, marrom quando juvenis e esverdeada quando adultas. O animal adulto chega a
120 cm e pesa em média 230 kg (Wyneken, 2001). A espécie possui carapaga com 4 placas
laterais justapostas e um par de placas pré-frontais na cabeca, sendo essas suas principais
caracteristicas de identificagdo.

Sanches (1999) cita a ocorréncia da tartaruga verde em toda extensdo do litoral
brasileiro sendo encontrada até o Uruguai e eventualmente na Argentina (Albareda &
Prosdocimi, 2003). Reproduz-se em ilhas ocednicas por todo mundo, sendo que no Brasil 0s
principais sitios reprodutivos so as ithas de Fernando de Noronha (PE); Atol das Rocas (RN)
e Tiha de Trindade, ES (Marcovaldi & Marcovaldi, 1999).

Sio animais solitarios, com hdabitos predominantemente herbivoros principalmente
quando adultos, buscando pradarias de gramas marinhas e algas. Nos primeiros anos de vida,
até cerca de 20 cm de comprimento (Bjornal, 1988) permanecem no ambiente pelagico com
habitos alimentares onivoros. Ainda assim muitos estudos de alimentacao registram vestigios
de animais nos conteudos gastrointestinais de tartarugas maiores que possuem habitos
bentbnicos € costeiros (Ferreira, 2003; Bugoni et al 2003). Quando adultos migram ate as
areas de acasalamento onde ocorre a copula € mais tarde a fémea vem a terra para desovar. Os
machos ndo se aproximam da terra passando todo o seu ciclo de vida na agua.

Durante muitos anos a tartaruga verde foi alvo de captura, devido ao sabor de sua
carne € ovos e ao valor comercial da carapaga. Com isso muitos exemplares foram mortos
diminuindo significativamente a populagdo. Com o intuito de conhecer as tartarugas €
protegé-las foi criado o Projeto TAMAR-IBAMA, em 1980 (Marcovaldi & Marcovaldi
1999). Hoje a sua atuagfio € intensa, com trabathos de marcacfio € monitoramento das f€émeas

reprodutoras das cinco espécies existentes no Brasil, além do contato com as comunidades

pescadoras, que antes utilizavam as tartarugas como recurso alimentar. O Projeto Tamar atua




desde o Estado do Ceara até o litoral paulista com bases de alimentagio e reproducio
distribuidas nessas areas (Marcovaldi & Marcovaldi op. cit.), no entanto sio escassas as
informagdes a respeito de sua ecologia alimentar.

Atualmente a principal ameaga as tartarugas marinhas juvenis ¢ adultas s3o as artes de
pesca que as capturam acidentalmente (National Resarch Council, 1990). Entre outros
impactos antropicos estio a poluigdo marinha, tanto por lixo sintético como por
derramamentos de oleo (Bjornal, 1994; SHIGENAKA, 2003) e a presen¢a humana intensa
nas praias de desova.

Estudos sobre habito alimentar das tartarugas verdes tém sido registrados ha pelo
menos trés décadas em todo mundo, enfocando principalmente a descri¢do qualitativa e
quantitativa dos itens alimentares (Mortimer, 1982; Bjornal, 1980). Com relacio aos
espécimes da costa brasileira, até mesmo os estudos sobre dieta s&o escassos, havendo apenas
os estudos de Ferreira (1968), Sazima & Sazima (1983) e mais recentemente o de Bugoni et a/
(2003). Entretanto, s@o raros os estudos enfocando a ecologia alimentar (Mortimer, 1981;
Coyne, 1994; Ferreira, 2003).

O litoral do Estado do Parana possui poucos estudos sobre as tartarugas marinhas
(D amato, 1991) sem referéncias sobre a importancia dos animais na area.

Portanto, apesar da C. mydas receber muita atencdo da midia em geral, tanto por estar
ameagada de extingdo quanto por representar um animal simbolo de projetos
conservacionistas, poucos estudos cientificos foram realizados, inclusive sobre aspectos
basicos da sua ecologia. Dessa forma, outras regides, por exemplo o litoral do Estado do
Parana, nunca foram avaliadas em relagio a importdncia como area de ocorréncia desta
espécie. Diante disso, e com base em constatacdo pessoal ¢ informagbes de terceiros,
elaborou-se este estudo que avalia quantitativamente o aparecimento de C. mydas mortas nas

praias do centro-sul paranaense e estuda aspectos da alimentagfio, bem como ingestdo de

materiais de origem antropica.




MATERIAL E METODOS

Area de Estudo

A drea de estudo compreende o litoral paranaense caracterizado por uma extensa
planicie costeira de praias arenosas separadas pelas desembocaduras das bajas de Paranagua e
Guaratuba com extensdo de 98 km de costa (Figura 1).

Os unicos trechos continuos da linha costeira reduzem-se aos setores: setor norte da Baia de
Paranagua (Planicie da Praia de Superagui); setor entre as baias (Planicie da Praia de Leste), e
setor ao sul da Baia de Guaratuba (Planicie da Praia do Sul) (Bigarella ef al., 1978).

A Baia de Guaratuba (25°50' S e 48°40'W) encontra-se ao sul, estendendo-se 15 km
terra adentro € com uma largura maxima de cinco (5) km. Suas principais ilhas sdo: Pescaria,
Capinzal, Mato, Chapéu, dos Ratos entre outras.

O estuario da Baia de Paranagua (25°30' S e 48°40' W) ¢ ligado por dois eixos
principais: o eixo leste-oeste formado pelas Baias de Paranagus e Antonina, com extensdo de
50 Km, € o eixo norte-sul com 30 km de extensdo compreendendo as baias de Guaraquecaba e
Laranjeiras (Knoppers et al, 1987)’. A ligagdo do estudrio ao oceano adjacente ocorre por
canais de acesso a Ilha do Mel, deﬁominados Canal Sueste e Canal da Galheta, sendo esse o
atual canal de acesso ao Porto de Paranagua (Correa, 1987). O canal tem profundidade
maxima de 40m e prolonga-se até a Baia de Paranagua, tendo de ser dragado constantemente.
Durante a enchente a 4gua entra pelos canais até a por¢io mediana da baia e na vazante a agua
flui em direcfio ao Canal depois de passar pela porgdo interior da baia (Knoppers et al, 1987).

'Fazem parte desse ambiente as Ithas Currais que constituem um pequeno arquipélago
formado por trés ilhas, situadas aproximadamente a 25° 44' 00" LS e 48° 27 00" LW, e
separadas 6 milhas nauticas do Balneario de Praia do Leste (Borzone et al, 1994).

A praia de Pontal do Sul, localizada na entrada sul da Baia de Paranagui apresenta

duas regides bem caracteristicas: uma mais exposta a agio das ondas e das correntes de deriva

ocednica e outra que s¢ encontra protegida da agdo direta das ondas pelas Ithas do Mel e da
Galheta (Rezende, 1995). -
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Figura 1: Imagem de satélite da area de estudo que compreende o litoral centro sul do Estado do
Parana.
Segundo Knoppers ef al (1987) a baia ¢ classificada, de acordo com o padrdo de

estratificagdo, como estuario tipo B parcialmente misturado. A hidrodindmica da baia €

controlada por fatores climaticos, regimes de chuvas e ventos, que afetam as marés. A

' salinidade € menor no verio, de acordo com o periodo chuvoso. Durante os outros periodos as
aguas sdo misturadas na boca da baia com estratificagdo progressiva com diregfio ao interior
da baia. A transparéncia e o pH tém relagio direta a salinidade, com valores altos em periodos

de seca na boca do sistema (Machado ef al, 1997). ‘As temperaturas variam de 23-30°C no

verdo e 18-25°C no inverno (Lana ef al, 2000).




"A maré é do tipo semidiurno e as amplitudes de maré aumentam da entrada do
complexo para o interior, podendo haver até seis extremos de maré por dia na quadratura. A
amplitude méaxima de maré astrondmica na desembocadura da Baia ¢ de 1,7m (Camargo,
1998).

As correntes de vazante s3o 15% maiores que as de enchente ¢ a dire¢do da corrente €
de Norte na enchente e de Sul na vazante (Mantovanelli, 1999). De acordo com um trabalho
realizado com o langamento de garrafas ao mar no Canal da Galheta, observou-se que as
correntes predominantes na zona costeira adjacente 4 Baia de Paranagua sdo para Norte
(Marone et al, 1995).

O Complexo Estuarino da Baia de Paranagua (CEP) apresenta grande riqueza de
ambientes, como manguezais e marismas, restingas, planicies de mar¢, praias arenosas ¢.

costdes rochosos. De toda area de manguezal existente no litoral do Estado do Parana, 80%

concentra-se na Baia de Paranagua (Noernberg, 2001). Os manguezais surgem de ilhas rasas e

planas, ao longo de margens de rios e gamboas, sendo caracterizados principalmente pela
presenca de: Rhizophora mangle, Avicennia schaueriana, Laguncularia racemosa e

Conocarpus erecta (Maack, 1981; Lana et al, 2000).

Procedimentos

Coleta dos Dados

O estudo foi desenvolvido no litoral do Estado do Parana no periodo de margo de 2003
e agosto de 2004. Para a coleta dos animais mortos foram monitorados, com periodicidade
quinzenal, 20 km de praia localizados entre os balnearios de Pontal do Sul e Praia de Leste,
utilizando-se um veiculo com velocidade de deslocamento controlada ao redor de 30 km/h.
Em adi¢io foram avaliados animais encaminhados ao CEM/UFPR por diversas fontes,
principalmente pescadores artesanais. Para dar ciéncia do projeto para a populagio local
procedeu-se divulgagdo informal deste pela distribui¢io de cartazes com informagdes basicas

sobre o estudo, assim como o endereco e telefone para contato.




A identificagio dos exemplares e a morfometria foram realizadas de acordo com Marquez
(1990), identificando os individuos por meio da carapaca. Animais em adiantado estado de
decomposi¢io também foram coletados e a identificacio foi realizada através da analise do
cranio com base em Wyneken (2001).

Foi montada uma ficha de campo contendo os dados de morfometria, data de encalhe,
decomposicio da carcaga, presenca de tumores e evidéncias de intera¢@o com a pesca. Os
exemplares foram acondicionados em sacos plasticos, identificados e congelados para

posterior analise.

-Contetado Gastrointestinal

A necropsia era iniciada pela regido ventral, a partir de um corte no plastrdo desde as

axilas at€ a regidio inguinal (Wyneken, op. cit.). Através dessa incis3o, sinais que indicassem

morte por afogamento, como, por exemplo, a presenga de 4gua nos pulmdes ou na traquéia,
foram observados. Posteriormente, o esdfago, o estdmago, o intestino delgado e o intestino
grosso foram retirados e vedados com barbante e entfio congelados (Anexo 1).

O volume do contetido gastrointestinal foi medido utilizando uma proveta (25 ml) e
um becker (500 ml) com agua observando assim o volume deslocado. A freqiiéncia de
ocorréncia para cada item foi calculada como o numero de vezes que o item ocorre em relacio
ao total de contelidos gastrintestinais analisados (Motta-Junior ef a/ 1994) e a abundéncia
como o volume de cada recurso.

A triagem foi realizada inicialmente em peneira de malha Imm sob agua corrente para
a separagdo dos diferentes itens inteiros ou digeridos. Com o auxilio de mMicroscopio
estereoscopico, os diferentes itens foram identificados em nivel genérico ou especifico de
acordo com o grau de digestdo. Apos a triagem o material era fixado em formol a 4% durante
dois dias e apds esse periodo conservado em dlcool a 70%. A identificacdo dos grupos foi
corroborada pela literatura (Joly, 1967, Schaeffer-Novelli & Cintron, 1986) e pelo auxilio de

especialistas.

‘Estimativas utilizadas
Com base nas medidas de carapagas, testou-se a correlagio entre comprimento e
largura buscando possiveis medidas que me possibilitassem aferir se os animais coletados

eram jovens ou adultos quando comparados aos dados ja obtidos por Carr & Ogren (1960) e




Hirth & Carr (1970) para a mesma espécie. As analises estatisticas foram feitas com o
programa Statistica 6.0 para a comparagdo entre os dados de morfometria.

A sazonalidade de ocorréncia de animais mortos ao longo do ano foi avaliada
mediante utilizacdo do nimero integral para o periodo de primavera e verdo, ao passo que
para as estagfes de outono e inverno foi utilizada a média, em funcdo destes periodos terem
sido amostrados com esforgo dobrado.

A ecologia trofica foi analisada enfocando-se a largura do nicho alimentar pela
aplicagdo do indice de Levin’s (Krebs, 1989). Este indice avalia a uniformidade de

distribui¢do dos itens entre os recursos estudados:

B=Y’
> N
onde:
B= medida da largura dos nichos de Levin’s
Y= Nj= numero total de individuos amostrados:
N/= niimero de individuos encontrados em ou usando o recurso ;.

Neste indice o calculo da largura do nicho € padronizado de 0 a 1. Assim se o valor de B
for maximo a espécie ndo seleciona os itens consumidos. Se B for minimo a espécie pode ser
considerada especialista, pois alimenta-se exclusivamente de um tipo de presa (Krebs, 1989).

Também com base nos itens alimentares identificados, foi testada uma possivel
diferenciacio da dieta de tartarugas provemientes de diferentes localidades. Para isto, foi
utilizado o Indice de Sobreposicio de Nicho Tréfico de Morisita Simplificado, proposto para
testar a possivel sobreposicio na utilizaclo de itens alimentares em diferentes amostras,

considerando-se o volume como unidade de biomassa (Krebs, 1989):

Cu-23%PijPik
TP +2 PPk

Cp = Indice de Morisita Simplificado (Horn, 1966)
Pij, Pik = proporg¢ao do uso do recurso / do total de recursos utilizados
(i=12,3..n),

n = Numero total de recursos




No entanto, neste caso, o teste foi usado apenas para exemplificar a sua utilizaciio em
trabalhos de ecologia alimentar, pois para que os dados sejam confidveis deve-se fazer
também o acompanhamento das areas onde ocorre o alimento encontrado nos contetdos

gastrointestinais das ftartarugas verdes, como, por exemplo, bancos de algas, pradarias de

gramas marinhas.




RESULTADOS

Ao longo de 18 meses foram registrados 51 animais mortos que apresentaram medidas
de comprimento curvilineo de carapaca variando entre 30 e 100cm, que foram agrupadas em
classes de tamanho de nove centimetros cada. Nesta avaliagio percebe-se que os individuos

encontrados mortos pertencem predominantemente as classe 30-39 e 40-49 cm (figura 2).

Tamanho dos exemplares
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Figura 2: Classes de tamanho de acordo com as medidas de carapaga de 51 exemplares de

Chelonia mydas coletados no litoral do Estado do Parani.

Os valores de comprimento e largura foram confrontados e o resultado indicou alto
grau de correlagfo (r = 0,98). Numa avaliagio dos pontos referentes aos exemplares coletados
no litoral do Parand, ao se comparar com. Carr & Ogren (1960) e Hirth & Carr (1970), indica
que apenas um exemplar de C. mydas pode ser considerado adulto (figura 3). Este foi

encontrado em estado adiantado de decomposicio e identificado como uma fémea, que

apresentou medidas de carapaga de 100 e 98 cm.




COMPRIM vs. LARGURA (Casewise MD delesion)
AFGUIA =-2550 + 38689 * COMPRIM
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Figura 3: Correlagdo entre as medidas de carapaca dos exemplares de Chelonia mydas coletados no

litoral do Estado do Parana, plotados sobre o tamanho de maturidade sexual obtido nos estudos de
Carr & Ogren (1960) ¢ Hirth & Carr (1970).

Foram determinadas as principais areas de encontro de animais encalhados ou
capturados em artes de pesca (Figura 4). A separagio das areas foi feita de acordo com o
aparecimento dos animais ndo havendo separagdo por km ou balnearios. Dentre os exemplares

registrados foi possivel utilizar 16 individuos para a analise do conteido gastrointestinal

sendo apresentados também na Figura 4.
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Figura 4: Determinag8o dos principais pontos de coleta de exemplares mortos e niimero de individuos
encontrados em cada ponto no litoral do Estado do Parana.

As duas primeiras areas descritas, Ponta do Embarque e Pontal do Sul pertencem ao
mesmo balneario e foram os dois locais de maior nimero de encalhes de animais durante a
fase de trabalho (Figura 5). Estas areas so semelhantes situadas proximas a entrada da Baia

de Paranagua.

Areas de Encalhe

sy

s
]
{

Mo individu oz
oy

", w3 Q}
o PRe) E: o e ¢ e
5 s . .
D@@‘ 0 Q o & @ @
-axh e ;
o Locais de encalhe

Figura 5: Principais areas de encontro de tartarugas marinhas mortas (Chelonia mydas) no litoral do
Estado do Parana.

Quanto a sazonalidade, houve um maior registro de animais durante os meses de
inverno (Figura 6). Dos 51 exemplares obtidos 12 foram entregues por pescadores, sendo

estas tartarugas vitimas de captura em redes de pesca. Em outros seis animais foram

constatadas marcas pelo corpo sugerindo terem sido também capturados em redes de pesca.
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Figura 6: Numero de tartarugas Chelonia mydas coletadas a cada esta¢io do ano ao longo do litoral do
Estado do Parana.

Com base em conversas informais com pescadores obtive informagdes sobre artes de
pesca que capturam tartarugas marinhas acidentalmente, sendo a rede de malha de “espera”,
especializada na pesca do linguado, a principal ameaca. A malha deste tipo de rede ¢ de 20 a
22 cm entre nés opostos o que, segundo os pescadores, facilita o enroscamento de tartarugas

pela cabeca e nadadeiras. Tal arte de pesca ¢ utilizada nos meses de junho a outubro.

Alimentac¢éo
Dezesseis contetidos gastrointestinais de um total de 51 individuos puderam ser

analisados de acordo com seu estado de conservagfio, e seus itens separados em quatro
grandes categorias: material vegetal, material animal, material calcareo e lixo (Figura 7).
Foram 1dentificados ¢ quantificados de acordo com o volume medido (ml) quatro grupos
vegetais representando 89% do conteddo alimentar (Tabela 1): algas, grama marinha,
propagulos de mangue e fragmentos ndo identificados (Anexo 2). A categoria de animais foi
representada por 2,5% e a categoria detritos por 7%. de todo contetido trabalhado. A figura 7

mostra o consumo dos itens em porcentagem para cada amostra analisada. De todo volume

encontrado, somente 1,6% ndo pdde ser identificado pelo alto grau de digestio.
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Recursos Alimentares

Material vegetal k
B Material animal |
B/ Calcareo
OLixo

4% 394 3%
Figura 7: Porcentagem de cada item alimentar ingerido pela espécie Chelonia mydas.

Os itens presentes nos conteiidos gastrointestinas que se destacaram foram a grama

marinha, as algas ¢ os propagulos de mangue Avicennia schaueriana, que em conjunto
representaram 66% do total, com destaque para a grama marinha que contribuiu com 38% do
volume total. Os outros dois recursos contribuiram com 38% do volume total e também se
destacaram em relacdio a frequéncia nas amostras, que foi de 75% para as algas e 56% para os

propagulos (Tabela 1). Os detritos obtiveram alta frequéncia sendo o material calcareo

representado por 75% e o lixo 69% (Figura 8).
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Tabela 1: Volume (ml) e fregiiéncia (%) dos recursos alimentares encontrados nos contelidos gastrointestinais de 16 exemplares de Chelonia mydas

registradas no litoral do Estado do Parana.

 NUMERO .FP. AMOSTRA (volume)

,M.H.mzm Pr—gmz.ﬁbmmM
) .ﬁmonm.mmm
mwmmBmE:m nio amwﬂm
~ Crama EEBrm
 Algas
mw%mmﬁom de B.msmcm

o0 562

1931 0 02 761 0 672

817 17

0 9771 4 @ |
26 5344 12 (75%)
35 m@mm_..ﬁ 9(56%) |

Eamﬁmg,m%m
E mﬂm:& Eamwmnsﬁmna

60 7(44%)

 Detritns
| Caledren

L
. Matnfoidentif 0 0 0 495 0 0 35 0 0 0 0 0 2 |
, | : 148 312 1M 25961 gagé

TOTAL




O ivterid arind
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@ A O Fragrertosnao identif
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Figura 8: Representagdo do consumo dos itens alimentares encontrados nos 16 conteudos
gatrointestinais de Chelonia mydas coletadas no litoral do Estado do Parana.

Numa avaliagdo especifica das algas registradas nos contetidos gastrointestinais
constatou-se maior volume de Giggartina sp. que contribuiu com 57,3% do total e foi
registrada em 25% dos exemplares estudados. Outro recurso que se destacou foi Ulva sp.

tanto em relagdo ao volume total quanto a freqiiéncia nas amostras, respectivamente 18,7 e
50% (Tabela 2).
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Tabela 2: Abundéncia e freqiiéncia de recursos alimentares encontrados nos contetidos gastrintestinais
de 16 Chelonia mydas coletadas no litoral do Estado do Parana.

; Algas {vol-mnd)
‘  Namoestrta @ Uhw sp. Figgarting spPicoriella sp. Sargassum sp.| Nidentif  TOTAL
1 o
Z 38 L al R
5 05 | 55 i 206 | 761
0 o
7 362 | 24 ' 07 | 672
8 5 8 13
9 o
10 R
11 s 2488 0612485
12 03 03 § 86
13 24 42 4 105
14 [ e 53
16 s 2,6 26
TOTAL (abund, 100,12 306,5 6 315 90,3 | 53442
Abund (%) | 187% 57,3% 1% 6%% 17% 100%
Freq (nindiv) |8 (50%) 4 (25%) 1 (6%) 5 (31%) 6 (3794)

Registrou-se um grande volume de detritos em alguns contetdos, particularmente o
lixo. Esse foi separado em categorias de acordo com a textura e a ocorréncia, como segue:
plastico rigido, plastico (sacolas, embalagens), nylon ¢ em menor quantidade a categoria
outros que engloba borracha, esponja e barbante. Foram também quantificados e classificados
quanto a coloragdo, transparente ¢ branco ou coloridos (vermelho, azul e verde,
principalmente) (Figura 9), e quanto ao tamanho, sendo separados em trés classes de tamanho
(0,1-4cm; 4,1-9cm; >9cm) medido a partir do maior comprimento de cada parte de lixo inteiro
ou cada pedaco (Tabela 3). Dentre os detritos o plastico foi o item mais encontrado e também

o mais ingerido. Dentre os 11 individuos em que foi encontrado lixo o plastico estava

presente, com coloragdo branca ou fransparente, conforme apresentado na tabela 4.
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Figura 9: Porcentagens de diferentes tipos de lixo encontrados em contetidos gastrointestinais de 16
Chelonia mydas do litoral paranaense.

Tabela 3: Classificagdio do lixo encontrado nos conteados gastrointestinais dos 16 exemplares de
Chelonia mydas estudados, de acordo com medigdes feitas de cada pedagco.

Categorias | (l<4cm  4,1-%cm | >9%m  total
 Plastrigido 43 3 0 46
 Plasico 67 46 5 118
_ Tetal  i54 70 11 235

Tabela 4: Freqiiéncia das categorias de lixo encontradas nos contetdos gastrointestinais (n=11) de
Chelonia mydas registradas no litoral do Estado do Parana.

rr‘rfﬁgquentia Yo (=11}
_ Transhranco color
 Plastrigido = 36% (4) 2% (3)
_ Plastico  100% (11} 45% (5)
 Ngln 9% (D) 3% ()
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A presenga de lixo foi detectada em todo conteudo gastrointestinal, sendo os valores
encontrados relatados em abundéncia (ml) e freqiéncia de ocorréncia (%, n=11), diferentes
para cada por¢do: esofago (1,1 ml, 18%), estdmago (7,8 ml, 27%), intestino delgado (15,4 ml,
27%) e intestino grosso (61,7 ml, 100%). Os anexos 3 e 4 s3o de lixo encontrado no intestino
delgado do exemplar 9 e no intestino grosso do exemplar n° 14, respectivamente.

| Trés animais chegaram debilitados para tratamento no Centro de Estudos do Mar. O
primeiro caso foi de um individuo que sobreviveu em uma rede de linguado no Balneario de
Marissol, porém néo conseguia afundar a parte posterior do corpo. Ficou em observagio por
dois dias em um tanque com agua, ocasiio em que acabou defecando um pedago de plastico
transparente de 18 cm. Foi devolvido a natureza em boas condigdes de afundamento.

O segundo caso, foi de um animal encontrado na Baia de Guaratuba com fratura na
carapaga. For mantido nas dependéncias do Centro de Estudos do Mar (CEM/UFPR) para
recuperagdo por 2 meses quando faleceu. O contetudo gastrointestinal ndo foi utilizado neste
estudo, pois foi manipulado por mim quando a alimentei.

O tltimo caso foi uma tartaruga encontrada na Baia de Paranagui em frente ao Porto
em péssimas condigdes. Chamou atengfio a presenca de um grande niimero de tumores
(fibropapilomatose) e a intensa falta de sangue nos 6rgéos (Anexo 5) detectada logo apds a
morte. Seu contetdo gastrointestinal foi utilizado nesse experimento, pois o animal ndo se
alimentou e nem defecou durante 6 dias em que permaneceu no cativeiro (amostra n° 14). Nos

3 casos foram utilizadas as medidas de carapaga registradas nesse estudo.

Ecologia alimentar

O indice de Levin’s que nos permite estimar a largura do nicho tréfico de uma espécie,
¢ um indice ecoldgico que indica o grau de especializagio tréfica. Nesse estudo o valor foi de
B = 0,423, mostrando que as tartarugas marinhas estudadas apresentaram dieta com tendéncia
a ser especialista.

Como as 16 tartarugas que tiveram os contetidos gastrintestinais estudados foram
encontradas em sete dreas distintas, foi realizado o teste de Morisita Simplificado para testar a
possivel similaridade da dieta dos individuos vindos das diferentes localidades onde elas
foram encontradas mortas (Tabela 5). Desta forma foi possivel constatar que as maiores

similaridades no consumo de itens alimentares puderam ser encontradas entre as localidades

Baia de Paranagui e Pontal do Sul; e entre Baia de Guaratuba e Pontal 1L




Tabela 5: Teste de Morisita Simplificado para a andlise da similaridade dos conteidos
gastrointestinais de Chelonia mydas recuperadas em sete diferentes localidades do litoral do Estado do
Parana entre marco de 2003 a agosto de 2004.

Tm.te: de Monsﬁa ' i '

Ponta do Embarque Pontal do éul Pontal I Shangn la-I]ha do Mel B Pgua

Area B G_'tuba
Ponta do Embarque 1,000 i ) ‘f
Pontal do Sul 0,591 1000
Pontal IT 0,225 0,029 1,000
_ Shangila 0073 0022 0,175 1,000 o
Ttha do Mel 0063 0001 0429 0333 1000
B Pgui 0,141 083 0159 0005 0,005 1,000 o
E Gtuba 0297 0475 0,724 0059 0,001 0,565 | 1,000




DISCUSSAQ

Pouco se sabe sobre os habitos alimentares das tartarugas marinhas jovens entre a fase
do nascimento, quando saem da praia, para o ambiente pelagico até aparecerem no ambiente
béntico (Coyne, 1994). No Brasil, a énfase no acompanhamento ¢ dada aos adultos em praias
de reprodugfio e aos recém eclodidos (Marcovaldi & Marcovaldi, 1999), ja em relagdo aos
Jovens, nada tem sido feito. Os individuos de Chelonia mydas encontrados mortos na area de
estudo possuem medidas médias de 40 cm sendo considerados como uma populagdo juvenil
quando comparados aos dados de Carr & Ogren (1960) e Hirth & Carr (1970). Sabe-se que a
regido ndo ¢ utilizada como area de reproducfio desses animais, entretanto, tendo em vista o
grande nimero de animais juvenis o litoral do Estado do Parana torna-se um ambiente de
relevante importancia na conservago das tartarugas marinhas, pois é uma area de crescimento
¢ alimentagdo, atuando na manutencio das futuras geragdes reprodutoras. Apesar da média
dos tamanhos dos individuos encontrados mortos apontar para uma populaco juvenil a area
também ¢ habitada por individuos sub-adultos e adultos. Pescadores da regido afirmam ter
visto tartarugas de até 1 metro de comprimento se alimentando na encosta de pedras (Beto,
com. Pessoal). Nas ilhas proximas pesquisadores do CEM/UFPR também ja observaram
tartarugas adultas (Ricardo Krul, com. pessoal).

Além da espécie estudada foram encontrados trés exerﬁplares da espécie Caretta
caretta, tartaruga cabeguda (observagdo pessoal). Uma delas foi encontrada sem a carapaca
ndo havendo medidas. As outras duas foram registradas com 65 ¢ 75cm de comprimentos de
carapaca, classificadas como sub-adultas ou adultas de acordo com o tamanho minimo (75
cm) de ammais encontrados em praias de reproducdo (Barata er al., 1998). Todos os
individuos dessa espécie foram encontrados no inverno na area de Pontal do Sul.

O teste de correlagdio entre as medidas de carapaca revela uma alta correlacdo entre o
comprimento ¢ largura. Sendo assim através de uma tnica medida pode-se obter o tamanho
do animal, tamanho este que pode ser utilizado como determinador da classe de idade e
conseqiiente maturidade sexual.

Quanto a sazonalidade a maior taxa de mortalidade foi observada na estagdo de
inverno. Isso provavelmente se deve a arte de pesca utilizada nessa época, a qual € dedicada a

captura do linguado e da corvina. A caracteristica principal dessa arte de pesca € a utilizagio

de redes de espera, o que significa que a rede ¢ colocada em um momento e retirada horas
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depois, até mais de um dia. As tartarugas que estdo na regiio emalham-se acidentalmente
devido a malha ser larga o suficiente para prender membros e cabeca dos animais, levando-os

a morte por afogamento.

Alimentacio
A herbivoria, como ja citada na literatura, ¢ a caracteristica principal do habito

alimentar das tartarugas verdes adultas. Bjornal (1997) afirma que na fase juvenil e pelagica
as tartarugas se alimentam em grande parte de matéria animal. Nesse estudo os animais
encontrados e considerados juvenis sdo classificados como herbivoros. A quantidade de
recursos vegetais e a abundéncia dos mesmos foram muito maiores do que a presenca de
Organismos animais.

O estudo pioneiro no Brasil com alimentagio de Chelonia mydas ¢ de Ferreira (1968),
que encontrou no litoral do Estado do Ceara amimais se alimentando de recursos abundantes
como as algas. Sazima & Sazima (1983) também encontraram maior abundéncia de algas,
principalmente Rhodophyceas. Pinedo e al (1998) encontraram no litoral do Estado do Rio
Grande do Sul maiores valores para algas e tunicados, mencionando o aparecimento de
fanerogamas na alimentagfo. Recentemente Bugoni ef af (2003) identificaram na alimentacio
de individuos jovens também no litoral do Estado do Rio Grande do Sul grandes indices de
material animal nos contetidos gastrointestinais.

Coyne (1994) encontrou baixa abundincia do recurso grama marinha, mas foi o
alimento mais freqiiente entre os animais. Nesse estudo a grama marinha da espécie Halodule
wrightti foi um dos elementos mais importantes encontrados nos contetidos gastrointestinais.
No litoral do Estado do Parana existem alguns bancos de H. wrigtti em areas protegidas da
Itha do Mel, (Paulo Lana, Com Pessoal) apesar de ainda serem escassos os tegistros sobre a
presenca desta espécie (Couto, 1996). Alguns trabalhos (Bjornal 1980, Limpus & Limpus
2000, Pendoley & Fitzpatrick, 1999) indicam outros géneros de grama marinha como
alimentacdo mais abundante: Ferreira (1968) enumerou a fanerégama Diplanthera sp. como o
segundo recurso mais abundante, Bugoni et al (2003) encontraram uma espécie de grama
terrestre, Luziola peruvina, como item importante na alimentagio. Essas informacgdes nos
mostram que diferentes espécies de grama podem ser utilizadas, mas que a variagdo deve estar

associada as variagdes geograficas, havendo apenas uma substituigio dos recursos utilizados

ao longo da variagio latitudinal.




Na maioria de estudos sobre a alimentacdo de Chelonia mydas (Bjornal, 1997) as algas
sdo citadas como o recurso mais abundante. Os resultados do presente estudo corroboram com
0s apresentados por Sazima & Sazima (1983) ao encontrarem algas da familia Rhodophyta
como os itens mais abundantes. No entanto percebe-se que na regido do litoral do Estado do
Parana as algas possuem menor abundéancia do que as pradarias de gramas marinhas pouco
conhecidas na regido, corroborando com Forbes (1994) quando cita que as tartarugas ndo
obtém uma dieta baseada na abundancia relativa de gramas ou algas mas no consumo de
acordo com a disponibilidade do recurso, sendo portanto, oportunistas em rela¢iio ao consumo
de algas.

Conforme os estudos de Bjornal (1980, 1985) as algas ndio sdo tdo bem digeridas
quanto a grama marinha, devido a acio da comunidade microbiana presente no trato
digestivo. Assim a especializacio por um determinado recurso alimentar estaria relacionada a
sua melhor digestibilidade (Bjornal, 1985,1997). As tartarugas possuem adaptacdes de acordo
com a alimentagdio, existindo as comunidades microbianas especializadas em digerir o
alimento de maior consumo. Sendo assim, quando o recurso alimentar ¢ limitado ou mais
disperso na area, as tartarugas ndo investem em procura, 0 que gasta mais energia, mas sim
em uma alimentagio misturada proporcionando uma digestdo menos eficiente (Bjornal,
1997). Esse parece set o caso de um recurso muito encontrado no litoral do Estado do Parana
como os propagulos de mangue da espécie Avicennia schaueriana que foram encontrados em
grande abundancia nos contetdos de alguns individuos analisados. No entanto percebeu-se
que O recurso permaneceu sem aparente digestdo desde a ingestio até a parte final do
intestino.

Brogim (1995) cita dois componentes distintos da preferéncia alimentar de tres
especies de caranguejos, um relacionado a capacidade de selecionar o alimento (atratividade)
¢ outro relacionado a taxa de ingestio ou consumo (comestibilidade). Walcott & O’Connor
(1992) afirmam que na alimentacdo de caranguejos as diferencas na digestibilidade,
palatabilidade, toxicidade e nos teores de nutrientes especificos, como nitrogénio, vitaminas e
acidos graxos, podem ser responsaveis pela maior ou menor preferéncia por determinados
itens vegetais. Em meu estudo, ndo ¢ possivel falar em preferéncia, contudo, a despeito das
diferentes taxas de consumo de itens de origem vegetal, a dieta das tartarugas verdes foi

considerada mais especialista que generalista.

Muitas plantas utilizam elementos quimicos para reduzir a disponibilidade de suas

proteinas para os herbivoros. E o caso dos propagulos € outros vegetais que possuem tanino
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que se ligam as proteinas ¢ inibem sua digestdo (Ricklefs, 2001, Krebs, 1978). Porém os
organismos que ingerem esse tipo de alimento em grande quantidade podem desenvolver
substéncias capazes de reduzir o efeito do tanino. A partir desses conceitos ndo se pode
afirmar que ao consumirem o propagulo as tartarugas estejam escolhendo o item de sua
preferéncia e sim aquele com maior disponibilidade, evitando assim um maior gasto de
energia na procura de seu alimento habitual. A utilizagdo de propagulos na alimentagdo de
tartarugas também foi observada em Queensland na Australia, onde existem registros de
animais em manguezais alimentando-se de propagulos da espécie Avicennia marina e de
folhas de mangues (Pendoley e Fitzpatrick, 1999). Em estudos de contelidos estomacais
também foram encontrados propagulos, corroborando as informagdes (Pendoley &
Fitzpatrick, 1999; Limpus & Limpus, 2000). De acordo com Limpus & Limpus (op. cit.) as
tartarugas marinhas se alimentam nos manguezais durante a mar¢ alta ¢ nos outros periodos
buscam as pradarias de gramas marinhas.

Outro aspecto a ser considerado ¢ a escassez de estudos sobre a alimentag@o dos
adultos. No se pode tragar uma comparagio entre individuos de classes etérias diferenciadas
quanto a alimentagdo dos propagulos. Individuos adultos estudados por Ferreira (2003) no
Mar da Arabia utilizam principalmente as algas na alimentagéio, nfio sendo citado em nenhum
momento o aparecimento de propagulos, mas sim uma grande quantidade de matéria animal
complementando a alimentagdo.

Estudos indicam que a herbivoria em manguezais ¢ principalmente sobre folhas
(Faraco & Lana, 2003) e em menores quantidades em propagulos. O presente estudo enfatiza
a importincia dos manguezais nos ciclos de vida dos animais marinhos. Mesmo que as
tartarugas marinhas ndo tenham sido encontradas ou avistadas se alimentando nos manguezais
da 4rea de estudo elas estfio utilizando os seus recursos produzidos. Como os propagulos de
Avicennia schaueriana tém alto grau de dispersdo eles podem estar sendo levados pela maré
para fora do estuario onde as tartarugas estdo mais presentes, ou mesmo na zona costeira.

O local de encontro “Ponta do Embarque” ¢ a area onde aparece grande nimero de
tartarugas mortas, lixo e também propagulos (observagio pessoal). Essa regifio possui um
mole hidraulico onde as marés de enchente e vazante se encontram trazendo para a praia 0s
elementos que béiam na agua (pedagos de troncos, animais mortos, lixo, plantas), uma parte
vinda de rios € mangues ¢ outra do oceano.

Quanto aos detritos encontrados, particularmente o lixo, os valores foram altos. Na

maioria de estudos sobre alimentacfio de tartarugas marinhas o lixo (“marine debris”) ¢
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frequentemente encontrado nos tratos digestivos: Bjornal (1994) encontrou residuos
antropogénicos em 56% dos individuos. Bugoni ez a/ (2001) registraram a incidéncia de lixo
em 60.5% tendo analisado, porém somente no esdfago e estdmago. Contudo, somente com
essas analises a incidéncia pvode ser subestimada, sendo mais concisas as amostras de todo
conteudo gastrointestinal (Bjornal op. cit.). No presente estudo registrou-se um indice de 69%
(11/16) de incidéncia representando 3,4% do volume na alimentagdo de C mydas. Essa
porcentagem, referente a abundancia de recursos alimentares, possui valor alto, se comparado
a outros itens, como, por exemplo, o material animal (2,5%), que em outros estudos foram
registrados com maiores valores (Ferreira, 2003; Bugoni ef al, 2003).

Apesar de em algumas amostras terem sido encontradas por¢des de material
antropogénico esta ndo foi a causa visivel da morte de nenhum individuo nesse estudo. Lutz
(1990) observou que a ingestdo de material plastico pelas tartarugas marinhas ndio ¢
incidental, mas sim que quando elas estdo com fome consomem ativamente o lixo, indicando
que, em areas poluidas a ingestdo de lixo tende a ser maior. Depois de alojado no sistema
digestivo, o esfincter anal tem dificuldades em expelir esse tipo de alimento ndo digerivel
sendo depositado na parte final do intestino, prolongando-se dentro do trato digestivo por até
4 meses. Além disso, o lixo reduz a eficiéncia da alimentagio ocupando o espago que deveria
ser preenchido por alimento (Werneck er al, 2003). Meu trabalho corrobora as informagdes
acima, tendo encontrado maior quantidade de lixo no intestino, principalmente na porgio
final.

No experimento realizado por Schulman & Lutz (1995) foi detectado que o lixo
plastico oferece grandes perigos as tartarugas marinhas. Foram observadas flutuacdes
positivas em individuos que ingeriram plasticos, geralmente de um lado do corpo. A causa de
flutuacdes s@o gases retidos no intestino devido ao disturbio causado pelo lixo & fermentacdo
bacteriana. Assim 0s animais se tornam vulneraveis a redes de pesca e colisdes com barcos.
Além disso, os pesquisadores perceberam também distarbios nos padres de lipidios dos
mesmos individuos.

Na area de estudo foram encontrados animais vivos nas situagBes semelhantes as
descritas acima. O primeiro conseguiu afundar depois de defecar um pedago de plastico de 18
cm. O segundo foi encontrado com uma fratura de carapaga, provavelmente devido a colisdo
com barcos. O terceiro foi encontrado boiando na regifio do Porto de Paranagua também com

muittos tumores pelo corpo. Apds a morte desse animal foi analisado o contetdo digestivo

observando os maiores valores de lixo do total de amostras (19 ml).




Balazs (1985) encontrou maior quantidade de lixo em individuos imaturos, Bjornal
(1994) ndo encontrou relagdo significativa entre os tamanhos e a quantidade de lixo. Nesse
estudo foram analisados somente individuos juvenis, nio obtendo dados para comparagdes.

Quanto ao material de composi¢io do lixo, foi encontrado maior quantidade de
material plastico, assim como em outros trabalhos: (Balazs, 1985; Plotkin & Amos, 1990,
Bjornal, 1994; Bugoni et al, 2001) representado nesse estudo por uma freqiiéncia de
ocorréncia de 100%, ou seja, todos os individuos que ingeriram lixo ingeriram plastico, das
cores transparente ou branca. Esse fator é explicado por Carr (1987), Gramentz (1988) ¢
corroborado por Bugoni ef a/ (2001), quando citam que as tartarugas marinhas ingerem esse
tipo de material confundindo-se com 4guas vivas, alimento comum em sua fase juvenil.

A maior quantidade de materiais antropogénicos de cores transparente € branco pode
ser relacionada ao fator citado acima, ja os outros itens, principalmente de cores mais fortes
podem ser ingeridos acidentalmente como, por exemplo, pequenos pedagos de nylon,
barbantes e fios de plastico, acompanhando os demais alimentos consumidos. Portanto,
mesmo os lixos de pequeno tamanho, como mostra a tabela 3, podem ser relevantes no que se
refere aos impactos causados aos animais que os ingerem, como ja foi discutido.

A origem desse lixo antr6pico é provavelmente de rios ou das praias, ambos sendo
levados para o oceano pela agiio das marés ou também origindrios de navios e barcos que
descartam o lixo no mar. Muitos fios de nylon foram encontrados, provavelmente de redes de

pesca inutilizadas, enfatizando a hipétese de ser um lixo descartado de barcos.

Ecologia

A preferéncia alimentar apresentada pelos herbivoros é de consideravel interesse para
os ecologos, ja que determina a quantidade e a qualidade de alimento ingerido, afetando, em
conseqiiéncia a condigio fisioldgica e aptiddo (Nicotri, 1980).

Como ja descrito o comportamento alimentar de C. mydas encontrada no litoral do
Estado do Parana ¢ preferencialmente herbivoro. Sazima & Sazima (1983) encontraram uma
tend€ncia especialista de C. mydas devido as necessidades nutricionais e até a palatabilidade.
As porgdes dos recursos ingeridos foram encontradas em pedagos indicando que o animal
corta os alimentos, assim como os encontrados na regiio de estudo. Conforme o indice de

Levin’s a espécie C. mydas é especialista usando principalmente grama marinha em maior

abundéncia, algas e propagulos de mangue na sua alimentag8o. De acordo com Mortimer
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(1981) e Sazima & Sazima (op. cit.) elas exibem um comportamento de escolha no momento
da pastagem.

Os elementos encontrados nas fezes indicam sua utilizagdo como fonte energética
(celulose). No caso dos propagulos, foram encontrados inteiros, diferente das algas e gramas
marinhas. H4 uma possivel adaptacio dos animais as condi¢des do ambiente onde
provavelmente a oferta do recurso propagulo € muito maior do que as algas e gramas
marinhas, tornando este um dos recursos principais na alimentago de C. mydas.

Com a utilizagdo do teste de Morisita, na avaliacdo da similaridade entre habitats
pode-se perceber o alto grau de correlagdo entre duas 4reas distintas. Uma delas & a area de
Pontal do Sul que ¢ caracterizada por ser praia de mar aberto, recebendo a influéncia de
correntes de maré, ventos e frentes frias. De acordo com o indice essa area possui alta
correlagdo com a area da Baia de Paranagua, local mais protegido de ventos e correntes. Essa
correlagdo deve ter ocorrido devido a influéncia de rios que trazem materiais vegetais, pois
uns dos elementos em comum mais abundantes foram fragmentos vegetais. A Baia de
Paranagua recebe rios de diferentes areas e influéncias sendo que em €pocas chuvosas o
indice tende a aumentar. N#o foi estudada a influéncia de chuvas e frentes frias relacionadas &
alimentac8o, mas seria um foco interessante a ser analisado.

A outra similaridade encontrada foi entre a area de Pontal 1 e Baia de Guaratuba.
Pontal II ¢ uma regidio de calmaria dentro da Baia de Paranagua. Possui bancos de algas,
principalmente do género Ulva (observacdo pessoal), mas ndio foram encontrados estudos
mais aprofundados sobre a 4rea. A Baia de Guaratuba se assemelha a Pontal II, possuindo
algumas formagdes rochosas facilitando o aparecimento de algas.

E necessario ressaltar que as semelhangas observadas entre os locais também podem
ser atribuidas as correntes que transportam as tartarugas mortas para diferentes regides. O
melhor exemplo é a area Ponto de Embarque, que possui uma caracteristica peculiar devido
ao local onde est4 situada, como descrita anteriormente.

Também ¢ importante ressaltar que os propagulos sdo dispersos pelas arvores boiando
na agua, diferentemente de algas e gramas marinhas que estdo fixas no substrato de origem,
por esse motivo ndo ¢ tAo simples determinar de acordo com a presenga desse item onde as
tartarugas se alimentaram, mesmo considerando-o como um item de grande importincia na
sua alimentagio.

Desta forma, a despeito do pequeno ntmero de contetdos gastrointestinais analisados,

os dados obtidos refletem o tipo de consumo que ¢ feito na regifio, assim como a importincia
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dos itens utilizados na manuten¢io desta populagio de C. mydas no litoral do Estado do

Parana.
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ANEXOS

Anexo 1:

Amostra do conteado gastrointestinal de um individuo coletado no litoral do Estado do

Parana.




34

Anexo 2:
Classificagdo sistematica dos recursos vegetais encontrados em contetdos

gatrointestinais de Chelonia mydas no litoral do Estado do Parana.

Classe de algas
Divisdo Classe Ordem Familia Género

Chorophyta Chlorophyceae Ulvales Ulvaceae Ulva
Rhodophyta Rhodophyceae Gigartinales  Gigartinaceae  Gigartina
Rhodophyta Rhodophyceae Ceramiales Rodomilaceae  Piconiella
Phaeophyta Phaeophyceae Fucales Sargassaceae Sargassum

Classificagdo segundo Joly (1967).

Classe de gramas marinhas
Divisdo Classe Familia Género Espécie

Anthophyta Monocotiledonea Potamogetonaceae  Halodule Halodule wrigtti

Classificagfo segundo Jupp e? al (1996).

Classe de propagulos de mangue
Divisio Ordem Familia Género Espécie

Magnoliophyta Lamiales Avicenniaceae  Avicennia  Avicennia schaueriana

Classificagio segundo Cronquist (1981).
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Anexo 3:

Amostra do lixo encontrado no intestino delgado do exemplar n° 9.

Anexo 4:

Amostra do lixo encontrado no intestino grosso do exemplar n° 14.




Anexo 5:

Animal encontrado vivo na Baia de Paranagua com tumores no corpo
(fibropapilomatose).



