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RESUMO

Este frabalho teve por objetivo monritorar as mudangas temporais-e espaciais
na estrutura das comunidades de peixes em duas areas estuarinas do Complexo
Estuarino de Paranagua. As amostras foram-coletadas na baixa-mar de quadraiura
em oito pontos de coleta, quatro ao longo de uma radial no eixo leste-oeste, e quatro
em uma radial ao longo-do eixo norie-sul. Em cada ponto de coleta, uma vez aeaga
dois meses, foram realizados dois arrastos de fundo com uma rede de arrasto de
porta. Foi coletado urmr tofal de 49,8 kg de 4176 individuos periencentes a 53
espécies e 25 familias. Uma maior riqueza de espécies ocorreu na familia
Sciaenidae (I espécies), seguida pelas- familias Carangidae e Teiraodonlidae,
ambas com 4 espécies. Apenas 13 espécies estiveram presentes nas amostras com
mais de 1% da captura iotal, com-uma- maior contribuigdo numérica das espécies
Cathorops  spixii, Stellifer rastrifer, Genidens genidens, Anchoa parva e
Eucinostomus argenteus. Entre as 53 espécies coletadas, 11 espécies foram
exclusivas da Baia das Laranjeiras, 13 da Baia de Paranagua e 15 espécles
ocorreram em toda a area amosiral. A grande maioria das espécies- é marinha) e
utilizam o estuario em parte do seu ciclo de vida com apenas 4 espécies podendo
ser consideradas estuarino residentes. Entre as duas batas nao existiram-diferencas
significativas na estrutura em tamanho e peso dos peixes, na atividade reprodutiva,
no recrutamento e na composicao da-ictiofauna. Em alguns pontes de coleta dgs
duas areas, parecem existir anomalias na estrutura das comunidades de peixes,
provavet resultado de estresse ambientalk-



1. INTRODUGAO

As-comunidades de peixes sdeo unidades-ecolbgicas que funcionam de uTa
maneira ordenada, e suas estruturas podem apresentar atributos Unicos, que
podem ser utilizados-para avaliar efeitos de alteragbes ambientais (Aratjo et al,
2000; Aratjo & Azevedo, 2001). A estrutura organizacional destas comunidades de
peixes tem sido intensamente estudada em ecossistemas de aguas eonﬁnentiis
(Werner & Gilliam, 1984; Werner, 1986), recifes de corais (Sale, 1980) e em regides
marinhas costeiras, como baias e esiuarios (Blaber et al., 1989; Yoklavich ﬁt al.,
1991; Valesini et al., 1997; Marshall & Elliot, 1998; Jackson & Jones, 1999).

As comunidades icticas que habitam estuarios sdo uma combinagdo de
espécies marinhas e de agua doce incluindo muitos juvenis (Claridge et al, 1986;
Jaureguizar et al, 2004). Caracterizam  essas comunidades uma diversid%de
relativamente baixa, mas alta abundancia de algumas espécies (Whitfield, 1999).
Muitos dos peixes marnhos utilizam os estuarios € as regifes costeiras como
bercarios, entretanto isso ndo é necessariamente uma dependéncia do ambiente
estuarino, mas uma utilizacdo oportunistica de um ambiente proximo- a costa qnije
oferece reftigio e abundancia de alimento (Blaber & Blaber, 1980; Greenwood & Hill,
2003).

A ictiofauna presente em esfuarios varia temporaf e espaciaimente, baseajja
principalmente na migrag@o de visitantes sazonais (Elliott et al, 1990), na distribuicéo
dos peixes de acordo com a folerancia a salinidade: (Marshalt & EHioft, 1‘9953;
Whitfield, 1999), profundidade (Hyndez et al, 1999) e de acordo com o0s sedimentos
e vegetacao (Eliiott & Dewailly, 1995; Marshall and Elliott, 1998}. Outros f’ator?s
como a temperatura (Peterson & Ross, 1991; Jaureguizar et al, 2003, Jaureguizar et
al, 2004) e a turbidez (Blaber & Biaber, 1980; Cyrus & Blaber, 1992} também podim
influenciar essa estruturacao. '

Varios trabalhos tém analisado a esfrufura da comunidade de peix?s,
principalmente de peixes demersais do talude e plataforma continental, por sua
importancia econdmica na atividade pesqueira (Kihara & ltsu, 1989; Clay, 1991;
Macpherson & Duarte, 1991; Bianchi, 1992 a, b; Gordon & Bergstad, 1992; Fugita et
al, 1993; Farifia et al., 1997; Bergstad et al., 1999; Kaflianotis et al., 2000). F’arec?m

contribuir para a estruturacdo dos padrbes de variacao temporal e espacial da



ictiofauna demersal da plataforma continental, diferencas ambientais e
oceanogréficas como largura da plataforma, profundidade, fipo de funﬁtﬁ e
hidrografia (Hecker, 1990; Macpherson & Duarte, 1991; Koslow, 1993; Smale et al.,
1993; Fugifa et al., 1995; Moranta et al., 1998; Hyndez et al., 1999}, afém»éosfafofies
biolégicos como as relagdes interespecificas (predagdo e competicao) e
disponibilidade de alimento (Macpherson & Roel;, 1987, Gordon et ak., 1995).

Na plataforma continental do sudeste - sul do Brasil os estudos sobre " a
ictiotauna demersal objetivaram principalmente identificar os padrées de d‘rsrribuiﬁéo
e abundancia e as possiveis influéncias dos par@metros ambientais sobre a estrutura
dessas comunidades de peixes (Benvegru-Lé, 1978; Nonato et ak, 1983;'Fagund?s
Netto & Gaelzer, 1991; Rossi-Wongtschowski & Paes, 1993; Natali Neto, 1994;
Haimovici et al., 1994; Facchini, 1995;Paes,; 1996; Haimovici et al;, 19967 R’oeh% &
Rossi-Wongtschowski, 1998; Muto et al., 2000).

O conhecimento ictiotaunistice-do-literal do-Parana, baseia-se prineipaimen}e
nos estudos de produtividade pesqueira e riqueza de espécies. A bibliografia
consultada registrou 92 famitias e 313 espécies-de peixes , das quais 28 e 173
respectivamente para o Complexo Estuarino de Paranagué (Corréa, 2000) No litoral
paranaense, a composigao e a variagao espaco temporat da ictiofauna éemersafjoi
estudada principalmente nas areas estuarinas (Corréa, 1987; Fernandez-Pinto,
1997; Abilh6a, 1998; Chaves & Corréa, 1998; Pinheiro, 1999; Chaves & Bauchere%u,
1999, Nakayama, 2000). ‘

Os esfuarios apresentam- papel viial no funcionamento emr ambos sisfemejs
(marinhos e de agua doce) por proverem para muitas espécies marinhas, migratorias
ou estuarinas, suporte para seus ciclos de vida (Pofter et al, 1998; Lobry et al, 2003),
como habitats chave para reprodugdo, alimentagdo, crescimento ou preparagao
fisioldgica para migracde (Mac Dowall, 1988). Devido a sua posicdo dentro da bagia
de drenagem, esses ambientes estdo também entre os mais impactados “por
atividades humanas (Maes, 2000; Cabraf et al, 2001, Lobry,et al, 2003} Por serelm
esses ambientes fundamentais tanto para os sistemas marinhos quanto de agua
doce, esse estudo feve por - objelive- identificar e- descrever- a estrulura (ja
comunidade de peixes demersais em duas areas do Complexo Estuarino” de

Pararragua .




2. AREA DE ESTUDO

O litoral do paranaense é constituido pelos municipios de Anfonina, Morretes,
Paranagua, Guaraguegaba, Pontal do Parana, Matinhos e Guaratuba, abrigahdo
uma populacao superior a 210.000 habitaptes-com densidade de aproximadamefgte
24 hab/km? A regido abrange uma superficie de cerca de 6.600 km? entre a Serra do
Mar e o Oceano Atléntico e as principais atividades econdmicas sdo o turismo, a
agropecuaria, a pesca e o extrativismo vegetal {(Andriguetio, 1999).

O Complexo Estuarino de Paranagua compde juntamente com a Baiade
~ Cananéta-lguape, litoral-sul-do-estado de Sdo Paufo, um grande sistema es@eranno
subtropical com diversos corpos de agua interconectados. E melhor definido como
um sistema estuarino que compreende dois corpos de agua , no eixo leste-oeste as
Baias de Antonina e Paranagua (260Km® e no eixo norte-sul as Baiag de
Laranjetras, Guaraquecaba e Pinheiros. (232Km?)(Fig. 1). O sistema coneéta-ée ao
oceano aberto através de 3 canais, com o principal deles ao redor da llha do :%\Ae
(Anguto; ?9?2).

O sistema ten como caracteristica a presenca de um gradiente de salinidafe
e energia ao longo de seus eixos principais, variando de um setor euhalino de alta
energia-na desembocadura do- Complexo Estuaring; até-setores meso e eﬁgohaim?s
de baixa energia no seu interior (variacdo da salinidade de 12 — 34, chegando a 36
no- setor mais externo do esteario- e até- § pas regibes-mais internasy (Andri to,
1999; Lana et al, 2000). Além destes sdo encontrados também gradientes laterais
originados da entrada de agva doce dos rios & gambeas e ainda gradientes
pelas variacbes temporais diarias, sazonais e interanuais (Andriguetto,1999). Tem
uma profurdidade médiar de 54, sendo-as nraiores profundidades (emre 10 e 15m)
encontradas nos canais principais dos setores externo e médio. O setor estuarino é
do tipo-parciaimente misturadty; segundo os-critérios de Pritchard (1952, 1956), com
variagbes haorizontais, especialmente nos setores intermediarios, que apresentam
tendéncia & estratificacdo nos periodos mais chuvosos (Knoppers et al, 1987,
Machado et al, 1997, Brandini, 2000). A temperatura varia pouco horizontalmente,
mas apresenta uma variacdeo sazonal grande com valores minimos de 20°C,
inverno e valores maximos em torno de 30°C, no verdo (Brandini et al, 1988;
Machado et al, 1997; Lana et al, 2000).



O clima da regido é definido como tipo Cfa de Kéepen (C: clima pluvial
temperado; f: sempre Gmido, com chuva iodos os meses do ano; a: femperatura
média do més mais quente acima de 22°C). O periodo mais chuvoso correspofide
aos meses de verdo e o perfodo mais seco-aos meses de inverno-{Angtio; 1992).
Os ventos sopran predomnantemerr!e de leste e de sudeste em direcbes SE!E/P}IE
com velocidade média de 4m.s” e maxima de 25m.s™.(Pinheiro,1999) A umidade
relativa do ar é de 85% e a média da temperatura do ar anual é de
aproximadarmente 21°C (Larra et al; 2000}, A descarga de agua doce na Bata ﬁie
Paranagua é de 200m® s™' e a descarga de maré é de 7862m° s™'. O regime de maré
segue um padrdo semi-diurno misto, com amplitude méaxima de aproximadamente
2,0m (Knoppers et al, 1 9PB7).

A regiao externa-do-Complexo Estuaring; expostaao oceans, é earacfeﬁaﬁia
por extensas praias arenosas e praias rochosas dispersas, enquanto o seu interior é
margeado por diversos habitats naturds, incluindo restingas, manguezais E‘CEFﬁIIS
de marés associados, marismas, costdes e planicies de maré. Além disso existem
muftas vilas de pescadores espalhadas pelo interior do estuario, bem como afguns
municipios, sendo na area sul do Complexo Estuarino de Paranagua a ocupagao
humana mais intensa. ‘A cidade de Paranagua, lecalizada nesta area, ¢é a mais
importante e uma das mais antigas da regido (fundada em 1642), com cerca de
120.000 habitantes. Abriga o Porte de Paranagua, fundado em 1935, o prmcra)al
porto do sul do pais e o maior porto de exportacdo de graos da América do Sul.

O presente estudo foi realizado em duas areas estuarinas do Complexo
Estuarino de Paranagué, sendo uma das areas situada na Baia das Laranjeiraj e
outra na Bafa de Paranagua propriamente dita (Fig. 1). A area da Baia
Laranjeiras com uma baixa densidade populacional e a 4rea da Baia de Paranaguéa
conr-alta densidade poputacionsat e impactos aniropicos.



Baia das
Laranjeiras
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FIGURA 1. IMAGEM DE SATELIFE OO COMPLEXC ESTUARING BAIA DE PARANMAGUA,




3. MATERIAIS E METODOS
3.1. Coleta dos dados

As amostras foram coletadas na maré de quadratura em oito ponfos de
coleta, quatro ao longo de uma &rea estuarina na Baia de Laranjeiras (Pt1, Pt2, PztS,
Pt4) (Fig. 2), e quatro em uma radial ao longo da Bala de Paranagua (Pt5, P16, Pt7,
Pt8) (Fig. 3). Sendo o Pt 1, préximo a Vila Almeida; o Pt2 a Vila de Massarapu3; Pt3
Ponta da Mariana; o Pt4 a Ponta do Lango ou Prainha; Pt5 a Vila Guarani na cidade
de Paranagua em frente ao Porto; Pt6 proximo & Valadares no rio Itiberé; Pt7 a
Marina da ltha Rasa da Cotinga e Pt 8 liha dos Papagaios. Os pontos localizados na
Baia das Laranjeiras apresentando menor intervengéo antrépica, enquanto 'ﬁ)s
pontos da Baia de Paranagvéd sob maior influencia da urbanizacdo, de atividade
portuaria e pesqueira. Todos os pontos de coleta, Pt 1 (Prancha 1, Fotos 1 e 2), Pt 2
(Prancha 1, Fotos 3 e 4}, Pt 3 (Prancha 1, Fotos-5 e 6), Pt 4 (Prancha *, Fotos 7 e
8), Pt5 (Prancha 2, Fotos 9 e 10), Pt 6 (Prancha 2, Fotos 11 e 12), Pt 7, (Prancha 2,
Fotos 13 e 14) e Pt 8 (Prancha 2, Folos 15 e 16} sdo simiares quanto ?s
caracteristicas do fundo (topografia, tamanho do grio de sedimento, percentagem
de matéria organica), profundidade da coluna de agua e a dinamica das eorremjss
marinhas. ’

Uma vez a cada dois meses (Agesto, Oulubro e Dezembro de 2003 Je
Fevereiro de 2004), foram realizados em cada ponto de coleta, dois arrastos de
fundo com uma rede tipo de porta (Fig. 4} (Rede modelo Wing Trawt: fratha superipr
PES 5mm, 8,62m de comprimento; Tralha inferior PES 8mm, 10,43m “de
comprimento. Malha t3mm, mangas e barriga; Malha 5mm no saco. Porias de
madeira vazada 70cm x 42cm, peso 9,3 kg unid.). Os arrastos foram feitos com um
barco com motor de 60 HP. Em todos os ponios amostrais foram registrados FS
salinidades e temperaturas de fundo com um termosalinémetro (Prancha 3, Foto 17),
a transparéncia com disco de Seechi (Prancha 3, Foto 18), a profundidade com ym
ecobatimetro digital (Prancha 3, Foto 19) e a posi¢do com GPS (Prancha 3, Foto
20). Em campo, os peixes de cada amostra (Prancha 3, Fotos 21 e 22), forfm
acondicionados em sacos plasticos devidamente identificados e preservados em

gelo até o laboratorio.



FGURA 2. IMAGEM DE SATELITE IDENTIFICANDG OS PONTOS DE COLEFA NA& AREA
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FIGURA 4. DIAGRAMA ESQUEMATICO DO MODELO AMOSTRAL UTILIZADO PARA O ESTUDO
DA ESTRUTURA DA ICTIQFAUNA DEMERSAL.

Em laboratério, os peixes foram identificados até o nivel de espécie, pesados
(g}, medidos no seu comprimenio total (em} (CT} e, através de uma aberruja
longitudinal na regifdo ventral foi feita a identificagdo macroscépica do sexo e do
estadio de maturidade gonadat (Vazzoler, 199g).

Os dados referentes as guildas da tabela |l foram baseados nos manuais de
peixes marinhos do Sudeste do Brasil (Figueiredo, 1977; Figueiredo & Menezles
1978, 1980, 2000; Menezes & Figueiredo, 1980, 1985). '
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3.2. Processamento dos dados

As variaches temporais e espaciais- nas meédias de temperatura, saﬁni‘dad?, e
transparéncia da agua e entre as médias do comprimento total e peso dos peixes,
foram comparadas através da Andlise de Varidncia Bifatorial (MANOVA}, temjo
como fatores fixos 0 més e o ponto de coleta. Para avaliar as diferengas temporais e
espaciais nos valores médios do nimero de peixes, numero de espécies e no pjso
da captura, aplicou-se 0 teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis (Sokal & Rohlf,
?3995).

Com o objetivo de identificar as asseciagbes e os padrbes de ocerrénejia
espago-ter_nporal dos taxa, aplicou-se aos dados de densidade raiz quadrada
fransformados das espécies mais abundantes por area amostral (pelo menos 1% Pa
captura total e/ou presenca em no minimo 2 meses de coleta), a Analise” de
Ordenacao-MDS (Non Metric Multidimensional Sealing) (Johnson & Wichern, 1992)3

O provavel aumento do estresse ambiental com consequente efeito sobre a
estrutura da comunidade, foi estimado através da curva de dominéncia percemsjal,
resultante da contribuigdo percentual de cada espécie para a abundéncia total
(Clarke & Warwick, 19p4).

Todos os procedimentos analiticos foram realizados atraves dos programis
estatisticos STATISTICA, versédo 6.1 (Statsoft Corp, Estados Unidos) e PRIMER,
versao 5.1.Z {Plymouth Marine Laboratory, Inglaterra).



4. RESULTADOS
4.1. Caracteristicas ambieptais

As variagOes temporal e espacial das caracteristicas ambientais das duas
dreas sdo apresentadas na figura 5. A temperatura de fundo aumentou
significativamente enfre agosto e fevereiro, sendo em média menores nas ér%as
mais expostas (pontos 3, 4 e 8) (Fig 5. A e B). As salinidades médias das duas
areas decrescem entre agosto e- dezembro, observando-se um incremento e1n
fevereiro. Em cada area as salinidades médias foram sempre menores nos pontos
mais internos {1, 2, 5 e 6} (Fig:5. G D).

Aguas mais transparente ocorrerant na regido em agosto, cont-as mengres
fransparéncias médias presentes nospontos 1, 5,6 e 7 (Fig 5. E, F). Aprefundid'aaie
média de arrasto foi menor em outubro e nos pontos 1, 4, 6 e 8 (Figs. G, H).

42 A icn"ﬁrajuna

Foi coletado um total de 49.8 kg de 4176 individuos pertencentes a 5}3
espécies e 25 familias (Tab. 1). Uma maior riqueza de espécies ocorreu na familia
Sciaenidae {F espécies), seguida pelas familias Carangidae e Tetraodenﬁdfe,
ambas com 4 espécies. ’

Apenas- 13 espécies estiveram presentes nas amostras com mais de % ?a
captura total, com uma maior contribuicdo numérica das espécies Cathorops spixii
(54%), Steftiter rastrifer (9,39%), Genidens genidens (6,18%), Anchoa parva {4’,6?5%)
e Eucinostomus argenteus (3,59%) (Tab. 1). Trés dessas espécies também tiveram
alta contribuicdo para a captura em pese (Genidens genidens — 40%, Cathoreas
spixii — 20%, Stellifer rastrifer — 11%), com Chaetodipterus faber contribuindo com
13% da biomassa amostrada, uma espécie com um nimero médio de chrrénejia,
porém de individuos grandes.
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Entre as 53 espécies coletadas, 11 espécies estiveram presentes somente
nas amostrasda Baia das-Laranjeiras; o mesmo-ocorrendo com 13 espéciesnaBeil'a
de Paranagua. Devido a baixa freqiiéncia de ocorréncia, nenhuma dessas espécies
pode ser considerada exclusiva da-area. Do niimero-total de espéciesreoietadjas
(53), 15 espécies estiveram presentes em toda a area amostral representando 87%
da-captura numérica total’i{r@. N.

A grande maioria-das-espécies é marinha e utifliza o estuario-em parte do s;:u
ciclo de vida. Apenas 4 das espécies, podem ser consideradas estuarino residentes
de acordo com Figueiredo e Menezes (1878 e 2000}. (Tab. I}, Entre as: espé'cifs
capturadas 41 vivem préximas ou sobre o substrato e as demais ocupam os extratos
superiores (Tab. I1}. A-fauna bentonica é o-principal alimento das espécies, com um
nimero menor predando peixes e plancton (Tab. Il). Tem baixa importantia
economica para a pesea focal 30 espécies, com 23 espécies apresermandd: U"Ta
importancia variando de média a alta (Tab. II). -

Apesar de ndo haver diferenca significativa-entre as capturas médias mens?is
(p=0,16), observou-se uma tendéncia de aumento entre o inverno e o verdo (Fig. 6
A). A captura de dois grandes agregados de C. spixii elevou as capturas-médias. je
peixes nos pontos 2 e 5, tendo sido muito proximas entre os demais pontos de
coleta (Fig.6 B). A biomassa nao diferiu significativamente entre os meses {p=0,27) e
pontos de coleta (p=0,10), apesar da presenca de dois grandes cardumes de C.
spixii nas-amostras dos-pontos 2'e 5 (Fig.. 6. C e D). Entre os meses a rigueza mé%ia
do nimero de espécies nao foi estatisticamente diferente (p=0,61), porém foi em
media maior-no ponto 5 em refacde aos demais{p<0,05) (Fig.6 E'eﬁ).

Na zona demersal da Baia das Laranjeiras o comprimento total médio variou
de 2,80 cm (Ctenogobius smaragdusy a 5%,20 cm (Trichiurus lepturusy, com 25 'djas
espécies presentes na area com comprimentos maiores que 10 cm. O menor peso
ocorretr em: €tenogobius smaragdus (0,13 g} e @ maior em Rﬁiﬂobawsperce#elys
(319,84 g) (Tab. Ill). A espécie Chloroscombrus chrysurus (2,80 cm) foi a menor na
Bafa de Paranagu&, enquanto que a maior foi- Trchiurus lepturus (40 em). Em §2
especies coletadas nessa area, o comprimento total médio foi maior do que 10 cm
(Tab. ). O peixe menos pesado foi Chloroseombrus chrysurus (0,28 g) cam
Cyclichthys spinosus apresentando o maior peso médio (468,94 g).
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TABELA L. LISTA DE FAMILIAS E ESPECIES DE PEIXES POR PONTO DE COLETA (F. A. =
FREQUENCIA ABSOLUTA, % PORCENTAGEM DO TOTAL DE PEIXES).

Baia das Laranjeiras Baia de Paranagua

1 z 3 4 5 6 7 8 Total
Familia/Género e Espécie - fa. % fa. % fa. % fa % fa % fa % fa % fa % fa %
ACHIRIDAE
Achirus fineatus (Ali) 2 146 2 018 30 703 4 288 2 0,12 22 102832 877 5 4,10 99 237
Trinectes paufistanus - - - - - - - - - - 1 047 - - - - 1 0,02
ARIIDAE
Aspistor luniscutis 7 511 .1 009 - - - - i 006 - - - - - - 9 Q22
Cathorops spixii (Cspi) 4 2,92 737 85,86 67 15,69 - - 121273,23 35 16,3620054,79 - - 225554,00
Genidens genidens (Gge) 76 18,98 14 1257 4 094 5 3,60 81 489 1064953 16 4,38 & 4,92 255 6.18
CARANGIDAE
Chloroscombrus chrysurus (Cch) 2 1,46 23 206 5 1,17 2 1,4 - - - - - - 1 083 33 079
Oligoplites saliens 1 073 - - - - - - - - - - - - - - 1 002
Seferre vormer - - - - - - - 1T g06 - - - - - - T 502
Trachinotus carolinus (Tca) - - 11 098 - -1 072 - - - - - - - - 12 0,229
-CLUPEIDAE
Harengula clupeola - - 1 009 - - - - - - - - - - - 1 0,02
Ophistonema oglinum i 073 - - - - - - - - - - - - - - 10,02
CYNUGLGQSIDAE
Symphurus tessellatus (Stes) 1 073 t 0094 094 - - 11 0668 2 083 - - 1t 083 20 048
DIODONTIDAE ’
Cyciichtiys spinosus - - - - - -2 144 - - - - 1t @272 185 5 012
ENGRAULIDAE -
- Anchoa parva (Apa) - - 101 903 64 1502 - - 5 030 - - - - 25.20:66 %95 4,67
Anchoa tricolor .- ... .- ... - - - 1083 1 002
Cetengraufis edentuius g 657 t+ 00%- - - - - - - - - - = - 10024
EPHIPPIDAE
Chaetodipterus faber (Cfa) 1 073 6 054 - - 2920268 048 11 514 5 1,37 17 1405 77/‘ 1,84
GERREIDAE )
Diapteros riombeus - - - - - - 1 o7z - S 1 002
Eucinostomus argenteus (Ear) 14 1022 33 295 1 0,23 7 5,04 - - 17 7,94 62 16,99 16 13,22 150 3,59
Eucinostomus gula - - 2 0,18 - -t o7 - - 1 047 2 055 t €83 7 017
GOBHDAE
Bathygobius soporator - - - - - - - - 008 - - - - - - t 802
Cienogobius smaragdus - - - - - -1 072 - - - - - - - - 1 0,02
Microgobius meeki - - - - e . 2 hAk - - - - - .- 24 0,05
GRAMMISTIDAE
Rypticus randaft - - - - - - - - - - 104 - - - - 1 002
HAEMULIDAE ‘
Anisotremus surinamensis (Asu) - - 4 036 1 023 64 46049 100 1 047 - - 2 165 .81 194
Orthopristis ruber (Oru) .. . . . . . . 1 006 - - 2055 2 165 5 012
MﬁNﬁC‘Aﬁ’THlDAE
Stephanolepis hispidus - - - - - - - - - 1 047 - - - - 1 0,02

OPHICHTHEDAE -
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Continuagéo 1 2 3 4 5 [ 7 8 Total
Familia/Género e Espécie fa. % fa % fa % fa % fa % fa % fa % fa % fa %
Ophichthus gomasii - - 0,09 - - - - - - - - - - - - 1. 0,02
PARALICHTHYIDAE !
Citharichthys arenaceus(Car) 161168 - - 2 047 - - 112 073 3 1,40 2 055 t 083 36 086
Citharichthys spilopterus - - - - - - - - i 0,06 - - - - - - 1 0,02
Etropus erossotus fEcr) 7 54F & 07F & 1,886 432 39 236 2 093 16 438--& 661 94} 2,25
PRISTIGASTERIDAE
Chirocentrodon blegkerianus - - - - - - - - 2 gtz - - - - - - 2 005
Pellona harroweri - - 17 152 - - - - 5 338 - - - - - - 73 1’,575
WTIDM

Rhinobatus perceffers + 07F - - 2 D42 -~ - - B T T S 3 %0,0?
SCIAENIDAE ’
Crenosciaena gracilicirtus .- - - - - - - - zZ gtz - - - - - - Z 005
Cynoscion leiarchus (Cle) 22 16,06 43 384 6 141 - - 4 024 - - 1 027 - - 76~ 1/382
- Cynosciorrmicrotepreiotus - - - - - - - - - - - - v @27 - - ¥ 02
Isopisthus parvipinnis - - - - 1 023 - - 3 018 - - - - - - 4 ’6,10
Macrodorr arrcytodorn - - - - - - - - - - - - T 827 - - T 9,02
Menticirhus americanus (Mam) 1 0,73 10 0,89 14 329 2 144 23 139 1 047 5 1,37 2 165 58 ’f,39
Micropogoras: Farreri(Mfu) T o 0805 H¥E - - 2t 127 - - - - - - 35 484
Stellifer brasiliensis ... .. .. 4 024 - - - - - - 4010
Stetfifer rastrifor (Sray 15:10,895.68" §,17"18843.66 - -2t 73t - - a2 - - 392 9.39
SERRANIDAE 1
DiplectruarradialetBra) - @7 2 618 T 023 6 432 % 088 3 1409 247 5 433 2&4 0,67
SPHYRAENIDAE '
Sphyrasna guachancho - - t 008 - - - - - S 1 0,02
SYNGNATHIDAE ’
Hippocarmpus reidt - - - - - - - - - - 1 047 - - - - t %0,02
SYNODONTIDAE

Synodus-faetens: - - - - T 023 - - - - - - 1 Q27 - - 2, 0,058
TETRAODONTIDAE !
Lagocephatos lagvigatus (Llay 3 2,19 2 618+ 258 - - 12 07 - -t 027 - - 29 469
Sphoeroides greeleyi (Sgr) - - - - 2 047 3 216 7 042 1 047 3 082 7 579 23 055
Sphoercides spemglert - ... . ..o ..o -t og27r 433 5 812
Sphoeroides testudineus (Stfy 3 2,19 18 161 ¢ 211 3 216 2 012 - - - - 7 579 427101
TRICHIHRIDAE

THCRiirS fepturus - - 100 - - - - 1t 08 - - - - - - 2,005
TRIGLIDAE

Prionofus panctatus-(Ppu) - - 1 009 2 04F - - 12 073 5 234 3 082 & 661 3 074
Total por.ponto 137 1119 426 139 1655 214 365 121 4176

% Por Ponto 3,28 28,78 1320 3,33 39,61 5,12 8,74 290 190




TABELA Il. AS GUILDAS FUNCIONAIS E IMPORTANCIA ECONOMICA DAS ESPECIES
CAPTURADAS NAS DUAS REGIOES (ME = Marinha-Estuarina, M= Marinha, E = Estuarina).

FAMILIA Guilda Guilda Guilda Guilda Importé?ncia

Género-e Espécie Ecolégica  Vertical Alimentar Reprodutiva  Econbémjca
AGHIRIDAE e
Achirus lneatus- ME Derrersal Bentotagica Primavera/¥erao nga
Trinectes paulistanus ME Demersal Bentofagica Primavera/Verao Baixa
AR|IDAE .
Aspistor luniseutis R Demersal Ommivora Verdo- Alta
Cathorops spixii E Demersal Omnivora Verao Média
Genidens genidens ME Denersal Ommivara Vearda ) Nédia
CARANGIDAE . -
Chiloroscombrus chrysurus ME Pelagica Planciofagica--  PrimaverafMerdo - ?ixa
Oligoplites saliens ME Pelagica Bentofagica/Piscivora - - Alta
Selene vamer- ME: Palagica BentotagicaPlscivarg - ?ixa
Trachipotus carolinus ME Pelagica Bentofagica/Piscivora - Ita
CLUPERIDAE )
Harengula-clupeola ME Petagica- Planctotagics - edia
Ophistonema oglinum ME Pelagica Planctofagica Primavera/Verdo - Alta
CYNOGLOSSIDAE
Symphurus fesselatus ne Oémersal Beniofagica: Primavera/¥er&o - “%Baixa
DIODONTIDAE -
Cyclichthys spirosus ME Demersat” Qroivara Primavera/Verdy %aixa
ENGRAULIDAE e
Anchoa parva ME. Pelagica- Planetofagica - Primavera Ita
Anchoa tricolor ME Pelagica Planctofagica Primavera —Alta
Cetengraulis edentufus - Patagica Ptanctatagica Primavera - t}lta
EPHIPPIDAE -
Chaetodipterus faber ME Demersal - Bentofagicar PrimaverafMerao- Qlta
GERREIDAE
Diapterus rhombeus ME Derrmersal Ormrvara” PrimaverafVeras dia
Eucinostomus argenteus ME Demersal . Bentofagica Primavera/Ver&o dixa
Eucinostornus guta ME" Demersal Beniofagica Verdo- B’a§<a
GOBIIDAE -
Bathygahius sapaeator ME Demersal- Bentatagica - B;ixa
Ctenogobius smaragdus E Demersal Bentofagica - Baixa
Microgobius meeks M Démersal Bentofagica: - B’a§<a
GRAMMISTIDAE -
Rypticus rardglfi' ME Darmarsal - - Primavera/\erao Baixa
HAEMULIDAE
Anisofremps sunnamensis ME" - Demersal - Bentofagica/Piscivora PrimaverafVerao ita
Orthopristis ruber ME Demersal Bentofagica/Piscivora Primavera/Verao Baixa
MONRACANTHIDAE
Stephanoteprs Fispiius hA Derrrersal Bentofagica Primavera/Verao - Baixa
OPHICHTHIDAE -
Ophichthus gorresii ME Dermersat - - Ba;xa
PARALICHTHYIDAE .
Citharichthys aremaceus ME "~ Derrrersal Bemofagica PrimaverafVerao - Bﬁ?xa
Citharichthys spilopterus E Demersal Bentofagica Primavera/Ver&o -Alta
Etropus-crossotus M- Demersat Bentofagica Primavera/Verao Ba;xa
PRISTIGASTERIDAE
Chirocentrodon bleekerianus M Pelagica - Primavera/Merao Ita
Pellona harrowerf M Demersal Planctofagica Qutono Baixa
RHINOBATIDAE
Rhinobatus perceffens ME Damersal Bertatagica” -




Continuagao

FAMILIA Guilda- Guilda Guilda Guilda importér}ia

Género e Espécie Ecolégica Vertical Alimentar Reprodutiva Econémica
SCIAEJ\UDAE
Clenosciaena gracilicirrhus M Demersal Bentofagica Verao aaixa
Cynoscion leiarchus ME Demersal Bentofagica Veréo - Alta
Cynoscior microtepidotus ME - Demersal BantofagicarPlscivora Verag Alta
Isopisthus parvipinnis ME Demersal Bentofagica/Piscivora Verao Béixa
Macrodonancylodon ME Demersal’ Beniofagica/Piscivera QOutono/inveme ixa
Menticirrhus americanus ME Demersal Bentofagica/Piscivora Veréo Média
Micropoganias furrieri ME- Demersat  BentotagicaPlsclvara Ano todo: Mésiia
Stellifer brasiliensis ME Demersal Bentofagica Ano todo . Batka
Stellifer rasriter ME Démersal - Beniofagica Ano fode: ? aixa
SERRANIDAE -
Digtactrarr radiate rME Demersal BertolagicaPiscivara PrimaveralVerdo Bal}a
SPHYRAENIDAE . 7
Sphyraena guachancho M Pelagica.  Beniofagica/Piscivora - Baiya
SYNGNATHIDAE o
Hippocampus reidt ME Denrersat Planctolagica: - /?ta
SYNODONTIDAE -
Synodus foetens. N Demersal” Benlofagica/Piscivora Primavera/Verao Bgixa
TETRAODONTIDAE -
Lagocephalts faevigatus ME Denersal Bantotagica Primavera/Meraa ta
Sphoeroides greeleyi ME . Demersal Bentofagica . Primavera/Verao B?ixa
Spiceroides sprergier v Desmersal . Beniofagica Primaverafverao B?ka
Sphoeroides testudineus E Demersal Bentofagica Primavera/Verao Barxa
TRICHIURIDAE
Trichivros-tephrrrs- ME Petagica Piscivera Ano tode Média
TRIGLIDAE
Priorotus purrctatas M Derrrersat  Bernofagica/Piscivora - Baixa ~
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TABELA lll. PESO E COMPRIMENTO TOTAL (CT) MEDIO POR ESPECIE E AREA DE COLETA (n
=nimere de individuos, x = média, 5= desvic padrao). )

Area . Baia das Laranjeiras Baia de Paranagua
Espéeie Peso cT Poso cT
nox s n X s noox s n X o
ACHIRIDAE
Achirus lineatus 3% 1839 754 38 95t 125 6t 334 703 6t 884 1‘44
Trinectes paulistanus - - - - - - 1 17,00 000 1 930 000
ARNIDAE
Aspistor funiscutis 8 2738620433 -8 2811 794 1 6676 000 1 1920 -0,00
Cathorops spixif 175 23,26 19,80 175 13,62 2,0+ 206-2844 10,63 206-13,88 ’}4,70
Genidens genidens 49 77,34 100,46 49 18,02 598 209 77,80 70,70 209 19,04 - 4,89
; IDAE
Chioroscombrus chrysurus  32. €23 321 3Z 571 500 ° 1 G288 Q00 T 28 ; 0,00
Oligopiites saliens 1 676 175 1 750 080 - - - - -
Selene vamer T 477 000 t 700 0,00
Trachinotus carolinus 12 11,03 2,67 12 970 1,01 - - - )
CLUREIDAE
Ha:;‘gufa chipeola 1 17,062 169 T 12067 039 - - S
Ophistonema oglinum 1 6461 0,00 1 17,80 0,00 - - - - a T
C?mm;IDAE N
Symphurus: Hafus 6 1324 841 6 133 1,99 14 2544 732 14 14,53 1,22
DICDONTIDAE B
Cyehichthys spisasus 2 196,74 127,62 2 1400 3.3% 3 4889456394 3 1930 9,06
ENGRAULIDAE . 4
Anchoa parva- 1017 343 056 101765 042 317 Z76 104 31T 7.4 %68
Anchoa tricolor - - - - - 1 453 000 1 880 0.00
Cetengraulis edentulus 16 28,85 468 101385 055 - - - - -
EPHIPPIDAE y
Chastodipterus-faber 36 7255 w73 3B 1Les . 1,95 41 9273 108,26 41 12085 j,28
GERREIDAE-
Dlapterus rirombreus t 2022 080 t 1250 006 - - - - e -
Eucinostomus argenteus 55 19,42 6,42 55 11,45 1,06 95 26,10 7,70 94 12,32%:1,29
Eveirostomus gula — 3 TESE 445 I 1093 075 40 2213 789 4 13,50 3,33
GOBIIDAE
Bathygobius soporator - - - - - - T 355 000 1 640 %,OO
Ctenogobius smaragdus 1 013 000 1 280 000 - - - - -
Microgobius nroeki 2 G4t 008 Z 375 0646 - - - g
GRAMMISTIDAE
Rypticus randall - - - - - - ¥ o158 0,00 1 T 3,00
HAEMULIDAE -
Anisotromus: sprinamensis 69 2868 107f 621225 1,68 12 7898 9,12 12 7,83 1,94
Orthopristis ruber - - - - - - 5 1545 1363 5 8,98 %,47
MONACA] DAE
Stephanoleps hispidus - - - - - S 1 8334 000 T 1800 900
QPHICHTHIDAE
Cphichthus gomesii 1270 003 T 1663 0T - - - - - -
PARALICHTHYIDAE
Citharichthys arenaceus 18 2048 1226 18 t224 227 1& 1518 9,72 18 t&.7+ 3,79
Citharichthys spilopterus - - - - - - 1 64,61 o] 1 17,80 g,OO
Etropus crossotus 29-AZ57  T.05 -29 19,62 1,88 - 65 1&%FF 7,84 65 1662 ‘3,93
PRISTIGASTERIDAE
Chiracentrodorrbleskerfanus .. - - - - - - 2 08t 006 2 530 3,00

Pellona harroweri 17 14,35 5,03 17 11,07 136 56 9,89 548 56 959 1,91



Continuagéo .

Area Baia das Laranjeiras Haia de Paranagué -
Espécie Peso - Cct Peso CcT
RHINROBATDAE- )
Rhinobatus percellens 3 319,8420131 3 384 543 - - - - - -
SCIAENIDAE

Ctenosciaena gracilicirhus- - - - - - - 2 6% 247 2 #5 13
Cynoscion leiarchus 71 6,12 819-71 665 4,00 5 2800 3823 5 1188~ 5%18
Cynosciorr microfepidotus. - - - - - - 1 9885 0,00 1 2330.000
Isopisthus parvipinnis 1 47,79 0,00 1 1730. 0,000 3 2297 679 3 13,17.71,40
Meaerodon amcyiodon - - - - - - t £%% 000 1 4406 000
Menticirrhus americanus - 27 39,86 33,50 27 13,77 567 31 41,40 34,58 31 14,31 5,29
Micropogonias furnierf 15 236 1,36 15 62t &% 2t 932 601 20 936 a,18
Stellifer brasiliensis - - - - - - 4 18,88 2651 4. 9537 4,28
Stellifer rastrifer 188 1733 734 188168t 1,35 1651887 794 10414,04 1,85
SERRANIDAE

Dipfectrurmrradfate 16 47,29 19,57 10 1509 242 18 39,77 21,63 18 13,68 43,14
SPHYRAENIDAE . -
Sphyraena guachancho 1 .08 068 555 060 - - - - - J -
SYNGNATHIDAE

Hippocampus reidi - - - - ~ - t 14t 000 1 710 3,00
SYNODONTIDAE ’
Syrnodus foetens 1 28432 000 1t 1700 000 t 3382 000 t 1&;1{1 0,00
TETRAQDONTIDAE

Lagocephaltus faevigatus 16 946 860 16 736 215 13 1488 531 13 888 129
Sphoeroides greeleyi 5 19,12 812 5 740 365 18 21,00 7,96 18 959 1,12
Sphoeroides spengleri - - - - - - 5 1168 257 5 808 457
Sphoergides testudineus 33 112,63 54,70 33 1645 2,78 9 127,61 5597 9 16,93 3,43
TRTCFH?RIDAE

Trichiuras fepturus t 78,86 0,00 t 51200 0600 t 3762 000 Tt 4000 3,00
TRIGLIDAE

Priomotus purrctatus 3 170 145. 3 447 200 -28 621 601 28 743 2
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Entre as espécies adequadamente representadas nas capturas das duas
baias, diferencas consideraveis no comprimento fotal médio s6 foram constatadas
em Anisotremus surinamensis (CT > Baia das Laranjeiras) e em Micropogonias
furnieri e Sphoeraides festudineus (CT > Baia de Paranagud)(Tab. Hl).

Tanto o comprimento total médio como o peso médio dos exemplares
diminuiu significativamente enfre agosta e fevereiro (Fig.7. A e C}. Entre os pantps
de coleta o comprimento médio foi menor no ponto 2, principalmente devido 2
presenga de cardumes de individues pegquenes das espécies Eucinostamus
argenteus, Cathorops spixii, Anchoa parva e Cynoscion leiarchus, e maior no pojnto
G, onde acarreram exemplares grandes de Chaefodipterus faber e Gen[cldens
genidens (Fig 7. B, D).

Na Baia das Laranjeiras a regiao demersal esteve acupada per juvenis e
adultos de 31 e 26 espécies, respectivamente. Apenas 7 espécies so forém
representadas por individuos-juvenis e 12 sé por adultos (Tab. V). Considerando-ge
os estadios B, C e D, parecem maturar e desovar na area as especies Achirils
lineatus, Aspistar luniscutis, Cathorops spixii, Genidens genidens, Anehaa parya,
Citharichthys arenaceus, Stellifer rastrifer e Sphoeroides testudineus (Tab. IV). Na
qufra Baia, juvenis de 36 espécies e adulios de 29 espécies utilizam a area, com 16
espécies representadas exclusivamente por juvenis e 9 unicamente por adultos
(Tab. IV). Qs resultades indicam provavet reproducaa na area de A. fineatus, jC'
spixii, G. genidens, A. parva, E. argenteus, S. rastrifer e S. testudineus (Tab. IV). Em
foda a regida de colefa as fémeas superam em ntimera os machos e ptedominar?m
os estagios de desenvolvimento gonadal A e B (Tab. IV). '

Nas duas baias a repragucae e o recrutamento-ocarrem o ano todo com ym
aumento desses processos em dezembro e fevereiro nas duas localidades (Fig. 8).
Apesar dos processos de desova e recrutamento esiarem presentes emr fodos 0s
pontos de coleta, na Baia das Laranjeiras, em termos gerais, os dois pI’OCGSSJOS
parecem ser mais infensos no ponto intermediario (Pt 2), enquanto que na Bata ﬁe

Paranagua isso parece ocorrer no ponto 5 (Fig. 9).

CENTRO DE ESTUDOS DU MAR
BIBLIOTECA
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FIGURA 7. RESULTADO DA ANALISE DE VARIANCIA MOSTRANDO AS VARIACOES TEMPORAL
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'CAPTURADOS NAS DUAS AREAS: A BARRA VERTICAL REPRESENTA 0,95 DO INTERVALQ DE
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Na Baia das Laranjeiras nenhuma tendéncia sazonal é evidente no MDS (Fig.
10). Em termos espaciais uma maior similaridade ictiofaunistica oecorreu em
dezembro (D1, D2 e D3) e entre os pontos 2 e 3 em outubro, dezembro e fevereiro
(Fig. 10). As menores-riqguezas e abundancias ocorreram na estacédo 1 em oufub]“o
(01, 4 exemplares de Stellifer rastrifer) e fevereiro (F1, 7 exemplares de Efropus
crossotus). De um modo geral ndo existiram grandes diferencas enfre a ictiof%una
dos quatro pontos (Fig. 11). '

A maioria das espécies presenies nas amosiras da Baia das Laranjeiras
apresentou baixa freqliéncia de ocorréncia nos meses de coleta (Grupo '/)A),
enquanto que a ocorréncia em agregados predomineu nas espécies Cynoscion
leiarchus, Anchoa parva, Anisotremus surinamensis e Trachinotus carolinus (Fig.
11).

Enfre os meses de coleta, as diferengas na composicao especifica ndo faram
significativas na Baia de Paranagua. Nessa baia as diferengas na estrutura féia
comunidade de peixes foram maiores entre os pontos de coleta dos meses de
outubro e fevereiro (Fig.12). A riqueza especifica foi alta no ponto 5 em todos ‘0s

meses-(Fig. 12).



TABELA IV. NU

Conanal EM  CADA Ui DAS ESPECIES \?:i)rgo ERAESTADIO DE DESENVOLVIMENTO
> . . | ¢ - T . .

indeterminado, A = imaturo, B = em maturacio, C = maduréf v Eﬁgsom%)nms AREAS (ind =

Bada das Laranjeiras

Sevo Esidaio Gorr.
o N 57 208,
Eamilia/Género e Espécie  Ind,_ Fémea Macho A =4 c o

ACHIRIDAE
Achitus fineatus - 26 12 7 g z7 7 5 32 24 7  Z0 19 15
Trinectes paulistanus - - - - - - - 1 - - 1 - L= .
A(j{IIDAE

Aspistor luniscutis. - 5 2 - 2 2 3 - 1 - - - - 1
Cathorops. spixil 38 110 27 46 64 - 85 . 11 139 56 17 21 11.22 - 157
Genidens-genidens 4 22 23 29 13 - 7 16 97 96 gt 51 9 67
CARANGIDAE :
Chioroscombrus crysurus 29 1 2 30 2 - - 1 - - T - - -
Oligoplites saliens 1 - - 1 - - - - - - - - i -
Selena vomer - - - - - - - 1 - - 1 . - N
Trachinotus carolinus 12 - - 12 - - - - - - - - T
CLUREIDAE
Harenguia clupeola - 1 - - 1 - - - - - - - - -
Ophistornema oglinum - - 1 - - 1 - - - - . - e
CYNOGLOSSIDAE

Symphurus tesseliatus 1 4 1 i w4t - 110 3 2 1 1 -
DIODONTIDAE . . =
Cyclichthys spinosus - 2 - 1 1 - - - 2 1 - 2 1 -
ENGRAULIDAE i

Anchoa parva - 58 45 - 34 54 13 1 16 4 - 20 6 4
Anchoa tricolor ) - - - - - - - - 1 - - 1 i -
Cetengraulis edeptulus - 2 8 - - 10 - - - - - - - -
EPHIPPIDAE

Chastodipterus faber 25 5 4 28 5 3 - 28 10 5 o7 8 B -
GERREIDAE .
Diapterus rhombeus- 1 - - 1 - - - - - - - - - -
Eucinostomus argenteus 10 32 13 18 33 3 - 8 50 39 17 72 3= 3
Eutinostomus gufa - 2 t 2 T - - T 1 2 3 t - -
GOBIIDAE. .

Bathygobius saporatas - - - - - - - - 1 - - 1 - R
Clenogobius smaragdus 1 - - 1 - - - - - - - - S
Microgobivs-meek? 2 - - 2 - - - - - - - - - -
GRAMMISTIDAE.

Rypticus-randall - - - - - - - 1 - - ! - - -
HAEMULIDAE -
Anisoframus surinamensis 3 48 18 5 38 26 - g 2 t 11 t - -
Orthopristis-ruber - - - - - - - 4 - 1 5 - .-
MONACML‘FI—RP AE

Stepharnolspis hispidus - - - - - - - 1 - - 1 - - -
OPHICHTHIDAE .
Ophichthus gomesii 1 - - 1 - - - - - - - - - .
PARALICHTHYIDAE ’
Citharichthys arenaceus 3 8 7 3 1 3 t 4 7 7 5} a 3 -
Citharichthys spilopterus - - - - - - - - 1 - - - 1 -
Efrapus crossotus 7 15 7 15 14 - - i5 26 24 27 37 - 1
PRISTIGASTERIDAE -
Chirgeertrodon bleekeranus  — - - - - - - 2 - - 2 - - -
Peliona harroweri 4 9 4 2 10 3 - 27 10 19 28 24 3 5 -

[\

Baia de Paranagus
) Sexo Estdcho (Roriadal
e Fémea Afactro A4 r=d [y o




Continuacao

Sexa Estadio Goradal Sexo Estadio Gonadal
Familia/Género e Espécie  Ind. Fémea Macho A B C D Ind. Fémea Macho A B c D
RHINOBATIDAE
szaobatuspazceﬂea& 2. 2 1 2. - 1 - - - - - - - -
SCIAENIDAE
Ctenosciaena gracilicirrhus - - - - - - - Z - - 2 - - -
Cynoscion leiarchus 61 3 7 66 4 - - 4 - 1 5 - - -
Cynascion microlepidotis. - - - - - - - - 1 1 - - -
Isopisthus parvipinnis - - 1 - 1 - - - 3 - - 1 2 -
Macrodon ancylodon - - - - - - - 1 - - 1 - - -
Menticirrhus americanus 8 11. 8 8 1 18 - 10 10 11 10 7 13 -
* Micropogonias furnieri 15 - - 15 - - - 21 - - 21 - - -
Stellifer brasiliensis - - - - - - - 2 2 - 2 1 1 -
- Stellifer rastrifer - 100 38 4 63 116 5 =z 57 36 12 16 5 18
SERRANIDAE )
Diplgctrum radiale 1 8 1 1 18- 1 - 2 13 3 3 14 - 1
SPHYRAENIDAE
“Sphyraena guachancho T - - 1 - - - - - - - - - -
SYNGNATHIDAE
Hippocampus. reidi - - - - - - - 1 - - 1 - - -
SYNODONTIDAE
~Synodus foetens 1 - - 1 - - - 1 - - 1 - - -
TETRAODONTIDAE .
Lagocephalus lasvigatus 14, 1 16 - - - 13 - - 13 - - -
Sphoeroides greeleyi - 1 - 1 4 - 2 6 10 2 2 14 - -
-Sphosroides spengler - - - - - - - z 1 .z 2 1 - -
Sphoergides testudineus - 18 15 4 7 8 14 - 5 4 - - 5 4
TRIGHIRIDAE -
Trighiurds fepturus- t - -t - - == - A -
TRIGLIDAE . '
Prionotus punctatus. 3 - - 3 - - - 28 - - 28 - - -
Total - 249 492 301 321 347 281 108 234 504 360 342 321 1587 271

Porcentagem por area_

2300 47,22 2880 3034 3280 2656 1030 2131 4590 3279 31,32 29,40 1447 24:82
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FIGURA 10. ORDENAGCAO PELO METODO MDS BASEADO NOS DADOS DE PROPORCAO E%E
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FIGURA 12. ORDENACAC PELO METODO-MDS BASEADO NOS DADOS DE PROPORCAO QE
CAPTURA DOS TAXA PRINCIPAIS AMOSTRADOS NOS QUATRO ARRASTOS MENSAIS NA BAIA
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FIGURA 13. ORDENAGCAO PELO METODO MDS- MOSTRANDO AS SIMILARIDADES ENTRE QS
17 TAXA PRINCIPAIS, BASEADO NAS SUAS OCORRENCIAS NOS MESES DE COLETA

(LEGENDA DE ESPECIES IDENTIFICADAS NA TABELA ).



6.2 0 USO E EXPLORACAO DO RECURSO

O uso do sururu na comunidade de Amparo, atividade que remonta ha duas
geracbes, €& praticado por duas familias, que apresentam relacdo de parentesco
entre si. Os grupos familiares se alternam na atividade, com o extrativismo sendo
realizado cada semana por uma familia. O sururu ocorre em varios locais na Baia de
Paranagua, mas o local preferido por estas familias € o Rio do Mirto, que fica
proximo da vila (pouco mais de 2 km) e onde ha certa abundancia do recurso. Outro
fator positivo apontado pelos extrativistas é a constituicao lamosa do sedimento no
local, o que facilita a coleta dos mariscos. Como a retirada dos individuos é feita com
o dedo, o sedimento lamoso apresenta menor resisténcia e exige menor esforgo em
comparagdo com outros manguezais onde o sedimento € mais arenoso.
Os extrativistas costumam coletar o sururu nos primeiros dias da semana,
geralmente em dupla ou eventualmente sozinhos. Dirigem-se para 0 mangue com
uma canoa a remo, durante periodo de baixa-mar, o que possibilita passar algumas
horas dentro do bosque. O tempo médio de coleta relatado pelos extrativistas € de
trés a quatro horas. Neste processo, os animais s&o acondicionados em baldes até
que sejam coletados individuos suficientes. Como forma de se proteger dos
mosquitos “poélvoras”, muito comuns dentro dos manguezais, 0s extrativistas levam
para dentro do manguezal uma panelinha onde sdo queimados pequenos pedagos
de madeira, fazendo com que a fumaga espante os insetos durante o trabalho. Apds
a saida do manguezal, ocorre a lavagem dos mariscos, para retirar a lama das
conchas e remover os filamentos do bisso, ja em frente a vila. A produgéo entéo é
levada ao mercado de Paranagua por um atravessador, que também costuma
escoar a producéo de peixes e camardes dos pescadores da regido. Este, inclusive,
é proprietario de um estabelecimento comercial em Amparo, onde vende produtos
basicos.

A demanda de sururu e conseqiientemente sua extragdo tém um componente
sazonal. Nos meses de inverno, ou “tempo frio", o produto nado €& vendido
diretamente nas bancas do Mercado de Pescados de Paranagua. Neste periodo, o

principal comprador € um comerciante de Curitiba, que o faz por encomenda e



destina o sururu a restaurantes da capital. A quantidade média retirada pelos

extrativistas varia entre cinqiienta e setenta latas® por semana nesta época.

“No inverno tem s6 um japonés de Curitiba que vem comprar peixe em Paranagua e leva
também o sururu... se tivesse pra quem vender, a gente tirava mais”.

No “tempo quente”, particularmente nos meses de novembro a fevereiro, a
demanda aumenta devido a presenga de turistas no litoral, com o sururu sendo

vendido também no Mercadinho de ostras de Paranagua.

“__tem muito turista por ai. Ai vende bem ali em Paranagua... a gente tira mais porque acaba
vendendo tudo em Paranagua. No resto do ano s¢ tira com encomenda’.

A extracdo neste periodo passa a ser de cem a cento e vinte latas por
semana, acontecendo de as familias entrarem mais de uma vez no manguezal na
mesma semana para cobrir toda a demanda. Cada lata contém de 20 a 25 mariscos
em média. A partir destes valores, a estimativa de produgao anual de sururu foi
calculada em aproximadamente 80.000 a 120.000 individuos, ou 350 kg a 516 kg de
moluscos® extraidos na area.

Nao existe nenhum tipo de restricdo formal de acesso ao recurso por outras
pessoas no Rio do Mirto, mas dentro da comunidade nenhuma outra familia se
dedica a atividade. Eventualmente no verdo, pessoas oriundas de Vila Guarani e
Valadares (Paranagud) procuram os manguezais da regiao de Amparo para a coleta
de sururu. Entre os bosques procurados estd o Rio do Mirto, mas os entrevistados

indicam que esta pressao nao € muito intensa.

“Os de fora vem buscar o sururu, mas nada que prejudique. O problema é mais ostra € 0
caranguejo, que vem gente de fora...”

Outro fato muito interessante no manejo praticado pelas familias € a
rotatividade das areas utilizadas na extracdo do sururu. Os extrativistas alegam

existir um “rodizio” dentro do manguezal, realizado para permitir o restabelecimento

2 A lata utilizada para medida € a de oleo de cozinha, de 900 ml de volume.
% Quantia calculada com base no peso total (Wt) dos individuos de 4,5 cm conforme relacbes

calculadas por ADORNO (2003).
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e crescimento dos animais nas areas que recentemente tiveram os mariscos

extraidos.

outra semana vai mais pro fim do rio... so

“A gente tira daqui e depois vai mais adiante. Na
_assim da tempo de o marisco se criar de

vem no mesmo lugar depois de uns dois meses..
novo”.

O prego obtido pelos produtores para cada lata de sururu € de R$ 0,50, o que

resulta em uma renda proveniente desta atividade de aproximadamente R$ 55,00

mensais para cada familia. A renda média das familias que se dedicam ao sururu

em Amparo varia de R$ 400 a R$ 600 por més, com grande peso exercido pela

atividade pesqueira. Isso indica que a produgao de sururu contribui com cerca de 9%

a 13% da renda destas familias, demonstrando ser uma atividade interessante tendo

em vista o tempo de trabalho e 0 beneficio obtido.



7 DISCUSSAO

71 VARIABILIDADE DA POPULAGAO DE SURURU AO LONGO DO
EXPERIMENTO

A comparacdo entre as estimativas de densidade de Mytella guyanensis nos

dois tratamentos demonstrou ndo haver relagao entre as praticas extrativistas e um

possivel efeito positivo na disponibilidade do recurso. A hipdtese de que “quanto

mais se tira, mais aumenta o sururd” nao foi comprovada, conforme apontaram as

analises. Por outro lado, a auséncia de diferenca significativa entre 0s tratamentos

demonstra que a perturbagao causada pela atividade extrativa nao afeta

significativamente esta base de recursos. Este baixo nivel de perturbagdo €

conseqiiéncia do reduzido nimero de pessoas envolvidas na atividade, da demanda

relativamente baixa do produto e das técnicas de rodizio empregadas na coleta, que

possibilitam a persisténcia da especie no local. A densidade média de sururu no Rio
do Mirto € alta (28,75 ind./m?) se comparada com valores encontrados no estuario do
fio Paraiba do Norte (5,2 ind.m?) por NISHIDA (1988). Esta densidade elevada pode
ser atribuida primeiramente as caracteristicas do substrato, com alta proporg¢ao de
silte e matéria organica, o que favorece a agregagao dos mariscos.

Outros fatores que condicionam o crescimento e a produtividade de mexilhdes
si0: a temperatura, salinidade, circulagao de agua, densidade de individuos,
guantidade e qualidade de alimento disponivel e a baixa incidéncia de parasitas,
competidores e predadores. A materia acumulada e em suspensdo também & um
componente importante, por favorecer a fixacdo da larva e o seu desenvolvimento
pos-assentamento (ADORNO, 2003). E possivel que estes fatores atuem de forma
sinérgica na regiao do Rio do Mirto, ocasionando uma densidade de sururu mais
elevada do que em outros manguezais da Baia de Paranagua. Como apontado por
MIRANDA (2004), ambas as margens do rio apresentaram valores de densidade de
alto a mediano e oferta estavel de sururu segundo 0s extrativistas, ao contrario de
outros manguezais ndo explorados que apresentam baixas densidades.

Nao se evidenciou igualmente qualquer aumento no comprimento médio dos
individuos estimados em cada tratamento. A menor variagao de comprimento
encontrada no efeito livie pode ser atribuida a extragado de individuos que se

enquadram em um tamanho “comercial’. A retirada destes mariscos acaba por



selecionar os comprimentos de modo que a influéncia de valores extremos torna-se
menor em comparagdo com o tratamento de exclusdo, no qual foram preservados

individuos de todos os comprimentos.

Estes resultados permitem definir as praticas de exploragdo do sururu na

comunidade de Amparo como efetivamente sustentaveis. A capacidade de

recuperacao e manutengao do recurso, ou seja, a sua resiliéncia, suporta o nivel de

extrativismo praticado, ndo havendo nenhum decréscimo ou aumento da produgéo

em decorréncia da extracdo, ja praticada ha pelo menos duas geragdes de usuarios.

Este uso, portanto, se encaixa has descricoes feitas por DIEGUES (2001) de

inimeras comunidades litoraneas que utilizam recursos do mangue de forma pouco

intensa, assim, possibilitando a regeneragao do recurso, que acaba sendo
preservado. As familias sobrevivem em grande parte com recursos obtidos atraves
da pesca, o que coloca o extrativismo num quadro de baixa intensidade de
exploracdo. Este quadro & formado também pela demanda reduzida por sururu
durante a maior parte do ano, o que contribui com a manuteng¢ao do recurso.

O aumento da densidade ao longo do tempo, apesar de nao significativo, &
provavelmente reflexo do crescimento natural da populagido, com a entrada de
individuos novos e o crescimento dos demais, que passaram a ser contabilizados
nas amostras, na medida em que classes de tamanho muito pequeno ndo foram
eficientemente amostradas pelo método adotado. Como esta diferenca foi
evidenciada em um intervalo de tempo de dois meses, pode estar associada ao ciclo
reprodutivo da espécie, especialmente a algum evento de pico de desova e
recrutamento que tenha ocorrido nos meses anteriores. Estudos em outras regioes
(CRUZ, 1993; SIBAJA, 1986) sugerem que fatores especificos do microclima
influenciam o periodo de desovas macigas, embora nao existam estudos sobre a
reprodugdo de sururu no litoral do Parana. Estudos populacionais necessitam de
séries de dados anuais, o que fugiu aos objetivos deste trabalho. Possivelmente,
apenas em experimentos com tais séries anuais sera possivel averiguar claramente
o efeito do extrativismo sobre a reposigdo dos bancos, principalmente no que diz
respeito a dinamica de recrutamento. Estudos sobre a reproducdo de Mytella

guyanensis no litoral do Parana também seriam recomendaveis para a melhor

compreenséo desta espécie como recurso.




A distribuicdo de Mytella guyanensis no Rio do Mirto, por sua vez, nao segue
um padrdo homogéneo. O valor elevado de densidade no inicio do rio pode estar
relacionado a maior circulacdo de agua e também ao substrato, que condiciona a
distribuicao agregada. A menor densidade existente no fim do rio também pode ser
atribuida ao sedimento, mais arenoso neste trecho, que, além disto, é desprovido de
cobertura vegetal, pelo menos nos Ultimos 30 metros do transecto. A auséncia de
arvores, como sugerido por NISHIDA (1995), pode ser um fator limitante para a
colonizagdo dos mariscos. Outros fatores que condicionam o tamanho da populagao
como salinidade, temperatura, quantidade de alimento etc. podem ter causado esta
diferenca, embora devido a pequena escala espacial do experimento, estes
condicionantes tenham sido considerados iguais nos trés estratos. Em contrapartida
4 menor densidade de sururu, o comprimento médio dos individuos foi maior no
trecho final do rio, provavelmente por haver mais espago para 0s mariscos
crescerem e menos pressd@o extrativa por parte das familias, que acabam
concentrando seus esforgos em locais com maior densidade do sururu e mais
préximos da entrada do rio.

A queda brusca nos valores de densidade no inicio do transecto entre os
meses de fevereiro e maio pode estar relacionada ao aumento na demanda pelo
produto, ou secundariamente a um evento de mortalidade massiva de Mytella
guyanensis. Durante a Gltima coletas foram observadas em campo um grande
numero de conchas vazias no estrato inicial. Relatos de eventos semelhantes sao
comuns na literatura (NISHIDA, 1988; NISHIDA, 1995; PEREIRA-BARROS, 1987;
OLIVEIRA,1993), sendo atribuidas a diversas causas, como a queda brusca na
salinidade, o colapso das branquias por excesso de material particulado em
suspensdo e também a densidade superior a 50 ind./m? em bancos naturais. A
densidade observada no inicio do rio no més de fevereiro foi de 62,9 ind./m? e
possivelmente acarretou um colapso natural da populagédo, de alguma forma
causando a morte de varios individuos e conseqiientemente a queda da densidade
para 16,9 ind./m2. Além deste fator, o aumento na demanda e consequente extragao
de sururu durante os meses de temporada podem ter contribuido para a diminuigao
da densidade encontrada entre os meses de fevereiro e maio.

Este evento, ocorrido no inicio do rio, influenciou a média do efeito exclusao

do rio como um todo, pois os outros estratos analisados isoladamente apresentaram




tendéncia de aumento. A diminuicido na média de densidade dos individuos foi
seguida pela diminuicdo na variagao dos dados. Os valores de varidncia mais altos
foram encontrados em fevereiro e possivelmente se devem ao fator de agregacao,
que condiciona bancos com alta densidade ao lado de locais com poucos mariscos.
Apés o evento o valor da variancia diminuiu, evidenciando que a distribuigao
espacial de sururu se tornou mais homogénea nas unidades amostradas.

Assim como foi encontrado um crescimento na densidade da populagao de M.
guyanensis no rio do Mirto, a andlise das médias de comprimento ao longo do tempo
evidenciou de maneira geral o crescimento dos individuos da populagéo, apesar de
flutuacdes nos efeitos e estratos. No entanto, a taxa de crescimento do sururu no
local nao foi calculada, devido a auséncia de séries anuais de amostragem.

Esta tendéncia de crescimento se alterou no efeito livre do estrato inicial.
Houve uma diminuigdo nos valores médios de comprimento do més de fevereiro,
possivelmente devido a retirada dos individuos maiores, que acontece em maior
volume durante os meses de verdo. A diferenga encontrada entre os tratamentos no
estrato final também pode ser reflexo da retirada dos individuos maiores. A
seqiéncia do efeito exclusao para 0 mesmo més se manteve com a tendéncia de
aumento enquanto que no tratamento livre ocorreu a diminuicdo na media de
comprimento dos individuos. As diferencas apontadas na analise dos comprimentos
sdo devidas principalmente ao fator tempo, existindo também uma diferenca

espacial, caracterizada pela presenca de individuos maiores na porgao final do rio.

7.2 A ATIVIDADE ECONOMICA

Em sua analise dos sistemas técnicos de pesca em 22 comunidades do litoral
paranaense, ANDRIGUETTO (1999) atesta que 13 delas (59,1% das vilas
estudadas) tém praticas extrativistas em manguezais, na coleta de ostras,
caranguejos e mariscos. Essa analise indica que o extrativismo tem ocorrido
principalmente em areas caracterizadas pelo autor como:

- (a) Pesca Artesanal Rudimentar (reduzida intensidade tecnologica e de produgao,
baixa diversidade de praticas de pesca).

- (b) Pesca Artesanal de Média Tecnologia (maior diversificagdo de praticas

pesqueiras; média intensidade tecnolégica e producéo de reduzida a media).
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De maneira geral, as atividades extrativistas em manguezais no Complexo
Estuarino de Paranagua nado s&o homogéneas para todas as comunidades
pesqueiras. Parecem estar condicionadas, primeiramente, as estratégias
econdmicas de cada comunidade, pela capacidade tecnologica de deslocamento e
exploragao do ambiente, a disponibilidades de recursos, além das restricoes
impostas pela legislagao ambiental e ainda outros tensores (MIRANDA, 2004).

Avaliando aspectos econdmicos da coleta de sururu é possivel considera-la
como um sistema de produgéo porque combina um meio aquatico definido, no caso
o rio do Mirto, com a forga e os meios de trabalho representados pelas familias e
seus instrumentos (canoa, baldes etc.), empregados na finalidade de captura de
mariscos. Este sistema de produgdo se encaixa nos moldes de produgdo mercantil
simples, pois os meios de produgao pertencem aos produtores € eles sao os que
trabalham. Os mesmos se apropriam do produto € 0 vendem ao mercado. Porém, a
condigdo destes produtores, sem possibilidades de acessar locais com maior
demanda ou os consumidores finais dos seus produtos (em centros urbanos, por
exemplo), os coloca em uma situagao de fraqueza. Eles néao tém capacidade de

impor o prego de venda do sururu, que acaba sendo negociado pelos intermediarios

do processo.

“‘quando a gente tirava ostra, eu € minha filha tirava ostra e sururu junto e tinha dois produto
para vender. Naquela eépoca tinha saida, néo era caro, era barato, mas tinha saida. Antes

todo mundo comprava os produtos, agora nao tem saida”.

« .agora ta dificil de vender. Nao tem tanto comprador na cidade. Antes tinha bastante

encomenda, agora nao’.

A figura do atravessador também representa a submisséo dos produtores ao
capital comercial, que no momento da venda se apropria de valores criados pelo
trabalho dos produtores. Apesar destes pontos adversos, a producao mercantil de

sururu representa uma fonte de renda extra, correspondente a cerca de 9a 13 % de

toda a renda destas familias.
No Complexo Estuarino de Paranagua, a extragao de Mytella guyanensis

ocorre principalmente para alimentagao familiar, como recurso de subsisténcia. Alem

da comunidade de Amparo, o uso comercial de sururu (Fig. 13) ocorre somente na
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Vila de Barbados, na ilha do Superagui e eventualmente por grupos de Vila Guarani
e llha de Valadares (Paranagud) (MIRANDA, 2004).

FIGURA 13 — USOS DE SURURU Mytella guyanensis NO COMPLEXO
ESTUARINO DA BAIA DE PARANAGUA
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FONTE: MIRANDA, 2004.

Contrastando com esta situacéo, 43,7% da populagéo do municipio de Ferndo
Velho, no Estado de Alagoas, depende direta ou indiretamente da extragdo de
sururu. Na localidade de Rio Novo esta proporgéo € igual a 42% e em Coqueiro
Seco, de 50% (PEREIRA BARROS, 1987; 1988). Entre as atividades relacionadas
a0 sururu estdo a extracdo, o desconchamento (pois existe a venda do marisco sem
a concha) e a venda. Estas familias s&o extremamente pobres e a alternativa que
lhes resta é buscar os produtos do mangue para a sobrevivéncia, o que explica a
alta relagdo com a atividade. Os trés municipios se situam no entorno da Lagoa

1‘.




Mundau, conhecida pela alta produtividade de sururu, cuja exploragao ocorre ha
mais de trinta anos. A média de producdo da lagoa € 3.000 toneladas/ano que
correspondem a 10% do estoque natural (PEREIRA-BARROS, 1987). Este valor é
bem superior aos 516 quilos/ano calculado para o rio do Mirto, possivelmente devido
a magnitude da lagoa e ao contingente de usuarios locais. Ja o potencial deste
recurso na regiao norte do Brasil foi estimado em 86.480 toneladas/ano de peso vivo
(PAIVA, 1997).

Esta enorme diferenca encontrada indica que 0s produtores de Amparo nao
dependem da extragdo de sururu como principal recurso para a sua reprodugéo
econdmica. As populagdes dos municipios nordestinos, por sua vez, parecem estar

mais intimamente dependentes do marisco, pois esta atividade é uma das principais

geradoras de renda.

7.3 APROPRIACAO DO SURURU NA COMUNIDADE DE AMPARO

MIRANDA (2004) analisou as interagdes entre sistemas naturais e sociais no
que diz respeito as dinamicas de apropriagéo de recursos bénticos dos manguezais
da Baia de Paranagua. A autora relata que a apropriagdo destes recursos
apresenta-se profundamente articulada com os saberes comunais sobre as

fisiografias locais, a disponibilidade a distribuicao e outros aspectos da biologia dos

recursos explorados comercialmente.

“O sururu... ele regula sempre, ele da mais em beira de barranco. E, beira de barranco, bem
na beira do rio. Se vocé vai, vocé olha que tem bastante assim. Ja tem outra parte que voceé
chega e que n3o tem, e assim vai! E barranco de mangue, no mato nao da.™*

“o sururu ndo depende do (tipo do) mangue, depende da lama mole...™

Apesar dos recursos serem considerados como de livre acesso, determinadas
comunidades exercem, ainda que de forma restrita, regulagbes de acesso. Os
sururus do rio do Mirto, que teoricamente se encaixam na qualidade de recursos de
“livre acesso”, sao explorados apenas pelas duas familias, que apresentam relagoes

de parentesco entre si. Isso demonstra um “acordo de acesso” que € estabelecido

4 Entrevistas conduzidas por MIRANDA, 2004.
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apenas pelo direito que a comunidade da a essa familia, respeitando a atividade e 0

territorio sem precisar demarcar fisicamente o local, ou estabelecer normas por

escrito. O rio do Mirto e o sururu também podem ser considerados como uma

parcela dos recursos disponiveis na regiao e que sao partilhados
uma familia que se dedica mais a pesca de

s da vila de

pela comunidade

na base de “acordos de acesso”. Existe
camardo, de sardinha e de outros recursos. QOutros grupos familiare

Amparo se dedicam mais ao camardo, ao caranguejo, ostras e sururus

representando uma forma de partilha de territorios e de recursos (MIRANDA com.

Pessoal, 9/2004). Esta € uma modalidade de apro
em regime de propriedade comunal. BERKES (1989) aponta

mecanismo de auto-regulagao

priagao existente em locais onde

s30 utilizados recursos

que a territorialidade tem sido considerada como um

comportamental, evidenciada n3o s6 entre grupos humanos. Assim como esses

grupos modificam regras de acesso ao logo do tempo, em resposta a escassez

s mananciais desses recursos podem responder
ao (MIRANDA,

diferencial dos recursos, também o
positivamente as diferentes regulagbes das praticas de explorag

2004).

7.4 CONSIDERAGOES FINAIS

Além da pesca, que gera o sustento da maior parte das familias de vilas

arino de Paranagua, outras atividades agropecuarias

pesqueiras do Complexo Estu
es. O extrativismo de

ou extrativistas permeiam o modo de vida dessas comunidad

recursos bénticos apresenta uma grande importancia, consolidando a principal
trativismo de

atividade econdémica de algumas comunidades, como € 0 caso do ex

caranguejos na llha Rasa, bem como do extrativismo e cultivo de ostras nas

comunidades do Guapicum e do Poruquara (MIRANDA, 2004).

A exploragdo crescente destes animais tem gerado problemas que estao

cursos e a conflitos de apropriacao. Quanto ao
pécie ndo € compativel

levando a escassez dos re

caranguejo € facil perceber que o lento crescimento da es

com a intensidade da atividade extrativa e isso se reflete diretamente no tamanho

maximo de captura. Isso ja se evidencia nas regiées mais pro
o é mais intensa (MIRANDA, 2004). A

ximas dos nucleos

urbanos e em outros locais onde a extraca

pressdo extrativa tanto de adultos quanto de juvenis sobre os bancos naturais de



ostras (destinados a cultivos do estado e de Sao Paulo) ocasiona impactos nos

estoques do Complexo Estuarino de Paranagua. Os proprios pescadores relatam o

colapso desse recurso em determinadas areas (MIRANDA, 2004).

Nesse contexto, a utilizagdo ainda incipiente de Mytella guyanensis poderia

crescer em importancia como estratégia econdmica das familias de comunidades

pesqueiras. A extragao de sururu poderia figurar como opcao durante periodos de

defeso ou escassez de pescado, ou ainda se integrar as demais atividades

extrativas, principalmente de caranguejos e ostras, aumentando a sua viabilidade ao

atenuar a pressao.
No entanto € necessario desenvolver uma postura de precaucao em relagao a

esta possibilidade. Em primeiro lugar, um direcionamento maior do esforgo de

captura para as populagoes de M. guyanensis poderia
correndo com ostras ou caranguejos, resultando num
s reais ou potenciais.

impactar sua base de

recursos tanto quanto vem o
agravamento da situagao ao invés de amenizar os conflito
Outro ponto a ser avaliado € a possibilidade de comercializagéao do produto. Como
foi evidenciada neste trabalho, a demanda de sururu & pequena e o escoamento de
uma produgdo maior dificilmente encontraria mercado. Como € o caso da ostra, a

fragilidade de certos elos da cadeia produtiva (especiaimente a comercializa¢do)

pode impedir que o aumento na extracdo de sururu resulte necessariamente na

melhoria da qualidade de vida destas populagdes.
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9 ANEXOS

ANEXO |

- Roteiro de entrevista® direcionado aos extrativistas de sururu de Amparo-

e Realiza a coleta de sururu?

e Como é feita a coleta de sururu?

o Em quais locais ha a preferéncia pela extragao?
e Porque a escolha destes locais?

e Qual é a peridiocidade com que a atividade € realizada, se existe
sazonalidade?

e A produgao media estimada por dia de trabalho?
e Como ¢ efetuada a venda?
e Qual é o preco de venda?

e Qual é a renda média da familia?

5 As entrevistas realizadas ocorreram na pratica como dialogos informais, com a abordagem de
diversos assuntos e troca de ideéias. Durante este processo, buscou-se a melhor compreenséo dos
itens descritos.
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ANEXO Il

- VARIACAO ESPAGO-TEMPORAL DA POPULACAO DE M. guyanensis DO RIO
DO MIRTO, PARANAGUA — PR-

1 INTRODUGCAO

alhadas as variagbes da populagao de Mytella
divisdao entre os efeitos de

Neste anexo estdo det

guyanensis analisada como um todo, ou seja, sem a

extragdo e exclusao. As variaveis foram coletadas através da metodologia descrita,

analises estatisticas efetuadas. O objetivo d
sio diretamente relacionados ao teste de

assim como as esta secdo € detalhar

melhor alguns resultados obtidos, que nao

hipotese principal do trabalho.
2 RESULTADOS

2.1 DENSIDADE

Os valores de densidade da populagao estudada foram significativamente

p < 0,05) nos meses de fevereiro e maio do que no inicio do experimento,

ariacado mais marcante ocorreu entre 0s

maiores (

como consta na tabela 1 (Pag. 21). A v

meses de dezembro e fevereiro (Fig. 19), com o aumento da densidade média

passando de 224 para 35,1 ind./m?, enquanto 0
cativas entre as médias. Esta distribuigdo pode ser

s outros periodos amostrais nao

apresentaram diferencgas signifi

expressa algebricamente como (fev. = mai.) > (out. = dez.).
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FIGURA 14 — VARIACAO DAS DENSIDADES LOCAIS AO LONGO DO TEMPO

Médias por tempo e desvio padrao
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Quanto a estrutura espacial, a densidade de sururu diminuiu
significativamente (p < 0,01) entre os estratos inicial e final (Fig. 20). A media
encontrada nos primeiros 100 metros foi de 34.1 ind./m?, no estrato mediano foi de
26,9 ind./m? e ainda menor nos dltimos 100 metros do transecto, com 25,1 ind./m?.

Esta relacao pode ser expressa algebricamente como: Inicio>(Meio = Fim).
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FIGURA 15 — VARIACAO DAS DENSIDADES TOTAIS POR ESTRATO

Médias por estrato e desvio padrao
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2.2 COMPRIMENTO DA FENDA

As médias de todas as amostras, independente de estrato ou tratamento,
apresentaram uma tendéncia de crescimento linear, como indicado na tabela 3 (Pag.
25), representada por: mai>fev>dez>out, e assinalada pelos valores extremos: 1,88
cm e 2,146 cm (Fig. 21). Os dados referentes ao més de maio apresentaram a maior
média, enquanto que a variancia oscilou entre os valores 0,724 em outubro, 0,477

em dezembro, 0,766 em fevereiro e voltou a cair em maio com o valor igual a 0,484.
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FIGURA 16 — VARIACAO DOS COMPRIMENTOS DE FENDA TOTAIS AO LONGO
DO TEMPO

Comprimento e desvio padréo ao longo do tempo
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Os mariscos encontrados no final do rio foram significativamente maiores
(Tabela 3, pag. 25) do que 0s demais (p < 0,05), com média igual a 2,163 cm e
variancia igual a 0,467. Ja as medias de comprimento do inicio e meio do transecto
diferiram pouco entre si, apesar da variancia encontrada no inicio do rio, igual a
0,814, ser um pouco superior as demais (0,475 para o estrato mediano). 1sso
representa que no inicio do rio sao encontradas mais classes de tamanho. A relagao

entre os comprimentos (Fig.22) € configurada  algebricamente  como:

Fim>(meio=inicio).
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 FIGURA 17 — VARIACAO DOS COMPRIMENTOS DE FENDAS TOTAIS POR
ESTRATO
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3 DISCUSSAO

Foi evidenciado um aumento, tanto na densidade quanto no comprimento dos
individuos ao longo do tempo. O aumento na densidade dos mariscos pode estar
indicando que a amostragem cobriu um periodo de recrutamento da populagao,
talvez associado a um pico de desova anterior ao intervalo entre dezembro e
fevereiro. O aumento no comprimento meédio dos individuos também pode ser
reflexo de um periodo de crescimento dos individuos que ingressaram na populacao
durante o ano.

A distribuigao do sururu ao longo do rio do Mirto demonstrou que o inicio do
rio apresenta maiores densidades, enquanto que o final as maiores médias de
comprimento. Os possiveis fatores responsaveis por estes padrdes sao
apresentados no item 71 Variabilidade da populagdo de sururu ao longo do

experimento, sendo assim omitidos aqui por efeito de evitar repeticao.






