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1.Mercado Pet

No mercado pet, 0 que 0s cdes e gatos representam para as pessoas mostra uma
grande responsabilidade para o setor, pois quem fornece o alimento é o tutor e
depende de sua percepc¢do sobre o que € um alimento completo. Por exemplo, existem
aqueles que consideram que seus animais devem receber alimenta¢do semelhante a
dos lobos. Por outro lado, para outros, eles sdo membros da familia e sua dieta deve
seguir a mesma que a dos humanos.

1.1 Animais de companhia:

De acordo com a IN30 de 2009 do MAPA, sdo animais pertencentes as espécies
criadas e mantidas pelo homem para o0 seu entretenimento, sem proposito de
fornecimento de produtos ou co-produtos de interesse econdmico.

1.2 Objetivo da nutricao pet:

Diferente da nutricdo dos animais de producdo, a nutricdo pet segue o conceito de
nutricdo 6tima, ou seja, nao fornece o minimo, e sim o 6timo para manter 0 peso e
melhorar a saude.

1.3 Breve histérico:

v 1860: primeiro alimento criado para cdes, desenvolvido pelo eletricista James Spratt, o
qual era uma mistura de farinha, aveia e carne (biscoito).

v/ 1918: primeiros alimentos umidos enlatados. Foram produzidos principalmente com
carne de cavalo, pois apds a primeira guerra mundial sobraram cavalos, os quais foram
abatidos e a carne foi utilizada na ragdo Umida.

v 1950/60: primeiras extrusoras para moldar materiais.

v/ 1956: primeiro alimento extrusado completo para cdes da Purina Dog Chow.

1.4 Habitos alimentares:
O perfil da dieta dos cdes e gatos foi alterado, pois a extrusora precisa de uma
grande quantidade de amido para formar a massa. Essa mudanca ndo foi prejudicial.

Carboidratos Lipideos
D G
Lipideos Protefnas
R —— C——
Proteinas Carboidratos
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1.5 Mercado atual:

O Brasil € 0 2° maior do mundo em populacdo de cdes e gatos e 0 4° maior do
mundo em populagdo total de animais de estimac¢do. Ainda, a carga tributaria no Brasil é
de 51,20%, por ser considerado um produto supérfluo.

1.6 Alimentos Produzidos:

Tipos de alimentos

Basico Padrao Premium Super premium
1.7 Legislacao:
ANVISA MAPA

My IN 30 (2009)
1.8 Areas de atuacdo:
e Nutricionista formulador e desenvolvedor de petiscos e alimento completo;
e Controle de qualidade de processo;
e Padarias para caes e kit festas;
e (Creche de cdes;
e Promocao técnica para comercializagdo;
e Marketing;
e Treinamento de profissionais;
e Nutricionistas em hospitais e clinicas veterinarias.

1.9 Consideracdes finais:
e Mercado crescente
e Premiunizacao
e Consumidor mais atento
e Excesso de informacao e produtos
e |novacgao
SATISFACAO DOS CLIENTES E CONSUMIDOR
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2. Fis1ologia Digestiva

2.1 Caracteristicas filogenéticas:

Canidae
Subordem: Procvonidae
Caniformia Y
Ursidae
Ordem:
Carnivora
Hyaenidae
Classe:
Mammalia ) Subordem: Herpestidae
Feliformia P
Felidae

2.2 Evolucgao:
O cdo domeéstico (Canis lupus familiaris) evoluiu do Lobo- cinzento (Canis lupus).
O gato domeéstico (Felis catus) evoluiu do Gato-selvagem-africano (Felis silvestris lybica).

2.3 Domesticacao:

Cao: A domesticagdo do cdo comecou de 10 a 30 mil anos atras, no periodo neolitico,
quando 0 homem comecou a se estabelecer em um local fixo. Pode ter comecado através
dos lobos mais frageis, que se separavam da matilha, e o homem comecou a ver
vantagens na presenca do animal.

No império romano, comecaram 0s primeiros cruzamentos e 0 surgimento das ragas.
No Egito, existiam divindades na forma de cdes, como Anubis que levava as almas para o
paraiso, acreditavam nisso pelo fato do cdo ter habito alimentar oportunista e comer 0s
restos dos corpos.

Até a década de 90, o cdo ndo era s6 animal de companhia, mas também era usado para
trabalho, como puxar trend, cacga, guarda, pastoreio, entre outros.

Gato: A domesticacdo do gato ocorreu no Egito, onde também o viam como divindade, a
deusa Bastet. Mais tarde, os gatos foram vistos como forma de trabalho para acabar com
ratos.
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2.4 Particularidades:
Cao:

Animais gregarios: vivem em grupos.

Competicdo alimentar: por viver em grupos, comem com avidez.

Refei¢cBes volumosas e menos frequentes.

Maior regulacao de enzimas cataliticas de aminoacidos no figado: quando o animal
ingere a proteina e ela é digerida e absorvida, os aminoacidos vdo para o figado,
direcionados para a sintese proteica e 0 excesso degradado € eliminado na forma
de ureia (mamiferos). Em uma situacdo em que 0 animal come pouca proteina, o
cao tem maior capacidade de reduzir a taxa de catabolismo desses aminoacidos no
figado para poupar o pouco aminoacido para a sintese proteica que é prioridade.
Maior sintese de arginina (limitada) e taurina (a partir de aminoacidos sulfurados).
Sintese de niacina e vitamina A.

Sintese de acido araquidonico.

Maior fermentacdo da fibra.

Auséncia de amilase salivar.

Os cdes sdao carnivoros ndo estritos, seu sistema digestorio é de um carnivoro,
porém em situacBes de falta de carne, ele procura outros alimentos na natureza,
como vegetais. Atualmente, existem pesquisadores que inclusive o consideram um
animal onivoro.

Gato:

Animais solitarios.

Pequenas refeicdes varias vezes ao dia.

Relativa baixa ingestdo de agua.

Alta atividade de enzimas cataliticas de aminoacidos: se fornecer uma alimentacao
pobre em proteina ele vai descartar aminoacidos, porque O gato possui baixa
capacidade de regular a taxa de degradacdo dos aminoacidos para priorizar a
sintese proteica.

Inabilidade na sintese de niacina e vitamina A: a vitamina A esta presente nos
alimentos de origem animal, assim o gato ingeria a vitamina em si, ja 0 cdo
desenvolveu a sintese de carotendides em vitamina A, podendo ingerir alimentos
vegetais como cenoura e sintetizar a vitamina A a partir deles.

Limitada sintese de acidos araquidonico.

Inabilidade na sintese de taurina e niacina.

Baixa fermentacao da fibra: intestino grosso simples e pequeno.

Auséncia de amilase salivar.

Baixa atividade da amilase pancreatica.

Baixa atividade da glicoquinase hepatica: maior resisténcia a glicose que chega ao
figado.

2.5 Anatomia:

Trato gastrointestinal:

O cdo possui o trato gastrointestinal simples, com o estdmago relativamente grande e o
intestino grosso simples e pequeno, pois tem baixa fermentacao de fibra.

O gato possui o trato gastrointestinal com o intestino mais curto e simples do que o
cdo, e apresenta apenas um resquicio de ceco.
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Capacidade Digestiva (%)

Espécie Estomago Intestino Ceco Colon e reto
delgado

Caes 63 23 1 13

Gatos 69 15 - 16

Suinos 29 33 6 32

Homem 17 67 - 17

Capacidade do Trato Digestorio

Espécie Comprimento intestinal : comprimento corpo
Céao 6:1
Gato 4:1
Porco 14:1
Cavalo 12:1

Paladar
Grupo neural Gatos Cdes Percepg¢do humana
Aminoacido M M Doce ou amargo
Acidos M M Azedo
Nucleotideos M m Umami
Furaneol m Doce
Amargo m - Amargo
Salgado - - salgado

M: maioria m: minoria

FOormula Dentaria

Dentes permanentes Céo (2x) Gato (2x)
Incisivo 6 6
Canino 2 2
Pré Molar 8 5
Molar 5 2

*Os possuem mais dentes por ingerirem mais alimentos de matéria vegetal. Os gatos
possuem caninos mais desenvolvidos.

Lingua:

O cdo apresenta maior mobilidade na lingua e possui 0 sulco mediano, ja 0 gato tem
maior quantidade de papilas mecanicas (onde a agua fica). Cdes possuem em torno de
1700 papilas gustativas e o gato 500, devido a diversidade de alimentos.



Olfato:
Cdo tem maior capacidade olfativa, assim é importante o cheiro do alimento, mas
depende da morfologia do focinho.

Glandulas salivares:

A glandula zigomatica é bem caracteristica em carnivoros. Ambos possuem as
glandulas salivares, orbital, parotida, submandibular e sublingual. Principalmente em
cdes, a producdo de saliva é alta.

Estomago:

Cdes e gatos possuem quase 100% da parte do estdmago glandular. No caso dos cdes,
o fundo do estdbmago é uma regido que distende bastante pela caracteristica deles
fazerem poucas refeicBes, porém muito volumosas e também pelo fato de
regurgitarem, sendo um fato comum na natureza.

Figado, pancreas e duodeno:
Sao semelhantes em ambas espécies.

2.6 Consideracoes finais:

Cdes e gatos, embora carnivoros, diferem nos habitos alimentares e, por
consequéncia, em peculiaridades do sistema digestorio. O gato € carnivoro estrito, ja o
cao pode ser considerado onivoro em consequéncia de sua caracteristica ser diferente
do lobo cinzento, devido reflexos da domesticacdo, como comer restos de alimentos da
dieta humana que tinha muito amido.

Assim, essas diferencas devem ser consideradas pelos profissionais envolvidos com
a producdo de alimentos a essas espécies. Também, os tutores devem ter
conhecimento e tomar cuidado em relagdo ao manejo alimentar dos seus animais.
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3. Proteinas e
Aminoacidos

3.1 Mudancgas na alimentacao:

Embora a concentracao de proteina dietética tenha diminuido, ela € a mais eficiente
para manter e suprir a necessidade nutricional de cdes e gatos.

Na natureza, os gatos selvagens tem um consumo de 63% de proteina na dieta, e 2,8%
de extrativos ndao nitrogenados (ENN), sendo carboidratos ndao fibrosos. Quando
comecou a producdo de alimentos extrusados, a proteina diminuiu, e 0 ENN aumentou.

Voluntariamente, os lobos ingerem 69% de proteina e 0,8% de ENN. Atualmente, as
dietas para cdes diminuiram os niveis de proteina e aumentaram de ENN.

3.2 Proteinas:

Sao macromoléculas, compostos organicos que contém carbono, nitrogénio, oxigénio
e hidrogénio, podendo conter enxofre, ferro, fosforo e outros minerais. Sao constituidas
por aminoacidos, que estao unidos por ligacBes peptidicas (ligacdo entre um grupo
amino de um aminoacido e um grupo carboxilico de outro aminoacido).

3.3 Estrutura:
Sao ligados por ligacdes peptidicas. Possuem rearranjos geoméetricos.

Estrutura primaria: € a sequéncia dos aminoacidos na cadeia peptidica.

Estrutura secundéria: envelopamento de partes da cadeia peptidica. Atomos da
ligacdo peptidica, formando pontes de H. Exemplo: alfa hélice e folhas beta.
Estrutura terciaria: envelopamento da cadeia peptidica como um todo. Ocorrem
ligacBes entre os dtomos dos radicais dos aminodcidos da molécula. E a forma
encontrada nos alimentos.

Estrutura quaternaria: associacao de mais de uma cadeia polipeptidica. Quantidade
muito grande de aminoacidos hidrofébicos (+30%), o fato dela se envelopar para
proteger esses aminoacidos hidrofobicos e afasta-los da agua, muitas vezes nao é o
suficiente para estabilizar essas moléculas, entdo ela forma a estrutura quaternaria.
Junta-se 4 ou mais estruturas terciarias (cadeias polipeptidicas) para esconder 0s
aminoacidos hidrofébicos. E uma molécula pesada, de digestdo mais dificil, com
maior potencial de causar alergia.

3.4 Funcoes:
Estrutural: membrana celular, tecidos musculares e de suporte (pelo, pelo, unhas)
e Transporte (hemoglobina)
e Hormodnio
e Enzimas: toda enzima é uma proteina
e Anticorpos: imunoglobulina
e Energia: importante para gatos
e Reserva: relevante para vegetais e ovo
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3.5 Digestao da proteina:

Ap0s ingerida, a proteina passa pelo processo de digestdo, que corresponde a quebra
das ligacOes peptidicas e liberacdo dos aminoacidos. Esses compostos sdo absorvidos e
encaminhados para a corrente sanguinea, chegando ao figado. No figado existem 2
caminhos: sintese proteica ou desaminacdo.

Geralmente, 0s animais priorizam esses aminoacidos para formar proteinas com as
mais repletas fun¢@es no organismo. No entanto, se houver consumo em excesso de
aminoacidos eles irdo sofrer catabolismo, uma vez que ndo podem ser armazenados,
sendo assim quebrados e degradados, separando o grupamento amino da cadeia
carbonica.

A cadeia carbdnica da desaminacdo ira gerar ATP (energia) apos a transformacgdo dos
aminoacidos em corpos ceténicos ou em glicose, dependendo se o aminoacido for
cetogénico ou glicogénico. Ambos sdo fontes de energia celular, sendo a glicose uma
das principais. O grupamento amino, por sua vez, sera liberado como amoénia, que é
toxica, precisando urgentemente ser transformado em outro composto (ureia) para ser
eliminado do organismo.

A proteina que ndo é digerida chegara ao colon dos cdes e gatos e sera fermentada
principalmente por microrganismos proteoliticos. Durante esse processo, ha também a
desaminac¢do e descarboxilagdo desses aminoacidos. Entretanto, o grupamento amino,
além de se transformar em amonia, como anteriormente comentado, pode ser
convertido em outros compostos toxicos para a mucosa intestinal, como aminas
biogénicas, fendis e inddis. Sendo critico principalmente em animais idosos que estao
em quadro de disbiose (desequilibrio da microbiota intestinal), ou animais que ja
tenham algum distdrbio gastrintestinal. Dessa forma, é interessante reduzir a carga
dessas proteinas ndo digeriveis, especialmente nesses casos. Além dessa questdo, esses
produtos de fermentacdo proteica, também sdo responsaveis por causar odor forte
nas fezes.

Digestao da Proteina

s:;'tt:iscz ' ‘ Degradagao

L/

NH3 CadeiaC

\ (—Uréi ATP

|
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Fase gastrica:

A digestao de proteinas inicia-se no estébmago e é completada no intestino delgado,
principalmente no duodeno. Quando chega no estbmago, 0 pepsinogénio é ativado na
sua forma ativa que é a pepsina (primeira enzima que vai digerir as proteinas no
estdbmago). A clivagem do pepsinogénio para ser transformado em sua forma ativa
pepsina, vai ocorrer pela hidrdlise acida causada pelo HCl quando chega em um pH
bem acido (pH<2). Ela vai liberar alguns aminoacidos, mas principalmente peptideos
menores.

Fase pancreatica:

Quando o quimo do estdbmago chega ao duodeno, o pancreas libera varias proteases
(produzidas na forma inativa - zimogénios). A tripsina (ativa) € uma das principais
proteases, pois além de digerir a proteina presente no lUmen intestinal, ajuda a ativar os
zimogénios das demais proteases.

Enteropeptidase
Tripsinogénio : > Tripsina
Tripsina /
Quimotripsinogénio Quimotripsina
Pro-elastase ||"- Elastase
Pré-Carboxipeptidase A Carboxipeptidase A
Pré-Carboxipeptidase B Carboxipeptidase B

Fase intestinal:

Grande parte da digestao é completada no duodeno pelas enzimas produzidas pelo
pancreas. A fase terciaria € a intestinal, na qual enzimas produzidas pelas células da
borda em escova intestinal (enzimas - ribonuclease, desoxirribonuclese,
enteropeptidase, aminopeptidase, dipeptidase) que digerem o DNA, RNA, dipepitideos e
oligopeptideos.
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3.6 Necessidades:
Gatos:

e Alta atividade de enzimas cataliticas de aminoacidos: ao invés de priorizar para
sintese proteica, ele ndo consegue fazer isso, porque sempre chegou em
abundancia. Assim, possui uma limitada capacidade de adaptar a atividade dessas
enzimas, descartando grande parte. Por isso, tem que ingerir maior quantidade de
proteina, pois ele desperdica mais.

¢ [nabilidade na sintese de taurina e arginina.

e Um dos aminoacidos essenciais (de 11) importante de destaque é a arginina,
porque ela é precursora, mas também participa do ciclo da ureia. Como o gato
come muita proteina e joga muito aminoacido fora, ele precisa consumir bastante
arginina, para transformar o excesso de amonia em ureia. Um estudo realizado por
MORRIS e ROGERS (1978) demonstrou que uma refeicao sem arginina pode levar a
intoxicagdo amoniacal em gatos.

Ciclo da Ureia

Argininos-

succinato Frgining e
I
Citrulina Ornitina Arginina
CO, + NH,*

Carbamil fosfato
Caes:

e Maior regulacao catalitica de aminoacidos.
e Sintese de arginina (limitada) e taurina.

3.7 Excregao de N urinario :

Estudo feito com uma dieta pobre em proteina, observou que o homem é mais
eficiente em aproveitar a proteina da dieta, quando come pouca proteina, ele consegue
reduzir bastante a taxa de degrada¢do de aminoacidos no figado. O gato mostrou ser
menos eficiente, e mesmo comendo pouca quantidade de proteina, ainda mostrou uma
taxa de excrecdo de nitrogénio muito alta, indicando que o catabolismo dos
aminoacidos aconteceu em uma taxa altissima e ele ndo conseguiu poupar a proteina.

Espécie mgN/kg®7%/dia
Homem 62
Suino 163
Cao 210
Gato 360

(Hendriks et al., 1997)
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3.8 Recomendacgoes de proteina:

Baseados em uma ingestdo energética didria média de 95 kcal/kg®”® (398 kl/kg"’®) para
Caes e 100 kcal/kg™®™ (418 ki/kg™®) para Gatos

Espécie/Fase FEDIAF (2020) %
Caes (manutengao) 21,00
Caes (crescimento) 25,00
Gatos (manutengdo) 25,00
Gatos (Crescimento) 28,00/30,00

Recomendacobes para caes:

Baseados em uma ingestdo energética didria média de 95 kcal/kg"”® (398 kJ/kg"’®) para C3es

FEDIAF (2020)

Aminoacidos (%) Manutengdo Crescimento
Arginina 0,60 0,82
Histidina 0,27 0,39

Isoleucina 0,53 0,65
Leucina 0,95 1,29

Lisina 0,46 0,88
Metionina 0,46 0,35
Metionina + Cistina 0,88 0,70
Fenilalanina 0,63 0,65
Fenilalanina + Tirosina 1,03 1,30
Treonina 0,60 0,81
Triptofano 0,20 0,23
Valina 0,68 0,68

Recomendacobes para gatos:
Baseados em uma ingestdo energética diaria média de 100 kcal/kg™®’ (418 kJ/kg""’) para Gatos

FEDIAF (2020)

Aminoacidos (%) Manutengado Crescimento
Arginina 1,00 1,07/1,11
Histidina 0,26 0,33

Isoleucina 0,43 0,54
Leucina 1,02 1,28
Lisina 0,34 0,85
Metionina 0,17 0,44
Metionina + Cistina 0,34 0,88
Fenilalanina 0,40 0,50
Fenilalanina + Tirosina 1,53 1,91
Treonina 0,52 0,65
Triptofano 0,13 0,16
Valina 0,51 0,64
Taurina 0,20-0,10 0,25-0,10

3.9 Deficiéncia de aminoacidos:
e Menor crescimento.
e Anorexia.
e Perda de peso (principalmente massa muscular).
e Aumento da susceptibilidade & doenca.
e Edemaciacdo muscular.
e Intoxicagdo por amonia quando em deficiéncia de arginina em gatos.
e Obito.



3.10 Aminoacidos Essenciais

Aminoacido

Arginina

Principais Fontes

Carne (incluindo visceras)

Principais Funcoes

Intermediario no ciclo da ureia

Precursora de compostos
neuroldgicos, como a histamina

Isoleucina

Leucina

Encontradas nas carnes de
musculos, bovinos, ovino e
suino, gluten de milho

Estimulam a sintese de
proteina e desaceleram sua
quebra nos musculos;

Ajudam no aumento
da massa magra;

Auxiliam na prevencdo do
desgaste muscular

Peixes, ovos, gluten de
milho e trigo

Importante para a sintese de
proteina do pelo, a querating;

Carne bovina, suina,
aves e peixes

Essencial para producdo de
hormoénios da tireoide;

Pigmentacao de pelos e da iris

Precursor da serotonina;
melatonina e niacina

Ave, peixe, carne
ovina, suina e bovina.

Precursora de diversas moléculas

metabolicamente ativas, incluindo o

piruvato

Tecido muscular e
proteina de soja

Usado para a sintese de
proteina

Permitir que o figado sintetize sais
biliares;

Funcdo cardiaca saudavel;
Reproducdo sadia;

Visdo e audi¢do saudavéis

~.~ Taurina

Proteinas de origem animal,
principalmente visceras
(coracgdo, rim, figado)

Fonte: Waltham - livro de bolso sobre nutricdo essencial para cées e gatos, 2° edi¢do



3.11 Aminoacidos Nao Essencias

e Alanina

e Acido Aspértico
e Asparagina

e (Cisteina

e Acido glutamico
e Glicina

e Glutamina

e Prolina

e Serina

e Tirosina

3.12 Fontes proteicas:
Proteina vegetal:
Vantagens:
e Alta relagao proteina: minerais - Possibilita maior inclusdo, sem que haja excesso de
minerais na dieta.
e Pode favorecer a saude intestinal.
e Composi¢cdo menos variavel.
e Alta digestibilidade quando bem processados.

Desvantagens:
Pode reduzir a consisténcia fecal.
Pode apresentar fatores antiqualitativos.
Marketing negativo.
Pode apresentar menor palatabilidade.

Gluten de milho: principalmente utilizado para gatos, tem altissimo nivel de proteina, e
é bem digestivel.

Soja: farelo de soja; proteina isolada de soja (95% de proteina) utilizada hidrolisada em
alimentos hipoalergénicos e alimentos para insuficiéncia renal crénica por ter pouco
fésforo. A soja possui fatores antiqualitativos, como inibidores de protease, lecting,
fatores alergénicos, fibras fermentaveis, porém, podem ser controlados por processos
térmicos adequados.

Proteina animal:
Vantagens:

e Geralmente apresentam proteinas de maior valor biolégico, dependendo do
processamento

e Geralmente apresentam maior palatabilidade.

e Apelo comercial.
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Desvantagens:
e [Estreita relagdo PB: MM - excesso de matéria mineral em farinhas de carnes e
0SS0S.
e Pode apresentar contaminantes.
e Podem comprometer a saude intestinal.
e Processamento pode comprometer aminoacidos.
e Carne in natura tem bastante proteina, porém pode haver contaminantes.

Quanto mais ingredientes consigo colocar melhor a relagdo custo: beneficio (1 ou 2 de
origem animal + 1 ou 2 de origem vegetal)

W FCO 57
W FVA 62
FS 53
HGM 64

Aminoacidos essenciais (expressos em % da matéria seca) de fontes proteicas de
origem animal e vegetal (NRC 2006)

3.13 Proteinas funcionais:
Ovo e plasma, contém imunoglobulinas que ajudam na imunidade do animal,
principalmente na fase de crescimento.

3.14 Implicagodes:
Cdes e gatos sao carnivoros com diferentes adaptabilidades aos niveis proteicos da
dieta.
Questoes:
Mais ou menos proteina?
Quais fontes proteicas?
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4. Carboidratos

Ha dois principais grupos dos carboidratos: o amido e a fibra, porém, eles possuem

funcdes fisioldgicas distintas.

4.1. Amido:

Os cdes domésticos possuem maior expressao génica para produc¢ao de alfa amilase
pancreatica em relacdo aos lobos, pois eles sofreram uma adaptacdo, na qual foi
possivel desenvolver maior capacidade de produzir alfa amilase pancreatica para
otimizar a digestao do amido. Sdo animais bem adaptados a digerirem e metabolizarem
a glicose, ja os gatos sdo diferentes. Cdes e gatos ndo possuem alfa amilase salivar, mas
possuem alfa amilase pancreatica, no entanto, a atividade dessa enzima nos gatos é

inferior em relacdo ao cao.

Embora a atividade da alfa amilase do gato seja menor, ele consegue digerir muito
bem o amido, porque 0 amido é gelatinizado (cozido) e muito facil de ser digerido. Além
disso, 0 gato faz pequenas refeicbes durante o dia, ingerindo pequenas quantidades de

Atividade da amilase pancreatica

amido.

<5sem

U/g de peso

oy
o
o
=3

4.1.1 Fontes de amido:

¥ 6-8 sem

H9-16 sem ' Adulto

U
E Meyer et al. (1991)

e (Cereais (60-88% de amido): principalmente milho (barato e ndo compete com a

alimentacdo humana); arroz; sorgo.

e Tubérculos (70-90% de amido): batata, mandioca, batata doce, inhame (utilizados
principalmente em alimentos grain free).
e [eguminosas (20-60% de amido): sdo também ingredientes proteicos, como lentilha;

ervilha; soja; feijdo; grao de bico
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4.1.2 Estrutura do amido:
O amido é um granulo formado por 2 polimeros (formado por unidades de glicose):
amilose e amilopectina. Ele se forma no hilo e vai crescendo na forma de anéis.

Milho Batata Lentilha

Joshi et al. (2013), Schirmer et al. (2013)

A amilose possui ligacdo a(1 - 4), na qual a amilase pancreatica atua (hidrolisa pra
liberar glicose), é formada por glicose unidas entre si, por isso ela é a forma linear do
amido. A amilopectina é uma molécula ramificada, e a ligacdo nos pontos de ramificacdo
é dotipoa(l-6).

Embora a amilopectina seja uma molécula maior, ela € muito mais digestivel que a
amilose, porque nos granulos de amido elas ndo estdo abertas e amilose forma uma a-
hélice e fica bem fechada, dificultando o acesso da alfa amilase pancreatica; ja a
amilopectina quando tenta se enrolar, os pontos de ramificacdes ndo permite que ela
figue bem fechada, sendo mais acessivel a alfa amilase pancreatica.

Amilose Amilopectina

om _c-H

» - 5 a(1—8) linkage
F :l & oH - OH [ = «—
oM = o L Lo ™M OH \_/ o J\'_/

oH \ BH/ y OH i
c:nli —4‘.t|nkz:ge L) \M?‘ =

a(1-+4) linkage

https://www.researchgate.net/publication/274961277_Advanced_nano biocomposites_based_on_starch/figures?lo=1



Quando ocorre 0 aquecimento do amido, acontece a gelatinizacao, o rompimento
das pontes de H que configurava em a-hélice, e comeca a absorver a agua do meio.
A batata gelatiniza muito rapido, sendo bem digestivel.

Schirmer et al, {2013)
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Tlme (ml I"l) Adaptado de Schirmer et al. (2013)
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4.1.3 Classificacao do amido:

e Amido rapidamente digestivel: quanto mais rapidamente digestivel maior vai ser a
resposta glicémica pos-prandial. Em 20 minutos ele se torna glicose. Geralmente é
um amido rico em amilopectina, muito gelatinizado, baixo teor de fibra, como amido
do arroz, milho, trigo branco, batata e mandioca.

e Amido lentamente digestivel: Demora mais de 20 minutos para liberar a glicose, tem
maior teor de amilose, de fibra e até proteinas. A glicose é absorvida mais
lentamente, gerando menor indice glicémico.

e Amido resistente: ap6s 120 minutos ele ndo é digerivel, ndo vira glicose, geralmente
caracteristico de amido cru.

(a)

Digestibilidade (%)

AR

(G120

0 40 80 120 160

Tempo (min)

. . . , Adaptado de Englyst et al. (1992), Miao et al. (2013)
ARD: amido rapidamente digestivel

ALD: amido lentamente digestivel
AR: amido resistente
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Fracbes do amido ap0Os coccao

100
90
80
70

60
50
40
30
: | | |
10

Arroz  Milho Sorgo Batata Bat. Lentilha Ervilha
Doce

% amido total

M Rapidamente digestivel ® Lentamente digestivel ™ Resistente
Murray et al. (2001), Shin et al. (2005), Chung et al. (2009)

Digestibilidade

Arroz Milho Sorgo Mandioca Ervilha Lentilha

84
82

~J
co

CDAMS (%)
~J
()}

~J
4=

7

=]

7

o

B Gatos M C3es

De Oliveira et al. (2008), Carciofi et al. (2013)
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Indice glicémico - humanos

140
130
120
110
100
90
80
70
60

Adaptado de Fao (1998), Wolter et al. (2013)

4.1.4 Efeitos da granulometria:

Ao invés do milho ser moido em granulos pequenos, pode-se moer de forma mais
grosseira, e assim ele sera lentamente digestivel. Ndo é uma pratica comum nas
fabricas, porque a ra¢do ndo fica lisinha, ndo vai expandir direito e nem ficar crocante. A

digestibilidade do arroz é menos influenciada por sua granulometria do que o milho e
sorgo.

Efeitos da granulometria

L
:-I'I.il.!l'.lli.i{".l-l.'ll..iI'll.Oll-- Arroz

8

80 T,
79 . 2T
7

0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

Peneira (mm) Bazoli et al. (2015)
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4.1.5 Glicemia:

Milho e mandioca, geram um pico glicémico pos-prandial muito rapido. Em gatos ndo é
muito claro, pois como eles comem pequenas refeicBes ao longo do dia, e tem baixa
atividade da alfa amilase pancreatica, a digestao naturalmente vai ser mais lenta.

Glicemia - Caes

r56 —‘—-5: 95 56
% 3 = ¢ mandioca o bt o % 2
. 5 T as | 7 5 o 52
H wEx £p 40§3 g 288 w0 &g
g ae T B 1} a5 o B 2 Eao 2E
E .*.3 5= 35 F e o =5 3525
=) ] ",E m - 3\32 BETS s a0 =
E & 2§ BETOT S ' 25 2 2ET0 if 1 £ 25
& a3 fs R a3 E 5E g, 20
k] wes TE - 5 =B 4E6511 R 4
TEey w0 3 gs i g [10 5° z Eso ] . -
:5 —+—Gluooes = Inauln_ |5 = ¢ :; —a— Glucosa -+ Insulin 5 = =83 :l lentilha o Insulin 5=
; 0 ———r—————0 Lo
0 30 G0 90 120150180 210240270300 O 30 B0 90 1ANS01802102402T0300 50 o a0 EID Q‘D 12|D1Ia?1!502102402mm
Mirwtas aftar meal fading Minutes after meal feeding Miniles alier meal leeding
55 a5 P 5 — —
Erar Sanghurm ] . 50 g2
3, i 3 gl o i s =hey ervilha i
g'm 40 § D §'.'—..' = ] 25 u,§-|_-,
E sif fEela” LT 24
S5 T W= SETE i_’]-\.r ; : &5 75 w0 £
g7 i 5= gEN{ I el ] EER 25 2 5
2 ¢ a5l a3l 1go5(f SOrgo 03 TE s 20 5 &
25 By 1555 £& B 1w ch
g LA Y £ &0 10 5
b fsl —e—(Glucose v Inadin g = zi —a— Glucose -~ Insulin |5 G55 5 O
- ; —_— 50 a
q 3D GO B0 120150180 210240270300 ¢ 30 G190 1E0150180210240270300 0 30 B0 90 190150 180210240 210300
Wirwates after meal feading Minubes alter meal feading Minutes after meal feeding Carciofi et al. (2013)
. L]
Glicemia - Gatos
100 10 g 100 0 g 100 40
5 9 Brewer's rice = - o5 Cassava flour z 95 Lentil

0 2 4 6 8 10 12
Hours after meal feeding Hours after meal feeding

Sorghum

entration

Hours after meal feeding Hours after meal feeding Hours after meal feeding

Glucose
—a— Glucose De Oliveira et al. (2008)

--o- Insulin

4.1.6 Consideracgdes finais - Amido
e Processo (moagem, extrusao e armazenamento) X fonte (estrutura e interacdao com
outros componentes).
e Amido ndo é prejudicial, desde que consumido moderadamente.

4.2 Fibras:

As fibras sdo carboidratos indigestiveis. Dependendo da parte da fibra, ela pode ser
fermentavel no intestino grosso pela microbiota intestinal. Os principais constituintes
estruturais da parede vegetal sdo a celulose, hemicelulose e a lignina (lignina ndo é
carboidrato, ¢ um composto fendlico). E entre uma célula e outra existe substancia
cimentante, que é a pectina, também é uma fibra que possui caracteristicas funcionais
diferente da celulose, porgue ela é bem mais soluvel.

As fibras ndo sdo todas iguais, terao fun¢des totalmente diferentes, de acordo com a
solubilidade em agua.
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4.2.1 Fibras solaveis:

Possuem alta capacidade de formar gel, que reduz a taxa de esvaziamento gastrico;
aumenta a saciedade. Diminui a digestibilidade (pela alta capacidade de absorver dgua e
formar um gel, que vai atrapalhar a interacdo das enzimas com 0s nutrientes e a
translocagdo desses nutrientes para a mucosa intestinal), mas essa reduc¢do na
digestibilidade de cdes e gatos pode ser benéfico, pois reduz a glicemia.

Por serem soldveis em agua € muito mais facil as bactérias do intestino grosso
colonizarem essa fibra e fermentar (porém existe excec¢8es, ha fibras soldveis que sdo
moderadamente fermentaveis, como a polpa de beterraba); se fermentar muito rapido,
vai comprometer a pressao osmotica no limen, aumentando a umidade fecal.

Exemplo: pectina.

4.2.2 Fibras insoluveis:

Aumentam o peristaltismo (estimula a contragdo muscular da camada do intestino).
Como elas nao sdo digeridas e possuem baixa fermentabilidade, sairdo praticamente
intactas nas fezes e aumentarao o volume fecal. Como ela ndo absorve agua, contribui
para fezes mais consistentes.

Exemplo: celulose.

4.2.3 Fontes de fibras:

Soluvel: polpa de beterraba (branca - EUA e Europa); macd, goiaba (ricas em pectina).
Em alimentos umidos utiliza-se as gomas (para conferir consisténcia).
Insollveis: celulose e fibra da cana de acucar.

4.2.4 Microbiota:

A fibra soluvel é a principal fonte de alimento da microbiota intestinal, mas as
insolUveis também sdo importantes para evitar a constipacdo e renovacdao dos
microrganismos, das toxinas, dos produtos da fermentacdo.

O objetivo de fazer uma rac¢do balanceada e um perfil de fibra adequado € usar o tipo
de fibra para estimular o crescimento desses microrganismos que tém potencial mais
benéfico. E quando ha estimulo para o crescimento desses, consequentemente ocorre
a inibicdo e o controle do crescimento dos que tem maior potencial patogénico.

Os microrganismos benéficos utilizam a fibra solGvel como principal alimento e
substrato para se desenvolver, e vdo produzir principalmente o acido lactico e os AGCC
(importante para a funcionalidade intestinal, principalmente o butirato, que € a principal
fonte de energia para os colondcitos) e vdo acidificar o intestino grosso, inibindo o
crescimento desses microrganismos proteoliticos (gostam de pH alcalino).
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Metabolitos funcionais

C. hiranonis: Sais biliares primarios a secundarios

Right colic

AGCC Amonia
Acido latico AGCR
Aminas
Fendis
Indéis
Faecalibacterium E. coli
Blautia Enterobacteria
Streptococcus

mesenleric
arery

https://veteriankey.com/large-intestine-rectum-and-anus/

Marsilio et al. (2019)

4.2.5 Consideracdes finais - Fibras

Fibra sollUvel é sempre em menor quantidade.

Fibra soluvel e insollvel para a funcionalidade intestinal.

Fibra soluvel: substrato para a microbiota intestinal, cuidado com excessos.
Fibras insoluveis: importante para o peristaltismo e formacao do bolo fecal.
Quanto mais fibra na dieta, menor as calorias.
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5. Lipideos

A principal funcdo dos lipideos na dieta € fornecer energia, mas além disso, alguns
acidos graxos funcionais possuem efeitos muito importantes, principalmente na
modula¢do de processos inflamatérios e da imunidade, e o fornecimento de acidos
graxos essenciais, como o linoleico. Os animais ingerem uma quantidade de alimento
para manter a homeostase do organismo, e essa quantidade vai depender da demanda
energética do animal.

Nos gatos selvagens 60% da EM é proveniente do lipideo da carne da caga.

5.1 Lipideos x amido:

1 g de lipideo fornece 9 kcal de energia para o organismo, enquanto que 1g de amido
fornece menos da metade (~4kcal). Isso mostra que o lipideo é uma fonte energética
mais densa, importante para cdes de trabalho e atletas, que demandam uma alta
densidade energética, sendo muito importante fornecer a base dessa densidade
energética com o lipideo.

5.2 Funcoes:
e Flevam a densidade energética.
e Baixo incremento caldrico: quando o organismo vai metabolizar os acidos graxos se
desperdica pouco kcal, entdo quase toda kcal é utilizada na producdo de energia.
e Melhoram a aparéncia da rac¢do.
e Aumentam a palatabilidade da dieta.
e Estrutura da membrana celular.
e Reguladores de funcdes.

5.3 Triglicerideos:

Os lipideos da dieta sdo encontrados principalmente na forma de triglicerideos, que
sdo 3 acidos graxos ligados a uma molécula de glicerol (alcool). Esses acidos graxos
podem ser saturados ou insaturados.

Os acidos graxos insaturados tém no minimo uma dupla ligacdo, por isso a molécula se
torna mais “fragil” e mais maleavel. Quando o triglicerideo tem varios acidos graxos
insaturados isso torna o lipideo mais liquido em temperatura ambiente (6leos).
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5.4 Acidos graxos:

A estrutura basica dos acidos graxos € uma cadeia de 2 a 24 carbonos com um grupo
carboxila (COOH) na extremidade.

AG saturados — gorduras AG insaturados— 0Oleos

5.5 Acidos graxos - cadeia:

e AG de cadeia curta =6C ou menos, como o acido butirico (4Q).

e AG de cadeia média = 8 a 10 C, como o acido caprico (10C) e dleo de coco. Sdo bem
digeridos e bem absorvidos, e por isso eles vdo bem rapido para a circula¢do e sdo
oxidados no figado muito rapidamente. Ainda ndo sdo comprovados seus efeitos
em caes.

e AG de cadeia longa = 12C ou mais, como o acido linoleico (18C:2) Sdo os mais
importantes do ponto de vista nutricional porque os AG essenciais sdo de cadeia
longa.

5.6 Omega 6:

Para ser Omega 6 a primeira dupla esta no carbono 6 contando a partir da
extremidade metil. Os cdes podem sintetizar acido araquiddnico a partir da ingestdo de
acido linoleico, mas gatos sdo incapazes de realizar essa etapa de conversdo, tornando
0 acido araquiddnico um nutriente essencial na dieta de gatos. Estudos mostram que o
acido araquidénico pode ser considerado um acido graxo condicionalmente essencial
para cdes, em algumas fases de vida faz diferenca, melhorando o desenvolvimento
principalmente de filhotes.

e Acido linoleico C18:2 n-6
e Acido araquidonico C20:4 n-6 (derivado do acido linoleico)

HO

Acido Linoléico Acido Araquidoénico
(LA - 18:2 n-6) (AA - 20:4 n-6)



5.7 Omega 3:

Importante para respostas inflamatorias. Os acidos Eicosapentanodico (EPA) e
Docosahexaendico (DHA) sao encontrados apenas em oOleo de peixes de aguas frias e
profundas, como salmdo, sardinha e atum, e algumas algas marinhas. A sintese de DHA
por cdes e gatos € muito pequena. A sintese de EPA pelos cdes é efetiva, ja os gatos tém
maior dificuldade devido a deficiéncia da enzima A6 dessaturases.

e Acido linolénico C18:3 n-3 (precursor).
e EPA C20:5n-3 (equivalente ao acido araquidonico).
e DHAC22:6 n-3.

=z
/ 0
0 OH o)
HO du
Acido Alfa-Linolénico - B
(ALA 18:3 n-3) Acido Eicosapentanéico Acido Docosahexaenoico
(EPA 20:5 n-3) (DHA 22:6 n-3)

Omega 6 Omega 3

Linoleico Linolénico

/\ Dessaturases

& Elongases &

Araquidonico  cioplasma  Eicosapentaendico

\

Docosahexaenoico

Perdxissomos

Pl’é- Cicloxigenases I\/Ienos

inflamatdrios  Lipoxigenases inflamatdrios
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5.8 Relacdo entre o dmega 6 e dmega 3:

A relacdo entre os acidos graxos O6mega 6 e 3 nos tecidos animais pode ser
manipulada por meio da dieta e assim influenciar na resposta inflamatoria da pele dos
animais. Para que se tenha uma melhor atuacdo dos acidos graxos poliinsaturados é
importante que ocorra uma relagdo otima entre estas séries.

Geralmente, a relagdo dmega 6 e Omega 3 é de 5-10:1 em cdes saudaveis, porque as
reacOes inflamatdrias tem que acontecer, e 0 3 é utilizado para controlar essas reacées.
O Omega 3 é usado em maiores concentra¢des dietéticas em animais que tem reacdes
pré inflamatdrias maiores e mais severas (dietas hipoalergénicas, animais com
osteoartrite, senis). Além disso, é importante suplementar 6mega 3 (fonte de DHA) na
dieta para filhotes, pois o0 DHA é importante para o desenvolvimento da retina e do
sistema nervoso central.

Sendo assim, 0 6mega 3 tem maior efeito na pele por controlar as reacées, e 0 dmega
6 maior efeito no pelo.

5.9 Como funciona:

Geralmente o 6mega 6, principalmente derivado do acido araquidonico, produz os
eicosanoides, que tem fun¢8es parecidas com os hormonios, e sdo moléculas bioativas
que controlam reac¢8es importantes. A partir do araquidénico produz eicosanoides pro
inflamatorios, pro agregatério de plaquetas, estimulam mais a coagulacdo sanguinea,
cicatrizacao.

Os eicosanoides derivados do EPA sdo menos inflamatorios. Dependendo do que o
animal come, vai agregar na membrana dmega 6 ou 3, se for 6 a resposta vai ser mais
inflamatoria e 3 menos inflamatoria. O DHA nao produz eicosanoides, produz moléculas
bioativas, resolvinas e protectinas, que possuem funcdo anti-inflamatdrias (limpa os
tecidos e acalma a resposta inflamatoria).

Fosfolipase
Araquiddnico EPA «—— DHA
~ Cox ' Cox Cox
L Lox o Lox  Lox
Leucotrienos 4 Leucotrienos 5 Resolvinas

Prostaglandinas 2 Prostaglandinas 3 ~ Protectinas
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5.10 Omega 3 - DHA:

Cavala Atum Salmao Arenque Bagre PescadaSardinha Truta
arco-iris
HEPA mDHA Seguro (2012)
Vision and brain )
50% DHA retina
Skin and coat
Joints
Sinclair (1975)
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5.11 Recomendacdes:

AGE Cdes em Cdes adultos Gatos em Gatos adultos
crescimento crescimento
Lipideos 8,5 5,5 9,0 9,0
AL 1,30 1,32 0.55 0,50
AA 0,03 - 0,02 0,0006
ALA 0,08 - 0,02 -
EPA+DHA 0,05 - 0,01 -

FEDIAF (2020)

5.12 Fontes de Lipideos:

Acido Graxo

f)mega 6 f)mega 3
Acido linoléico Acido alfa-linolénico
Acido gama-linolénico (AGL) Acido eicosapentandico
Acido dihomo gamalinolénico (ADGL) Acido docosahexandico

Acido araquidonico

e Omega 6 = sdo bleos vegetais e semente, gordura de frango, bovina e suina.
e Omega 3 — dleo de peixe, alga marinha.

5.13 Digestibilidade:

Os lipideos sdo altamente digestiveis. Os insaturados sao mais digestiveis do que 0s
saturados, quanto menor a cadeia mais digestivel.

Gatos idosos diminuem a digestdo de gordura, em cdes os estudos ainda sdo

contraditdrios.

Milho 98%
Soja 92-99%
Frango 92-98%
Suino 98%
Bovino 77-92%

Groner& Pfeffer(1997), Pontieri(2008), Marx (2015), Sabchuk(2015)



5.14 Consideracoes Finais:

e Os lipideos sdao altamente digestiveis para cdes e gatos — adaptar gradativamente
ao aumento no EE da dieta.

e EPA e DHA prontamente disponiveis sdo mais efetivos que o fornecimento do
precursor acido alfa-linolénico.

¢ Acidos araquidénico para gatos todas idades e caes filhotes.
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b. Processamento de
Racoes

6.1 Fluxograma da producao de racao extrusada:

01- Moega de recebimento de matéria-prima
02- Silo de armazenamento

03- Moagem

04- Dosagem / Pesagem

05- Mistura

06- Remoagem

07- Extrusao

08- Corante ligquido

09- Transporte pneumatico

10- Secagem

11- Resfriamento/ Retirada de finos

12- Aplicagao de gordura e palatabilizante
13- Ensaque e estocagem de produto acabado
14- Caldeira ( vapor

15- Tanque de agua para extrusora Ferraz Maquinas

Armazenamento da matéria-prima: dependendo do tipo de matéria-prima, pois sao
armazenadas em locais proprios. Graos sao armazenados em silos; matérias-primas
que vem em sacarias ou em bigbag como as farinhas de origem animal os Premix
vitaminicos e minerais sdo armazenados em depdsitos; os ingredientes liquidos como
Oleos e palatabilizantes sdo armazenados em tambores ou em tanques.

Etapas do processamento:

e Moagem ou pré-moagem: para alimentos extrusados tém duas moagens. A primeira
€ a moagem apenas dos graos.

e Dosagem: onde vai ser pesado todos os ingredientes, e ja entra o grao moido.

e Mistura: mistura dos ingredientes da formula.

e Remoagem: depois que a mistura é feita ela passa pela segunda moagem, aqui
todos os ingredientes sao mofdos.

e [EXtrusdo.

e Secagem.

e Aplicagdo de liquidos ou recobrimento: oleos e palatabilizante.

e Resfriamento.

e Embalagem.
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6.2 Matéria Prima:

Nenhuma matéria-prima entra na fabrica antes de fazer o teste de qualidade. As
matérias-primas novas ndo podem ficar em cima das velhas, sempre se utiliza as mais
velhas primeiro — setor de qualidade.

6.3 Moagem:

O mais utilizado é o moinho de martelo. Dentro do moinho existem as peneiras que
regulam a granulometria. O moinho rotaciona rapido e as placas (martelo) batem sobre
0 ingrediente até que ele consiga passar pela peneira (dependendo do diametro de
furo). Quanto maior o furo, mais grosso fica o ingrediente, mais rapido € a moagem,
mais eficiente é 0 processo. Para a moagem mais fina dos ingredientes, a moagem sera
mais demorada, precisa “bater” bastante, e assim reduz a eficiéncia da moagem.

Moagens mais grossas para a fabrica sdo mais vantajosas, pois sdo mais rapidas e com
menor gasto energético. Entretanto, dietas moidas grosseiramente apresentam menor
digestibilidade para cdes e gatos. Quanto menor a granulometria da dieta, o seu
cozimento sera mais uniforme e eficiente, aumetnando a sua digestibildiade, porém
gasta-se mais tempo e energia.

6.4 Dosagem:

Dosagem (pesagem) dos ingredientes de acordo com a férmula da racdo. Esse é um
processo automatico nas fabricas, elas possuem Software em que o operador coloca
qual é a formula da ragdo que contém a quantidade de cada ingrediente que vai na
dieta e coloca o tamanho da batida (que representa a quantidade de racdo que sera
produzida).

Software — controle automatico da vazdo dos ingredientes dos silos dosadores.

6.5 Mistura:
O mais utilizado é o misturador horizontal. O misturador pode ser de pas ou helicoidal,
0 qual misturara misturar os ingredientes e homogeneizar.

6.6 Pré-mistura — 4-5 minutos:
Os microingredientes sdo pré-misturados antes de serem misturados com 0S macro-
ingredientes, para aumentar o seu poder de mistura.

6.7 Remoagem:

SO acontece para producdo de alimentos extrusados, para garantir particulas
pequenas bem homogéneas para otimizar o processo de extrusao. As particulas
menores facilitam a gelatinizagdo do amido e a formacdo da massa do extrusado.
Geralmente também utiliza-se moinhos de martelo com sistema de aspiracdo de ar
(para nao entupir as peneiras e nao aumentar a temperatura), tem que usar peneiras
mais finas (0,6 - 1,5 mm) levando mais tempo.

6.8 Processo de extrusao:

E um processo muito versatil, é o mesmo processo utilizado para fazer cereais
matinais, salgadinhos, permite dar formatos e tamanhos diferentes. Ele € um processo
de alta temperatura em curto tempo — 1-4 min, 110-180°C, 34-37 atm.
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6.9 Componentes do processo de extrusao:

Alimentacdo
constante 1) 2-3 minutos Transporte

3 pneumatico
. 2) 20-25% umidade
Misturador |3) 60-80 °C
4) < 1 bar

1) 15-30 segundos

2) 22-28% umidade
3) 130-180 °C temp
4) 25-40 bar

O processo de extrusao comeca com um silo alimentador (alimenta¢do constante), e
controla a taxa de alimentacdo dos ingredientes para a proxima etapa que é o pré-
condicionador.

O pré-condiconador parece com um misturador horizontal, ele tem eixo e pas que
ficam girando para misturar os ingredientes com vapor d'agua e umidade, o tempo de
retencdo ¢ de 1-3 minutos, 20-25% de umidade a 60-95°C. E injetado dois tipos de
umidade, por cima é jogado gotas de agua e por baixo vapor (injeta-se dois tipos de
umidade porque eles tem taxa de hidrata¢do diferente e 0 vapor d'agua é muito quente
e ele comeca a cozinhar), quanto mais vapor injetado maior a temperatura e melhor a
gelatinizacdo, e a dgua liquida da uma hidratagdo mais profunda.

Ha dois tipos de pré-condicionador: 1 eixo ou 2 eixos. O eixo duplo utiliza para ra¢des
super-premium, pois aumenta o poder de mistura e coc¢do.

1 eixo 2 eixos

[ ]
®

]8 . ® | = 8 L 2
» Tempo médio de retencdo: 15 s 45-65 s
=» Gelatinizagao de amido: 13-20% 20-30%
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A massa viscosa formada entra na extrusora. O canhdo do extrusor possui uma rosca
sem fim que fica girando, que vai impulsionar a massa mais pra frente e causa um atrito
entre a massa e a parede do canhdo, fazendo com que aumente a temperatura e a
pressdo dentro do canhdo. E um processo rapido de 15-30 segundos. N3o se deve
aumentar a umidade, pois ndo vai acontecer o atrito. O atrito gera temperatura de 110-
180°C.

Na saida, tem o formato e o tamanho desejado da ra¢do, e nesse processo ocorre a
despressurizacdo, onde expande esse material, formando varias bolhas de ar dentro,
proporcionando crocancia e leveza.

O parafuso do canhdo da extrusora ndo € igual em todo o perimetro. Na parte inicial
dele tem a zona de alimentacdo que tem parafusos mas espacados, fazendo com que a
racdo va para frente. No meio as ranhuras sao mais proximas, onde vai reter o material
por mais tempo para aumentar atrito e cozinhar (setor de cisalhamento). No final,
também tem ranhuras proximas para a zona final de coc¢do e para transportar o
material para sair.

1 1
SETOR DE |(5:;I'DR FINAL

SETOR DE.
ALIMENTACAO CIZALHAMENTO DE

J] I- e e I P
| I

A importancia do condicionador é que se a massa nao
estiver bem hidratada, ela vai queimar no canhdo.

A saida do canhdo da extrusora é chamada de matriz,
que é a forminha com os orificios em formato e tamanho
desejado.

Obs: os alimentos coloridos ndo sao feitos ao mesmo
tempo, mas ¢é possivel fazer diferentes formatos
g simultaneamente.

-

6.10 Producao de bi-coloridos:
Existem extrusoras que conseguem fazer duas cores ao mesmo tempo.

! ‘4‘, -.-'r--"l-
e et

Injecdo de
corante na massa

Injecao de
corante na massa

I
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6.11 Producao de bi-extrusados:

6.12 Producao de co-extrusados:

i

8 "
o XA
i

Injecao de
corante na massa

Matriz

Saida do produto
pela matriz
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6.13 Nuggets:
Tecnologia para fazer racdo recheada. Injeta-se o recheio no final da extrusora. E
necessario adicionar varios aditivos, pois o recheio é imido e a casca é crocante.

6.14 Erros na extrusao:

F normal os primeiros extrusados safrem deformados. O que ndo pode ocorrer, sdo
extrusados desuniformes, pois indica que alguns expandiram mais que outros. Além
disso, os extrusados devem ter a mesma cor e ndo podem estar manchados de dleo.

Se ndo ocorrer adequada gelatiniza¢cdo do amido, ele ficara pouco expandido (cortar o
extrusado no meio).

Eeed 2 Biofuel
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6.15 Extrusao: dois meios de obter um croquete retangular:

O ajuste da rotacdo da faca mais rapido, resulta em extrusados mais
redondos/quadrados. Enquanto o ajuste de rotacGes mais lentas, permite que mais

massa saia, resultando em extrusados longitudinais/ retangulares.

Dois meios de obter um croquete retangular

Extrusao longitudinal ) ‘: Extrusao classica
=> fileiras horizontais (estreitos) o = fileiras verticais (largas)

= croquetes cortados longo => croquetes cortados curto-

6.16 Secagem:

Utilizada para diminuir a umidade para menos de 10%, é importante para seguranca
alimentar, pois reduzindo a umidade auxilia na prevencdo do desenvolvimento fungico,
conservando o alimento. Os extrusados devem ser distribuidos na secadora de forma

uniforme, para garantir homogeneidade na secagem.

X
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6.17 Recobrimento:

Adicdo de lipidios, ingredientes termolabeis (probidticos) e palatabilizante. Se forem
adicionados antes da extrusdo, lubrificam o canhdo da extrusora, reduzindo o atrito e a
coccao do alimento. Ainda, o recobrimento com 6leo aumenta a palatabilidade da dieta
e reduz a formacdo de pd. Os probidticos por serem bactérias vivas, se fossem
adicionados antes elas morreriam.

Alimentos super-premium possuem cor mais escura e sdo mais gordurosos ao toque.

O recobrimento por aspersdo e a vacuo sdo mais eficazes e uniformes.

.

6.18 Resfriamento:

Deve ser realizado antes do envase para prevenir a condensacdo. Se embalar quente
vai suar na embalagem, molhar e gerar fungos. A racao deve estar até 10°C acima da
temperatura ambiente.

6.19 Embalagem:

Sistema automatico ou manual.

Qualidade da selagem.

Qualidade de laminacao.

Residual de solventes (colagem do pacote).
Resisténcia do material (pacotes grandes).

Elas ficam armazenadas até o momento da expedic¢do.

6.20 Consideracoes finais:

Processo quase 100% automaticos.
Qualidade matéria-prima X formula X processo.
Controle de qualidade rigoroso na fabrica.
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7. Energia e manejo
alimentar

Energia bruta ingerida

Energia fezes

Energia digestivel

Fermentacao ¢ 1 i Energia urina

Energia metabolizavel

Incremento caldrico

Energia liquida
! !

EL mantenca EL producdo

7.1 Energia bruta:

A energia bruta de um alimento ingerido € o calculo da concentracao de energia bruta
da dieta x ingestao desse alimento. Sendo o resultado de uma combustdo de um
alimento na bomba calorimétrica, significa o total de energia liberada, em kcal.

Ndo é toda energia ingerida que vai ser 100% digerida e absorvida, parte dessa energia
bruta ingerida sera eliminada nas fezes.

7.2 Energia digestivel:

A energia digestivel é a energia da dieta que realmente foi absorvida. Essa energia
absorvida ndo fica 100% retida no organismo. Embora grande parte dela seja utilizada
no metabolismo, outra parte sera eliminada na urina, por meio da ureia gerada apos o
catabolismo dos aminoacidos.
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7.3 Energia metabolizavel:

A energia metabolizavel sera considerada nos calculos para determinar o quanto deve
fornecer. Essa energia é a que ficou no organismo, apds descontar as perdas
energéticas pela urina

7.4 Energia liquida:

A energia liquida € a que realmente foi utilizada no organismo. Ela é a energia
metabolizavel - as perdas energéticas por calor proveniente da oxida¢do dos nutrientes
= EL.

7.5 Necessidades de energia:

O organismo é preparado para consumir uma quantidade de alimento que supra a sua
necessidade energética. A energia é o componente mais importante da dieta para a
sobrevivéncia, porque o animal precisa ter energia para fazer a busca por alimento. Por
isso, 0 cérebro, principalmente o hipotalamo (muito sensivel a varios estimulos) é
facilmente estimulado pelo organismo para a sensacdo de fome, tanto que possui mais
mecanismos para dar fome do que para saciar.

A guantidade de alimento oferecido é calculada em func¢do da densidade energética da
dieta, quanto menor a densidade energética, maior sera a quantidade em gramas que 0
animal vai comer para suprir a mesma quantidade de calorias que ele precisa.

Consumo: em cdes é comum eles comerem mais do que precisam, o que depende
muito da raca e do comportamento. Nao deve-se levar em consideracao apenas o peso
do cdo, tem que avaliar também o escore de condi¢do corporal (ECC) e a morfologia
especifica das diferentes racas.

A questdo energética é dividida em diferentes componentes:

e O principal gasto energético do organismo € para manter o metabolismo basal. O
metabolismo basal € a quantidade de kcal que o organismo gasta para se manter
Vivo e manter apenas as func¢des vitais (ndo é considerado o gasto energético para
atividades fisicas).

e O gasto energético mais variavel € o da atividade voluntaria, quanto mais atividade
fisica maior o gasto energético.

Por ultimo. existe o gasto energético pela termogénese, oriundo da oxida¢do dos

nutrientes, quanto mais proteina ingerida maior a termogénese, pois 0s aminoacidos
Sdo 0s nutrientes que mais geram calor durante o seu metabolismo.

Keal/kg®7®

180
160
140
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40
20

0

Labrador BassettHound Beagle Huskie

Ramos et al. (2016)
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7.6 Sistema de avaliacao de condicao corporal canina

"= Nestlé PURINA

Costelas, vértebras lombares, ossos pélvicos e todas as
saliéncias dsseas visiveis a distancia. Nao ha gordura
corporal aparente. Perda evidente de massa muscular.

Costelas, vértebras lombares e ossos pélvicos facilmente visiveis.
Nao ha gordura palpavel. Algumas outras saliéncias dsseas
podem estar visiveis. Perda minima de massa muscular.

Costelas facilmente palpaveis podem estar visiveis sem
gordura palpavel. Visivel o topo das vértebras lombares.
Os ossos pélvicos comecam a ficar visiveis. Cintura e
reentrancia abdominal evidentes.

Costelas palpaveis com leve excesso de cobertura de gordura.
A cintura e visivel quando observada de cima, mas nao e
acentuada. Reentrancia abdominal aparente.

Costelas palpaveis com dificuldade. Pesada cobertura
de gordura. Depdsitos de gordura evidentes sobre a area
lombar e base da cauda. Auséncia de cintura ou apenas
visivel. A reentrdncia abdominal pode estar presente.

Impossivel palpar as costelas situadas sob cobertura de
gordura muito densa ou palpaveis somente com pressao
acentuada. Pesados depositos de gordura sobre a area lombar
e base da cauda. Cintura inexistente. Nao ha reentrancia
abdominal. Podera existir distensdo abdominal evidente.

Macigos depositos de gordura sobre o torax, espinha
e base da cauda. Depdsitos de gordura no pescogo e
membros. Distensdo abdominal evidente.




7.7 Sistema de avaliacao de condicao corporal felina

= Nestlé PURINA
SISTEMA DE AVALIACAO DA CONDICAO CORPORAL FELINA

SUBALIMENTADO

SOBREALIMENTADO

@ © @ @

Costelas visiveis nos gatos de pelo curto. Nenhuma gordura
palpavel. Acentuada reentrancia abdominal. Vértebras
lombares e asa do iliaco facilmente palpaveis.

Costelas facilmente visiveis em gatos de pelo curto. Vértebras
lombares sao observadas com minima massa muscular;
reentrancia abdominal. Nao ha presenca de gordura palpavel.

Costelas facilmente palpaveis apresentam uma cobertura
minima de gordura. As vértebras lombares sao visiveis. Cintura
evidente depois das costelas. Minimo de gordura abdominal.

Costelas palpaveis com minima cobertura de gordura. Cintura
perceptivel atras das costelas. Minima gordura abdominal.

Bem proporcionado. Cintura visivel depois das costelas.
Costelas palpaveis com pequena cobertura de gordura.
Paniculo adiposo abdominal minimo.

Costelas palpaveis com minima cobertura de gordura.
Cintura e gordura abdominal visiveis, mas nao 6bvios.

Dificuldade em palpar as costelas que tém moderada cobertura
de gordura. A cintura nao é muito evidente. Arredondamento
0bvio do abdémen. Moderado paniculo adiposo abdominal.

Costelas nd@o palpaveis, com excesso de cobertura de gordura.
Cintura ausente. Arredondamento abdominal e presenca de
gordura visivel. Presenca de depdsitos de gordura lombar.

Impossivel palpar as costelas que se encontram sob espessa
cobertura de gordura. Pesados depositos de gordura na area
lombar, face e membros. Distensao do abdomen e auséncia
de cintura. Amplos depoésitos abdominais de gordura.
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7.8 Fator interespecifico Pesor0,75 ¢ Peso™0,67 :

Sempre que calcular as necessidades de energia de uma espécie animal, ndo calcular
em relacdo ao peso corporal normal, calcula-se em relacdo ao peso metabdlico, que
representa o peso do metabolismo, é a relacao superficie corporal com massa
metabolicamente ativa que gasta calorias desse animal.

Em cdes é o peso em kg”0,75. Para gatos a variacao variagdo entre ragas é menor, o
coeficiente que melhor representa o peso metabdlico dos gatos é o peso em kg"0,67.

7.9 Mantenca em caes e gatos:
Caes Gatos

Adulto inativo: 95 x PCAO,75 Gatos em adequada condicdo corporal: 100 x PCA0,67

ldoso ativo ou Terra Nova: 105 x PCA0,75 |  Gatos Obesos: 130 x PCN0,4
Adulto ativo: 130 x PCA0,75
Jovem ativo: 140 x PCAQO,75
Terriers ativos: 180 x PCAO,75
Trabalho: 184 x PCA0,75
Caes trend: 1050 x PCAO,75

7.10 Gestacao :

No inicio da gestacdo as necessidades caloricas podem ser mantidas, indica-se
aumentar apenas no terco final da gestacdo para cdes. Os fetos crescem
expressivamente apos o 40° dia de gestacao. NEM +26 kg/kg PC (Necessidade de EM
para manutenc¢ao do peso do cao adulto).

J& em gatos deve-se aumentar linearmente (pode mudar o alimento para filhote).
Os fetos crescem linearmente durante a gestacdo. Pode usar a equacdo logo no
comeco NEM =140 x PC"0,67.

7.11 Lactacgao:
Periodo em que o organismo mais demanda energia. Deixar alimento a vontade e
com maior densidade nutricional.
e 2 primeiras semanas = 2x energia de mantenca
e 3-4 semanas = 2-4x mais energia de mantenca
e Para gatos: 3-4 semanas = 3x mais energia de mantenca

7.12 Crescimento:
e Recém desmamado: 2x as necessidades caldricas de um adulto
e Quando atingir 50% do peso adulto: 1,6x as necessidades caldricas de um adulto
e Quando atingir 80% do peso adulto:1,2x as necessidades caldricas de um adulto

7.13 Quanto fornecer:
Quantidade = NEM
EM do alimento (kcal/g)
Ndo sdo todos os alimentos que possuem a energia metabolizavel calculada no rotulo.
Quando ndo existe essa informacdo, pode-se estimar a partir dos seguintes calculos:

EM (kcal/100g) =(3,5 x PB) + (8,5 x EEA) +(3,5 x ENN)
ENN =100 - (UM + PB + EE + FB + MM)
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7.14 Calculo da energia metabolizavel dos alimentos:
Exemplo:

Racgao
Umidade: 10%
Proteina bruta: 24%
Extrato etéreo: 12%
Matéria mineral: 8%
Fibra bruta: 3%

1)- Calcular ENN: ENN=100-(10+24+12+8 +3)=43%
2)- Calcular EM: (3,5x24) +(8x12) +(3,5x43) =336,5 kcal/100g

7.15 Calculo de consumo:
Exemplo para um cdo:

Peso: 12kg
Adulto ativo
EM: 336,5 kcal/100g
3,36kcal/g

NEM=130 x 120,75 = 838,2 kcal/dia (o que precisa comer)
Quantidade de ragdo = 838,2 kcal/dia
3,36 kcal/g = 250g/dia

Ela precisa comer 250 g/dia para fornecer essa quantidade de calorias que ela
precisa para manter o peso

7.16 Estimativa da EM dos alimentos segundo o NRC (2006):
EB (kcal/100g) =(5,7 kcal x PB g) + (9,4 kcal x EEg) + [4,1 kcal x (ENNg + FBg)]
CDE% =91,2 - (1,43 x FBg)
ED kcal/100g = EB kcal x CDE/100
EM kcal/100g = ED kcal = (1,04 x PB)

7.17 Calculo de energia metabolizavel de alimentos umidos ou dietas caseiras:
EM (kcal/100g)= (4,0 x PB) + (9,0 x EE) + (4,0 x ENN)

7.18 Consideracdes finais:
As equacdes de predicdo das NEM sdo apenas um ponto de partida. Deve-se sempre
avaliar o animal e ajustar as quantidades.
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8. Programa de perda
de peso

8.1 Introducao:

Nos EUA 59,5% dos cdes e 55,8% dos gatos estao com sobrepeso ou obesos. E apenas
24% dos tutores descrevem seu pet como sobrepeso. O tutor geralmente tende a
subestimar o peso. O Programa de perda de peso é feito com uma combinac¢do de
Dieta + exercicios.

8.2 Etapa 1: Como verificar se o animal esta acima do peso
Atraves da pesagem do animal e a avaliacao do escore de condi¢ao corporal (ECQC).

8.3 Etapa 2: Qual alimento fornecer

Existem 3 tipos basicos de alimentos comercial: manutencdo, light e coadjuvante
Manutencao: dificilmente é usada para perda de peso, utiliza apenas para manter
0 peso, ou se estiver com ECC 6 pode utilizar diminuindo a quantidade desde que o
animal venha recebendo maior quantidade do que o recomendado. Nunca diminuir
a quantidade para menos do que o recomendado na embalagem, a ndo ser que
seja avaliado por um profissional.

Light: Usa para ECC 6/7, tem calorias reduzidas, interessante para manter o peso
depois da perda de peso.
Coadjuvante: indicado para perda de peso em todos 0s casos, principalmente ECC
8-9, porque ele tem calorias baixas, alta proteina (Qque mantém massa magra) e alta
fibra. Além disso, a EM do coadjuvante é menor, entao a quantidade fornecida ao
animal deve ser maior.

Os alimentos precisam conter:

Proteina: alto teor proteico - a proteina é um dos principais nutrientes relacionados
a saciedade pois retarda o esvaziamento gastrico além de serem extremamente
termogénica, ou seja, grande parte da energia calor e ndo gordura. Para caes no
minimo 28% e gatos no minimo 40%
Fibra: Quanto maior seu teor na dieta mais a caloria é diluida e maior quantidade
em gramas que O animal pode comer, a fibra também auxilia retardar o
esvaziamento gastrico e o mais interessante é o fato das fibras atrapalharem a taxa
de digestao do amido, evitando o pico de insulina e glicemia (muito importante para
animais obesos). Acima de 8% de FB / 20% de FDT
Amido: Associado a fibra, € interessante utilizar fontes de amido de baixo indice
glicémico, como o sorgo, ervilha, lentilha, grao de bico. Ao fornecer amido muito
digestivel, ele sera digerido facilmente e ira absorver glicose rapido, podendo causar
resisténcia a insulina.
Lipideos: moderado teor de lipidios. Fontes de EPA+DHA. Gatos de 9-10% e Cdes
de 6-7%. Um animal em situacdo de obesidade esta em um quadro inflamatorio
crénico, e 0 dmega 3 possui varias substancias anti-inflamatorias que irdo controlar
e reduzir os processos inflamatérios no organismo.
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e Energia: baixo teor energético, menor que 3100 kcal/g. Quanto menos energia a
dieta tem, maior a quantidade em gramas pode ser fornecida, a sensacdo de

saciedade vai ser maior.

Coadjuvante

110 gfkg (11%)

Umidade {max.)

Protelna bruta (min.)

320 gikg (32%)

Li

ght

Extrato etéreoc (min.)

Matéria fibrosa (max.)

B0 gikg (8%)

104 glkg (10,4%)

Materia mineral (max.)
Calcio (min.)

Célcio (max.)

Fésforo {min.)

Sodio (min.)

Cloro (min.)

Potassio (min.)
Magnésio (min.})
Taurina (min.)

L-carnitina (min.)

91 gfkg (9,1%)
11,2 gikg (1.12%)
16,8 gikg (1,68%)

8000 mg/kg (0,8%)
4000 mgrkg (0.4%)

8000 mg/kg (0,8%)

9600 mg/kg (0,96%)

1100 mglkg (0,11%)
2520 mg/kg (0,252%)

Umidade (max.) 100 g/kg
Froteina Bruta (min.) 260 g/kg
Extrato Etéreo (min.) 70 glkg
Matéria Fibrosa (max. ) 80 gikg
Materia Mineral (max ) 85 glkg
Calcio (min ) £.000 malkg
Calcio (max.) 16 gikg
Fasfora (min.) 7.000 mo/kg
Sadio (min.) 2.000 mo'kg
Potassio [(min.) 5.000 mo/kg
L-lisina {(Min.) 9.000 mog/kg
Metionina (min.) 5.000 mg/kg
Omega 6 (min.) 17 g/kg
Omega 3 (min.) 1800mg kg

330 mgfkg (0,033%)

Energia Metabalizavel

Energia metabolizavel: 3.118 keallkyg

3573 kcallkg

8.4 Etapa 3: Quanto fornecer
ETAPA

PERDA PESO CAES

PERDA PESO GATOS

NEM

70 x peso alvo™0,75
85 x peso atual”0,40

Perda de peso dos gatos deve ser mais lenta e gradativa

ECC
6-7
8-9

Exemplo:

e (Calcular o peso alvo:

16kg 100% peso
X 15% peso

X=-2,4kg

PESO ALVO
10-15%
20%

Beagle
ECC7
Peso 16kg

X=16-24="1

PERDA DE PESO
1 -2 %/ semana
0,5 - 1%/semana

3,6kg
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e (alcular a necessidade de energia (kcal/dia):
NEM =70 x 13,610,75 =496 kcal/dia
Destinaremos 10% das calorias para petiscos: 496 kcal - 10% = 446 kcal/dia + 50
kcal/dia petisco

e (alcular a quantidade de racdo (g/dia):

g 3,2 kcal (ragao com 3200 kcal/kg)
X 446 kcal X =140 g/dia
e Petisco:

Até 10% das NE:

Chuchu: 19kcal/100g

Abobrinha: 19kcal/100g

Pepino: 10kcal/100g

Cenoura: 30kcal/100g

Alimento Umido hipocaldrico: Obesity WET: 50 kcal/100g e Satiety WET: 60kcal/100g

Calculo de fornecimento de petisco: 50kcal/100g
100g de ObesityWET 50 kcal

X 50 kcal = 100g

8.5 Reavaliacao semanal ou quinzenal:
Se a perda de peso for superior a 1 - 2% por semana caes ou 0,5 - 1% gatos —
aumentar 10% calorias.
Se a perda de peso for inferior a 1 -2% por semana cdes e 0,5 - 1% gatos — reduzir
10% calorias.

8.6 Calculo da taxa da perda de peso:
NEM: (((Peso anterior - Peso atual )/Peso anterior)/nimero de semanas) x 100

Exemplo:

Peso anterior: 16kg
Peso atual: 15,5kg
Semanas: 2

NEM: ((16 - 15,5)/16)/2) x 100 = 1,56%
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8.7 Conferir a dieta
Exemplo:

210g/kcal PB
3500kcal/kg
10kg de peso alvo
NEM: 70 x 10°0,75 =
394kcal/dia

e Calcular quantidade de alimento por dia
g 3,5 kcal
X 394 kcal X=113g/dia

e (alcular ingestdo de proteina bruta (PB)

210g PB 1000g
X 113g X=23,7g PB/dia
e Conferir se a proteina bruta (PB) sera atendida
23,7g de PB 1070,75 kcal
X 170,75 keal X=4,21g PB/kg"0,75

4,21g de PB < 4,95g de PB/kg peso”0,65 — ndo atende as necessidades.

8.8 Atividades fisicas:
Depende das condi¢8es clinicas dos pacientes.

8.9 Consideracgoes finais:
e Sucesso na perda de peso: conquistar tutor + nutricdo + exercicios (quando
possivel).
e Prevenir € sempre melhor do que remediar.
e Dieta para perda de peso: maior proteina e fibras e menor energia .
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9. Alimentos
Comerciais

LONGEVIDADE

Caes e gatos dobraram sua longevidade nos dltimos 30 anos; humanos levaram quase um século

TN A*

‘ ﬁ DECADA DE 1980 - 10 anos
HOJE - 20 anos

DECADA DE 1900 33 (estimativa)
DECADA DE 1980 45,5
% DECADA DE 1990 66,6
DECADA DE 1980 - 9 anos DECADA DE 1980 - 7 anos 2012 74,6

HOJE - 18 anos HOJE - 13 anos 2100 84,3 (projecdo)

Fontes:
* Pesquisa com 120 mil animais do hospital veterindrio Sena Madureira, na Yila Mariana, 5do Paulo
** IBGE

https://www?1.folha.uol.com.br/saopaulo/2014/07/1481144-expectativa-de-vida-de-caes-e-gatos-dobrou-nos-ultimos-30-anos.shtml

Desde que surgiram os alimentos comerciais, observou-se uma melhora na saude e
longevidade dos cdes e gatos.

9.1 Alimentos comerciais:

1) Funcao:

a) Completo: Composto por ingredientes ou matérias primas e aditivos destinado a
alimentacdo de animais de estimacdo, capaz de atender integralmente suas exigéncias
nutricionais, podendo possuir propriedades especificas ou funcionais para caes ou
gatos saudaveis.

b) Coadjuvante: Também sdo alimentos completos, composto por ingredientes ou
matérias-primas e aditivos destinados a alimenta¢cdo de animais de companhia com
disturbios fisioldgicos ou metabdlicos, capaz de atender integralmente suas exigéncias
nutricionais especificas, cuja formulagdo é privada de qualquer agente farmacoldgico. O
alimento coadjuvante precisa de registro no MAPA e comprovar que a formulacao
funciona.

¢) Especifico: Composto por ingredientes, matérias-primas ou aditivos destinados a
alimentacdo de animais de companhia com a finalidade de agrado, prémio ou
recompensa. Ndo se caracteriza como alimento completo, podendo possuir
propriedades especificas.

d) Mastigaveis: Produzido a partir de subprodutos de origem animal, podendo conter
ingredientes de origem vegetal, destinado aos animais de companhia, com finalidade de
diversdo ou agrado, com valor nutricional desprezivel.
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2) Processo:

a) Seco: Alimentos extrusados, tem teor de umidade menor do que 12% e seu processo
é coccdo por extrusdo; maior durabilidade de conservacdo.

b) Semi-umido: Sao extrusados, mas passam por processo de secagem rapida ou ndo
passam. Contém acima de 12% de umidade até 25% e seu processo é por coc¢do pelo
calor e extrusdo.

¢) Umidos: N3o sdo extrusados. O processo é por autoclavagem e contém de 72% a
80% de umidade.

3) Segmento:

a) Basico: Alimento mais barato de todos no mercado; apresentam niveis nutricionais
minimos; baixo nivel de energia metabolizavel, menos de 3000kcal/kg; utilizam
ingredientes de co-produtos vegetais e animais de menor valor agregado.

b) Padrao: Alimento com precos baixos no mercado; apresentam niveis nutricionais
com margem de seguranca pouco maiores; baixo nivel de energia metabolizavel, de
3000 kcal/kg a 3200 kcal/kg; utilizam ingredientes de co-produtos vegetais e animais de
menor valor agregado.

¢) Premium: Alimento com pre¢cos médios no mercado; apresentam niveis nutricionais
superiores; médio nivel de energia metabolizavel, em torno de 3500 kcal/kg; os
ingredientes sdo de maior qualidade e maior diversidade, e com aditivos;, melhor
controle de qualidade; moagem mais fina. Se preocupa com o formato, uso de corante,
embalagem atrativa, uso de aditivos.

d) Super premium: Alimento com precos altos no mercado; apresentam niveis
nutricionais otimos, mais concentrados e equilibrados; alto nivel de energia
metabolizavel, em torno de 4000 kcal/kg; os ingredientes sdo de maior qualidade e
maior diversidade, e com aditivos; maior enriguecimento de vitaminas e aminoacidos,
ingredientes funcionais.

**Ndo existe normatizacao pelo MAPA sobre as denomina¢Bes dadas aos alimentos
comerciais = indUstria

Premium Basica
Umidade (max.) 12.0% Umidade (max.) 12.0%
Proteina (min.) 25.0% Proteina (min.) 18.0%
Extrato Etéreo (min.) 10.0% Extrato Etéreo (min.) 5.0%
Fibras (max.) 3.0% Fibras (max.) 6.5%
Matéria Mineral 8 0% Matéria Mineral (max.) 12.0%
Calcio (méx.) 1.8% Calcio (max.) 2.5%
Fosforo (min.) 1.0% Fésforo (min.) 0,5%
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9.2 Qual alimento escolher?:
1° definir a espécie, 0 estagio da vida e o porte:
1) Espécie:
e Cdo
e Gato
2) Estagio de vida:
e Adulto
e Filhote
e Reproducdo
e |doso
3) Porte
e Pegueno
e Médio
e Grande
e Gigante

O porte é 0 menos importante nutricionalmente, mais importante € o tamanho do

extrusado.
2° Necessidades especiais?

Necessidades especiais?
|

Sim Nao

Coadjuvante Completo Completo

Necessidades especiais?

Coadjuvante Completo

Renal Cardiaco Diabete Castrado Sobrepeso

Alta atividade
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3° Quanto vocé pode gastar?

Quanto vocé pode gastar?

Padrao Premium

9.3 Alimento para caes:

I
Super

Premium

PORTE PESO
PEQUENO PORTE 1 a 10kg
MEDIO PORTE 11 a 25kg
GRANDE PORTE 26 a 45kg
GIGANTE + de 45kg

Racas pequenas e médias: tomar cuidado com o peso. S30 animais que vivem
bastante, por isso, deve cuidar com o excesso de calorias, e refor¢co com vitaminas.

Demoram de 10 a 12 meses para chegar a fase adulta.

Racas grandes e gigantes: menor volume do TGl em relagdo ao tamanho e peso do
animal, mas devem ingerir mais alimento (0 que pode atrapalhar a digestibilidade por
comer mais e ter um TGl relativamente menor), as fezes acabam ficando mais Umidas.
Muitos desenvolvem problemas articulares devido ao peso. Demoram em torno de 2

anos (porte gigante) para chegar na fase adulta.
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Fermentacdo intestinal em funcdo do tamanho

Produg¢dio de AGCC
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9.4 Dieta para animais em crescimento:
e Maior densidade de proteina, lipidios e energia.
e Ingrediente de alta digestibilidade (para ndo sobrecarregar o intestino grosso).
e Alta densidade nutricional.
e Reforcar palatabilidade.
e Fracionar refei¢cdo para comer varias vezes ao dia.
e Saude intestinal (probidtica).
e Suplementar DHA (para SNC e retina).
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9.5 Dieta para animais senis:

EPA e DHA.

Acidos graxos cadeia média: alternativa de energia para os neurénios.
Saude intestinal.

Ingredientes de alta digestibilidade.

Reforcar imunidade (vitamina A, B e C, selénio, polifendis).

Dieta altamente palatavel.

Niveis de fosforo moderado/ quase minimos.

12 fase da senilidade: a partir de 7 anos para porte pequeno e para porte grande a
partir de 5 anos. Sao animais que tendem ao sobrepeso, e assim, a EM deve ser menor
(controlar densidade energética).

2° fase da senilidade (gatos): a partir de 12-13 anos. Sdo animais que comegam a parar
de comer, tem sarcopenia (perda de massa magra) ndao devendo reduzir proteina.
Emagrecem muito, tendo que ofertar alta densidade de nutrientes e calorias.

@ Diminuicao do
débito cardiaco

Menor nivel de : z = =
@ atividade _.@ Disfuncao cognitiva

o

Pele mais fina, sem
elasticidade

@ Menor .

sensibilidade dos
sentidos

e @ Degeneracio
da cartilagem [ 20%
articular

@ Mudanca no :
peso corporal |

@ Hiperplasia
gengival;

7
@ Imunossenescéncia |
calculo dentario

9.6 Dieta especifica para gatos:
Por ingerirem pouca agua, a urina é muito mais concentrada e por isso a dieta tem que
ter equilibrio entre os cations e os anions para manter o pH adequado (6,2 - 6,8).

Bolas de pelo — fibras insollveis (principalmente) e sollveis (como o psillium) ajuda
a diminuir a formacao.

Controle de peso (1 20% para castrados).

Palatabilidade (recobrimento uniforme).

Teor de umidade controlado (4-6%).

Fosforo controlado.

Saude oral.
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9.7 Dieta para racgas pequenas e miniaturas:

Tamanho do extrusado adequado.

Calorias moderadas.

Teor de proteina moderado (21,5%) para minimo odor fecal.

MM e calcio baixo (0 que representa ter usado bons ingredientes).

Ingredientes:

Milho integral moido*, farinha de visceras de frango, farelo de soja**, farelo de gluten
de milho 60 gordura de frango, hidrolisado de frango, 6leo de soja refinado**, semente
de linhaca, cloreto de sodio (sal comum), cloreto de potassio, carbonato de calcio,
Vitaminas, Betacaroteno, cloreto de colina, fosfato bicalcico, Minerais, antioxidantes (
BHA).

Niveis de Garantia:

T

Umidade (méx.) 100g/kg (10%)
Proteina Brura (min.) 215g/kg (21,5%)
Extrato Etéreo (min.) 130g/kg (13%)
Matéria Fibrosa (max.) 30g/kg (3%)
Matéria Mineral (max.) 65g/kg (6,5%)
Calcio (min) 5000mg/kg (0,5%)
Célcio (méx.) 10g/kg (1%)
Fésforo (min.) 4000mg/kg (0,4%)
Acido Linoléico (min.) 25g/kg (2,5%)

9.8 Dieta para caes atletas:

Dificil de extrusar.

Alta densidade nutricional.

Mais calorias e menor ingestdo.

Teor de proteina alto para massa magra.

AG Omega 3 é importante, pois o animal tende a desgastar as articulacBes e
desenvolver mais processos de inflamatorios.

Niveis moderados de Ca e P.

Esse perfil também pode ser usado para filhotes e em lactagdo.

9.9 Consideracoes finais:

Importante fornecer dietas adequadas para cada animal.
A indicacdo de um alimento também deve considerar o quanto o tutor pode pagar
por ele.
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10. Alimentos
Coadjuvantes

E um produto destinado exclusivamente a alimentacdo de animais de companhia com
disturbios fisiologicos ou metabdlicos, cuja formulacao é incondicionalmente provida de
qualquer agente farmacolégico ativo.

10.1 Obesidade e Diabetes:

Pode se utilizar o mesmo alimento para as duas finalidades, porque as alteracdes
nutricionais desse tipo de alimentos se aplicam a essas duas situa¢des. Devem conter:

e Alta proteina

o Alta fibra

e Baixa energia

e [ -carnitina (auxilia na B-oxidacdo lipidica, queima de gordura)

e DHA (para ajudar a reduzir processos inflamatorios, reduzir resisténcia a insulina)

e Salde das articulacdes

e Fontes de amido de baixo indice glicémico

Exemplo:

Cevada (17,8%), sorgo (12,8%), farinha de visceras de frango, farelo de soja, farelo de
gluten de milho-60, proteina isolada de soja, gordura de frango, polpa de beterraba
(4%), levedura seca de cervejaria, semente de linhaca, probidtico, psyllium (1,2%),
mannanoligossacarideos, inulina, cloreto de potassio, fosfato bicalcico, extrato de
yuccaschidigera, aditivo antioxidante (tocoferol e esséncia de alecrim), celulose em pd
(3,5%), DL-metionina, taurina, L-carnitina, picolinatode cromo, vitaminas, minerais,
levedura enriquecida com selénio, zinco quelatado, iodato de calcio.

Niveis de Garantia:

Proteina Bruta 30% (min.) ﬁ
Extrato Etéreo 7,5% (min.) u,
Matéria Fibrosa 10% (max.) 4
Matéria Mineral 7,2%, (méx.)
Célcio (méx.) 1,2%
Célcio (min.) 0,8%
Fésforo 0,7% (min.)

Acido Linolénico 0,4%, (min.)
Acido Linoleico 2% (min.)
L-carnitina 0,04% (min.)
DL-metionina 0,5% (min.)
Taurina 0,2% (min.)
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10.2 Hipoalergénico:

Fonte de proteina hidrolisada (alta digestibilidade e absorcdo rapida)

Omega 3

Arroz, amido puro ou tubérculos

Ndo utilizar corante

Ndo utilizar fontes de fibra e amido que pode ter resquicio de proteina integra

INGREDIENTES: Amido de Milho* Hidrolisado de Figado de Frango
Desidratado, Oleo de Soja Degomado**, Celulose em Po, Carbonato de
Célcio, Fosfato Bicalcico, Acido Latico, Mono e Diglicerideos de Acidos
Graxos, Cloreto de Potassio, Cloreto de Sodio (sal comum), Vitaminas (Acido
Ascérbico Polifosfato (fonte de Vitamina C), Vitamina E, Niacina (B3),
Mononitrato de Tiamina (B1), Cloridrato de Piridoxina (Bé), Pantotenato de
Célcio (B5), Riboflavina (B2), Biotina (B7), Vitamina B12, Vitamina A, Acido
Félico (B9), Vitamina D3, Cloreto de Colina), Betacaroteno, Minerais (Sulfato
Ferroso, Oxido de Zinco, Sulfato de Cobre, Oxido de Manganés, lodato de
Cilcio, Selenito de Sédio), Taurina, DL-Metionina, Concentrado de
Tocoferais, Extrato de Alecrim, Extrato de Cha Verde e Extrato de Hortela.
Espécies doadoras do gene: Agrobacterium tumefaciens(*)(**), Arabidopsis
thaliana(**), Bacillus thuringiensis(*)(**), Streptomyces
viridochromogenes(*)(**), Zea mays(*).

3569 keal/kg (354 keal/100g)

i |
Nutrient gn-' Matter

Proteina 19.1
Gordura 14.4
Fibra bruta 4.4
Hidratos de carbono 56.7
Calcio 0.82
Fasforo 0.58
Sadio 0.25
Potassio 0.:80
Magnésio 0.060
Acidos gordas 6mega-6 443
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10.3 Insuficiéncia renal cronica:

Proteina reduzida/moderada e de alto VB (pois tem dificuldade de eliminar os
aminoacidos do catabolismo dos aminoacidos, e se acumulam no organismo).
Fosforo reduzido/menos soluvel (pode agravar).

Sédio moderado/reduzido - 0,2% (para evitar acumulo de liquidos).

T moderado no K (0,6-0,8%).

Maior densidade energética (evitar anorexia).
Dieta alcalinizante (pH entre 7,0 e 7,3 - evitar acidose metabdlica).

T vitaminas do complexo B.

Antioxidantes.

EPA + DHA.

Prebidtico (reduz uremia).
Palatabilidade.

Asua.

T de vitamina D: T calcitriol = T absor¢do de Ca e | paratorménio - feedback
negativo, pois tem uma limitagdo, também aumentando a absor¢do intestinal e
reabsorcdo intestinal de P.

O fosforo é absorvido normalmente pela mucosa intestinal, e diferente do Ca, o P
pode ser transportado por transporte ativo e passivo. O ativo é depende da
vitamina D, se tiver muita vitamina D aumenta o transporte de P, mas se tiver
quantidades baixas de vitaminas D vai por transporte passivo apenas.

Quanto mais P absorvido maior é a produ¢do do hormonio Fator de Crescimento
Fibroblastico - FGF23, que esta relacionado com o metabolismo do P. O aumento de
FGF23 aumenta e estimula a excrecdo renal de P (a quantidade de P ingerido = a
quantidade excretada pelo rim), e inibe a sintese de vitamina D3 que ocorre no rim
que reduz a absorcdo de P. Porém a vitamina D3 é importante também para a
absorcao de Ca, e reduzindo o P reduz o Ca, e assim aumenta a producdo do
paratormonio para tentar aumentar o Ca sanguineo (do 0sso para 0 sangue), mas a
longo prazo comega a diminuir o Ca do sangue, pois o Ca do 0sso torna-se
resistente ao PTH.

=+

= MFGF23  1PTH

1MPO4
ﬂ

Transporte ativo e
passivo

70
!
1
J

9y AL e

=

/2



Ocorre diminuicao da taxa de filtracao glomerular

l

A longo prazo causa azotemia e uremia,
hiperfosfatemia

&

Desequilibrio hidroeletrolitico, leva a acidose
metabdlica

&

Hiperfosfatemia e diminuicdao de vitamina D

&

Aumenta FGF23 e PTH

&

Hiperparatiroidismo secundario

l

Disturbios minerais e 0sseos;
desmineralizacdo 6ssea; calcinose de tecidos
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Estagio

Acidose:

Anorexia e | eritropoetina

Anemia
Creatinina sérica (mg/dL) Comentarios
Caes Gatos
<1,4 <1,6 Sem azotemia Alteracdes renais
1,4-2,0 1,6-2,8 Leve azotemia Sinais leves /

ausentes

Estagios 1 e 2 — progressao

Estagios 3 e 4 — Sinais clinicos e qualidade de vida

2,1-5,0 2,9-5,0 Azot. moderada Diversos
sinais
>5,0 >5,0 Maior risco de sinais sistemicos

e crise urémica

Aumento na protedlise induzido pela acidose é um mecanismo de defesa do
organismo para aumentar a sintese de glutamina — principal carreador de H+ para o

rim.

Proteina:

Ndo reduzir nos estagios 1 e 2 para evitar a perda de massa magra (de maior VB),
apenas comecar a reduzir nos estagios 3 e 4. = a proteina ndo acelera a progressao da
DRC. Deve-se fazer suplementacdo de aminoacidos sintéticos (diminui o fornecimento
de proteina e supre 0s aminoacidos). Essas recomendacdes podem ser diferentes,
segundo recomendag¢des do médico veterinario.
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IProtel'na bruta (min.)

240 g/kg (24.0%) |

Extrato etéreo (min.)

Matéria fibrosa (max.)

Matéria mineral (max.)

Calcio (min.)
Calcio (max.)
Fasforo (min.)
Sadio (min.)
Cloro (min.)
Potassio (min.)

Magnésio (min.)

150 g/kg (15,0%)
55 g/kg (5.5%)
68 g/kg (6,8%)

5000 mg/kg (0,5%)

7400 mg/kg (0.74%)

3900 mg/kg (0,39%)

2400 mg/kg (0,24%)

5700 mg/kg (0,57%)

7200 mg/kg (0,72%)

600 mg/kg (0,06%)

Proteina bruta
(25%)

Taurina (min.)
Metionina (min.)
L-Lisina (min.)

L-Arginina (min.)

L-Triptefano (min.)

1800 mg/kg (0,18%)
8820 mg/kg (0,882%)
8460 mg/kg (0,846%)

15,12 g/kg (1.512%)

1620 mg/kg (0,162%)

Taurina (0,1%)
Metionina (0,17%)
Lisina (0,34%)
Arginina (1%)
Triptofano (0,13%)

DHA e EPA (min.)
Omega 3 (min.)

Omega 6 (min.)

4270 mglkg (0,427%)
7500 ma/kg (0.75%)

38,4 g/kg (3.84%)

Fediaf (2019)

10.3.1 Urolitiases:
Equilibrio acido-base:

Sempre que ha maior concentra¢do da urina tem maior predisposi¢cdo de formacdo de
urdlitos. Se o animal ingeriu excesso de sulfatos, cloro, fosforo (ions acidificantes), o
organismo vai aumentar a excre¢do de H+ e reabsorver mais bicarbonato para
alcalinizar o sangue.

Sulfatos -
Cloro -
Fosforo -

‘Bicarbonato
H+

Acidificacao da
urina

Agora, se 0 organismo tiver mais carbonatos, sodio, potassio, magnésio (cations), vai
alcalinizar o sangue, aumentando a excre¢do de bicarbonato e reabsorver mais os H+
para equilibrar o pH do sangue.

Carbonatos +
Sodio +
Potassio +
Magnésio +

Alcalinizacao da

urina
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Tipos de urdlitos:

Estruvita: fosfato de amonio magnesiano hexa hidratado, formado quando a urina fica
mais alcalina (pH acima de 6,8). A infeccdo na uretra também pode causar formacdo de
urolitos e de estruvita. Muitas bactérias proteoliticas crescendo no trato urinario, podem
produzir enzimas urease que aumentam o pH da urina.

Oxalato de Ca: formado em urinas mais acidas (pH abaixo de 6,2)

Objetivo da dieta:
e prevencao da formacdo de urdlitos.
e dissolucdo dos calculos de estruvita.
e & comum a presenca de calculos mistos, 0 que torna o manejo dietético mais dificil.

Prevencao:
Calculo do excesso de bases da dieta, prevendo um pH urinario entre 6,2 - 6,8,
equilibrando os cations e anions, principalmente para gatos que bebem pouca agua

Dietas x pH urinario:
Para saber se a dieta sera mais acidificante ou alcalina, considera a quantidade de
anions e a de cations.
—>
Fletrélitos =2 Anions (-): Cl,Se P
Cations (+): Na, K, Ca e Mg

1) Excesso de base da dieta (EB)= somatoria de cations — somatoria dos anions (mEQ)
Pesos equivalentes dos eletrolitos (balanco acido-base é afetada pela carga elétrica)

EB(MEQ/kg MS)=(49,9 x Ca)+(82,3 x Mg)+(43,5 x Na)+(25,6 x K)—(64,6 x P)—(62,4 x S)
—(28,2 x Cl)

2) Depois que se calcula o excesso de bases da dieta, tem uma formula para predizer
0 pH da urina (estimativa do pH urinario):

Gatos: pH=6,269+(0,0036 x EB)+(0,000003 x EB?)
Cdes: pH=5,985+(0,0044 x EB)—(0,000003 x EB?)

Exemplo: Composicao do alimento (g/'kg MS):

Na K Ca Mg Cl P S
4,1 6.4 14,2 0,9 14 11,4 5,3

Caculo do Excesso de bases (mEq/kg MS)
EB (mEq/kg MS) = (49,9 x Ca) + (82,3 x Mg) + (43,5 x Na)
+ (25,6 xK)— (64,6 xP)—(62,4xS)—-(28,2x C])

(49,9 x 14,2) + (82,3 x 0,9) + (43,5 x 4,1) + (25,6 X 6,4)
— (64,6 x 11,4) — (62,4 x 5,3) — (28,2 x 1,4) = 18,2 mEq
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Gatos: pH = 6,269 + (0,0036 x 18,2) + (0,000003 x 18,22) = 6,33

. Escala de pH
Acido Basico
A A
- ' N
0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Neutro

pH entre 6,2 - 6,4 = previne estruvita.
pH entre 5,9 - 61 = dissolucao da estruvita (ndo utilizar racdo mais de 3 meses).
pH entre 6,6 - 6,8 = previne oxalato de Ca.

3) Ajuste do excesso de bases da dieta, por meio da adicao de um sal acidificante:

Adicdo de sal (g/kg) = 1000 x mEQ/kg desejado
EB do sal (mEQ/kg)

Exemplo: dieta formulada com 380 mEg/kg

EB alvo da dieta = 20 mEg/kg
20 - 380 =-360 (precisa reduzir, acidificar)

EB do sal comercial =-12500 mEg/kg

Adicdo de sal (g/kg)= 1000 x 360 = 28,8 g/kg de dieta
12500
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10.4 Cardiopatas:
e Suplementacao de taurina (contracdo do miocardio).
e [ -carnitina (fonte extra de energia para o miocardio e reduzir arritmia).
e Omega 3.
e Sodio e fosforo reduzidos.

NIVEIS DE GARANTIA POR QUILOGRAMA DE PRODUTO
Umidade (max.): 110 g/kg (11%);

Proteina Bruta (min.): 240 g/kg (24%);
Extrato Etéreo (min.): 180 g/kg (18%);
Matéria Fibrosa (max.): 22 g/kg (2,2%);
Matéria Mineral (max.): 56 g/kg (5,6%);
Calcio (min.): 6.700 mg/kg (0,67 %);

Calcio (max.): 10,1 g/kg (1,01%);

Fosforo (min.): 4.400 mg/kg (0,44%);

Sodio (min.): 800 mg/kg (0,08%);

Cloro (min.): 5.000 mg/kg (0,5%);

Potassio (min.): 6.400 mg/kg (0,64%);
Magnésio (min.): 1.700 mg/kg (0,17%);
L-arginina (min.). 22,77 g/kg (2.277%);
DL-metionina (min.): 5.760 mg/kg (0,576%);
L-carnitina (min.): 830 mg/kg (0,083%);
Tirosina (min.): 8.370 mg/kg (0,837%);
Taurina (min.): 2.610 mg/kg (0.261%).
ENERGIA METABOLIZAVEL: 4.175 kcallkg.

10.5 Disturbios Gastrointestinais:
e Dietas de alta digestibilidade.
e Moderado teor de fibras.
e Moderado/baixo teor de proteina (pois pode estimular microrganismos patogénicos)
e lipidios.
e Omega 3.

NIVEIS DE GARANTIA POR QUILOGRAMA |
Umidade (max.): 110 g/kg (11%)

Proteina Bruta (min.): 200 g/kg (20%)
Extrato Etéreo (min.): 50 g/kg (5%)

Matéria Fibrosa (max.): 37 g/kg (3,7%)
Matéria Mineral (max.): 78 g/kg (7,8%)
Cailcio (min.): 8.700 mg/kg (0,87%)

Calcio (max.): 13,1 g/kg (1,31%)

Fosforo (min.): 6.600 mg/kg (0,66%)

Sédio (min.): 3.200 mg/kg (0.32%)

Cloro (min.): 8.800 mg/kg (0,88%)

Potassio (min.): 5.600 mg/kg (0,56%)
Magnésio (min.): 700 mg/kg (0,07%)

L-lisina (min): 9.450 mg/kg (0,945%)

Taurina (min): 1.890 mg/kg (0,189%)
Metionina (min): 5.400 mg/kg (0,54%).
ENERGIA METABOLIZAVEL: 3.372 kcal/kg.
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10.6 Consideracgoes Finais:
e Os alimentos coadjuvantes sempre devem ser indicados pelo médico veterinario.
e O seu fornecimento ndo substitui o tratamento convencional.
e Necessario acompanhamento com o médico veterinario.
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11. Rotulos das
Embalagens de Alimentos

11.1 Definicao:

Toda inscricao, legenda, imagem ou toda matéria descritiva ou grafica que seja
inscrita, impressa, estampada, gravada ou colocada sobre a embalagem. Todo rotulo
deve especificar a espécie e categorial animal que é destinado.

11.2 Regulamentacao:
Obrigatoriamente registrado no MAPA.

Atos Obrigatoriedades
normativos
Registro
Instrucoes
Normativas

Exportagédo e
Importagao

Atualizagdes/revogacdes
Sislegis (MAPA)
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11.3 Rétulos das embalagens: especificagdes:

Instru¢ao normativa N° 30 (IN30, 2009)>legislacdo brasileira.

Estabelecer critérios e procedimento para o registro de produtos para rotulagem e
propaganda e para isen¢do da obrigatoriedade de registro de produtos destinados a
alimentacdo de animais de companhia.

11.4 Rotulagem ou rétulo:
As informac8es obrigatdrias devem conter cor contrastante com o fundo e em
tamanho de letra legivel e de forma indelével.
Deve conter boa localizagdo — ndo estar em dobras, costuras ou em qualquer outro
lugar de dificil visualizacao.
Especifico para cada produto.
Assegurar informacfes corretas, claras, precisas, ostensivas (visiveis para os tutores e
em portugués).
O rotulo deve trazer o aspecto informativo sobre as caracteristicas, qualidades,
quantidades, composicdo, garantia, prazo de validade e origem, possiveis riscos de
danos, saude animal.

11.5 Especificagdes:

Classificacao do produto:

l. Alimento completo: capaz de atender integralmente suas exigéncias nutricionais,
podendo possuir propriedades especificas ou funcionais.

Il. Alimento coadjuvante: destinado a animais de companhia com disturbios fisiolégicos
ou metabdlicos, cuja formulagao é incondicionalmente privada de qualquer agente
farmacoldgico ativa.

IIIl. Alimento especifico: com finalidade de agrado, prémio ou recompensa e que ndo se
caracteriza como alimento completo, podendo possuir propriedades especificas.

IV. Produto mastigavel: € um produto a base de subprodutos de origem animal,
podendo conter ingredientes de origem vegetais, destinado exclusivamente aos animais
de companhia, com objetivo de diversao ou agrado, com valor nutricional desprezivel.

Processamento:
Seco, Umido, semi-Umido.

Todo rétulo deve ser especifico quanto a espécie e a categorial animal:
e (do ou gato.
e Reprodug¢do, gestacdo, lactacao, desmame, crescimento, adulto/manutencdo,
adulto/necessidades especificas, e adultos em idade avancada
Ex.: “alimento completo seco para caes adultos”.

Indicacao de uso:
ldade, raca, modo de vida.

Indicacio de uso: Alimento completo seco destinado a Trabalho desenvolvido na disciplina de
Nutri¢do de Cdes e Gatos pelos alunos

caes em idade avangada (acima de 8 anos) e de porte de Zootecnia: Ana Carolina Britto Doi:

pegueno (peso até 10 kg) Edipo Carneiro Fortes; Eduardo
Munch; Juliana Nakata Vargas; Lorenna
Nicole Araujo Santos
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Composicao basica do produto:

Composicdo basica: Selecdo de ingredientes de
origem animal, min. 19% (farinha de salmé&o; farinha de
visceras de aves: farinha de torresmo; gordura de
visceras de aves,; 6leo de peixe). Selecdo de cereais
integrais, min. 40% (arroz integral; grao de sorgo; gréo
de milho). Selecdo de vegetais, frutas, ingredientes
funcionais, vitaminas e minerais, min. 41% (farinha de
brécolis e couve-flor, ervilha; polpa de maca; pé de
acerola; cha verde;, extrato de alecrim; tocoferdis;
propolis, hexametafosfato de sodio; farelo de glaten de
milho 60; 6leo de soja; semente de psyllium; levedura
de cerveja; zedlita; extrato de yucca; FOS; MOS;
probidtico; cloreto de sodio (sal comum); cloreto de
potassio; glicosamina; condreitina; colina 60%; antifln-
gico; vitaminas: A, C, D3, E, K3, B1, B2, Bg, B12,
niacina, &acido pantoténico, acido folico, bioting;
minerais; manganés, zinco, ferro, cobre, iodo, selénio,
colina; palatabilizante liquido e em pd).

Eventuais substitutivos:

Formulagdo desenvolvida na disciplina
de Nutri¢do de Cdes e Gatos pelos
alunos de Zootecnia: Ana Carolina

Britto Doi; Edipo Carneiro Fortes;

Eduardo Munch; Juliana Nakata Vargas;

Lorenna Nicole Araudjo Santos

Composicio Basica - Milhe®, Quirera de Arroz, Farinha de Came & Osses, Olec de Frango,
Oleo de Canola, Oleo de Linhaca, Leite em P, Farelo de Soja”. Farelo de Glaten de Miho”,
Farglo de Trige, Oleo Vegetal, Hidrolisado de Figadoe de Frango, Espinafre, Cenoura,
Prebigticos (Mannan-Cligossacarideos, Inulina), Corante (Amarelo 5, Azul 2, Dioxido de Titanio,
Vermelho 2), Acido Propidnico, Glucanos, Sorbato de Potassio, Extrato de Yucca (0,025%),
Antioxidantes (BHA, BHT), Vitaminas (A, D3, E. K, B1, B2, B6, B12, Acido Pantaténico, Acido
Félico, Niacina, Blotina, Cloreto de Colina), Minerals (Clorelo de Sédio, Cloreto de Potassio,
Owido de Zinco, Sulfato Ferroso, Sulfate de Cobre, Mendxide de Manganés, lodato de Calcie,
Selenito de Sadio), Minerais Quelatados (Manganés, Selénio, Zinco)

Farinha de Visceras de Frango, Sorgo, Levedura Seca de Cervejaria, Farinha
Integral de Soja Micronizada®, Farelo de Milho Desengordurado®, Triguilho.

*Espécies doadoras de gene: Agrobacterivm ssp, Bacillus thuringiensis e Streptomyces ssp

Niveis de garantia:

Correlacionados com os produtos, obrigatoriamente tem que ter esses niveis

declarados no rétulo.

OBS: niveis de garantia
obrigatérios

=
=

=
=

Niveis de Garantia

Quantidade| Quantidade

Umidade (max.

Proteina Bruta (min. 26,00 260 g/kg
MBAE o Eoreo (ming | ahoe | ti0dgkg
Matéria Mineral (max. 5,83 58,3 glkg

== Calcio (min. 0,61 6.100 mg/kg

P icio (miv) |50 f5gkg ]

== Fosforo (min. 0,54 5.400 mg/kg
Soiomin) 026 | 2600 mako |

Potassio (min.) 0,43 4.300 mglkg

13,3 glkg
Omega 3 (min. 0,40 4.000 mg/kg
| 094 | 9.400 mglkg

Metionina (min.) 0,61 6.100 mg/kg

ENERGIA METABOLIZAVEL: 3.971 kcal/kg

Formulagdo desenvolvida na disciplina
de Nutri¢do de Cdes e Gatos pelos
alunos de Zootecnia: Ana Carolina

Britto Doi; Edipo Carneiro Fortes;

Eduardo Munch; Juliana Nakata Vargas;

Lorenna Nicole Araujo Santos

Instrucdo normativa N° 9 estabelece limites minimos e maximos para os parametros
que tendem a comprometer a qualidade.

Os niveis de garantia deverdo ser expressos em mg/kg quando a concentragdo for
inferior a 10.000 mg/kg e, em g/kg quando for superior ou igual a 10.000 mg/kg. O uso
de % é opcional, mas deve estar em conjunto a unidade oficial (g/kg ou mg/kg).

21,0%=ga/kg

<1,0% =mg/kg
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Limites estabelecidos na Legislacao (Instrucao Normativa n° 9)

Parametro Limite Caes adultos Cies em Gatos adultos Gatos em crescimento
crescimento

Umidade Max 12 12 12 12

Proteina bruta Min 16 18 24 30

Gordura (Extrato Etéreo) Min 4,5 6 8 8

Fibra bruta Max 6,5 5 5 5

Matéria Mineral Max 12 10 12 12

Calcio Max 2,4 1,6 2,4 2,4

Fosforo Min 0,6 0,6 0,6 0,6

Os parametros que tendem a comprometer a qualidade, caso sejam adicionados em
excesso, terdo limites maximos, como por exemplo, a umidade, que em excesso pode
deteriorar o produto. Ja os nutrientes em que a falta pode ocasionar problemas a saude
do animal, estes terdo limites minimos, como por exemplo a proteina.

Enriquecimento por kg:

Macro e microminerais e vitaminas, devem estar declarados os niveis de garantia no
campo denominado enriquecimento, ficando logo apds a composicao basica. As
vitaminas A, D e E devem estar contidas em Ul, e a B12 em mcg.

Conteudo e peso liquido:
Excluir o peso da embalagem e qualquer outro objeto adicionado ao produto.

Modo de uso:
Quantidade que deve ser fornecida.

Quantidade diaria recomendada
gramas em 24 horas

Peso do Cao Idoso inativo Idoso ativo

o
26 _C_].'dla Formulagdo desenvolvida na disciplina
44 gldia de Nutri¢do de Cdes e Gatos pelos
T alunos de Zootecnia: Ana Carolina
)
60 g dia Britto Doi; Edipo Carneiro Fortes;

75 gfdlﬂ Eduardo Munch; Juliana Nakata Vargas;

280 q.-'dia 88 g-'dia Lorenna Nicole Araujo Santos

6 kg 92 Er.lia :: ﬁ:a
B h‘.g 114 ﬁtﬂa E a

10 kg 135 g/dia 149 g/dia
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Contra indicagdes, cuidados, restri¢des, precaucoes, incompatibilidade:
Gestacdo, lactacdo, crescimento e condi¢bes onde um conteldo elevado em fibra ndo
é recomendado, como constipacdo cronica e artrite severa onde ja exista dificuldade de

defecacdo (nesses casos, recomenda-se Royal Canin Obesity Canine nas formas seca ou
Umida).

Quando se utiliza produtos de origem animal, obrigatoriamente deve vir
alegacao de uso proibido na alimentac¢ao de ruminantes:

Produto isento de registro no Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento

SERVIGO DE ATENDIMENTO
AQO CONSUMIDOR
WWW.PETVIE.COM.BR

(41) 1234-5678 (CAPITAIS)
0800 123 45 67
CONSUMIDOR@PETVIE.COM.BR

USO PROIBIDO NA ALIMENTAGAO DE RUMINANTES

“Produto isento de registro “Produto Registrado no Trabalho desenvolvido na disciplina de

no Ministério da Ministério da Agricu;'tura, Nutricao de.Caes e Gato; pelos alunqs

: i .. " de Zootecnia: Ana Carolina Britto Doj;
Agricultura, Pecuaria e Pecuaria e Abastecimento

Edipo Carneiro Fortes; Eduardo
Abastecimento” sobon®..” Munch; Juliana Nakata Vargas; Lorenna

Nicole Araujo Santos

Nome empresarial, endereco, CNPJ, telefone do SAC, pais de origem, “industria
brasileira” ou “produto importado”:

Data de fabricacdo/validade e lote:

Peso Liquido: 1 kg

i o Trabalho desenvolvido na disciplina de
Industria Brasileira Nutricdo de Caes e Gatos pelos alunos
de Zootecnia: Ana Carolina Britto Doi;
Data de fabricag&o / VValidade / Lote: Edipo Carneiro Fortes; Eduardo
FAB: 18 / ng 2020 1234 56789000 Munch; Juliana Nakata Vargas; Lorenna
' coooo"oooaoto

VAL: 18 / 09 / 2021 0 Nicole Aradjo Santos

Prazo de consumo:
Depois de aberto consumir em X dias.

Modo de conservacao/condicdes de conservagao:

Traz informacdes de como se deve conservar o produto (nutricionalmente,
sensorialmente, qualitativa).

Carimbo oficial da inspecao e fiscalizacao federal:

Dimensdes - carimbo da inspecao e fiscalizacdo federal

Tamanho da fonte
Texto 1 Texto 2 Texto 3 Texto 4 Texto 5

Didmetro (cm)  Invélucros até:

9,0 >30 kg 24 48 24 48 24

6,0 30 kg 18 32 16 30 18

3,0 5kg 8 16 8 15 8

| 1,5 kg 4 8 4 7 4

Fonte: adaptado de Manual Pet Food Brasil, 10 edi¢do

Forte utilizada ARIAL
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Claims:
Informacdes nutricionais adicionais.

COM GUANTICHA

COM FONTE RICA EM OMEGA 3 [EPA & DHA): NUTRIENTES ESSENCLAIS

COM POLPA DE BETERRABA E PREBIOT

Termos descritivos:

Ex

Natural: apenas para componentes que ndo sofreram adicdo de nenhuma
substancia e que tenham sido submetidos apenas a processo fisico para torna-los
adequados para producdo de alimentos, mantendo assim a sua composicao natural.
Fresco: componentes do alimento que ndo tenham sofrido qualquer tratamento
térmico, exceto manutencao em refrigeracao.

Light: sofreram reducdo caldrica de pelo menos 15% da densidade energética.
Indicacdo de niveis alto/aumentado ou baixo/reduzido ele seja incluso no produto.
Coadjuvante: este produto deve ser usado como auxiliar, portanto ndo substitui o
tratamento o tratamento convencional. Alimento sob orientac¢do profissional.
Especifico: deve ter escrito “este produto ndao substitui o alimento completo”.
Claims - alegag¢6es: devem conter os ingredientes presentes no claim.

: quando esta escrito “sabor carne”, nao necessariamente tem o ingrediente, pode ter

palatabilizante e aromatizantes.

“Claim” — Alegac@o Ingredientes

Sabor carne Aroma de carne
Carne bovinain
natura/resfriada

carne bovina congelada
carne bovina desidratada
CMS (bovina)

Farinha de carne bovina

Farinha de carne e osso
Farinha de visceras bovina

Miudos (bovino)
Palatabilizantes

Gordura e sebo bovino

Tipo de representacéo grafica Exemplos

Representa¢des graficas de | Cubos de carne, mas o produto tem
ingredientes que remetem a|CMS, farinhas aroma de carne, etc.
composi¢do do produto ou quando
se tratar do uso de subproduto ou
adicionado sabor por meio de
aromatizantes ou palatabilizantes

Representacgao grafica de ingrediente | llustracéo de cubos de carne em um
que ndo faz parte da formulacgéo, | produto que n&o possui carne, mas
mas representam o sabor do produto | possui aroma de carne, miados,
farinha, gordura, etc
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Tipo de alegagéo Critério
Sabor Sabor vem da substancia aromatizante ou do
ingrediente referenciado

Aromatizado com... Sabor vem da substancia aromatizante

Simbolo do ingrediente transgénico:

“(nome do produto) transgénico”

“Contem (nome do ingrediente, ingredientes ou derivados de ingrediente)
transgénico(s)”

“Produto produzido a partir de

(nome do produto) transgénico”.

Simbologia de reciclagem:

AR AREATEA

AAYEAYEAY A

PET PEAD PVC PEBD

4 0 AT A )

E..‘» AAY AR Psc
PS OUTROS :io™

Fabricados sob terceirizacao deve estar para quem foi terceirizado

Importados fabricado sob terceirizacao:
Deve conter para quem esta produzindo e o importado por:

Fracionados:
Fracionados por:

Produtos fabricados exclusivamente para exportacao:

Distribuido exclusivamente por:

Conter exportado por e informac8es referentes a empresa - conforme exigéncia do
pals.

Produtos importados

37/



MODELO DE ROTULO DE PRODUTO DESTINADO A ALIMENTAGCAO ANIMAL

CLASSIFICACAO DO PRODUTO S %
€»MARCA COMERCIAL @. i

' Municipio/UF
f P H CNPJ e Inscrigio Estadual
CO!"I'IDOSIQGO B Telefone de atendimento ao consumidor
» Eventuais Substitutivos B> NDUSTRIABRASILEIRA
2 & i Q, Prodisto Ragistrado no Ministénc da Agricultura,
> Niveis de Garantia por kg do pl‘OdUlO Pecufisia e Abastecments sob o n® UF-YYYYY-ZZZZZ

# Indicagéao de Uso

q estaseLecivENTO |

REGISTRADO
» Modo de Usar

Cuidados, restrigbes, precaugdes, contra-indicacdes,
incompatibilidades ou periodo de caréncia

Condigdes de Conservacao g
¢ ¢ Tabela de Valor de Referéncia
{E;W_——w—l {apenas em Suplementos para Bovinos)
(dia) J (més) | (ano}
3 r ' Dina o Vakdade
Contetido ou Peso Liquido | . lﬂ

° Loin ou Parte: I /

11.6 Regulamentacao da rotulagem:

Os rotulos, aprovados pelo responsavel técnico (RT) da unidade fabricante, deverao
estar disponiveis quando solicitados pela fiscalizacdo do Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento. As informac¢des contidas no rétulo devem ser fieis aquelas
aprovadas pelo RT da empresa, constantes no RTPI (Relatério Técnico de Produto Isento

de Registro) ou no registro do produto, quando for o caso e previstas em legislacdo
especifica.

Embalagem desenvolvida pela aluna de
Graduagdo em Zootecnia Juliana Nakata Vargas

____ziperabreefecha

[P §inesistes Nisturas Surior & um slientes camplits ssos sugar
premium para caes em idade avancada (acima de 8 anos) e porte pequeno
(peso até 10 kg). Sua formula foi especialmente elaborada para atender as
| necessidades nutrcionais na melhor idade, proporcionando satde e maior
qualidade de vida nessa fase téo especial. Cuidar bem do seu companheiro
de tantos anos nunca foi {30 gostoso. Com ingredientes naturas seleciona-
dos, este alimento traz de forma balanceada & com qualidade fontes de
proteina, omega 3, fibras e vitamina C muito importantes para satide intesti-
nal e de todo o organismo.

Uma vida saudével para seu pet & nossa prioridade!

Wtoris

Gatco (min)

USO PROIBIDO NA ALIMENTAGAO DE RUMINANTES

Peso Liquido: 1 kg

Industria Brasileira
Data de fabricagéo / Validade / Lote:

Peso Liquido

Tl

FAB: 18 /09 /2020 1234 56789000
VAL:18/09 /2021 olfloogoalo
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Trabalho desenvolvido na disciplina de Nutricdo de Cdes e Gatos pelos alunos de Zootecnia: Ana Carolina Britto
Doj; Edipo Carneiro Fortes; Eduardo Munch; Juliana Nakata Vargas; Lorenna Nicole Aradjo Santos

L_@Mlngredientes Naturais Senior € um alimento completo seco super §

premium para caes em idade avangada (acima de 8 anos) e porte pequeno §
(peso até 10 kg). Sua formula foi especialmente elaborada para atender as
| necessidades nutricionais na melhor idade, proporcionando salude e maior
| qualidade de vida nessa fase tao especial. Cuidar bem do seu companheiro
de tantos anos nunca foi tdo gostoso. Com ingredientes naturais seleciona-
dos, este alimento traz de forma balanceada e com qualidade fontes de
| proteina, 6mega 3, fibras e vitamina C muito importantes para saude intesti-
nal e de todo o organismo.

Uma vida saudavel para seu pet € nossa prioridade!

Indicagdo de uso: Alimento completo seco destinado a
cdes em idade avangada (acima de 8 anos) e de porte
pequeno (peso até 10 kg).

Modo de usar: Servir o alimento seco ou eventual-
mente reidratado, seguindo as quantidades e manejo
recomendados na tabela. Os valores expressos na
tabela s&o de referéncia, podendo ocorrer variagfes
para cada animal. Recomenda-se nao fornecer ao
| animal outros tipos de alimentos caseiros ou industrial-
izados, durante o manejo nutricional com este alimento. |
Deixar sempre agua fresca e limpa a disposicédo do
animal. Caso seu animal ndo esteja habituado a este
alimento, respeite um periodo de transicao de 7 dias,

|durante o qual deve-se mudar o alimento gradativa-
mente.

Composigdo basica: Selegdo de ingredientes de
origem animal, min. 19% (farinha de salmé&o; farinha de ||
visceras de aves; farinha de torresmo; gordura de
visceras de aves; 6leo de peixe). Selecdo de cereais
integrais, min. 40% (arroz integral; grao de sorgo; gréo
de milho). Selecdo de vegetais, frutas, ingredientes
funcionais, vitaminas e minerais, min. 41% (farinha de
brécolis e couve-flor; ervilha; polpa de macgé; pd de
acerola; cha verde; extrato de alecrim; tocoferdis; |
Quantidade diaria recomendada | prépolis; hexametafosfato de sédio; farelo de gluten de |

gramas em 24 horas milho 60; 6leo de soja; semente de psyllium; levedura
de cerveja; zedlita; extrato de yucca, FOS; MOS;
probidtico; cloreto de sédio (sal comum); cloreto de
potassio; glicosamina; condroitina; colina 60%; antifin-
gico; vitaminas: A, C, D3, E, K3, B1, B2, B6, B12,
Peso do Céo Idoso inativo Idoso ativo niacina, acido pantoténico, &acido folico, biotina;
minerais: manganés, zinco, ferro, cobre, iodo, selénio,
colina; palatabilizante liquido e em po).

26 g/dia

Quantidade| Quantidade

Niveis de Garantia

Proteina Bruta (min. 26,00 260 g/kg

s irato Eisreo (min,
Matéria Mineral (max. 5 83 58, 3 alkg
Fioca Bruta (mxg gt ] Tihoka ]
Célcio min. 0,61 6. 100 mg/kg

|
Fosforo m|n 5.400 mg/kg
e ——
Potassio (mln ) 0,43 4 300 mg/kg

13,3 glkg

Omega 3 (min. 0,40 4.000 mg/kg

9.400 mg/kg |

Metionina (min.) 0,61 6.100 mg/kg

ENERGIA METABOLIZAVEL: 3.971 kcall/kg

Modo de conservagao: Conservar o alimento sempre
na embalagem original; manter a embalagem fechada,
em local seco, fresco, arejado e ao abrigo da luz; nao |
armazenar a embalagem proxima a produtos téxicos; |
quando armazenado em recipientes, deve-se manter o
alimento em sua embalagem original. Apos a utilizagéo, |
vedar a embalagem e o recipiente, mantendo-o sempre
limpo e sem acumulo de sujeira ao fundo.

Peso Liquido: 1 kg
Industria Brasileira .
Data de fabricacdo / Validade / Lote: f
FAB:18 /09 /2020 1234 56789000 A
olfoocoo"oo000

VAL: 18 / 09 / 2021 0]

ST R e S e e ————
Produto isento de registro no Ministério da Agrlcql ura, Pecuana e Ahastc‘clmento

SERVICO DE ATENDIMENTO
AD CONSUMIDOR

J ESTABELECIMENTO | WWW.PETVIE.COM.BR

REGISTRADD

(41) 1234-5678 (CAPITAIS)
0800 123 45 67
CONSUMIDOR@PETVIE.COM.BR

uso PROIB]DO NA AL!MENT&C&O DE RUMINANTES
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12. Manejo Nutricional nas

Reacoes Adversas ao
Alimento

12.1 Grupos:

Hipersensibilidade alimentar: “alergia alimentar” de carater imunoldgico,
mediadas ou nao pela imunoglobulina E (IgE). Principais sinais clinicos sao pruridos,
eritema, otite externa, seborreia, pode ou ndo ser acompanhado de sinais
gastrointestinais.

Intolerancia alimentar: Menor digestdo do alimento, ndo estando relacionado a
uma reacdo imune. Os sinais gastrintestinais sdo vomitos e/ou diarreia. Exemplos
sdo a intolerancia a lactose, ingestao de toxinas, alimentos estragados.

12.2 Reagdes adversas ao alimento:

1-6% das dermatoses é proveniente da rea¢do adversa ao alimento.

10-49% sdo alergias alimentar.

Geralmente os trofoalérgicos sdo glicoproteinas.

Qualqguer ingrediente pode causar hipersensibilidade, pois é uma questdo individual,
qualquer fonte proteica pode causar alergia.

12.3 Manejo das reacoes adversas ao alimento:

Proteina hidrolisada: menos de 10 kg Dalton, ajuda a evitar a alergia, pois se reduz o
tamanho da proteina.

Protefna inédita: utiliza um alimento nunca consumido pelo animal, desse modo ndo
havendo uma resposta imunoldgica pronta contra essa proteina.

12.4 Fonte proteica inédita - Brasil

Cordeiro.

Pato.

Lentilha.

Peixe (cao).

Carboidrato inédito (batata, mandioca).

12.5 Fonte proteica inédita:

Nem sempre é facil ter certeza se a fonte € inédita.

Contaminagdo cruzada com trofoalergenos.

Animais com aumento da permeabilidade intestinal: fonte proteica pode deixar de
ser inédita ao GALT - com o passar do tempo pode deixar de ser inédita e causar
alergia.
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12.6 Proteina Hidrolisada:

e Mais assertiva para o diagnostico e tratamento da maioria das rea¢des adversas.

e Mais segura.

e Proteina hidrolisada em tamanho adequado (<10.000 Dalton) ndao é capaz de se
ligar a duas moléculas de IgE ao mesmo tempo, ndo causando degranulacao de
mastocitos; pois, para causar alergia, os mastocitos sdo ativados pela ligacdo de
proteina intacta a duas moléculas de IgE prdoximas, causando degranulacdo e
liberacdo de compostos inflamatorios.

12.7 Dieta de eliminagao - diagnéstico:
e ©6-8 semanas de consumo exclusivo.
e ApOs: exposicdo provocativa com a dieta usual ou com fontes proteicas especificas
e Se confirmado: retorno ao alimento hipoalergénico,

12.8 Consideracdes finais:
e O diagndstico e tratamento sempre devem ser feitos pelo médico veterinario.
e Proteinas hidrolisadas sdo mais recomendadas para o diagnostico e tratamento da
maioria das rea¢des adversas.

92






13. Vitaminas

Vitamina Principais Fontes
I_ipossolljveig ...........................................................
A Figado, peixe e ovos
C Oleos, graos, cereais e
figado
D Oleo de peixe e figado
K Figado, carnes e vegetais
HIArOSSOIUVEIS ... iiveuueeerrreerennnessseeenmnnseessseermansenssssennes
Complexo B
Tiamina (B1) Leveduras, gérmen de trigo,

carne, farelos e cereais
Riboflavina (B2) Leveduras, figado e ovos

Niacina (B3) Carne, peixes e cereais

Acido pantoténico (B5)  carnes, tripas e ovos

Piridoxina (B6) Leveduras, gérmen de trigo
e carnes
Biotina (B7/) Figado e rins

o T Levedura, gérmen de trigo,
Acido folico (B9) &8 . 5
cereais integrais, ovos

. Fieado, rins, coracao,
Cobalamina (B12) 5 . s
pulmdo, peixes e carnes

COHﬂa Carnes, figado, coracdo,
OVOS e soja

Fonte: Waltham - livro de bolso sobre nutricdo essencial para cées e gatos, 2° edi¢do

Principais Fun¢oes

Metabolismo de célcio e
fésforo

ooooooooooooooooooooooooooooooooo

Sistema nervoso

Pele

Pele, energia celular

Crescimento e pele

Energia celular

Pele e pelo

Formacao de células
sanguineas

Formacdo de células
sanguineas

Sintese de fosfolipideos
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14. Minerais

Mineral Principais Fontes Principais Fungodes
MaCrOMINEraQiS eeeseeccessccccccssssscccessssscccossssssscsssssscscossssssscossssssscsssssccseosssscsccsse
PR Ossos, laticinios, alguns Formacao do tecido dsseo

Calcio ;

vegetais e sais minerais

Fosforo Ossos e carne Transferéncia de energia
I\/Iagne5|o Ossos Impulsos sensoriais
Potassio Vegetais, carnes, peixes, Equilibrio idnico na célula
OVOS e sais minerais
Vegetais, carnes, peixes e T .
Sédio 5 & Equilibrio idnico na célula
0oVO0S
Cloro Sais minerais Equilibrio &cido-base
Microminerais ........................... F. i.g’éa.é:.éé}h‘é:.p’é};(’éé:0..O...O...O..l0..0.......0...0..'?..0.
Ferro minerais dentro dos eritrécitos
7i Cereais integrais, carnes e Satde da pele e pelagem
INCO sais minerais
Maneanads Cereais integrais, carnes e~ Formacado de cartilagem e
anga sais minerais. pele
Cobalto Figado, rim, coragao, Producao de células
pulmdo, peixes e carnes
Carnes e graos proteicos Sintese de pigmentos
Cobre cutaneos
Sais minerais inorganicos .
AN ' Antioxidante
Selénio peixes, carnes, figado e rins
lodo Sal marinho, farinha de alga ~ Funcionamento da glandula

Fonte: Waltham - livro de bolso sobre nutricdo essencial para cdes e gatos, 2° edi¢ao
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15. Legislacao

Legislacao

Lei n°6.198, de 26 de dezembro de
1974

Decreto 986 de 21 de outubro de
1969

Decreto n° 4.680, de 24 de abril de
2003

Portaria INMETRO n°180, de 14 de
dezembro de 1998

Portaria INMETRO n° 157, de 19 de
agosto de 2002

Descricao

Dispbe sobre a inspecdo e a fiscalizagdo
obrigatorias dos produtos destinados a
alimentagdo animal e d& outras
providéncias.

Institui normas basicas sobre

alimentos.

Regulamenta o direito a informacao,
assegurado pela Lei no 8.078, de 11 de
setembro de 1990, quanto aos
alimentos e ingredientes alimentares
destinados ao consumo humano ou
animal que contenham ou sejam
produzidos a partir de organismos
geneticamente modificados, sem
prejuizo do cumprimento das demais
normas aplicaveis.

Permite a inclusdao nas embalagens, de
brinde ou vale-brindes, de natureza
diferente do produto nelas contido,
desde que ndo cause nenhuma
alteracdo na quantidade liquida
nominal declarada antes de se efetuar
a promocgao.

Estabelece a forma de expressar o
conteddo liquido a ser utilizado nos
produtos pré-medidos.
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Portaria MJ n°® 2.658, de 22 de
dezembro de 2003

Instrucao Normativa n° 13, de 30 de
novembro de 2004 (alterada pela
Instrucao Normativa n° 1, de 23 de

janeiro de 2018)

Instrucao Normativa n° 04, de 23 de
fevereiro de 2007

Instrucdo Normativa n° 15, de 26 de
maio de 2009

Instrucao Normativa n° 30, de 05 de
agosto de 2009

Resolucao Normativa n° 41, de 25 de
julho de 2018

Fonte: Adaptado de Manual Pet Food Brasil, 10%edi¢do

Define o simbolo de que trata o art. 2°,
8 1°, do Decreto 4.680, de 24 de abril
de 2003 gue dispde que o consumidor
devera ser informado sobre a espécie
doadora do gene no local reservado
para a identificacdo dos ingredientes.

Aprova o regulamento técnico sobre
aditivos para produtos destinados a
alimentacdo animal, segundo as boas
praticas de fabricacdo, contendo os
procedimentos sobre avaliagdo da
seguranca de uso, registro e
comercializagdo.

Aprova o regulamento técnico sobre as
condi¢gBes higiénico-sanitarias e de
boas praticas de fabricagdo para
estabelecimentos  fabricantes  de
produtos destinados a alimentagdo
animal e o roteiro de inspecao.

Regulamenta 0 registro dos
estabelecimentos e dos produtos
destinados a alimentac¢do animal.

Estabelece critérios e procedimentos
para o registro de produtos, para
rotulagem e propaganda e para isen¢do
da obrigatoriedade de registro de
produtos destinados a alimentagdo de
animais de companbhia.

Capitulo “Cdes e Gatos domésticos
mantidos em instala¢des de institui¢des
de ensino ou pesquisa cientifica” do
Guia Brasileiro de Producdo,
Manutenc¢do ou Utilizagdo de Animais
em Atividades de Ensino ou Pesquisa
Cientifica”.
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