RANGEL ANGELOTTI

SEGURANGCA DOS USUARIOS DE PRAIA E RISCOS ASSOCIADOS AO
BANHO DE MAR EM PONTAL DO PARANA-PR.

Monografia apresentada como
requisito parcial & conclusédo do curso
de Oceanografia — Habilitacgo em
Gestdo Ambiental Costeira, Centro de
Estudos do Mar, Setor de Ciéncias da
Terra, Universidade Federal do
Parana.

Orientador: Prof. Dr. Mauricio Aimeida
Noernberg

PONTAL DO PARANA
2004




DEDICATORIA

Dedico este trabalho aos meus
pais pelo apoio e a Rita de
Cassia pelo companheirismo e
paciéncia.



AGRADECIMENTOS

Ao mestre e amigo Mauricio A. Noemberg, a quem devo ndo sé a
orientacdo mas a paciéncia e o incentivo durante todas as etapas deste trabalho.

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Turismo, Agricultura e Pesca da
Prefeitura Municipal de Pontal do Parana, gestao 2000-2004, pelo apoio
financeiro, o qual tornou possivel a realizagéo deste trabalho.

A Fabian Sa pelas idéias e materiais cedidos.

Aos companheiros do Grupo de Fisica Marinha do Centro de Estudos do
Mar, ndo s6 pela paciéncia e esclarecimento de varias davidas, mas também
pelos momentos de descontragdo que tornam tao agradavel nosso trabalho.

Ao Tenente Coronel Jorge Martins, do Corpo de Bsmbeiros da Policia
Militar do Parand, pelos dados e informagdes, sem as quais nao seria possivel a
realizagao deste trabalho.

A Antonio H. F. Klein e Glaucio Vintem, da Universidade do Vale do Itajai,
pelos materiais, informagdes e também pela hospitalidade com que me
receberam.

Aos amigos Luiz F. C. Lautert, Linus G. M. da Silva, Aline Maggi, Paloma L.
Costa e André L. Silvério pela inestimavel ajuda nos trabalhos de campo.

De forma mais do que especial quero agradecer aos meus pais Ruberval e
Virginia, as minhas irmas Renata e Rubiane e a minha namorada Rita que nesses
anos nunca deixaram de me apoiar e incentivar, sendo que eles merecem mais do

gue uma dedicatoria, mas sim, todo o amor do mundo.



"Saber e nao fazer ... ainda ndo é saber.”
Provérbio Zen



SUMARIO
LISTA DE FIGURAS......ccoosmriicnnccesssmnnnscsssnsmssmmmsrensanansesssmnsnmmnsamesssssamnsnsass Vil
LISTA DE TABELAS X
LISTA DE ANEXOS.......occocnuminscnmncssssessnessmmmrssssmesssssmsssssssmmsnsassnnssesssanns sssns Xi
RESUMO Xiii
1. INTRODUGAOD. ... oereececeeercceseesesesesssssssessssssenssssssssssasssssnsssssssasasnsssasssssssanenss 1
2. OBJETIVO GERALI 2
2.1 ODbjetivos ESPEeCIfICOS...... ..o 2
3. CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO 3
3.1 Localizagao............. e ee e et eeeeeeeeeesheeeeseeeeeeeeeeseesesseeeasssesanneeereareerantnraaaeaess 3
3.2 ASPECIOS FiSICOS ... ..o 4
3.3 Aspectos SOCIO-ECONOMICOS. ........cc.ovvieieiie e 6
4. REVISAO BIBLIOGRAFICA 8
B B O 4 o = SRR SRR 8
4.2 Prai@s ATBNOSAS........coooeiiiiiiieeiieiiiieeeeeeeee e e e e e e meeeee e e eenemaeeees e nnnnnnnes 12
421 DefiNIGA0.... ..o 12
422 Terminologia de ambientes praiais.....................ccccooiiiiiiiiiiiiiiiiee, 13
423 SeAIMENIOS. .. oottt e e s e e ar e e e e 15
424 MOMOGINAMICA. ... 16
4.2.5 Correntes geradas Por ONAA@S.............cocoeiuiimiieieiieiieeeeeeeeeeiieeeeeee s 21
4. 3Fatores de RISCO........ooiiiiiiiieee e 23
4.4 Classificag8o dos RISCOS............cooiiiiiiiiiiee e 26
441 RiscosPemmanentes.................cooocoiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeene . 26
4.4.2 Riscos Nao Permanentes...........coccviveiiiiii i 27
4.5 Nivelde RiSCOPUDNCO.............cccooiiieeee e 29
4.6 Puablico Usuario das Praias.............ccccoeieeiiiiiiie e 29
4.6.1 Nichos Signomonicos (NS)........ooooiii e 32
4.7 Projeto Segurancga nas Praias..............oocoovvveoioiiiiiiee e 33
5. MATERIAIS E METODOS 35

5.1 Perfil dos USUAMNOS 08 Prai8......oouen it 35



?
|

5.2 Sistema de Informagbes GeografiCas.............ocoiiiiriiiicicceieceeenes 36
5.3 Localizag80 dos POSIOS. .........coiiiiiii i 37
5.4 NUmero de ACIAENEES..........coovniiiiii e 37
5.5 Densidade de USUArOS NA Prai@............ccoevereeriommmmmmieeeeiicaeeeaeeneanne e 38
56 Locais de RiSCO.......coooiiiiiiie e e e 38
57 Mapas TEMALCOS. .......c.oioiiiiiieie ittt 39
6. RESULTADOS 40
6.1 Patrulhamento e Acidentes.............coiiiiiii e 40
6.1.1 ReCUrsOS NUM@NO0S..... ..ot e 40
6.1.2 Locais de atuagao no litoral do Parana..............c....cccooivii e, 40
6.1.3 Periodo de patrulhamento das praias..................ccoooiiiis 42
B6.1.4 EQUIPAMENTOS. ... ..t 43
6.1.5 Obitos por afogamento...... ..o 44
B.1.8 SalvamMeNOS. ... ..o 45
6.2 Sistema de Informacdes Geograficas (SIG)...............col 48
6.2.1 Extensdo da praia patrulhada por guarda-vidas.........................c...... 48
6.2.2 Distribuicdo dos acidentes. ... 49
6.2.3 Riscos Permanentes e Nao Permanentes.................. 49
6.2.4 Quantidade de usuarios em horario de piCo..................cccccooienees 50
6.2.5 Mapas tematiCOS...........ccoei i s 51
6.3 Perfil dos usuarios de praia de Pontal do Parana...................... 55
B.3.1 ProCEABNCIA. ... ...oeii i e s 55
6.3.2 Rendimento Familiar. ...............ocooo e 55
6.3.3 Escolanidade..............oo e 57
6.3.4 Faixa elaria. ..o e 58
6.3.5 Habilidade de nataCa0..........c..coovriiiiiiiii 58
6.3.6 Envolvimento em acidentes de banho..................... 59
6.3.7 Familiaridade com o0 ambiente praia............c.cccccoiimiimiinicec 59
6.3.8 Tempo de Permanéncia..........c..coooooiiiiiiiiiiie e 61
6.3.9 Frequéncia com que tomabanhodemar.................ccccceeis 62

6.3.10 Profundidade que o usuario toma banhodemar............................. 62



6.3.11 SiNais de PEMGO.......coii i 63

6.3.12 Cuidados tomados ao entrar N0 Mar............ccecieiiiniiiiiinininenee e 63
6.3.13 Cuidados tomados em relagdo aosfithos................................. 64

7. DISCUSSAQD.....oucecmrrmrerercesemamnssssessssssesssssmsmssssssassssssessesasasssssasasssssssasssasasanas 65
7.1 Tipode praia e nivel de MSCO...........coooiiiii e 65
7.2 Estrutura de Patrulhamento............. 66
7.3 ObitoS € SAVAMENOS......o. .o 68
7.4 PUDHCO USUBMO. ...t e 70
7.5 Balneabilidade................oo e 72
7.6 Prétemporada............oooiiiiiiiiii e 74

8. CONSIDERACOES FINAIS 75
9. RECOMENDAGOES PARA TRABALHOS FUTUROS.......ccoccovninnsenmmmnnessniaens 77
10. GLOSSARIO 78
11. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS......ccoorermrisissncnsnasmmssmsinsssssssasasssrasasssssass 79
12. ANEXOS 84




LISTA DE FIGURAS

Figura 01 - Localizag&o da area de estudo, com os principais balnearios de Pontal

GO PAIBNA.......ooiii e et et a e e e e nenne e anen e eannnees 3
Figura 02 - Médias mensais de 29 anos de temperatura do ar e pluviosidade em

ParaNAGUA ..o 5
Figura 03 - Terminologia em lingua inglesa de ambientes e
subambientes litoraneos (ANGULO, 1996)................... i, 14
Figura 04 - Terminologia em lingua portuguesa de ambientes e
subambientes litoraneos (ANGULO, 1996).... ... ... 15

Figura 05 - Representacdo em vista plana de células de circulagdo simétricas (a) e
assimeétricas (b) com relagao a normal com a costa (HOEFEL, 1998)................... 22
Figura 06 - Representagdo esquematica em planta de trés tipos de praia,
conforme proposto por WRIGHT& SHORT (1984), contendo suas caracteristicas

morfodindmicas € perigos asSOCIAUOS. ... .......oooiiuiiiiieeeeiiire e e ee e e e 25
Figura 07 - indices de periculosidade natural proposta por SHORT & HOGAN

(1992t et e e ea e e e e e eee e 26
Figura 08 - Classificagdo das praias quanto ao seu nivel de risco publico, segundo
a intensidade de uso que recebem e 0 seu nivel de seguranga................cceceeene 29
Figura 09 - Distribuicdo do fluxo de turistas nos municipios do litoral. Fonte:
PARANATURISMO, 2004....... .ottt et e e e 30

Figura 10 - Esquema mostrando a estrutura do Sistema de Informacotes

GBOGIAFICAS. ... et oot ee et e e et e e s e e e e s e e e eab b e e e eeane s 36
Figura 11 - Postos de guarda-vidas ativados no municipio de Pontal do Parana..42
Figura 12 - Guarda-vidas no posto Privé, localizado no balneario Praia de Leste.43
Figura 13 - Ski-belf, equipamento confeccionado em material flutuante e utilizado

no resgate de banhistas. ... e 44
Figura 14 - Numero de ébitos por afogamento registrados nas praias paranaenses.
44

Figura 15 - Quantidade total de salvamentos entre as temporadas 1997/1998 e
2003/2004........o et e e et e eaaa e are et e e e e earneaeaae e aan 47



IX

Figura 16 - Quantidade total de salvamentos por balneario entre as temporadas

1997/1998 e 2003/2004.......... e e eeeeiarueeeeeaeassaeeesaeaeaaenananeeeanieaeeas 47
Figura 17 - Dados de balneabilidade para Pontal do Parana na temporada
2003/2004 — (modificado de IAP 2004)...........coconii 50

Figura 18 - Mapa tematico dos balnearios de Atami e Pontal do Sul, mostrando a
média de salvamentos por posto, densidade de usuarios/m? e riscos associados
AS PIAIAS. .....ceecveeeeetree et eaeae e e er ot e em e et e n s 52
Figura 19 - Mapa tematico dos balnearios de Shangrila e Ipanema, mostrando a
média de salvamentos por posto, densidade de usuarios/m* e riscos associados
BS PFAIAS. ... oeeeeeeeeeee e e et cae e e et R e 53
Figura 20 - Mapa tematico dos balnearios de Santa Terezinha e Praia de Leste,
mostrando a média de salvamentos por posto, densidade de usuarios/m? e riscos

aSSOCIAAOS @S PraAl@S. ... ceoueeeiemcerieaeommie e imnms e s ettt s st 54
Figura 21 - Renda familiar dos usuarios de praia de Pontal do Parana................. 56
Figura 22 - Renda familiar dos usuérios de praia de Pontal do Parana, separada
POF BAINGATIOS. ..ottt 57
Figura 23 - Nivel de escolaridade dos entrevistados, com separagdo por balneario.
................................................................................................................................ 58
Figura 24: Familiaridade dos entrevistados com a praia que estao freqientando.60
Figura 25 - Tempo de permanéncia dos usuarios de praia entrevistados............. 62
Figura 26 - Posto de guarda-vidas na praia de Caraguatatuba — SP.. 66
Figura 27 - Mirante de madeira utilizado como posto no balneario lpanema......... 67
Figura 28 - Posto modvel existente na praia de Itajuba — SC e 68

Figura 29 - Banhistas em local identificado pelos guarda-vidas como perigoso....71
Figura 30 - Precipitagdo registrada na estacao meteorolégica do CEM em Pontal

do Sul, entre 01/12/2003 € 05/03/2004.........cooiiiiiiii e 72
Figura 31 - Rua Sergipe em Ipanema: a placa indica agua propria para banho,
mas a qualidade pode mudar em fung&o da descarga do sangradouro................. 73

Figura 32 - Esquema simplificado da diregao das comentes de maré enchente e
vazante nas proximidades da desembocadura do Canal DNOS em Pontal do Sul.



.
o
?

- s s e

LISTA DE TABELAS

Tabela 01 - Altura, periodo e diregdo de ondas entre os dias 21 de agosto de 1982
e 21 de janeiro de 1983, onddégrafo instalado entre praia de leste e a ilha dos

CUITAIS .. ..ot e e e e oo e e e e e eeeeeae e eseaaeaennaneasaneenana e eaeeaaneeeaeeaeannsaran s e e e e aeeaaanen 10
Tabela 02 - Periodo médio (seg) e altura média (m) de ondas para o Parana......11

Tabela 03 - Relagdes de equilibrio entre o estado morfodinadmico da praia e Q
(WRIGHT ET AL. 1985).....oiiiie et e 18
Tabela 04 - Parametros morfodinamicos para algumas praias do litoral paranaense

(GOBBILAGOT ...ttt et e e e s eemr e e ene e e ene s 20
Tabela 05 - Fluxo de turistas no litoral do Parana. Fonte: PARANATURISMO,

Tabela 06 - Perfil do turista de Pontal do Parana - PARANATURISMO (2004)....31
Tabela 07 — Estrutura do roteiro padrdo utilizado para a realizacdo de entrevistas

com o publico usuario das praias de Pontal do Parana.............c.cccoccvviieiiniines 35
Tabela 08 ~ Efetivo do Corpo de Bombeiros utilizado na Operagao Verao 2002 /
2003 et e e e haeaeaeahae e ea s te e e nneeeenneeeeananeeeaennnne 40
Tabela 09 — Obitos por afogamento em Pontal do Parana nas temporadas
2002/2003 € 2003/2004..........oo oottt e et aaearaaean 45
Tabela 10 - Obitos por afogamento em Pontal do Parana na pré temporada de
20003 et ee e aea st e e eeeaeeeaeaasanaeaneaeeeaeeenneeeener e e ee e neeeeeaee s 45
Tabela 11 — Numero de salvamentos por posto de guarda-vidas entre as
temporadas 1997/1998 € 2003/2004............oo e e 46
Tabela 12 — Relacdo entre nimero de acidentes e nimero de guarda-vidas na
temporada. 2003/2004...........oooo e 48
Tabela 13 — Comprimento da praia e distancia patrulhada por guarda-vidas em
cada balNeAario...............eiiiiiiiiii e et ereeeae e aaareereee e 49
Tabela 14 — Quantidade de pessoas na praia de cada balneario (Dados do dia
23/02/2004 @S 11:30R). .. oo 50
Tabela 15 — procedéncia dos usuarios entrevistados...................c..coocccinniinnne 55

Tabela 16 - Envolvimento em acidentes no momento do banhode mar............... 59



X1
Tabela 17 - Cuidados tomados pelos banhistas ao entrarnomar......................... 64
Tabela 18 - Como as criangas tomam banhode mar?.................. 64



LISTA DE ANEXOS

ANEXO 1 - Questionario aplicado aos usuarios de praia de Pontal do Parana na
temporada 2003/2004......... ..o 85

ANEXO 2 - Modelo de registro de ocorréncia para salvamentos e afogamentos..88



RESUMO

Principal recurso turistico do municipio de Pontal do Parana, as praias
arenosas sdo responsaveis pela atracdo de milhares de pessoas que aumentam a
populacdo em 35 vezes durante a temporada de vergo. Os guarda-vidas do corpo
de bombeiros realizam em média 380 salvamentos de banhistas por temporada

em Pontal do Parana. Através de 437 questionarios aplicados aos frequentadores
dos principais balnearios, procurou-se avaliar o perfil sécio-econdémico e
comportamental destes usuarios. Verificou-se que 50% dos usuarios entrevistados
ndo sabem nadar, 8% ja se envolveram em acidentes relacionados ao banho de
mar e apenas 20% costumam prestar aten¢do nas placas de perigo colocadas
pelos guarda-vidas. Os postos de guarda-vidas do corpo de bombeiros foram
cadastrados com GPS e os dados de salvamentos das ultimas cinco temporadas
analisadas para cada posto. Os locais de risco permanente foram mapeados
através de levantamentos de campo e interpretacdo de fotos aéreas. Utilizando
uma filmagem aérea realizada durante o camaval 2004, em horério de pico, foi
contado o0 nuimero de pessoas na praia de cada balneario. Posteriormente
estimou-se a densidade de usuarios em cada setor da praia. Os balnearios de
Ipanema e Praia de Leste foram identificados como os locais de maior ocorréncia
de acidentes. Acredita-se que este fato tenha maior relacdo o perfil
comportamental e concentragido destas pessoas do que com as condicdes
oceanograficas nos locais dos acidentes. Observa-se também que grande parte
dos acidentes ocorre fora do horario de patrulhamento dos guarda-vidas e tambéem
na pré temporada (antes do inicio da operacdo verdo, quando o numero de
banhistas aumenta, mas ainda ndo ha a presenga dos guarda-vidas). Isto
evidencia a necessidade de campanhas de prevencao de acidentes com enfoque
nos riscos naturais da praia € na maneira de evita-los.



1. INTRODUGAO

As praias sao importantes areas recreacionais em tomo das quais se
concentram atividades turisticas e comerciais, envolvendo grande quantia de
recursos humanos e financeiros (HOEFEL; KLEIN, 1998). Neste contexto, o
estudo sobre a forma de utilizagdo das praias por banhistas e recreacionistas se
torna uma variavel fundamental para a solugdo dos atuais problemas relacionados
as praias oceanicas.

Principal recurso turistico do municipio de Pontal do Parana, as praias
arenosas sa&o responsaveis pela atragdo de milhares de pessoas que, todos os
anos, movimentam a economia na temporada de verdo. Estes freqUentadores,
sejam eles turistas de um dia, proprietarios de casa ou veranistas, elegeram a
praia como seu local de descanso e lazer.

O banho de mar e os esportes aquaticos sao atividades bastante populares
entre os usuarios de praia. A pouca familiaridade com o ambiente, ou a falsa
sensacao de seguranga, faz com que esse visitante desconhecga ou subestime os
perigos naturais, bem como a maneira de evita-los.

As praias paranaenses, apesar de diversos trabalhos académicos terem
sido desenvolvidos sob a otica da ecologia, erosdo e morfodindmica, ainda
carecem de trabalhos enfocando a forma de utilizagdo da praia por seus
frequentadores.

Este trabalho pretende contribuir para o aumento do conhecimento
cientifico existente sobre as praias arenosas do Parana. Procurara fomecer a
partir do levantamento e analise de dados sdcio-ambientais, informagbes sobre a
magnitude do problema da seguranca aos usudrios de praia com relagdo ao

banho de mar no municipio de Pontal do Parana.



2. OBJETIVO GERAL

Obtencdo de dados sécio-ambientais sobre as praias, usuarios e riscos

associados ao banho de mar em Pontal do Parana-PR.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1- Cadastrar os postos de observagao dos guarda-vidas.

2- Descrever as caracteristicas do patrulhamento da praia de Pontal do Parana;

3- Analisar os dados histéricos de afogamentos e salvamentos registrados pelo
Corpo de Bombeiros do Estado do Parana,

4- Determinar quais sdo as areas de concentracdo de usuarios e a quantidade de
usuarios em um horario de grande intensidade de uso;

5- Estruturar um Sistema de Informagdes Geograficas direcionado aos aspectos
relativos aos riscos e gerar mapas tematicos contendo:

- Locais de risco: obstaculos, areas de desembocadura e agua impropria para
banho;

- Extensdo da praia patrulhada por guarda-vidas;

- Distribuicdo espacial dos postos e acidentes.

6 - Tracar o perfil dos usuarios da praia de Pontal do Parana, avaliando o
conhecimento e o comportamento dos banhistas no tocante aos perigos naturais

da praia.



3. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO
3.1 Localizagao

A praia de Pontal do Parana (Figura 01) localiza-se entre as coordenadas
25°33' S, 48°21' W e 25°43' S, 48°29'W no litoral do Parana. O municipio situa-se
ao sul do Complexo Estuarino de Paranagud, na planicie costeira da Praia de
Leste, compreendendo a parte norte do arco praial existente entre Matinhos e a
desembocadura da baia de Paranagua. Apresenta uma orla com extenséo total de
22 6 km, estando limitada ao norte pela desembocadura do canal DNOS, e ao sul

pela divisa com o municipio de Matinhos.

Figura 01 — Localizacdo da érea de estudo, com os principais balnearios de Pontal do Parana.



3.2 Aspectos Fisicos

A costa oceénica do Estado do Parana (25° 20’ — 25° 55’ S; 48° 10’ — 48°
35 W), estende-se por aproximadamente 100 km na direcdo NE-SW. A planicie
costeira paranaense caracteriza-se por terracos arenosos formados durante
regressbes marinhas quatemarias (ANGULO, 1992). As praias tém constituicdo
arenosa, com sua dindmica dominada por ondas e comrentes de deriva litorénea. A
costa oceanica é dividida em frés setores em fungdo da ocorréncia das baias de
Paranagud e Guaratuba em seus limites. Ao norte da baia de Paranagua
encontra-se a planicie de Superagii ou planicie norte. Entre Pontal do Sul e
Caioba encontra-se a planicie da Praia de Leste a ao sul da baia de Guaratuba
localiza-se a planicie sul ou Brejatuba.

ANGULO; ARAUJO (1996) afirmam que a configuragio geomorfolégica e
as caracteristicas da dinamica costeira permitem identificar no Parana trés tipos
de costas: estuarinas ou protegidas (1316,8 km), oceénicas ou de mar aberto
(61,1 km) e de desembocaduras (105,1 km).

A costa do municipio de Pontal do Parang tem uma extensao de 22,6 km,
sendo 17,6 km de mar aberto e 5 km com influéncia de desembocadura.
Caracteriza-se pela auséncia de costdes rochosos e promontérios, e pelo seu
suave gradiente topografico.

O clima do litoral paranaense é subtropical umido mesotérmico, de acordo
com a classificacdo de Kdeppen, com verdo quente e pluviosidade média anual
elevada (>2000mm). Ndo ha uma estacdo seca tipica, mas o verdo € mais
chuvoso que o inverno (ANGULO, 1992).

As médias histéricas mensais de temperatura do ar e pluviosidade entre
1961 e 1990, para a regido de Paranagua € mostrada na Figura 02.
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Figura 02 — Médias mensais de 29 anos de temperatura do ar e pluviosidade em Paranagua.

A maré possui um ciclo caracterizado como semi-diumo com amplitude
maxima e minima de 2 e 0,5 metros respectivamente (KNOPPERS, et al., 1987).

No Estado do Paran4, os avancgos das frentes frias acompanhadas de fortes
ventos do quadrante sul podem causar erosdo pronunciada nas praias. Quando a
ocorréncia deste fenémeno coincide com um dia de maré de sizigia, os efeitos
erosivos sdo ainda mais notaveis devido ao acontecimento da maré meteorolégica
(BIGARELLA et. al., 1978). De acordo com MARONE e CAMARGO (1994), tal
maré é responsavel pelo aumento ou diminuigdo do nivel do mar em relagéo as
marés astronémicas observadas em um dado local, podendo acarretar a formagao
de ondas de superficie com grande poder destrutivo, num evento conhecido por
ressaca.

CALLIARI e KLEIN (1993) afirmam que a dinamica praial na costa sul
brasileira é regulada, principalmente, pélos fendmenos associados a passagem de

frentes meteorolégicas ou frentes polares.



3.3 Aspectos sécio-econémicos |

Utilizando uma classificagdo baseada em diferengas e semelhancas entre
os municipios litoraneos, verificou-se que Pontal do Parana pode ser classificado,
juntamente com Matinhos e Guaratuba, no que poderia ser chamado de
municipios praiano-turisticos (ESTADES, no prelo.).

Estima-se que no ano 2003 os municipios praianos receberam, na
temporada de verdo, cerca de 1,5 milhao de turistas (PARANATURISMO, 2004).
Cerca de um terco destes turistas vém a Pontal do Parana. Se este dado estiver
préximo da realidade, pode-se afirmar que o municipio recebe cerca de 500.000
pessoas, que aumentam a sua populacdo em 35 vezes. Esta populacdo flutuante
é grande durante todo o verao, intensificando-se nas festas de final de ano e no
carnaval.

Em Pontal do Parang, a ocupagdo urbana intensificou-se a partir da década
de 70, principalmente devido a abertura da rodovia PR-412, que viria a fazer a
ligacdo rodoviaria entre o municipio e a BR-277, estrada que liga Curitiba a cidade
de Paranagud. A abertura da PR-412 é um marco na historia da evolugdo urbana
de Pontal do Parana. Principalmente porque facilitou sobremaneira o acesso ao
municipio. Antes disso o acesso s6 podia ser feito através de embarcagdes ou
pela antiga estrada do Guaraguacu, semelhante a uma tritha, fazendo com que a
vinda de pessoas de Curitiba ou regido metropolitana, hoje feita em poucas horas,
fosse na época, bastante penosa.

Ao se fazer uma analise do histérico da ocupacéo recente, verifica-se que,
antes da construcdo da rodovia PR-412 as construgcbes predominantes eram
casas e ranchos de pesca, concentrados em pequenos agrupamentos. A
principais atividades econdmicas, até meados da década de 70 eram, a pesca
artesanal e principalmente as lavouras de subsisténcia, tendo a banana e a
mandioca como principais produtos.

Atualmente a Microrregido do Litoral Paranaense é caracterizada como uma
das mais urbanizadas do Estado do Parana. Segundo o Censo Demografico 2000
(IBGE, 2001) 88% da populagéo, de 236 mil habitantes, residia em areas urbanas.



O litoral paranaense apresenta ainda grandes taxas de crescimento populacional.
Entre os anos 1991 e 2000, a taxa de crescimento anual foi de 3,39% enquanto a

taxa de crescimento da populacdo brasileira foi de 1,6% ao ano.

No municipio de Pontal do Parana, este crescimento € ainda maior,
apresentando taxas superiores a 10% ano para o periodo entre 1991 a 2000.
Neste municipio, assim como em toda a Microrregido do Litoral Paranaense, se
confirma a predominancia da populacdo na area urbana, especialmente pelo fato
da mesma ter sua principal vocagao econdémica destinada ao turismo, abrangendo
um expressivo namero de balnearios para veranistas. (SOARES et al,1999)

Entretanto, ha que se fazer algumas considera¢des relativas a populagéo
registrada pelos 6rgaos oficiais. Se por um lado, o Censo demogréfico, 2000,
identificou a populagdo com domicilio permanente no municipio — principaimente
os descendentes de pescadores artesanais que est8o ha muitas décadas na
regido, comerciantes, funcionarios locais, outros residentes atuais -, por outro lado
estes dados ndo captam outras trés categorias populacionais que influem e
demandam por infra-estrutura urbana do municipio.

Assim, segundo SOARES et al (1999), pode-se dizer que o municipio conta
com quatro categorias de populagéo. S&o elas:

1. populacdo com residéncia fixa — também denominados de moradores

locais;

2. populacdo com residéncia temporaria — especialmente aposentados, os
qguais tém residéncia em outros municipios do estado, mas que em
diferentes periodos do ano residem por alguns meses no municipio;

3. populacao de final de semana — s&0 aqueles que sistematicamente aportam
no municipio para o descanso semanal ou mesmo para feriados
prolongados;

4. populacdo flutuante — sdo aqueles que vao aos balnearios principalmente

na época das férias de veréo.
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4. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Devido a inexisténcia de dados relacionados & seguranca dos usuérios de
praias no Parang, somado ao fato do presente trabalho ndo levantar dados
primarios sobre os aspectos fisicos das praias, procurou-se fazer uma revisdo
bibliografica abrangendo a maioria dos parametros ja estudados. A intencéo é
caracterizar fisicamente a praia de Pontal do Parana, para relacionar estes
aspectos com a questdo da seguranga dos usuarios. Recorre-se também a
trabalhos desenvolvidos em outras localidades, como os modelos da “Escola
Australiana de Praias®. Este capitulo também abordard caracteristicas sécio-

econdmicas disponiveis na literatura para o municipio de Pontal do Parana.

4.1 Ondas

Trabalhos referentes a ondas no Estado do Parana foram realizados
inicialmente por BANDEIRA (1974). Foram registrados dados de ondas no periodo
de 23 de Abril de 1972 a 18 de Margo de 1973, com um ondégrafo auténomo a
ultra som, fundeado a uma profundidade de 10 metros, em frente a praia de Leste.

Outros trabalhos relacionados a ondas na costa paranaense também foram
desenvolvidos apresentando diversas abordagens tais como: amostragens
preferenciais de ondas (PORTOBRAS, 1983), campanha de medigbes de ondas
realizada préximo & ltha de Currais (INPH, 1985), caracterizacdo morfodinamica a
partir de parametros de ondas no Balneario de Atami (SOARES et al., 1997)
caracteristicas fisicas do Complexo Estuarino de Paranagua, (MARONE et al,
1997), e o trabalho de revis&o bibliogréfica sobre gerenciamento costeiro realizado
por GOBBI (1997).

As principais conclusdes do trabalho de BANDEIRA (1974), sdo:

- As ondas seriam relativamente mais longas de abrii a agosto e
relativamente mais curtas entre setembro e margo. De julho a dezembro elas s&o
relativamente mais altas e provem dos dois lados da normal & praia, tanto de

sudeste como nordeste.



- Nao haveria uma variacao nitida no regime de ondas durante o ano que

permita separé-lo em partes de caracteristicas comuns, relativamente aos

parametros ondulatério;
- As alturas maximas e significativas mais freqlientes ao longo do ano a

profundidade de 10 m foram respectivamente, H_, =10m com 12,09% e

H, = 0,8m com 15,34%;
- O periodo T, mais frequente ao longo do ano foi 6 segundos com 26,9% e

em seguida 5 segundos com 26,35%,;

- A direcdo de incidéncia mais frequente ao longo do ano foi 120° SE com
14,48%.

A campanha realizada entre os meses de agosto e dezembro de 1982
(PORTOBRAS, 1983), com um ondégrafo de superficie, instalado em local de
profundidade de 16,5 metros, entre a praia de Leste e a illha de Currais mostraram
dois trens preferenciais de ondas, provenientes das direcées N74° e N174°
(direcbes ENE e SSE/SE, respectivamente), sendo que as ondas mais aitas vém
do quadrante SE. A altura maxima registrada foi de 2,35 m em agosto, € 3,95 m
em setembro de 1982. O periodo médio observado variou entre 16,53 e 10,73
segundos

Os valores exiremos observados dos parametfros de ondas no periodo
(Tabela 01), referem-se a dois sistemas distintos de geracao de ondas: a direcédo
N74° é gerada pela atuacdo dos ventos associados ao anticiclone tropical do
Atlantico Sul (centro de alta pressao), caracterizando ondas regulares e nao tao
altas, enquanto a direcdo N147° se relaciona a passagem de sistemas
meteorolégicos que ocasionam a formacdo de “ondas de tempestade”

(PORTOBRAS, 1983).
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TABELA 01 - ALTURA, PERIODO E DIRECAO DE ONDAS ENTRE OS DIAS 21 DE AGOSTO DE
1982 E 21 DE JANEIRO DE 1983, ONDOGRAFO INSTALADO ENTRE PRAIA DE
LESTE E A ILHA DOS CURRAIS.

Parametros Agosto | Setembro | Qutubro | Novembro | Dezembro
Altura maxima (m) 2,35 3,95 3,20 2,65 3,50
Altura significativa (m) 1,58 2,54 2,04 1,49 2,13
Periodo médio (s) 16,5 10,7 12,0 9.8 12,0
Diregado 112° 133° 140° 123°

FONTE: PORTOBRAS (1983).

A campanha realizada pelo INPH (1985), durante 01 de setembro de 1982 a
31 de agosto de 1983, proximo a ilha dos Currais ao largo da Praia de Leste,
apresentou como resultados:

- As direcdes de ondas predominantes foram de E-SE;

- As alturas maximas de ondas de maior ocorréncia situaram-se entre 1,1 e
1,6 metros;

- As alturas significativas de ondas de maior ocormréncia variam de 0,5 a 1,0
metro;

- Predominam as ondas com periodo médio entre 6 a 9 segundos;

- S50 mais freqliente as ondas com periodo de crista entre 3 e 6 segundos

Resultados de altura, periodo e dire¢cdo de propagagao das ondas para o
Balneario Atami levantados por SOARES et al., (1997) apresentaram uma diregéo
de propagagdo predominante para SE - NW, acompanhada algumas por outra
frente com direcdo para N - NE. A altura das ondas na arrebentag@o variou de
0,35 até 0,95 m, com periodos que variam entre 4,2 e 13 segundos.

Uma campanha realizada por MARONE et al., (1997), no periodo de verao
(17 de janeiro de 1997 a 06 de fevereiro de 1997) e invemo (14 de agosto de 97 a
19 de agosto de 1997), entre a liha da Galheta e o balneario de Pontal do Sul,
constatou que no verdo as ondas que entram na baia, entre a ilha da Galheta e o
balneario de Pontal do Sul, apresentam alturas significativas (Hs) menores que 0,5
m, com periodos da ordem de 7 segundos. Ondas menores, com alturas de 0,25
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m, apresentam periodos chegando a atingir até 12 segundos. A direcdo média
principal de chegada de ondas é de SE. Ainda segundo os mesmos autores, as
ondas possuem uma caracteristica ndo linear de propagacao, implicando em um
maior poder energético na ressuspenséo e no transporte de sedimentos.

Para o periodo de invemo as ondas apresentam alturas significativas (Hs)
menores que 0,3 m, com periodos da ordem de 5 segundos. A diregdo principal de
chegada de ondas é S-SE, ligeiramente diferente da situac&o encontrada no verao
(MARONE et al., 1997). O periodo de levantamento dos dados foi de extrema
calmaria, sendo que os autores recomendam mais medi¢cdes, em condigoes
energéticas mais fortes, comuns para o invemo.

Através de um apanhadc da bibliografia referente a dinamica costeira do
litoral paranaense, analise comparativa de fotografias aéreas e dados disponiveis
na literatura, GOBBI (1997) implementou um modelo numérico de propagacao de
ondas para o litoral paranaense, constatando que o clima de ondas € bem
distribuido ao longo do ano e ndo ha marcadamente ondas de uma direcao
preferencial. Observou também que para o Estado do Parana pode-se considerar
que todas as ondas chegam de direcbes cuja variabilidade entre a maxima e a
minima direcio & de aproximadamente 90°.

A tabela 02 apresenta um resumo das caracteristicas de ondas medidas por
diferentes autores no litoral do Parana.

TABELA 02 - PERIODO MEDIO (SEG) E ALTURA MEDIA (M) DE ONDAS PARA O PARANA,

Periodo Médio Altura Média (m)
(segundos)
BANDEIRA (1974) 6,0 0,80
PORTOBRAS (1983) 12,0 1,96
INPH (1985) 7,9 0,90
SOARES et al., (1997) 42 0,50
MARONE et al., (1997) 7.3 0,34
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NOERNBERG (2001) utilizou imagem Landsat para caracterizar o
comportamento das ondas incidentes na zona costeira adjacente as
desembocaduras da baia de Paranagua, em evento pés-frontal e na profundidade
de 20 metros, no dia 26 de setembro de 1999.

Os resultados foram:

- dire¢80 de propagacéo aproximada - 115 graus;

- comprimento de onda aproximado (L) - 130 m;

- periodo da onda(T) - 9,13 s;

- numero de onda (K ) - 0,048 ondas/m;

- freqUiéncia angular (o ) - 0,688 ciclos/s;

- velocidade da onda (¢) - 2,03 m/s.

4.2 Praias Arenosas

4.2.1 Definicao

Embora os conceitos utilizados para definir o termo praia possam diferir
consideravelmente entre si, é evidente o carater ndo coesivo dos sedimentos que
as compde e também a dominancia nestes sistemas de fatores hidrodindmicos
como ondas, marés e correntes.

ANGULO (1996), referiu-se a praias como ambientes de sedimentagdo
litoréneos clasticos dominados por ondas, sendo ambientes de transicdo entre os
continentais e marinhos, também referidos como ambientes de alta energia.
Distinguem-se dos ambientes litoraneos protegidos, nos quais geraimente as
marés tém influéncia predominante e as ondas, acao restrita.

Segundo KOMAR (1976), praia é uma acumulacdo de sedimentos
inconsolidados de tamanhos diversos, como areia, cascalho e seixo, que se
estende, em direcdo a costa, do nivel médio de maré baixa até alguma alteracdo
fisiografica como uma falésia, um campo de dunas ou simplesmente até o ponto
de fixagcdo pemmanente da vegetacao. Para incluir a porgdo sub-aquosa adjacente
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a este ambiente, o autor utiliza o termo litoral, cujo limite seria aquela profundidade
na qual o sedimento ndo € mais transportado ativamente pelas ondas.

4.2.2 Terminologia de ambientes praiais

Quando se trata de‘deﬁnir os ambientes e subambientes de sedimentagao
de depositos litoraneos clasticos em meios dominados pela acdo das ondas, um
dos problemas encontrados refere-se a terminologia utilizada para designa-los,
sendo observado na literatura discrepancias que refletem divergéncias e
imprecisdes conceituais.

ANGULO (1996) desenvolveu um perfil hipotético de ambiente litoraneo com
termos em inglés, a partir dos dados apresentados por diversos autores,
posteriormente traduzidos considerando propostas brasileiras (Figuras 03 e 04).

Basicamente o referido perfil divide-se em cinco partes principais sendo elas:
Pos-praia (backshore), Antepraia (foreshore), Face-itoranea (shoreface),
Transicdo litoral costa-afora (transition-offshore), Costa-afora ou Plataforma
Continental (offshore e shelf respectivamente).

A pés-praia, em dire¢do ao continente, limita-se geralmente com dunas ou
falésias. Para o mar limita-se com a antepraia. Morfologicamente, este limite é
marcado por uma mudanca de declive, que constitui a crista da berma. Com
relagdo a hidrodinamica, a pds-praia situa-se acima do nivel de preamar médio,
entre o limite de espraiamento das ondas de preamar médio e o alcance maximo
das ondas durante as tempestades ou marés muito altas. As feicoes morfolbgicas
principais da pos-praia sdo as bermas.

A antepraia situa-se entre a pos-praia e a face litoranea. Morfologicamente,
pode ser dividida em uma parte superior de maior declive, que pode ser
denominada face praial, € uma parte inferior de menor declive, o terraco de baixa-
mar. Com relag@o a hidrodinamica, o limite superior da ante-praia corresponde ao
limite de espraiamento das ondas de preamar médio e o limite inferior ao nivel

médio de maré baixa.
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A face litoranea, em direcdo a costa, limita-se com a antepraia e, rumo ao
mar com a zona de transicdo. Com relagdo a hidrodinamica, a face litoranea
estende-se desde o nivel médio de maré baixa até a base de agdo das ondas ou
média da base de ondas de bom tempo. Pode ocorrer em seus limites canais e
barras, que podem ser denominados barra litoraneas longitudinais ou também
barras submarinas. Na zona de armebentacdo pode existir uma barra de
arebentacdo. Os canais podem ser denominados de canais litoraneos
longitudinais.

A zona de transicao litoral-costa afora localiza-se entre a face litorénea e a
plataforma, podendo ser denominada simplesmente como zona de transicdo.
Hidrodinamicamente, esta localiza-se entre a média da base de ondas de bom
tempo e a média da base de ondas de tempestade.

A plataforma continental estaria localizada na costa afora, possuindo como
limite em direcéo a costa a zona de transi¢do ou a média da base de ondas de
tempestade.

SWASH OF STORM OR SPRING TIDES WAVES
. SWASH OF HIGH WATER LEVEL WAVES
.

SWASH ZONE
* SURF ZONE
. BREAKER ZONE

SHOALING WAVE ZONE

. . = s .

COAST »« BACKSHORE=%— FORESHORE—" SHOREFACE - TRANSITION - OFFSHORE ———re— OFFSHORE
Lo . 3 - =
: .

. .
. * INTERTIDAL BEACH !
CLIFF OR: 3 .

MEAN HIGH WATER LEVEL

MEAN LOW WATER LEVEL

MEAN FAIR WATER WAVE BASE
N STORM WAVE BASE

LONGSHORE OR BREAK POINT BAR
LONGSHORE OR
BEACH RUNNELS BEACH BARS OR SUBMARINE RUNNELS SUBMARINE BARS

Figura 03 - Terminologia em lingua inglesa de ambientes e subambientes
litoraneos (ANGULO, 1996).
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ESPRAIAMENTO DE ONDAS DE TEMPESTADE OU

MARE DE SIZIGIA 2
. LESPRAIAMENTO DE ONDAS DE PREAMAR MEDIO
. .

ZONA DE ESPRAIAMENTO
ZONA DE SURFE
ZONA DE ARREBENTACAO
ZONA DE EMPINAMENTO DE ONDA
. s . .
COSTA »ve=PGS-PRAIA—=i— ANTEPRAIA =i FACE LITORANEA. - TRANSICAO LITORAL ——se—— COSTA
. b . N )

COSTA AFORA B AFORA
.

- *PRAIA ENTRE MARES
| FALESIAS ;: S
OUDUNAS  _CRISTA DE BERMA
on, W ESCARPA DE PRAIA

NIVEL MEDIO DE MARE ALTA|

NIVEL MEDIO DE MARE BAIX4

MEDIA DE BASE DE ONDAS DE BOM TEMPO
DE B. 0. DE TEMPESTADE

Figura 04 - Terminologia em lingua portuguesa de ambientes e subambientes
litoraneos (ANGULO, 1996).

4.2.3 Sedimentos

No estado do Parang, segundo BIGARELLA et al. (1978), as praias
apresentam pequena inclinagado (2 a 6°), tendo como material que as compde um
dominio quase que absoluto de graos de quartzo com granulacdo relativamente
uniforme, constituida predominantemente de areia fina a média. Segundo estes
autores, o didmetro médio da areia das praias aumenta de Pontal do Sul para
Praia de Leste (regido central da planicie), decrescendo em direcdo a Matinhos.
Entretanto, as areias em Matinhos ndo se apresentam téo finas como as de Pontal
do Sul.

Amostragens feitas por SOARES et.al.(1997), mostram que os sedimentos
da praia do Balneario Atami sdo formados por areias finas e muito finas (¢ 3 - 4),
muito bem selecionadas, compostas basicamente por quartzo.
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4.2.4 Morfodinamica

Praias arenosas oceanicas apresentam-se como sistemas transicionais
altamente dinamicos e sensiveis, que constantemente ajustam-se a flutuacdes dos
niveis de energia locais (HOEFEL,1998). Dependendo da variabilidade do regime
de ondas, da maré, do vento e das caracteristicas dos sedimentos, uma praia
pode variar amplamente de configuracdo em relacdo ao seu estado mais
freqlente ou modal. Segundo GUERRA e DA CUNHA (1995), é justamente tanto
o estado modal quanto a amplitude de variagdo, em relagdo a este estado, que
diferenciam as praias no tocante a sua morfodinamica.

As ondas incidentes de mar afora representam a principal entrada de energia
para os sistemas praiais e a variabilidade destes sistemas fica, portanto,
diretamente dependente da variabilidade do proprio clima de ondas (WRIGTH,;
SHORT,1984).

Ondas de alta energia tendem a propiciar a migracdo de grandes volumes de
sedimentos em direcdo ao mar, depositando-os na zona de surfe sob forma de
bancos longitudinais a praia, sendo que com o decréscimo dos niveis de energia,
os sedimentos seriam transportados novamente em direcdo a praia, fazendo os
bancos migrarem em direcdo a costa até passarem a fazer parte do sistema praial.

Segundo KOMAR (1976), a granulacdo também exerce importante efeito
sobre o perfil praial quando tem distribuicdo uni-modal. Graos mais finos tendem a
repousar em equilibrio em perfis de pendente muito suave, enquanto o incremento
do diametro do grao gera perfis de equilibrio gradualmente mais ingremes. O autor
afirma que os trés fatores que controlam a distribuicdo do tamanho de grdos nos
sedimentos da praia sdo: fonte do sedimento, nivel de energia e declive geral do
perfil praial.

Quando a distribuicdo granulométrica é bi-modal, o estudo de sua influéncia
toma-se mais complexo. Nesses casos, a utilizacdo de parametros estatisticos
como meédia, mediana ou desvio padrdo nao propicia uma aproximacao realistica.
Segundo CALLIARI (1994), a analise fatorial demonstra-se muito eficiente nestes

casos. Particularmente em praias ricas em sedimentos grossos, a associacao de
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grupos fatoriais de sedimentos com subambientes praiais reflete a diferenciacéo
produzida pelos niveis energéticos de cada zona.

Um modelo de variabilidade espacial da praia e zona de surfe foi
desenvolvido na escola “australiana de geomorfologia”. Foram reconhecidos seis
estados ou estagios morfolégicos distintos, associados a diferentes regimes de
ondas e marés, caracterizados por dois extremos (estado dissipativo e estado
refletivo) e quatro estados intermedidrios (SHORT,1979; WRIGHT et.al.,1979;
WRIGHT et.al.,1982; WRIGHT; SHORT,1984; WRIGHT et.al.,1985).

No estado dissipativo, a zona de surfe é larga, apresenta baixo gradiente
topogréfico e elevado estoque de areia, sendo também baixo o gradiente da praia.
O estado refletivo, ao contrario, é caracterizado por elevados gradientes da praia e
fundo marinho adjacente, o que praticamente elimina a zona de surfe,
apresentando berma de praia elevada. Os estados intermediarios s&o
caracterizados por uma progressiva redugéo da largura da calha longitudinal, em
decoméncia da migracdo do banco submarino da zona de armrebentagdo em
direcao a praia.

Por envolver tanto processos dissipativos como reflectivos, a caracterizagao
morfodindmica dos estagios intermedidrios € mais complexa e menos estavel.
Considerando-se uma sequéncia acresciva (declinio energético), os estados
intermediarios sucedem-se na seguinte ordem:

- Banco-canal longitudinal ou Longshore Bar-trough (LBT)

- Banco e Praia Ritmicas ou Rhythmic Bar and Beach (RBB)

- Banco transversal e Rip ou Transverse Bar and Rip (TBR)

- Crista-Canal/Terrago de Maré Baixa ou Ridge and Runnel/Low Tide Terrace
(RRILTT)

Os estados morfodinamicos de uma praia podem ser definidos a partir de
alguns parametros sendo um deles o calculo do parametro adimensional de
velocidade de sedimentacdo ou parametro adimensional de Dean (Q), obtido pela
expressdo Q=Hb/WsT, onde Hb = altura da arrebentacao, Ws = velocidade de
decantagdo do sedimento, T = periodo de onda (WRIGHT et al. 1979, SHORT
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1984). Com base na relagdo de equilibrio entre o estado da praia e os valores de
Q, WRIGHT et al. (1985) fixaram valores médios de Q (Q") (Tabela 03).

TABELA 03 - RELACOES DE EQUILIBRIO ENTRE O ESTADO MORFODINAMICO DA PRAIAE O

Estados Morfodinamicos Q” (Q Médio) o (desvio padrao)
Reflectivo <1.5 —-

Terraco de Baixa-Mar (LTT) 2.40 0.19

Bancos Transversais (TBR) 3.15 0.64

Banco e Praia de Cuspides (RBB) 3.50 0.76

Banco e Calha Longitudinal (LBT) 470 0.93
Dissipativo >5.50 ——-

FONTE: WRIGHT ET AL. 1985.
Outros dois parametros utilizados para a determinagdo dos estados

morfodindmicos de uma praia sdo o parametro escalar de arrebentagéo (g),
representado pela equacdo £ = ab. ©2/g . tan? B, onde apb = amplitude da onda na
arrebentacdo (m), o = freqiéncia da onda incidente, g = aceleragdo da gravidade
(m/s?) e B = angulo da declividade da praia; € 0 namero de Iribarren (Xb),
representado pela equacdo Yb = tan B/(Hb /Lo)*®, onde Hb = altura da onda na
arrebentacdo (m), B = angulo da declividade da praia e Lo = comprimento da onda
em aguas profundas (m).

A morfologia das praias pode apresentar mudangas em escalas que vao de
dias a anos até décadas. No geral, as mudangas em escalas anuais ou maiores
estdo associadas ao transporte longitudinal de sedimentos, enquanto que
mudancas ciclicas, didrias a semi-anuais estdo relacionadas ao transporte
transversal (DAVIS JUNIOR; FOX, 1972).

Segundo WRIGHT e SHORT (1983) as mudangas ciclicas de curto prazo nos
perfis praiais, sdo tanto ou mais importantes que as mudancas anuais, por
estarem relacionadas a eventos de alta energia sobre a costa, como as
tempestades.

O vento, dentre os elementos climaticos, assume func&o importante na

morfogénese litorAnea por causa da edificacdo de dunas costeiras e por gerar
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ondas e comentes que, juntamente com as marés, estabelecem o padrao de
circulagdo das é&guas marinhas nas zonas litordneas e sublitoraneas
(CHRISTOFOLLETI, 1980).

Sendo variaveis a direcéo e a forga dos ventos, é de se esperar que o perfil
de praia sofra constante modificacdo, de sorte a adaptar-se as condigcdes vigentes.
O equilibrio da praia é apenas temporario, estando o balango entre erosao e
deposicao sujeito a ciclos.

A agitagdo maritima acentuada que acompanha a trajetdria de alguns
sistemas frontais apresenta-se como uma das principais condicionantes dos
processos erosivos/deposicionais atuantes na costa sul brasileira.

Além dos sistemas frontais e agitagdo maritima associada, ocorrem ciclos
menores de erosdo e deposicio associados a marés de sizigia e quadratura, bem
como ciclos ndo previsiveis tais como a incidéncias de ondas de tempestades nao
relacionadas aos sistemas frontais.

Segundo QUADROS (2002), poucos sistemas frontais favoreceram as
condicbes de agitagdo na costa, sendo que via de regra estas agitagdes estao
relacionadas com a incidéncia dos sistemas frontais. O reflexo dos efeitos sobre a
costa estdo intimamente relacionados com a trajetéria dos centros de pressao e
conseqientes vértices ciclonicos e a magnitude das massas de ar envolvidas em
tal fendmeno, sendo prudente supor que tais eventos de agitagdo marinha sao os
principais regentes da dindmica praial neste setor da costa brasileira, e nao
apenas a incidéncia dos sistemas frontais.

As praias arenosas paranaenses, segundo ANGULO (1993), estendem-se ao
longo de todo o litoral de mar aberto, interrompidas apenas por alguns pontais
rochosos e pela embocadura das baias de Paranagua e Guaratuba.

BORZONE et.al. (1998), utilizaram para calcular os estados morfodinamicos
de algumas praias paranaenses, além do parametro adimensional de velocidade
de sedimentacéo (Q) o pardmetro escalar de arrebentagao ().

O parametro adimensional de velocidade de sedimentag@o (Q2) indicou a
presenca de estados morfodinamicos refletivos em cinco praias, Centro, Leste,
Caravelas, Real e Mansa, sendo que apenas duas (Real e Mansa) apresentaram
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um estado morfodindmico modal refletivo. O estado morfodinamico dissipativo
caracterizou quatro praias, da Fortaleza, Grande, Fora Sul e Monte Carlo.
Condicdes dissipativas também foram encontradas na praia do Atami, se
considerado o estado morfodinamico modal.

O parametro escalar de arrebentacdo (g), indicou uma forte reflexao em
apenas uma praia (Mansa). Dissipac&o ocorreu em trés praias (Ponta do Bicho,
Fortaleza e Centro) e alta dissipac@o nas oito ultimas (Grande, Fora Sul, Atami,
Leste, Caravelas, Monte Carlo, Guaratuba e Nereidas).

GOBBI (1997), também calculou os estados morfodinadmicos de algumas
praias paranaenses, utilizando além do parametro adimensional de velocidade de
sedimentacdo (QQ) e o parametro escalar de armrebentacdo (g), 0 nimero de
Iribarren (Z_b).

Analisando os resultados, tem-se que o parametro adimensional de
velocidade de sedimentacdo (Q) indica que todas as praias sao dissipativas,
exceto a praia Brava de Caiob3a, que é intermediaria, mas no limiar, ou seja, quase
dissipativa. O parametro escalar de arrebentacdo (g) indica que todas as praias
possuem alta dissipagdo. Finalmente, o nimero de Iribarren (Ib), indica quatro
praias intermediarias, mas também préximas do limiar para as dissipativas, e duas
praias dissipativas, em balneario Shangrila e Atami (Tabela 04)
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TABELA 04 - PARAMETROS MORFODINAMICOS PARA ALGUMAS PRAIAS DO LITORAL

PARANAENSE.
Perfil Q € 2b

Praia de Brejatuba 8,03 dissipativa 38,5 alta 0,29 intermediaria
dissipacao

Praia Brava de Caioba 4,84 intermediaria 30,2 alta 0,32 intermediaria
dissipacao

Bal Albatroz  (préximo 7,03 dissipativa 27 6 alta 0,34 intermediaria

ao perfil San Marino) dissipacao

Praia de Leste 7,2 dissipativa 32.4 alta 0,31 intermediaria
dissipacao

Bal. Shangrila 6,02 dissipativa 89,2 alta 0,19 dissipativa
dissipacao

Bal. Atami 7,08 dissipativa 99,0 alta 0,18 dissipativa
dissipacao

FONTE: GOBBI,1897.

Especificamente para a praia do balneario Atami, SOARES et.al. (1997),

calcularam a partir de dados de altura e periodo das ondas, o parametro

adimensional de Dean (Q2) e o parametro escalar de arrebentacdo (g). A praia

apresentou estagios morfodindmicos intermediarios somente durante alguns

meses de primavera e verao, sendo dissipativa nos demais meses.

Com isso, pode-se concluir, que do ponto de vista morfodindmico, as praias

do Parana sdo predominantemente dissipativas, comportando-se de forma
intermediaria e até refletivas em alguns trechos, e para algumas condigbes de

mar.




4.2.5 Correntes geradas por ondas

Parte da energia dissipada pelas ondas incidentes na zona de surfe é
transferida para a geragao de correntes costeiras tanto longitudinais (longshore
currents) como transversais (correntes de retomo, rip currents ou rips), as quais,
necessariamente, tém sua ocorréncia limitada a zona de surfe.

As correntes de deriva litorGnea surgem quando as ondas ndo atingem
perpendicularmente o litoral. O angulo de incidéncia das ondas propicia
movimentagao da agua e material em suspensao numa trajetéria em zigue-zague,
cuja resultante é um transporte paralelo a costa (CHRISTOFOLLETI, 1980).

O predominio de ondas do quadrante S-SE no litoral sul-brasileiro gera uma
deriva litoranea orientada para norte. Segundo ANGULOQO (1992), a ocomréncia de
deriva litorAnea para norte pode ser observada na orientagdo das
desembocaduras fluviais e morfologia dos deltas de vazante dos estuarios de
Paranagué e Guaratuba.

Correntes de retomo ou rips sao caracterizadas por fluxos estreitos,
posicionados normal ou obliquamente em relagdo a costa, que atravessam a zona
de surfe em direcdo ao mar (Figura 05). Sdo alimentadas pelas cormrentes
paralelas a costa, e tendem a extinguir-se logo apds a zona de surfe em direcéo
ao mar, formando células de circulagdo (SHORT,1985). Dependendo da altura da
arrebentacdo, atingem velocidades superiores a 1,5m/s representando, neste
caso, riscos eminentes aos banhistas. Estatisticas australianas demonstram que,
durante um periodo de trés anos, 89% dos casos de salvamento de banhistas em
situagbes de perigo ocorreram em condigdes de corrente de retorno. (SHORT;
HOGAN', apud HOEFEL, 1998).

'SHORT, A.D. ; HOGAN, C L. (em prep.) Rip currents and beach hazards, their impact on public safety
and implications for coastal management.



23

Figura 05 - Representacdo em vista plana de células de circulacdo simétricas (a) e assimétricas (b)
com relacdo a normal com a costa (HOEFEL, 1998).

BOWEN? (1969); BOWEN ; INMAN® (1969); apud HOEFEL (1998)
demonstraram que a formagao de células de circulagdo com correntes de retorno
€ produzida por variagdes longitudinais na altura da arrebentacdo. Uma vez que a
altura da armrebentacdo condiciona em razdo diretamente proporcional o
empilhamento das ondas sobre a face praial, gradientes de Hb ( altura de onda na
arrebentagdo) gerardo, igualmente, gradientes no nivel d'agua na zona de surfe.
Consequentemente, fluxos longitudinais a praia desenvolver-se-do a partir dos
pontos de maior elevacdo da superficie média em direcdo aqueles de menor
elevagcdo, nos quais devem convergir e formar as comrentes de retorno
propriamente ditas. Os mesmos autores acima citados sugerem que tais
gradientes sejam estabelecidos através da refracdo de ondas incidentes sobre
fundos de batimetria irregular.

E evidente, porém, a ocorréncia de células de circulagdo em praias
depositadas sobre as costas de batimetria relativamente regular e plana. Nestes
casos, sao geralmente observadas em intervalos constantes ao longo de um
mesmo trecho de praia (ou banco) e associadas a ritmicidades topograficas como
cuspides praiais, bancos em crescente e bancos transversais. BOWEN & INMAN
(op. cit.) explicaram estas ocorréncias como sendo devidas a presenga de ondas
marginais estacionarias na zona de surfe que ao interagir com as ondas
incidentes, gerariam variagGes ritmicas na elevagcdo de superficie. Conforme

BOWEN, A. J. 1969. Rip currents, 1: theoretical investigations. Journal of Geophysical Research, (S.1.),
v.74. 5467-5478p.

3BOWEN, A. J.; INMAN, D. L. 1969. Rip currents, 11, laboratory and field observations. Journal of
Geophysical Research, (S.1.), v. 74, n. 23. 5479-5490p.
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usualmente pode ser visto, correntes transversais sao modificadas em diferentes
graus pela incidéncia obliqua de ondas, tornando-se assimétricas em relagao a
normal. Analogamente, 0 mesmo ocorre com as ritmicidades topograficas

eventualmente associadas.

4.3 Fatores de Risco

As praias oferecem diferentes perigos ao banho de mar. Alguns s&o
permanentes, ou seja, nunca mudam de lugar, e uma vez conhecidos podem ser
faciimente evitados. Qutros ndo s&o permanentes e exigem do banhista mais
cuidado para que sejam identificados.

O perigo natural de uma praia aumenta com a dissipatividade do sistema
(WRIGHT; SHORT, 1984) (Figura 06) e com incrementos na altura de
amebentacdo das ondas em uma escala crescente de 1 a 10 (Figura 07).
Caracteristicas fisicas particulares como a presenca de molhes, piers, rochas
submersas, desembocaduras de rios e outros obstéculos representam fontes de
perigo, aumentando pontualmente o nivel de periculosidade da praia (SHORT;
HOGAN, 1990).




TIPOS DE PRAIA, RISCOS E TAXA DE SEGURANCA
{Segundo Shert & Hogan,1992)
Caracteristicas

Dissipatwa - ondas dissipam a energia sobte uma exiensa zonz de
surfe. Arrebentagdo de 2 a 3m, bancos refos e cavas

Riscos
Devide z presenga de ondas zftas. 2 matona dos banhistas deve
ficar restrita & zona de espraizmento das ondas.

Texa de Segurangs e Sugesties de Use
810 (Permanecer junto 3 beira da praia, nde banhar-s2 na zona de
surfe extemna)

Caracteristicas

Consiste de banco € cava parzielns a praiz amebentacact Sa 2m
praias rapidas e correntes de retorno com velocidades
maoderades

Riscos
Bara externa com cava profunda = distente, maiona dos banhistas
est3o restritos 2 cava interma e zona de espraiamento da onda

Taxa de Seguranga e Sugestdes de Uso
7A0 {permanecer junto 2 bera ¢a prai2 ou na pAmeira cava, longe
das correntes de retomo.

Banco e Cava Lol Craderisicas
Banco e praia ritmicos, arrebentac3e 1,5m, comentes de retomo
seperadas pelas regides mais rasas do benco.

Riscos

Variaghes pronunciadas em profundidade com a presenca de
comentes de reforno, seguianga dos banhistas esta no inicic do
banco. sob condigfes de pequenas cndas Dwante 2 mase alta
com a presenca de ondas mais alias, o perigo aumenia

Taxa de Seguranga e Sugestfes de Uso
€10 {rad3ar na regiSic mass r2sa do banco. evitar a regido dacava e
da corrente de retorno)

Caracteristicas
Bancos ligados 3 praia, con'em&s de retormo € ondulagdes no
refevo dz preie. Arrebentagao 1

Riscos
Variagdes pronunciadas de profundidede, presenca de comrentes
de retorme

Taxa de Seguranga € Sugesifes de Uso

5A0 ibarhistzs devern permanecer sobre o banco, afastados das
comentes de retomn. Quando apresentam certa inexpenéncia,
podem ser arrastados para as correntes de reforno)

Altura da Onda (m)

Caracleristicas
Durante 2 rmaré baixa um banco efou um terago foma-se exposto.
Arrebentacdo 053 tm

Riscas
Banhistas estSc seguros na mars baixa. Cuidados com a
profundidade de dgua e comenfies de retormo na maré sita.

Texa de Segurange € Sugesifes de Uso
310 (cuidados com onda do tipe mergulhante com meré aita}

Caracleristicas

Reflectiva - ondas tendem a ser refletidas em diregao a0 mar
arebentagio 0 @ Im._soments ocorre 2m praies com ondas muito
baixas ou abrigadas.

Riscos
Banmsasastﬁusegwosexmmanagusspmfurdasemmao
degrau da praia dursnie 3 ccoméncia de ondas altes. A associzglo
entre ¢ degrau da praia e a vaniagdo brusca da profundidade em
diregac 20 mar loma 2 praia pengosa para cnangas e idesos:

Taxa de Seguranga e Sugestdes de Uso
210 icuidados durante ondas elevadas. jugares de agua profunda
até a zona de amebentagao)

o o

ATAXA DE SEGURAMNCA E INFLUEMNCIADA PCR-

PROMONTORIOS Correntes de reformo normaimente s3o infensificadas nos armedares de promontsnos. recifes e afioramentos rochosos

APROXIMACAQ DE ONDAS OBLIQUAS: Induz 3 presenca de fartes comentes de retomo 3o longo da costa (naraiela 2 pria)

MARE ALTA- Presenga de dguas profundas e em alguns casos fortes comrentes de retomo.

AUMENTO DO MIWEL (YAGUA Eros3o de bancos, forles comrentes fortes mudangas de corentes de refome, grandes set-up e set down

AUMENTO DO NiVEL TAGUAASSCCIADO A MARE ALTA Waicres dificuldades pars dislinguir entre cave e banco

FORTES VENTOS EM DIRECAO AO MAR E AC LONGO DA COSTA: Reforgam as correntes.

MEGA-ONDULACOES: Grandes ondulagies migratanas de areiz, pronunciadas nz cava da comente de refomo, produznde fundo instivel.

VARIADOES MAS CONDIQOES DE OMDA. (Variagies no tamenho, direg3o e comonimento] resultam em uma venegio na topogsaha e de
tipo de praig

? Pulsacdo da Corrente
D Banco - Praia { ‘? Cabf 'g:'gorrente {1 - 2 minutos)

MM Arrebentagcac do
v Correntes persistentes Correntes de rtetomo tipo mergulthante

Figura 06 - Representacdo esquematica em planta de trés tipos de praia, conforme proposto por
WRIGHT; SHORT (1984), contendo suas caracteristicas morfodinamicas e perigos associados.
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Estado da Praia Altura de Onda (m)

Dissipativo

Banco-cava
Longitudinais

Banco e Praia
Ritmicos
Banco e Rip
Transversos

Crista-Canal od
Terr. Maré Baixa

Refletivo

N WA R AP

Escala de Seguranca Legenda para os Perigos Associados

Profundidade e correntes fracas
Arrebentacgao

__|Rips e correntes na zona de surfe
Rips, correntes e arrebentacao
muito alta

Maxima: 1-3
Moderada: 4-6
Baixa 7-8
Minima: $-10

Figura 07 - indices de periculosidade natural proposta por SHORT; HOGAN (1992).

A morfodinamica da praia tem uma influéncia significativa em relagéo aos
acidentes que ocorrem, mas o grande problema € a conscientizacdo dos usuarios
com relagéo aos perigos da praia, onde muitos ndo conhecem as caracteristicas
das praias e ndo estdo acostumados com a sinalizacdo, ignorando assim as
informagdes referentes aos riscos que as mesmas oferecem.(BERRIBILI, 2003).

4.4 Classificacao dos riscos

4.4.1 Riscos Permanentes
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Os riscos permanentes sdo aqueles que nunca mudam de lugar € uma vez
conhecidos podem ser faciimente evitados. Podem ser classificados em:

- QObstaculos: (molhe, pier, destroco. Rocha submersa ou recife)
representam um alvo contra o qual pessoas podem chocar-se e ferir-se. A acéo
das ondas nas proximidades destes obstaculos escava buracos e forma comrentes
mais fortes, em diregdo ao mar, tornando estas areas ainda mais perigosas;,

- Desembocaduras de Rios e Lagunas: o encontro de rios e lagunas com
o mar modifica ondas, correntes e também o relevo do fundo da praia, tormando-os
previsiveis e perigosos, esses locais sdo geralmente zonas de trafego intenso de
embarcacgbes e jet skis;

- Zonas de aquas profundas: no mar, a profundidade da agua & sempre

um perigo, pois ao perder o apoio dos pés passa-se a depender apenas da
natacdo e fica-se muito mais exposto @ acdo de ondas e correntes, sendo

facilmente dominado por elas.
4.4.2 Riscos Niao Permanentes
Os riscos ndo permanentes sdo aqueles variaveis e exigem do banhista

cuidado e atengdo para serem identificados. Estes podeni ser:
- Arrebentacdo das ondas: ao aproximar-se da costa, as ondas quebram

na zona de armrebentacio, gerando grande turbuléncia e correntes, onde as ondas

do tipo caixote oferecem um impacto muito forte a quem recebe e, mesmo

ocorrendo na beira da agua, sdo perigosas principalmente para criancgas e idosos;
- Buracos e correntes: os buracos podem causar grandes surpresas, onde

os banhistas ao cairem dentro de um determinado buraco sdo surpreendidos
pelos niveis de altura da agua, trazendo consequéncias graves para aqueles que
ndo sabem nadar. As correntes podem ser paralelas ou transversais a praia, onde
as paralelas tendem a ser mais fortes em praias com cavas acentuadas e também
em dias de vento e ondas fortes. As comentes de retomo, rips ou canais
(lagamares), fluem da beira da praia para trés da arrebentagdo onde acabam;
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- Organismos: as aguas vivas tém consisténcia gelatinosa e em contato
com a pele causam irritacdes e até queimaduras, no caso das caravelas as
conseqiiéncias podem ser mais graves. Mexilh6es e cracas vivem fixados as
rochas e podem ferir ao pisar ou com o choque contra eles. Ourigos possuem
corpo recoberto por espinhos que faciimente perfuram a pele. Bagres possuem
ferrdes que podem causar ferimentos bastante dolorosos;

- Raios: os raios sdo descargas eléfricas de alta intensidade que ocorrem
na atmosfera. Muitas vezes os raios sdo motivo de preocupagido nas praias,
podendo causar prejuizos e mortes aos banhistas por ocasiao de tempestades.
(BERRIBILLI, 2003);

- Correntes de maré : a variagcdo das marés causam comrentes que podem

ser perigosas para banhistas, principaimente em areas de desembocaduras de
rios e estuarios. Estas cormrentes atingem seus maximos de velocidade, tanto de
enchente quanto de vazante, durante as luas novas e cheias (marés de sizigia);

- Balneabilidade: ¢ a medida das condigbes sanitarias das aguas
destinadas a recreacgéo de contato primario. A baineabilidade ¢ feita conforme a
Resolucdo CONAMA 274 (de 29 de novembro de 2000). O monitoramento da
balneabilidade é realizado nos meses de verdo, periodo de maior procura dos

corpos d’agua para banho e recreagcio. No litoral do Parana sao monitorados os
trechos de maior concentrag&o populacional e os pontos proximos a rios, canais e
esgotos.

E grande o risco de a populagdo humana contrair doencas em &guas
improprias. Isto porque a presenca da bactéria Escherichia coli, em numero
superior a 2000 nmp/100 ml, € um indicativo da existéncia de microrganismos
patogénicos nestas aguas, que podem acarretar doengas ao homem, tais como:
febre tifoide, febre paratiféide, cdlera, disenteria bacilar, amebiase, otite infecciosa,
poliomielite e hepatite infecciosa. Além da possivel presenca de fungos
patogénicos na areia das praias, trazidos pela maré contaminada por esgotos

domeésticos.
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4.5 Nivel de risco publico

O numero de pessoas que utiliza a praia para seus momentos de recreacdo
pode se tornar uma preocupacao publica. O nivel de risco publico é determinado
por uma combinagdo de suas caracteristicas naturais, incluindo o estagio
morfodinamico, e altura de onda incidente, as caracteristicas fisicas e pelo tipo e
intensidade de uso que a praia recebe. Em fungdo do ndmero de usuarios de uma
praia € o seu risco de periculosidade (Figura 07) SHORT; HOGAN (1993)
propuseram uma classificagdo das praias em trés niveis de risco publico (Figura
08) segundo os quais foi planejada a alocagdo de equipamentos utilizados para o

patrulhamento de praias australianas.

Populacao Nivel de Risco Publico
Usuaria da Praia (A<B<C(C)

> 3000
1000 - 3000
500 - 1000
100 - 500
0-100

&

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Nivel de Seguranca Modal da Praia

Figura 08 - Classificacdo das praias quanto ao seu nivel de risco publico, segundo a intensidade de
uso que recebem e o seu nivel de seguranca. Fonte: (Short; Hogan, 1992)

4.6 Publico usuario das praias

Visando conhecer o turista que demanda o litoral paranaense, 0 PARANA
TURISMO, érgdo vinculado a Secretaria de Estado do Turismo - SETU , realiza
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pesquisas através de questionarios especificos aplicados aos visitantes. A seguir
‘ sd0 apresentadas as estatisticas para os ultimos anos. A tabela 05 mostra,
segundo este 6rgao, a quantidade de turistas que freqientam anualmente o litoral

paranaense.

TABELA 05 - FLUXO DE TURISTAS NO LITORAL DO PARANA.

Ano 1998 1999 2000 2001 2002 2003
| Fluxo de
| tuistas | 1647 |[1530 |1565 |1588  |1.366  |1.384
| (x1000)

FONTE: PARANATURISMO, 2004.
A figura 09 mostra a distribuicdo do fluxo de turistas nos municipios do

litoral do Parana para o ano de 2003

DISTRIBUICAO DO FLUXO NO LITORAL

PARANA 2003
Pantal do Parana i
sl R : 5%
‘ Paranagua N L s e 2 Guaraquegaba

| 15% @ 1%

‘ a% e tha:d{E HMal
21% o

Figura 09 - Distribuicdo do fluxo de turistas nos municipios do litoral. Fonte: PARANATURISMO,
2004.

| A tabela 06 mostra os dados sobre o perfil do turista no municipio de Pontal

do Parana




TABELA 06 - PERFIL DO TURISTA DE PONTAL DO PARANA.
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4.6.1 Nichos signomoénicos (NS)

POLINARI (2000), diz que a percepgao do ambiente praia varia para cada
tipo de usuario. Este autor classifica os frequentadores das praias de Pontal do
Parana, definindo para isto o conceito de Nicho Signoménico (NS), que seriam
grupos de pessoas que percebem, utilizam e interagem com o ambiente de forma
semelhante, criando 0 que se chamaria de nichos de consenso.

Apesar do ambiente praial, durante a temporada de verdo, parecer
relativamente homogéneo com relagado ao publico usuario, POLINARI (op. cit.)
comprova que a interagdo entre os diferentes NS acaba criando areas geogréficas
ou ferritérios na praia, onde havera a predominancia de determinado NS. A seguir
sdo detalhados alguns grupos identificados em Pontal do Parana:

NS praia-de-familia: grupo composto por familias de veranistas, que
possuem segunda residéncia no municipio. Na praia, caracterizam-se por uma
familia sob o guarda sol, mantendo uma distancia razoavel do guarda-sol do
vizinho. Os adultos raramente tomam banho de mar, mas ficam observando as
criangas, que o fazem com frequéncia. Primam pela tranquilidade da praia,
utilizada como local de descanso e contemplacdo. Fazem da faixa de areia a
extensdo do quintal de suas casas, ndo gostando da presenca de outros NS.
POLINARI (op. cit.) identifica como exemplo de local predominante deste NS a
praia de Atami e parte de Pontal do Sul.

NS satiros-ludicos, ou farofeiros: fazem parte desse grupo pessoas
normalmente de menor poder aquisitivo, que permanecem no municipio apenas
um ou poucos dias, chegando muitas vezes através de Onibus de excursdo.
Também alugam casas para grupos grandes por alguns dias.(O autor chega a
encontrar casas com mais de 40 pessoas na temporada). Devido ao dinheiro
escasso efou ao menor tempo livre, passam pouco tempo na praia, querendo
aproveitar ao maximo. Gostam de ficar em grupos grandes na areia, divertindo-se
com brincadeiras, jogos € com o banho de mar, considerado indispensavel por
este grupo. Sao chamados farofeiros pelo NS praia-de-familia, porque comumente
trazem seu alimento de casa, consumindo-0 na propria praia. ldentifica-se como
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exemplo de local de predominancia desse NS, o acesso principal da praia em
Pontal do Sul.

NS festeiros-urbanos: grupo onde predominam jovens que gostam da
praia pela badalagéo, festas e paqueras. Normalmente ficam ao redor de carros
com som alto, consomem bebidas alcodlicas em grandes quantidades e
concentram-se nos locais onde hé agitacdo (barzinhos). O local predominante
deste NS em Pontal do Parana é o balneario de Ipanema.

A predominéancia da visdo de determinado nicho signoménico, através de
um processo historico, ira criar instintivamente estratégias de atragio de NS que
lhes sao convenientes e de repulsdo dos que ndo o sdo. Como exemplo, temos o
balneadrio de Pontal do Sul, onde 0 NS dominante é o praia-de-familia. A
valorizac@o da tranquilidade, caracteristica desse NS, é notada pela quase
auséncia de agitacdo notumna. Isto faz com que o NS festeiros-urbanos nio sejam
atraidos para este balneario. Comumente a visdo dominante acaba passando a
esfera das politicas publicas, fazendo, por exemplo, com que as leis de
zoneamento n&o permitam a construg@o de bares e casas noturnas em Pontal do
Sul, o que poderia interferir no sossego do NS praia-de-familia.

4.7 Projeto Seguranca nas Praias

Desde o verdo 1995/1996 é executado no estado de Santa Catarina o
projeto Gerenciamento e Seguranga nas Praias. Baseado no programa australiano
de Seguranga e Gerenciamento das praias, este projeto é desenvolvido pela
Universidade do Vale do Itajai em parceria com o Corpo de Bombeiros, com
patrocinio da Petrobras.

As agles do projeto contemplam a identificacdo e caracterizac&o dos tipos
de acidentes de banho, as condi¢des da vitima e as caracteristicas ambientais das
praias. S&o também obtidas informagdes gerais para identificar potenciais pontos
com risco ao banho. O projeto busca também caracterizar o pablico usuario das
praias, definindo perfil comportamental e sdcio-econémico dos freqiientadores.
Através do treinamento de pessoal para prevencio e atendimento de acidentes e
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a elaboragdo de campanhas educativas, o projeto visa capacitar recursos
humanos para atuar na prevencdo dos acidentes e elaborar meios de
esclarecimento dos riscos a populagao.

Os resultados obtidos por este projeto na temporada 1999/2000 mostraram
que o determinante ambiental mais importante é a presenca de comentes de
retorno de intensidade moderada a forte, que estdo associadas a grande maioria
dos acidentes registrados (> 90% do total de registros), na regido abrangida pelo
projeto. Os fatores sociais sdo as causas predominantes dos acidentes de banho
registrados nas praias, uma vez que a maior parte dos acidentes ocorrem em
locais indicados com bandeira vermelha (cor de bandeira que indica o maior grau
de perigo, segundo a sinalizagcdo adotada no estado de Santa Catarina). Este fato
indica a falta de conhecimento efou respeito a sinalizagdo utilizada pelos salva-
vidas. Apenas 1/3 dos entrevistados tém o habito de observar a sinalizagcdo das
bandeiras antes de entrar na agua, fato que justifica o ndmero acentuado de
acidentes em locais perigosos. Os banhistas mais suscetiveis a acidentes sdo do
sexo masculino, entre 15 e 30 anos (KLEIN et al. 2000, MENEZES et. al. 2000,
KLEIN et al. 2003). HOEFEL e KLEIN (1998) sugerem que a auto-estima
exagerada das vitimas seja o fator responsavel pelo maior nimero de ocorréncias
nesta classe etaria.

Foi adotado como ferramenta de trabalho uma campanha educativa para
minimizar o risco de ocomréncia de acidentes, através da imprensa eletrdnica
(videos) e escrita (jornais, folders e placas). A campanha objetivou alertar sobre as
condicGes ambientais que favorecem os acidentes, bem como dar informacdes de

como estes perigos sao sinalizados.
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5. MATERIAIS E METODOS

5.1 Perfil dos Usuarios de Praia

Seis entrevistadores, todos alunos do Curso de Graduacdo em Ciéncias do
Mar, aplicaram questionarios (Anexo 01) ao publico usuério das praias, com o
intuito de avaliar o conhecimento e o comportamento dos banhistas no tocante aos
perigos naturais da praia (Tabela 07), bem como o perfil sécio-econdmico desses
usuarios. As entrevistas foram realizadas nos dias 27/12/2003, 30/12/2003,
03/01/2004 e 17/01/2004.

Estes questionarios foram aplicados simultaneamente nos principais
baineédrios do municipio. Pontal do Sul, Atami, Shangrila, Ipanema, Santa
Terezinha e Praia de Leste. Os entrevistados foram escolhidos aleatoriamente,
sendo entrevistados somente usuarios com mais de 15 anos de idade. Ao todo
foram aplicados 437 questionarios. Os dados obtidos nas entrevistas foram
inseridos, processados e analisados no software de banco de dados Microsoft

Access.

TABELA 07 — ESTRUTURA DO ROTEIRO PADRAO UTILIZADO PARA A REALIZACAO DE
ENTREVISTAS COM O PUBLICC USUARIO DAS PRAIAS DE PONTAL DO

PARANA.

Dados sociais Conhecimento da Praia

Sexo Familiaridade

Procedéncia Frequéncia de uso

Rendimento Familiar Frequéncia com que toma banho de mar

Grau de escolaridade Profundidade que toma banho de mar

Faixa etaria Sinais de perigo potenciais ao banho de
mar

Habilidade de natagao Cuidados tomados ao entrar no mar

Envolvimento em acidentes de banho Grau de perigo que o mar oferece
Cuidados tomados em relagcéo aos filhos




5.2 Sistema de Informagoes Geograficas

O SIG foi estruturado utilizando a plataforma SPANS, (Tydac, 1997) onde
foi inserida uma base cartografica digital, criada a partir das cartas topograficas do
IBGE (escala 1:50.000) por NOERNBERG, et al. (1997). Constavam dessa base
os dados de drenagem, estradas, altimetria e divisdo politica do municipio. Esses
dados foram complementados com a insercdo do mapa urbano (arruamento) do
municipio de Pontal do Parana (PARANACIDADE, 1999), e com um tragcado
atualizado da linha de costa, obtido através de levantamento de campo com GPS
(global positioning sistem), fomecido por KOTLER, (Inédito). A estruturacdo do

SIG é mostrada na figura 10.

Cartas | Mapas Digitais Levantamentos | Interpretacdo de
Topograficas - IBGE E PARANACIDADE de campo (GPS) | Imagens Aéreas
- Drenagem | - Amrusmento - Linha de Costa - Selfcres da praia
- Estradas % - Postos Guardza-vida - N® de Pessoas
- Limites Municipais || E' - Redes de Pesca e
1 Trafego de
Levantamento ! embarcacies
Bibliografico - Riscos Permanentes
- Balneabilidade i - Sangradourcs
- Salvamentos {(Bombeiros] ! - AreadaPraia
- Estagios morfodinamicos
- Ondas %
SIG - Sistema de Informacdes Geograficas
PONTOS LINHAS POLIGONOS
Postas Rios Balnearios
Pascadores Russ Setores da praia
Rochas Estradas Municipic
Enrocamentos  Linha de Costa
Sangradouros
4 R}
AMALISE ESPACIAL MAPAS TEMATICOS
Area patrulhada Postos e Salvamentos
Destribuigdo dos acidentes Riscos Associados
Densidade de usudrios Densidade d= Usuariosim®
Sangradourns

Figura 10 — Esquema mostrando a estrutura do Sistema de Informacdes Geograficas.
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Através de uma andlise espacial no SIG, foi obtido o comprimento da praia
em cada um dos seis principais balneéarios do municipio, assim como o numero de
postos de guarda-vidas do corpo de bombeiros. Considerando que cada posto
patrulha uma area de cem metros para cada lado, foi calculada a distancia
patrulhada em cada balneario e a porcentagem da praia coberta pelos guarda-
vidas.

5.3 Localizacdo dos Postos

Utilizando um equipamento de GPS, foram mapeadas as posi¢gdes dos
Postos de Guarda-vidas do Corpo de Bombeiros nos balnearios de Pontal do
Parana. Posteriormente, as coordenadas geograficas e os nomes dos postos
foram inseridos no Sistema de Informacgdes Geograficas. As informacgdes sobre os
recursos humanos, caracteristicas do patrulhamento das praias e equipamentos
utilizados nos postos foram levantadas afravés de entrevistas com os oficiais do

Corpo de Bombeiros.

5.4 Numero de Acidentes

Os dados relativos a salvamentos e mortes por afogamento, registrados
pelos guarda-vidas, foram levantados junto ao Comando Geral do Corpo de
Bombeiros do Estado do Parana. Estes dados foram inseridos no Sistema de
Infformacbes Geograficas, 0 que permmitiu se fazer uma anadlise espacial da
distribuicdo dos salvamentos. Foram analisadas as informagdes referentes as
temporadas: 1997/1998; 1998/1999; 1999/2000; 2000/2001; 20001/2002;
2002/2003; 2003/2004.




38

5.5 Densidade de usuarios na praia

No dia 23 de fevereiro de 2004, segunda-feira de camaval, as 11:30 da
manha, utilizando um aviéo, foi realizado um sobrevéo com o objetivo de registrar
em video uma imagem continua de toda a faixa de praia de Pontal do Parana. O
dia e o horario da filmagem aérea foram escolhidos por serem representativos de
um momento de pico na quantidade de pessoas presentes na praia. Esta fimagem
foi convertida para o formato digital utilizando o software Adobe Premiere. Através
do reconhecimento na imagem de pontos notaveis do terreno, a faixa de praia foi
separada em setores, sendo entdo contado o niumero de pessoas presentes em
cada setor. Considerando a largura média da faixa de praia em 50 metros, estes
setores foram digitalizados no SIG e em seguida foi estimada a densidade de
usudrios de praia por metro quadrado no momento do sobrevdo. De acordo com a
amplitude dos dados, foi estabelecida uma escala para representar graficamente a
densidade de usuarios por metro quadrado em cada setor da praia. A partir disso,
foram gerados mapas que permitiram visualizar os locais de maior densidade de
usuarios para o momento da aquisicdo do video.

5.6 Locais de Risco

Através da interpretacéo da filmagem aérea realizada no camaval de 2004,
bem como com a confirmagé&o através de saidas de campo, foram mapeados os
locais onde existem riscos permanentes, ou seja, aqueles que nunca mudam de
lugar, sendo eles. areas de desembocadura de rios e baias, e as areas com
obstaculos (costdes rochosos, enrocamentos e rochas submersas). Os locais que
apresentam problemas de balneabilidade foram identificados através da andlise
dos boletins emitidos pelo IAP (Instituto Ambiental do Parand) durante a
temporada 2003/2004. Foram mapeados também os locais de trafego de
embarcacdes e areas identificadas como sendo freqientemente utilizados para a
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pesca artesanal. Também foram obtidas da filmagem aérea as localizagbes dos
sangradouros (pequenos cérregos intermitentes que desaguam na praia).

5.7 Mapas Tematicos

Como produto da integragdo dos dados em SIG e cruzamento das informacdes
obtidas, foram gerados mapas tematicos para permitir a visualizacdo grafica da
distribuicdo espacial das informagées obtidas neste trabalho.
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6. RESULTADOS

6.1 Patruthamento e acidentes

6.1.1 Recursos humanos

Pontal do Parana, assim como 0s demais municipios praianos
paranaenses, tém um grande incremento na quantidade de usuarios de praia
durante a temporada de verdo. Para garantir a seguranga dos banhistas e
freqientadores, toma-se necessario um servigo de patrulhamento, devendo este
ser feito por profissionais habilitados a executar atividades de busca, salvamento
aquatico e recuperacao de afogados. Este trabalho de patrulhamento das praias €
de responsabilidade do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Parana.

Para a chamada “Operacao Verao” sdo utilizados, além do efetivo existente
no 2° Sub-grupamento de Bombeiros Independente de Paranagua, recursos
humanos de outros quartéis do estado, os quais preenchem as varias fungoes
decorrentes das atividades desenvolvidas (Tabela 08).

TABELA 08 — EFETIVO DO CORPO DE BOMBEIROS UTILIZADO NA OPERACAO VERAO

2002 /2003.
Guarda-vidas 380
Oficiais, Respondente de Praia e condutores de embarcacao 40
Demais funcdes 166
Total do efetivo bombeiro militar na Operagéo Verdo 2002 / 2003 586

6.1.2 Locais de atuac¢ao no litoral do Parana

As atividades de salvamento aquatico vém sendo desenvolvidas a partir de
1995 pelo 2° Subgrupamento de Bombeiros Independente (Paranagua), divididas
em cinco sub-areas, onde estdo distribuidos noventa e quatro postos de guarda-

vidas, a saber:
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Sub-area | / Santa Terezinha — a area de atuagdo compreende do balneario de

MoncGes a Pontal do Sul, no municipio de Pontal do Parana, com 32 postos de
guarda-vidas ativos em 22,6 km de praia.
Sub-area Il / Matinhos — a area de atuagdo compreende do balneario de gaivotas

até o balnedrio de Prainha / Caioba, no municipio de Matinhos, com 31 postos de
guarda-vidas ativos em 19 km de praia.
Sub-area lil / Guaratuba — a area de atuacdo compreende do balneario de

Prainha em Guaratuba até o balneario Barra do Sai, também em Guaratuba, com
26 postos de guarda-vidas ativos em 15 km de praia.
Sub-area IV / Paranaqua e llha do Mel — a area de atuagio compreende

Paranagua e ltha do Mel, com 3 postos de guarda-vidas ativos.
Sub-area V / Antonina e Morretes — a drea de atuagdo compreende Antonina

Morretes, com 2 postos de guarda-vidas ativos.

A area de estudo compreendida neste trabalho é a corresponde a sub-area
| do Corpo de Bombeiros, abrangendo todo o municipio de Pontal do Parana
(Figura 11).
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Figura 11 — Postos de guarda-vidas ativados no municipio de Pontal do Parana.

6.1.3 Periodo de patrulhamento das praias

Na temporada 2003/2004 os postos de guarda-vidas foram ativados no dia
20/12/2003, funcionando diariamente das 8:00h as 19:30h nos dias de semana e
das 8:00 as 20:00h nos finais de semana e feriados. O encerramento da operacdo
verao se deu no dia 29/02/2004. Portanto os postos permaneceram funcionando
durante 72 dias. Os guarda-vidas s&o divididos em duas equipes, trabalhando um
dia pelo periodo da manha, e outro dia no periodo da tarde, sendo que no dia que
trabalhara de tarde ele realiza pela manha a pratica de condicionamento aquatico.
Cada posto é patrulhado por dois guarda-vidas em cada tumo de trabalho.



6.1.4 Equipamentos

Os postos de observacdo dos guarda-vidas s3o constituidos por dois
guarda-séis e duas cadeiras, colocados diariamente no mesmo local (Figura 12).
Como ja mencionado anteriormente, cada um dos postos € guarnecido por quatro
guarda-vidas divididos em dois tumos de trabalho. Cada guarda-vidas possui
como equipamento uma capa de chuva, um par de nadadeiras e um ski-belt
(Figura 13), além de 6culos de sol e protetor solar.

Figura 12 — Guarda-vidas no posto Privé, localizado no balneério Praia de Leste.



Figura 13 — Ski-belt, equipamento confeccionado em material flutuante e utilizado no resgate de
banhistas.

6.1.5 Obitos por afogamento

No que se refere as mortes ocorridas por afogamento, nas Ultimas seis
temporadas, obteve-se uma média anual de 12 acidentes fatais por ano. Os dados
apresentaram picos de 25 casos na temporada 1999-2000 e uma queda para 4 na
temporada seguinte. Na temporada 2002-2003, cinco dos sete acidentes
computados no posto ocorreram a noite. (Figura 14).

Obitos nas praias do Parana (Durante a Operacio Verio)

m No Posto
Fora do Posto

Temporadas

Figura 14 — Numero de 6bitos por afogamento registrados nas praias paranaenses.

Para Pontal do Parand, estavam disponiveis para andlise somente os
dados de obitos referentes as temporadas 2002/2003 e 2003/2004. Nestas duas
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temporadas ocorreram 24 ébitos por afogamento nas praias do Parana. Destes,
cinco ocorreram em Pontal do Paran4, representando 20,8% do total (Tabela 09).

TABELA 09 — OBITOS POR AFOGAMENTO EM PONTAL DO PARANA NAS TEMPORADAS

2002/2003 E 2003/2004.
Sexo da vitima Idade Data Local do acidente
M 16 27/112/02 Entreposto Ipanema | e I
M 09 08/01/03 Entreposto AVM e Atami
M 18 11/01/03 Entreposto Ipanemal e Il
M 37 27 M2/03 | Atami-Sul — entreposto
F 41 16/01/04 Shangrila — entreposto

Na pre-temporada do ano 2003, ocorreram nas praias do Parana 10 6bitos
por afogamento, sendo 50% deles em Pontal do Parana (Tabela 10).

TABELA 10 - OBITOS POR AFOGAMENTO EM PONTAL DO PARANA NA PRE TEMPORADA

DE 2003.
Sexo da vitima Idade Data Local do acidente

* * 09/11/03 | Marisol

F 18 07/12/03 | Shangrila

F 19 07/12/03 | Shangrila

M 28 08/12/03 Grajau

M 25 08/12/03 | Grajau

* Sem dados

6.1.6 Salvamentos

Durante a operacéo verdo, os guarda-vidas patrulham a area em frente a
cada posto realizando salvamentos das pessoas em risco de afogamento. A
Tabela 11 mostra o nome dos postos de guarda-vidas do Corpo de Bombeiros
ativados no municipio de Pontal do Parana assim como o nimero de salvamentos
realizados em cada um deles por temporada.
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TABELA 11 — NUMERO DE SALVAMENTOS POR POSTO DE GUARDA-VIDAS ENTRE AS
TEMPORADAS 1997/1998 E 2003/2004.

Nome do Posto / Temporada | 97/98 | 98/99 | 99/00 00/01 01/02 02/03 | 03/04
Pontal 1 4 4 9 17 16 15 5
Pontal 2 2 * 1 7 2 2 2
Assenodi 4 * 3 * 0 4 1
Atami * * 3 6 0 0 0
Avm 6 1 7 8 10 7 5
Shangrila 1 23 7 8 16 31 7 7
Shangrila 2 6 15 28 13 23 18 17
Shangrila 3 5 * 7 6 17 3 9
Cammery * * * 8 0 4 14
Marissol 6 4 12 10 24 9 12
Grajat 1 12 13 5 4 17 6 6
Grajat 2 10 14 4 18 32 2 17
Lebion * * 7 2 14 10 13
Ipanema 1 19 ] 10 14 32 5 18
lpanema 2 44 33 38 34 83 23 66
Ipanema 3 15 3 11 18 68 31 43
Ipanema 4 8 * 8 2 18 6 16
Guarapari 11 8 19 6 8 7 8
Primavera 12 2 3 6 26 8 7
Santa Terezinha 1 44 15 8 29 22 16 20
Santa Terezinha 2 26 12 9 1 16 4 16
Canoas 1 19 13 3 12 16 25 9
Canoas 2 3 3 15 13 8 8 14
Canoas 3 14 4 10 2 13 10 27
Prive 21 11 25 4 25 14 7
Leste 1 25 8 7 17 9 11 14
Leste 2 11 12 10 20 17 22 30
Leste 3 29 18 9 13 2 17 22
Banestado 28 8 11 3 4 12 9
Jd. Canada 12 * 5 12 5 15 16
Moncdes 1 > 4 6 * 16 11 12
Moncées 2 5 4 * 18 16 17 12
TOTAL 424 225 301 339 590 349 474

* Posto nédo ativado

Verifica-se que o Corpo de Bombeiros do Estado do Parana realiza uma
média anual de 386 salvamentos no municipio de Pontal do Parana. Neste
periodo foram retiradas da &gua pelos guarda-vidas 2.702 pessoas.

O municipio de Pontal do Parand representa 30% dos salvamentos
realizados peio Corpo de bombeiros nos municipios praianos do estado
(Guaratuba, Matinhos e Pontal do Parana).

A temporada 2001/2002 registrou o maior nimero de salvamentos, e a
temporada 1998/1999 o menor (Figura 15).
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Figura 15 — Quantidade total de salvamentos entre as temporadas 1997/1998 e 2003/2004.

Analisando a distribuicdo do numero de salvamentos por balneario, verifica-
se que os menores valores foram encontrados no balneario Atami, em todo o
periodo compreendido neste estudo. Os maiores valores ocorreram em Ipanema
na temporada 2001/2002 e na temporada 2003/2004. (Figura 16).
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Figura 16 — Quantidade total de salvamentos por balneario entre as temporadas 1997/1998 e
2003/2004.

A tabela 12 mostra 0 numero de salvamentos para cada balneario e a
relacdo entre o nidmero de salvamentos e o numero de guarda-vidas na
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temporada 2003/2004. Os resultados mostram que o balneario Ipanema apresenta
0 maior esfor¢o de salvamento por guarda-vida.

TABELA 12 — RELACAO ENTRE NUMERO DE ACIDENTES E NUMERO DE GUARDA-VIDAS NA

TEMPORADA 2003/2004.
Baineario Salvamentos | N° de Guarda-vidas / Turno Salvamentos /Guarda-vida
Pontal do Sul 8 6 1,3
Atami 0 2 0,0
Shangrila 70 14 5,0
Ipanema 173 12 14 4
Santa Terezinha 101 14 7.2
Praia de Leste 122 16 7.6

6.2 Sistema de Informagoes Geogrificas (SIG)

A partir da integragdo dos dados em SIG, foi efetuada uma andlise da
distribuicao espacial das informagdes obtidas neste trabalho, gerando os
seguintes produtos:

6.2.1 Extensdo da praia patrulhada por guarda-vidas

O comprimento de orla total dos balnearios é de 19,2 km, estando os 3,4
km restantes situados na area desabitada entre Ipanema e Santa Terezinha e
entre Atami e Shangrild. Considerando que cada posto patrulha uma faixa de praia
de cem metros para cada lado, foi calculada a distancia patrulhada em cada
balneario e a porcentagem da praia coberta por guarda-vidas (Tabela 13).
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TABELA 13 — COMPRIMENTO DA PRAIA E DISTANCIA PATRULHADA POR GUARDA-VIDAS

EM CADA BALNEARIO.
Balneario N° de Comprimento Distancia % do
Postos da praia (m) | patrulhada (m) balneario
patrulhado
Pontal do Sul 3 4700 m 600 m 12,8%
Atami 1 3.000 m 200 m 6,6%
Shangrila 7 3.200 m 1.400 m 437%
ipanema 6 3.300m 1.200 m 36,3%
Santa Terezinha 8 2700 m 1.600 m 59.2%
Praia de Leste 7 2.300 m 1.400 m 60,8%

6.2.2 Distribuicdo dos acidentes

O posto que mais realizou salvamentos foi o de lpanema Il. Na éarea
patrulhada por este posto foram retiradas da a4gua 83 pessoas na temporada
2001/2002. Em todas as temporadas analisadas este posto registrou os maiores
valores. Dos 2702 salvamentos realizados pelo Corpo de Bombeiros entre os anos
1998 e 2004, 30% ocorreram em Ipanema, 26% em Praia de Leste, 23% em
Santa Terezinha, 28% em Shangrila, 4% em Pontal do Sul e menos de 1% em

Atami.

6.2.3 Riscos Permanentes e Ndio Permanentes

Com relagdo aos perigos associados as praias, contatou-se a presenca de

riscos permanentes e ndo permanentes em Pontal do Parana, os quais s&o:

Riscos permanentes: enrocamento presente no extremo norte da praia, no
balneario Pontal do Sul, na desembocadura do Canal DNOS, onde ocorre também
um intenso trafego de embarcacbes. Este mesmo local enconfra-se na
desembocadura da baia de Paranagua, onde existem canais na zona de

amebentacdo, que sdo dominados por correntes de maré.
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Riscos ndo permanentes: a desembocadura do rio Olho dagua em Ipanema e a
do canal DNOS em Pontal do Sul, apresentaram condicdo imprépria para banho
durante periodos na temporada (Figura 17), de acordo com os dados do Instituto
Ambiental do Parana. Com relacdo a animais marinhos perigosos, durante a
temporada 2003/2004 foram observados exemplares da caravela Physalia
physalis e foram relatados, pelos postos de salde, acidentes causados por este
organismo (ANGELOTTI et al,, 2004). Correntes de maré estdo associadas a
desembocadura da baia de Paranagua, em Pontal do Sul, podendo arrastar

pessoas desavisadas.
. ; ' Dez 03| Jan, M Fev ' 04
N Wi alneario LOC
n——— ESI— o 1421128 Joa 11 18 [25[01]0s [i5[24] 29
. [ 100 m a direi Can, ‘ ‘ !
Pontal do Sul | ll)(\g;’adtmmdn( anal oo eoe YIS A,‘A AA®
Shangrild ' Rua Robert Tomé o0 0000 0O B
= 3 s—— i
Pomtal do . 100 m a direita do Rio | | ‘
Parana Ipancma  Olho D agua bl i .a. A .EA Ala
Ipanema Rua Sergipe o0 oGO imEENE
Praia de Leste | Associacio Banestado oo o000 0 .“. N J
| { §
Legend @ Excelenie [l Muite boa Sausfaona A Impropria

Figura 17 — Dados de balneabilidade para Pontal do Parana na temporada 2003/2004 —
(modificado de IAP 2004)

6.24 Quantidade de usuarios em horario de pico

No momento da aquisicdo das imagens aéreas, o publico usuério
encontrava-se distribuido nos balnearios de acordo com a tabela 14.
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TABELA 14 — QUANTIDADE DE PESSOAS NA PRAIA DE CADA BALNEARIO (DADOS DO DIA
23/02/2004 AS 11:30H)

Balneario Numero de pessoas na praia %

Pontal do Sul 1177 13,3
Atami 215 2,4
Shangrila 1607 18,2
Ipanema 2163 245
Santa Terezinha 1977 223
Praia de Leste 1701 19,2
TOTAL 8840 100

6.2.5 Mapas tematicos

Visando facilitar a interpretacio visual das informagdes integradas em SIG,
foram confeccionados mapas tematicos contendo: a matha urbana do municipio
(ruas e rodovias), drenagem, riscos associados as praias, postos de guarda-vidas,
média dos salvamentos registrados em cada um dos postos entre 1997 e 2004 e a
quantidade de usuarios presente na praia em um horario de grande intensidade de
uso (Figuras 18, 19 e 20).
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6.3 Perfil dos usuarios de praia de Pontal do Parana

Os dados apresentados a seguir referem-se ao perfil scio-econdmico e
comportamental obtidos através das entrevistas realizadas durante a temporada
2003/2004.

6.3.1 Procedéncia

Y

Quanto a procedéncia dos usuarios de praia, os entrevistados se

distribuiram conforme mostrado na tabela 15.

TABELA 15 — PROCEDENCIA DOS USUARIOS ENTREVISTADOS.

Procedéncia Freqiiéncia Porcentagem
Paranaense 400 91,63 %
Outro estado 36 8,24 %
Estrangeiro 1 0,23 %

Dentre os paranaenses entrevistados, aproximadamente 70% s&o
provenientes de Curitiba e Regido Metropolitana, 3% de Londrina, 3% de Ponta
Grossa, 3% de Paranagua, 4% de Maringa e cerca de 1% é morador de Pontal do
Parana. O restante dos entrevistados, cerca de 17%, s&o provenientes das demais
cidades do estado, ndo havendo concentragdo maior que 0,5% para nenhuma
delas.

6.3.2 Rendimento Familiar

No que se refere a renda familiar mensal em salarios minimos, os dados
mostram que quase 35 % dos usuarios de praia de Pontal do Parana ganham de 1
a 5 salarios minimos e 23 % ganham de 5 a 8 salarios minimos, estando 58% dos
entrevistados na faixa de renda de até 8 salarios minimos (Figura 21).
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Renda Familiar (Salarios Minimos)
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Salarios Minimos

Figura 21 - Renda familiar dos usuarios de praia de Pontal do Parana.

Os balnedrios de Ipanema e Pontal do Sul foram os que tiveram maior
porcentagem de usudrios situados na faixa de renda de 1 a 5 salarios minimos,
com 40% e 38,57% de respostas nessa faixa, respectivamente. Na faixa de renda
de 5 a 8 salarios minimos, o balneério com menor quantidade de respostas nessa
faixa foi Atami (13,85%) e o maior Ipanema (28,75%). Para rendimentos mensais
entre 8 e 12 salarios minimos, Pontal do Sul apresenta o maior valor (24,29% das
respostas), e o balneario Ipanema o menor ( 6,25% das respostas).

Usuarios de praia que ganham acima de 12 salarios minimos, encontram-se
em sua maioria no balneério Atami. Este balneério teve destaque na faixa de 12 a
18 salarios (20% dos entrevistados) e na faixa de rendimento acima de 18 salarios
(13,85% dos entrevistados). O balneario Santa Terezinha é o que apresenta
menor quantidade de usuéarios na faixa de 18 salarios minimos mensais (3,28%).
Nas outras faixas de renda, Santa Terezinha e Praia de Leste ndo diferem

significativamente (Figura 22).
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Renda mensal familiar
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Figura 22 - Renda familiar dos usuarios de praia de Pontal do Parand, separada por balnearios.

6.3.3 Escolaridade

Os dados relativos ao nivel de escolaridade (Figura 23) nos mostram que,
para o nivel de escolaridade “basico”, que compreende o antigo ensino primario
(de 12 a 42 série), o balneario que mais se destaca é Pontal do Sul, onde 7,14%
dos entrevistados encontram-se nesta faixa de escolaridade. A menor ocorréncia
de respostas nessa classe foi observada no balneario Ipanema, com nenhuma
resposta para esta classe, seguido pelo Atami, com 1,54%. No nivel fundamental
(que compreende o ensino de 52 a 82 série), 0 balneario com maior nimero de
pessoas nesse grau de escolaridade é Santa Terezinha, responsavel por 21,31%
das respostas. A menor ocorréncia de pessoas com este nivel de escolaridade &
do balneério Atami (7,69%). Este balneario também é responsavel pelo menor
indice de pessoas que se situam na faixa de escolaridade do ensino médio (27 %),
sendo a maior, nesta faixa, encontrada para o balneario Ipanema (40%). A maior
parte dos entrevistados, que concluiram ou estdo cursando algum tipo de
graduacao, encontram-se no balneario Atami (55,4% dos entrevistados nesse
balneario). Os usuarios entrevistados, que cursam ou cursaram algum tipo de pés-
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graduacdo, aparecem em maior quantidade (15%) no baineario Praia de Leste, e
menor (4%) no balneario Shangrila.

Escolaridade

60,00% W

50,00%
@ Pontal do Sul

40,00% @ Atami

30 00% O Shangrila

' O lpanema

20,00% W Sta Terezinha

O Praia de Leste
0,00% -
Basico Fundamental Médio Graduagéo Pés-Graduagéo

Figura 23 — Nivel de escolaridade dos entrevistados, com separacéo por balneario.

6.3.4 Faixa etaria

A distribuicio dos entrevistados por faixa etaria mostra que: 32% dos
entrevistados se encontram distribuidos na faixa de idade de 31 a 40 anos, 27 %
tém entre 15 e 25 anos e 16 % tém entre 26 e 30 anos. Quase 17 % encontram-se
na faixa de 41 a 50 anos, 6 % na faixa de 51 a 60 anos e aproximadamente 1,8%
tém mais de 60 anos. Os dados mostram uma predominancia de pessoas
entrevistadas com menos de 40 anos (mais de 75%).

6.3.5 Habilidade de natacao

No que se refere a habilidade de natagéo, os dados obtidos nas entrevistas
mostram que 50% de todos os entrevistados ndo sabem nadar. Os bainearios com
maior numero de usudrios que ndo sabem nadar sdo: Praia de Leste (64%),

lpanema (57%) e Santa Terezinha (54%). Atami é o balneario onde a maior
porcentagem de usudrios diz saber nadar (73% das respostas).
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6.3.6 Envolvimento em acidentes de banho

Esta informacdo revela que uma porcentagem significativa dos
entrevistados nas praias do municipio ja esteve em envolvido em algum tipo de
acidente relacionado com banho de mar (Tabela 16).

TABELA 16 - ENVOLVIMENTO EM ACIDENTES NO MOMENTO DO BANHO DE MAR.

Ja se envolveu em | Quantidade de respostas | Porcentagem de
acidente? respostas

Nao 397 91,69 %

Sim, nesta praia 10 2,31%

Sim, em outra praia 26 6 %

De acordo com os dados, 8,31% dos entrevistados ja se envolveram em
acidente relacionado ao banho de mar, sendo que 2,1 % se envolveram em
acidente na mesma praia onde foram entrevistados. 6% ja se envolveram em
acidente em outra praia, sendo que a maior parte destes acidentes ocorreu em

Guaratuba, Matinhos ou liha do Mel.

6.3.7 Familiaridade com o ambiente praia

Esta informacao se refere ao grau de familiaridade que usuario tem com a
praia que esta frequentando no momento da entrevista (Figura 24).
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FAMILIARIDADE COM A PRAIA

19%

@ Primeira vez na praia
@Visitante Ocasional
DOVeranista

O Segunda Residéncia
B Morador

Figura 24 - Familiaridade dos entrevistados com a praia que estéo freqiientando.

Quanto a frequéncia de visitas a praia, 10 % dos entrevistados visitavam a
praia pela primeira vez, 22% so visitantes ocasionais, ou seja, freqientam esta
praia de vez em quando. 46 % dos entrevistados s&o veranistas e freqientam esta
praia em todas as temporadas. 19% das respostas referem-se as pessoas que
possuem casa propria no municipio, e apenas 3% dos entrevistados sao
moradores da cidade.

Ao se analisar os dados agrupados por balneario, verifica-se que quase
55% dos moradores entrevistados estdo em Pontal do Sul e Atami. Dos que
vieram pela primeira vez a praia, 34% estdo em Shangrila, seguido por 20% em
lpanema e 20% em Pontal do Sul. O balneario com menor numero de
entrevistados, vindos pela primeira vez a praia é Atami, com apenas 2,27%. O
balneario que possui 0 maior nimero de entrevistados com segunda residéncia no
municipio & Shangrila, com 25%, seguido por Pontal do Sul, com 23%. O menor
nimero de entrevistados com segunda residéncia foi encontrado em Santa
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Terezinha (6%). Os veranistas e visitantes ocasionais tém distribuicdo
relativamente homogénea em todos os balnearios, com excegdo de Pontal do Sul,

que apresentou o menor nimero de visitantes ocasionais (8%).

6.3.8 Tempo de permanéncia

Outra informagdo obtida através dos questionarios, foi o tempo de
permanéncia dos usudrios das praias no municipio (Figura 25). 10 % dos
entrevistados freqientam as praias do municipio somente nos finais de semana.
33% ficam até uma semana, 38% ficam até 15 dias, 16% ficam mais de 15 dias e
3% dos entrevistados s&o moradores.

Ao se agrupar os dados por balneario, verifica-se que a distribuicao do
tempo de permanéncia é praticamente homogéneo, com excecao dos
freqlientadores de final de semana e dos que ficam mais de 15 dias no municipio.
Entre os visitantes de final de semana, 25% estdo localizados no balneério
lpanema e apenas 4,5% no balneario Atami. No balneédrio Santa Terezinha,
encontra-se 0 menor nimero de pessoas que permanece mais de 15 dias na
cidade (3%).



Tempo de Permanéncia
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Figura 25 - Tempo de permanéncia dos usuarios de praia enirevistados.

6.3.9 Freqiiéncia com que se toma o banho de mar

Com relagcdo a essa pergunta, observa-se que, apenas 5% dos
entrevistados diz nunca tomar banho de mar, destes 78% sao mulheres. 54%
dizem tomar banho de mar as vezes e 41% dos entrevistados sempre tomam

banho de mar.

6.3.10 Profundidade que o usuario toma o banho de mar

Esta pergunta foi formulada com o intuito de saber até que altura do corpo
os entrevistados entram no mar. A porcentagem de respostas a essa pergunta se
distribui da seguinte maneira: 9% dos entrevistados entram no mar com agua até
o joelho, 47% entram com agua até a cintura, 29% com agua até o peito, 8% com
agua até o pescogo e 7% com agua superior a altura do corpo. Analisando as
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respostas agrupadas por sexo, verifica-se que, dos entrevistados que entram no
mar com agua no maximo até a altura da cintura, 65,8% s&o mulheres. Os que
entram no mar com agua superior a altura do peito 66% sao homens.

6.3.11 Sinais de Perigo

Para 54% dos entrevistados, o primeiro sinal, de que o local a ser usado
para banho de mar oferece perigo, é a presenga de buracos ou correntes. 20%
dos entrevistados dizem ser a altura de ondas o primeiro sinal de que o mar
oferece perigo. Apenas 20% dos entrevistados reconhece nas placas colocadas
pelos Guarda-vidas do Corpo de Bombeiros o primeiro sinal de perigo no local
escolhido para o banho de mar.

O balneario onde os entrevistados menos prestam atencdo nas bandeiras
dos Guarda-vidas é Shangrila. Dos que acham que a bandeira € o primeiro sinal
de perigo, apenas 3,5% estdo nesse balneario. No balneario Atami esta a maior
quantidade de entrevistados que acham a bandeira o primeiro sinal de perigo no
local escolhido para o banho de mar (25,8%).

Dos entrevistados que responderam que a presenca de buracos e comrentes
é o primeiro sinal de perigo observado, apenas 7,2% encontram-se no balneario
Atami, seguido por 12% no balineério Santa Terezinha.

Foi perguntado também aos usuarios, o grau de perigo que eles acham que
a praia oferece. 19% dos entrevistados acham que a praia n&o € perigosa, 20%
acham que sim, ela é perigosa; e 62% acham que se respeitada, ela néo é
perigosa.

6.3.12 Cuidados tomados ao entrar no mar
Foram elaboradas 4 perguntas com o intuito de avaliar alguns cuidados

tomados pelos usuarios de praia antes de tomar um banho de mar. As perguntas e
porcentagens de respostas s&o apresentadas na tabela 17.



TABELA 17 - CUIDADOS TOMADOS PELOS BANHISTAS AO ENTRAR NO MAR.

As
Pergunta Sim | Nao
vezes
Observa o mar antes de entrar na agua? 76% | 17% 7%
Conversa com os Guarda-vidas sobre as condigdes para
14% | 79% 7%
banho?
Somente toma banho em locais patrulhados por Guarda-
) 54% | 33% 13%
vidas?
Toma banho de mar apés as refeicdes? 11% | 87% 2%

6.3.13 Cuidados tomados em relacédo aos filhos

Esta série de perguntas procurou avaliar o qudo conscientes estao os pais

em relacdo aos cuidados necessarios para garantir seguranga as suas criangas.

49% dos entrevistados tém filhos com idade inferior a 14 anos. Foi perguntado aos

pais se as criangas sabiam nadar. No total, 319 criangas foram representadas pela

pesquisa, destas, 37% sabem nadar e 67% nao sabem. A tabela 18 mostra como

as criangas tomam banho de mar.

TABELA 18 - COMO AS CRIANCAS TOMAM BANHO DE MAR?

Sempre acompanhadas 63,6%
Desacompanhadas, mas observadas a distancia 32,7%
Desacompanhadas, mas prevenidas do risco 3.2%
Desacompanhadas 0,5%
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7. DISCUSSAO
7.1 Tipo de praia e nivel de risco

A praia de Pontal do Parana apresenta estagio morfodinamico dissipativo
(BORZONE et.al., 1998). A altura media das ondas incidentes varia de 0,34m
(MARONE, et al., 1997) até 1,96m (PORTOBRAS, 1983). Com relagcdo aos riscos
e a taxa de segurancga (Figura 06), a praia de Pontal do Parana, exceto a regido
com influéncia de desembocadura, apresenta como riscos a presenca de ondas
altas e correntes de retorno. A maioria dos banhistas deve ficar restrita a zona de
espraiamento das ondas, onde a taxa de seguranca € de 8/10 sugerindo aos
banhistas permanecerem junto a beira da praia e n&o se banhar na zona de surfe
extena.

Com excecao do enrocamento presente na desembocadura do canal DNOS
em Pontal do Sul, ndo existem afloramentos rochosos na zona de surfe, 0 que
poderia aumentar o nivel de risco da praia.

De acordo com a tabela de niveis de periculosidade apresentada por
SHORT, HOGAN (1992) para as praias australianas (Figura 07), pode-se
estabelecer uma escala de segurangca de moderada a baixa (entre 4 e 8)
dependendo da altura de onda incidente no dia.

A quantidade de pessoas (risco publico) juntamente com o0 seu
comportamento comprovadamente desatento em relagdo ao mar foi um dos
fatores que mais levaram a acontecer acidentes em Pontal do Parana.

A Figura 08 indica que o balneario Atami apresenta um nivel de risco
publico baixo, caracterizado pela baixa intensidade de uso juntamente com as
caracteristicas fisicas da praia. Os demais balnearios apresentam nivel
intermediario, sendo que os niveis podem flutuar de acordo com a variagdo do
clima de ondas, alteragdo do numero de pessoas na praia, época do ano ou da

semana e clima.




7.2 Estrutura de patrulhamento

Os guarda-vidas em Pontal do Parana nao dispbe de estrutura adequada
para a realizagdo do seu trabalho. Nao existem postos construidos de maneira
permanente, fazendo com que 0s guarda-vidas dependam da boa vontade de
moradores para a utilizagdo de sanitarios e fomecimento de agua potavel. Além
disso, os guarda-vidas ficam suscetiveis as intempéries, sem ter onde se abrigar
em caso de tempestade ou mau tempo.

Em outras localidades, os postos sdo construidos de forma que a estrutura
possa ser utilizada como mirante para uma melhor observacdo da praia, além de
possuir banheiro, chuveiro e local adequado para guardar os materiais de

salvamento (Figura 26).

Figura 26 - Posto de guarda-vidas na praia de Caraguatatuba — SP.
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Em Pontal do Parana, a estrutura mais proxima de um posto propriamente
dito € um mirante improvisado no posto Ipanema Il (Figura 27).

(o

Figura 27 - Mirante de madeira utilizado como posto no balneario Ipanema.

Lugares onde a linha de costa sofre processos erosivos, como no caso do
balneario Pontal do Sul, torna-se inviavel a construcdo de postos fixos de
alvenaria. Nestes locais a solugdo seria a colocagdo de postos méveis (Figura 28)
como o modelo encontrado na praia de Itajuba, em Santa Catarina, que permite

sua mobilidade em caso de erosio.



68

'l\

ok

Figura 28 - Posto mével existente na praia de ltajuba — SC.

Durante toda a Operagdo Verao o patrulhamento é realizado com 0 mesmo
efetivo e equipamentos. Uma medida que poderia tomar o sistema de
patrulhamento mais eficiente seria a diversificacdo do esforco de acordo com a
condicdo do mar e do nimero de pessoas presentes nas praias, a exemplo do
modelo desenvolvido na Australia. Neste pais, como mencionado anteriormente,
existe uma classificacdo de risco publico em trés niveis, onde a alocagéo de
equipamentos é diferenciada em funcdo do nimero de usuarios de uma praia e 0
seu grau de periculosidade (SHORT; HOGAN, 1993).

7.3 Obitos e Salvamentos

E interessante notar que todas as cinco mortes por afogamento ocorridas
em Pontal do Parana nas temporadas 2002/2003 e 2003/2004 aconteceram na
regido de entreposto, onde ndo ha patrulhamento. Nestes locais a seguranga
depende exclusivamente do usuario. A andlise espacial revelou qual a extensao
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de praia que é efetivamente patrulhada pelos guarda-vidas em cada balneario
(Tabela 13). Da orla total do municipio, apenas 28,3% é patrulhada.

Ainda com relacdo aos 6bitos, verificou-se que na pré temporada 2003, em
menos de um més, vieram a falecer cinco pessoas por afogamento, todas entre o
balneario Shangrila e lpanema. Quatro desses acidentes ocorreram em um
mesmo final de semana. Segundo a matéria publicada sobre o acidente no dia
09/12/2003 pelo jomal Gazeta do Povo, neste final de semana o mar estava
bastante agitado, o que aumenta a intensidade das cormentes. Este fato foi
confirmado pela andlise das cartas sindticas publicadas pela Marinha do Brasil,
que mostram a passagem de um sistema frontal pelo litoral da regidao nos dias
anteriores ao do acidente.

O namero de acidentes fatais em apenas um més na pré temporada 2003 &
igual & soma dos 6bitos de duas temporadas (2002/2003 e 2003/2004).

Com relacdo a quantidade de salvamentos, existe uma grande diferenca
entre os balnearios. Isso parece estar relacionado mais com a quantidade e com o
perfil comportamental dos usuarios do que com as caracteristicas fisicas das
praias, uma vez que, com excecdo de Pontal do Sul que esta numa area de
desembocadura, a praia de Pontal do Parana ndo apresenta grandes variagdes
geomorfolégicas entre os balnearios. Porém, somente a partir dos dados
disponiveis na literatura ndo & possivel afirmar se existe atualmente esta
diferenca, tornando-se necessarios estudos mais detalhados dessas condicoes.

Como nenhuma campanha de prevencdo de acidentes foi realizada nos
Gitimos anos e também ndo foi feita nenhuma mudanga no esquema de
patrulhamento do Corpo de Bombeiros, a diferenca no numero total de
salvamentos enfre as temporadas provavelmente se deva a fatores como:
agitacdo do mar, nimero de pessoas presentes na praia durante determinada
temporada e fatores meteorolégicos, como temporadas com periodo muito grande
de chuvas, o que acaba afastando as pessoas da praia.

De acordo com informagbes do Corpo de Bombeiros, acontecem muitos
dbitos no periodo noturno, o que revela uma imprudéncia efou falta de

conhecimento de determinados usuarios em relagéo aos riscos existentes no mar.
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E importante mencionar, conforme afirmam os guarda-vidas, que apesar de
nao haverem dados registrados, as correntes de retorno estdo associados a
grande parte dos acidentes. No Estado de Santa Catarina o projeto Seguranca
nas Praias descobriu que mais de 90% dos acidentes estdo relacionados a
ocorréncia de correntes de retomo de intensidade moderada a forte. (KLEIN, et.
al., 2000). Nas praias australianas SHORT; HOGAN (1991), descobriram que:
95% dos salvamentos s&o realizados em correntes de retomo, e que 95% dos
turistas n&o sabem reconhecer uma corrente de retomo.

No trabalho realizado por NOERNBERG e MARONE (2002), sao
identificadas intensas correntes de retomo atuando apds a passagem de um
sistema frontal na praia de Pontal do Parana, indicando que este fator é
importante para a regiao.

Apesar de ndo existirem dados, € provavel que nas praias paranaenses
seja grande a porcentagem de usuarios que ndo fazem idéia do que seja uma
comrente de retomo. Torna-se importante efetuar uma campanha de divuigacdo
para a populagao a respeito desse e dos demais riscos associados as praias.

7.4 Puablico Usuario

O local de maior concentrac&o de usuarios € a parte central do balneario de
Ipanema. Somente nesse balneario, em um horario de pico de movimento foram
contadas 2.163 pessoas, representando 24,5% do total de usuarios presentes na
praia de Pontal do Parana no horario da contagem.

Pessoas na faixa etéaria entre 15 e 40 anos representam mais de 75% dos
frequentadores. Pelo grau de escolaridade verifica-se que os frequentadores sao
pessoas na maioria alfabetizados com certo grau de conhecimento, com renda
familiar entre 1 e 8 salarios minimos.

Os usuarios de praia em Pontal do Parana, no geral, descuidam
bastante da sua seguranca. Apenas 54% dos entrevistados dizem tomar banho
somente em locais patrulhados por guarda-vidas, 79% nao se informa com o0s
guarda-vidas sobre as condi¢bes para banho e 17% n&o observa o mar antes de
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entrar na agua. No que se refere a habilidade de natacdo, 50% dos entrevistados
ndo sabem nadar. Apesar da grande quantidade de usuarios que dizem n&o saber
nadar, 44% das pessoas responderam que, quando se banham no mar, o fazem
com agua batendo na altura do peito ou acima. Esse dado pode ajudar a explicar
a grande quantidade de salvamentos, pois se a pessoa nao sabe nadar e entra
com agua pela altura do peito, a chance dela ser arrastada por uma corrente de
retorno sem conseguir escapar é bastante grande.

Verificou-se através das saidas de campo, que 0S guarda-vidas em sua
maioria, estdo preparados para reconhecer as comrentes de retomo. Diariamente
eles identificam as correntes na sua area de patrulhamento e demarcam sua
posicdo com uma placa indicando perigo. O problema é que, conforme constatado
nas entrevistas, apenas 20% dos entrevistados costumam prestar atenc&o nesta
sinalizagdo. Durante a temporada foram raros 0s locais identificados com placas

onde nao havia banhistas (Figura 29).

Figura 29 - Banhistas em local identificado pelos guarda-vidas como perigoso.
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7.5 Balneabilidade

Verifica-se que para todos os locais monitorados em Pontal do Parana, a
qualidade da agua permanece excelente até o dia 18 de janeiro de 2004 (Figura
17). Na andlise seguinte, do dia 25 de janeiro de 2004, quase todos os pontos
monitorados apresentam sua qualidade diminuida.

O grande aumento na quantidade de pessoas em Pontal do Parana durante
o més de Janeiro, as ligagdes irregulares de esgoto, a contaminagao do lencol
freatico por fossas inadequadas, em conjunto com a pluviosidade elevada do
periodo, sdo os fatores que tornam as aguas impréprias para banho nas
adjacéncias da desembocadura do rio Olho Dagua em Ipanema € no canal DNOS
em Pontal do Sul.

Analisando o registro feito pela estacdo meteorologica do CEM, localizada
em Pontal do Sul (Figura 30), verifica-se que entre o dia 23 e 25 de janeiro de
2004 choveu em Pontal do Parana 558 mm, ou seja, choveu em dois dias quase o
dobro da média histérica para todo o més de janeiro (284,9 mm). Com o aumento
do nivel do lencol freatico, a drenagem levou para a praia aguas contaminadas
com Escherichia coli, elevando o risco das pessoas contrairem doencas ao
banhar-se nestes locais.

Banco de dados oceanografico do CEM (Entre os dias 1/12/2003 e 5/3/2004)
— Precipitagéio (mm)
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Figura 30 - Precipitacdo registrada na estacao meteorolégica do CEM em Pontal do Sul, entre

01/12/2003 e 05/03/2004.

E comum que estes pequenos coregos, conhecidos por sangradouros, que
desaguam na praia, em periodos de pouca chuva estejam represados na regido
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das dunas. Muitas vezes o que ocorre é que, quando a coleta das amostras é feita
pelo Instituto Ambiental do Parand, estes sangradouros estdo represados, nao
sendo detectada a contaminacdo na praia adjacente. O resultado da analise é
divulgado mostrando que o local estd proprio para banho naquela semana,
quando na verdade a agua podera se tomar impropria para banho assim que
houver uma chuva que faga o sangradouro romper a barreira formada pelas dunas
(Figura 31). Além disso, a partir das imagens do sobrevbo realizado no dia
23/02/2004, foi possivel contar 35 sangradouros ativos na faixa de praia entre
Praia de Leste e Pontal do Sul, sendo que nenhum deles teve sua qualidade de
agua monitorada.

Figura 31 - Rua Sergipe em Ipanema: a placa indica agua prépria para banho, mas a qualidade
pode mudar em funcédo da descarga do sangradouro.

No caso do canal DNOS, em Pontal do Sul, a situagio € mais grave durante
a maré vazante, quando a agua contaminada que sai do canal é levada pela maré
para a praia de Pontal do Sul (Figura 32). Sugere-se aos usuarios que utilizam a
praia nas proximidades deste canal que se banhem somente durante a maré
cheia.



Figura 32 - Esquema simplificado da direcdo das correntes de maré enchente e vazante nas
proximidades da desembocadura do Canal DNOS em Pontal do Sul.

7.6 Pré temporada

Nota-se uma proporcdo maior de ébitos por afogamento durante esse
periodo do que na temporada propriamente dita. Isso se deve, além da auséncia
de patrulhamento, ao aumento consideravel no nimero de usuarios de praia,
principalmente durante os finais de semana. Pode-se dizer que esse aumento é
proporcional a condicdo meteoroldgica no periodo, ou seja, quanto melhor estiver
o tempo durante a pré-temporada, maior o nimero de pessoas presentes na praia.

Atualmente o Corpo de Bombeiros do Parana nao dispbe de pessoal
alocado de maneira permanente para trabalhar na fun¢do de guarda-vidas no
litoral. Nao ha um quartel com efetivo proprio para atender a essa demanda.
Devido a isso, grande parte dos guarda-vidas que trabalham na Operagao Verao
sao provenientes de quartéis localizados em outras regides do estado.

Se por um lado as praias paranaenses ficam sem o patrulhamento dos
guarda-vidas durante a maior parte do ano, na Operacao Verao sao os outros
quartéis do estado que tém seu efetivo reduzido, o que pode inclusive prejudicar o
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atendimento a emergéncias que porventura venham a ocorrer nas demais
localidades.

Portanto, sugere-se como medida para diminuir o0 nimero de acidentes
fatais, além das campanhas alertando os frequentadores sobre os riscos, a
alocacgéo para o litoral de um efetivo permanente de guarda-vidas. Isso permitiria
que as praias fossem patrulhadas, sendo o ano todo, ao menos nos finais de
semana e feriados de calor mais intenso, onde o nimero de usuarios é grande o
suficiente para justificar uma agdo nesse sentido.

QOutra medida seria ampliar a formagdo de guarda-vidas civis, que de
maneira voluntéria poderiam ajudar a prevenir acidentes. No Parana o Corpo de
Bombeiros comegou a treinar guarda-vidas civis no ano de 2003. Porém esta
atividade deveria ter um maior fomento por parte da administragdo publica,
estendendo esse treinamento a um maior nimero de pessoas, a exemplo de
outros estados brasileiros como em Santa Catarina e Rio de Janeiro. Entidades
como a Sociedade Brasileira de Salvamento Aquatico, frabalham para introduzir e
desenvolver no Brasil o esporte Salvamento Aquatico, comum em outros paises
(SOBRASA, 2004).

8. CONSIDERAGOES FINAIS

O patrulhamento da orla pode ser melhorado com a criagdo de mais um
posto de guarda-vidas no balneario Pontal do Sul, em sua porgdo mais ao norte.
Nesta regido foram identificadas as maiores quantidades de riscos associados a
praia: correntes de maré, trafego de embarcagdes, enrocamento e agua impropria
para banho. Também é grande o numero de pessoas que utiliza esse local
durante a temporada.

Sugere-se que em Ipanema seja ativado mais um posto de guarda-vidas
préximo a avenida principal do balneario, local de grande concentragdo de
usuarios. Devido a grande quantidade de salvamentos neste balneario, o nimero

de guarda-vidas deveria ser ampliado, reduzindo o esforgo de salvamento.
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Atualmente em lIpanema a relagdo entre quantidade de salvamentos €
numero de guarda-vidas é muito maior do que nos outros balnearios (Tabela 12).

Como muitos acidentes fatais ocorrem em locais ou em horarios sem
patrulhamento de guarda-vidas, a conscientizacdo do usuério e fundamental.
Campanhas alertando para 0s riscos e a maneira de evita-los devem estar no
planejamento dos gestores publicos.

Os dados gerados por este trabalho fornecem um indicativo sobre 0s
pontos que devem ser abordados em campanhas que visem a redugdo de
acidentes. A partir das deficiéncias encontradas, seria importante fundamentar as
campanhas nos seguintes topicos:

- Informacao sobre o significado e importancia das placas de perigo;

Incentivo ao aprendizado da natacio,

Conscientizar as pessoas da importancia de se informar sobre as condigbes de
banho com os guarda-vidas, e de banhar-se somente em locais patrulhados por

estes;

informagdes sobre os tipos de risco e sua localizagao;

Divulgagao em massa de toda informacéo que possa aumentar 0 conhecimento
da populagéo em geral sobre as caracteristicas do ambiente de praia.

O fato de a maioria dos usuarios ser proveniente de Curitiba e regiao
metropolitana (70%), faz com que 0S meios de comunicagido em massa da capital
(radios, jomais e tv's) tenham grande poder no que se refere & divulgacéo dos
riscos existentes nas praias e na maneira de evitaHos. Utilizando-se desses meios
de comunicacdo em datas estratégicas, pode-se atingir grande parte das pessoas
que virao ao litoral na temporada. Acredita-se que parcerias como esta nao sejam
dificeis de implementar, pois se trata de uma questao utilidade publica.

As campanhas de divuigagao devem utilizar uma linguagem de facil
compreensdo por todas as pessoas, mas O fato de 75% dos usuarios
entrevistados em Pontal do Parana terem nivel de escolaridade entre ensino
médio e graduagdo, permite que as campanhas abordem conceitos mais

elaborados e menos superficiais.
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Os principais resultados obtidos neste trabalho, como os mapas tematicos
gerados, estdo sendo preparados para a publicagéo na Internet, o que ajudara a
informar uma parcela dos usuarios de praia de Pontal do Parana sobre a questao

dos riscos associados ao banho de mar.

9. RECOMENDAGOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Estudos sobre correntes de retomo e topografia da praia aumentariam o
conhecimento existente sobre os riscos, além de serem fundamentais para
determinar os locais e as condicbes de mar que favorecem a formacgao dés
mesmas.

Seria importante a colocag&o de placas informativas em pontos estratégicos
com as caracteristicas das praias e riscos associados para auxiliar os usuarios a
identificar os perigos, minimizando 0s riscos.

Os usuarios comprovadamente ndo prestam atengdo nas placas de
perigo. Sugere-se ao Corpo de Bombeiros que realize uma mudanga na
sinalizacdo, como por exemplo, a criagao de placas especificas para locais com
correntes de retorno, ou que se faga uma maior divulgagéo para o publico em
geral do significado e importancia da sinalizacado adotada.

A criacdo de um registro de ocorréncia contendo as caracteristicas de cada
salvamento permitiria identificar de uma maneira muito mais precisa 0s fatores
naturais e comportamentais envolvidos em cada um dos acidentes. Sugere-se
neste trabalho um modelo de ficha de ocorréncia que poderia ser adotado pelo
Corpo de Bombeiros (Anexo 02).

O Corpo de Bombeiros deveria estar apto para aumentar rapidamente seu
efetivo caso ocorra uma agitacdo maritima em dias de grande movimento de
usudrios, pois o risco de acidentes fatais aumenta muito nestes dias em
decorréncia do incremento na altura de ondas e em conseqtiéncia maior agéo das

correntes geradas por ondas.
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10. GLOSSARIO

Operacdo verao - E a conjugacio de agdes por parte de prefeituras das cidades
do litoral, govemo dos estado, policias civil, militar e corpo de bombeiros, no
sentido de atender a demanda de servigos publicos provocados pelo aumento da
populagdo nos meses de temporada.

A missdo do corpo de bombeiros compreende as atividades de buscas e
salvamentos, com destaque para as agbes de salvamento aquatico nas praias e

bainearios do litoral paranaense.

Pré temporada - Assim chamado pelo corpo de bombeiros como o periodo que
antecede a Operacédo Verdo. Entre outubro e dezembro o calor comeca a se
intensificar, atraindo muitos banhistas para as praias, mas ainda nao ha
patrulhamento por parte dos guarda-vidas.

Guarda-vidas - E o bombeiro militar responsavel pelas agbes de prevencao,
salvamento aquatico e primeiros socorros em um posto de guarda-vidas durante

seu turno de servico.

Posto de Guarda-vidas - Local previamente determinado, baseado no fluxo de
banhistas e condicdes de risco apresentadas pelo mar, que serve de referéncia
para que o guarda-vidas posicione seus equipamentos, objetivando a seguranca e
a concentracao de banhistas

A area adequada para um atendimento pelo guarda-vidas compreende uma
distancia aproximada de 100 metros para cada lado a partir do local do posto de
guarda-vidas.

Entreposto - Regido existente entre dois postos de guarda-vidas desprovido de
seguranca efetiva.
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12. ANEXOS




ANEXO 1 - Questionario aplicado aos usudrios de praia de Pontal do Parana
na temporada 2003/2004.
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PROJETO SEGURANGA NAS PRAIAS - temporada 2003/2004 - Perfil do Usuario das Praias
Parceria Centro de Estudos do Mar/UFPR, Prefeitura de Pontal do Parana e Corpo de Bombeiros

Municipio: Data: / /
Balneario: Horario:
SEXO: 1 MASCULINO( ) 2FEMININO ( )

01 - PROCEDENCIA:
1. Estrangeiro ( )

2. Paranaense ( ) Regiao:
3. Qutro Estado ( ) Cidade:

02 - ESCOLARIDADE:

Primario ( )

. Primeiro Grau ( )

Segundo Grau ( )

. Graduacao { )

P6s-Grad. (6 ) Espec. (7) Mestrado (8) Dout. (9) Poés-Dout.

03 - IDADE:

15-20( ) 21-25( ) 26-30( ) 31-40( ) 41-50( ) 51-60( ) maisde 60 ( )

04 - FAMILIARIDADE COM A PRAIA:

1. Primeira vez na praia { )

2. Visitante Ocasional ( )

3. Veranista ( )

4. Segunda Residéncia{ ) 5. Morador( )

o oawN

05 - TEMPO DE PERMANENCIA OU FREQUENCIA DE USO:
1. Somente aos fins de semana ( )

2.Até 7 dias ( )

3. Até 15dias ( )

4. Morador ( )

06 - LOCAL DE PERMANENCIA / RESIDENCIA:
1. Casa propria ( )

2.Casa alugada ( )

3. Casade amigos ( )

4. Hotel / pousada ( )

5. Camping ( )

07 - HABILIDADE DE NATAGAO:
1.Sabe ( )
2. N3osabe( ) 3.Sabepouco( )

08 - TOMA BANHO DE MAR:

1. Sempre ( )
2. Asvezes( )

3.Nunca( )

09 - ATE QUE ALTURA DO CORPO VOCE ENTRA NA AGUA:
1.Até o joelho ( )

2_Até acintura ( )

3.Até opeito( )

4_Até o pescoco ( )

5. Superior a altura do corpo ( )



10 - SINAIS DE PERIGO (APENAS O PRIMEIRO)
1.Ondas ( )

2. Buracos { )

3. Comrentes / repuxo { )

4 Bandeira ( )

5. Profundidade ( )

6. Coloraggodomar({ }

7. Qutros

11 - PARA VOCE A PRAIA:

1.E perigosa ( )

2. Nao é perigosa ( )

3. Se respeitada, ndo é perigosa ( )

12 - PERCEPCAQ PARA O RISCO:

Observa o mar antes de entrar na agua? (S (YN () AS VEZES
Conversa com os Guarda-Vidas sobre condicbes para banho? ( }S ( )N ( )AS VEZES
Somente toma banho em locais patrulhados por Guarda-Vidas? ( )8 ( )N ( y AS VEZES
Toma banho apés as refeicbes (S { }N { yASVEZES

13- TEM FILHOS COM IDADE INFERIOR A 14 ANOS? ( ySIM ( )NAO
SABEM NADAR: ( )S { )N 1°FILHO

{( }S ( YN 2°FILHO

()S ()N 3°FILHO

AS CRIANGCAS TOMAM BANHO:
1. Sempre acompanhadas ( )

2. Desacompanhadas, mas observadas a distancia ( }
3. Desacompanhadas, mas prevenidas do risco ( )
4. Desacompanhadas { )

14 - JA ESTEVE ENVOLVIDO EM ACIDENTE DE BANHO:
Sim, nesta praia ( )
Sim, em outra praia. QUAL?

Nio{ )

Qual o tipo de acidente?

Foi socomida por Salva - Vidas? { }S ( }N Qulros?

15 - SE ENVOLVIDA EM ACIDENTE DE BANHO:
1. Nunca mais refomou aquela praia { }

2. Retornou aquela paraia, mas néo entrou na dgua ( )

3. Retomou normalmente a praia { )

4. Nunca mais tomou banho de mar ( )

16 - RENDA MENSAL LIQUIDA DO ENTREVISTADO ( EM R$):
1. De 1 a 5 saldrios minimos ( )

2. De 5 a 8 salarios minimos { )

3. De 8 a 12 salarios minimos { )

4. De 12 a 18 salarios minimos { )

5. Mais de 18 salarios minimos ( )

6. Ndo informou ( )

87
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ANEXO 2 - Modelo de registro de ocorréncia para salvamentos e
afogamentos.
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PROJETO SEGURANGA NAS PRAIAS - Temporada 2003/2004 - Registro de Ocorréncia
Parceria Centro de Estudos do Mar/UFPR, Prefeitura de Pontal do Parana e Corpo de Bombeiros

PARTE 1 - IDENTIFICACAO

01 - LOCAL DE OCORRENCIA

Municipio: Balneario:

Nome do Posto: Data: / /. Horario:
Identificacdo dos Guarda-Vidas:

02 - TIPO DE OCORRENCIA

) Salvamento sem afogamento

) Afogamento com recuperacédo

) Afogamento seguido de morte

) Embarcacéo a deriva

) Pessoa em perigo de afogamento (PREVENGCAO / ADVERTENCIA / ORIENTACAOQ)
) Encontro de crianca perdida

} Qutro:

- O W AW N -
P N e e e

SOMENTE EM CASO DE AFOGAMENTO, OU SALVAMENTO,
PREENCHA O RELATORIO A SEGUIR

PARTE 2 - DADOS DA VITIMA
03 - IDENTIFICAGAO E PROCEDENCIA

1. Nome:

2. Cidade: ( )LITORANEA ( )INTERIOR
3. Estado: 4. Pais

5. Idade: ( YEXATA ( )APROXIMADA

04 - SEXO

1. MASCULINO ( ) 2. FEMININO ( )

05 - FAMILIARIDADE COM A PRAIA
1. Primeira vez na praia ( ) 2. Visitante ocasional ( )} 3. Veranista ( )
4 Possuicasa( ) 5. Morador( )

06 - TIPO DE USUARIO
1.Banhista( ) 2. Nadador( ) 3.Surfista( ) 4.Mergulhador( ) 5.Pescador( )

07 - HABILIDADE DE NATAGAO
1.Sabe nadar ( ) 2. Ndosabe nadar( ) 3. N&o foi possivel determinar ( )

08 - A VITIMA ESTAVA SOB INFLUENCIA DE
1.Alcool ( ) 2.Outrasdrogas ( ) 3. N&o estava sob influéncia de drogas ( )

09 - COMPORTAMENTO DA VIiTIMA
1. Manteve-se calma ( ) 2. Descontrolou-se 3. Esteve inconsciente ou desmaiada ( )

10 - LESOES ASSOCIADAS AO RESGATE
1.Semlesdes ( ) 2. Paradarespiratéria( ) 3.Cortes( ) 4.Caibras( ) 5. Choque térmico ( )

6. Outros ( )




PARTE 3 - DADOS DO RESGATE

11 - RESGATE REALIZADO
1. Dentro da area patrulhada ( ) 2. Fora da area patrulhada ( )

§2 - NOMERO DE GUARDA-VIDAS ENVOLVIDOS NQ RESGATE:
Tempo da operacio de resgate: ( )} minutos

13 - EQUIPAMENTO EMPREGADO NO RESGATE
1. Homem com nadadeiras { ) 2. Homem ¢/ nadadeiras e ski-beft ( ) 3. Somente ski-belf { )

4. Pranchaoubdia{ )} 5.Jetski{ } 6. Lancha{ ) 7. Heficoptero ( 3 8. Oulros { }

14 - LOCAL DE QCORRENCIA DO ACIDENTE
1. Antes da zona de arrebentacio ( )

2. Na zona de arrebentacio { )
3. Depois da zona de arrebentacio { )

15 - HAVIA SINALIZAGAO NA PRAIA NAS PROXIMIDADES DO ACIDENTE?
1. Nenhuma sinalizagdo ( )} 2. Placade Pengo ( ) 3. Outra sinalizacio { )

[

16 - PERIGOS DA PRAIA ASSOCIADOS AO ACIDENTE
1. Comrentes de retomno (lagamar) { }

2 Corrente de deriva litoranea (paralela & costa - rio da praia) ( )
3. Proximidade de costdo rochoso ()

4. Desembocadura de rio, riacho ou baia ( )

5 Proximidade de estruturas rigidas (plataformas, molhes, etc) ()
6. Qutros { )

PARTE 4 - DADOS DA PRAIA

17 - CEU
1.Limpo( ) 2 Comnuvens{ )} 3. Nublado { ) 4. Chuvoso ( ) 5. Tempestade ( )

18 - INTENSIDADE DO VENTO
1.Ausente ( ) 2 Fraco( ) 3.Moderado ( ) 4. Forte ( ) 5. Muito forte ( )

19 - DIREGAO DE INCIDENCIA DO VENTO

1. Norte ( ) 2. Nordeste ( )
3.8ul{ ) 4. Sudeste { }
5 Leste( ) 6. Noroeste ()
7.Qeste( } 8. Sudoeste { }

20 - ALTURA DE ONDA NA ARREBENTAGAO MAIS LONGE DA PRAIA
1.0a05m( ) 2.05at0m( ) 3.10ats5m()}

4.15a20m( ) 520a30m 6. Maisde3.0m( )

21 - SITUACAO DA MARE
1.Afla( ) 2. Baba( } 3. Enchendo ( ) 4.Vazando ( )



22 - TIPO DE ARREBENTAGAO
1. Deslizante ( ) 2. Caixote ( ) 3. Sem arrebentacéo ( )

e e

23 - TIPO DE CORRENTE PRESENTE
1. Sem comrentes { )

2. Corrente de retorno (lagamar) ( ) 2. Paralela para direita ( ) 3. Paralela para esquerda ( )

R AR
Py
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24 - INTENSIDADE DA CORRENTE
1.Fraca( ) 2. Moderada( ) 3.Forie( )

25 - FORMA DA PRAIA
1.Praiarasa( ) 2. Praia intermediaria ( ) 3. Praia de tombo ( )

26 - OBSERVACOES

OBRIGADQ! Ao preencher esta ficha vocé esta ajudando a aumentar a seguranca das praias € a identificar
as condigdes de acidentes de banho no litoral paranaense.






