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RESUMO

As preocupacgBes com 0 meio ambiente tém sido premente nos ultimos anos. Em
especial o ambiente marinho vem sofrendo acentuada degradacédo, consequéncia de
uma desajustada relagdo com as atividades antropogénicas. Tal constatacédo exige
uma transformacdo na percepcéo das relagbes humanas com o ambiente marinho
gue culmine numa mudanca de comportamento por parte do cidadao. Para que iSso
se torne realidade, a escola como espaco formal de formacéo cidada, ao trabalhar as
disciplinas de Ciéncias e Biologia, exerce papel de fundamental importancia por
oportunizar a discussao da tematica Biologia Marinha. Nesse sentido, esta pesquisa
enfoca nos conteddos e estratégias de ensino de Biologia Marinha em Livros Didaticos
(LD) do Ensino Fundamental Il e Ensino Médio da rede publica e privada. Foi
desenvolvida uma pesquisa exploratorio-descritiva envolvendo andlise documental
onde buscamos como base a BNCC e Referencial Bibliografico de publicacées que
ndo ultrapassam a antecedéncia de dez anos. Os critérios de abordagem dos
conteudos programaticos foram baseados quanto as dimensfes ambiental e
socioeconbmica, e quanto as competéncias especificas da BNCC. Por fim discutimos
sobre como o ensino da Biologia Marinha contribuir para a transformacéao social dentro
das referidas dimensdes. Os resultados demonstraram que em relacdo a dimenséo
ambiental a abordagem se mostra pouco enfatica com enfoque conservacionista e na
dimensdo socioeconémica predominio de uma visdo antropocéntrica. Contudo fica
evidente a necessidade de critérios mais rigorosos na elaboracdo do LD de modo a
aproximar a realidade do cotidiano social para sala de aula.

Palavras-chave: Biologia Marinha. BNCC. Livro didatico. Dimensdes ambientais e
socioecondmicas.



ABSTRACT

Last years the marine environment has been pressing due to its marked degradation,
as a result of an unbalanced relationship with anthropogenic activities. This requires a
transformation in the human perception with the marine environment that culminates
in a change of behavior on the part of the citizen. The school is a formal space for
citizen training and through of it is possible to become this a reality the human
perception transformation. The Science and Biology subjects can develop a
fundamental role to discuss the Marine Biology theme. This study focuses on the
contents and strategies of teaching Marine Biology in science and biology textbooks
of Elementary School Il and High School of the public and private schools. It was based
in an exploratory-descriptive research through of documentary analysis of the BNCC
and valid publications that not exceed 10 years in advance. The approach criteria of
the programmatic contents were based on the environmental and socioeconomic
dimensions and, on the specific competences of the BNCC and, in two methodological
parameters: Contextualization and daily and, Interdisciplinarity. We discussed about
science teaching can contribute to a social transformation within dimensions. The
results showed that in relation to the environmental dimension the approach is not very
emphatic with a conservationist approach and in the socioeconomic dimension
predominance of an anthropocentric view. However, it is evident the need for more
rigorous criteria in the elaboration of the LD in order to approach the reality of the daily
social to the classroom.

Key-words: Marine biology. BNCC. Textbook. Environmental and socioeconomic
dimensions.
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1 INTRODUCAO

1.1 CONTEXTO E PROBLEMA

O ensino de ciéncias e/ou Biologia sofreu muitas modificacdes e
adaptacdes ao longo dos anos ndo sO no Brasil, mas mundialmente. A
preocupac¢do com o meio ambiente tem crescido exponencialmente nos ultimos
anos, uma vez que impactos causados tém desencadeado diversas mudangas
no equilibrio e ocasionado variados problemas ambientais (VILAS BOAS,
ALMEIDA & AMARAL, 2015).

No Brasil, essas modificagbes muitas vezes estiveram atreladas e
induzidas pelo desenvolvimento do Pais (MMA, 2012), acarretando influéncia no
trabalho pedagdgico da sala de aula. Neste contexto, o ensino de Ciéncias e/ou
Biologia nos permite discutir areas que norteiam a vivéncia do nosso dia-a-dia,
proporcionando visdo de mundo e compreensao da realidade que guia um
individuo e sua relagcdo com a sociedade e o meio ambiente (SANTOS, 2007,
VILAS BOAS, ALMEIDA & AMARAL, 2015).

A Biologia, como ciéncia basica na escola, nos permite religar com
diversas outras &reas do conhecimento, englobando &areas como Biologia
Celular, Biologia Marinha, Ecologia e Conservacdo, Educacdo Ambiental,
Farmacologia, Genética, Neurociéncia Basica, dentre outras. Assim, no contexto
escolar, podemos associar a Biologia aos contextos vividos, facilitando aos
estudantes a capacidade de aprender e refletir de forma autbnoma, tornando-os
cidadaos criticos, capazes de interagir de forma mais harmoniosa com o seu
meio. Dentro deste tema, a Biologia Marinha apresenta-se como um vasto
campo de pesquisa. Ela estuda os seres vivos que vivem em ecossistemas de
aguas salgadas (mares e oceanos) e estuarios, bem como as interaces destes
seres com 0 ambiente a sua volta. Tais ecossistemas merecem atencéo
especial, por apresentarem caracteristicas de estoque de recursos que sao de
grande importancia para a vida humana e para a manutengdo do equilibrio
ecoldgico (BRUSCA & BRUSCA, 2007; SANTOS & OLIVEIRA, 2016).

Essa tematica tem sido bastante discutida, tanto pela sua diversidade
biologica e sua relevancia como balizador ecoldgico, quanto pelo acentuado
declinio nas populagfes deste ambiente (MMA, 2018). Consequéncia em grande

parte da degradacdo associada as atividades antropogénicas, que vao além da
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capacidade de depuracdo natural. Mesmo assim, existe ainda certa
incompreensao na maioria das pessoas quanto a imbricada relagdo entre a
preservacao deste ecossistema e a manutencdo dos mecanismos de suporte a
vida na biosfera, incluindo a do homem.

Neste sentido, a escola como um ambiente formal de formacao cidada e
transformacao social, desempenha fundamental papel no entendimento da
tematica biologia marinha, e deve abordar tais conteddos de forma a garantir a
manutencao dos recursos, promover a reversdo da degradagdo e mostrar uma
alternativa de ensino para o estudo da biodiversidade, ou seja, € o ambiente de
aprendizagem mais comum (MEDEIROS et al. 2014). Dessa forma, a educagéo
deve favorecer ao individuo analisar criticamente o lugar onde vive e como este
deve ser manejado para se desenvolver uma populacdo informada, ativa e
preocupada, a fim de colaborar para a formacdo de cidaddos conscientes
(BRASIL, 1999; NASCIMENTO JUNIOR et al 2016).

Tendo em vista esses pressupostos, o0 presente estudo focou em um
tépico do ensino de Ciéncias e Biologia, a Biologia Marinha. A escolha desta
teméatica se deve ao fato de acreditar que esta tematica é importante para o
processo de ensino-aprendizagem em relagéo ao conhecimento sobre ciéncias
e biologia na medida em que estas nos remetem a um campo de estudos, de
pesquisa e de praticas sustentado por uma comunidade de educadores e de
pesquisadores que visa, em Ultima analise, a uma reflexdo préatica sobre o
equilibrio ecoldgico e a vida humana.

E papel da escola mitigar os problemas relacionados ao entendimento das
ciéncias como mobilizador social e humano. A escola deve apresentar ideias de
ciéncias e suas a¢des no mundo de forma que os estudantes possam refletir, em
todos os seus diferentes aspectos. Deve superar os conteldos estanques e
memorizados, e ampliar a lista de assuntos a serem tratados de forma tematica,
investigativa, exploratoria, desprovida de caracteristicas simplistas e
conservadoras.

Neste sentido, no contexto das multiplas exigéncias curriculares e
considerando a tematica biologia marinha, levantamos alguns questionamentos
pertinentes, tais como: quais conteudos podemos relacionar com a biologia
marinha? Como os livros didaticos abordam essa tematica? Quais estratégias

metodoldgicas sao utilizadas no trato destes conteudos programaticos? Sera
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que ha utilizacdo de diferentes estratégias? E sera que os conteudos e as
estratégias contribuem para formacéo critica e consciente dos alunos?

Diante destes questionamentos, acreditamos que esse tipo de pesquisa
nos permitira tracar um perfil do ensino de biologia marinha, suas possibilidades
e lacunas, as principais metodologias utilizadas e os conteudos relacionados a
biologia marinha.

Desse modo, o problema esta no ensino de biologia marinha para a
educacao basica, partindo do pressuposto de que em regides néo litoraneas €
mais desafiador desenvolver ferramentas facilitadoras de aprendizagem
(SANTOS & OLIVEIRA, 2018). Entretanto, muitas vezes ndo ha sequer interesse
por parte dos docentes por renovacdes metodoldgicas, principalmente por ndo
possuirem condicdes de estruturas levando a deficiéncia dos conteudos
relacionados a biologia marinha no ambiente escolar.

Acreditando que a Biologia Marinha seja uma subérea que pode ajudar
aos alunos a ver o mundo com outros olhos, pois possui um papel primordial na
sociedade. Ela nos fornece estudos sobre os organismos que fazem parte da
producdo primaria de alimentos, nos permitindo abordar questdes quanto aos
impactos da poluicdo e da exploracdo pesqueira. Além do mais, estuda
organismos que podem proporcionar compostos para a fabricacdo de alimentos
e combustiveis naturais, bem como indicar quais sdo os principais fatores
responsaveis pela acdo antropogénica em determinadas areas de protecao
marinha e equilibrio ecoldgico.

Para Oliveira et al. (2018), a discussao sobre biologia marinha se faz
necessaria em sala de aula, pois desperta nos alunos o interesse em conhecer
e querer conservar este ecossistema, na medida em que os leva a perceber as
imbricadas relacdes de causa efeito entre as atividades humanas, degradacéo e
a sobrevivéncia deste ecossistema e de sua grande importadncia nos
mecanismos de suporte a vida. Segundo Santos & Oliveira (2018), para que
estes alunos formem pensamentos conscientes e sustentaveis acerca do
ambiente que nos rodeia, € importante o desenvolvimento de a¢des pedagogicas
que priorizem ac¢des para isso.

Assim, o0 presente estudo tem por objetivo geral analisar como se da
abordagem do conteudo biologia marinha presente nos livros didaticos de

ciéncias e biologia. Para tanto se tem como objetivos especificos:
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- ldentificar as competéncias presentes na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) de Ciéncias e Biologia;

- Fazer levantamento em livros didaticos atuais de Ciéncias e Biologia os
conteudos sobre biologia marinha;

- Construir parametros de analise dos livros didaticos baseados na BNCC;

- Inferir sobre a possibilidade de o ensino de biologia marinha contribuir
para a transformacéo social.

O texto em questao esta dividido em trés sessdes. A primeira trata sobre
o ensino de Ciéncias e Biologia no ambito das orientaces normativas com
atencdo especial na BNCC, a importancia do Livro Didético (LD) como potencial
recurso de auxilio no Ensino de Ciéncias e Biologia, e uma discussao sobre as
dimensdes (ambientais e socioecondmicas) envolvendo o contetido da tematica
Biologia Marinha no ensino de Ciéncias e Biologia. Na segunda se¢do sao
apresentadas de forma discriminada todas as etapas do processo metodolégico
aplicadas a presente pesquisa, partindo de levantamento bibliografico, analise
documental vigente, metodologia e critérios empregados na analise dos Livros
Didaticos elencados para pesquisa. Ambas as etapas iniciais contribuiram como
arcabouco que subsidiou a terceira se¢do, na qual sdo discorridos os resultados

e, mediante referencial teérico, os mesmos sao dissertados.

1.2 ENSINO DE CIENCIAS: BNCC, LIVRO DIDATICO E A BIOLOGIA
MARINHA
1.2.1 Base Nacional Comum Curricular

Desde 1961 que as disciplinas cientificas vém sendo afetadas em
decorréncia das modificacBes educacionais ocasionadas por transformacfes
politicas no pais. Foi a partir da Lei 4.024 — Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao, de 21 de dezembro de 1961, que a inclusdo de Ciéncias no Ensino
Fundamental foi ampliada no curriculo escolar, abrindo margem também para a
Biologia. Para Krasilchik (2000), “... o ensino de Ciéncias em todos os niveis foi
também crescendo de importancia, sendo objeto de inUmeros movimentos de
transformacao do ensino, podendo servir de ilustracdo para tentativas e efeitos
das reformas educacionais”. Como consequéncia disso, o ensino de Ciéncias no

Brasil tem sido construido ao longo dos anos a partir de praticas educacionais e
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pedagogicas que visam a parte teorica do conhecimento cientifico (VILAS BOAS,
ALMEIDA & AMARAL, 2015). No entanto, ainda ha muito para ser feito.

Os ultimos dez anos foram de grandes mudangas em relacéo a Legislacéo
Nacional para a educacdo. Em 2010, foram promulgadas as Diretrizes
Curriculares Nacionais Gerais da Educacédo Basica (DCNGEB), seguidas pelas
Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental (DCNEM), Parametros
Curriculares Nacionais (PNC) e pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC).
A BNCC, recém aprovada, € um documento normativo que define os conteudos
essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e
modalidades da educac¢édo basica. Ela traz consigo, embora exposto de maneira
complementar, sugestbes de possibilidades para o curriculo, de forma a
proporcionar ao aluno a correlacdo entre os temas e as situacdes do seu
cotidiano (BRASIL, 2016; 2018). Conforme definido pela LDB (Lei © 9394/1996),
a BNCC deve orientar os curriculos, bem como também as propostas
pedagdgicas de todas as escolas (publicas e privadas) de Educacao Infantil,
Ensino Fundamental e Médio, em todas as disciplinas da grade curricular e em
todo o territério brasileiro.

O Ensino Fundamental é dividido em quatro areas do conhecimento:
Linguagens, Matematica, Ciéncias Humanas e Ciéncias da Natureza, onde a
area de Ciéncias da Natureza estabelece trés unidades tematicas (Matéria e
Energia, Vida e Evolucado, Terra e Universo), as quais orientam os objetos do
conhecimento (conteudos, conceitos e processos), bem como as competéncias
e habilidades a serem desenvolvidas em cada um dos anos (do 1° ao 9°).
Enquanto que o Ensino Médio é focado na ampliagcdo do conhecimento nestas
mesmas areas (BRASIL, 2018). Antes da BNCC, tivemos os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), documentos que apresentam uma proposta
detalhada em objetivos, contetdos, avaliagdes e orientacdes didaticas para cada
area do conhecimento.

Para a BNCC (BRASIL, 2018), a nova realidade educacional na area de
Ciéncias da Natureza deve impelir para a construcdo de uma base de
conhecimento contextualizada, que prepare o educando para uma postura
reflexiva e investigativa, tornando-o capaz de fazer julgamentos, tomar

iniciativas, elaborar argumentos e apresentar alternativas. Para que o mesmo
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possa fazer uso operacional de diversas tecnologias no seu dia a dia, culminando

na criagdo de uma nova realidade social e tecnolégica. Assim,

Os novos recursos tecnolégicos e, principalmente, o uso do
computador criam dilemas equivalentes, podendo até ser uma fonte
muito eficiente de fornecimento de informagfes. No entanto, o seu
potencial como desequilibrador da vigente relagao professor-aluno é
ainda subutilizado como instrumento que possa levar o aluno a deixar
0 seu papel passivo de receptor de informacdes, para ser o que busca,
integra, cria novas informacées. (KRASILCHIK, 2000, p. 38).

A proposta do BNCC para o Ensino Médio ainda néo foi aprovada, porém
0 mesmo esta organizado em quatro areas do conhecimento, das quais Lingua
Portuguesa e Matematica possuem um maior enfoque. Pois, “esses
componentes curriculares devem ser oferecidos nos trés anos do Ensino Médio.”
(BRASIL, 2018, p. 32)

Ou seja, a area das Ciéncias da Natureza e suas tecnologias fica em
segundo plano. N&do deveria a Educacdo Béasica fornecer uma realidade
educacional atual para o cidaddo? Como garantir aos sistemas de ensino e as
escolas a construgcdo de curriculos e propostas pedagogicas flexiveis e
adequadas a realidade social do alunado se a abordagem pedagdgica exclui as
ciéncias da natureza? Sera que as novas propostas pedagdgicas contribuirdo
para a formacéo cidada ou enfrentamento dos desafios da contemporaneidade?

De acordo com a BNCC,

A éarea de Ciéncias da Natureza, no Ensino Fundamental, possibilita
aos estudantes compreender conceitos fundamentais e estruturas
explicativas da area, analisar caracteristicas, fenbmenos e processos
relativos ao mundo natural e tecnoldgico, além dos cuidados pessoais
e 0 compromisso com a sustentabilidade e a defesa do ambiente. No
Ensino Médio, a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
propBe que os estudantes possam construir e utilizar conhecimentos
especificos da area para argumentar, propor solugbes e enfrentar
desafios locais e/ou globais, relativos as condicbes de vida e ao
ambiente. (BRASIL, 2018).

1.2.2 O Livro Didatico de Ciéncias

Os Parametros Curriculares Nacionais definem “Ciéncia” como uma
elaboracdo humana para compreenséo do mundo (PCN, 2000 apud SPIASSI &
SILVA, 2008). Os livros didaticos de Ciéncias/Biologia sdo um importante
instrumento na promogéao da reflexdo sobre os multiplos aspectos da realidade,

para tanto, devem ser capazes de criar a condicdo de agente na construcdo do
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conhecimento, na medida em que estimula a capacidade investigativa do aluno,
desenvolve a autonomia de acao e o pensamento critico do mesmo.

No contexto escolar, o Livro Didatico (LD) se apresenta como uma fonte
de informacdes importante utilizada por professores e estudantes
(NASCIMENTO JUNIOR et al. 2016). De acordo com diversos estudos, os LDs
tém se mostrado como o principal controlador do curriculo, entretanto ndo deve
ser 0 unico material a ser utilizado (PCN, 2000). Como tal, possui forte influéncia
na pratica de ensino brasileira e, por causa disso, Spiassi & Silva (2008, p.47)
ressalta que “é preciso que os professores estejam atentos a qualidade, a
coeréncia e a eventuais restricbes que apresentem em relagdo aos objetos
educacionais propostos”.

Nesse sentido, os livros didaticos constituem o mais importante recurso,
ja que muitas vezes € o Unico recurso didatico de apoio disponivel para alunos
e professores (AMARAL et al 2008; SPIASSI & SILVA, 2008). Diferente dos
outros LDs, os de Ciéncias e Biologia requerem o exercicio da aplicacdo
contextualizada do método cientifico, fomentando a andlise de fendbmenos
naturais, testando hipoteses e elencando conclusdes. Devendo fornecer aos
educandos a capacidade de serem o0s principais atores e arquitetos na
construc@o dos seus conhecimentos como individuos criticos e pensantes, mas
nao apenas como reprodutores do conhecimento (SPIASSI & SILVA, 2008).

Quanto as questdes relacionadas ao meio ambiente, também recai sobre
o livro didatico transmitir conhecimentos ainda mais concretos a respeito da
tematica (ALMEIDA et al 2015). Dentro desse contexto, Oliveira & Viviani (2000),
analisaram o livro didatico de Ciéncias para o Ensino Fundamental I, em relac&o
ao tema “meio ambiente” como uma das possibilidades de educagao para a
cidadania. Ja Martins et al. (2003) realizaram uma analise das imagens
presentes nos LDs, enquanto que Suleiman & Zancul (2012) realizaram uma
analise sobre como os temas relacionados a meio ambiente sdo apresentados

em livros didaticos de Ciéncias.

1.2.3 Dimensdes Ambiental e Socioeconémica na Biologia Marinha
A Biologia Marinha estuda os seres vivos que vivem em ecossistemas de
adguas salgadas (mares e oceanos) e estuarios, bem como as relagdes destes

com o ambiente a sua volta. Tais ecossistemas merecem atencao especial, por
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apresentarem caracteristicas de estoque de recursos que sdo de grande
importancia para a vida humana e para a manutencao do equilibrio ecologico.

Essa tematica tem sido bastante discutida, tanto pela sua diversidade
bioldgica e a sua relevancia como balizador ecolégico, quanto pelo acentuado
declinio nas populacdes deste ambiente, consequéncia em grande parte da
degradacdo associada as atividades antropogénicas, que vao além da
capacidade de depuracdo natural. Mesmo assim, existe ainda certa
incompreensdo na maioria das pessoas quanto a imbricada relacdo entre a
preservacao deste ecossistema e a manutencdo dos mecanismos de suporte a
vida na biosfera, incluindo a do homem.

Neste sentido, a escola como um ambiente formal de formacéo cidada e
transformacdo social, desempenha fundamental papel no entendimento da
tematica biologia marinha, e deve abordar tais contetudos de forma a garantir a
manutencao do recurso, promover a reversao da degradacdo e mostrar uma
alternativa de ensino para o estudo da biodiversidade, ou seja, € o ambiente de
aprendizagem mais comum (MEDEIROS et al. 2014).

De acordo com Santos & Oliveira (2018), a aplicacdo de atividades tais
como confeccdo de cartazes, aulas expositivas e ciclos de palestras
relacionadas a Biologia Marinha surtem efeito positivo levando os alunos a
falarem e escreverem de forma satisfatdria sobre diversas questdes dentro da
area. No entanto, assuntos relativos a biodiversidade marinha e educacao
ambiental parecem ndo se estabelecer na escola (MEDEIROS et al., 2014), o
gue se configura como uma falha do ensino formal dada a importancia deste
ecossistema ser explorado como possibilidade de desenvolver consciéncia
ambiental nos alunos.

Nessa direcdo Savietto et al. (2014) observaram que muitos estudantes
gue moram proximos ao ambiente marinho néo estabelecem nenhuma relacéo
com o ambiente e que a participacdo nas atividades ambientais melhorou a
percepcao dos individuos sobre a biodiversidade, alterando seu comportamento
diante de tal ambiente.

Em relacdo a dimenséo ambiental, € preciso que a escola esteja inserida
no tema Biologia Marinha através da Educacdo Ambiental, uma vez que essa
tematica tem sido bastante discutida na conservacdo do meio ambiente.

Entretanto, para grande parte da populagdo ainda ndo esta claro que a
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preservacao da diversidade biolégica é benéfica para a humanidade e para a
existéncia dos ecossistemas (SANTOS & OLIVEIRA, 2016). Baseado nisso,
vemos a necessidade de se discutir a Biologia Marinha ou o ambiente marinho
(costeiro) quanto a sua dimensdo socioecondmica. A retirada excessiva de
recursos do meio ambiente marinho pelo homem ou o descarte de lixo vem
afetando cada vez mais a reproducao natural das espécies, trazendo grandes
impactos tanto na pesca artesanal (populacdo que depende desta atividade)
quando para a natureza.

Refletindo sobre esse papel essencial dos LDs na formacao de individuos
criticos e pensantes e, trazendo os olhos para essa preocupacdo com 0 meio
ambiente com foco no ambiente marinho e costeiro, vé-se a necessidade de
desenvolvimento de abordagens direcionadas ao ambiente escolar sobre a
importancia em se preservar esse ambiente que possui tanta importancia para a
vida humana e para o equilibrio ecologico (SANTOS & OLIVEIRA, 2016).

Dada a sua importancia se faz necessaria uma avaliac@o criteriosa do
livro didatico, visando coordenar a aquisicao e distribuicdo gratuita de livros
didaticos nas escolas publicas brasileiras. Essa tarefa fica a cargo do Programa
Nacional do Livro Didatico (PNDL) e os livros aprovados passam a ser
classificados em “recomendados com ressalvas”, “recomendados com distingdo”
e “‘recomendados’.

Espera-se que essa pesquisa traga subsidios para professores e
pesquisadores da area do ensino, de forma a tornar possivel inferéncias de como
melhorar as praticas do ensino de Biologia Marinha, oferecendo oportunidades
de melhorias nas metodologias utilizadas pelos docentes de forma que tornem
as aulas mais dinamicas. Assim, o presente trabalho teve por objetivo analisar
os livros didaticos (LD) de Ciéncias e Biologia selecionados pelo programa
Nacional do Livro didatico (PNLD 2017 a 2019) e utilizados em um colégio

estadual paranaense e um da rede privada.

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O estudo iniciou com um levantamento das publicacbes que
relacionassem o ensino de Ciéncias e/ou Biologia com énfase em Biologia
Marinha ou areas afins. Foram analisadas quatro revistas que pudessem abordar

a area de ensino de Ciéncias: Ensaio Pesquisa em Educacdo em Ciéncias da
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Universidade Federal de Minas Gerais (Ensaio-UFMG), Investigacbes em
Ensino de Ciéncias do Instituto de Fisica da Universidade Federal do Rio Grande
do Sul (IENCI-UFRGS), Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em
Ciéncias da Associacdo Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
(Abrapec) e Ciéncia & Educacdo da Universidade Estadual de Sao Paulo
(UNESP). Constituiu-se como material de analise apenas os artigos.

A busca nestas revistas ocorreu a partir de palavras-chave e entre 0s anos
de 2008 e 2018. Nos artigos encontrados, foram avaliados o titulo, o resumo e o
texto para analisar quais foram as dimensdes abordadas nas publicacdes. A
escolha por artigos publicados nos ultimos 10 anos foi por considerar que 0s
avancos das pesquisas educacionais ocorridas no Brasil nesse periodo exigem
transformacdo na maneira como a educacdo deve ser entendida e praticada,
nesse sentido, espera-se que o levantamento de um universo amostral mais
recente, nos aproxime da praxis contemporanea que acerca uma educacao
dentro do que se aventa ideal.

No levantamento realizado, buscando-se o0s artigos publicados nos
altimos 10 anos (2008-2018), observou-se que poucos estudos foram realizados
com os temas Biologia Marinha, ambiente marinho, ambiente costeiro, ciéncias
marinhas.

Na sequéncia a pesquisa se deu a partir do levantamento dos documentos
curriculares (BNCC), levantamento dos livros didaticos (LDs) indicados no
PNLD, andlise dos livros didaticos de ciéncias e biologia sobre os conteudos e
estratégias de ensino do tema biologia marinha e/ou &reas relacionadas.

Para andlise dos LDs, foram avaliados os livros de Ciéncias e Biologia do
Ensino Fundamental Il e Ensino Médio utilizados na rede estadual de ensino do
Estado do Parand, especificamente no Colégio Estadual Ivan Ferreira do Amaral
Filho, e na escola privada Colégio Dom Orione na Cidade de Quatros Barras
(Tabela 1). A escolha ocorreu devido ao estagio de Pratica de Docéncia da aluna
por todo 0 ano consecutivo 2018 e pelo fato de o aluno ser professor na escola
privada.

Os critérios de abordagem dos conteudos programaticos foram baseados
guanto as dimensfes ambiental e socioeconémica, quanto as competéncias

especificas da BNCC e quanto a dois parametros metodolégicos utilizados para
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se construir o livro com base na tematica deste trabalho, conforme descritos

abaixo.

Tabela 1. Informacdes dos livros didaticos utilizados pelas escolas publicas
estaduais do Estado do Parana e privada Colégio Dom Orione, 2018.

Instituicdo Nivel de N° Livro
Ensino
. LDP1 Carnevalle, Maira Rosa. Projeto Arariba: Ciéncias
Ensino 6° ano - 42 ed. - S&o Paulo: Moderna, 2014.
Fundamental Il LDP2 Carnevalle, Maira Rosa. Projeto Arariba: Ciéncias
7° ano - 4% ed. - Sdo Paulo: Moderna, 2014.
Ogo, Marcela Yaemi. #Contato Biologia, 2°
. ano/Marcela Yaemi Ogo, Leandro Pereira de
Rede Publica LDP3 Godoy. - 1. ed. - Sdo Paulo: Quinteto Editorial,
Ensino Médio 2016. . . .
Ogo, Marcela Yaemi. #Contato Biologia, 3°
LDP4 ano/Marcela Yaemi Ogo, Leandro Pereira de

Godoy. - 1. ed. - Sdo Paulo: Quinteto Editorial,
2016.
Ciéncias: Fundamental Il (anos iniciais) /Alison
Ramos Artuso; Vilmarise Botato reformulacéo
dos originais de Angela Silvano, Marco Aurélio
Bueno, Helio Luiz de Almeida, Camila B. C.
LDPrl Martins (livro de atividades); ilustragdes Angela
Gisele... [et al.]. — Curitiba: Positivo, 2018.
Rede Privada Ciéncias: Fundamental Il (anos iniciais) / Angela
Silvano, Marco Aurélio Bueno; ilustragbes Divo...
[et al.] - Curitiba: Positivo 2013.
Biologia: Ensino Médio / Vilmarise Bobato;
reformulacdo dos originais de Augusto Borba;
llustracdes Angela Giseli ... [ et al. ]. — Curitiba:
Positivo, 2015.

Ensino
Fundamental 1|

Ensino Médio LDPr2

Legenda: LDP - Livro didatico da Rede Publica. LDPr - Livro didatico da Rede Privada.

2.1 DIMENSOES
e Dimensao ambiental associada com a preocupac¢do e conscientizacao
com 0 meio ambiente, e
e Dimensao socioecondmica associada com os recursos oferecidos para a

sobrevivéncia humana e equilibrio ecoldgico.

Para cada um dos critérios de analise foi atribuido um valor numa escala
numeérica de 1 a 5 para avaliar o grau de intensidade com que a tematica Biologia
Marinha foi abordada nos LDs. Seguiu-se a analise conforme definido por S4 &
Santin Filho (2009). Os critérios escolhidos para verificar os livros encontram-se

abaixo.
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A obra ndo atende ao quesito;
A obra atende de modo insuficiente;
A obra atende parcialmente ao quesito;

A obra atende satisfatoriamente ao quesito;

ok~ 0N PE

A obra atende plenamente ao quesito.

Para avaliar a dimensao ambiental optou-se por usar critérios do aspecto
atitudinal, enquanto que para a dimenséo socioecondémica utilizou-se critérios do

aspecto conceitual. Ambos elaborados por Almeida, Vilas Boas & Amaral (2015).

2.2 COMPETENCIAS BNCC

A BNCC foi utilizada como parametro para avaliacdo, sendo analisados
0s objetos de conhecimento dentro das unidades tematicas relacionadas a
Biologia Marinha ou contelidos afins para cada ano. Ou seja, aqueles capitulos
que falam de organismos marinhos e/ou ambiente marinho aquético foram
considerados.

As andlises dos LDs levaram em consideracdo as competéncias
especificas de Ciéncias da Natureza para o Ensino Fundamental (tabela 2) e de
Ciéncias da Natureza e suas tecnologias para o Ensino Médio (tabela 3).

Para essa analise também foi atribuido um valor numa escala numérica
de 1 a 5 para avaliar se os contetudos programaticos relacionados com a Biologia
marinha ou areas afins estavam dentro das competéncias especificas. Assim, 0s
contetdos seguiram os critérios citados acima (SA & SANTIN FILHO 2009) para

cada competéncia.
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Tabela 2. Competéncias especificas de Ciéncias da Natureza para o Ensino
Fundamental de acordo com a Nova Base Nacional Curricular (BNCC) - 20172,

Competéncias

1  Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento humano, e
0 conhecimento cientifico como provisério, cultural e histérico.

2  Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das
Ciéncias da Natureza, bem como dominar processos, praticas e
procedimentos da investigacao cientifica, de modo a sentir seguranca no
debate de questdes cientificas, tecnoldgicas, socioambientais e do mundo
do trabalho, continuar aprendendo e colaborar para a construcédo de uma
sociedade justa, democratica e inclusiva.

3  Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendbmenos e processos
relativos ao mundo natural, social e tecnolégico, como também as
relacdes que se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para
fazer perguntas, buscar respostas e criar soluc¢des (inclusive tecnolégicas)
com base nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

4  Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fenbmenos e processos
relativos ao mundo natural, social e tecnolégico (incluindo o digital), como
também as relagBes que se estabelecem entre eles, exercitando a
curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e criar solucdes
(inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da
Natureza.

5  Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informacdes
confiaveis e negociar e defender ideias e pontos de vista que respeitem e
promovam a consciéncia socioambiental e o respeito a si préprio e ao
outro, acolhendo e valorizando a diversidade de individuos e de grupos
sociais, sem preconceitos de qualquer natureza.

6  Ultilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informacéo e
comunicacédo para se comunicar, acessar e disseminar informacoes,
produzir conhecimentos e resolver problemas das Ciéncias da Natureza
de forma critica, significativa, reflexiva e ética.

7  Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar,
compreendendo-se na diversidade humana, fazendo-se respeitar e
respeitando o outro, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da
Natureza e as suas tecnologias.

8  Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacao, recorrendo aos conhecimentos
das Ciéncias da Natureza para tomar decisdes frente a questdes
cientifico-tecnoldgicas e socioambientais e a respeito da saude individual
e coletiva, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e
solidarios.

!Referéncia: BRASIL. Ministério da Educacéo. Secretaria de Educacéo Basica.
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Tabela 3. Competéncias especificas de Ciéncias da Natureza para o Ensino
Médio de acordo com a Nova Base Nacional Curricular (BNCC) - 2018

Competéncias

1 Analisar fenbmenos naturais e processos tecnologicos, com base nas
relacdes entre matéria e energia, para propor a¢des individuais e coletivas
gue aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais e melhorem as condi¢des de vida em ambito local,
regional e/ou global.

2  Construir e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o
funcionamento e a evolugéo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar
decisOes éticas e responsaveis.

3  Analisar situagdes-problema e avaliar aplicagbes do conhecimento
cientifico e tecnoldgico e suas implicacdes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da Natureza, para
propor solucdes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais,
e comunicar suas descobertas e conclusfes a publicos variados, em
diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais
de informacédo e comunicacao (TDIC).

'Referéncia: BRASIL. Ministério da Educacéo. Secretaria de Educacéo Basica.
BNCC ainda néo foi aprovada.

2.3 PARAMETROS METODOLOGICOS

Quanto aos parametros metodolégicos, os livros didaticos foram
analisados de acordo com dois parametros metodolégicos: Contextualizacdo e
cotidiano; Interdisciplinaridade. Estes dois conceitos foram escolhidos, pois
contemplam tanto a dimensdo ambiental quanto a socioecondémica.

e Contextualizacdo e Cotidiano - A contextualizacdo busca
compreensao dos conhecimentos para uso cotidiano. Ja o
cotidiano relaciona-se com a realidade em que os alunos estao
inseridos. Aplicar os contetdos ambientais para aquilo que estao
sendo discutidos em sala de aula servira para alavancar a
motivacdo dos alunos pelos estudos, levando-os a pensar uma
visdo mais global considerando os aspectos sociais.

e Interdisciplinaridade - Implica em trocas tedricas e metodolégicas
com o objetivo de aproximar os saberes através da articulacédo das
diversas disciplinas, ou seja, € caracterizado pelo

compartilhamento de conhecimentos entre diferentes disciplinas.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram analisados os livros didaticos utilizados tanto em uma escola da
rede publica (Estadual) quanto um da rede privada. A avaliacao foi realizada com
os conteudos programaticos do Ensino Fundamental Il (6° ao 9° ano) e Ensino
Médio (1° ao 3° ano). Para cada instituicdo de ensino (Rede Estadual e Rede
Privada), um livro de cada série foi examinado, optando-se pela versdo mais
recente utilizada em sala de aula (tabela 1).

Tanto nos livros da rede publica quanto naqueles da rede privada, a
tematica Biologia Marinha ou areas afins estavam presentes nos 6° e 7° anos do
Ensino Fundamental Il, respectivamente LDP1 e LDP2 na rede publica e, LDPrl
na rede privada. Enquanto que no Ensino Médio, ela estava presente nos 2° e
3° anos, respectivamente LDP3 e LDP4 na rede publica e, LDPr2 na rede privada
(Tabela 1).

Nos LDP2, LDP3 e LDPr2, o ambiente marinho estava inserido dentro das
unidades que abordavam os animais invertebrados e vertebrados e na unidade
que falava sobre as relacdes entre os seres vivos. Nos livros LDP1, LDP4 e
LDPrl, essa temética estava inserida principalmente dentro de recursos
ambientais e biodiversidade, mas também dentro da unidade das relacdes
ecoldgicas entre os seres vivos. A biologia marinha é abordada quando se fala
dos manguezais e impactos ambientais (fendmenos naturais e contaminacao).

A sequir, serdo apresentadas as tabelas com cada resultado obtido.

1. Quanto a dimensao ambiental verificou-se os seguintes resultados (tabela
4).

No que diz respeito a essa dimensdo, os problemas ambientais sao
abordados de maneira pouco enfatica nos livros didaticos. Os livros apenas
diagnosticam os problemas ambientais, mas nao propde de forma clara uma
solucéo para tais problemas. Muitas vezes o problema é apenas evidenciado em
forma de imagem. Entretanto, no final de alguns capitulos no LDP3, alguns
desses problemas s&o abordados dentro de uma contextualizagdo com alguma

sugestao de uma atividade em equipe (p. 146) (Fig. 1) ou com algumas imagens,
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como exemplo animais marinhos capturados em rede de arrasto (p. 194) (Fig.
2).

Tabela 4: Resultados das analises dos LDs quanto a dimensao ambiental, de
acordo com ALMEIDA, VILAS BOAS & AMARAL (2015).

Valores atribuidos
Aspecto Atitudinal

LDP LDP LDP LDP LDPr LDPr

1 2 3 4 1 2
1 - Diagnostica e propde 2 1 2 2 3 3
solugdes para problemas
ambientais e mundiais e da
localidade
2 - Relacdes sustentaveis entre 3 2 2 3 2 2
a espécie humana e o meio
ambiente
3 - Estimula a diversidade de 4 1 3 2 3 3
opinides para saber se
posicionar critica e
construtivamente
4 - Estimula por meio de 4 3 3 2 3 3

imagens e atividades
experimentais a conservacgéao do
meio ambiente

Brangueamento de corais

A coloragdo dos corais & resultanfe da relagdo dos cnidarios com as algas do
génarc Symbiodinium. Messa relagdo ecoldgica. as algas realizam folossintese a o

oxcedente de enargia e nutriontes sao utilizados pelos corais. Em troca, a posicio
10 branquearnnnl-}

dos corais na agua favorece a captaco de luz pelas algas. Naturalmente, o esque-

das corals & .
de,;c,”,_.mo das leto dos corais tem coloracio branca, mas a presenca de algas he confere uma
agles do ser coloracio caracteristica aos tecidos moles do corpo do animal.

numano sobre o
amblenta. Redna

E importante dostacar também que os corais sio suscotiveis a alteragbes am-
biantais, muitas delas causadas por agdes humanas. Um reflexo disso & o aumento,

caocl‘ez‘.janl-,uanm, nas ditimas dacadas, do branqueamento da corais, gue os leva @ morte.
[T A principal causa do branqueamento nos corais & o astrasse térmico, relacionado
;";:Ef; ':_'E"a a¢ aquecimento global. Outro agravante & que, duranto o fandmeno, oS corais so
polulGas amblental formam mais suscetiveis a doancas e infecgdes causadas por parasitas. O aumento
que akela os da temperatura da agua causa alteragdes metabodlicas nas algas, as quais passam
Gorals. a produzir substancias toxicas para os corais.

146

Figura 1. Secéo no final do Capitulo 7— Cnidarios, Unidade 3 do LDP3.
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Canal da Piracema na
Usina de Itaipu, maior
hidrelétrica do mundo,
localizada na fronteira
entre o Brasile o
Paraguai, em 2014.

Ha cerca de b0 anos, ainda se acreditava que os oceanos proporcionarnam uma
fonte inesgotavel de alimentos. Entretanto, a pesca exploratéria vem reduzindo
drasticamente os recursos pesqueiros, em virtude da extragido exagerada das
espécies, sem considerar suas capacidades reprodutivas. De acordo com alguns
estudos, se a atividade pesqueira fosse interrompida imediatamente, seriam neces-
sarios pelo menos 20 anos para o restabelecimento das populagées das espécies

predadas no ambiente.

E possivel praticar uma pesca de maneira sustentavel. No entanto,
€ necessario haver a preservacdo de um numero suficiente de individuos aptos
a reproducao para a manutengao da espécie e proibir a pesca durante a época

reprodutiva.

194

Animais marinhos capturados em uma rede de arrasto.
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Figura 2. Secao no meio do Capitulo 10 — Cordados: peixes e anfibios, Unidade

3 do LDP3.

Nos LDs ha um quadro intitulado Biologia e Ambiente ou Meio Ambiente,

onde sdo abordadas questdes relacionadas a problemas ambientais como o

branqueamento dos corais (figs 1 e 12) e poluicdo dos oceanos e mares (fig. 8).

Os problemas ambientais de nivel mundial sdo explorados com “maior”

intensidade (fig. 2), deixando de lado os problemas ambientais ocasionados pelo

acumulo de lixo nos mares e despejo de esgotos. Ou seja, diversos problemas

ambientais relacionados a realidade do individuo ndo sdo evidenciados, a nédo

ser aqueles relacionados ao ambiente terrestre, como contaminacdo de

mananciais, poluicdo atmosférica e eutrofizagcéo cultural (LDP4, p. 260) (fig. 3).
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L Biologia e Ambiente

A eutrofizacdo cultural refere-se @ maneira como a interferéncia humana é capaz
de acelerar o processo de eutrofizacao em um lago. Atividades agricolas e urbanas,
tais como confinamento de animais, escoamento de plantacoes contendo fertilizan-

Qs tes e despejo de esgoto, potencializam a entrada de nutrientes em um lago.

— A alta concentracdo desses nutrientes favorece a explosao populacional de algas
e plantas aquaticas, que diminuem a entrada de luz solar no lago, necessaria a fo-
tossintese do fitoplancton nativo. Além disso, quando essas algas e plantas morram,
induzem um aumento nas populacdes de bactérias aerobias decompositoras, que
esgotam o gas oxigénio dissolvido no lago. A auséncia desse gas causa a morte de

individuos aerobios e parmite o estabelecimento
de bactérias anaerobias, que produzem diver-
sos compostos téxicos e malkcheirosos. Portan-
to, as condicdes ambientais e a biodiversidade
desse lago sdo drasticamente impactadas pela
eutrofizacao cultural.

Para evitar a eutrofizacao cultural, & necessa-
rio prevenir ao maximo a entrada de nutrientes
am lagos, e utilizar sistemas de tratamento para
amenizar o efeito do despejo de efluentes.

Eutrofizacao cultural

Lago sfetado por cutrofizacdo cultural
em Maragogipe, Bahia, om 2013

260

Figura 3. Secéo no final do Capitulo 15 — Biomas, Unidade 4 do LDPA4.

2. Quanto a dimenséao socioecondmica, verificou-se 0s seguintes resultados
(tabela 5):

Tabela 5: Resultados das analises dos LDs quanto a dimensao socioecondmica,
de acordo com ALMEIDA, VILAS BOAS & AMARAL (2015).

Valores atribuidos

Aspecto Conceitual LDP LDP LDP LDP LDPr LDPr
1 2 3 4 1 2

1 - Degradacgéo ambiental 2 1 2 2 2 2
2 - Espécie humana como parte 3 2 3 3 3 3
integrante do meio ambiente
3 - Relagdes entre os seres 3 3 2 3 3 3
Vivos
4 - Conservacao dos recursos 3 1 2 3 3 3
naturais
5 - Interdisciplinaridades da 3 1 1 1 2 2

tematica Biologia Marinha com
os temas abordados
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Os livros baseiam-se nas relacbes gerais entre 0S seres Vivos
relacionadas a cadeia alimentar ou as interagdes estabelecidas entre os seres
de uma comunidade. O homem encontra-se fora desse contexto, embora seja
citada a relacédo entre o homem e a microbiota formada no organismo humano.
Contudo, o homem nédo foi incluido como parte integrante, dependente e
transformador do ambiente marinho. Uma das unidades analisadas é intitulada
“Recursos Naturais e Biodiversidade”. Ela comeca com uma foto do ambiente
marinho (LDP4, p. 232-233) (fig.4) com uma pequena contextualizacdo, porém
o primeiro capitulo dessa unidade foca principalmente os ecossistemas

terrestres.

Figura 4. Secéo introdutoria da Unidade 4 do LDPA4.

No que diz respeito a degradacdo ambiental, o homem aparece de
maneira ativa como o principal explorador do ambiente em busca de agua,
alimentos (LDP4, p. 251) (fig. 5) e matérias-primas (LDP4, p. 246) (fig.6). A
indUstria é apontada como o marco para a dinamica populacional humana,
atribuida a ela inimeras descobertas em diferentes areas do conhecimento e,
0s avancgos tecnolégicos como causador de uma profunda mudancga no ambiente
natural antes existente (LDP4, p. 256) (fig. 7). Pois este permitiu o acesso e a

ocupacado humana em regides de dificil acesso.
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A importancia dos mangues esta relaciona-
da ao seu papel ecologico, social e, inclusive,
acondmico, pois prové sustento para diversas
populacdes do litoral brasilairo.

A coleta de caranguejos é uma atividade tra-
dicional em comunidades que vivem proximo
aos manguezais, gerando renda e incentivando
a conservacao desses ambientes costeiros.
Para capturar os caranguejos, os coletores
procuram as tocas onde os animais se ascon-
dem e coletam-nos diretamente com as maos.
Essa coleta @ permitida somente no periodo
nao reprodutivo das espécies, que ocorre ge-
raimente entre outubro e dezembro. O uso de
armadilhas e a realizagdo da coleta durante a
época reprodutiva s3o considerados crimes
ambientais, pois aumentam o risco da captura
de individuos jovens, interferindo diretamente

Coletor de caranguejos no mangue, om Carnaubeiras, . !

na reproducao da espécie. no Maranhaa, ern 2009 k]

Figura 5. Secdo no meio do Capitulo 14 — Biomas, Unidade 4 do LDPA4.

Os autores dos LDs abordados aqui exploram as varias formas de degradacéo
ambiental que levam ao esgotamento de recursos, mas ndo com enfoque na

area marinha. Assim, as obras respondem de maneira ineficiente quanto a este

guesito.
@ Biologia e Cultura
Extrativismo vegetal no Cerrado

O extrativismo sustentavel consiste na obtencdo de recursos naturais de maneira

que o ambiente ndo seja degradado, possibilitando a gera¢ao de renda para comu-

nidades extrativistas e, simulianeamente, a conservacio @ o respeito ao ambiente.

A biodiversidade do bioma Cerrado fornece muitas possibilidades extrativistas.

Artes3 tecendo poca Diversas espécie; de frutos, por exemplo. podem ser colhidas com orminimo da
tom capim-dowrado perturbacao ambiental, respeitando a época adequada para a coleta. Alam do con-
'Lf;f;;‘”,“fﬂ:g;‘; %3 sumo proprio da populacio, existem organizaces e cooperativas que comerciali-
de Mateiros, extado do zam esses frutos e seus derivados, tais como doces, geleias, sucos e artasanatos.

Tocantire, am 2074,

O capim-dourado (Syngonanthus nitens) é
uma espécie de grande importancia econdmica
para as comunidades extrativistas que vivemn
na regiao do Parque Estadual do Jalapdo, no
Tocantins. A comercializacdo de suas hastes,
usadas na confecgao de pecas artesanais, mo-
vimenta a economia local. Assim, 0 capim-dou-
rado s6 pode ser retirado da natureza com
esse fim. A sua coleta é permitida somente
apds a producdo e a maturagdo de suas se-
mentes, para garantir que a espécie continue
se reproduzindo normalmente na natureza.

Figura 6. Secdo no meio do Capitulo 14 — Biomas, Unidade 4 do LDP4.
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Figura 7. Secdo introdutdria do Capitulo 15 — Problemas ambientais e

biodiversidade, Unidade 4 do LDPA4.

A conservacao dos recursos naturais também recebe pouca énfase nos
LDs. Apenas em LDP1 e LDP4, ha um capitulo destinado a esse aspecto. Em
LDP4, ha um quadro chamado Unidades de Conservacgéo e Biodiversidade, mas
vemos que o ambiente terrestre predomina. Varios animais terrestres séo citados
no texto como cervo-do-pantanal, a onga-pintada, o tatu-canastra e o tamandua-
bandeira e a imagem que aparece € de um papagaio-da-cara-roxa (p. 255) (fig.
8). Provavelmente, animais que estdo em provaveis lista de extincao.

Mesmo nado focalizando os animais em extincdo na secdo citada
anteriormente (fig. 8), neste mesmo LD, ha uma sec¢do que aborda sobre o
problema da poluicdo nos mares e oceanos oriundas da populagdo humana nas
areas litoraneas, como aquelas decorrentes de atividades industriais,
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lancamento de esgoto no mar, exploracéo de petréleo e sobre a pesca ilegal e
exagerada (p. 258-259) (fig. 9). Fatores estes que interfere na biodiversidade do

ecossistema marinho.

., Trocando ideias /" Unidades do conarvacio
il L e biodiversidade
Abkpdeumrde. potbpgees o Carpenha pebic it promrmred) & COTUrEICED S8 Do s -
demus 3o adc comrn o dveoce mokox de comemiacin, como lovislo 0 e .
romand. AT dooe recurack. aaihen laeddm oo epecioon duagedon & poo :n_ﬂl - -

wcho o v bzt a0 dremsnpottaT B el abch man ckdvo ta CoemT Podoga 1hmye do
o s Bodhersiiade o o ertlede. TR0 a3 Ustios do Comanrvecio UG Suam 0 = ree—we

mistriockdm prio gowe se et opeiete pobo fadena Nacond do Uretava :—: h-:- v
e G mcho & Mdanws FNUS o gresactats peb ndfde Chco Vondeo de

Cormarvacho da Modheskisde BN

Az UCx do xooedo com sam objpivon copeciioon, dhidarn an am doty geupec
prodacho Moged @ oo malesdivel Az Ul de peclecio bilog sl Mee como objoiiveg
imoadid & commarvacho ds metosn, wadd pedido anarde O e itolo e
cenen Seuras, o0 wgs, apkn gor nip revoivemn commane cobla ou eo, e
oo amans scoligon, posguins chrdics » vl odhesciome M e LUCx 3o @
maivelvl 20 Tenre bepo que 30 pecple 3 Ccoroawvecho @ mshenca podn e
wive pale do o sizai Joxdn oue e o Sho cosproreda o eguiibec
n » deaportyichds dox marson asual | sk omes J00 gupcn, cotdee Shewaiin
chenlicacten pamn wm Us Wais 0 guado sbasec,

o e de e - B e B e ]
- -
L T Aoum dn Mot Ambamnd PIW) .u-l-.“ -~ .
Mirnen we Hndingea §8 307 L - [peres———T [TESETEI———
Ve Noranwed PREAN] Imentn S 1 (305 o
. b NS
Bt s Semr e WA Tmrevve | Inatonss (WA T, P ——
Pdigen de Whie Blanion P8 V30 Pevavve de b asse P31 A
Vsorra b S B e
" . T o TN, e —

O egae Nackrwd & Pesiesl mao gromesan, O 000 premeds
o bhwes Paobewd 4 e L goe polege o scomtekans 30 s
mabo durnstarerios @ @ oo gl pooroeeds ol A SFy
vado de caphoe como © carve do- pastared §ledocorus cchodamer)
» anee pindads  Srihoos ol © el ey Fivchoior mesrmasd o
o levasdah bervius Wyrocpteos babei gl Aker dono, pocasie
u realivacho de pooguiuex Chaiiica, aclies aducctuais o laneo
g

fx

i dmemas o P b T e Ml amid o G b W o
L Lat e e e seageerd e e W g g e
bl edsde » T & pepetenc v hean fae s see gl ase S

- S Wbt o PR . AT (e e e

sy e . -
ey de B AN b Baamaih v L (i de d i o —
Fare wn e o wm——— G-\ r— .- - — - -
bmema & MR e D wgemgabha v Masant rewme sraes e el =
—empes e se Mee flim ey - -- - ds b
Mvamn dom o dhmgen swras Ta v v 1MIRA o wperape

* | aga va progetes sobes s UGs presrien ts roplico onde
voch sxxs. Deacwes 3 gedl grapo sl parmecas, come xio
cloiicocis,. gun stvidebs podvm ot Sawwwolvibes nolug @ TPerenss o e s (S beerdireea

P — . g s . wa NP b
@ Ao @iln WeIc Conmarocizs - aperydhe

[ “ / 55

Figura 8. Secéo no final do Capitulo 14 — Biomas, Unidade 4 do LDPA4.
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Quanto as competéncias especificas da BNCC, elas sdo abordadas de
forma implicita, apresentando apenas as habilidades nas orientacdes
metodoldgicas do livro do professor. Poucas séo as atividades sugeridas para
gue os impactos ambientais sejam minimizados e/ou melhorem as condi¢des de

vida em ambito local, regional e/ou global.
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Figura 9. Secao no final do Capitulo 15 — Problemas ambientais e biodiversidade,
Unidade 4 do LDPA4.

Todos os livros, embora alguns de maneira menos eficiente, estimulavam
aos alunos a buscar respostas com base nos conhecimentos das Ciéncias da
Natureza. Nos LDs do Sistema Positivo, as competéncias e as habilidades
desenvolvidas na unidade (ENEM) sédo apresentados dentro das orientacdes
metodoldgicas, ao contrario do que ocorre nos LDs da rede publica.

Em relacdo aos parametros metodol6gicos, de maneira geral, os livros
analisados abordam principalmente questdes de contextualizacdo. Por exemplo,
no LDPrl, a contextualizag&o inicial se da com uma imagem de uma teia de
aranha e analogamente os alunos devem reconhecer os elos e as
interdependéncias que existem entre os seres vivos (p. 26) (fig. 10), a cadeia e
teias alimentares ilustra onga se alimentando da capivara, animais

caracteristicos da nossa regido (p. 27) (fig. 11).
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Desta forma, em todos os livros analisados, dentro da tematica utilizada,
os conteudos sao vistos de forma dispersa e estanque com prioridade absoluta
no conteudo, ndo havendo espaco para a insercao da realidade da comunidade
dentro do contexto escolar. Nas unidades que falam de Ecossistemas, 0s
impactos ambientais (fendbmenos naturais e contaminac&o) podem levar a uma
discussao sobre a poluicdo das aguas, extincdo das espécies e esgotamentos

de recursos renovaveis, necessarios para a vida humana.

[1_,l.numlnlwmwnn.Iun-m.nl.\ abertura do capltulo,

De acordo com o fisico e escritor Fritjof Capra, todas as fo
slstema, extremamente complexo, é chamado por ele de *

1, Emqueo

rmas de vida estio em conexa

teia da vida", k.-
termo usado por Fritjof Capra se assemelha A imagem acima?

2, Se puxarmos um fio da teia de aranha, o que acontece com os demais?

3, Considerando que todas as formas de vid
a exio como
S0 uma espécie desaparecesse? Sl 1mateia, 0 que aconteceria

Figura 10. Sec¢éo no final do Capitulo 2 — Material e Energia do LDPr1.
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- Cadeias e teias alimentares

Assim como os fios de uma teia de aranha, os seres vivos também estio em conexao e estabelecem
uma relacao de dependéncia entre si. Uma dessas relagoes € a alimentacao. A forma mais simples de
demor_lstrar a relacdo alimentar entre uma comunidade é chamada de cadeia alimema',(idéé' mnse-
quéncia dg SEres Vivos, uns servindo de alimento a outros, sucessivamente. Observe, no esquema aseguir
QUE a capivara se alimenta das plantas e a onga-pintada se alimenta da capivara. B o,

oshutterstock/Teun

Figura 11. Imagem de uma representacao de cadeia alimentar com organismos
caracteristicos da nossa regidao do LDPrl.

Quanto a interdisciplinaridade, nos LDS foi possivel observar uma
permanente resisténcia a ela, uma vez que nado foram constatadas propostas
interdisciplinares nas unidades referentes a tematica Biologia Marinha ou areas
afins, exceto em dois livros: LDP1 e LDPr1.

No LDP1 h& um tdpico envolvendo as relagbes dos seres vivos com 0s
fatores fisico-quimicos do ambiente (p. 19) (fig. 12) e outro associando 0s
problemas ambientais com as a¢fes antropogénicas e aquecimento global (p.
34-35) (Fig. 13). J& no LDPr1, no tema sobre mistura, se¢do conexao, ha uma
correlacao a textura oleosa do Petr6leo com os problemas ocasionados por ele,
como por exemplo, o vazamento do 6leo pode ser deletério quando ocorre,
causando sérios prejuizos nas cadeias alimentares marinhas, além da polui¢cdo
na areia da praia (p.8) (Fig. 14). Nesse contexto, vemos que a
interdisciplinaridade se faz de forma insuficiente e superficial.
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Figura 12. Secé&o no inicio do Capitulo 1 Unidade 1 do LDP1.

Figura 13. Secéo no final do Capitulo 2 Unidade 1 do LDP1.
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Figura 14. Imagem que apresenta os problemas associados ao

derramamento de petroleo (LDPrl).

Os Livros didaticos no ensino de ciéncias tém um papel central e cresce
0 numero de estudos relativos ao aperfeicoamento dos LDs (SAN JOSE et al
1993 apud SPIASSI & SILVA 2008). Para Krasilchik (2000),

As modificagdes promovidas por diferentes elementos ao longo dos
diversos patamares de decisdes que atuam nos componentes
curriculares — tematicas e conteiido, modalidades didaticas e recursos
e processos de avaliagdo — confluem para um cenario que raramente
€ o planejado pelos emissores do curriculo teérico. (p. 87)

Poucos foram os artigos encontrados nas revistas que abordam e
discutem os conteudos relacionados a Biologia Marinha nas aulas e/ou LDs de
ciéncias e biologia. Apesar disso, encontramos diversos estudos relacionados
aos livros de didaticos de Ciéncias, principalmente do Ensino Fundamental.
Vemos que ha uma necessidade de uma redefinicdo da ciéncia escolar e na
forma de conducéo das atividades de ensino (FOUREZ, 2003). Ou seja,

...ainda ndo dispomos de muitas pesquisas sobre toda sua cadeia de
desenvolvimento, envolvendo agentes e usuarios desde a elaboragéo,
fabricacdo, modos de difusédo, financiamento até sua utilizagdo. Essas
informacdes sao relevantes e Uteis no sentido de promover inovagdes
no ensino de ciéncias (EC). (GARCIA & BIZZO, 2010, p. 13)
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Como afirma Krasilchik (2000, p. 89), “Nossa escolas, como sempre,
refletem as maiores mudancas na sociedade - politicas, econbémica, social e
culturalmente”.

4 CONCLUSAO

Esta pesquisa apontou que muitas vezes o tratamento de um
conteudo no livro didatico é falho ou superficial. Considerando que o estudo da
Biologia Marinha pode ser uma area que auxiliaria no desenvolvimento da
consciéncia da importancia da preservacao do meio ambiente, uma vez que ela
fornece recursos essenciais para a sobrevivéncia humana, o0 modo como 0s
recursos didaticos tém destinado ao tema é preocupante.

Diante dos multiplos aspectos, a analise demonstrou que os conteudos de
Biologia Marinha aparecem de maneira esporadica nos livros elencados, tanto
para o Ensino Fundamental como no Ensino Médio. Quando presentes, 0s
conteudos sdo apresentados de maneira contextualizada, porém superficial,
restringindo o tema a pequenos paragrafos, quase sempre sob o0 Viés
conservacionista. Mesmo alguns conteudos favoraveis, onde a abordagem
poderia ser mais robusta do ponto vista de uma perspectiva mais ampla e com
enfoque socioambiental que fundamente a conservacao, a aproximacao é feita
com parciménia.

Os livros do Positivo (LDPr1) do Fundamental Il encontram-se em periodo
transicdo, de modo que os anos iniciais (6° e 7° anos) encontram-se de acordo
com as novas orientacdes da BNCC. Ja os livros dos anos finais (8° e 9° anos)
seguem orientacfes dos Parametros Curriculares Nacionais de 1998. Neles os
conteudos foram distribuidos e estruturados de acordo com essa demanda.
Lembrando que os PCN estdo em fase de substituicdo pela BNCC, a qual
pretende ter um carater mais impositivo e legal do que foram os PCNs, tanto
para a rede publica quanto para a rede privada.

Ao longo deste trabalho foi possivel observar que os contextos conectam
o dialogo entre os alunos com as proposi¢cdes do livro, induzindo reflexdes e
auxiliando os alunos na construcdo de conhecimentos. E isso foi constatado de
uma forma pouco profunda e abrangente. Assim, sugere-se que as cole¢des dos
LDs passem por critérios mais rigorosos a fim de trazer cada vez mais a realidade

do cotidiano dos alunos ou da sociedade para a sala de aula.
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No contetudo Biomas a Biologia Marinha pode ser abordada falando dos
manguezais e impactos ambientais. Levando os educandos perceber a relacao
entre a conservacao dos manguezais e a sobrevivéncia de muitas espécies que
habitam o ambiente marinho, promovendo atividades que levem o educando a
identificar as principais caracteristicas desses locais, perceber e avaliar como 0s
impactos provocam mudancas nos componentes quimicos, fisicos e bioldgicos,
afetando as populacdes desses ambientes e quais as implicagcdes econdémicas
e sociais que essas alteracdes trazem consigo.

Em temas relacionados a ecologia, onde séo elencados os principais tipos
de relacdes ecologicas e muitos exemplos sdo de relacbes que ocorrem no
ambiente marinho. Pode-se focar na compreensao do educando de como as
relacBes contribuem para manutencao do equilibrio dos ambientes marinhos.

Ao trabalhar os principais grupos que habitam o ambiente marinho pode-
se apresentar o conteudo de forma a possibilitar a compreensdo da
caracterizacdo e da classificacdo biolégica com base nos aspectos evolutivos.
Além das principais caracteristicas dos filos, dos aspectos anatomicos,
morfologicos e reprodutivos. Pode também, enfatizar os processos de producéao,
o desenvolvimento econdmico e social que levem o educando a avaliar
propostas de intervencdo no ambiente, considerando a qualidade de vida ou
medidas de recuperacao e utilizacao sustentavel da biodiversidade marinha.

Nos conteudos apresentam as interven¢des humanas que desencadeiam
perturbacdes no ambiente, deve-se identificar fontes e destino dos poluentes,
bem como seus efeitos no ambiente natural, e salientar o impacto nos processos

produtivos e nos aspectos sociais.
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