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A minha familia.
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“Fishing is not a matter of life and death,
it is much more serious than that”

provérbio australiano
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RESUMO

As praias arenosas constituem a maior parte das areas costeiras do mundo,
sendo destacadas como habitat e area de crescimento por diversos autores.
Entretanto, este ecossistema tem sido relativamente pouco estudado tanto no que
se refere a fauna quanto aos processos ecologicos. No presente trabalho, a
ictiofauna praial do Balneario de Pontal do Sul foi estudada no periodo de junho de
2004 a maio de 2005, através de arrastos mensais realizados na baixa-mar diurna
das marés de sizigia. Em cada momento amostral foram efetuados cinco arrastos de
30 metros de extensao, paralelos a costa e no sentido da corrente, utilizando-se de
uma rede tipo picaré com dimensdes de 15 m X 2,6 m e 0,5 cm de malha entre nos
adjacentes e saco com 2 m de comprimento. Simultaneamente as amostragens,
foram obtidos dados de temperatura e salinidade da agua, altura e periodo de onda.
Foram capturados 9368 peixes de 23 familias e 53 espécies, com predominio de
exemplares juvenis (98,37 %), de pequeno porte (0-100 mm). As familias mais
amplamente representadas foram Carangidae e Engraulidae com 7 espécies cada,
Scianidae com 6 espécies e Clupeidae com 5 espécies. As amostras foram
dominadas numericamente por poucos taxa (Harengula clupeola, Trachinotus
carolinus, Sardinella brasiliensis e Eucinostomus lefroyi), que em conjunto,
representam 84,09% da captura total. A maioria das espécies permaneceu no
ambiente praial por um curto periodo, sendo classificadas como acessorias ou
acidentais. A sazonalidade encontrada para a ictiofauna ndo foi claramente
correlacionada com as distintas caracteristicas ambientais das estagées do ano. Tal
fato pode ser atribuido a variagbes em distintas escalas temporais dos parametros,
abioticos mensurados, que nao foram contempladas pela escala temporal utilizada
ou a demais fatores (vento, oxigénio dissolvido, pH e outros), que ndo foram
analisados. Porém, o padrao sazonal da comunidade de peixes, na zona de surfe da
praia de Pontal do Sul, parece estar relacionado com os processos reprodutivos e as
migracbes para alimentagdo e recrutamento, evolutivamente sintonizado com
condicdes ambientais favoraveis. O intervalo de maior ocorréncia de individuos
adultos (novembro, dezembro e janeiro), o pico de reprodugdo da maioria das
espécies registradas (primavera e verdo) e a maior ocorréncia de larvas no verao,
antecedem as maiores abundancias e diversidades registradas no outono (margo,
abril e maio), que seriam reflexo do surgimento de novas classes anuais no processo
reprodutivo e estariam aproveitando as condigdes favoraveis oferecidas por este
ambiente para seu recrutamento.

1X




1 INTRODUCAO

O termo praia arenosa tem sido empregado para designar tanto as praias
oceanicas expostas, com alta energia, quanto os ambientes mais protegidos, com
baixa energia, como as margens de areia estuarinas. Entre os ambientes costeiros
existentes, as praias arenosas sao dominantes em regides tropicais e temperadas,
onde desempenham um importante papel como area de lazer e protecdo natural
contra a agao do mar, além de serem comercialmente exploradas nos locais em que
apresentam alta produtividade (MCLACHLAN, 1983).

As praias constituem ecossistemas fisicamente controlados onde, além da
energia das ondas, outros processos, como as correntes de deriva litoranea e de
retorno, amplitude da maré, ventos, acao direta da circulagdo das aguas litordneas e
0 escoamento das aguas interiores interferem na sua dindmica (INMAN & BRUSH,
1973; CARTER, 1988; BROWN & MCLACHLAN, 1990), influenciando a maioria dos
processos fisicos, quimicos e biolégicos (BROWN & MCLACHLAN, 1990).

Embora as praias arenosas constituam a maior parte das areas costeiras do
mundo (BROWN & MCLACHLAN, 1990) e varios autores citarem sua importancia
como habitat e area de crescimento para muitos organismos (DELANCEY, 1984;
WEISS, 1981), este ecossistema tem sido relativamente pouco estudado tanto no
que se refere a fauna quanto aos processos ecoldgicos. Acredita-se que esta
escassez de informagdes se deve as dificuldades na amostragem (ANDERSON et
al., 1977; MCLACHLAN, 1983).

A ictiofauna de praias é caracterizada pela dominancia numérica de
poucas espécies, principalmente formas juvenis de peixes marinhos, que utilizam
esse ambiente como areas de alimentagao e crescimento, ou simplesmente para a
agregacao durante os deslocamentos entre o estudrio e as areas marinhas. Desta
forma, a maior parte das assembléias de peixes nas praias é constituida por
espécies migratdrias que entram ou saem sazonalmente desses ambientes, sendo
que apenas poucas espécies sao residentes permanentes (LAMBERTH et al., 1994;
CLARK et al., 1994).

De um modo geral, poucos estudos investigaram o papel das praias no
ciclo de vida dos peixes (MODDE, 1980; LASIAK, 1983). Estes trabalhos registraram

a ocorréncia de 26 a 71 espécies, com predominio numérico de formas jovens de




poucas espécies (GIBSON et al,, 1996; LEKVE et al, 1999), com a maioria dos
peixes permanecendo um curto periodo de tempo nesse ambiente (LASIAK, 1983;
GIBSON et al.,, 1993) e um reduzido numero apresentando permanéncia anual
(BROWN & MCLACHLAN, 1990). As maiores abundancias de peixes foram
registradas durante os meses mais quentes, decrescendo com a diminuigao da
temperatura (GIBSON et al, 1993; SANTOS & NASH, 1995), sendo estas
diferencas atribuidas ao efeito conjunto de fatores ambientais, tais como vento, onda
e temperatura da dgua (LAMBERTH et al., 1995; LEKVE et al.1999).

Varios autores estudaram as comunidades de peixes em praias brasileiras
(CUNHA, 1981, 1988; CHAO et al, 1982, PAIVA-FILHO et al., 1987; SCORVO
FILHO et al., 1987; MONTEIRO-NETO, 1990; MONTEIRO-NETO & CUNHA, 1990;
TEIXEIRA et al., 1992; GRACA LOPES et al., 1993; MONTEIRO-NETO & MUSICK,
1994; HELMER et al., 1995; SAUL & CUNNINGHAM, 1995; GIANNINI & PAIVA
FILHO, 1995; TEIXEIRA & ALMEIDA 1998; LOPES et al., 1999). No que se refere ao
litoral paranaense, a ictiofauna das praias € pouco conhecida, tendo sido realizados
trabalhos sobre levantamento da ictiofauna (MAEHAMA & CORREA, 1987; SOUZA,
1988), comparagcao entre areas (CUNHA, 1988; PINHEIRO, 1999), variagao
temporal (GODEFROID et al., 1997; GODEFROID et al., 1998; GODEFROID, 2002;
GODEFROID et al., 2004) e ictioplancton (GODEFROID et al., 1999; GODEFROID
et al. 2001). Esses trabalhos ainda nao possibilitaram uma compreensao adequada
da dinamica temporal da ictiofauna de praias do Parand, nesse sentido, essa
proposta permitira, através do levantamento da fauna de peixes da zona de surfe de

uma praia protegida, uma melhor visao da dindmica desse compartimento da biota.




2 OBJETIVO

Examinar a variagdo mensal na composicdo em espécies e abundancia da
comunidade ictiica na zona de surfe da praia selecionada, procurando correlacionar

a estrutura temporal da comunidade com fatores abioticos.




3 MATERIAL E METODOS

3.1 AREA DE ESTUDO

As coletas foram realizadas em Pontal do Sul (25°33'57“ S 48° 21'09” W)
(Fig.1), balneario localizado ao sul do Canal da Galheta, principal acesso a Baia de
Paranagua.

Z ponte de coleta

FIGURA 1 - MAPA DA DESEMBOCADURA DA BAJA DE PARANAGUA, INDICANDO O PONTO DE
COLETA (FONTE: GOOGLE EARTH, 2005).

O comportamento morfodindmico de algumas praias do Parana foi
caracterizado em alguns trabalhos (BORZONE et al.,, 1996; SOARES et al., 1997;
TAVARES & BORZONE, 1998), seguindo a classificagdo de SHORT & WRIGHT
(1983). A partir da altura e periodo das ondas, o parametro adimensional de Dean
(Q) e parametro escalar de arrebentacao (2.) evidenciaram que a praia de Pontal do
Sul é do tipo reflectiva. Os sedimentos das praias desta regido possuem constituicao
tipicamente quartzosa, ocorrendo secundariamente micas, ambas na forma de

areias finas e muito finas. As ondas mostram direcao de propagacao predominante




para SE-NW, acompanhada algumas vezes por outra frente com diregao para N-NE
(SOARES et al., 1997). Os ventos de NE com velocidade média de 4 m s 580 0s
mais freqilentes, enquanto nos eventos climaticos de grande magnitude os ventos
de SE podem ultrapassar a velocidade de 25 m s (LANA et al., 2000). As marés
sdo semidiurnas desiguais, em regimes de micromarés, com amplitudes maximas e
minimas ao redor de 2 e 0,5 metros, respectivamente (KNOPPERS et al.,1987). Este
regime de marés sofre interferéncia das variagdes da pressado atmosferica
ocasionando as marés metereoldgicas. Estas alteram as marés astronémicas
observadas localmente (MARONE & CAMARGO, 1994).

O clima da regido é classificado como Cfa, isto &, subtropical dmido, com
verdo quente e sem estagdo seca definida, sendo afetado por perturbagoes do tipo
frente fria, que periodicamente invadem a regido. A frontogénese, em geral, da-se ao
sul do continente e as frentes seguem uma trajetéria quase constante no sentido
sudoeste a nordeste (GARCIA OCCHIPINTI,1963; BIGARELLA, 1978; LANA et al,
2000). A temperatura atmosférica média do més mais frio encontra-se abaixo de
18°C, porém sempre superior a -3°C e no més mais quente é superior a 22°C
(BIGARELLA, 1978). As precipitagdes ocorrem em qualquer época do ano e é
estimada em 1998 mm em média (dados fornecidos pelo Laboratério de Fisica
Marinha do Centro de Estudos do Mar - UFPR), chegando a atingir 163 dias
chuvosos (BIGARELLA, 1978), sendo o periodo mais chuvoso o do veréo e o mais
seco, o do inverno.

Em trabalhos anteriores (BRANDINI,1985; KNOPPERS et al.,1987;
BRANDINI, 1988; REBELLO & BRANDINI, 1990) foram estudadas as
caracteristicas fisico e quimicas da desembocadura da Baia de Paranagua, préximo
ao local de coleta. Estes estudos revelaram que: a salinidade média varia em torno
de 30, podendo ocorrer excepcionalmente valores menores durante a maré vazante
em periodos de elevada precipitagdo; a temperatura na superficie varia entre 17 e

28 °C durante o ano, associada as alterac¢des climaticas e a circulagao local.




3.2 OBTENCAO DE DADOS

Os peixes foram capturados mensalmente entre junho de 2004 e maio de
2005, durante a baixa-mar diurna de lua de sizigia, na praia de Pontal do Sul
(25°33'57“ S 48° 21°09” W) (Fig. 1). Em cada momento amostral foram efetuados
cinco arrastos de 30 metros de extensao, paralelos a costa e no sentido da corrente,
utilizando-se para tal uma rede tipo picaré com 15,0 m x 2,6 m e 0,5 cm de

malhagem entre nds adjacentes e saco com 2 m de comprimento (Fig. 2).

PONTAL DO SUL.

Os peixes capturados foram acondicionados em sacos plasticos devidamente
etiquetados, preservados em caixa de isopor com gelo até a sua chegada no
laboratdrio, onde foram congelados para posterior processamento. Em laboratério,
apoés a identificacdo, em até no maximo 30 exemplares por espécie, foram obtidos
dados de peso, comprimento total e padrao e quando possivel, foi determinado o
sexo e o estadio de maturidade seguindo-se para tal a escala de VAZZOLER (1996).
Nesse estudo os individuos no estadio A foram denominados juvenis e individuos
nos estadios B, C e D, adultos. Em conjunto com as amostragens biolégicas foram
obtidos dados: 1°) salinidade da agua de superficie, medida com um refratdmetro:
2°) temperatura da &gua de superficie, obtida com um termdmetro de mercrio; 3%
altura e periodo de onda, utilizando-se a metodologia descrita por PERILLO &
PICCOLO (1987).




3.3 ANALISE DOS DADOS

A estrutura em tamanho dos exemplares medidos (3059) e das espécies mais
abundantes foi estudada através de histogramas de freqiéncia de comprimento,
com cada classe de tamanho, sendo representada pela percentagem do numero
total de cada grupo de peixes. Nos exemplares onde foi determinado o estadio de
maturidade (3069) as respectivas proporgdes de cada estadio de maturidade (A, B,
C e D) foram verificadas através de suas freqiéncias percentuais.

As comparagdes entre as médias das capturas mensais em numero de
individuos, peso e nimero de espécies (S) e as correspondentes médias dos indices
ecoldgicos (riqueza de espécies de Margalef (D), diversidade de Shannon-Wiener
(H') e equitatividade de Pielou (J’) (PIELOU, 1969; LUDWIG & REYNOLDS, 1988)
foram realizadas através da Analise de Variancia Univariada (ANOVA) no nivel de
significancia p < 0,05. Onde encontrada diferenga significativa aplicou-se o teste a
posteriori de Tukey (CONOVER, 1990; SOKAL & ROHLF, 1995).

Dois arrastos de capturas impares, com ordens de grandeza distintas de
todos os demais, foram excluidos por causarem grande ruido nesta analise. Foi
desconsiderado o quinto arrasto do més de abril, onde ocorreu a captura de um
cardume de 1506 individuos de Sardinella brasiliensis dentre outros exemplares (Fig.
3), e o terceiro arrasto do més de maio, onde ocorreu a captura de somente oito

individuos de Harengula clupeola.

FIGURA 3 — CAPTURA DO QUINTO ARRASTO DO MES DE
ABRIL, REPRESENTANDO APROXIMADAMENTE 40 % DA
BIOMASSA TOTAL CAPTURADA.
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Aplicou-se a transformacao raiz quadrada nos dados da captura em peso e no

numero de espécies (S) e, a transformacgao raiz quarta nos dados da captura em
numero de individuos. Os dados referentes aos indices ecoldgicos, riqueza de
espécies de Margalef (D), diversidade de Shannon-Wiener (H’) e equitatividade de
Pielou (J) nao foram transformados. Todos os dados foram testados quanto a
homogeneidade da variancia (teste de Bartelet) e a normalidade (teste de
Kolmogorov-Smirnof).

As relacdes de causalidade entre os meses, variaveis ambientais e as
capturas mensais em peso foram avaliadas a partir da Analise de Correspondéncia
Canodnica (ACC). Essa analise estatistica, segundo PALMER (1993), ordena a
freqliéncia ou abundancia das espécies em fungdo da distribuicdo dos gradientes
ambientais. As espécies consideradas nesta analise foram frequentes em ao menos
guatro meses e os dados foram transformados pelo logaritmo normal (BASE 10).

As analises foram realizadas nos programas estatisticos STATISTICA, versao
6.1 (Statsoft Corp, Estados Unidos), PRIMER, versdao 5.1 (Plymouth Marine

Laboratory, Inglaterra) e MVSP, versao 3.1 (Kovcomp, Inglaterra).




4 RESULTADOS

4.1 PARAMETROS ABIOTICOS

Os parametros ambientais amostrados seguiram um padréo sazonal, exceto
os referentes as ondas. A salinidade apresentou seu valor maximo em julho (34) e
minimo em janeiro (25). Em janeiro foi registrado o maior valor de temperatura da
agua, 28° C ocorrendo em junho e agosto as temperaturas mais baixas, 20° C (Fig.
4) (Tab. 1). As maiores mensuragdes de altura das ondas ocorreram em outubro,
novembro, dezembro e maio (20 cm) e as menores em junho e setembro (5 cm). A
periodicidade das ondas apresentou seu valor mais elevado em agosto (9 s) e 0
menor em outubro (4,2 s) (Fig. 5) (Tab. 1).

TABELA 1 - DADOS ABIOTICOS OBTIDOS NA PRAIA DE PONTAL DO SUL.

Més Estacdo Salinidade Temperatura (°C) Altura de onda (cm) Periodo de onda (s)
junho 30,0 20,0 5 7.45
jutho Inverno 34,0 21,0 15 7,45
agosto 31,5 20,0 7 9,00
setembro 33,0 21,5 5 7,70
outubro Primavera 32,0 22,0 20 4,20
novembro 30,0 23,5 20 5,80
dezembro 30,0 27,0 20 7,68
janeiro Verao 25,0 28,0 15 6,10
fevereiro 30,0 28,0 10 5,75
marco 30,0 23,5 10 5,80
abril Outono 30,0 27,0 11 5,25
maio 30,0 24,0 20 6,85
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FIGURA 4 - VARIACAO MENSAL DA TEMPERATURA DA AGUA E SALINIDADE DURANTE AS
AMOSTRAGENS REALIZADAS NA PRAIA DE PONTAL DO SUL.
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FIGURA 5 - VARIAGAO MENSAL DA ALTURA E PERIODO DAS ONDULAGCOES DURANTE AS
AMOSTRAGENS REALIZADAS NA PRAIA DE PONTAL DO SUL.

4.2 ICTIOFAUNA

As coletas mensais realizadas na praia de Pontal do Sul capturaram 9368
peixes (37,245 Kg) de 23 familias e 53 espécies (Tab. 2), sendo os taxa juvenis de
Engraulidae e juvenis de Clupeidae considerados como espécies. Os exemplares
juvenis (estadio A) foram dominantes nas capturas representando 98,37 % do total
(Fig. 6). Das espécies presentes nas amostras, quarenta e seis foram representadas
somente por juvenis (estadio A), uma s por adulios (estadios B, C e D) e seis em

ambos os estagios (juvenil e adulto) (Tab. 2).
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FIGURA 6 ~ FREQUENCIAS~ PERCENTUAL DO
ESTADIO DE MATURAGCAO DOS PEIXES
CAPTURADOS NA PRAIA DE PONTAL DO SUL.
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Quanto a diversidade especifica, as familias mais diversificadas foram
Carangidae e Engraulidae com 7 espécies cada, Sciaenidae com 6 espécies e
Clupeidae com 5 espécies. As amostras foram dominadas numericamente por
poucos taxa, com as familias Clupeidae, Carangidae e Engraulidae totalizando
87,49% da captura. Com relacdo as espécies, Harengula clupeola, Trachinotus
carolinus, Sardinella brasiliensis e Eucinostomus lefroyi, representaram em conjunto
84,09% do total de exemplares capturados (Tab. 2).

A biomassa dos peixes amostrados variou de menos de um grama até
743,699 (Oligoplites saliens), sendo a média 3,97 g e o desvio padrdao 9,39 g.
Quanto a dominancia em peso, as familias Clupeidae e Carangidae constituiram
85,79% da captura e as espécies Sardinella brasiliensis, Harengula clupeola, e
Trachinotus carolinus representaram 82,82% desta captura. A espécie Eucinostomus
lefroyi, que representa uma parcela consideravel da captura em nimero (6,82%),
nao foi dominante quanto ao peso (0,08 %), devido ao reduzido tamanho (10 — 73
mm) e peso médio (0,04 g) de seus exemplares (Tab. 2).

TABELA 2 — COMPOSICAO ESPECIFICA EM NUMERO E PESO, COMPRIMENTO TOTAL
(CT MINIMO E MAXIMO) E PORCENTAGEM DE JUVENIS (ESTADIO A) DOS TAXA
CAPTURADOS NA PRAIA DE PONTAL DO SUL.

(continua)
Taxon Ntimero Peso CT (mm) Maturidade
N % P(g) % min max Juvenis (%)

Albulidae 14 0,15 38,97 0,10 28 165 91,67
Albula culpes 14 0,15 38,97 0,10 28 165 91,67
Belonidae 38 0,41 1738,69 4,67 60 476 65,79
Strongylura marina 23 0,25 1213,23 3,26 246 476 47,82
Strongylura sp 1 0,01 0,17 <0,01 60 60 100
Strongylura timucu 14 0,15 525,29 1,41 173 427 92 86
Carangidae 1923 20,53 5023,73 13,49 17 470 99,9
Chloroscombrus chrysurus 1 0,01 0,08 <0,01 20 20 100
Oligoplites saliens 16 0,17 962,15 2,58 35 470 100
Selene comer 2 0,02 2,25 0,01 44 51 100
Trachinotus carolinus 1856 19,81 3940,59 10,58 17 101 99,89
Trachinotus falcatus 17 0,18 10,52 0,03 22 34 100
Trachinotus goodei 30 0,32 108,08 0,29 45 99 100
Trachinotus sp 1 0,01 0,08 <0,01 18 18 100
Centropomidae 1 0,01 148,18 0,40 249 249 100
Centropomus parallelus 1 0,01 148,18 0,40 249 249 100
Clupeidae 5397 57,61 26927,16 72,30 22 134 99,78
Harengula clupeola 3754 40,07 11558,28 31,03 49 134 99,74
juvenis de Clupeidae 4 0,04 0,17 <0,01 22 26 100
Ophisthonema oglinum 7 0,07 22,14 0,06 62 82 100
Platanichthys platana 3 0,03 0,62 <0,01 31 32 100
Sardinella brasiliensis 1629 17,39 15345,95 41,20 38 132 100
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(conclusao)

Dactylopteridae 1 0,01 75,94 0,20 201 201 100
Dactylopterus volitans 1 0,01 75,94 0,20 201 201 100
Diodontidae 1 0,01 0,15 <0,01 16 16 100
Cyclichthys spinosus 1 0,01 0,15 <0,01 16 16 100
Engraulidae 876 9,35 643,07 1,73 16 115 100
Achoa parva 50 0,53 60,54 0,16 4 71 100
Anchoa lyolepis 374 3,99 437,30 1,17 42 89 100
Anchoa sp 3 0,03 0,25 <0,01 28 29 100
Anchoa tricolor 39 0,42 67,16 0,18 41 115 100
Cetengraulis edentulus 11 0,12 51,54 0,14 70 100 100
juvenis de Engraulidae 398 4,25 25,11 0,07 16 46 100
Lycengraulis grossidens 1 0,01 1,17 <0,01 60 60 100
Ephipidae 3 0,03 2,86 0,01 30 33 100
Chaetodiplerus faber 3 0,03 2,86 0,01 30 33 100
Gerreidae 651 6,95 167,48 0,45 10 166 100
Eucinostomus argenteus 11 0,12 89,39 0,24 72 103 100
Eucinostomus lefroyi 639 6,82 28,80 0,08 10 73 100
Eucinostomus melanopterus 1 0,01 49,29 0,13 166 166 100
Haemulidae 11 0,12 61,94 0,17 65 95 100
Pomadasys corvinaeformis 11 0,12 61,94 0,17 65 95 100
Hemiranphidae 75 0,80 603,64 1,62 114 254 98,66
Hiporhamphus unifaciatus 75 0,80 603,64 1,62 114 254 98,66
Monacanthidae 4 0,04 6,22 0,02 26 45 100
Stephanolepis hispidus 4 0,04 6,22 0,02 26 45 100
Mugilidae 118 1,26 85,21 0,23 22 126 100
Mugil gaimardianus cf 4 0,04 60,06 0,16 100 126 100
Mugil sp 114 1,22 25,15 0,07 22 37 100
Paralichthyidae 53 0,57 301,06 0,81 28 560 100
Citharhichthys arenaceus 15 0,16 96,10 0,26 57 105 100
Citharichthys macrops 1 0,01 2,59 0,01 69 69 100
Etropus crossotus 36 0,38 96,00 0,26 28 560 100
Scyacium papillosum 1 0,01 106,37 0,29 227 227 100
Pomatomidae 37 0,39 297,33 0,80 64 123 100
Pomatomus saltatrix 37 0,39 297,33 0,80 64 123 100
Sciaenidae 63 0,67 492,75 1,32 14 150 100
Ctenosciaena gracilicirrhus 2 0,02 0,20 <0,01 18 25 100
Larimus breviceps 2 0,02 0,18 <0,01 18 22 100
Menticirrhus americanus 4 0,04 10,22 0,03 34 92 100
Menticirrhus littoralis 51 0,54 478,39 1,28 14 150 100
Paralonchurus brasiliensis 1 0,01 1,26 <0,01 50 50 100
Umbrina coroides 3 0,03 2,50 0,01 38 48 100
Sphyraenidae 1 0,01 1,62 <0,01 82 82 100
Sphyraena tome 1 0,01 1,62 <0,01 82 82 100
Syngnatidae 6 0,06 6,20 0,02 115 153 100
Syngnathus folletti 6 0,06 6,20 0,02 115 153 100
Synodontidae 63 0,67 198,41 0,53 48 157 100
Synodus foetens 63 0,67 198,41 0,53 48 157 100
Tetraodontidae 6 0,06 339,51 0,91 112 153 0
Sphoeroides testudineus 6 0,06 339,51 0,91 112 153 0
Triglidae 18 0,19 52,95 0,14 42 90 100
Prionotus nudigula 13 0,14 32,53 0,09 42 80 100
Prionotus punctatus 5 0,05 20,42 0,05 56 90 100
Uranoscopidae 8 0,09 31,95 0,09 39 89 100
Astroscopus y-graecum 8 0,09 31,95 0,09 39 89 100
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Os peixes capturados apresentaram tamanho médio de 62,61 mm e desvio

padrao de 44,89 mm. Destes a maioria teve seu comprimento total até 100 mm (Fig.

7), com o minimo de 10 mm (Eucinostomus lefroyi) e o maximo de 560 mm (Etropus

crossotus). Os exemplares de Harengula clupeola estiveram presentes nas amostras

com comprimentos entre 49 e 134 mm, com a classe de tamanho dominante entre

60 a 70 mm (Fig. 8). Na espécie Trachinotus carolinus os valores extremos foram de

17 e 101 mm e os tamanhos mais frequientes estiveram entre 50 e 60 mm (Fig. 9). O

tamanho dos exemplares de Sardinella brasiliensis variou entre 38 e 132 mm, com a

maior ocorréncia entre 70 e 80 mm (Fig. 10).
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FIGURA 7 - ESTRUTURA EM TAMANHO DOS
INDIVIDUOS CAPTURADOS.
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FIGURA 9 - ESTRUTURA EM TAMANHO DOS
EXEMPLARES DE Trachinotus carolinus.
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FIGURA 8 - ESTRUTURA EM TAMANHO DOS
EXEMPLARES DE Harengula clupeola.
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FIGURA 10 - ESTRUTURA EM TAMANHO DOS
EXEMPLARES DE Sardinella brasiliensis.

13



As espécies capturadas foram agrupadas de acordo com o habito,
alimentacao, pico de reproducéo, regides de ocorréncia e importancia econémica
segundo as informagdes disponiveis na literatura (FIGUEIREDO & MENEZES, 1978;
FIGUEIREDO & MENEZES, 1980; MENEZES & FIGUEIREDO 1980; MENEZES &
FIGUEIREDO, 1985, CORREA, 1987; FIGUEIREDO & MENEZES, 2000;
FISHBASE, 2005). As espécies marinho-estuarinas foram predominantes (22),
seguidas pelas marinhas (13), sendo somente duas estuarinas. Quanto a
distribuicdo vertical, o grupo mais diversificado foi o demersal (26 espécies),
coincidindo, com o habito alimentar bentofagico predominante (28 espécies).
Algumas destas espécies foram agrupadas como de alta importancia comercial (14),
tendo o verdo e a primavera como os periodos preferenciais para a reprodugéo (Tab.
3).

TABELA 3 — CLASSIFICAGAO DAS ESPECIES CAPTURADAS SEGUNDO INFORMA(}OES
DISF’ONIVEIS NA LITERATURA SOBRE HABITO, ALIMENTAGAO, REPRODUGAQ, OCORRENCIA
E IMPORTANCIA ECONOMICA. (P=PELAGICA; D=DEMERSAL; E=ESTUARINA; M=MARINHA;
ME=MARINHA ESTUARINA).

(continua)
Espécie Habito Habito alimentar Pico . Ocorréncia Imporjaq0|a
reprodutivo economica
Albula vulpes P Bentofagica/Piscivora Ano todo ME Baixa
Anchoa lyolepis P Planctofagica Primavera ME Alta
Anchoa parva P Planctofdgica Primavera ME Alta
Anchoa tricolor P Planctofagica Primavera ME Alta
Astroscopus y-graecum D Piscivora - ME Baixa
Centropomus parallelus D Bentofagica/Piscivora - ME Alta
Cetengraulis edentulus P Planctofagica Primavera/Verdo ME Baixa
Chaetodipterus faber D Bentofagica Primavera/Verao ME Alta
Chloroscombrus chrysurus P Planctofagica Primavera/Verdo ME Baixa
Citharhichthys arenaceus D Bentofagica Primavera/Verao ME Baixa
Citharichthys macrops D Bentofagica - M Baixa
Ctenosciaena gracilicirrhus D Bentofagica - ME Alta
Cyclichthys spinosus D Onivora Primavera/Verao ME Baixa
Dactylopterus volitans D Bentofagica/Piscivora - ME Baixa
Etropus crossotus D Bentofagica Primavera/Verao ME Baixa
Eucinostomus argenteus D Bentofdgica Primavera/Verdo ME Baixa
Eucinostomnus lefroyi D Planctofagica - M Baixa
Eucinostomus melanopterus D Bentofagica - ME Baixa
Harengula clupeola P Planctofagica - ME Baixa
Hiporhamphus unifaciatus P Onivora - ME Média
Larimus breviceps D Bentofagica/Piscivora - ME Alta
Lycengraulis grossidens P Planctofagica/Piscivora  Primavera/Veréo ME Alta
Menticirrhus americanus D Bentofdgica Verao ME Média
Menticirrhus littoralis D Bentofdgica Veréo M Média
Mugil gaimardianus P Onivora - ME Média
Oligoplites saliens P Bentofagica/Piscivora - ME Alta
Ophisthonema oglinum P Planctofagica - M Aita
Paralonchurus brasiliensis D Bentofagica - M Baixa
Platanichthys platana P Planctofagica - E Baixa
Pomadasys corvinaeformis D Bentofdgica/Piscivora - ME Baixa
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(concluséo)

Apesar da baixa propor¢cdo de individuos adultos (1,63%) nos peixes

4.3.1 Ocorréncia de adultos

porcentagem das observacoes

novembro, dezembro e janeiro (Fig. 11).
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Pomatomus saltatrix P Piscivora Primavera/Verao ME Alta
Prionotus nudigula D Bentofagica - M Alta
Prionotus punctatus D Bentofagica/Piscivora - ME Baixa
Sardinella brasiliensis P Planctofagica Ano todo M Alta
Scyacium papillosum D Bentofagica/Piscivora - M Baixa
Selene vomer D Bentofagica/Piscivora - ME Baixa
Sphoeroides testudineus D Bentofagica/Piscivora Primavera/Verao E Baixa
Sphyraena tome P Piscivora - M Alta
Stephanolepis hispidus D Bentofagica Primavera/Verao M Baixa
Strongylura marina P Piscivora Verao ME Baixa
Strongylura timucu P Piscivora - ME Média
Syngnathus folletti D Bentofagica - M Baixa
Synodus foetens D Bentofagica/Piscivora  Primavera/Verao M Baixa
Trachinotus carolinus P Bentofagica/Piscivora - ME Alta
Trachinotus falcatus P Bentofdgica/Piscivora - ME Média
Trachinotus goodei P Bentofagica/Piscivora - M Média
Umbrina coroides D Bentofagica - ME Baixa
4.3 VARIACAO TEMPORAL

capturados na praia de Pontal do Sul foi possivel verificar uma maior freqiéncia de

exemplares nos estadios de maturacéao gonadal B, C e D (70 %) nos meses de

FIGURA 11 — FREQUENCIA PERCENTUAL DOS
EXEMPLARES ADULTOS CAPTURADOS NO
PERIODO DE AMOSTRAGENS.
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4, 3. 2 Comprimento

Nas espécies Harengula clupeola e Trachinotus carolinus, freqientes em

quase todos os meses amostrados, foi possivel observar tendéncias do comprimento

total médio em relagéo a certos periodos do ano (Fig. 12 e 13).
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FIGURA 12 - COMPRIMENTO TOTAL MEDIO
DA ESPECIE Harengula clupeola NOS MESES
AMOSTRADOS.
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FIGURA 13 - COMPRIMENTO TOTAL MEDIO
DA ESPECIE Trachinotus carolinus NOS
MESES AMOSTRADGS.

As Andlises de Variancia Univariada (ANOVA) realizadas demonstraram

diferencas mensais na comunidade de peixes da praia de Pontal do Parana em

relagéo a todas as varidveis dependentes testadas. O nuimero de individuos, o peso,

0 numero de espécies (S) e a riqueza especifica (D) apresentaram diferencas

altamente significativas (p < 0,01), enquanto a diversidade (H') e a equitatividade (J')

foram significativamente diferentes (p < 0,05) (Fig. 14).

O teste a posteriori de Tukey demonstrou que as diferencas significativas

encontradas na ANOVA devem ser atribuidas aos meses de junho, agosto,

setembro, maio e, principalmente, margo. As diferengas encontradas no numero de

individuos e espécies (S) foram justificadas pelas elevadas capturas de junho, margo
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e maio e pelas baixas capturas de agosto e setembro; as altas capturas de margo
contribuiram para as variagdes de biomassa e o indice de diversidade de Shannon-
Wiener (H) e, de forma oposta, as baixas capturas de setembro foram responsaveis
pelas diferengas na equitatividade de Pielou (J) e na riqueza de espécies de
Margalef (D).

As médias mensais responsaveis pelas diferengas significativas (junho,
agosto, setembro, margo e maio) foram definidas pelas capturas de cardumes dos
clupeiformes Harengula clupeola, Sardinella brasiliensis e Anchoa lyolepis e das
espécies Eucinostomus lefroyi e Trachinotus carolinus. Em junho ocorreu uma forte
dominancia da espécie Harengula clupeola e sua maior abundancia (1542 ind.).
Setembro e agosto destacam-se pelas mais baixas capturas e ocorréncia de apenas
oito espécies. Marco teve as maiores capturas médias em numero, peso e especies,
como também os valores mais elevados na riqueza de Margalef (D) e na diversidade
(H’). Cinco das 29 espécies coletadas destacam-se neste més pela sua grande
abundancia: Harengula clupeola (967 ind.); Eucinostomus lefroyi (441 ind.); Anchoa
lyolepis (374 ind.); Trachinotus carolinus (205 ind.) e Sardinella brasiliensis (91 ind.).
Nas elevadas capturas de maio trés espécies foram dominantes numericamente,
Trachinotus carolinus (527 ind.), Harengula clupeola (276 ind.) e Eucinostomus
lefroyi (82 ind.) (Tab. 4).

Os meses de outubro e novembro apresentaram pouca influéncia nas
diferencas estatisticas, mas sua captura pode ser diferenciada pela dominancia
numeérica de juvenis de Engraulidae, fato ocorrido exclusivamente nestes meses. Os
meses julho, dezembro, janeiro e fevereiro apresentaram pouca influéncia nas
diferencas estatisticas. Suas capturas podem ser brevemente generalizadas pela
freqiiéncia e dominancia das espécies Harengula clupeola e Trachinotus carolinus

com abundancias intermediarias em relacdo aos demais meses (Tab. 4).
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TABELA 4 - COMPOSICAO ESPECIFICA E ABUNDANCIA DE PEIXES NAS CAPTURAS

Taxon

jun

jul

MENSAIS DA PRAIA DE PONTAL DO SUL.

ago set

out

nov dez jan

fev. mar abr mai

Albula vulpes
Anchoa lyolepis
Anchoa parva
Anchoa sp
Anchoa tricolor
Astroscopus y-graecum
Centropomus parallelus
Cetengraulis edentulus
Chaetodipterus faber
Chloroscombrus chrysurus
Citharhichthys arenaceus
Citharichthys macrops
Ctenosciaena gracilicirrhus
Cyclichthys spinosus
Dactylopterus volitans
Etropus crossotus
Eucinostomus argenteus
Eucinostomus lefroyi
Eucinostomus melanopterus
Harengula clupeola
Hiporhamphus unifaciatus
Larimus breviceps
juvenis de Clupeidae
juvenis de Engraulidae
Lycengraulis grossidens
Menticirrhus americanus
Menticirrhus littoralis
Mugil gaimardianus
Mugil sp
Oligoplites saliens
Ophisthonema oglinum
Paralonchurus brasiliensis
Platanichthys platana
Pomadasys corvinaeformis
Pomatomus saltatrix
Prionotus nudigula
Prionotus punctatus
Sardinella brasiliensis
Scyacium papillosum
Selene vomer
Sphoeroides testudineus
Sphyraena tome
Stephanolepis hispidus
Strongylura marina
Strongylura sp
Strongylura timucu
Syngnathus folletti
Synodus foetens
Trachinotus carolinus
Trachinotus falcatus
Trachinotus goodei
Trachinotus sp
Umbrina coroides

38

1542 401

15

1 - 6

- 1 - -
- 374 - -
- 4 - -

- 34

38 3 3 3
412 205
- 16 - 1

Total

1684 557

191

197 383

530 2204 1882 961
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4.3.4 Analise de Correspondéncia Candnica (ACC)

A Andlise de Correspondéncia Candnica (ACC) realizada entre os meses,
variaveis ambientais e as capturas mensais especificas em peso explica 32,1 % da
variancia dos dados no plano dos eixos 1 e 2, respectivamente responsaveis por
19,11 % e 12,98 % da variancia total. A salinidade e o periodo das ondas foram
positivamente correlacionados com o eixo 1, em oposigéo projetam-se a temperatura
e a altura das ondas. No eixo 2, a temperatura e o periodo das ondas ligam-se
positivamente. Entretanto, a salinidade e a altura das ondas foram de baixa
correlagdo com o segundo eixo (Fig. 15 e 16).

Os meses distribuiram-se de acordo com um padrao sazonal. Dezembro e
janeiro, deslocados em diregao as maiores temperaturas, representam o periodo de
verdo. Junho, julho, setembro e agosto, opostos ao vetor da temperatura e ligados
as maiores salinidades, caracterizam o periodo de inverno. Os demais meses, de
posicao central no plano, representam a primavera e o outono (Fig. 15).

Quanto a distribuicdo dos taxa em relacdo aos parémetros abidticos,
Strongylura marina, Albula vulpes, Eucinostomus lefroyi, Sphoeroides testudineus,
Trachinotus goodei, juvenis de Engraulidae e Menticirrhus littoralis correlacionaram-
se positivamente com maiores temperaturas e alturas de onda. Strongylura timucu,
Cetengraulis edentulus, Anchoa parva e Syngnathus folletti associaram-se as
maiores salinidades e periodos das ondas (Fig. 16).

Analisando a dispersdo dos meses conjuntamente com a das especies,
verificam-se algumas correlagdes. A maioria das espécies deslocou-se em direcao
aos meses das estacdes mais quentes, somente Cetengraulis edentulus, Strongylura
timucu e Anchoa parva foram definidas como afins dos periodos de inverno, contudo
as espécies posicionadas no centro do plano, devido a suas abundancias uniformes

entre os distintos periodos, ndo obtiveram padréo definido (Fig. 17).
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(Temp = TEMPERATURA; Sal = SALINIDADE; Alt = ALTURA DAS ONDAS; Per = PERIODO
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FIGURA 16 — ANALISE DE CORRESPONDENCIA CANONICA COM A PROJEGAO
SIMULTANEA DAS ESPECIES E PARAMETROS AMBIENTAIS NO PLANO DOS EIXOS 1 E
2. (Temp = TEMPERATURA; Sal = SALINIDADE; Alt = ALTURA DAS ONDAS; Per =
PERIODO DAS ONDAS; H. cl = Harengula clupeola; S. ft = Synodus foetens; M. sp = Mugil
sp.; T. ca = Trachinotus carolinus; P. sa = Pomatomus saltatrix; E. cr = Etropus crossotus; C.
ed = Cetengraulis edentulus; A. pa = Anchoa parva; S. fo = Syngnathus folletti; M. li =
Menticirrhus littoralis; T. go = Trachinotus goodei; C. ar = Citharhichthys arenaceus; O. as =
Oligoplites saliens; S. ma = Strongylura marina; A. tr = Anchoa tricolor; H. un = Hiporhamphus
unifaciatus; S. ti = Strongylura timucu; S.te = Sphoeroides testudineus; L. eng = juvenis de

Engraulidae; A. vu = Albula vulpes; E. le = Eucinostomus lefroyi).
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FIGURA 17 - PROJECAO SIMULTANEA DOS MESES E DAS ESPECIES NO PLANO DOS
EIXOS 1 E 2. (H. cl = Harengula clupeola; S. ft = Synodus foetens; M. sp = Mugil sp.; T. ca =
Trachinotus carolinus; P. sa = Pomatomus saltatrix; E. cr = Etropus crossotus; C. ed =
Cetengraulis edentulus; A. pa = Anchoa parva; S. fo = Syngnathus folletti; M. li = Menticirrhus
littoralis; T. go = Trachinotus goodei; C. ar = Citharhichthys arenaceus; O. as = Oligoplites

saliens; S. ma Strongylura marina; A. tr = Anchoa tricolor, H. un = Hiporhamphus

unifaciatus; S. ti = Strongylura timucu; S.te = Sphoeroides testudineus; L. eng = juvenis de

Engraulidae; A. vu = Albula vulpes; E. le = Eucinostomus lefroyi).
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5 DISCUSSAO
5.1 ICTIOFAUNA

Os peixes capturados na praia de Pontal do Sul apresentaram caracteristicas
comuns & maioria dos estudos das comunidades ictifcas de praia, grande proporgao
de juvenis, dominéancia de poucas espécies e permanéncia neste ambiente por um
curto periodo (BROWN & MCLACHLAN, 1990), de forma muito bem marcada.

As praias dividem a importancia com 0s estuarios, como area de recrutamento
(BROWN & MCLACHLAN, 1990), sendo também identificada como importante area
de agregacéo e rotas de transigéo para larvas e juvenis de peixes dependentes dos
estuarios (WATT-PRINGLE & STRYDOM, 2003), que migram dos locais de desova
para as praias por deslocamento passivo ou ativo em alguns casos (LASIAK, 1983).
O ambiente praial favorece o recrutamento fornecendo protecéo e alimento, sendo a
concentragéo de zooplancton um elemento chave na atragdo, enquanto a turbidez, a
pequena profundidade e a turbuléncia proporcionam protegédo contra predadores
(LASIAK, 1986).

A ictiofauna capturada na praia de Pontal do Sul foi representada fortemente
por exemplares juvenis (98,37 %) com comprimento total compreendido entre 10 e
100 mm. Tal fato vem a confirmar a importancia das praias abrigadas como area de
recrutamento, previamente descrita por GODEFROID et al. (1997), PINHEIRO
(1999) e FAVARO (2004). Das 53 espécies capturadas somente Albula vulpes,
Strongylura marina, Strongylura timucu, Trachinotus carolinus, Harengula clupeola e
Hiporhamphus unifaciatus foram encontradas nos estadios juvenil e adulto, a
espécie Sphoeroides testudineus foi a unica representada sé por adultos e todas as
demais espécies foram encontradas exclusivamente como juvenis.

A pequena proporgao de peixes adultos, de maior porte, foi influenciada pela
seletividade do petrecho de pesca, uma vez que, pescadores artesanais, utilizando
redes com maiores dimensdes, exploram comerciaimente esta praia. A rede
utilizada neste trabalho, com malha de 0,5 cm, 15 m de extensdo e pano de
multifilamento, é um artefato arrastado com baixa velocidade e nao atinge aguas
mais profundas que 1,5 m, fatos que devem ter contribuido para baixas capturas de

exemplares com maior porte e capacidade de natacao.
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BROWN & MCLACHLAN (1990) propde que se todos os estudos da
ictiofauna praial utilizassem a mesma técnica e apetrecho de pesca, capaz de
amostrar todos os tamanhos de peixes, 0 nimero de espécies registradas estariam
compreendidos entre 50 e 70. Em estudos anteriores realizados nos arredores da
desembocadura de Paranagud que utilizaram o mesmo tipo de rede deste trabalho
(picaré), mas com distintas dimensdes e malhas, registraram um numero de
espécies entre 51 (FAVARO, 2004) e 72 (GODEFROID, et al. 2004). Portanto, o
ndmero de 53 espécies registradas no presente trabalho esta dentro do esperado
para este ambiente.

A dominancia de poucas espécies, observada por diversos autores nos
ambientes estuarinos e praiais (KENNISH, 1990; BROWN & MCLACHLAN,1990;
GODEFROID, et al. 2004; FAVARO, 2004), também esteve presente nas amostras
deste estudo. Apenas 6 taxas representaram mais de 90 % da captura total em
ndmero. Entre estes, os mais representativos foram Harengula clupeola, Trachinotus
carolinus e Sardinella brasiliensis, com Eucinostomus lefroyi, juvenis de Engraulidae
e Anchoa lyolepis complementando esta dominancia numérica. Os estudos
anteriores, GODEFROID et al., (1997), PINHEIRO (1999), FAVARO (2004) e
GODEFROID et al. (2004), realizados em condigdes comparaveis a este trabalho,
apresentaram a dominancia de uma a sete espécies representando
aproximadamente 70 % do numero de individuos. Somente a espécie Harengula
clupeola é coincidentemente classificada como dominante nos quatro estudos e a
espécie Trachinotus carolinus aparece como uma das dominantes em PINHEIRO
(1999), FAVARO (2004) e GODEFROID et al. (2004). No presente estudo, a grande
abundancia da espécie Anchoa lyolepis deve-se a ocorréncia pontual de um
cardume no més de margo. Ja os taxa Sardinella brasiliensis, Eucinostomus lefroyi e
juvenis de Engraulidae também apresentam um padrdo de ocorréncia agregada,
porém em diferentes periodos do ano, ocorrendo sazonalmente.

O dominio numérico dos clupeiformes (clupeideos e engraulideos), esperado
para regides estuarinas subtropicais (HAEDRICH, 1983; PICHLER, 2005), foi
verificado neste estudo, sendo Harengula clupeola, Sardinella brasiliensis, Anchoa
lyolepis e juvenis de Engraulidae responsaveis por 65,7% do numero de peixes
coletados. Na praia de Pontal do Sul a dominancia deste grupo de peixes, de

comportamento gregdrio, em numerosos cardumes, fica mais evidente para os
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clupeideos, Sardinella brasiliensis e Harengula clupeola, que correspondem
respectivamente a 41,2% e 31,03% da biomassa total capturada.

Segundo a classificagao de DAJOZ (1973), somente as espeécies Trachinotus
carolinus e Harengula clupeola foram consideradas constantes, freqiientes em mais
de 50% do total de arrastos. Etropus crossotus, Hiporhamphus unifaciatus, juvenis
de Engraulidae, Menticirrhus littoralis, Mugil sp e Synodus foetens foram
classificadas como acessodrias, freqiientes em mais de 25% do total de arrastos.
Todas as demais se enquadram como acidentais, com freqiiéncia em menos de 25%
dos arrastos.

Na maioria dos estudos da ictiofauna praial, somente de uma a cinco
espécies dominantes séo residentes, definidas como espécies presentes na zona de
surfe durante todo o ano, em numero suficiente para serem registradas na maior
parte das amostragens (BROWN & MCLACHLAN, 1990). No presente trabalho as
espécies Trachinotus carolinus e Harengula clupeola apresentaram alta frequéncia e
abundancia para serem consideradas residentes. Entretanto, quando analisada a
evolugdo dos comprimentos totais médios nos meses amostrados, verificam-se
tendéncias de crescimento da populacao destas duas espécies em certos periodos.
Tais tendéncias, que parecem ser ciclicas, podem ser atribuidas ao recrutamento de
coortes sucessivas, que migrariam para dguas mais profundas apds atingirem um
determinado estdagio de desenvolvimento e seriam substituidas por uma nova coorte.
Sendo assim, o termo residente parece ndo descrever adequadamente o
comportamento destas espécies, que s6 permaneceriam no ambiente praial em
parte do seu ciclo de vida. MCFARLAND (1963) cita, para algumas espécies dos
géneros (Trachinotus e Pomadasys), o comportamento de juvenis habitando a zona
de surfe, enquanto adultos ocorrem quase exclusivamente em aguas mais
profundas. A utilizagdo de praias abrigadas como criadouro para juvenis das
espécies Trachinotus carolinus e Harengula clupeola, coincidem com as citacoes de
ABILHOA (1998) e PINHEIRO (1999), onde também foram representadas, na
maioria, por individuos imaturos e juvenis.

Apesar do local estudado enquadrar-se como uma praia estuarina protegida,
e receber aporte fluvial do canal do DNOS, a comunidade ictiica mostrou maior
afinidade com o ambiente oceanico, sendo a maioria das espécies marino-estuarina

ou marinha. Tal fato pode ser atribuido a posicdo geografica do ponto de coleta,
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localizado no limite sul da desembocadura do Complexo Estuarino de Paranagua,

que sofre grande influéncia das aguas costeiras adjacentes, possuindo caracteristica
euhalina com a salinidade média em torno de 30. A auséncia da espécie Atherinella
brasiliensis na ictiofauna capturada, comum como dominante em diversos estudos
em areas rasas do Complexo Estuarino de Paranagua (PINHEIRO, 1999; SANTOS
et al., 2002; SPACH et al., 2004; PICHLER, 2005), é outro fato que pode ser
atribuido as elevadas salinidades presentes na regiao, que podem estar funcionando
como uma barreira quimica para esta espécie.

A presenca de 15 taxa de alta importéncia econdmica, dentre as quais podem
ser destacados Sardinella brasiliensis (Sardinha — verdadeira), Mugil sp (Tainha ou
Parati), Pomatomus saltatrix (Anchova) e Oligoplites saliens (Salteira ou Guaivira),
encontradas com relativa freqiéncia como juvenis na praia estudada, evidenciam a
dependéncia direta do valor econdémico da pesca dos ambientes praiais e estuarinos
(KENNISH, 1986; BROWN & MCLACHLAN, 1990; WOOTON, 1998).

Os peixes possuem um importante papel na exportagdo de energia do
sistema praial, devido ao comportamento migratdrio da maioria das espécies
presentes (BROWN & MCLACHLAN, 1990). A comunidade de peixes capturada na
praia de Pontal do Sul parece desempenhar esta fun¢éo de transporte de energia
devido a baixa ocorréncia de espécies permanentes, e ainda pelas elevadas
capturas de clupeideos planctofagicos (Sardinella brasiliensis e Harengula clupeola),
considerados um grupo de peixes chave na cadeia tréfica marinha, que promove
forrageio para niveis tréficos superiores ou niveis carnivoros proximos (MURPHY,
1978).

5.2 VARIACAO TEMPORAL

Variagbes na abundancia e na distribuicdo das comunidades de peixes de
praia foram constadas por diversos autores, sendo relacionadas a variaveis
ambientais diversas, que apresentam distintas escalas temporais e espaciais.
Considerando as variacbes de grande escala as maiores abundancias e
diversidades sao geralmente encontradas nas regides e nos periodos que
apresentam menor exposicdo a agéo das ondas, e maiores temperaturas (ROMER,
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1986; ROMER, 1990; BROWN & MCLACHLAN, 1990). Entretanto, LASIAK (1984)
descreve que as variagdes de curta escala temporal, principalmente a diuturnal e as
marés, podem se sobrepor sobre as variagdes de longa duragao.

As variagbes ambientais de curta escala temporal e reconhecida influéncia na
ictiofauna praial (marés, fotoperiodo e perturbagdes climaticas de grande magnitude)
foram padronizadas adequando 0S momentos amostrais de cada més deste
trabalho, buscando relacionar as variagbes na ictiofauna ao longo do ano de forma
mais restrita com os parametros ambientais obtidos in situ (temperatura, salinidade,
altura e periodo das ondulagtes). Sendo assim, as coletas foram sempre realizadas
na baixa-mar das luas de sizigia, no periodo da manha e prorrogadas quando
coincidissem com a passagem de frentes frias.

Os parametros ambientais obtidos simultaneamente as amosiragens mensais
variaram sazonalmente, separando as estacdes inverno, verao e de transicdo. Com
relacdo a salinidade e temperatura da agua esta sazonalidade fica evidente nos
seus valores brutos em relagao aos meses, onde foram observados os valores
extremos ocorrendo nas estagdes de inverno e verdo. Para os parametros referentes
as ondas (altura e periodo), a separacgao sazonal de seus valores aparece mais
claramente quando observadas as projegdes dos meses € dos vetores ambientais
na ACC realizada. Esta andlise permitiu reagrupar 0S meses sazonalmente em
relacdo aos parametros abidticos mensurados: junho a setembro representando o
inverno; outubro e novembro a primavera, dezembro e janeiro o verao; e fevereiro a
maio constituindo o outono.

O verdo esteve associado as maiores temperaturas e alturas das ondas e as
menores salinidades e periodos das ondulagdes. O inverno foi caracterizado pelos
valores inversos dos parametros observados no verdo. As variagcbes sazonais na
temperatura da dgua podem ser atribuidas a acéo direta da circulagao costeira local,
as variacdes da salinidade sao coerentes com o maior aporte pluvial no verao e com
os periodos mais secos no inverno (LANA et al., 2000). Os parametros referentes as
ondas parecem estar associados a0 posicionamento geografico da praia estudada,
sua localizagao € abrigada das ondulaces do quadrante sudeste, dominantes no
inverno, e exposta pela desembocadura da baia, as ondulagdes do quadrante NE,

dominantes no verao.
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m um local

GODEFROID et al. (1997) estudando a praia de Pontal do Sul, e
onto de coleta deste trabalho, e outros autores (ROSS et al,

pouco distante do p
1887: MONTEIRO-NETO, 1990; GIANNINI & PAIVA FILHO, 1995), que estudaram
m um padrédo sazonal préximo ao presente neste trabalho,
A sazonalidade

distintas regides, verificara
quando levada em consideracdo a abundancia em ndmero.
do Sul entre junho de 2004 e maio de 2005

observada na praia de Pontal

apresentou as maiores abundancias no outono, enquanto os demais trabalhos

citados observaram as maiores abundancias no verao e no outono. Entretanto,

PINHEIRO (1999) e GODEFROID (2002) estudando praias proximas a de Pontal do

Sul (Ilha do Mel e Balneario de Atami, respectivamente), nao registraram padroes de

variagdo sazonal na abundancia da comunidade ictiica.

O més de abril ndo apresentou diferencas significativas nos testes estatisticos

empregados, porém cabe uma ressalva. Neste més foi desconsiderado um Unico

arrasto que capturou 1506 individuos de Sardinella brasiliensis pesando 14.866

gramas. Por possuir proporgoes distintas de todos os demais arrastos, inclusive 08

de abril, este cardume foi retirado das analises por inviabilizar as comparagoes com

os demais. Entretanto, uma captura deste porte num Gnico momento amostral,

representando 39,9 o, da biomassa total coletada, é de grande significancia para a

comunidade de peixes estudada.
Neste estudo as maiores capturas em ndmero e peso, encontradas n
podem ser atribuidas ao input da abundante ocorréncia

o outono

(margo, abril e maio),

sazonal das espécies Sardinella brasiliensis e Eucinostomus lefroyi, conjuntamente a

ocorréncia das espécies Harengula clupeola e Trachinotus carolinus, abundantes na

maioria dos meses amostrados. Enquanto as menores capturas, registradas em
agosto e setembro (inverno), pode
auséncia das espécies que apres

Anteriormente ao periodo das menores ca

m ser relacionadas com a baixa ocorréncia ou
entaram as capturas mais significativas.
pturas, observa-se uma queda gradativa

no numero de individuos e na biomassa a partir de junho. Esta tendéncia parece

estar principalmente relacionada a redugao, também gradativa, nas abundancias

mensais da espécie dominante neste periodo (Harengula clupeola).

Os indices ecoldgicos Equitatividade de Pielou (J') e diversidade de Shannon-

Wiener (H') apresentaram um aumento gradativo de seus valores do inicio do

inverno até meados da primavera, que também parece estar relacionado,
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principalmente, as capturas da espécie Harengula clupeola neste intervalo amostral.

Supbe-se que O decréscimo nas capturas mensais desta espécie e
conseqiientemente em sua dominancia levou a um maior equilibrio entre as
espécies presentes, elevando os valores destes indices ecoldgicos. Nos demais
periodos amostrais foi observada uma maior aleatoriedade destes indices,
impossibilitando atribuir a variagéo de seus valores a ocorréncia de determinadas
espécies.

De maneira geral, os estudos anteriores que evidenciaram variagoes
temporais na ictiofauna praial apresentam um menor nuamero de espécies no inverno
e maiores diversidades de espécies ocorrendo nas demais estagoes, especialmente
no periodo do verdo (MCFARLAND, 1963; MONTEIRO-NETO, 1990; CLARK et al.,
1996;: GODEFROID, 2002). Neste estudo, os menores numeros de espécies (S) e
valores da riqueza de espécies de Margalef (D) também foram encontrados no
inverno, entretanto valores significativamente maiores foram obtidos exclusivamente
no outono, sendo este padréo de variagao muito similar ao observado para 0 numero
de individuos e para a biomassa. Esta coeréncia na sazonalidade das variaveis que
consideram as espécies (S e D) e das variaveis que agrupam todos taxa (numero de
individuos e biomassa) possibilita relacionar diretamente as variacbes nas
abundancias em numero e peso com as variagdes no numero de espécies presentes
na comunidade e ndo somente a variagdo na abundancia das poucas especies
dominantes.

A ACC realizada, que visou ordenar a abundancia (biomassa mensal) das
espécies em funcdo da distribuicBo dos gradientes ambientais (temperatura,
salinidade, altura e periodo das ondulagbes), explicou pouco da variancia da
ictiofauna amostrada na praia de Pontal do Sul (32,1 %). A maioria das espécies foi
de baixa afinidade com a evidente sazonalidade dos parametros abioticos
mensurados. As poucas espécies que apresentaram suas abundancias claramente
ligadas as caracteristicas sazonais foram Sphoeroides testudineus, Strongylura
marina e Albula vulpes, correlacionadas com o verao, e Cetengraulis edentulus,
Strongylura timucu e Anchoa parva, correlacionadas com o inverno.

Segundo ROSS et al,. (1987) os fatores que governam a abundancia de
organismos na zona de arrebentagéo podem ser: eventos climaticos, a dinamica

reprodutiva e os movimentos para a alimentacgéo que resultam nos padroes sazonais
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na ocorréncia e abundancia, e os fatores fisico-quimicos como altura das ondas,
salinidade, temperatura e velocidade do vento, que podem governar a abundancia
em escala temporal mais reduzida.

No presente trabalho, as andlises empregadas evidenciam variagoes
sazonais na comunidade ictiica, como também nos pardmetros ambientais.
Entretanto, ndo correlacionaram claramente a sazonalidade da ictiofauna com as
distintas caracteristicas ambientais das estagdes do ano. Esta baixa correlagao com
os parametros ambientais mensurados pode ser atribuida a variagdes em distintas
escalas temporais destes fatores fisico e quimicos, que nao estariam sendo
contempladas pela escala temporal utilizada, ou a demais fatores (vento, oxigénio
dissolvido, pH e outros), que nao foram analisados. Porém, GODEFROID (2002),
supde que a baixa correlagdo com os fatores ambientais, pode estar refletindo que o
padrdo bioldgico estaria mais relacionado com 0s processos reprodutivos e as
migracbes para alimentagdo e recrutamento, evolutivamente sintonizado com
condigbes ambientais favoréveis. Esta explicagao parece adequada as variagoes
sazonais da ictiofauna amostrada. O intervalo de maior ocorréncia de individuos
adultos (novembro, dezembro e janeiro), o pico de reprodugdo da maioria das
espécies registradas (primavera e verdo) e a maior ocorréncia de larvas no verao,
registrada por GODEFROID et al. (1997), antecedem as maiores abundéancias e
numero de espécies registradas no outono, que seriam reflexo do surgimento de
novas classes anuais no processo reprodutivo e estariam aproveitando as condicoes

favoraveis oferecidas por este ambiente para seu recrutamento.
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