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RESUMO

A utilizagdo do bambu, aliado a um manejo sustentavel, surge como
alternativa viavel de matéria-prima em muitos segmentos econdmicos. Sua utilizagao
surge como fonte de consciéncia ecoldgica, afinal seu uso manifesta a intencéao do
ser humano em construir um ambiente em respeito a natureza. Com essa atitude o
homem deixa de agir predatoriamente, fato gerador de desequilibrios ecoldgicos e
esgotamento de recursos naturais, para agir conscientemente, preservando o meio
em que vive para futuras geracdes. Os padrbes de extragdo madeireira nos dias
atuais refletem em grande escala sobre as matas e florestas, reduzindo suas
dimensdes e impactando o meio ambiente. O uso impensado da madeira representa
parte dos problemas gerados pelo homem sobre o planeta, seja o aquecimento
global, a redugao da camada de ozbnio ou 0 aumento das catastrofes naturais. O
bambu apresenta-se como uma madeira altamente eficaz, com propriedades de
extragao, produgao, crescimento e utilizagdo que superam em muito a madeira.
Suas propriedades fisicas demonstram que o bambu pode crescer praticamente em
quaiquer regiao, seu crescimento € acelerado e sua producado e constante. Ja suas
propriedades mecanicas informam que sua flexibilidade e resisténcia permitem sua
utilizagao desde produtos de uso doméstico até a construgdo civil. Para
compreender como foi possivel atingir este conhecimento, surge o pensamento
sobre o discurso da técnica e da inovacgao.
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ARSTRACT

The use of the bamboo, allv to a sustainable handling, appears as alternative
viable of raw material in many economic seaments. Its use appears as source of
ecological conscience, after ali its manifest use the intention of the human beina in
constructing an environment in respect to the nature. With this attitude the man
leaves to act predatorlv, generating fact of ecoloaical disequilibria and exhaustion of
natural resources, to act conscientiouslv, preserving the wav where he lives for future
agenerations. The standards of lumber extration in the current days reflect on the
bushes and forests large-scale, reducing its dimensions and impacting the
environment. The not thoght use of the wood represents part the problems generated
for the man on the planet, either the alobal heating, the reduction of the ozone layer
or the increase of the natural catastrophes. The bamboo presents itself as a highly
efficient wood, with properties of extration, production, arowth and use that surpass
very in the wood. Its physical properties demonstrate that the bamboo can practically
arow in any reaqion, its growth is sped up and its production is constant. Alreadv its
mechanical properties inform that its flexibility and resistance allow its use since
products of domestic use until the civil construction. To understand as it was possible

to reach this knowiedge, the thought appears on the speech of the technique and the
innnvAation

Key-Words: Bamboo; Innovation; Wood; Sustainability; Technique.
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INTRODUCAO

Nos ultimos anos, um dos grandes assuntos que esta em discussdo mundial
é a necessidade de tornar nossa existéncia no planeta proximo da sustentabilidade.
Isto significa que o homem deve ser capaz de nascer, crescer e morrer sem que 0
planeta sofra com suas agoes, deixando o planeta passivel de ser habitado pelas
proximas geracdes. No Brasil, grande parte de suas matas e florestas ja foram
destruidas para servir ao homem de alguma maneira. Seja na construgcdo de casas,
de mobveis ou como carvao.

O objetivo deste trabalho é apresentar o bambu como possivel fonte de
matéria-prima capaz de minimizar parte dos efeitos nocivos que o homem tem
gerado sobre o planeta, reduzindo o corte de arvores e realizando a manutengao de
suas florestas. Para isso, este trabalho buscara compreender como as teorias sobre
a técnica e as inovagoes se unem para expressar o bambu como uma matéria-prima
altamente eficaz em diversos setores econdmicos. Ou seja, a finalidade deste
trabalho é pautar-se sobre o estudo da técnica e do pensamento evolucionista para
apresentar o uso do bambu como fonte alternativa de matéria-prima que trara néo
apenas beneficios para o homem, mas também para o meio ambiente.

No primeiro capitulo, sera apresentado o discurso da técnica com o objetivo
de compreender o bambu como um instrumento util ao homem. Da mesma forma,
ainda no capitulo um, a inovagao aparece para que seja possivel compreender como
ocorre a busca por uma nova matéria-prima. Ja no capitulo dois, serao estudadas as
propriedades do bambu que o tornam tdo atraente. E no capitulo trés serdo

analisados casos aonde o bambu ja vem sendo utilizado.



1. PROCESSO DE INOVAGAO: UMA REVISAO TEORICA

Conforme as economias se desenvolvem e os centros urbanos crescem,
novas tecnologias surgem e passam a ser empregadas. Neste movimento o ser
humano, em busca de uma melhor qualidade de vida, aparece como agente
modificador do ambiente em que vive. Vez por outra, no entanto, este processo
ocorre de maneira nao planejada e os impactos gerados sobre a sociedade se
tornam indesejaveis. Em tais situagdes, o movimento inovativo deve ser capaz de
produzir alternativas destinadas a minimizar estes impactos. O bambu se apresenta
como uma destas alternativas, visto que, através de um processo de inovagao e
desenvolvimento técnico, se apresenta como potencial substituto da madeira como
fonte de matéria prima.

Este capitulo busca compreender como ocorrem estes processos de
inovagdo, fundamentando-se em duas teorias complementares: o discurso da
técnica, que mostra o bambu como a representagdo de um movimento social; e a
teoria evolucionista, que explica a inovagdo como um processo decorrente da

acumulagao do conhecimento e da aprendizagem.

1.1 Introdugao Geral do Problema da Técnica

A utilizagao do bambu como fonte de matéria-prima alternativa a madeira,
pode ser percebida como um conjunto de técnicas inventadas pelo homem para agir
sobre a natureza visando a redug¢ao dos impactos ambientais, dos desequilibrios
ecolégicos e das zonas de desmatamento.

Segundo a concepgao de HEIDEGGER (1958), podemos chamar a isto de
“Instrumental Antropologico” e afirmar que o emprego do bambu é uma técnica. E
mais, considerando a “Concepg¢ao Evolutiva da Técnica de SIMONDON (1989) e
de LEROI-GOURHAN (1973) pode-se ainda ampliar esta abordagem e compreender

a técnica nao somente como um mero instrumento, mas também como um meio

' “Instrumentale et Anthropologique”. Para HEIDEGGER a técnica significa um instrumento a ser
utilizado como meio para se alcangar um determinado fim que trara beneficios ao homem.
" “Conception évolutive de la technique”
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utilizado para se atingir um fim num determinado momento. Sob este aspecto ela
pode ser considerada como o resultado de algo que evolui e se modifica no tempo e
no espaco.

Assim, para analisar a utilizagdo do bambu a partir de suas caracteristicas
técnicas, e precisar em que medida esta técnica evolui no tempo e no espago,
apoia-se nos pensadores do estudo da técnica e utiliza-se dos modelos
evolucionistas para a compreensao de seu processo.

SIMONDON (1989), ao analisar os objetos técnicos, apresenta a maquina
nao como um simples conjunto de pecas, mas igualmente e, sobretudo, como a
cristalizacdo do saber e do saber fazer". Para SIMONDON (1989, pg.15), o objeto
técnico € criado no curso de um processo de “concretizagdo e sobredeterminagao

funcional'”

capaz de fazer convergir as diferentes subunidades funcionais, de modo
a que concorram harmonicamente para o funcionamento do conjunto. No caso deste
trabalho, as diferentes subunidades da cadeia produtiva do bambu concorrem no
sentido de fornecer uma utilizagao alternativa, capaz de melhorar os niveis gerais de
producado. Segundo SIMONDON (1989, pg. 15) tal abordagem “permite estabelecer
os trés niveis do objeto técnico e sua coordenacao temporal nao dialética: o

elemento, o individuo e o conjunto””

. Para ele o elemento é de alguma forma a
unidade basica do objeto técnico; da articulagdo de varios elementos se formam os
individuos técnicos; e estes individuos técnicos combinados constituem um conjunto

técnico.

" Para Simondon o saber é definido como o conhecimento acerca de algo, enquanto que o saber

fazer é a aplicagdo deste conhecimento.

N «Processus de concrétisation et surdétermination fonctionalle”. Sobredeterminagéo funcional
significa que a técnica desenvolvida para um determinado fim evolui e se sobrep&e sobre si mesma.
Ou seja, a técnica sofre altera¢oes significativas, mas nao e substituida.

VL es modalités de cette genesé permettent de saisir les trois niveaux de I'objet teghnique, et leur
coordination temporelle non dialectique: I'élément, I'individu, I'ensemble”



1.1.1 A Importancia da Técnica no Processo de Inovagao

De acordo com SERIS (2000), a técnica ser vista como uma matriz” de
solugbes de problemas, sendo assim, de que forma seria possivel falar sobre a
existéncia de problemas técnicos? Tal questdo apresenta-se insignificante, pois o
proprio problema técnico é parte da solugdo para a técnica. Este fato pode ser
observado quando a técnica para produgcdo de bambu necessita que ele se
desenvolva melhor e mais rapidamente. Sendo assim, a técnica busca uma solugéo
para este problema e a encontra no plantio do bambu em locais abertos e proximo a
agua. Isto significa que o problema observado, a necessidade do bambu crescer
mais rapidamente, faz parte da solugédo para a técnica, afinal foi ele que trouxe para
a técnica a sua solucao.

No entanto, tais problemas surgem sempre que se pretende atingir objetivos
predeterminados ou ainda, quando a técnica se depara com situagbes imprevistas
ou fatos inexplicaveis. Nestes casos, o problema apresenta-se a técnica como um
obstaculo interposto entre a situagao atual e o objetivo desejado, surgindo como um
desafio que necessita de conceitos e fundamentos para a sua solugdo. A este
impasse chama-se “fato cientifico” e o desafio por ele apresentado, gera a
necessidade de investimento em pesquisas paralelas e indiretas (SERIS, 2000). Um
objetivo para tornar o bambu ainda mais utii ao homem esta na elevacao de sua
durabilidade, ou seja, o problema técnico apresenta-se na intengdo de elevar a
durabilidade do bambu. Conforme sera visto no segundo capitulo, existem muitas
técnicas que tornam isso possivel, como por exemplo, imersdo em agua, estufas,
tratamento quimico, a verdade € que a técnica necessita conhecer como: a) a agua
agira sem que o bambu apodreca, b) como o processo de confinamento em estufas
ndo ira gerar um aquecimento excessivo danificando o bambu, ¢) quais serdo as
guimicas e o processo de sua insergdo no bambu. Isto significa que para adquirir o
conhecimento sobre como elevar a durabilidade do bambu é necessario pesquisas

em diversas vias (uso de agua, estufas, produtos quimicos), ndo s6 para descobrir

V! Matriz composta por certo nimero de possiveis solugdes destinadas a resolugéo dos problemas
encontrados pela técnica.



quais s&do as possiveis vias que podem ser utilizadas, mas também para saber qual
€ a mais eficiente.

Vale evidenciar que o nivel de investimento em tais pesquisas, e em
invengbes, exprime a medida da vontade de se avangar em direcido a resultados
capazes de ultrapassar os esperados pelos métodos até entdo experimentados. Ou
seja, quanto maior for o desejo de se atingir novos resultado, maior devera ser os
recursos investidos em pesquisa (SERIS, 2000). Contudo, a técnica precede a
ciéncia, pois 0 homem antes mesmo de conhecer a ciéncia da engenharia mecanica
que fornecera os dados técnicos relativos ao bambu, ja retirava da natureza o
bambu melhor adequado a um uso especifico, fato comprovado pela utilizagdo do

bambu pelos chineses a milhares de anos.

1.1.2 Problema Técnico

Segundo SERIS (2000), quando a técnica se depara com um problema
técnico, seja este um erro de calculo ou uma falha, ela tem por necessidade nao
apenas descobrir uma solugdo, mas encontrar uma forma de generaliza-la. O
problema técnico surge como uma questdo mal colocada, contendo em si o
paradoxo que incita a técnica a buscar novas descobertas ou solugdes.

Supondo que a técnica é formada por um quadro de sistemas coerentes e
de proposicdes corretas, o problema técnico desponta como um enigma, fazendo
com que o técnico tenha a obrigagdo de descobrir o que ainda ndo se sabe. Na
medida em que o técnico se vé privado de um resultado esperado, torna-se
necessario um esforgo que o conduza a diagnosticar o problema e a desenvolver um
novo procedimento. E neste momento que o técnico se depara com a possibilidade
do risco, como por exemplo, o de incorrer em um erro decorrente de um jogo de
informacgdes imperfeitas. O técnico pode até manipular certos objetos, mas nem
sempre todos os objetos estardo sujeitos unicamente a suas vontades, ou seja, 0s
problemas técnicos séo independentes das intengdes humanas, sendo impossivel
impedi-los. No entanto, ha problemas técnicos que superam incidentes imprevistos e
culminam na melhoria de um procedimento de fabricacdo ou promovem uma

inovacgao revolucionaria. (SERIS, 2000)
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1.1.3 A técnica: Risco e Problema

Ainda segundo SERIS (2000), pode se destacar que a técnica é inseparavel
da decisao de buscar melhores solugdes, a ndo ser nos casos onde sua utilizagao
esteja plenamente satisfeita. Por exemplo, se a técnica utilizada para obter ripas de
bambu ainda nao fornece uma ripa com simetria, esta necessita ser elaborada até
que se obtenha o resultado esperado, mas se a ripa ja esta sendo obtida de acordo
com o objetivo previamente estabelecido, entao esta técnica ndo possui em si o
desejo de buscar melhores solugbes. Quando a técnica estad exposta a uma
condig&o de falha ocasional ou de limite de eficacia, ou a ambas, ela pode entao ser
analisada a partir de uma matriz de solugao de problemas.

Para SERIS (2000) quando o problema técnico é considerado subalterno de
uma determinada técnica, ele sera mais secundario quanto mais aperfeicoada for a
técnica. Mas quando o problema técnico for maijoritario, a técnica sera mobilizada e
nela se manifestara a aspiragcdo de cumprir com o seu objetivo de outra forma e
melhor. E no problema técnico que se manifesta a evolugdo da técnica e por
consequéncia se efetua a inovagao.

A palavra risco, dentro de um senso comum, significa um prego a ser pago
na obtencao de certo beneficio. No entanto, SERIS (2000) o apresenta comportando
um aspecto ativo e operatério quando se escolhe correr este risco ao invés de
dispensa-lo. Este desejo de seguir adiante mesmo se defrontando com um
determinado risco é chamado de vontade da técnica. Isto significa que o desejo de
superar o que ainda nao se sabe e a ambicao de ir além do que se consegue fazer é
maior do que a perda implicada pelo risco. O risco € o motivo pelo qual a técnica nao
se apossa tranquilamente das solugdes para os problemas. Ele cria os problemas
fazendo com que a técnica aspire por mudangas de maneira a ultrapassar seus

limites e a subsistir sobre outra forma.



1.1.4 O que é um Objeto Técnico

Um objeto técnico é diferente dos outros objetos comumente conhecidos.
Enquanto os objetos conhecidos s&o resultados de agdes naturais, os objetos
técnicos sdo resultantes de intervengdes humanas que dao utilidades aos mesmos.
E € justamente esta distingdo que torna possivel o entendimento da técnica. (SERIS,
2000)

A definigdo mais comum de objeto técnico é a que se refere a sua utilidade.
Sera objeto técnico todo objeto suscetivel de pertencer, seja como meio ou fim, a
certa atividade técnica. E interessante destacar que antes de se ter um objeto
técnico, este objeto & natural, afinal ele se encontra antes da agdo da técnica. E
somente apos o olhar do técnico (intengdo humana) que a técnica toma o objeto
natural e acaba por Ihe conferir um status de objeto técnico. E possivel verificar isto
quando CANGUILHEM (1968, pg. 16) afirma que “um objeto natural ndo é
naturalmente natural, ele é objeto da experiéncia usual e da percepgao dentro de

uma cultura¥"

. Por exemplo, o bambu quando inserido na natureza é apenas um
objeto natural, mas a partir do momento em que se torna usual mediante o uso da
técnica, seja como fibra para tecido, carvdo como combustivel ou na fabricagdo de
maoveis, passa a ser um objeto técnico.

Um possivel reconhecimento do objeto técnico pode ser verificado na idéia

de que:

“Ao se estar escavando um pantano e nele se encontra um pedago de
madeira talhada, imediatamente entende-se nao tratar de um produto da
natureza, mas sim de arte; visto sua origem estar acompanhada da idéia de
um objetivo ao qual o objeto deve a sua forma.”"” (KANT, 2002, pg. 43)

Neste caso, a situagdo relatada por ele é a descoberta de um objeto
modificado pela agdo do homem, ou seja, um objeto que carrega os tragos da
existéncia da técnica. Isto quer dizer que a técnica deu a matéria uma forma que ela

ndo tinha inicialmente, utilizando-se para isso de instrumentos que permitiram a

V' “un objet naturel n'est pas naturellement naturel, il est objet de I'expérience usuelle et de la

aﬁrcePtion a l'intérieur d'une cqlture.” y ' o o

“S'étre en excaver un bourbier et dans lui il se trouve un morceau en bois coupée, immédiatement
se comprend ne pas traiter d'un produit de la nature, mais d'art ; visa son origine étre accompagné de
l'idée d'un objectif auquel I'objet doit sa forme”
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criagdo do objeto com certa figura ou adaptado a certo uso. E possivel compreender
melhor este postulado quando KANT (2002) o resume apresentando-o como uma
causa eficiente acompanhada da intengdo a qual o objeto deve a sua forma.

A acao do trabalhador ou do artista, nesta situacao, é precedida por uma
representagdo do que deveria ser o objeto. Assim, a técnica assume a posigao de
uma causalidade eficiente acompanhada do pensamento do agente e da meta que
se deseja alcancgar. Partindo-se deste pressuposto, que sinais exteriores permitem o
reconhecimento de um objeto técnico? A resposta mais simples parece ser a forma
ou figura util que nao pode ter sido dada senao pela intervencao do agente humano.

A existéncia do objeto técnico é dependente do seu criador, embora seja
ainda mais dependente da arte do que de seu criador. Afinal, ndo é a arte presente
no espirito do artista que da forma ao objeto ou, de outra maneira, ndo é técnica do
artesdo que lhe permite produzir um objeto, agregando-lhe um conjunto coerente e
eficaz de saber fazer? (KANT, 2002)

1.1.5 A Técnica Instrumental e Antropologica no Sentido de Heidegger

Sempre que se tenta construir uma visao global sobre a técnica verifica-se a
necessidade de considera-la em suas multiplas relagbes sociais, o que acaba
ocasionando em uma busca e uma compreensao antropologica. Significa dizer, que
a técnica deve ser considerada como um fendbmeno social completo, pois ela
assume as caracteristicas peculiares de cada sociedade.

Segundo HEIDEGGER (1958), a técnica se perpetua dentro do tempo e do
espaco e na realidade ela ndo se encontra inserida dentro dos objetos ou das
instituicdes, mas sim dentro de certo contexto social. Para ele, a antropologia da
técnica reafirma a necessidade de estuda-la a partir de suas interagbes com a
cultura ao qual esta inserida. E somente podera ser compreendida no momento em
que for analisada as construgdes destas intera¢des, ou seja, nao podera ser
analisada através de um processo técnico isolado.

Neste segundo milénio, as situagdes de transferéncia tecnologica mediante
as interacoes dos paises em desenvolvimento seriam extremamente fecundas. Para

HEIDEGGER (1958) isto tornaria a inovagao rica em ensinamentos; sobretudo se



18

nao houvesse limitagbes na construgao de determinados produtos e, principalmente,
se estes fossem estudados juntamente com suas utilizagbes. Muitos beneficios
seriam alcancados se as sociedades de diferentes culturas interagissem entre si,
nao para imita-las, mas para unirem seus conhecimentos e técnicas de modo a
desenvolverem alternativas capazes de melhorar a eficiéncia produtiva e alocativa
dos mais variados objetos técnicos.

A técnica, quando inserida dentro de uma determinada cultura, jamais porta
em si todos os frutos que dela podem ser esperados, afinal, em uma cultura
diferente ela poderia apresentar um fruto diferente. Por isso, ha um grande interesse
em nao separar a técnica do meio cultural em que ela esta inserida. Sua analise
deve sempre seguir associada nao apenas ao objeto técnico, mas também ao seu
processo de construgao e utilizagdo. (HEIDEGGER, 1958)

Conforme HEIDEGGER (1958), outra maneira de compreender como a
técnica se desenvolve € observa-la sob um enfoque multidirecional. Neste caso a
tecnica evolui, simultaneamente, em varias diregdes, permitindo que cada objeto
técnico seja composto por um ou mais quadros tecnoldgicos que facam parte de seu
ambiente social. Sobre este aspecto, compreende-se como a técnica para a
utilizagdo do bambu avanga em termos de plantio, trato dos bambuzais, colheita e
beneficiamento do bambu no sentido de torna-lo apto para uso nos mais variados
segmentos, como por exemplo, construgao civil, papel e celulose, combustivel e
moveis. E importante compreender que cada grupo definido pelo objeto técnico
determina ndo apenas os problemas técnicos, mas também as solu¢des que se
desejam alcancgar para estes problemas.

Partindo deste pressuposto, surge uma controvérsia técnica, ou seja, uma
necessidade de se definir quais sao os problemas, e suas solugbes, para uma
determinada técnica. Este impasse somente podera ser resolvido atraves dos
mecanismos sociais de conflito e negociacao, tornando extremamente necessario
que os membros de cada grupo social partiihem das mesmas opinides acerca do
objeto técnico. Assim, os varios grupos sociais serao capazes de interagir, cada um
defendendo sua concepgao do objeto técnico, de maneira a construi-lo socialmente.
(HEIDEGGER, 1958)
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1.1.6 Leroi-Gourhan e a Concepgao Evolutiva da Técnica

Para LEROI-GOURHAN (1973) a continuidade existente entre a técnica e a
sociedade pode ser expressa pela tendéncia que a sociedade tem em inclinar-se
para o material. Ou seja, pelo conhecimento do prestigio que certas mudancas
cotidianas significam, como por exemplo, os impactos gerados na sociedade com a
redugdo dos problemas ambientais, mediante a utilizagdo do bambu, ao invés da
madeira, como fonte de matéria-prima.

Segundo sua concepg¢ao, um dos pontos centrais da abordagem tecno-
cultural esta na maneira como a técnica esta relacionada ao corpo. As formas como
a ferramenta e o gesto estdo integradas, ou seja, a maneira como o gesto torna a
ferramenta tecnicamente eficaz. Um exemplo simples estd no uso da faca que
coordenada pelo gesto modela o bambu até que este possua certa utilidade.
(LEROI-GOURHAN, 1973)

Conforme LEROI-GOURHAN (1973) é a partir deste fenbmeno que a
evolugao da técnica se manifesta. Quando o uso da faca para transformar o bambu
em um objeto util ao homem ja nao é tecnicamente eficaz, a técnica evolui e surge a
producao de uma maquina que representa a extensdo da mao humana para realizar
esta transformagao mais facilmente. Fundamentado sobre estes preceitos, ele passa
entdo a se dedicar em estudar a cadeia produtiva de maneira a descrever a série de
gestos técnicos necessarios para a realizagdo de um determinado processo de
fabricagao.

Outro conceito desenvolvido por LEROI-GOURHAN (1973) é o que relaciona
o homem, a matéria e a técnica em grupos chamados de mecanicos ou fisicos. Tal
conceito considera a interagdo entre 0 modo de pensar a técnica e os feitos que a
técnica realiza. E através deste conceito que ele busca compreender o nascimento
da técnica em fungdo da interagdo entre o meio interior, a cultura de uma
determinada sociedade; e o meio exterior, o ambiente natural em que ela esta
inserida. Assim, & possivel verificar a convergéncia técnica de cada cultura, onde
suas singularidades levardo a caracterizagdo especifica de cada um dos seus

utensilios complexos.



No interior de cada cultura distinguem-se diversos meios técnicos, no
entanto, cada cultura possui um estoque limitado de técnicas e de utilizagbes para
elas. Quando uma sociedade precisa de uma técnica que nao esta presente em seu
estoque, ou ela investe em novas invengdes ou realiza empréstimos de invengoes
oriundas de outras culturas. Embora seja bastante dificil a separagdo destas duas
formas de evolugéo, é justamente na mutagédo da técnica o local onde a visualizagao
da relagao entre a técnica e a cultura se torna mais facil. Para LEROI-GOURHAN
(1973) o estudo da atividade técnica é um dos dominios onde o investimento para

pesquisa se faz mais necessario.

1.2 Processo de Inovagao

Para compreender como ocorre a introdu¢ao do bambu como fonte de
matéria-prima, é fundamental estudar a teoria evolucionista. Afinal ela desponta
como uma das principais caracteristicas do ser humano na busca por melhores
solugdes para um determinado problema. Para isso, é fundamental compreender o

que significa um processo inovativo, topico a ser discutido nas se¢des abaixo.

1.2.1 O que é o processo de inovagao?

A inovacao, surgimento de algo novo ou melhorado, tem por significado uma
idéia, método ou um objeto que é criado ou transformado em superag&do ao seu
precedente. Conforme FREEMAN (1982), inovagao € o processo que envolve as
atividades técnicas, a concepgao, o desenvolvimento, a gestao, a comercializagao
de produtos ou a utilizagdo de novos processos. Pode-se ainda definir a inovagao
como a possibilidade de se fazer mais com menos recurso, elevando a eficiéncia
dos processos em todos os segmentos e produzindo aumento de competitividade,

um dos fatores fundamentais do crescimento.
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Existem varios conceitos para definir o que significa uma inovagao, mas para
o INSTITUTO INOVAGCAO™ (2009), inovar ¢ o ato bem sucedido de explorar novas
idéias. Dentre suas varias possibilidades, a inovagao tecnologica refere-se a
inovagao de produtos ou processos, porém, ha inovacdes de mercado, de modelos
de negoécios, de métodos organizacionais e de fontes de suprimentos.
Freqlentemente a inovagao, ou processo inovativo, é confundido com uma melhoria
continua de processos, no entanto, para que a inovagao seja reconhecida é
necessario que ocorra um impacto significativo na estrutura de precos, na
participagao de mercado, ou na receita da empresa, melhorias que perdurem no
longo prazo, o que nao ocorre com uma simples melhoria continua que permite
apenas manter seus produtos competitivos.

Levando em consideragao que o ato de inovar representa uma mudanca de
médio ou longo prazo, ele torna-se essencial para a manutencao das empresas e
dos paises no futuro. As inovagbes permitem que as empresas acessem novos
mercados, realizem novas parcerias, adquiram novos conhecimentos, aumentem o
valor de suas marcas e permitam acesso ao mundo globalizado, além de trazer para
o pais um aumento no nivel de emprego e renda.

A inovagao possui dois focos principais, 0 seu objeto e seu impacto gerado.
Ao nivel de objeto pode ser destacado a inovagao de produto, de processo ou de
modelo de negdécio. Ao nivel de impacto verifica-se uma posi¢cao incrementai,
pequenas melhorias, ou radical, mudangas drasticas. (INSTITUTO INOVAGAO,
2009)

1.2.2 A Teoria Evolucionista e o Processo de Inovagao

Segundo XAVIER DEZA (1995), as primeiras teorias voltadas para a
inovagao possuiam um carater microeconémico e estavam focadas na empresa e na
estrutura de mercado. A partir da década de setenta, surgem novos focos como as

dindmicas da inovagao e suas caracteristicas socioeconémicas. Esta nova visdo

X Empresa privada voltada para o fomento entre o conhecimento cientifico-tecnolégico e o mercado
com o intuito de gerar inovagdes tecnologicas.
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estrutura-se sobre a analise no longo prazo e esta baseada em uma perspectiva
historica. Nela se estudam as acumulagbes, os sistemas tecnologicos, os
paradigmas e sua evolugdo mediante trajetoérias tecnoldgicas.

A tecnologia nao surge por completo e nem em um determinado momento,
ela se desenvolve gradualmente com o passar do tempo. Na medida em que ela se
desenvolve ocorre também seu processo de difusdo que acontece nao
aleatoriamente, mas em um contexto industrial, econémico e social especifico
(DEZA, 1995). O caso do bambu, particularmente, € um processo onde sua
tecnologia e difusdo estd mais relacionada a um contexto social do que industrial ou
econdmico.

As mudangas tecnolégicas podem ocorrer em diversos niveis, dentre os
quais vale destacar o micro e o macroeconémico. Ao nivel microecondmico “a
ligagdo entre os comportamentos microecondmicos e os fenbmenos
macroecondmicos € constituida pelas relacbes entre os setores industriais e

tecnologicos” *

(DEZA, 1995, pg. 254) e tanto o processo inovativo como o de
difusdo apresentam carater heterogéneo e hierarquico. Segundo DOSI (2006), as
fontes de mudancgas tecnoldgicas nao sao igualmente distribuidas entre os setores e
variam segundo oportunidades tecnologicas especificas. Uns setores sao fontes de
avangos tecnologicos, enquanto outros sao meramente captadores. Outro ponto
fundamental é de que nem todas as mudangas possuem a mesma capacidade de
impactar e difundi-se pelo sistema. De acordo com DEZA (1995), as relagbes
industriais e tecnologicas entre os setores preenchem o espago entre o
comportamento micro e macroecondmico. No entanto, além das relagbes inter-
industriais, ha as relagbes tecnoldgicas que se manifestam sobre a forma de
estimulos, informagbes e conhecimentos tecnoldgicos. Em relagdo ao nivel
macroecondémico, as relagdes das variaveis agregadas podem variar ao longo do
tempo. Sua dindmica estaria entdo na interagcdo entre o regime tecnoldgico, a
magquinaria e as condigdes institucionais.

A capacidade tecnolégica de um determinado pais pode ser definida como a

condicdo para que este venha desenvolver e/ou incorporar rapidamente novos

* “un lazo intermedio entre el comportamiento microeconémico y los fenémenos macroeconénicos es
el constituido por las relaciones industriales y tecnologicas entre los setores”
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paradigmas tecnol6gicos. No entanto, ainda se deve levar em consideragéo outros
aspectos, como a localizagdo setorial das capacidades, os fluxos tecnolédgicos
extramercantis, as capacidades adquiridas com as tecnologias ao longo de cada
momento historico e ainda o sistema educativo e cientifico do pais analisado.
(DEZA, 1995)

Dentro de uma dinamica global de acumulagio tecnolégica, existem varias
dindmicas setoriais que produzem diversos efeitos. Estes efeitos sé ocorrem devido
a existéncia de uma relagao muito especifica entre o sistema cientifico-educativo e a
capacidade de aprendizagem em cada tecnologia. Conforme DEZA (1995) existe
ainda a relacao técnico-econdmica vista nos periodos de transicdo entre os setores

€ a economia como um todo.

1.2.3 Modelo de Nelson e Winter

As primeiras idéias que serao estudadas sobre a inovagdo na otica
evolucionista referem-se as de Nelson e Winter (2005). Seus estudos estao
pautados na rejeicao dos conceitos neoclassicos de racionalidade maximizadora e
equilibrio, propondo para isto dois conceitos alternativos o de busca da satisfacao e
de selegcao. A busca pela satisfagao se caracteriza pelo conjunto de alternativas
disponiveis serem limitadas e pelo fato de que quem toma as decisbes nao tem
porque saber quais destas alternativas seriam 6timas. Quando partem para uma
analise das alteragoes tecnologicas, enfatizam a fungé&o de produgdo como meio de
se obter o conhecimento tecnoldgico, visto que as empresas nao dispdem de uma
gama de técnicas, mas que estas devem ser buscadas. Com isso, elaboram o
“modelo probabilistico de busca”, onde a probabilidade de se obter uma técnica
melhor esta em fungdo do investimento invertido nessa busca. De fato, nao é
possivel maximizar a escolha ex ante, e para isso, desenvolvem um critério de
selecao de empresas que ird operar ex post, cujo objetivo € encontrar melhores
técnicas que conduzirao a uma maior expansao.

Os modelos desenvolvidos sobre estes conceitos apresentam certo nimero

de empresas com varidveis como Capital, Técnica, P&D (Pesquisa e



Desenvolvimento), trabalhos sobre rotinas e uma gama de fatores que interferem
nos pregos dos meios de produgdo e nos pregos dos produtos junto a demanda dos
meios de producéo e da oferta dos produtos. De acordo com os valores atribuidos
as variaveis citadas, no periodo f, é possivel definir uma distribuicdo probabilistica
sobre as variaveis que podem afetar no tempo t+1. O fato de o modelo ser
probabilistico se deve aos resultados serem estocasticos e as mudancgas
tecnologicas serem incertas. (NELSON e WINTER, 2005)

De certa forma é possivel verificar certas idéias advindas de Schumpeter
como, por exemplo, o fato da competéncia estar associada a um processo e nao a
um estado. Isto permite que haja tanto ganhadores como perdedores.

Um destaque para NELSON e WINTER (2005) esta na admissao de que os
padrées do progresso tecnoldgico possuem certas irregularidades. Isto significa que
a existéncia de uma gama de possibilidades tecnoldgicas é advinda da existéncia
limitada de diferentes tecnologias, onde para cada uma existe um progresso
tecnologico com trajetoria especifica. Como conseqliéncia, se fortalece o
conhecimento de base e se faz avancar o progresso técnico em diregcdes
especificas, tornando a solugéo de certos problemas de mais facil solugao.

NELSON e WINTER (2005) ainda consideram alguns elementos de mercados e
extra mercado que influenciam na selecao da trajetdria a ser seguida. Os elementos
de mercado estao relacionados com a natureza dos beneficios e dos custos. Eles
estao representados pela maneira como as regras e preferéncias do regulador e do
consumidor influem na rentabilidade, na relagdo entre o beneficio e a
expansao/contracao e na natureza dos mecanismos de aprendizagem. Ja os extra
mercado sdo os elementos politico-institucionais, financeiros e os comportamentos
dos consumidores.

O caso do bambu pode ser visto no modelo de NELSON e WINTER (2005) a
partir do momento em que empresas, pressionadas por uma alteragdo da demanda
em fungdo da conscientizagdo da sociedade acerca da sustentabilidade, investem
em pesquisas para descobrir novas técnicas com o intuito de obter um

conhecimento tecnolégico diferenciado.



1.2.4 Modelo de Dosi

A segunda construgdo analisada para compreender a mudancga tecnologica
€¢ o de GIOVANNI DOSI (2006). DOSI (2006) inicia seu trabalho construindo um
modelo capaz de explicar quais sdo os determinantes e as diregées das mudangas
tecnologicas. Com isso, passa-se a compreender a forma como certas tecnologias
se tornam dominantes e evoluem dentro de um contexto que sofre alteragées. A sua
construgdo, chamada de “modelo estrutural débil”, cujo comportamento das
empresas surge definido pelas condi¢des estruturais em que se apresentam, define
quais sao as reais condigdes que a empresa tem na tomada de uma agao.

Para construir o modelo foi observada uma série de resultados empiricos
sobre o processo inovativo. Dentre eles podem ser sinalados que os inputs
cientificos sao crescentes e as atividades de P&D crescem em complexidade,
tornando necessario o planejamento no longo prazo. Isto faz com que surja a
hipotese de que a inovagdo €& apenas uma resposta dos produtores frente as
alteragbes do mercado; e de que ha uma forte correlagao entre os esforgos de P&D
e o output inovador de muitos setores; além de uma auséncia de correlagao entre o
mercado, o padrdo de demanda e o output inovador. Boa parte da inovagao se inicia
no learning-by-doing onde o aumento da formalizagao institucional de investigacdo
ainda conserva uma natureza intrinseca e incerta, porém, indicam a existéncia de
tecnologias conhecidas ex-ante. As alteragdes tecnoldgicas nao ocorrem ao acaso,
a nao ser que sua dire¢ao esteja definida pelas tecnologias ja em uso ou pela
possibilidade de avango via tecnologias ja alcangadas anteriormente. E por fim, a
evolugdo tecnologica, ao longo do tempo, demonstra certas regularidades. (DOSI,
2006)

Segundo DOSI (2006) existem trés grandes sistemas, o cientifico, o
tecnolégico e o econdmico, sendo que todos abordam principalmente a analise dos
sistemas tecnoldgicos e suas relagdes com as variaveis econdmicas. A tecnologia
abrange tanto elementos materiais, fisicos, como imateriais, os conhecimentos e

experiéncias, chamados de Know-How. J& o progresso tecnologico se resume em

X Aprender fazendo.



26

uma sequéncia de resolugdes problematicas acerca de um paradigma tecnolégico,
sendo este progresso irreversivel.

Um paradigma tecnolégico delimita os problemas abordados na sua
esséncia e busca suas solugdes. O rumo a ser tomado surge como solugdo para as
necessidades que permeiam o paradigma. Dentre as varias possibilidades, foca-se
em apenas uma, excluindo as demais e consequientemente definindo a trajetéria
tecnoldgica. A trajetoria consiste no padrao de solugdo dos problemas apresentados
dentro de um paradigma. Como cada paradigma apresenta um prumo particular, a
solugdo para cada um deles se torna diferente, implicando em varias trajetoérias
tecnoldgicas ao longo do tempo. (DOSI, 2006)

Conforme DOSI (2006) o rumo de um progresso técnico normal se da
mediante o desenvolvimento de trajetérias tecnolégicas, sendo que estas sao
determinadas de maneira normal na resolugdo dos problemas, préprio de cada
paradigma. Olhando por outro lado, cada paradigma existente determina uma
trajetoria tecnologica, expressa pela matriz de trade-off entre variaveis relevantes a
este paradigma.

Em analogia a NELSON e WINTER (2005), DOSI (2006) também afirma
certa predefinicdo das trajetorias tecnologicas. Este fato &€ observado quando estas
se desenvolvem dentro da area de abrangéncia do paradigma e em uma
determinada diregdo. Outra similaridade esta na intervengéo de fatores econdmicos,
institucionais e sociais, no processo de selecao entre os paradigmas e 0s possiveis
caminhos, tentando delimitar a influéncia que as mudangas, situadas ao redor,
exercem sobre as mudancas tecnolégicas. Entre as variaveis podem ser citadas, o
interesse em que as organizagOes envolvidas na area tecnologica apresentam em
P&D, a histéria tecnolégica inserida nos campos de sua especialidade e as variaveis
institucionais, tais como organismos publicos e militares.

Para DOSI (2006), o mercado por si s6 nao consegue explicar um novo
paradigma ou trajetéria. O mercado apenas faz incorrer na selegdo de um, entre
muitos produtos, determinado antecipadamente pelo padréo tecnologico verificado
anteriormente ao processo. Isto significa que o mercado age ex-post. Um dos
principais fatores & o de que os produtores reagem frente as flutuagbes nos pregos
relativos e na distribuicao que influenciam tanto na demanda das mercadorias como

nas suas rentabilidades. Durante este movimento, as ocorréncias de certas



dificuldades podem incorrer em novas solugées que guiam a uma nova trajetoria.
Porém, nem as respostas e nem as mudangas ocorrem instantaneamente ou
automatica. Isto significa que os impactos causados, sobre as condigdes
econbmicas, na busca por novas tecnologias, sdo diretamente proporcionais a
capacidade de determinagao tecnoloégica decorrente de estimulos da economia.
Desta forma, infere-se que as alteragbes econOGmicas estdo relacionadas
permanentemente com os sistemas, e, assim, influenciando a todo o momento uma
determinada atividade tecnolégica.

Fazendo referéncia do bambu para o modelo inovador de DOSI (2006),
verifica-se que os fatores econdbmicos, como por exemplo, o potencial econémico do
bambu, aliado aos fatores institucionais, o fato de o bambu ser considerado uma
graminea, junto com a situagcao social, a quantidade de pessoas a serem
mobilizadas para sua utilizagao, conduzem a sele¢ao do bambu como recurso Util ao
homem. Isto somente torna possivel em funcao da possibilidade de se delimitar as
influéncias que a utilizagdo do bambu apresenta nas mudangas tecnolégicas vistas
Nno seu uso.

O avango tecnoldgico apresenta certas caracteristicas que influenciam no
seu ritmo e na sua modalidade. A primeira é o carater acumulativo e especifico do
progresso técnico. Em segundo, as oportunidades tecnolégicas oferecidas por cada
paradigma. Em terceiro, a apropriagao privada dos efeitos das alteragées técnicas. E
por ultimo, a incerteza dos resultados. Estas caracteristicas conduzem ao conceito
de regime tecnolbgico que trata da combinagao especifica entre o conhecimento, as
fontes de oportunidades e as possibilidades de apropriagao. (DOSI, 2006)

Ainda dentro do conceito inovativo de DOSI (2006), verifica-se que as
especificidades industriais e empresariais influem diretamente sobre seus
comportamentos, suas possibilidades e estratégias. Sendo assim, é extremamente
necessario a definicdo de variaveis relevantes que tornem possivel suas relagdes
com as atividades inovadoras. Suas estruturas como tamanho e concentragao-
monopolizacdo, estdo intimamente ligadas a inovagao. Outras variaveis que também
sao relevantes dentro da inovagao sdo: as assimetrias tecnologicas; as diferentes
capacidades tecnologicas acumuladas que traduzem diferentes eficiéncias
produtivas e rendimentos dos produtos; as variedades tecnolégicas expressadas

pelas diferentes tecnologias de produgdo e combinagao de inputs; as diversidades



de comportamento inseridas dentro de um mesmo contexto, porém, com acdes
distintas; e a diversidade organizacional onde diferentes estruturas organizacionais
apresentam diferentes ordenagdes quanto as diversificagdes/especializacdes,

integragdes ou desintegrac¢des verticais, e organogramas gestacionais.

1.3 Concluséo Parcial

Através deste breve estudo da técnica e do processo de inovagdo, é
possivel compreender que a inovagao surge de uma necessidade de explorar novas
idéias que superem as ja concebidas. Sejam elas referentes aos produtos ou aos
processos. Isto significa que o conhecimento até entdo acumulado é incapaz de
fornecer uma solugéo para esta necessidade, de forma que uma nova técnica seja
necessaria para superar este impasse.

A técnica aparece como um meio eficiente do pensamento para se alcangar
a solugdo de um problema em questao. Seu nascimento ocorre através da interagao
entre o ambiente socio-cultural e o natural. E a transformacdo do natural em
beneficio do sécio-cultural. Cada cultura é diferente, e por isso, possui diferentes
técnicas, que somente evoluem mediante novas invengdes. O conhecimento que
cada cultura possui € meramente a acumulagéo de técnicas que estado inseridas no
processo inovativo pelo qual toda sociedade passou, passa, e ira passar.

A inovagao nao é passivel de ser analisada mediante um processo técnico
isolado, mas somente através da interagdo que a técnica possui com a cultura ao
qual esta inserida. A Inovagdo, ou evolugdo, € um ciclo onde a técnica surge
mediante uma necessidade encontrada dentro de uma rotina, onde se acumula
conhecimento e aprendizagem. Sua dinadmica esta em acumular os sistemas
tecnolbgicos, seus paradigmas e suas evolugdes, mediante suas trajetorias, através
de um sistema cientifico-educativo cuja capacidade de aprendizagem para cada
tecnologia esta na busca de novas técnicas capazes de melhorar o conhecimento

em func¢ao de certo problema.
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2. A CADEIA PRODUTIVA DO BAMBU: A TECNICA COMO VARIAVEL
TRANSFORMADORA DE NOVOS PRODUTOS.

O Estudo do Discurso da Técnica e da Teoria Evolucionista tornam possivel
estudar e compreender o desenvolvimento da técnica na produgéo e utilizagdo do
bambu como fonte de matéria-prima. O bambu é uma planta com propriedades
elevadas de resisténcia, flexibilidade e crescimento. Isto permite que seja utilizado
em muitos ramos e setores, como por exemplo, o de combustivel, de papel, de
construgdo civil, de alimentos e de méveis. No entanto, o mais interessante é que
possui carater sustentavel, pois auxilia na renovagio do ar e serve como substituto
da madeira.

Para realizar esta analise, primeiramente sera focado o estudo da cadeia
produtiva do bambu. Portanto, o primeiro passo € compreender o que significa uma
cadeia produtiva. Para entao, adentrar na cadeia produtiva do bambu propriamente
dita.

2.1 O Que é a Cadeia Produtiva

Quando se tem um conjunto de atividades, interligadas entre si, que estao
envolvidas em um processo produtivo, tém-se as chamadas cadeias produtivas. Sao
etapas consecutivas onde ocorre a transformagao de insumos. E possivel também
reconhece-la através de uma atividade articulada, iniciada na pré-produgéo e
finalizada no consumo final de um determinado bem ou servigo. Outra definicdo esta
no conjunto de agdes e de agentes, interligados dentro de um processo de produgéo
e distribuicdo de um determinado bem ou servigo, passando por todas as etapas de
producdo, da matéria-prima até a sua venda. (PROCHNIK, 2002)

A cadeia produtiva estad relacionada com a sucessdo de operagdes
integradas, que podem ser realizadas por uma unidade produtiva ou mais, tratando
desde a extracdo da matéria-prima, por todo seu processo de transformagéo e
finalmente sua comercializagdo. Aprofundando-se dentro deste conceito, a cadeia

produtiva inicia-se com a extragdo da matéria-prima, passa por todos os processos



de transformacao, peio consumo, até chegar ao tratamento e a eliminacao de seus
afliientes e residiing

O estudo da cadeia produtiva tem por meérito definir acbes a serem
realizadas para melhorar o aproveitamento do processo. atendendo as deficiéncias e
as demandas originadas durante todo o percurso da cadeia. A concepcao da cadeia
produtiva proporciona o conhecimento dos seus componentes econdmicos e as
tendéncias de mercado, permitindo uma evolucdo na competitividade. (INSTITUTO
GENESIS, 2005)"

2.2 A Cadeia Produtiva do Bamhu.

Segundo BERALDO e FREIRE, citado por OSTAPIV (2007), o bambu possui
grande utilizacao, nao apenas como matéria-prima agrondomica, mas também e
principalmente tecnoldgica. Esta capacidade € advinda do seu rapido
desenvolvimento vegetativo, acompanhado de um veloz ciclo de corte e de sua
producao extremamente elevada, além de possuir caracteristicas de plantio nos
mais variados tipos de terrenos.

A primeira etapa da cadeia produtiva do bambu é a exploracao da floresta
atual. No entanto, esta deve ser acompanhada pelo plantio e manejo sustentavel.
Isto significa manejar a floresta de forma sustentavel, produzindo viveiros de mudas,
realizando plantios e tratos agroecoldgicos, para depois realizar a sua colheita. Agui
e possivel perceber o conceito instrumental antropolégico de HEIDEGGER (1958),
pois a técnica utilizada na producao do bambu esta identificada no sentido de trazer
beneficios ao ser humano. Afinal, “Diferentemente da madeira. o bambu ainda nao
sofreu uma exploracao intensa e pode, eventualmente, substituir essa matéria-prima
em um grande numero de aplicacdes” (JIANG E MING et ai., apud OSTAPIV, 2007).

Na figura 1 & possivel visualizar as reqides brasileiras onde se localizam as
reservas naturais de bambu. A maior concentracao esta no norte brasileiro, no

entanto, € no sudeste gque se encontra a maior variedade.

yu

" incubadora de Empresas PUC-Rio - Gavea - Rio de Janeiro, RJ, Brasi
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Figura 1. Croquis da distribuigdo geografica do Bambu no Brasil

FIGURA 1 - DISTRIBUICAO GEOGRAFICA DO BAMBU NO BRASIL
FONTE: FIALHO et. Al. (apud BARELLI, 2009, pg. 71).

Ja na tabela 1 é possivel verificar o nimero de espécies e sua

representagao percentual em cada um dos biomas acima.

TABELA 1 - DISTRIBUICAO DAS ESPECIES ENTRE OS BIOMAS BRASILEIROS

Bioma N° espécies %
Floresta Atlantica 151 65
Amazonia 60 26

Cerrado 21 9
Total 232 100

FONTE: FILGUEIRAS & GONCALVES (apud PELLEGRINI, 2008, p. 6)

De acordo com a figura 2, a cadeia produtiva do bambu esta associada ao
ambiente institucional em que esta estabelecida. Esta associagdao ocorre devido as
leis, tradi¢gbes, costumes, culturas, educacado e ao meio ambiente que cada pais ou
nacao possui, gerando informacgdes sobre o mercado ao qual o bambu esta inserido.
O fluxo dos bens e servigos ocorre da plantagcédo para o mercado e ultrapassam as
fases de transformacéao, processamento e distribuicdo. No momento da plantacéo é
necessario verificar qual € a espécie de bambu que se deve produzir, a forma de
agricultura e a mao-de-obra que ira ser estabelecida, os aspectos ambientais
vigentes para cada local, qual sera o volume de producao e se a agao sera mediante
cooperativas e com certificagdo. A etapa de transformacéo inicia-se na colheita,
passa pelo tratamento, secagem, transporte, pré-processamento até a entrada na

planta industrial. Ja no processamento € onde o bambu se torna um objeto, utensilio.
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Quando o bambu atravessa a etapa de transformacgao e é processado até gerar um
objeto util ao ser humano € possivel identificar, segundo Simondon, um processo de
concretizagcao, onde as subunidades de colheita, tratamento, secagem, transporte,
pré-processamento e produgao industrial formam um conjunto harmonioso da cadeia
produtiva do bambu. Este possivel uso pode ser na construgao civil, no mobiliario,
no artesanato, na geragao de energia, na industria de papel, alcool e celulose, e por
fim como placas e pisos laminados. Apos o processamento € necessario que 0s
produtos alcancem o mercado consumidor via sua distribuicdo. Nesta fase € preciso
que se tenham locais para armazenamento, meios de transporte, possibilidade de
exportacéo e capacidade para a distribuicdo. A ultima etapa, a de mercado, esta
relacionada a qualidade do produto, ao seu preco de venda, seu design, os meios de
comunicagao e se ha concorréncia.

Apesar da existéncia de um fluxo de bens e servigos é necessario que se
considere também um fluxo de informacgdes. Neste caso, as empresas, cooperativas,
ONGs, universidades, bancos e etc., sdo detentoras de informagdes que constituem
o ambiente institucional. Este, por sua vez, sinaliza as informagdes do mercado em

direcao as plantagoes.

Fluxo de informacoes

Livre adaptacio de Capera L e Moreno O (20051 Cantas ¢t &
FIGURA 2 - CADEIA PRODUTIVA DO BAMBU.
FONTE: AGENCIA BAMBU DE CONHECIMENTO (2007). (Adaptado de CAPELA L. e

MORENO O. (2005); DANTAS et al. (2005); NOGUEIRA e ALVES (2002)
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A produgéao de varas de bambu para uso industrial ainda é realizado em baixa
escala. Normalmente seu beneficiamento é realizado pelo préprio produtor e muitas
vezes ele é quem opera sua transformagao em objeto e o vende para o consumidor
final. O método mais utilizado para o plantio € mediante o uso de ramos, colmos ou
rizomas, variando conforme a espécie a ser plantada.

No Brasil, a comercializagdo do bambu ainda é muito incipiente. Isto ocorre
devido ao elevado grau de informalidade e seu desconhecimento técnico, embora
seja possivel reconhecer uma grande potencialidade em fungado das caracteristicas
inerentes a cada regiao, seu clima, solo e setor industrial. Segundo KAHLER (2005),
citado por PELLEGRINI (2008), suas maiores utilizacbes estdo nos setores
artesanais, em objetos de uso diarios, na constru¢cao e no papel e celulose. No
entanto, setores como o carvao, moveis, laminag¢des e varas de pescar despontam
como potenciais mercados.

Em termos de consumo, as informacbes até entdo encontradas nao
permitem diagnosticar quais sao os maiores consumidores dos produtos feitos de
bambu. O que se verifica € que na medida em que o bambu tem sido utilizado ele
tem produzido grande satisfagao e potencialidade de ser consumido.

Nas figuras abaixo é possivel verificar o desenvolvimento da técnica na
preparacao de ripas de bambu que poderdo ser utilizadas nos mais variados
segmentos. As figuras apresentadas demonstram a relacao entre a ferramenta e o
gesto de LEROI-GOURHAN (1973), onde o processo técnico de corte do bambu em
ripas se da mediante o gesto do corpo humano e a ferramenta de corte utilizada. No
primeiro processo a agao ocorre completamente manual e com utensilios arcaicos.
Ja num segundo momento, ha a utilizagcdo de maquinas que além de elevar a

produtividade aumentam a qualidade das ripas.

FIGURA 3 - PROCESSO MANUAL DE CORTE NA OBTENGCAO DE TALISCAS DE BAMBU.
FONTE: WATANABE e POLUCHA, (2004).
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Como pode ser observado, a primeira forma apresentada para a obtencao
de ripas de bambu & uma manufatura. Nela sdo necessarias duas pessoas com
instrumentos de baixa produtividade e pouca qualidade. E visivel a necessidade de
muito esforco e ainda a possibilidade de se obter ripas desparelhas. Quando a
técnica se depara com os problemas acima apresentados, ela logo passa a ter uma
necessidade inerente de buscar melhores solugdes, fato comprovado pela utilizagao
das maquinas dispostas no quadro 1. Neste caso, compreende-se a
sobredeterminagao funcional de SIMONDON (1989), pois a técnica evolui deixando
de ser um processo manual para iniciar um processo com utilizagdo de maquinas. A
técnica permanece a mesma, ainda utiliza-se o uso de facas dispostas em angulos

agudos para retirar taliscas do bambu, mas neste caso ela evoluiu e se sobrepés.

QUADRO 1 - MAQUINAS INDUSTRIAIS PARA BENEFICIAMENTO DO BAMBU

Maquina Taquari A maquina Taquari € uma serra seccionadora moével destinada a abrir os

colmos de bambu em ripas como preparagao para a confeccao de taliscas.

Maquina Taquara A maquina Taquara € uma serra de bancada com dois discos justapostos
que tem a finalidade de retirar as curvaturas internas e externas das ripas

produzidas pela maquina Taquari.

E uma plaina moldureira, projetada para produzir taliscas de bambu com

esmerado acabamento.

FONTE: LAMINADOS TAQUARUCU (2007).




Neste segundo método, verifica-se um processo industrial onde o bambu
passa por trés etapas. A primeira é a utilizacao de uma seccionadora que parte o
bambu em ripas, esta maquina realiza o mesmo trabalho que o apresentado na
primeira figura. A segunda é a extracdo das curvaturas do bambu que |Ihe do a
forma de um paralelepipedo. E por fim, na terceira, utiliza-se uma plaina que deixa a
superficie do bambu lisa e simétrica. Neste processo ha uma maior produtividade e
melhoria na qualidade, além de ser possivel realiza-lo por apenas uma pessoa.

O proximo passo deste trabalho sera apresentar os motivos que tornam o
bambu uma alternativa estratégica viavel. Para isso, € necessario compreender suas
qualificagdes técnicas e compara-las aos materiais ja utilizados, tornando possivel

verificar sua utilizagado nos mais variados segmentos.

2.3 O Bambu Como Alternativa Estratégica.

Para compreender como o bambu pode ser uma alternativa estratégica
viavel é necessario entender a sua estrutura, suas propriedades e seu
desenvolvimento. E somente apds a obtencado destas informagdes que & possivel
compara-lo com os materiais até entdo utilizados. Os estudos realizados com o
intuito de identificar estas propriedades ainda sao muito incipientes, por exemplo, “a
EMBRAPA, que é um dos principais pélos de pesquisa em produtos agro florestais
no Brasil, ndo tem estudos disponiveis realizados por ela sobre o bambu.”
(OSTAPIV, 2007, pg. 15)

A tabela 2 demonstra que aproximadamente 30% das matas brasileiras ja
foram derrubadas. Isto significa um total de 2.480.700 km? de arvores que foram
cortadas. Essa informacao é a primeira que surge para salientar a extrema
necessidade de se buscar um elemento capaz de substituir a madeira nos seus mais

variados usos.
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Area Total Original

Area Remanescente Rios e Lagos

Area Desmatada Total

Ecossistemas mil km? %* mil km? %** mil km?  %**  mil km? % %™
Amazonia 4230,5 498 3595,2 84,98 107,8 2,55 527,5 1247 2114
Cerrado 20472 241 1236,8 60,41 124 0,61 798 38,98 31,99
Mata Atlantica 1059 12,5 285,6 26,97 154 145 7514 70,95 30,68
Caatinga 825 9,7 518,3 62,76 78 094 299,6 36,28 12,01
Pampas 178,2 21 73,7 41,36 17,8 9,99 86,8 48,71 3,48
Pantanal 151,2 1,8 131,2 86,77 26 1,72 17,4 1151 07

Area do Pais 8491,9 100 5840,8 68,78 163,8 1,93  2480,7 29,21 100

*sobre a area do pais

**sobre a area total L

sobre o total desmatado

FONTE: ZORZETTO (apud BARELLI, 2009, pg 3).

Conforme a figura 4, a produgdo de madeira além de ser em menor escala

produz efeitos de aquecimento global e erosdo. Sua colheita ocorre uma vez a cada

dez anos e os empregos gerados sao instaveis, bem como o seu retorno. Ja, no

bambu, a produgdo & bastante elevada. Os empregos gerados sao intensivos e o

retorno € estavel. Sua colheita ocorre a cada ano e nao produz efeitos negativos

sobre a natureza.
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FIGURA 4 - ANALISE COMPARATIVA ENTRE A MADEIRA E O BAMBU.
FONTE: ENVIRONMENTAL BAMBOO FOUNDATION (2005, pg. 13).
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O bambu n&o é classificado como arvore, mas sim como uma graminea de
grande porte. Na figura 5 estdo apresentadas todas as partes que constituem o
bambu.

INTERNODIO

FOLHA FOLHA DO COLMO

COLMO

"~ BROTO

RIZOMA

GEMA ~

FIGURA 5 - PARTES DO BAMBU
FONTE: NMBA (apud CASTRO E SILVA, 2005, p. 2)

Apesar de o bambu possuir milhares de espécies, sua divisao se da entre
dois grupos: os bambus herbaceos, ou paquimorfo, e os lenhosos ou leptomorfos.

Suas diferengas mais significativas estdo descritas na tabela 3.

TABELA 3 - PRINCIPAIS DIFERENCAS ENTRE BAMBUS HERBACEOS E LENHOSOS

Caracteristicas Herbaceos Lenhosos
1. Comprimento Geralmente , 2 m 1-35m
2. Ramificagbes Simples Complexas
% PonidBnds o sl Herbaceo (nao lignificado; Lenhoso (lignificado;
' facilmente quebravel entre dois dedos) inquebravel entre dois dedos)
4. Folha do colmo Ausente Presente
5. Ligula externa Ausente Presente
6. Flores Unisexuais Bisexuais
7. Florescimento Continuo (Policarpico) Sazonal (monocarpico)
8. Exposicao direta ao sol  Intolerante Tolerante

FONTE: FILGUEIRAS & SANTOS GONGALVES (apud CASTRO E SILVA, 2005, p. 1)
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O rizoma™"

, responsavel pela propagacao desta graminea, é semelhante ao
caule e possui crescimento horizontal paralelo ao solo. O primeiro grupo, conhecido
como herbaceo é formador de touceiras e é muito conhecido como simpodial®". Ja o
segundo grupo, conhecido como lenhoso é do tipo alastrante e € conhecido como
monopodial®Y (CASTRO e SILVA, 2005). Nas figuras a seguir estdo demonstrados

como estes dois grupos se apresentam na natureza.

FIGURA 7 - BAMBUS LENHOSOS
FONTE: PRIMALA (apud OSTAPIV, 2007, pg. 20)

Xl Caule subterraneo composto por nés e entrends com pequenas folhas e com desenvolvimento
Elz\:/\ralelo ao solo . .

Crescimento ocorre a partir de varias gemas.
*V Crescimento ocorre a partir de uma Unica gema.



X . ) . - ,
V' do bambu € a parie com maior potencialidade de uso. Ele &

O coimo
formado basicamente de nos e entre nés, sendo constituido de fibrovasculares
envoltas por um parénquima, tecido rico em reservas na forma de amido. Ao
contrario das madeiras, o0 bambu nao apresenta fibras radiais e, por isso, nao cresce
nesta direcido. Segundo BARELL! (2009, pg. 31), “o tecido de um colmo de bambu é
formado em média por 50% de parénguima, 40% fibras e 10% tecidos condutores”,
embora estas quantidades variem de acordo com a espécie, a idade, as condicdes
de crescimento e as regides de plantio.

De acordo com JULES JANSSEN (2000), citado por BARELLI (2009, pg.47),
“as propriedades estruturais do bambu, tomadas pelas relacdes resisténcia/massa
especifica e rigidez/massa especifica, superam as da madeira e do concreto,
podendo ser comparada as do ago.”

Logo abaixo esta o quadro 2, onde as propriedades do bambu, do pinus e do
concreto sdo comparadas. Conforme o quadro, o bambu apresenta massa reduzida,
se comparada ao concreto, mas grande resisténcia seja em termos de tracéo,
compressao e flexao. Outro fator muito importante é a baixissima energia consumida

110 seu processo de producio.

QUADRO 2 - PROPRIEDADES MECANICAS DO BAMBU, DO PINUS E CONCRETO

| Caracteristica Bambu Pinus i Concreto
~ Massa especifica (kg/m°) | 580-700 | 530 | 2400 |
| S

Tracdo axial (kgflcm®) ; 2400 1000 | 20 1:

~ Compressao axial (kgflcm?) ;L 650 500 e
Flexao (kgflcm?) | 1200 1200 24

FONTE: GHAVAMI (apud BERNDSEN, 2008, pg. 34)

Segundo o grupo BAMBU BRASILEIRO™ (2009), o bambu nao é muito
exigente quanto ao tipo de solo, no entanto, ja foi verificado seu melhor
desenvolvimento em solo arenoso com elevado material organico e boa
permeabilidade. Observou-se também que o bambu possui elevada capacidade de

resistir a longos periodos de seca. Seu desenvolvimento, na maioria das espécies, €

*I'parte aérea do bambu que da sustentacdo aos ramos e folhas e nasce diretamente de uma gema

sittiada no rizoma
Vi Grupo formado por pesquisadores e pessoas do Brasil e do mundo que desejam compartilhar o
conhecimento sohre o hambu
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resistir a longos periodos de seca. Seu desenvolvimento, na maioria das espécies, é
melhor em climas tropicais. Apesar de se adaptar a muitas regides, ele é uma planta
altamente resistente que se recupera facilmente de um ano ou uma estagao ruim.

O periodo para que a plantagdo atinja o amadurecimento & de cinco a sete
anos, embora sejam necessarios apenas trés ou quatro anos para que os bambus ja
possam ser retirados. Com esta velocidade o bambu é a planta de mais rapido
crescimento, superando todas as arvores utilizadas como matéria-prima. A média de
produgéo da biomassa por hectare/ano é de 10 toneladas. (BAMBU BRASILEIRO,
2009)

S&o varias as técnicas de plantio do bambu: “A utilizagdo de uma ou outra
depende da quantidade de recursos, transporte e tecnologia de que se dispbe. A
forma mais utilizada € a propagac¢éo vegetativa. Pode ser realizada por separagao
de colmos, rizomas ou galhos. Nestes trés tipos de propagagédo é muito importante
observar se existem gemas intactas, ainda nao usadas pelo bambu. Elas sao
encontradas em bambus jovens, de até um ano”. (BAMBU BRASILEIRO, 2009, pg.
6)

2.3.1 O Bambu e a Técnica

Ao relacionar o bambu e a técnica percebe-se que em HEIDEGGER (1958)
a técnica se perpetua dentro do tempo e do espaco e que ela esta inserida dentro de
um contexto social. O fato de se utilizar o bambu ao invés da madeira, reflexo de
uma demanda social, demonstra sua afirmacao, pois a técnica de corte de arvores
se adapta ao corte do bambu, perpetuando-se ao longo do tempo.

As técnicas produtivas do bambu nao sao muito complexas, mas requerem
certo cuidado e dedicagdo. O primeiro passo esta no plantio. Neste momento é
necessario atentar para a hora e o local que sdo mais adequados. Os bambus
temperados sdo mais indicados ao clima frio, enquanto os tropicais se adaptam
melhor ao clima um pouco mais quente. E indicado o plantio em éareas abertas e
proximas a fontes de agua. Desta forma o bambu melhora seu desenvolvimento e se

espalha mais rapidamente. A melhor época para o plantio é depois do inverno, pois



41

€ neste momento em que os novos brotos irdo reservar energia e nutrientes em seus
rizomas para a proxima estagdo de frio (BAMBU BRASILEIRO, 2009). Um fato
importante de se observar € o tipo de bambu a ser plantado, afinal suas diferentes
espécies possuem propriedades diferenciadas e sdo mais indicadas a cada um dos
diferentes fins.

Conforme apresentado anteriormente, SIMONDON (1989) explica que a
técnica & a cristalizagdo do saber, conhecimento, e do saber fazer, aplicagdo do
conhecimento. Isto pode ser visualizado quando o conhecimento acerca do plantio
do bambu esta representado na propria acao de retirar partes especificas do bambu
e planta-lo de maneira a obter uma nova muda. A parte a ser retirada para plantio
ndo pode ser qualquer uma o que significa a existéncia de certo conhecimento. Ja a
acao de retirar do bambu uma parte especifica representa a existéncia de um saber
fazer e por consequUéncia a existéncia de uma determinada técnica.

As técnicas utilizadas para a plantagao do bambu podem ser as separagdes
de rizomas ou a de colmos. Na técnica de separagao dos rizomas devem-se

escolher aqueles com aproximadamente um ano.

Para rizomas paquimorfos deve-se cortar no pescogo, onde se liga ao
rizoma antigo, e acima do primeiro n6 do seu jovem colmo. Depois planta-se
vertical, com o colmo para fora, ou horizontalmente, com o rizoma a poucos
centimetros abaixo da terra (30-50 cm).Para rizomas leptomorfos sem
colmos deve-se cortar um segmento com pelo menos trés nés com gemas
nao usadas. Planta-se horizontalmente, a cerca de 30 cm abaixo da terra.
No caso de rizomas leptomorfos com colmos deve-se cortar um segmento
com algumas gemas e acima do primeiro né do colmo. Depois planta-se o
rizoma horizontalmente a cerca de 30 cm abaixo da terra, com o colmo para
fora. (BAMBU BRASILEIRO, 2009, pg. 6)

Outra forma é mediante a separagao de galhos, no entanto, esta forma so6 é
possivel em algumas espécies. Neste caso, cortam-se os galhos principais dos
colmos e os enterra a cerca de 20 cm na terra. Ha ainda o processo de clonagem.
Neste processo o bambu €& cortado logo apés o primeiro nd, evitando o
apodrecimento do rizoma. Um fato a ser observado é que o corte nao pode exceder
a 30 cm do chdo. Em todos os casos o corte do bambu deve ser seco e preciso, pois
o bambu machucado pelo corte serrado se torna mais suscetivel as agbes de fungos
e insetos. (BAMBU BRASILEIRO, 2009)

Segundo o grupo BAMBU BRASILEIRO (2009), em um bambuzal ha

bambus de varias idades e os bambus acima de sete anos precisam ser removidos
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para que nao consumam a energia que deve ser direcionada aos novos brotos e
colmos. Os bambus secos e apodrecidos também devem ser removidos. No entanto,
é importante nunca retirar mais de 80% do bambuzal, pois isto enfraquece a colénia.
A manutengcdo de bambus adultos espalhados pelo grupo é importante para o
fornecimento de nutrientes as plantas mais jovens. O melhor momento para o corte
dos brotos € logo ap6s o apodrecimento e a melhor época para a obtengédo de
colmos resistentes € no inverno.

Outra técnica desenvolvida € o controle de bambus invasivos. Os principais
representantes sao os leptomorfos. Eles estendem seus rizomas linearmente e
acabam tomando conta do terreno em que se encontram. O seu simples corte nao
produz resultados eficazes e por isso deve-se além de cortar os colmos invasores,
regar os seus rizomas até o seu apodrecimento, tornando ao corte dos colmos que
persistirem. Outra forma que pode ser utilizada é o corte dos rizomas mediante a
utilizagao de uma pa. Além do controle da invasao & possivel o controle preventivo.
Neste caso, criam-se barreiras fisicas no subsolo que repelem a passagem do
rizoma. Estas barreiras podem ser de plasticos e aluminios, no entanto, € necessario
verificar a contengao, pois o rizoma tende a ser bem agressivo e furar as barreiras
colocadas. (BAMBU BRASILEIRO, 2009)

Outra representagao da técnica inserida na utilizagdo do bambu esta quando
Séris diz que a técnica € inseparavel da decisao de buscar melhores solugdes.
Quando se realiza a colheita do bambu verifica-se que a técnica evolui no sentido de
obter um bambu mais resistente e adequado a um uso especifico

Fora as técnicas de plantio e controle, existem também as de colheita. Para
a obtencao de colmos resistentes é importante atentar para a forma e a hora da
colheita. No inverno o bambu retém suas reservas nutritivas nos rizomas, afinal é
este momento que antecede o surgimento de novos brotos. Isto significa que o
bambu esta com menos acgucar, e, portanto, sofrera menos ac¢ao de insetos e
fungos. Isto indica que, no Brasil, os meses de colheita sao maio, junho, julho e
agosto, pois logo apds estes meses inicia-se o surgimento de novos brotos. E
interessante sinalizar que, apesar de ainda nao comprovado cientificamente, a lua
minguante é tida como a fase mais adequada para a colheita e que a melhor hora
seria horas antes de o sol nascer. (CASTRO E SILVA, 2005)
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Ainda acerca da representacdo da técnica é possivel verificar que Leroi-
Gourhan parte da concepcgéao relacionai entre a técnica e a sociedade, expressa na
utilizagéo especifica do bambu para cada uma das areas que sera utilizada. Isto
significa que a técnica se expressa na obtengdo de bambus especificos para serem
utilizados diferentemente nos segmentos de méveis, utensilios, construcgao.

Segundo CASTRO e SILVA (2005) é extremamente importante saber qual

sera a finalidade da produgao a ser colhida.

Se para fins de tecelagem ou cestaria, devido a sua flexibilidade, usam-se
os bambus novos com idade inferior a trés anos, para fins de construgao
devem-se usar os bambus maduros, mas ndo podres, com idade entre trés
a seis anos, quando atingiram sua resisténcia ideal devido ao processo de
lignificagdo. (CASTRO e SILVA, 2005, pg. 25)

Para elevar a durabilidade dos bambus existem duas maneiras: a primeira ¢
por procedimentos culturais e a segunda mediante a utilizagao de produtos quimicos
(AZZINI, apud CASTRO E SILVA, 2005). Aqui, sera possivel observar a técnica se
desenvolvendo em muitos caminhos. A técnica neste processo esta representada
como uma matriz com algumas solugdes que podem ser empregadas para elevar a
durabilidade do bambu.

Com base nas informagdes do grupo BAMBU BRASILEIRO (2009), os
processos culturais sdo: maturacdo no local da colheita, imersdo em agua,
tratamento com fumaca, estufas e fervura. Na maturagcao no local, o bambu deve
permanecer apos o corte o mais verticalmente possivel junto da touceira, mantendo
suas folhas, por aproximadamente uma semana, periodo em que o bambu eliminara
ou modificara a sua seiva. E importante eleva-los acima do solo de maneira a ficar
isolado da umidade. Este método na&o significa protecado contra cupins e
microorganismos. O tempo normal de maturacao € quando secam-se as folhas.

No caso de imersao em agua o bambu deve ser imerso logo apos o seu
corte. A agua eliminara parte do amido, minimizando, ou até eliminando, a
possibilidade de ataque do caruncho. Para o tratamento com fumacga, os colmos
produzem uma substancia toxica que lhes confere durabilidade. Com o aquecimento
do bambu o amido existente provavelmente sera degradado evitando também o
ataque do caruncho. (BAMBU BRASILEIRO, 2009)

A estufa esta entre os meios mais eficazes de secagem do bambu. Nelas se

coleta o calor do sol evitando que os raios incidam diretamente sobre os bambus
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impedindo o calor excessivo e mantendo a temperatura quente durante a noite.
Quanto ao processo de fervura, cada grupo deve permanecer sobre um periodo de
15 a 60 minutos em agua em ebulicdo. (BAMBU BRASILEIRO, 2009)

De acordo com o grupo BAMBU BRASILEIRO (2009), o tratamento quimico
feito com acido borico € o mais utilizado. Este processo € o mais eficiente para
elevar a durabilidade natural do bambu. Dentro deste processo existem dois
métodos: um utilizando presséo e outro ndo. Os métodos que utilizam pressdo sao
mais eficientes, eles introduzem os produtos mais profundamente e de forma
uniforme. Um dos métodos de aplicagdo de produtos quimicos que utiliza pressao é
o Boucherie.

A partir do momento em que as propriedades do bambu ja estdo conhecidas,
é possivel definir quais sdo suas potenciais utilidades e em quais setores da

economia ele ja esta sendo usado.



45

3. ESTUDO DE CASO: PROJETOS EM ANDAMENTO NO BRASIL.

Neste capitulo final, o objetivo & apresentar alguns trabalhos ja executados,
ou em planejamento, demonstrando a viabilidade de se utilizar esta planta nos mais
variados segmentos econdémicos.

Na construgéo civil, estudos realizados pelo Instituto do Bambu em Alagoas
apresentam casas populares feitas de um concreto a base de bambu e raspas de
pneu, obtendo-se uma redugado do custo em aproximadamente 40%. Outro exemplo
de casa feita com bambu é a chamada Casa Eco, coordenado pelo Instituto de
Pesquisa da Amazoénia. Em Aracaju o Instituto Comunitario de Desenvolvimento
Sustentavel possui um programa de habitagdo social onde as casas sdo construidas
com bambu, conforme a figura 8. (PELLEGRINI, 2008) As casas populares feitas a
base de bambu revelam uma mudanc¢a de paradigma, conforme visto em Dosi, onde

o concreto a base de cimento é substituido pelo concreto de bambu.

R B Y % o .
FIGURA 8 - CASA DE BAMBU EM ARACAJU
FONTE: RICARDO NUNES (apud PELLEGRINI, 2008, pg. 24)

Outro aspecto inovador sobre a o6tica de DOSI (2006) esta na reagéo do
produtor frente a certa demanda. Isto esta demonstrado na utilizagdo do bambu para

a producao de embalagens mais resistentes.
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No setor de papel e celulose, verifica-se que a celulose vinda do bambu
possui maior resisténcia, apresentando os menores indices de rasgo, sendo muito
utilizado nas embalagens de cimento, cal, argamassa e gesso. Uma propriedade
interessante e muito Util € sua elevada capacidade de conter contaminagées,
fazendo com que também seja utilizado nas embalagens de alimento, medicamento,
frigorifico, detergentes, sementes e farelos. (NUNES, apud PELLEGRINI, 2008)

A fibra apresentada no bambu relune duas caracteristicas que o tornam
extremamente faceis de manusear. Elas sdo longas e estreitas e por isso lhe
conferem uma maleabilidade e um entrelagamento como nenhuma matéria-prima
até entdo fornecera (JUNIOR, apud PELLEGRINI, 2008). Em fungcao destas
caracteristicas o Grupo Industrial Jodo Santos ja o utiliza em grande escala e possui
hoje a maior plantagdo de bambu para fins comerciais das Américas. (PELLEGRINI,
2008)

Quando se verifica que o bambu como fonte de calor combina o
conhecimento sobre seu poder calorifico, a oportunidade de ser utilizado como tal e
a possibilidade de sua apropriagdo, € possivel compreender como funciona o
avango tecnologico segundo DOSI (2006). Ou seja, o progresso técnico
representado pelo uso do bambu, aliado a oportunidade tecnoldgica de produzir
mais calor que a madeira, junto com a possibilidade de obté-lo faciimente se traduz
em um avango tecnologico.

Segundo PELLEGRINI (2008) Outra possibilidade de uso para o bambu é
como combustivel. O Brasil € um dos maiores produtores e consumidores de carvao
vegetal do mundo. O poder calorifico do bambu, dependendo da espécie, ultrapassa
ao das espécies ja utilizadas para este fim, melhor visualizado na tabela abaixo. Em
Sao Paulo uma associagao beneficente utiliza o bambu na fabricagdo de carvéo e
utensilios ceramicos para geragdo de renda (PRESZNHUK apud. PELLEGRINI,
2008). Em 2007 a Gazeta Mercantil publicou uma matéria onde a industria Penha de
Papéis e Embalagens, situada em Santo Amaro, negociou créditos de carbono por

utilizar caldeiras a vapor movida a biomassa a de bambu.
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TABELA 4 - COMPARACAO ENTRE PROPRIEDADES DE BAMBU E EUCALIPTO PARA ENERGIA

Espécie Poder calorifico (Kcal/Kg)  Densidade basica (g/cm3)
Eucalyptus urophylla 4531 0,496
Eucalyptus benthamii * 0,47
Phyllostachys nigra, .

P. bambusoides e P. bissetii HRAeaE

Bambusa vulgaris vittata 4750 0,744

B. tuldoides 4473 0,712

B. vulgaris 4219 0,687
Dendrocalamus giganteus 4462 0,744

Guadua Egustifolia 3879 0,624

*Valor nao informado
FONTE: RIBEIRO (apud PELLEGRINI, 2005, pg. 26)

No setor de moveis e utensilios, o0 bambu surge como matéria prima muito

promissora, principalmente nos produtos de laminagdo. A empresa Taquarugu,

residente em Petrépolis, produz ripas feitas de bambu, que sdo vendidas para

acabamento e moveis em geral, para todo o Brasil. Uma empresa estrangeira

instalada em Sao Paulo vende pisos de bambu fabricados na China. E uma empresa

americana conhecida como Bamboo Strand Products, que possui patente brasileira

sobre vigas feitas em bambu, estuda a possibilidade de iniciar sua fabricagao

industrial. Abaixo €& possivel visualizar fotos de produtos feitos com o bambu.

(PELLEGRINI, 2008)

FIGURA 9 - VIGAS E TABUAS DE BAMBU
FONTE: CONBAN, (apud OSTAPIV, 2006, pg. 42)
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FIGURA 10 - UTILIDADES DOMESTICAS E PAINEIS
FONTE: SITE 123bamboo (apud BARELLI, 2009, pg. 42).
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FIGURA 11 - MALETA PRODUZIDA COM BAMBU
FONTE: LAMINADOS TAQUARUGU (2007).

FIGURA 12 - ALGUNS DOS PROTOTIPOS DESENVOLVIDOS NO LABORATORIO DE
EXPERIMENTAGAO COM BAMBU DA UNESP-BAURU
FONTE: MARCO PEREIRA E BRENO BARELLI (2009, pg. 65).

Embora tenham sido apresentados alguns dos setores de possivel utilizagao

desta fantastica matéria-prima, ainda existem outros segmentos que nao serao
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especificamente abordados, como por exemplo, a possibilidade do broto de bambu
servir como alimento.

Por fim, é possivel verificar que, segundo NELSON e WINTER (2005), a
existéncia de certas possibilidades tecnologicas, neste caso as varias
potencialidades de uso do bambu, decorre da existéncia de um progresso
tecnologico especifico para cada situacdo. Isto significa que a utilizagdo do bambu
como utensilio doméstico, moveis ou na construcdo é decorrente da existéncia de
uma trajetéria tecnologica.

Como alternativa de postura econdmica tem-se um estudo realizado pela
Paola Goulart Rosa, gerente regional do SEBRAE-SP, e por Eduardo Tadeu Rantin
(2004), consultor do SEBRAE-SP. Em seus estudos, baseados na cidade de Brotas,
em S&o Paulo, a principal atividade da cidade gira em torno da producdo de varas
de pesca feitas de bambu. A intengdo do estudo é reposicionar o setor mediante a
utilizagdo do bambu como fonte de matéria-prima para a construcao de moveis e
artigos de decoragado. Investimentos seriam aplicados na criacao de uma politica de
marketing e o desenvolvimento de produtos inovadores seria auxiliado pelos
designers. Como resultado destes estudos, estimou-se um acréscimo de 30% no
valor agregado dos produtos nos seis meses iniciais, € 100% apo6s o segundo ano.

Outro estudo realizado por Eloy Fassi Casagrande Jr. e Helena Akemi
Umezawa, do CEFET/PR, e Jorge Takeda, do TECPAR (2004), diz respeito ao uso
do bambu como fonte de geracao de emprego e renda para o estado do Parana. Em
seus estudos eles desenvolveram o que denominaram de “Arranjo Produtivo Local
Sustentavel”, onde associam a idéia de “Cluster” e inovacao a sustentabilidade.
Suas idéias giram em torno da interagcao cooperativa para potencializar o uso do
capital natural, neste caso o bambu, a fim de promover o desenvolvimento local.
Como consequiéncia eles estudaram a cidade de Fazenda Rio Grande, regiao
metropolitana de Curitiba. Nesta, detectaram uma area de aproximadamente 1,5
hectares de bambu plantados, identificando ainda a possibilidade de aumento da
producdo para até 20% da area cultivavel das propriedades localizadas naquela
regido. A utilizagdo desta plantacdo se daria em oficinas comunitarias de artesanato
e na industrializagdo de produtos alimenticios. Desta forma, familias mais pobres
estariam tendo a possibilidade de auferirem renda com uma significativa agregagao

de valor.
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Além do estudo acima, Eloy Casagrande e Helena Umezawa (2004)
desenvolveram mais um estudo sobre o bambu como fonte de renovagéo do ar. A
partir dos anos 70 as questdes de pressdes demograficas sobre os ecossistemas
passaram a ser discutidas e a assumir pontos cruciais de desenvolvimento. Ja na
década de 80 fica evidenciado que um dos motivos dos impactos sdcio-ambientais
estd no alto consumo dos recursos naturais. Para piorar, a emissdo de gases no
mundo todo se elevou sobremaneira. A qualidade do ar tem regredido, impactando
seriamente a qualidade de vida de toda a populagcdo mundial. O bambu, além de ser
uma planta de renovagao extremamente acelerada é classificada como C4, ou seja,
uma planta com alta absor¢cdo de carbono. Uma planta C4 usa o CO; disponivel
mais eficientemente, conseguindo assim uma maior taxa de produgdo liquida em
niveis mais elevados de luz. A sua fotossintese é evolutiva no sentido de reduzir os
efeitos das altas taxas de foto-respiragao aliada a baixa eficiéncia cinética em
atmosferas com deficiéncias de CO;. Isto leva a consideragao de que o bambu nao é
simplesmente viavel pelas diversas possibilidades de uso, mas também pela sua

capacidade de absorgao de COg.



CONCLUSAO

Apos os estudos da teoria e suas aplicagdes no uso do bambu, verifica-se
que realmente o bambu é uma fonte de matéria-prima viavel economicamente e
sustentavelmente. Com o estudo da técnica e da teoria evolucionista foi possivel
compreender como o homem evoluiu e agregou conhecimento quando passou a
pesquisar e utilizar o bambu como objeto capaz de ser modificado em prol do bem
estar da sociedade.

Foi possivel ainda compreender o porqué que o bambu é passivel de ser
utilizado em varios segmentos econdémicos, trazendo melhoras nos produtos,
beneficio para a sociedade, elevando a renda de certas camadas populares e ainda
promovendo a limpeza do ar.

Todas estas caracteristicas, no entanto, somente foram descobertas com um
grande esforgo em pesquisa que se traduziram no conhecimento sobre as
caracteristicas fisicas e mecanicas do bambu. Além de produzir um conhecimento
sobre quais sdo as melhores condigbes de plantio, trato e colheita do bambu.

Apesar de todos os beneficios gerados, a sua utilizagdo ainda se da em
baixa escala. Sua produgdo ainda permanece em pequenas propriedades e sem o
uso de maquinario adequado. Sendo assim, conclui-se que ainda sao necessarios
muitos esforgos com o intuito de tornar o bambu uma matéria-prima reconhecida e

disseminada entre os seguimentos econémicos.



REFERENCIAS

AGENCIA BAMBU DE CONHECIMENTO. Cadeia Produtiva do Bambu. Disponivel
em: <http://www.agenciabambu.com.br/consultoria5.html> Acesso em 15/11/2007.

BAMBU BRASILEIRO. info-Bambu - indice de Categorias. Disponivel em: <
http://www.bambubrasileiro.com/info/ > Acesso em 04/07/2009.

BARELLI, Breno G. P.; Design para a Sustentabilidade: Modelo de Cadeia
Produtiva do Bambu Laminado Colado (BLC) e seus Produtos. Bauru, Sao
Paulo, Janeiro de 2009.

BERALDO, A. L.; FREIRE, W. J.; Tecnologias e Materiais Alternativos de
Construcao. Ed. Unicamp. Campinas, Sao Paulo, 2003.

BERNDSEN, RODRIGO S. Caracterizagcao Anatomica, Fisica e Mecanica de
Laminas de Bambu (Phyllostachys Pubescens). Dissertacdo de Mestrado.
Curitiba, Parana, Setembro de 2008.

CANGUILHEM, G. Etudes d'histoire et de philosophie des sciences. Paris: Vrin,
1968

CASAGRANDE, Eloy Fassi Jr., TAKEDA, Jorge, UMEZAWA, Helena A.. Arranjo
Produtivo Local Sustentavel: Estudo de Caso para o Uso Potencial do Bambu
na Geragao de Emprego e Renda no Parana. Pirassununga, Sao Paulo, Outubro
de 2004.

CASAGRANDE, Eloy Fassi Jr., UMEZAWA, Helena A.. Bambu e Arranjos
Produtivos Locais Sustentaveis (APLS): Seqgiiestro de Carbono, Tecnologia
Social e Sustentabilidade. Pirassununga, Sao Paulo, Outubro de 2004.

CASTRO E SILVA, Roberto M.. O Bambu no Brasil e no Mundo. Disponivel em: <
http://mww.embambu.com.br/imagens/bambu_brasil_mundo.pdf> Acesso em
13/04/2009.

DEZA, Xavier Vence. Economia de la innovacion y dei cambio tecnolégico: una
revision critica. Madrid, Espanha, 1995.

DOSI, Giovanni. Mudanga Técnica e Transformacao Industrial: a teoria e uma
aplicacao a induastria dos semicondutores. Campinas, Sao Paulo. Editora
Unicamp, 20086.

ENVIRONMENTAL BAMBOO FOUNDATION. Vertical Soak Diffusion for Bambu
Preservation. Third Edition, Indonesia, october, 2005.


http://vvww.agenciabambu.com.br/consultoria5.html
http://www.bambubrasileiro.com/info/
http://vvww.embambu.com.br/imagens/bambu_brasil_mundo.pdf

FIALHO  FEdmison G.: SILVA, Aleiandro P.: TONHOLO, Josealde
Desenvolvimento da cadeia produtiva do bambu: uma oportunidade para
empreender. /n: XiI Simposio Latino-lberoamericado de Gestion Tecnoléagica —
ALTEC. 2005, Salvador. Anais do XI ALTEC: ALTEC- PGT/USP, 2005. v. 1. p. 1-10.

FREEMAN, C. “The Economics of Industrial Innovation”. Cambridge.
Massashusetts. The Mit Press. 1982.

GAZETA MERCANTIL. Penha Negocia seus Créditos de Carbono com KFW para
2014. Disponivel em:<http://www.global-bioenergy.net/noticias.asp?lgg=&idn=3704>.
Acessn em' 23 novemhran de 2007

HEIDEGGER, M. “La question de la technique. In Essais et conférences.” Ed.
Gallimard. Paris. 1958.

INSTITUTO GFNFSIS PUC-Rio Estudos de —cadeias Produtivas.
http://www.genesis.puc-rio.br/genesis/main.asp?Team={EE3889AA-BEDC-4C91-
8366-8410C432EB59} — Acesso em 13/04/2009

INSTITUTO INOVACAO. A inovacgao. <
http://www.institutoinovacao.com br/internas/inovacao/idioma/1>. Acesso em
18/05/2009

JANSSEN, Jules J. A. Building with bamboo. London: Intermediate Technology
Publications. 1988. 68 p.

JUNIOR, S. M. Bambus como Recurso Florestal: suas Aplica¢goes, Manejo
Silvicultura, Propagacao, Entomologia e a Situacdo no DF. Monografia
(Graduagao no Curso de Engenharia Florestal). Universidade de Brasilia, Brasilia,
2004

KAHLER, C.,.G. GLOBAL Bamboo Thematic Study and Workshop. 2005. Beijing.
Report on Bamboo Thematic Study in Framework of FAO FRA 2005 for Latin
América. Rome, 2006: Working Paper 123. 29p.

KANT, Immanuei. Critica da Razdao Pura. Ed. Martin Claret, 2002.

LAMINADOS TAQUARUCU. Beneficiadoras de Bambu. Disponivel em: <
http://www laminadosdebambu.com.br/> Acesso em: 15/11/2007

LEROI-GOURHAN A. “Evolution et Techniques. Milieu et Techniques.” Ed. Albin
Michel, Paris, 1973.

PELLEGRINI, Adriana M. Caracterizacao da Cadeia Produtiva do Bambu no
Brasil : Abordagem Preliminar. Seropédica, Rio de Janeiro, fevereiro de 2008.

NELSON, R. R., WINTER, S. G. Uma Teoria Evolucionaria da Mudanga
Econémica. Ed. Unicamp. Campinas, Sao Paulo, 2005.


http://wvvw.global-bioenergy.net/noticias.asp?lgg=&idn=3704
http://www.genesis.puc-rio.br/genesis/main.asp?Team=%7bEE3889AA-BEDC-4C91-
http://www.institutoinovacao.com.br/internas/inovacao/idioma/1
http://www.laminadosdebambu.com.br/

NATIONAL MISSION ON BAMBOO APLICATIONS {NMBA). Processing bamboo
shoots. Training manual. New Delhi, india. 2004. il.

NUNES. A. R. S. Construindo com a natureza. Bambu: uma alternativa de eco
desenvolvimento. Dissertacdo (Mestrado em Desenvolvimento e Meio Ambiente)
Nucleo de Pés-Graduaciao em Desenvolvimento e Meio Ambiente, Universidade
Federal de Seraipe. 2005.

OLIVEIRA, A. C. A. Efeitos do bambu Guadua weberbaueri Pilger sobre a
fisionomia e estrutura de uma floresta no Sudoeste da Amazénia 2000
Dissertacao de mestrado. INPA/UA, Manaus. 2000.

OSTAPIV, Fabiano. Analise e Melhoria do Processo Produtivo de Tabuas de
Bambu (Phyllostachys Pubescens) com Foco em Pisos. Curitiba, Parana, Abril
de 2007

PRESZNHUK, R. A. O. Estudo da viabilidade do filtro de carvao de bambu como
pos-tratamento em estagio de tratamento de esgoto por zona de raizes:
tecnologia ambiental e socialmente adequada. Dissertacido (Mestrado em
Tecnologia) - Pés-Graduacao em Tecnologia, Centro Federal de Educacao e
Tecnologia do Parana. Curitiba, Parana, 2004.

PROCHNIK, Vitor. Cadeias Produtivas e Complexos Industriais. Disponivel em: <
http://www.ie.ufrj.br/cadeiasprodutivas/pdfs/cadeias produtivas e complexos indust
riais.pdf> Acesso em 13/04/2009

ROSA, Paola Goulart. RANTIN, Eduardo Tadeu. Reposicionamento Estratégico:
O Bambu como Alternativa de Postura econdmica. Pirassununga, Sao Paulo,
Outubro de 2004

SERIS, Jean-Pierre. La Technique. Ed. Philosopher, 2000.

SIMONDON G. Du mode d’ existence dés objets techniques. Ed. Aubier, Paris,
1989

WATANABE, H. L. ; POLUCHA, F. S. Design para Sustentabilidade: Moveis
Multifuncionais em Bambu Laminado e Vidro Reciclado. Trabalho de Concluséo
de Curso em Design de Produto, UFPR, Curitiba, 2004.


http://www.ie.ufrj.br/cadeiasprodutivas/pdfs/cadeias%20produtivas%20e%20complexos%20industriais.pdf
http://www.ie.ufrj.br/cadeiasprodutivas/pdfs/cadeias%20produtivas%20e%20complexos%20industriais.pdf

