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RESUMO

A origem do conhecimento sobre as diversas utilizacbes das plantas
confunde-se com a propria historia do homem. A etnoboténica busca resgatar e
valorizar esses conhecimentos na agricultura, existindo uma enorme variedade de
plantas que podem ser usadas como biofertilizantes. A Instrucdo Normativa N° 61,
de 08 de julho de 2020 do Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento
(MAPA), classifica as plantas medicinais como uma classe de biofertilizantes. A
biomassa vegetal pode atuar como bioestimulante natural do crescimento de plantas
ou como biopesticida e estdo sendo cada vez mais integrados em sistemas de
producdo, com o objetivo de melhorar os processos metabdlicos e aperfeicoar o
potencial produtivo. Este trabalho teve como objetivo estudar o efeito da utilizagao
de panaceia (Solanum cernuum Vell.) e de ora-pro-nébis (Pereskia aculeata Miller)
sobre o desenvolvimento inicial (crescimento e enraizamento) de estacas de erva-
baleeira (Varronia curassavica Jacq.). Apos 90 dias do plantio das estacas, foram
avaliados: mortalidade, nimero de brotac6es novas, numero de raizes, peso da
parte aérea (brotos) e peso das raizes. Os resultados obtidos foram submetidos a
andlise estatistica e as médias foram comparadas pelo teste de Tukey. A utilizacao
de biomassa foliar seca de panaceia resultou em maior nimero de raizes (145%) e
massa fresca de raizes (43%), além de uma maior massa fresca dos brotos (71%).
O substrato contendo biomassa foliar de panaceia e ora-pro-nébis em conjunto
apresentaram a maior porcentagem de enraizamento das estacas vivas sendo de
80%, porém, ndo houve aumento do nimero ou massa fresca destas raizes. Este
substrato de panaceia e ora-pro-nébis resultou em um aumento da massa fresca dos
brotos (110%). Os resultados mostraram que a biomassa de panaceia e ora-pro-
nobis podem ser utilizadas como biofertilizantes promovendo o enraizamento e
crescimento de estacas de erva-baleeira.

Palavras-Chave: Biomassa vegetal. Bioestimulantes. Varronia curassavica Jacq.



ABSTRACT

The origin of knowledge about the different uses of plants is intertwined with the
history of man. Ethnobotany seeks to rescue and value this knowledge in agriculture,
with a huge variety of plants that can be used as biofertilizers. Normative Instruction
No. 61, of July 8, 2020 of the Ministry of Agriculture, Livestock and Supply (MAPA),
classifies medicinal plants as a class of biofertilizers. Plant biomass can act as a
natural biostimulant for plant growth or as a biopesticide and are increasingly being
integrated into production systems, with the aim of improve metabolic processes and
improve production potential. The objective of this work was to study the effect of the
use of panaceia (Solanum cernuum Vell.) and ora-pro-nobis (Pereskia aculeata
Miller) on the initial development (growth and rooting) of cuttings of erva-baleeira
(Varronia curassavica Jacq.). After 90 days of planting the cuttings, the following
were evaluated: mortality, number of new shoots, number of roots, shoot weight
(shoots) and root weight. The results obtained were submitted to statistical analysis
and the means were compared using the Tukey test. The use of dry leaf biomass of
panaceia resulted in a greater number of roots (145%) and fresh mass of roots
(43%), in addition to a greater fresh mass of shoots (71%). The substrate containing
leaf biomass of panaceia and ora-pro-ndbis together presented the highest
percentage of rooting of live cuttings, being 80%, however, there were no increase in
the number or fresh mass of these roots. The panaceia and ora-pro-nébis substrate
resulted in an increase in shoot fresh mass (110%). This results showed that the
biomass of panaceia and ora-pro-ndbis can be used as biofertilizers promoting the
rooting and growth of cuttings of erva-baleeira.

Keywords: Plant biomass. Biostimulants. Varronia curassavica Jacq.
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1 INTRODUGCAO

A origem do conhecimento sobre as diversas utilizacbes das plantas
confunde-se com a propria histéria do homem. No Brasil, o uso de plantas
medicinais provém de um conjunto de conhecimentos de origem africana, indigena e
européia. Estes estudos ddo a relacdo entre o homem e as plantas, sendo
denominado etnobotanica. (ALMEIDA, 2011). Busca-se resgatar e valorizar esses
conhecimentos na agricultura sendo, portanto, fundamentais para a construcédo de
agroecossistemas mais sustentaveis (RAUBER et al., 2020).

Em razdo dos efeitos negativos da utilizacdo de agrotoxicos na agricultura
convencional, nos ultimos anos tem se intensificado o interesse pelos defensivos
alternativos naturais (CAMPOS et al., 2014). A agricultura moderna trouxe um
paradoxal aumento do numero de espécies e a incidéncia de pragas e doencas em
plantas cultivadas, bem como um decréscimo da qualidade alimentar. Além disso, a
nutricdo das plantas esta entre os fatores que interferem na composi¢cdo quimica da
planta, pois a deficiéncia ou 0 excesso de nutrientes pode interferir na producéo de
biomassa e na quantidade de principio ativo desejado (GUIMARAES, 2015).

Apresenta-se assim a utilizacdo de biomassas vegetais como uma forma de
recuperar a estabilidade dos agroecossistemas (LOVATTO et al.,, 2012). Uma
variedade de plantas pode ser usada para a utilizagdo como um biofertilizante. A
escolha da biomassa para extracdo depende principalmente de sua ocorréncia
comum em uma determinada area como matéria-prima, sendo feita principalmente
com plantas medicinais (GODLEWSKA et al., 2021). As biomassas vegetais estdo
sendo cada vez mais integradas em sistemas de produc¢do, com o objetivo de
melhorar os processos metabdlicos e aperfeicoar o potencial produtivo (YAKHIN et
al., 2017) aumentando o enraizamento e viabilizando o seu uso em lavouras
comerciais, possivelmente pelos horménios vegetais nele presentes (ASSIS et al.,
2009).

Mesmo com o grande interesse mundial na obtencdo de biomassas vegetais
que melhorem o desempenho das plantas cultivadas, raros sdo os estudos com
énfase na atividade sinérgica desses compostos para o desenvolvimento de
produtos (YAKHIN et al., 2017; DEL BUONO, 2021).

A diversidade de plantas com potencial de bioatividade é imensa, e ainda ha

uma diversidade enorme a ser explorada, considerando a biodiversidade do planeta.



Estes compostos vegetais tém grande potencial de auxiliarem em um processo de
producdo agricola mais eficiente e seguro e a falta de estudos somados as recentes
legislacbes aprovadas em relacdo a este tema, como a Instrucdo Normativa N° 61,
de 08 de julho de 2020, demonstram o potencial a ser explorado nesta area.

Neste contexto o trabalho tem por foco, avaliar o potencial biofertilizante de
duas plantas medicinais (panaceia e ora-pro-nobis), a partir da utilizacdo de suas
biomassas foliares secas sobre o enraizamento e crescimento de estacas de erva-

baleeira.
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2 OBJETIVO GERAL

Estudar o efeito da utilizacdo de panaceia (Solanum cernuum Vell.) e de
ora-pro-nobis (Pereskia aculeata Miller) sobre o desenvolvimento inicial
(crescimento e enraizamento) de estacas de erva-baleeira (Varronia Curassavica

Jacq.)

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Avaliar o efeito da biomassa seca de panaceia e ora-pro-nobis na
morfogénese das estacas de erva-baleeira;
- Verificar o potencial biofertilizante das duas espécies vegetais sobre o

desenvolvimento inicial de erva-baleeira em experimentos conduzidos em vasos.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 ERVA-BALEEIRA

A erva-baleeira (Varronia curassavica Jacg.) € uma espécie nativa brasileira,
pertencente a familia Boraginaceae, sendo encontrada desde a América Central até
o sul do Brasil. As plantas sédo arbustivas, ramificadas, atingindo de 0,5 a 4 metros,
suas folhas sdo simples, aromaticas, e possuem margens dentadas, de coloracéo
verde escura. Suas flores sdo de porte pequeno, apresentam uma coloragao branca,
e possuem um comprimento de 10 a 15 centimetros (LORENZI; MATOS, 2008).

A familia Boraginaceae contém aproximadamente 100 géneros, com mais de
2000 espécies distribuidas em todo planeta e sédo alvo de muito interesse da
industria farmacéutica e cosmética (ALVES et al., 2014). Suas folhas sdo utilizadas
na medicina popular devido as suas propriedades anti-inflamatérias e cicatrizantes,
bem como no tratamento de artrite, reumatismo, tendinite, dores musculares e
contusdes, possuem ainda acdes antimicrobianas, analgésicas e contra Ulceras
(GONELI et al., 2014; HARTWIG, 2021).

Como os compostos ativos e 0leos essenciais da erva-baleeira séo retirados
das folhas grande parte da literatura encontrada esta relacionada a métodos para
aumentar o rendimento das partes aéreas da planta (HARTIWIG, 2021). Ha uma
enorme variedade de substancias encontradas nessas plantas e a analise
cromatografica permitiu a identificacdo de 135 constituintes em seu 6leo essencial
entre os quais diversos metabdlitos secundarios da classe dos taninos, flavonoides e
terpenos (ALVES et al., 2014; FACANALI et al., 2020).

Outro importante fator de interesse ao estudo desta espécie se deve ao fato
do primeiro fitoterapico produzido no Brasil, o Acheflan®, ter sido desenvolvido a
partir do O6leo essencial de suas folhas. No Brasil, o produto é o principal
medicamento de prescricdo para tendinites crénicas e dores musculares, sendo
responsavel por mais de 25% das vendas do mercado (FACANALI et al., 2020;
HARTWIG, 2021). Além disso, a atividade fitoterapica da erva-baleeira consta no
Formulario de Fitoterapicos (ANVISA, 2021) onde esta descrito o uso topico das

folhas em forma de infuso, ou em forma de pomada.
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3.2 PROPAGACAO DA ERVA-BALEEIRA

A erva-baleeira apresenta crescimento rapido e ndo necessita de solos muito
ricos. Seu crescimento pode ocorrer em areas com exposi¢ao direta ao sol, ou
também em condicbes de sombra parcial (RIBEIRO; DINIZ, 2008). Pode ser
propagada por meio de sementes ou estaquia. A propagagado por sementes € mais
utilizada, porém é um processo demorado de multiplicacdo e também apresenta
grande variabilidade com relacdo a producédo de metabdlitos, devido a segregacao
genética, o que dificulta o plantio comercial, visto que sua principal finalidade é a
obtencao de 6leos essenciais (MENDES et al., 2014; HARTIWG, 2021).

A propagacao assexuada por estaquia tornou-se a técnica economicamente
mais viavel para o estabelecimento de plantios comerciais, pois permite menor custo
de plantio, propagacdo do gendtipo de interesse e padronizagcdo do plantio
(MENDES et al.,, 2014; HARTWIG, 2021). Apresentam ainda muitas vantagens,
como por exemplo, a precocidade de producédo, a possibilidade da producédo de
muitas mudas a partir de poucas matrizes, e até mesmo a reducdo de espaco
necessario para a producdo para comercializacdo, trazendo beneficios diretos e
indiretos economicamente ao produtor (AGUIAR et al., 2021).

A propagacao por estaquia consiste em destacar pequenas partes da planta
matriz, que podem ser ramos, folhas ou raizes e coloca-las em local adequado para
gue haja formacao do sistema radicular e desenvolvimento da parte aérea, para isto
as estacas necessitam de enraizamento. Recomenda-se enterrar no maximo 1/3 da
estaca no substrato e as suas estacas devem ser coletadas preferencialmente pela
parte da manha nas horas mais frescas do dia (PAULERT et al. 2019). As estacas
sdo diferenciadas quanto a posicdo no ramo, sendo estacas basais, medianas e
apicais, que em plantas arbustivas também podem ser classificadas como
semilenhosas, herbaceas e de ponteiro, respectivamente. Trabalho realizado por
Bernardo et al. (2020) com estaquia de erva-baleeira demonstrou que o tipo de
estaca utilizado pode influenciar diretamente a qualidade das mudas obtidas.

Devido as vantagens ja bem difundidas da propagacéo por estacas, buscam-
se alternativas que promovam o enraizamento de estacas de erva-baleeira, em
funcéo do seu baixo indice de pegamento (RODRIGUEZ et al., 2010).

A busca por aumento de parte aérea da planta, devido a utilizacdo de seus

O0leos essenciais, e a necessidade de um maior enraizamento no método de
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estaquia, resultou neste trabalho, tendo a avaliacdo destes dois parametros apés a
utilizagc&o de biofertilizantes.

3.3 BIOFERTILIZANTES

Segundo a Instrugcdo Normativa N° 61, de 08 de julho de 2020 (IN 061/2020)
do MAPA, um biofertilizante € um produto que contém principio ativo ou agente
organico, isento de substancias agrotoxicas, capaz de atuar, direta ou indiretamente,
sobre o todo ou parte das plantas cultivadas, elevando a sua produtividade, sem ter
em conta o0 seu valor hormonal ou estimulante. Um dos grupos de biofertilizantes
especificados € o de extratos vegetais: sendo este um produto obtido por extracéo
de compostos organicos soluveis da fermentacdo ou beneficiamento de materiais
organicos, isentos de contaminacao biolégica.

Os extratos botanicos podem atuar como bioestimulantes naturais do
crescimento de plantas ou como biopesticidas, pois representam uma rica fonte de
compostos bioativos (GODLEWSKA et al., 2021). Além disso, estes extratos sao
misturas complexas derivadas de matérias-primas de origens bastante diversas,
utilizando também inimeros processos de obtencdo e, como esperados apresentam
um amplo espectro de bioatividade (YAKHIN et al., 2017).

As substancias organicas bioativas presentes nas plantas e que compdem
as biomassas podem ser produtos do metabolismo primario ou secundéario. Os
metabdlitos primarios sdo responsaveis pelo crescimento e desenvolvimento das
plantas, enquanto o metabolismo secundéario possui importante funcdo para a
sobrevivéncia e competicdo no ambiente (SANTOS et al., 2013).

Os metabdlitos secundarios das plantas sdo compostos quimicos néao
necessarios para a sobrevivéncia imediata da célula e tem como objetivo principal a
protecdo da planta contra os estresses abioticos e bibticos. Representam menos de
1% do total da massa seca da planta e sdo muito presentes em plantas medicinais,
geralmente as propriedades estimulantes dos extratos vegetais sdo atribuidas a
estes compostos organicos (VIZZOTTO et al, 2010; SANTOS et al., 2013;
GODLEWSKA et al., 2021).

3.4 BIOMASSAS VEGETAIS UTILIZADAS: PANACEIA E ORA-PRO-NOBIS
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As duas biomassas vegetais utilizadas como biofertilizantes neste trabalho
foram obtidos das plantas panaceia (Solanum cernuum Vell.) e ora-pro-nobis
(Pereskia aculeata Miller).

A panaceia é uma planta tipicamente brasileira com 2 a 3 metros de altura.
Pertence a familia Solanaceae, que no Brasil apresenta 31 géneros e cerca de 500
espécies nativas. Apresenta um caule piloso, com folhas na coloracédo verde escura
e na parte abaxial verde clara, sdo simples, elipticas, com um comprimento de 21 a
32 cm e com 6 a 18 cm de largura. (ARAUJO et al., 2002; ALVEZ et al., 2007;
MIRANDA, 2015).

Seu nome vulgar panaceia € devido ao grande numero de aplicacbes que
apresenta na medicina popular, sendo utilizadas desde as partes areas até as raizes
em diversos tratamentos. As folhas e flores sé@o indicadas no tratamento de
distarbios hepaticos, combatem gonorréias, sarna e varias moléstias da pele, sendo
aplicadas externamente na cura de Ulceras cutaneas (ARAUJO et al., 2002;
MIRANDA, 2015).

As avaliacbes quimicas dos constituintes presentes nas folhas dessa
espécie encontraram a presenca de flavonoides, alcalbides, tripterpenos, compostos
depsideos e depsidonas, compostos fendlicos, saponinas, peptideos, dissacarideos,
entre outros (ALVES et al., 2007; MIRANDA, 2015; FILHO et al., 2019).

A ora-pro-ndbis € uma planta pertencente a familia Cactaceae, de facil
cultivo e presente em diversas regides do Brasil, sendo encontrada principalmente
no sudeste brasileiro. Pode chegar a 4 m de altura possuindo ramos longos e
prostrados, se desenvolvendo como uma trepadeira. Apresenta folhas simples com
peciolos curtos, elipticas, de lamina plana, textura carnosa, com até 12 cm de
comprimento. A espécie apresenta grande variabilidade genética, tendo folhas com
diferentes tonalidades de verde e presenca de espinhos mais ou menos
proeminentes. Suas flores sdo axilares ou terminais, composta por cachos (SILVA,
2021; BOTREL et al., 2017).

Chamada popularmente de “bife de pobre”, possui folhas suculentas e
comestiveis, que podem ser utilizadas em diversas preparacbes, como saladas,
ensopados, farinhas, paes, tortas e massas. Destaca-se, portanto como uma planta
de grande potencial, sendo fonte de variadas substancias bioativas e nutrientes
(BRASIL, 2004; TELLES et al., 2016). Na medicina tradicional, as folhas da ora-pro-
nobis sdo empregadas na forma de cha, para o controle de diabetes ou, ainda, na
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preparacado de emplastro no tratamento de infec¢des da pele (SILVA, 2021). Além
disso, tem mostrado alguns beneficios, como o abrandamento de processos
inflamatorios e na recuperacao da pele em casos de queimadura, e suas folhas nao
apresentam relatos de toxicidade (SILVA, 2019).

Suas folhas possuem um teor de proteinas muito elevado quando
comparadas a outras espécies, apresentam também quantidades consideraveis de
minerais, como potassio, magneésio, zinco, mas especialmente calcio e ferro, além
de fibras e substancias mucilaginosas que trazem beneficios a saude (BOTREL et
al., 2017, GUIMARAES, 2018). Além disso, apresentam altos contetidos de
compostos fendlicos tendo como principais componentes o sitosterol, estigmasterol,
taninos, flavonoides e fendis (SHARIF et al., 2013; VARGAS, 2017).

3.5 MECANISMOS DE ACAO DOS COMPOSTOS VEGETAIS

Embora seja claro que compostos bioativos estdo envolvidos em eventos de
sinalizacdo e podem influenciar diretamente os processos metabdlicos das plantas,
ainda ndo é claro como uma aplicacdo exdgena no solo ou foliar de um produto ndo
caracterizado pode ter respostas previsiveis e/ou benéficas nas plantas (YAKHIN et
al., 2017).

A dificuldade em determinar um modo de acdo para um bioestimulante, e a
necessidade do mercado para estes produtos, sugere que o foco da pesquisa e
validacdo de bioestimulantes deve ser a comprovacado de eficacia e seguranca e a
determinacdo de um amplo mecanismo de acdo, sem a necessidade de
determinacdo de um modo de acao especifico. Atualmente, a comunidade cientifica
estd se concentrando no mecanismo de acdo dos bioestimulantes vegetais,
prestando atencdo aos Unicos efeitos positivos na produtividade das plantas,
destinados a inducdo da fotossintese, crescimento das plantas, absorcdo de
nutrientes, enraizamento, melhor uso da agua, dentre outros (YAKHIN et al., 2017,
OLIVEIRA, 2020).

Segundo a IN 061/2020, os bioensaios apresentam como objetivos a
formulacdo de uma pesquisa para demonstrar a bioatividade dos biofertilizantes,
sendo a bioatividade designada como o efeito benéfico exibido por um produto

biofertilizante em toda ou parte de uma planta cultivada. Este trabalho, portanto,
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focou nos possiveis efeitos positivos da aplicagdo das biomassas foliares

apresentados no enraizamento de estacas de erva-baleeira.
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4 METODOLOGIA

4.1 DESCRICOES DO LOCAL

O presente trabalho foi realizado em é&rea experimental da Universidade
Federal do Parana (UFPR) - Setor Palotina e os experimentos em vasos foram

mantidos em local coberto com sombrite na cidade de Palotina no Oeste do Parana.

4.2 OBTENCOES DAS ESTACAS

As estacas foram coletadas de uma planta matriz de erva-baleeira localizada
no horto de Plantas Medicinais, da UFPR - Setor Palotina. Os ramos foram retirados
em diferentes periodos (hovembro de 2020, janeiro e abril de 2021) com o auxilio de
uma tesoura de poda. As estacas foram padronizadas em tamanhos de
aproximadamente 10 cm de altura, com corte na base feito em bisel, sendo
conservada uma a duas folhas na porcao apical com sua area reduzida a metade. A
retirada das estacas ocorreu no periodo matutino, as estacas foram mantidas em

agua, em torno de 1 hora, até o momento do plantio em vasos.

4.3 OBTENCAO DA BIOMASSA VEGETAL

As folhas de panaceia e ora-pro-nobis coletadas no més de outubro de 2020
foram secas em estufa a 45°C, sendo retiradas ap6s dois dias. Apos trituracao foram
utilizadas juntas ao substrato para o plantio das estacas.

Os experimentos ocorreram em novembro de 2020, janeiro e abril de 2021.

4.4 TRATAMENTOS E DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado com
trés tratamentos e 10 repeti¢cdes, sendo cada repeticAo composta por um vaso com
quatro estacas. As estacas foram mantidas em local com sombrite e irrigacao
manual diaria (FIGURA 1).

Para o plantio das estacas, foram preparados substratos contendo areia,

solo, substrato comercial adicionado ou ndo de massa seca foliar triturada
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de panaceia e ora-pro-nébis. O tratamento 1 (controle) teve a adi¢do de areia, solo
e substrato comercial todos em mesma propor¢cao. Os tratamentos 2 e 3 tiveram a
mesma adicdo de areia, solo e substrato comercial feita ao tratamento 1, porém com
a acréscimo de massa seca foliar de panacéia e massa seca foliar de panacéia +
ora-pro-nobis respectivamente, 0s quatro itens utilizados nestes dois tratamentos

tiveram a mesma proporgao.

FIGURA 1 - DEMONSTRAGAO DOS EXPERIMENTOS CONDUZIDOS COM ADICAO DE
BIOMASSA SECA DE PANACEIA E ORA-PRO-NOBIS EM COMPARAGAO AO CONTROLE
CONTENDO QUATRO ESTACAS E CONDUZIDOS EM VASOS.

N
3

FONTE: O autor (2021).

4.5 AVALIACOES REALIZADAS

Aos 90 dias apos o plantio foram avaliados: mortalidade, nimero de
brotacBes novas, nimero de raizes, peso da parte aérea (brotos) e das raizes. As
analises foram feitas no Laborat6rio de Micologia e Plantas Medicinais da UFPR -
Setor Palotina (FIGURA 2).

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e
as médias foram comparadas pelo teste de Tukey, a uma probabilidade de erro de
5%, utilizando-se o programa estatistico SISVAR (FERREIRA, 2014).



FIGURA 2 - AVALIACOES REALIZADAS APOS 90 DIAS DE ESTACAS EM VASOS COM AS
DETERMINACOES DE MORTALIDADE, NUMERO DE BROTOS E RAIZES, PESO DA PARTE
AEREA E DAS RAIZES.

FONTE: O autor (2021).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para o cultivo realizado no periodo de novembro de 2020 e janeiro de 2021
ndo houve enraizamento das estacas em nenhum dos tratamentos, inclusive o
controle. Resultando numa mortalidade de 100% apds os 90 dias da instalacdo do
experimento.

Outros trabalhos realizados com estaquia de erva-baleeira relataram baixos
percentuais ou até auséncia de enraizamento das estadas com diferentes métodos
utilizados. Resultados apresentados por Parada (2016), que testou o efeito de
extratos de tiririca (Cyperus rotundus L.) em diferentes concentracbes no
enraizamento de estacas de erva-baleeira demonstraram que nao houve
enraizamento das estacas semilenhosas, em 45 dias apdés o plantio da erva-
baleeira.

A utilizagdo de regulador vegetal AIB (Acido Indolbutirico) em trés diferentes
concentragbes apresentou valores para 0 enraizamento que variaram de 6,25 a
32,5%, sendo estes valores abaixo do esperado para uma utilizagdo comercial e
abaixo do que outros trabalhos ja apresentaram para a erva-baleeira (BISCHOFF et
al., 2017).

Essa alta taxa de mortalidade das estacas de novembro e janeiro pode ser
devido a diversos fatores, como a época de coleta ndo favoravel ao enraizamento
adventicio, a condicbes ambientais, balanco hormonal desequilibrado das estacas,
condicao fisiolégica da planta matriz, tipo e posicdo dos brotos, presenca ou
auséncia de folhas nas estacas, idade das estacas, etc. (REZENDE, 2007,
FRANZON et al., 2010; BISCHOFF et al., 2017).

Por outro lado, houve sobrevivéncia das estacas utilizadas nos experimentos
realizados com estacas coletadas em abril de 2021. Nao houve diferenca quanto a
taxa de sobrevivéncia das estacas, tendo os trés tratamentos apresentados valores
de 50% de mortalidade (TABELA 1). Ja para o enraizamento das estacas vivas o
tratamento com substrato de panaceia e ora-pro-nobis apresentou uma porcentagem
de 80%, valor este levemente superior ao substrato contendo apenas panaceia e ao

substrato controle, que tiveram uma meédia de 60%.
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TABELA 1 - PORCENTAGEM (%) DE MORTALIDADE E DE ENRAIZAMENTO DE ESTACAS DE
ERVA-BALEEIRA EM DIFERENTES SUBSTRATOS.

Tratamentos % de mortalidade % de enraizamento das
estacas vivas

Substrato + massa seca foliar de 50 60

panaceia

Substrato + massa seca foliar de 50 80

panaceia e ora-pro-nébis

Substrato (controle) 50 60

FONTE: O autor (2022).

Rodrigues et al. (2010) também nao observou diferencas entre o0s
tratamentos avaliados, sugerindo que o extrato de tiririca ndo alterou a porcentagem
de enraizamento das estacas vivas de erva-baleeira, permanecendo préximo a 50%,
independente da concentragao utilizada.

Mendes et al. (2014) apdés o uso de reguladores vegetais (IBA e ANA)
testados em estacas de erva-baleeira em diferentes concentracdes e em diferentes
substratos chegaram as porcentagens maximas de enraizamento de 53,3% para o
regulador vegetal IBA e 51,1% para o regulador vegetal ANA. Suas taxas de
mortalidade, porém, variaram de 62% a 100% para os diferentes substratos.
Diferentes concentracbes de AIB tiveram baixa influéncia no enraizamento
adventicio da espécie. As relacbes de mortalidade das estacas tiveram valores de
45% até 63% (BISCHOFF et al., 2017).

Para a utilizacdo de biofertilizante provindo de gado leiteiro ndo houve
influéncia da imersdo em biofertilizante no enraizamento de estacas de erva-
baleeira, nos diferentes tempos de imersao utilizados, com os valores ficando entre
40% a 67% de enraizamento (ASSIS et al., 2009).

Os valores de enraizamento das estacas variaram entre os tratamentos. O
tratamento com massa seca foliar de panacéia e ora-pré-nobis proporcionou um
enraizamento de 80%, quantia esta, levemente superior aos outros tratamentos, o
que poderia indicar uma possivel melhora neste atributo devido a utilizacao conjunta
destes extratos vegetais. Porém apesar de maior taxa de enraizamento das estacas
na combinacdo de biomassa foliar de panaceia e ora-pro-nébis, o niumero de raizes
e a massa fresca se mostraram superiores no tratamento com apenas panaceia
(TABELA 2).
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TABELA 2 - DESENVOLVIMENTO DE RAIZ EM ESTACAS DE ERVA-BALEEIRA EM DIFERENTES
SUBSTRATOS.

Tratamentos NUmero de Massa fresca de
Raizes/estaca raizes/estaca (g)

Substrato + massa seca foliar de 13,5a 0, 644 a

panacéia

Substrato + massa seca foliar de 6,33 b 0,388hb

panacéia e ora-pro-nébis

Substrato (controle) 550b 0,449b

FONTE: O autor (2022). Letras diferentes dentro da coluna representam diferenca estatistica pelo
teste de Tukey a 5% de significancia.

Caye et al. (2020) apds 96 dias de plantio, verificou 0 nUmero de raizes por
estaca do tratamento utilizando AIB que resultou em uma média de 4,4 raizes por
estaca, enquanto que o fitohorménio extraido da tiririca apresentou uma média de 2
raizes por estaca. Lameira (1997), apés 30 dias de plantio, ao utilizar AIB, em uma
concentracdo de 250 mg/l chegou a uma média de 4 raizes (contabilizando apenas
as maiores de 10 cm), por estaca.

Mendes et al. (2014), depois de 90 dias plantio, analisou o numero de raizes
por estacas, que variaram de 0 a 3 raizes, nos diferentes substratos testados. Assis
et al. (2009), apds 40 dias de plantio, teve que o niamero de raizes principais por
estaca variou de 2 a 8.

A utilizacdo de substrato contendo apenas panaceia se mostrou um eficiente
produto para um maior aumento do numero de raizes da erva-baleeira, quando
comparados a literatura, chegando a 13,5 raizes por estaca, porém sem aumentar a
porcentagem de estacas enraizadas (TABELA 1). N&o houve diferencas
significativas na utilizacdo de substrato de ora-pro-ndbis e panaceia quando
comparados ao controle. Um dos possiveis motivos desse resultado encontrado foi a

maior formagéo de brotos e massa fresca de brotos (TABELA 3).

TABELA 3 - DESENVOLVIMENTO AEREO EM ESTACAS DE ERVA-BALEEIRA EM DIFERENTES
SUBSTRATOS.

Tratamentos Numero de Massa fresca de
Brotos/estaca brotos/estaca (g)

Substrato + massa seca foliar de 15a 0,580 a

panaceia

Substrato + massa seca foliar de 20a 0,712 a

panaceia e ora-pro-nébis

Substrato (controle) 15a 0,339b

FONTE: O autor (2022). Letras diferentes dentro da coluna representam diferenca estatistica pelo
teste de Tukey a 5% de significancia.
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Rodrigues et al. (2010) demonstrou que apés 31 dias de plantio, as estacas
nao apresentaram diferengas nas massas frescas do controle e dos cultivos com
extrato de tiririca. Assis et al. (2009) verificou que os numeros de brotacdes das
estacas de erva-baleeira ndo variaram conforme a utilizacao de biofertilizantes.

Com a utilizagdo do fitohormdnio AIB, na avaliacdo realizada ap6s 90 dias
de plantio, também n&o houve diferenca no nimero de brota¢cées e nos tamanhos
das brotacdes (RODRIGUES, 2016).

Ambos os tratamentos neste trabalho, apesar de ndo apresentarem maior
namero de brotos, tiveram uma média maior de desenvolvimento aéreo das estacas
(massa fresca dos brotos). Para o tratamento contendo massa seca foliar de
panaceia e ora-pro-nébis a adicdo deste substrato parece propiciar um aumento no
desenvolvimento das partes areas das estacas, em funcéo de suas raizes, enquanto

que a adicdo de apenas panaceia propicia um maior aumento de raizes.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo de extratos foliares de panaceia resultou em maior nimero de
raizes (145%) e massa fresca de raizes (43%), além de uma maior massa fresca
dos brotos (71%).

O substrato contendo extratos foliares de panaceia e ora-pro-nébis em
conjunto apresentaram a maior porcentagem de enraizamento das estacas vivas
sendo de 80%, porém, ndo houve aumento do nimero ou massa fresca destas
raizes. Este substrato aumentou também a massa fresca dos brotos (110%).

De forma geral, os resultados mostraram que a biomassa de panaceia e ora-
pro-nobis podem ser utilizadas como biofertilizantes promovendo o enraizamento e
crescimento de estacas de erva-baleeira.

Sugere-se a continuidade deste estudo repetindo o experimento em outros
periodos do ano e com o uso de estacas lenhosas e herbaceas. Além da utilizagédo

separada de biomassa de ora-pro-nobis, para avaliar suas possiveis vantagens.
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