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RESUMO

Embora existam informacées sobre a ictiofauna de areas marginais rasas da
Baia de Paranagua, especialmente com relagdo as planicies de mareé, néo existe
nenhum trabalho em sub-estuario na regido. As assembléias de peixes foram coletadas
no periodo de junho a novembro de 2005, em 16 planicies da margem dos setores
polihalino, mesohalino, oligohalino e limnico do rio Guaraguagu, Baia de Paranagua,
Parana. As planicies foram amostradas no estofo da baixa-mar na maré de sizigia. Em
cada planicie amostrada realizou-se um arrasto de 20 m paralelo a margem, utilizando-
se para tal uma rede tipo "picaré" medindo 15,0 x 1,6m, saco com 2 m de comprimento
e malhagem entre nés adjacentes de 0,5 cm. Foram coletados 1789 exemplares
pertencentes a 17 familias, representado por 37 taxa. As familias que apresentaram
maior riqueza de taxa foram Gobiidae (5 espécies), Gerreidae (5 espécies), Engraulidae
(4 espécies), Clupeidae (3 espécies) e Achiridae (3 espécies). Os taxa Atherinella
brasiliensis, Anchoa parva, Anchoa spp., Eucinostomus melanopterus , Ctenogobius
shufeldti, Citharichthys spilopterus, Sphoeroides greeleyi e Sphoeroides testudineus
foram dominantes em numero de individuos representando 86,5% da captura total. De
um total de 1390 peixes examinados, em 626 (45,04%) nao foi possivel identificar o
sexo, 430 (30,94%) foram fémeas e 334 (24,03%) machos. A ictiofauna esteve formada
na sua grande maioria (57,70%) por jovens. N&o foram observadas diferencas
significativas entre meses e pontos de coleta no numero de exemplares, numero de
espécies, diversidade de Shannon-Wiener, equitabilidade de Pielou e riqueza de
Margalef, com diferenga entre pontos porem néo entre meses na captura em peso. As
analises de Cluster e MDS revelaram diferengas nos padrdes de distribuigdo de
algumas espécies ao longo da area amostrada, com significativa correlagdo destes

padrées com a salinidade.
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1. INTRODUGAO

Segundo a defini¢do classica de PRITCHARD (1967), estuarios sao corpos
de agua costeiros semifechados que apresentam uma conexéo livre com o oceano
adjacente, no interior dos quais a 4gua marinha é mensuravelmente diluida pela

agua doce derivada da drenagem continental.

A hidrodinamica dos estuarios depende principalmente de trés funcdes
motrizes: a descarga de agua doce, a maré e o vento, o qual transfere a energia ao
sistema através do cisalhamento em sua superficie livre (MANTOVANELLI, 1999).
De modo geral, em um sistema estuarino ha uma enorme convergéncia de fluxos de
energia que originam importantes processos dinamicos, influenciando diretamente a
morfologia local e conseqiientemente as atividades socioecondmicas da regido.
Entre estes processos dindmicos inclui-se o balanco de sedimentos no sistema
costeiro, o qual pode apresentar problemas como alteragcbes morfolégicas devido a
erosao e progradacéo de praias e planicies de maré, aumento da turbidez da agua e
conseqlentemente redugdo da produtividade primaria, assoreamento de canais de

acesso e outros.

A produtividade primaria dentro de um estuario deve-se principalmente as
arvores, algas fixas nas raizes e no sedimento, gramineas e fitoplancton. Além da
intensa produgdo ocorrem diferentes processos alternados da atividade de producao
€ consumo, que permitem uma certa estabilidade ecolégica, apesar das grandes

variagbes nos parametros ambientais.

Dentro do sistema estuarino podemos encontrar grande diversidade de
ambientes como areas de marismas, manguezais, canais e planicies de maré, sendo
que a expressdo planicie de maré geralmente é utilizada para representar
sedimentos marinhos que regularmente sao expostos e submersos pelas marés.
Sendo consideradas como zonas de transicdo entre o ambiente marinho e terrestre
as planicies de maré sdo limitadas por uma estreita faixa entre a marisma ou
manguezal e o mar.

A estrutura das comunidades de peixes estuarinos é extremamente dinamica
sujeita a diversas formas de influéncia, como: salinidade, temperatura, pH, oxigénio
dissolvido, competicdo e a predacdo interespecifica (KENISH, 1990). Devido as
caracteristicas morfolégicas de uma planicie de maré, a comunidade também é



afetada pelos seguintes fatores: clima da regido, geomorfologia, inclinacéo,
amplitude da maré, ciclo da maré, acdo das ondas e correntes de maré (REISE,
1985).

Além destas caracteristicas as planicies de maré, associadas ou n3o a
marisma, também possuem grande importancia quando se trata de refugio, pois os
peixes predadores concentram-se em dareas mais profundas como os canais
(PATERSON & WHITIEFILD, 2000).

Para que estas comunidades adquiram um habitat favoravel a sobrevivéncia
€ sucesso reprodutivo, faz-se necessario que as espécies sejam capazes de
responder a um estimulo ambiental apropriado evitando assim condigdes ambientais
menos favoraveis. Segundo SCHWARS (2005) alteragbes nas interacdes de

competicdo entre espécies e individuos, através da eliminagdo ou diminuicdo da

habilidade de um competidor explorar recursos podem ter conseqgléncias
significativas para as comunidades e populagbes de peixes. Mudancgas na habilidade
do peixe de detectar, perseguir, capturar e consumir presas ira influenciar
consideravelmente no seu crescimento e sobrevivéncia (BROWN & MACLACHLAN,
1990). Ao contrario, a diminuicdo da capacidade do peixe detectar e responder de
modo apropriado a predadores pode aumentar a mortalidade.

Muitos autores enfatizam a importancia de areas estuarinas como bercgario
de peixes e o papel que eles possuem na preservacao de estoques de mar aberto
de espécies de valor econdmico. Em estuarios, peixes jovens podem crescer sob
condicbes favoraveis de alimento e abrigo resultante da complexidade estrutural,
pouca profundidade, turbidez e o reduzido nimero de peixes carnivoros de grande
porte. Porém poucas espécies de peixes tém seu ciclo de vida completo nos
estuarios, sendo que a grande maioria os utiliza estritamente como via de migragao
entre areas de alimentagédo e desova ou é membro sazonal das comunidades
estuarinas (POTTER et. al., 1986).

Esta dependéncia da area estuarina se da principalmente nas fases iniciais
do ciclo de vida, periodo no qual ocorre a maioria dos eventos decisivos para as
fases subseqlentes do recrutamento, tornando as populagbes de peixes
extremamente vulneraveis as alteracées neste ecossistema. A adequada

compreensao das causas das flutuacdes das assembléias de peixes passa



forcosamente pelo conhecimento dos mecanismos de agregacao em areas
costeiras, seguido pela fase de criacdo em areas estuarinas, e posterior

recrutamento a populagéo adulta.

Embora existam informagées sobre a ictiofauna de areas marginais rasas da
Baia de Paranagua, especiaimente com relacdo as planicies de maré, nao existe
nenhum trabalho com o enfoque em sub-estudrio na regido. Adquirir tais
informagbes € de fundamental importancia para o entendimento de quando e como
varia a distribuicdo e abundancia da ictiofauna nestas areas, servindo como pré-

requisito para o entendimento do completo funcionamento deste sistema.

2. JUSTIFICATIVA

Areas localizadas proximas a cabeceiras de rios favorecem a ocupacao
territorial, o que véem a possibilitar impactos negativos para estas areas, muitas
vezes este impacto ocorre devido ao despejo de efluentes domésticos no rio que
posteriormente vai expandir-se estuario adentro. Uma vez que nestas areas ocorre
uma elevada velocidade de troca das propriedades da agua simulando um gradiente
bem dinamico, o conhecimento da distribuicao e composicdo das comunidades de
peixes presentes em areas rasas como as planicies de mare, e ainda suas variagées
espaciais e temporais, & de fundamental importdncia para medidas de
gerenciamento. Tal descricdo gera subsidios que fundamentam medidas de uso
sustentado destes ambientes e permitem o monitoramento de utilizacdo destas

areas, para atividades de protecéo do habitat e também utilizagéo dos recursos.

3. OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GERAL

e Este estudo tem por objetivo identificar e descrever a estrutura da
assembléia de peixes em dezesseis areas localizadas as margens do
Rio Guaraguacu, Baia de Paranagua, Parana.



3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analisar as propriedades fisicas e quimicas da area;
e l|dentificar os padrdes de varia¢cdes espaciais e temporais da ictiofauna;

e Relacionar as mudancas na ictiofauna com paradmetros ambientais.

4 MATERIAL E METODOS
4.1 AREA DE ESTUDO

O Complexo Estuarino de Paranagua (CEP), um estuario de Planicie
Costeira (ANGULO, 1992), localiza-se entre as coordenadas (25°16°34” S, 48°17°42”
W), possui uma area de bacia de 551,8 Km? (NOERNBERG, 2001). Classificado
como maior estuario do Estado do Parana, estende-se por aproximadamente 50 Km
continente adentro (MULLER, 1984; ABSHER, 1989 apud STRAPASSON, 2000).
Possui dois eixos principais e uma complexa geometria: o eixo leste — oeste (L-O),
representado pelas baias de Paranagua e Antonina, e o eixo sul — norte (S-N, mais
precisamente NNL - SSO), representado pelas baias das Laranjeiras,
Guaraquegaba e Pinheiros, conectadas através de diversos canais de maré
(BRANCO, 2004). De acordo com NOERNBERG (2001), o CEP possui uma grande
diversidade de ambientes, como planicies de maré, manguezais, marismas, baixios,
canais de maré, praias arenosas e costdes rochosos. Com a presenga de uma maré
predominantemente semidiurna, com desigualdades diurnas, e apresenta forte
assimetria nas elevaces e correntes de maré.

O clima da regido segundo a classificagdo de Kdéppen é Cfa, descrito como
clima subtropical imido, mesotérmico. A temperatura média do més mais quente
esta acima de 22°C, e a temperatura do més mais frio entre 3°C e 18°C. O clima é
sempre umido, tendo em vista que os meses de maior pluviosidade s&o os de verao;
com fevereiro e julho apresentando respectivamente, o maior (média 304mm) e o
menor (média 61mm) indice acumulado. A pluviosidade média anual é de 2500mm,
(maximo de 3500mm) com chuvas bem distribuidas durante o ano todo (IPARDES,
2001). Segundo Knoppers et al., (1987), o sistema pode ser classificado como




parcialmente misturado com tendéncia a estratificagdo em periodos de chuva

intensa.

O regime de ventos é controlado pela influéncia da Alta do Atlantico Sul e
pela passagem de sistemas frontais. Predominam ventos dos setores ENE, E, ESSE
e SE, com intensidade media de 4 m/s. O sistema de brisa da regiao é bastante
relevante, sendo detectadas amplitudes de até 2 m/s nos meses de novembro a
mar¢o (CAMARGO & MARONE, 1995; CAMARGO, ef al., 1996 apud NOERNBERG,
2001).

De forma geral os sedimentos da baia de Paranagua tém didmetro médio
entre silte fino e areia fina, s@o pobremente selecionados, com 40 a 60% de
sedimentos grossos, contendo de 0 a 30% de matéria organica. Nas
desembocaduras dos grandes rios estdo concentrados os sedimentos grossos,
como resultado do intenso processo de erosao das bacias hidrograficas da Serra do
Mar (LAMOUR et al., 2004).

Os principais rios que drenam para o CEP s&o: Cachoeira, Faisqueira,
Nhundiaquara, ltiberé e Guaraguacgu. Os trés primeiros desaguam a montante do
sistema, na Baia de Antonina. O Rio ltiberé desagua na regiao mediana, proximo ao
Porto de Paranagua e o Rio Guaraguagcu na regido mais externa, proxima a
desembocadura do estuario, no entanto o Guaraguagu é o principal rio de grande
porte (em comprimento) que corta toda a planicie costeira paranaense. Apesar de
nascer na Serra da Prata, municipio de Matinhos, sua desembocadura localiza-se no
Canal da Cotinga, que faz parte do complexo estuarino da Baia de Paranagu3,
situado no litoral centro-norte do estado do Parana.

Inserida na bacia de Paranagua, a sub-bacia do rio Guaraguagu € uma das
principais da costa paranaense (Funpar, 1999). Tal rio se caracteriza por um leito
meandrante com extensos manguezais constituidos principaimente por Rhizophora
mangle, Avicennia shaueriana, Laguncularia racemosa, e cordées de marismas com
a dominancia de Spartina alterniflora. O Rio Guaraguacu € formado pela confluéncia
dos rios Cachoeirinha e das Pombas, e divide os municipios de Pontal do Parana e
Paranagua (Figura 1). Com uma extensao de aproximadamente 35Km e a 30 Km de
sua desembocadura é atravessado pela PR-407 - via de acesso que liga Paranagua
a Praia de Leste. Segundo STRAPASSON (2000) parte do rio sofre influéncia das

aguas estuarinas, principalmente nas marés cheias de sizigia. Apesar de haver um



sistema de captacdo de agua no Rio das Pombas, as influéncias antropicas nesta
area séo irrelevantes, restringindo-se principalmente a um pequeno povoado, com

denominagdo homénima a do rio, localizado junto a PR 407.

FIGURA 1 - MAPA DA AREA DE ESTUDO INDICANDO AS DEZESSEIS ESTAGOES DE COLETA
NO RIO GUARAGUAGCU, BAIA DE PARANAGUA, PARANA (FONTE GOOGLE EARF)
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As assembléias de peixes foram coletadas no periodo de junho a novembro de

2005, em 16 planicies nos setores polihalino (salinidade de 22 a 30), mesohalino
(salinidade de 10 a 20), oligohalino (salinidade de 4 a 8) e limnico (salinidade 0)
(MCLUSKY, 1993), nas margens do rio Guaraguacgu, Baia de Paranagua, Parana (Fig.
1).Durante as amostragens foram analisados os diferentes tipos de vegetacéo em cada
planicie. Constatou-se que nas areas 1 e 3 houve o predominio de vegetacdo de
mangue com a presenca de Ruppia maritima, na area 2 houve apenas a presenca de
manguezal, vegetacdo que também predominou nas areas 4, 6 e 10. Nas areas 13 e
14 a vegetacao presente era de Spartina alterniflora e mangue, ja nas areas 5 e 8 havia
tanto vegetacdo de mangue quanto de Ruppia maritima. Nas planicies 7, 12 e 16




predominou manguezal. A area 15 foi a Unica ter o predominio de mangue junto a
restinga e as areas 9 e 11 poaceae e mangue.

As planicies foram amostradas no estofo da baixa-mar na maré de sizigia. Em
cada planicie amostrada realizou-se um arrasto de 20 m paralelo a margem, utilizando-
se para tal uma rede tipo "picaré" medindo 15,0 x 1,6m, saco com 2 m de comprimento
e malhagem entre nés adjacentes de 0,5 cm (Fig. 2).

Nos pontos amostrados, além das coletas de peixes, foram amostrados
parametros abiéticos. Amostras de agua foram utilizadas para a determinacéo do
pH. O pH foi medido com um pH-metro (INGOLD-206) dotado de sensor de
temperatura. Foram também obtidos dados: de temperatura da agua (com

termOmetro de mercurio) e de salinidade (com refratémetro).

FIGURA 2 - FOTO ILUSTRATIVA DA REDE TIPO PICARE UTILIZADA NO PRESENTE ESTUDO
E

15,0 m
Malha 0,5 cm

4.2 TRATAMENTO DAS AMOSTRAS BIOLOGICAS

Em campo, os peixes de cada amostra foram acondicionados em sacos
plasticos devidamente identificados e preservados em gelo até o laboratério. No
laboratério, os peixes foram identificados até o nivel de espécie, pesados (g),
medidos os seus comprimentos padréo ou CP (distancia que vai da ponta do focinho
até o pedunculo caudal - mm) e total ou CT (distancia que vai da ponta do focinho
até a extremidade da nadadeira caudal - mm), posteriormente através de uma

abertura longitudinal na regiao ventral foi feita a identificagdo macroscépica do sexo




e do estadio de maturidade gonadal (A= imaturo, B= em maturagéo, C= maduro, D=
desovado), seguindo-se a escala de VAZZOLER (1996).

4.3 ANALISE DOS DADOS

As planicies foram amostradas mensalmente durante o periodo de inverno
(junho, julho e agosto) e primavera (setembro, outubro e novembro). Os dados foram
processados nos programas estatisticos Statistica Versdo 6.1 (Statasoft Corp,
Estados Unidos) e PRIMER 5.1.2 (Plymouth Marine Laboratory, Inglaterra).

4.3.1 PARAMETROS AMBIENTAIS

Para a andlise dos parametros fisicos e quimicos foram plotados graficos
através do programa Statistica Versédo 6.1. Para a analise do sedimento utilizou-se

de mapas fornecidos pelo laboratério de Geologia do Centros de Estudos do Mar.

4.3.2 ICTIOFAUNA

A homogeneidade de variancia das médias mensais dos dados biolégicos foi
determinada através do teste de Qui-Quadrado Barlet. Para testar a normalidade na
distribuicdo das variaveis bidticas e abioticas, utilizou-se o teste de Kolmogorov-
Smirnov (SOKAL & ROHLF, 1995).

Para a descricdo dos padrées de variagdo da ictiofauna nas areas
amostradas, utilizou-se como pardmetros o nimero total de peixes, o numero de
espécies, peso de captura e os indices de diversidade de Shannon-Wiener(H’),
riqueza de Margalef (D) e equitabilidade de Pielou (J') ( PIELOU 1969; LUDWING &
REYNOLDS, 1988). Quando os resultado da analise de variancia indicavam a
presenca de diferencgas significativas (p < 0,01), utilizou-se o teste a posteriori de
Tukey para identificar quais médias eram diferentes.

Para o estudo das variacées espaco temporais na composi¢cao e abundéancia
das espécies, definicdo dos grupos de meses, areas amostrais, espécies mais
abundantes e determinagdo das similaridades entre eles, utilizou-se a analise de
agrupamento Cluster hierarquico e a técnica ndo métrica de escalonamento
multidimensional (MDS) (JOHNSON & WICHERN, 1992). Foram utilizados dados



mensais e espaciais de capturas sem nenhuma transformacéo, sendo utilizadas para
tal, espécies com freqiiéncia de ocorréncia em pelo menos quatro areas amostrais,
trés meses de coleta ou um minimo 1% da captura total,

Para verificar se existem possiveis influéncias dos fatores ambientais na
estruturacdo da ictiofauna aplicou-se o método estatistico BIO-ENV (CLARK &
WARWICK, 1994). Tal analise calcula a concordancia entre matrizes de similaridade
dos dados de abundéancia das espécies e dos dados ambientais (salinidade, pH e

temperatura) nas areas amostrais.




5 RESULTADOS
5.1 FATORES ABIOTICOS

O rio Guaraguagu caracteriza-se pela presenca de sedimentos com
diferentes granulometrias. O estudo realizado por LAMOUR (2005 no prelo) nesta
mesma area revelou que ha o predominio de areia fina. Predominando a esquerda
da jusante do rio areia muito fina, assim como em porgées medianas da margem
direita. As regides que apresentaram elevadas concentracdes de areia média
encontravam-se de forma isolada, na margem direita da desembocadura, regido

intermediaria e no limite da area interna amostrada no rio (Fig. 3).

FIGURA 3 - MAPA INDICANDO A MEDIA GRANULOMETRICA PRESENTE NO RIO
GUARAGUAGU. FONTE: LABORATORIO DE GEOLOGIA CEM -UFPR
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LAMOUR (2005 no prelo) também constatou que os sedimentos ali
presentes eram em sua grande maioria pobres em matéria organica, com
concentragdes abaixo de 2,5% na maior parte do curso, excluindo-se as porgdes da
margem direita do rio com concentragbes entre 2,5 e 5% e na regido da

desembocadura onde as concentra¢des variaram entre 5 e 12,5% (Fig. 4).

FIGURA 4 - MAPA INDICANDO O TEOR DE MATERIA ORGANICA ENCONTRADO NO
SEDIMENTO PRESENTE NO RIO GUARAGUAGU. FONTE: LABORATORIO DE
GEOLOGIA CEM -UFPR
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A temperatura da agua de superficie variou de 18 °C em agosto a 25,5 °C
em novembro, apresentando uma média de 21,46 °C (Fig. 5). O padrao sazonal
observado é o esperado para a regido com temperaturas maiores na primavera e
menores no inverno, com exce¢ao do més de julho nos pontos localizados na regiao
interna e mediana do rio. Quanto a variagdo da temperatura em relacao aos pontos
de coleta também ocorreu o esperado com menores valores na regiao interna do rio

e valores mais elevados ao aproximar-se da foz.

FIGURA 5 - VARIACAO DA TEMPERATURA DA AGUA DO RIO GUARAGUAGU POR MES E
AREA DE COLETA, ENTRE JUNHO E NOVEMBRO DE 2005.
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A salinidade variou de 0 na regido interna do rio a 30 na regido préxima da
foz, com o més de julho apresentando valores de salinidade maiores em toda area
de coleta. Os valores encontrados coincidem com o esperado com menores valores

na area mais interna devido a drenagem e uma menor influéncia da maré.(Fig. 6).
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FIGURA 6 - VARIACAO DA SALINIDADE DA AGUA DO RIO GUARAGUAGU POR MES E AREA DE
COLETA, ENTRE JUNHO E NOVEMBRO DE 2005.
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Os valores de pH da agua variaram de um minimo de 5,45 no més de agosto
no ponto trés, a 8,65 em novembro no ponto oito (Fig. 7). Os demais meses
apresentaram valores de pH em torno de 6,84, com excecdo dos meses de julho e
novembro, com as maiores variagdes ocorrendo nas areas internas quando

comparadas a regido da foz do rio.

FIGURA 7 - VARIACAO DO pH DA AGUA DO RIO GUARAGUAGU POR MES E AREA DE COLETA,
ENTRE JUNHO E NOVEMBRO DE 2005.
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5.2 ICTIOFAUNA

5.2.1 COMPOSICAO

Nos 96 arrastos realizados no rio Guaraguacu foram coletados 1789
exemplares pertencentes a 17 familias, representado por 37 taxa. As familias que
apresentaram maior riqueza de taxa foram Gobiidae (5 espécies), Gerreidae (5
espécies), Engraulidae (4 espécies), Clupeidae (3 espécies) e Achiridae (3 espécies)
(Tab. 1). Os taxa Atherinella brasiliensis (37,33%), Anchoa parva (4,63%),
Eucinostomus melanopterus (4,13%), Ctenogobius shufeldti (13,80%), Citharichthys
spilopterus (5,92%), Sphoeroides greeleyi (8,04%) e Sphoeroides testudineus
(4,80%) foram os taxa dominantes em nimero de individuos representando 78,65%
da captura total.

Considerando-se a frequiéncia de ocorréncia das espécies nas 96 amostras
(Tab. 1), foram capturadas com muita freqiiéncia (em mais de 30% das amostras),
embora com diferentes contribuigbes em numero de individuos, trés espécies:
Atherinella brasiliensis, Sphoeroides greeleyi e Citharichthys spilopterus. As
espécies Sphoeroides testudineus e Eucinostomus melanopterus apresentaram
frequéncia de ocorréncia entre 30 e 20% do total das amostras. As espécies
Centropomus parallelus, Ctenogobius smaragdus, Eucinostomus argenteus e
Trinectes microphthalmus apresentaram freqiiéncia de ocorréncia entre 20 e 10%.
As demais espécies estiveram presentes em menos de 10% do total das amostras

coletadas.
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TABELA 01- FAMILIAS E ESPECIES DE PEIXES CAPTURADOS NO RIO GUARAGUACU COM AS

RESPECTIVAS

INFORMACOES QUANTITATIVAS: FREQUENCIA ABSOLUTA,

FREQUENCIA RELATIVA, NUMERO DE AMOSTRAS COM A PRESENCA DAS
ESPECIES (TOTAL DE AMOSTRAS 96)

OCORRENCIA DAS ESPECIES NAS AMOSTRAS

E FREQUENCIA RELATIVA DE

N’ de amostras

Freqiiéncia de

. Freqiiéncia Freqiiéncia agrupadas com a ocorréncia das
Familia Espécie . .
absoluta relativa presenca da espécies nas
espécie amostras

Achirus lineatus 0,004 0,042
ACHIRIDAE Trinectes microphthalmus 0,001 0,021
Trinectes paulistanus 51 0,029 13 0,135
ATHERINOPSIDAE Atherinella brasiliensis 668 0,374 35 0,365
Centropomus parallelus 59 19 0,198

CENTROPOMIDAE 0,033
Centropomus undecimalis 1 1 0,010
Harengula clupeola 2 0,001 2 0,021
CLUPEIDAE Platanichthys platana 6 0,003 0,042
Sardinella brasiliensis 0,005 0,031
CYNOGLOSSIDAE Symphurus tesselatus 2 0,001 2 0,021
DIODONTIDAE Cyclichthys spinosus 3 0,002 3 0,031
Anchoa lyolepis 2 0,001 1 0,010
Anchoa parva 83 0,044 3 0,031

ENGRAULIDAE
Anchoa spp. 70 0,039 1 0,010
Anchoa tricolor 1 0,001 5 0,052
Diapterus rhombeus 15 0,008 8 0,083
Eucinostomus argenteus 49 0,027 15 0,156
GERREIDAE Eucinostomus gula 5 0,003 2 0,021
Eucinostomus melanopterus 74 0,041 23 0,240
Eugerres brasilianus 9 0,005 6 0,063
Bathygobius soporator 12 0,007 0,083
Ctenogobius boleosoma 11 0,006 0,083
GOBIIDAE Ctenogobius shufeldti 246 0,138 34 0,354
Ctenogobius smaragdus 16 0,009 10 0,104
Ctenogobius stigmaticus 6 0,003 4 0,042
HEMIRAMPHIDAE Hiporhamphus unifasciatus 2 0,001 2 0,021
Mugil platanus 1 0,001 0,010
MUGILIDAE
Mugil spp. 2 0,001 2 0,021
Citharichthys arenaceus 30 0,017 8 0,083
PARALICHTHYIDAE
Citharichthys spilopterus 106 0,009 36 0,375
SCIAENIDAE Micropogonias furnieri 2 0,001 2 0,021
Continua
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Tabela -Continuacéo

Familia . N’ de amostras Freqiiéncia de
Freqgiiéncia R
Freqiiéncia agrupadas com a ocorréncia das
Espécie relativa .
absoluta o presenca da espécies nas
° espécie amostras (%)
Syngnathus spp. 0,001 2 0,021
SYNGNATHIDAE
Syngnathus pelagicus 0,001 2 0,021
SYNODONTIDAE Synodus foetens 4 0,002 2 0,021
Sphoeroides greeleyi 144 0,081 30 0,313
TETRAODONTIDAE
Sphoeroides testudineus 86 0,048 26 0,271

Analisando as informacdes sobre as espécies constatou-se a dominancia da

captura de espécies marinho—estuarinas (27 espécies), com 8 espécies possuindo

ocorréncia predominantemente estuarina e somente 2 espécies marinhas. Das

espécies coletadas 78,38% possuem habitos demersais bentofagico/onivoros e

21,62% das espécies sdo pelagicas planctofagicas (Tab. 2). Do total de espécies

capturadas neste estudo, 59,46% possuem baixa importancia econémica, sendo

somente 7 espécies consideradas economicamente importantes para regido.

Segundo SCHWARZ (2004) as informagdes disponiveis sobre a reprodugéo de

algumas espécies ainda nao sdo confiaveis.

TABELA 02 - SINTESE DAS INFORMACOES DISPONIVEIS SOBRE AS ESPECIES CAPTURADAS

16

NO RIO GUARAGUACU (D=DEMERSAL, P=PELAGICA, E=ESTUARINA,
M=MARINHA E ME=MARINHA-ESTUARINA)
Género Pico de Importancia
Espécie Habito Habito alimentar T Ocorréncia Econdmica
Achirus lineatus D Bentofagica Primavera/Verao ME Baixa
Anchoa lyolepis P Planctofagica Primavera ME Alta
Anchoa parva P Planctofagica Primavera ME Alta
Anchoa tricolor P Planctofagica Primavera ME Alta
Anchoa spp. D Bentofagica ? ME ?
Atherinella brasiliensis P Onivora - E Alta
Bathygobius soporator D Bentofagica - ME Baixa
Centropomus parallelus D/P Bentofagica./Pisivora - E Alta
Centropomus undecimalis D Bentofagica - ME ?
Continua




Tabela -Continuacao

Género Pico de e Importéncia
Habito Habito alimentar Ocorréncia L
Espécie reproducdo Econdmica
Citharichthys spilopterus D Bentofagica Primavera/Verao E Baixa
Ctenogobius boleosoma D Bentofagica - ME Baixa
Ctenogobius shufeldti D Bentofagica - E Baixa
Ctenogobius smaragdus D Bentofagica - ME Baixa
Ctenogobius stigmaticus D Bentofagica - E Baixa
Citharichthys arenaceus D Bentofagica Primavera/Verao ME Baixa
Cyclichthys spinosus D Onlvora Primavera/Verao ME Baixa
Diapterus rhombeus D Onivora - E Média
Eucinostomus argenteus D Bentofagica Primavera/Verao ME Baixa
Eucinostomus gula D Bentofagica - ME Baixa
Eucinostomus melanopterus D Bentofagica - ME Baixa
Eugerres brasilianus D Bentofagica - M Alta
Harengula clupeola P Planctofagica - ME Baixa
Hyporhamphus unifasciatus P Onivora - ME Média
: | i Bentofagica .
Micropogonias furnieri D e Ano todo ME Média
Piscivora
Mugil platanus P Onivora - ME Alta
Mugil spp. - - ? ME ?
Platanichthys platana P Planctofagica ? E Baixa
Rypticus randalli Bentofagica/
D i ? MsE Baixa
Piscivora
Sardinella brasiliensis D Bentofagica Ano todo ME Baixa
Symphurus tesselatus D Bentofagica Primavera/Verao ME Baixa
Sphoeroides greeleyi D Bentofagica Primavera/Verao ME Baixa
g : Bentofagica )
Sphoeroides testudineus D S Primavera/Verao E Baixa
Piscivora
Syngnathus spp. - - ? ME ?
Syngnathus pelagicus D Bentofagica ? ME ?
Bentofagica/
Synodus foetens D b Primavera/Verao M Baixa
Piscivora
Trinectes microphthalmus D Bentofagica - ME Baixa
Trinectes paulistanus D Bentofagica - ME Baixa
*Referéncias: 1 = FIGUEIREDO (1977), 2 = FIGUEIREDO E MENEZES (1978), 3 MENEZES E

FIGUEIREDO (1980 a), 3 = MENEZES E FIGUEIREDO (1980 b), 4 = MENEZES & FIGUEIREDO (1985), 5 =

CORREA (1987), 6 = FIGUEIREDO & MENEZES (2000).
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O comprimento total dos exemplares capturados variou de 19 a 448 mm com
média de 74,04 (+ 35,47) mm. As espécies M. platanus, C. undecimalis, H.
unifasciatus, S. foetens, R. randalli e S. testudineus apresentaram as maiores
médias de comprimento total. Entretanto, as menores médias de comprimento total
foram observadas nos exemplares de T. microphthalmus, A. tricolor, T. paulistanus,
C. arenaceus e A. lyolepis. As espécies M. platanus, A. brasiliensis, C. undecimalis e
C. smaragdus apresentaram os exemplares com a maior amplitude de tamanho
(Tab. 3).

Nos 96 arrastos realizados pode-se constatar que as espécies mais
abundantes em diferentes classes de tamanho foram A. brasiliensis apresentando
picos entre 0 e 100 mm, C. shufeldti (0-50 mm), C. spilopterus (40-60 mm), S.
testudineus (60-80 mm), A. parva (54-56 mm), E. melanopterus (40-70 mm) e C.
paralellus (40-60 mm), com S greeleyi apresentando uma distribuicdo de frequiéncia
mais uniforme nas classes tamanho (Figura 8).

TABELA 03 - MEDIA, DESVIO PADRAO, MINIMO E MAXIMO DO COMPRIMENTO TOTAL (mm)

DAS ESPECIES DE PEIXES CAPTURADAS NO RIO GUARAGUAGU, BAIA DE
PARANAGUA, PARANA

Espécie N Média p S Minimo (mm) Maximo (mm)

Achirus lineatus 7 48,43+ 14,07 29,00 66,00
Anchoa lyolepis 2 41,00+ 2,83 39,00 43,00
Anchoa parva 33 54,67+ 4,71 45,00 66,00
Anchoa tricolor 1 33,00 33,00 33,00
Anchoa spp. 70 47 97+ 6,79 34,00 67,00
Atherinella brasiliensis 668 96,55+ 32,24 23,00 46,00
Bathygobius soporator 12 76,42+ 19,00 39,00 107,00
Centropomus parallelus 59 96,55+ 42,27 25,00 196,00
Centropomus undecimalis 1 340,00 340,00 340,00
Citharichthys spilopterus 30 70,87+ 27,59 32,00 141,00
Ctenogobius boleosoma 106 60,26+ 27,30 19,00 155,00
Ctenogobius shufeldti 11 45,64+ 9,76 30,00 60,00
Ctenogobius smaragdus 246 47,27+ 20,20 28,00 38,00
Ctenogobius stigmaticus 16 65,94+ 12,61 46,00 95,00
Continua
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Tabela - Continuacéao

Espécie N Média p S Minimo Maximo
Citharichthys arenaceus 6 40,50+ 10,15 27,00 55,00
Cyclichthys spinosus 3 80,33+ 24,03 57,00 105,00
Diapterus rhombeus 15 86,27+ 14,71 57,00 113,00
Eucinostomus argenteus 49 75,29+ 13,44 27,00 101,00
Eucinostomus gula 5 76,80+ 14,53 60,00 100,00
Eucinostomus melanopterus 74 65,51+ 17,24 33,00 105,00
Eugerres brasilianus 9 77,33+ 19,70 61,00 112,00
Harengula clupeola 2 76,00+ 24,04 59,00 93,00
Hyporhamphus unifasciatus 2 144,00+ 18,38 131,00 157,00
Micropogonias furnieri 2 99,00+ 32,53 76,00 122,00
Mugil platanus 1 448,00 448,00 448,00
Mugil spp. 2 27,50+ 2,12 26,00 29,00
Platanichthys platana 6 68,00+ 9,94 49,00 78,00
Rypticus randalli 1 110,00 110,00 110,00
Sardinella brasiliensis 9 43,78+ 4,87 37,00 51,00
Symphurus tesselatus 2 66,00+ 35,36 41,00 91,00
Sphoeroides greeleyi 144 75,85+ 13,02 49,00 110,00
Sphoeroides testudineus 86 105,23+ 112,09 44,00 107,00
Syngnathus spp. 2 95,00+ 7,07 90,00 100,00
Syngnathus pelagicus 2 81,50+ 16,26 70,00 93,00
Synodus foetens 4 154,00+ 1,41 153,00 155,00
Trinectes microphthalmus 2 27,00+ 5,66 23,00 31,00
Trinectes paulistanus 51 40,41+ 21,18 20,00 165,00
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FIGURA 8 - FREQUENCIA DE OCORRENCIA POR CLASSE DE COMPRIMENTO TOTAL (mm)
DAS ESPECIES DOMINANTES NO RIO GUARAGUAGU, BAIA DE PARANAGUA,

PARANA
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De um total de 1390 peixes examinados, em 626 (45,04%) nao foi
possivel identificar o sexo, 430 (30,94%) eram fémeas e 334 (24,03%) machos.
Com relagdo aos estadios de maturagdo, a ictiofauna esteve formada na sua
grande maioria (57,70%) por exemplares jovens que se encontravam no estadio A
(imaturo) da escala de maturagdo gonadal de Vazzoler (1996). Os exemplares
nos estadios B (em maturagdo), C (maduro) e D (desovado), desta mesma
escala, representaram respectivamente 14,89%, 26,04% e 14,71% das capturas.
Apenas Symphurus tesselatus e Sphoeroides greeleyi estiveram presentes na

area amostrada nos quatro estadios de maturagao gonadal (Tab. 4).

TABELA 04 - NUMERO DE EXEMPLARES POR ESTADIO DE MATURACAO GONADAL DAS
ESPECIES COLETADAS NO RIO GUARAGUACU, BAIA DE PARANAGUA,
PARANA, NO PERIODO DE JUNHO A NOVEMBRO DE 2005

Estadios de maturacdo gonadal

Espécie A B C D
Achirus lineatus 5 0 0 0
Anchoa lyolepis 2 0 0 0

Anchoa parva 31 0 1 0
Anchoa tricolor 1 0 0 0
Anchoa spp. 36 0 0 0
Atherinella brasiliensis 79 62 244 0
Bathygobius soporator 0 3 0 1
Centropomus parallelus 56 3 0 0
Centropomus undecimalis 1 0 0 0
Citharichthys spilopterus 30 0 0 0
Ctenogobius boleosoma 103 0 2 0
Ctenogobius shufeldti 3 3 4 0
Ctenogobius smaragdus 100 71 70 0
Ctenogobius stigmaticus 6 5 4 0
Citharichthys arenaceus 1 0 2 0
Cyclichthys spinosus 1 0 0 1
Continua
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Tabela -Continuacéo

Estadios de maturacédo gonadal

Espécie A B C D
Eucinostomus argenteus 41 8 0 0
Eucinostomus gula 4 1 0 0
Eucinostomus melanopterus 68 6 0 0
Eugerres brasilianus 9 0 0 0
Harengula clupeola 1 0 0 0
Hiporhamphus unifasciatus 1 0 0 0
Micropogonias furnieri 2 0 0 0
Mugil platanus 0 0 1 0
Mugil spp. 2 0 0 0
Platanichthys platana 1 0 4 0
Rypticus randalli 0 0 0 0
Sardinella brasiliensis 9 0 0 0
Symphurus tesselatus 72 36 23 12
Sphoeroides greeleyi 68 7 6 4
Sphoeroides testudineus 2 0 0 0
Syngnathus spp. 1 0 0 0
Syngnathus pelagicus 1 0 1 0
Synodus foetens 2 0 0 0
Trinectes microphtalmus 2 0 0 0
Trinectes paulistanus 47 1 0 0
Total 788 206 362 18
Total % 57,70% 14,89% 26,04% 14,71%

1
| I

|
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5.2.2 VARIACAO TEMPORAL

As capturas foram maiores nos meses de outubro (445), agosto (341) e abril
(312) sendo julho (227), setembro (233) e novembro (230) os meses que
apresentaram as menores capturas em numero de individuos (Tab. 5). As
espécies Atherinella brasiliensis, Citharichthys spilopterus, Ctenogobius shufeldti,
Eucinostomus argenteus, Eucinostomus melanopterus, Sphoeroides greeleyi,
Sphoeroides testudineus e Trinectes paulistanus estiveram presentes em todos
meses de coleta (Tab. 5). Foram somente encontradas no inverno os taxa
Anchoa spp. e Mugil spp., Bathygobius soporator, Centropomus undecimalis,
Citharichthys  arenaceus,  Cyclichthys  spinosus,  Harengula  clupeola,
Micropogonias furnieri. Ja4 as espécies Mugil platanus e Syngnathus pelagicus
foram encontradas somente na primavera, com a espécie Anchoa parva
apresentando maior ocorréncia na primavera (81 exemplares), com ocorréncia
muito baixa no inverno, apenas dois individuos em trés meses (Tab. 5).

TABELA.05 - CAPTURA MENSAL EM NUMERO DE INDIVIDUOS POR ESPECIE NO RIO
GUARAGUAGCU, BAIA DE PARANAGUA, PARANA

Espécie junho julho agosto setembro outubro novembro
Achirus lineatus 2 2 0 0 3 0
Anchoa lyolepis 0 2 0 0 0 0

Anchoa parva 2 0 0 0 1 80
Anchoa spp. 1 0 0 0 0 0
Anchoa tricolor 0 1 65 2 2 0
Atherinella brasiliensis 45 41 97 25 379 81
Bathygobius soporator 4 7 1 0 0 0
Centropomus parallelus 30 0 14 8 7 0
Centropomus undecimalis 0 0 1 0 0 0
Citharichthys arenaceus 22 8 0 0 0 0
Citharichthys spilopterus 2 29 20 42 8 5
Ctenogobius boleosoma 4 2 0 5 0 0
Ctenogobius shufeldti 84 14 36 73 6 33
Ctenogobius smaragdus 0 0 3 7 4 2
Continua
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Tabela - Continuacéo

Espécie

junho julho agosto setembro outubro novembro
Ctenogobius stigmaticus 1 2 0 1 2 0
Cyclichthys spinosus 2 0 i 0 0 0
Diapterus rhombeus 9 0 2 0 3 1
Eucinostomus argenteus 3 27 10 2 5 2
Eucinostomus gula 0 4 0 1 0 0
Eucinostomus melanopterus 22 22 14 5 10 1
Eugerres brasilianus 0 1 2 2 0 4
Harengula clupeola 2 0 0 0 0 0
Hiporhamphus unifasciatus 0 1 0 0 1 0
Micropogonias furnieri 0 0 2 0 0 0
Mugil platanus 0 0 0 0 1 0
Mugil spp. 1 1 0 0 0 0
Platanichthys platana 2 0 0 3 1 0
Rypticus randalli 0 0 1 0 0 0
Sardinella brasiliensis 0 0 9 0 0 0
Sphoeroides greeleyi 47 40 15 26 6 9
Sphoeroides testudineus 17 18 33 7 4 7
Symphurus tesselatus 0 1 0 1 0 0
Syngnathus spp. 0 0 1 0 0 1
Syngnathus pelagicus 0 0 0 1 1 0
Synodus foetens 0 1 1 0 0 0
Trinectes microphthalmus 0 0 1 1 0 0
Trinectes paulistanus 10 3 12 21 1 4

Total 312 227 341 233 445 230
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Quanto ao numero de exemplares capturados mensalmente nao foram
observadas diferencas significativas (p > 0,01) e nao foi possivel perceber
sazonalidade nessas médias, porém observa-se em outubro uma maior rigeza desta
captura entre os pontos de coleta (Fig. 9).

FIGURA 9 - COMPARACAO ENTRE AS MEDIAS MENSAIS DO NUMERO DE PEIXES

CAPTURADOS DE JUNHO A NOVEMBRO DE 2005 NO RIO GUARAGUAGU, BAIA
DE PARANAGUA, PARANA
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Com relagdo ao numero médio de espécies capturadas nos arrastos
mensais, observa-se uma tendéncia de menor média no més de novembro e maior
média e variagdo entre os pontos de coleta no més de junho, porém as médias

mensais nao foram significativamente diferentes (p > 0,01), (Fig. 10)

FIGURA 10 - COMPARAGCAO ENTRE AS MEDIAS DO NUMERO DE ESPECIES CAPTURADAS
ENTRE JUNHO E NOVEMBRO DE 2005 NO RIO GUARAGUACU, BAIA DE
PARANAGUA, PARANA
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O peso meédio da captura também n&o apresentou diferencas significativas
entre os meses de coleta (p > 0,01), contudo no més de outubro foi observado um
aumento na captura em peso, bem como maiores diferencas entre os pontos de

coleta, o inverso ocorrendo nos meses de setembro e novembro (Fig. 11).

FIGURA 11 - COMPARAGCAO ENTRE AS MEDIAS MENSAIS DO PESO (GRAMAS) DAS ESPECIES
CAPTURADAS ENTRE JUNHO E NOVEMBRO DE 2005 NO RIO GUARAGUACU,

BAIA DE PARANAGUA, PARANA
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Os valores médios mensais do indice de diversidade de Shannon-Wiener nio
se diferenciaram estatisticamente (p > 0,01) (Fig. 12), apesar disso, a diversidade

parece ser menor nos meses de outubro e novembro.

FIGURA 12 - COMPARACAO ENTRE AS MEDIAS MENSAIS DO iNDICE DE DIVERSIDADE DE
SHANNON-WIENER (H’) NO PERIODO DE JUNHO A NOVEMBRO DE 2005 NO
RIO GUARAGUAGU, BAIA DE PARANAGUA, PARANA
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Nao foram diferentes estatisticamente as médias mensais da equitabilidade

de Pielou, com uma maior variagao da equitabilidade entre os pontos de coleta em

agosto, outubro e novembro (Fig. 13).

FIGURA 13 - COMPARAGAO ENTRE AS MEDIAS MENSAIS DO iNDICE DE EQUITABILIDADE DE
NO PERIODO DE JUNHO A NOVEMBRO DE 2005 NO RIO
GUARAGUAGU, BAIA DE PARANAGUA, PARANA
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Analisando as médias mensais do indice de riqueza de Margalef foi

observado o mesmo padrdao dos

indices anteriores,

estatisticamente iguais (p>0,01).

sendo as médias

FIGURA 14 - COMPARACAO ENTRE AS MEDIAS MENSAIS DO INDICE DE RIQUEZA DE
MARGALEF (d) NO PERIODO DE JUNHO A NOVEMBRO DE 2005 NO RIO
GUARAGUAGU, BAIA DE PARANAGUA, PARANA
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O resultado das andlises Cluster e MDS revelaram a formacdo de dois
grupos de meses ao nivel de similaridade de 55%. Sendo o primeiro grupo (I)
formado pelos meses de agosto e novembro, este agrupamento ocorreu devido ao
padrdao de ocorréncia intermediario das espécies Atherinella brasiliensis e
Ctenogobius shufeldti. O segundo grupo (Il) foi formado pelos meses de junho, julho
e setembro, sendo as espécies responsaveis pela formagédo do mesmo Sphoeroides
greeleyi e Ctenogobius shufeldti com elevada ocorréncia nestes meses, Atherinella
brasiliensis com ocorréncia intermedidria e Eucinostomus melanopterus
apresentando o mesmo numero de individuos nos meses de junho e julho. Nao se
agrupou outubro, més com as maiores capturas de Atherinella brasiliensis e as

menores das demais espécies (Fig. 15).

FIGURA 15 - RESULTADO DA ANALISE DE AGRUPAMENTO (CLUSTER) E ORDENACAO (MDS
NAO METRICO) APLICADOS AOS DADOS DE OCORRENCIA MENSAL DAS
ESPECIES MAIS ABUNDANTES E CONSTANTES NAS COLETAS REALIZADAS NO
RIO GUARAGUACU ENTRE JUNHO E NOVEMBRO DE 2005
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Diferentes padrées de ocorréncia temporal das espécies sdo visiveis ao
nivel de 55% similaridade (Fig. 16). As espécies Ctenogobius shufeldti e Atherinella
brasiliensis ndo se agruparam, presentes em todos os meses de coleta e com
grande numero de exemplares. Ja as espécies Centropomus parallelus,
Eucinostomus melanopterus, Sphoeroides testudineus, Eucinostomus argenteus,
Citharichthys spilopterus e Sphoeroides greeleyi (grupo 1), também estiveram
presentes nos seis meses de coleta, porém em menor quantidade que as espécies
citadas anteriormente. O grupo (Il) é composto pelas espécies Ctenogobius

boleosoma e Platanichthys platana, presentes na area em pequena quantidade em
apenas trés meses.
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FIGURA 16 - RESULTADO DA ANALISE DE AGRUPAMENTO E ORDENAGAO DAS 18 ESPECIES

MAIS ABUNDANTES E CONSTANTES NAS COLETAS MENSAIS REALIZADAS NO
RIO GUARAGUACU, BAIA DE PARANAGUA, PARANA (Csh = Ctenogobius shufeldlti,
Eme = Eucinostomus melanopterus, Car = Citharichthys arenaceus, Cpa =
Centropomus parallelus, Cbo = Ctenogobius boleosoma, Abr = Atherinella brasiliensis,
Csp = Citharichthys spilopterus, Drh = Diapterus rhombeus, Ali = Anchoa lyolepis, Tpa
= Trinetos paulistanus, Ppl = Platanichthys platana, Bso = Bathygobius soporator, Ste =
Sphoeroides testudineus, Sgr = Sphoeroides greeleyi, Ear = Eucinostomus argenteus,

Ebr = Eugerres brasilianus, Atr = Anchoa tricolor, Csm = Ctenogobius smaragdus )
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5.2.3 VARIACAO ESPACIAL

Os pontos que apresentaram as maiores capturas de individuos foram: 14
(346), 10 (252) e 15 (231) com médias de 21,63; 15,75 e 14,44 individuos por
arrasto, respectivamente. Por outro lado, o ponto 1 foi o que apresentou a menor
captura de individuos (29 exemplares) (Tab. 6). As espécies Atherinella brasiliensis,
Centropomus parallelus, Citharichthys spilopterus, Ctenogobius boleosoma,
Ctenogobius shufeldti, Eucinostomus melanopterus e Sphoeroides greeleyi e
Sphoeroides testudineus ocorreram em mais de 50% dos pontos de coleta. Algumas
espécies predominaram da regido interna até a regido mediana do rio sendo elas:
Centropomus parallelus, Centropomus undescimalis, Ctenogobius boleosoma,
Ctenogobius shufeldti, Eugerres brasilianus, Mugil platanus, Platanichthys platana,
Rypticus randalli, Symphurus tesselatus, Syngnathus spp., Trinectes microphthalmus
e Trinectes paulistanus. Foram mais freqlientes entre a regido mediana e a foz do rio
as espécies Anchoa lyolepis, Anchoa parva, Anchoa spp., Anchoa tricolor,
Atherinella  brasiliensis,  Bathygobius  soporator, Ctenogobius smaragdus,
Ctenogobius  stigmaticus, Cyclichthys spinosus, Eucinostomus argenteus,
Eucinostomus gula, Harengula clupeola, Sardinella brasiliensis, Sphoeroides greeleyi
e Synodus foetens.
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As capturas médias em numero de exemplares ndo foram significativamente
diferentes (p >0,01) entre as dezesseis areas amostrais (Fig. 17), apesar de se
observar uma maior média na area 14 e menor nas areas 1 e 6. Entre os meses de

coleta, as capturas em nimero de individuos variaram mais no ponto 10.

FIGURA 17 - COMPARACAO ENTRE AS MEDIAS DO NUMERO DE PEIXES CAPTURADOS EM CADA
AREA AMOSTRAL NO PERIODO DE JUNHO A NOVEMBRO DE 2005 NO RIO
GUARAGUACU, BAIA DE PARANAGUA, PARANA
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Nao foram significativas as diferencas entre as médias do numero de espécies
dos pontos de coleta (p >0,01). Apesar da auséncia de diferenca estatistica, as médias
parecem ser menores nos pontos 9 e 13 e maior no ponto 14, com maior variacéo entre

meses no ponto 8 (Fig. 18).
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FIGURA 18 - COMPARAGCAO ENTRE AS MEDIAS DO NUMERO DE ESPECIES CAPTURADAS POR
ARRASTO EM CADA AREA AMOSTRAL NO PERIODO DE JUNHO A NOVEMBRO DE

2005 NO RIO GUARAGUACU, BAIA DE PARANAGUA, PARANA
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A area 1 foi a que apresentou a média mais baixa da captura em peso, tendo
em vista que foram capturados apenas 29 individuos neste ponto, enquanto que na
area 14 a captura de Atherinella brasiliensis contribuiu para uma maior captura em peso
nesta area (Fig. 20). Maiores diferengas entre as capturas mensais em peso ocorreram

nos pontos 2, 10 e 14.

FIGURA 19 - COMPARAQAO ENTRE AS MEDIAS DO PESO DA CAPTURA (GRAMAS) POR AREA
AMOSTRAL NO PERIODO DE JUNHO A NOVEMBRO DE 2005 NO RIO GUARAGUACU,
BAIA DE PARANAGUA, PARANA
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Os valores médios do indice de diversidade de Shannon-Wiener

(H),
Equitabilidade de Pielou (J') e Riqueza de Margalef (D), ndo apresentaram diferencas
estatisticas (p > 0,01) entre as dezesseis areas amostradas (Fig. 19). O indice de
Shannon-Wiener (H’) apresentou maiores médias nas areas 3, 6 e 16 e as menores nas
areas 9 e 13, com maior amplitude de variagao nos pontos 8, 14 e 15. Quanto ao indice
de Riqueza de Margalef (D) as maiores médias ocorreram nas areas 3 e 7 e as

menores na area 13, variando mais entre meses nos pontos 3, 8 e 14.

FIGURA 20 - COMPARACAO ENTRE AS MEDIAS DE DIVERSIDADE DE SHANNON-WIENER (A),
INDICE DE EQUITABILIDADE DE PIELOU (B) E iINDICE DE RIQUEZA DE MARGALEF
(C) DAS DEZESSEIS AREAS AMOSTRADAS NO RIO GUARAGUAGU, BAIA DE
PARANAGUA, PARANA
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Os resultados das analises Cluster e MDS revelaram a formacao de trés grupos
de pontos de coleta ao nivel de similaridade de 45% (Fig. 21). O grupo (l) formado
pelas areas amostrais 1, 2, 3, 4, 5 e 7 com a auséncia da espécie Atherinella
brasiliensis € a presenca de Ctenogobius shufeldti, Eucinostomus melanopterus,
Centropomus parallelus, Trinectes paulistanus e Eugerres brasilianus. O segundo grupo
constituido pelas areas 10 e 14 com os maiores agregados de Atherinella brasiliensis.
As areas 9, 11, 12, 13 e 16 formaram o terceiro grupo, caracterizado pela auséncia de
Ctenogobius shufeldti e ocorréncia numérica intermediaria de Atherinella brasiliensis,
Sphoeroides testudineus e Sphoeroides greeleyi. Nao se inseriram nos demais grupos
as areas 15, devido a elevada ocorréncia de Anchoa tricolor e baixa de Atherinella
brasiliensis, a area 6 devido a baixa ocorréncia de individuos se comparada com as
demais e a area 8 pela elevada ocorréncia de Atherinella brasiliensis e baixa de

Ctenogobius shufeldti.

FIGURA 21 - RESULTADO DA ANALISE DE AGRUPAMENTO (CLUSTER) E ORDENAGCAO (MDS NAO
METRICO) APLICADOS AOS DADOS DE AREA AMOSTRAL DAS ESPECIES MAIS
ABUNDANTES E CONSTANTES NAS COLETAS REALIZADAS NO RIO GUARAGUAGCU
ENTRE JUNHO E NOVEMBRO DE 2005
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No nivel de similaridade de 47%, foram formados quatro grupo de espécies (Fig.

22). O grupo (l), formado pelas espécies Ctenogobius boleosoma e Platanichthys
platana, caracteriza-se pela presenca de poucos individuos que se distribuem na regido
interna e mediana do rio, com as espécies Eucinostomus melanopterus e Centropomus
parallelus, responsaveis pela formacdo do grupo (ll), também presentes nas areas
interna e mediana, porém com um maior nimero de individuos. Ja as espécies
responsaveis pela formacédo do grupo (lll) Sphoeroides testudineus e Eucinostomus
argenteus apresentam uma maior abundéancia na regiao externa do rio. O quarto grupo
foi formado pelas espécies Diapterus rhombeus e Citharichthys arenaceus, presentes
em pequena quantidade tanto na area interna quanto na area externa do rio. Ndo se
agruparam as espécies Atherinella brasiliensis e Sphoeroides greeleyi, abundantes nas
areas mediana e externa do rio e Ctenogobius shufeldti, apenas nas areas internas. A
especie Citharichthys spilopterus, apresentou elevada freqluiéncia e ocorreu
praticamente em todos os setores amostrados. Ja as espécies Anchoa tricolor,
Bathygobius soporator Ctenogobius smaragdus, Trinectes paulistanus, Eugerres
brasilianus e Anchoa lyolepis, ndo se agruparam aos demais grupos por apresentar
uma menor freqiiéncia ao longo dos pontos amostrados (< 100 individuos) sendo que
as duas ultimas juntas contribuiram com apenas 16 de exemplares de um total de 1610

individuos coletados.
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FIGURA 22 - RESULTADO DA ANALISE DE AGRUPAMENTO E ORDENACAO DAS 18 ESPECIES

MAIS ABUNDANTES E CONSTANTES NAS DEZESSEIS AREAS AMOSTRAIS
LOCALIZADAS NO RIO GUARAGUAGU, BAIA DE PARANAGUA, PARANA (Csh =
Ctenogobius shufeldti, Eme = Eucinostomus melanopterus, Car = Citharichthys arenaceus,
Cpa = Centropomus parallelus, Cbo = Ctenogobius boleosoma, Abr = Atherinella
brasiliensis, Csp = Citharichthys spilopterus, Drh = Diapterus rhombeus, Ali = Anchoa
lyolepis, Tpa = Trinectes paulistanus, Ppl = Platanichthys platana, Bso = Bathygobius
soporator, Ste = Sphoeroides testudineus, Sgr = Sphoeroides greeleyi, Ear = Eucinostomus
argenteus, Ebr = Eugerres brasilianus, Atr = Anchoa tricolor, Csm = Ctenogobius

Smaragdus )

Similaridade de Bray-Curtis

20 r ! ‘ 4L -
| ]

%ﬁﬁ

80 +

100 -

Abr
Bso
Ebr—
Ali
Cbo

Ppl
Tpa
Csh——
Eme
Cpa— —
Atr
Sgr
Csp
Ste
Ear
Csm
Car——
Drh

I Il m v

39




Csh Abr Estresse: 0,12
Tpa rdl
"{ Eme ) c —~ s
\Cpa sp / \/ Sgr
‘\p / / Ste \\}‘ I
\ | )
[Car \ \ Ear /
Ebr !f,;""ﬂ“ N\ ,\ 5 e o
I /6 Cbo N\ b/ C Atr
Ppl - sm
q\j e v
Al
| Bso
‘ -

No rio Guaraguagu as variaveis que apresentaram maior influéncia na variagéo
da ictiofauna foram a salinidade e a temperatura em conjunto (r = 0,660), seguida da
salinidade (r = 0,656) e da temperatura (r = 0,629) isoladamente. A variavel que menos
influenciou na estruturagéo da ictiofauna foi o pH (r = 0,170), devido a sua baixa ordem

de variacéo.
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6. DISCUSSAO

Neste estudo, uma maior riqueza de espécies ocorreu nas familias Gobiidae,
Gerreidae, Engraulidae, Clupeidae e Achiridae. Em outras planicies das areas abertas
do estuario da Baia de Paranagua, também foram observados maiores numeros de
espécies em Gobiidae, Engraulidae e Gerreidae (FAVARO, 2004; OTERO, 2005) e em
Engraulidae e Gerreidae (VENDEL et al., 2003; FALCAO, 2005; SPACH et al., 2004a;
PICHLER, 2005). A alta diversidade especifica em Clupeidae e Achiridae nao tinha sido
anteriormente observada em areas rasas da regido. Os resultados observados nesse
trabalho também diferem dos obtidos por GODEFROID (2004) em uma planicie de
maré no Balneario de Pontal do Sul, onde o maior nimero de espécies eram das
familias Carangidae e Sciaenidae. Segundo BLABER (2002), em estuarios tropicais e
subtropicais, exceto no Indo-Oeste do Pacifico, € comum encontrar uma maior riqueza
de espécies na familia Sciaenidae.

Na regido estudada dominaram em numero de individuos Atherinella
brasiliensis, Anchoa parva, Anchoa spp., Eucinostomus melanopterus, Ctenogobius
shufeldti, Citharichthys spilopterus, Sphoeroides greeleyi e Sphoeroides testudineus. O
predominio numérico de Atherinella brasiliensis no presente levantamento, ocorreu em
outros levantamentos efetuados na regido (VENDEL et al,2003; FAVARO, 2004;
SPACH et al., 2004a; FALCAO, 2005; PICHLER, 2005; OTERO, 2005;). Em planicies
de maré da Baia dos Pinheiros, também estiveram entre as numericamente dominantes
as espécies Anchoa parva e Anchoa spp. (PICHLER, 2005). Ja as espécies
Sphoeroides greeleyi e Sphoeroides testudineus estiveram entre as mais abundantes
em varias planicies entremarés do Complexo Estuarino da Baia de Paranagua
(SANTOS et al., 2002; SPACH et al., 2004a; FALCAQ, 2005; OTERO, 2005;). Por outro
lado, a alta freqiiéncia de ocorréncia de Ctenogobius shufeldti, s6 tinha sido registrada
em uma planicie do setor oligohalino da Baia de Antonina (OTERO, 2005).

De acordo com os resultados apresentados pode-se observar que durante o
periodo amostral, a dominadncia em numero de individuos foi exercida por poucas

espécies, o que também foi constatado em trabalhos realizados em outros estuarios e
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baias da regido sudeste-sul do Brasil (PEREIRA, 1994 ARAUJO et al ., 1998; CHAVES
& BOCHEREAU, 1999;: SCHWARS, 2005). O padrao de dominancia numérica por parte
de poucas espécies, parece ser uma caracteristica da ictiofauna estuarina (KENNISH,
1990).

A captura de grandes agregados de Anchoa parva e principalmente de
Atherinella brasiliensis, foi a principal causa do aumento nas médias mensais da
captura em numero e peso no rio Guaraguagu. Segundo SCHWARS (2005) os
agregados de peixes possuem significados adaptativos diversos, incluindo protegao
contra predadores, busca de alimento ou migracdo. Porém, a formacéo de agregados
nao ocorre em todas as espécies de peixes, sendo experimentados principalmente por
espécies pelagicas pequenas (sardinhas, arenques, manjubas, etc) que se alimentam
de plancton. Em muitas espécies este comportamento surge somente nos estagios
iniciais do desenvolvimento, geralmente até que seja atingida a maturidade (NIKOLSKI,
1963).

Nas planicies amostradas observou-se domindncia numérica de espeécies
residentes e marinho-estuarinas. Segundo WHITFIELD (1999) estas espécies estao
adaptadas para desenvolver todo o seu ciclo de vida neste ambiente. O mesmo
resultado foi obtido em planicies do setor euhalino das Baias de Paranagua e
Laranjeiras (SANTOS et al., 2002; VENDEL et al.,2003; SPACH et al., 2004a; FALCAO,
2005), Baia dos Pinheiros (PICHLER, 2005) e Baia de Antonina (OTERO,2005). O
estudo realizado por FAVARO (2004) no Complexo Estuarino Baia de Paranagua
apresentou resultados diferentes, sendo a maioria das espécies enquadrada na
categoria estuarino-dependente de origem marinha, ou seja espécies que sao
parcialmente adaptadas ao ambiente estuarino, mas dependem do oceano em alguma
fase do seu ciclo de vida.

Quanto a distribuicao vertical 78,38% das espécies foram classificadas como
demersais. Em relagdo ao habito alimentar, a maior parte das espécies coletadas e
bentofagica. Sendo também a grande maioria classificada como de baixa importancia
econdmica (59,46%). Estes resultados sdo semelhantes aos apresentados por
PICHLER (2005) e diferem dos apresentados por FALCAO (2005) e OTERO (2005),
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somente em relacdo a distribuicdo vertical onde ocorreu o predominio de espécies
pelagicas.

A dominéancia de individuos juvenis na maioria das amostras coletadas no rio
Guaraguacu reflete a importancia desta area como local de crescimento e alimentagéao
para grande parte das espécies capturadas. Esta dominancia em alguns casos poderia
estar associada a uma maior habilidade dos individuos adultos de algumas espécies
evitar a rede (MC LEAVE & FRIED, 1975; HORN, 1980). A semelhanca entre os
resultados deste estudo e outros realizados com diferentes petrechos de pesca no
litoral paranaense por (GODEFROID et al., 1997; PINHEIRO, 1999; SANTOS et al.,
2002; FAVARO, 2004; PICHLER, 2005), na baia de Sepetiba, RJ, por PESSANHA et
al. (2000) e no estuario de Mira em Portugal, por COSTA et al. (1994), parecem indicar
que a dominancia dos juvenis € uma caracteristica da comunidade de peixes em
estuarios. Diferentemente, VENDEL ef al., (2003) observaram uma maior presenca de
adultos em uma planicie de maré adjacente ao canal de maré do Baguacu, Baia de
Paranagua.

No rio Guaraguagu algumas espécies apresentaram padrées espaciais de
distribuicdo associados a distintos ambientes presentes nas diferentes areas, enquanto
outras espécies ndo mostraram preferéncias evidentes. Segundo RICKLEFS (1987)
estes padrbées podem ser influenciados por processos regionais, como clima, barreiras
de dispersao, histéria evolutiva e por fatores locais como diversidade de habitats,
produtividade, competi¢cao e predacao.

A espécie Citharichthys spilopterus foi a Unica a ser coletada em quase todos
os pontos amostrais (14 pontos), indicando que as diferencas ambientais nao
condicionaram o padréo de distribuicdo da espécie no periodo amostral. SANTOS ef al.
(2002) capturaram a espécie em duas planicies de maré da Baia de Paranagua,
diferentes quanto ao sedimento de fundo e a dinamica hidrografica. Por outro lado, em
um gradiente ambiental ao longo das baias de Antonina e Paranagua, com algumas
caracteristicas semelhantes ao encontrado no rio Guaraguagu, nenhum exemplar desta
espécie foi capturado (OTERO, 2005).
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Algumas espécies predominaram da regiao interna até a regido mediana do rio,
como o robalo Centropomus parallelus, caracterizada por uma menor salinidade. A
preferéncia da espécie por areas com menor salinidade foi anteriormente observada em
outros levantamentos realizados na regidao (VENDEL ef al., 2003; SPACH et al., 2004b;
FAVARO, 2004; OTERO, 2005;FALCAOQ, 2005), em Cananéia, Sdo Paulo (ITAGAKI,
2005) e em Puerto Rico, México (ALIAUME et al., 1997).

O gobideo, Ctenogobius shufeldti também esteve presente nas areas mais
internas do rio. De acordo com FROTA & CARAMASCHI (1998), gobideos séo peixes
territorialistas que vivem em tocas e evitam praticamente qualquer aparelho de captura,
fator que pode explicar a auséncia de individuos jovens no presente estudo. FAVARO
(2004) e OTERO (2005) em coletas realizadas nos setores oligohalino, mesohalino,
polihalino e euhalino nos dois maiores eixos do Complexo Estuarino da Baia de
Paranagua, somente capturam exemplares desta espécie em areas com baixa
salinidade. Estudos em areas marginais rasas nos setores polihalino e euhalino da Baia
de Paranagua, nunca capturaram este gobideo (SANTOS ef al., 2002; VENDEL ef al.,
2003 e SPACH et al., 2004a).

Esteve presente também nas amostras do Rio Guaraguagu o gobideo,
Ctenogobius boleosoma, capturado nas mesmas areas do Cfenogobius shufeldti. Esta
espécie esteve ausente nas amostras de varias planicies de maré da regidao (SANTOS
et al., 2002; VENDEL et al., 2003; SPACH et al., 2004a, OTERO, 2005) e presente nas
amostras de FAVARO (2004), nos pontos situados ao norte do Complexo estuarino da
Baia de Paranagua, FALCAO (2005) nas Baias das Laranjeiras e de Paranagua e
PICHLER (2005) na porcao norte do Canal do Superagui, onde ha o predominio de
sedimento areno-lodoso. Outro gobideo também presente nas amostras deste estudo,
porém com uma distribuicio espacial diferenciada, entre a regidao mediana e a foz do
rio, € o Cfenogobius smaragdus, que curiosamente ndo ocorreu nas amostras de
inumeros levantamentos realizados em outras planicies de maré da regiao (SANTOS ef
al., 2002; VENDEL et al., 2003; SPACH et al., 2004a; FALCAO, 2005; PICHLER, 2005),
tendo sido anteriormente coletado apenas em planicies da baia de Antonina (OTERO,

2005). Este resultado mostra a importancia da margem do rio para esta espécie.
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O linguado Trinectes paulistanus também apresentou a distribuicdo limitada a
regido interna do rio. O nimero de exemplares capturados neste estudo foi o maior
registro da espécie no Complexo Estuarino de Paranagua (CEP). Anteriormente um
nimero menor de exemplares so6 tinha sido capturado na regido de Antonina (OTERO,
2005), o que fez com que o autor afirmasse que a espécie na fase juvenil prefere as
areas fora do estuario. As duas capturas registradas no interior do CEP, e a auséncia
da mesma nos estudos realizados por, SANTOS ef al., (2002), VENDEL et al., (2003),
FALCAO (2005), SPACH et al., (2004a) e PICHLER (2005) parecem indicar uma
preferéncia ambiental, pelo menos no estuario. Alem da captura restrita a areas mais
internas do estuario, GODEFROID et al., (2004) capturaram Trinectes paulistanus em
todos os estagios de desenvolvimento, na plataforma continental rasa préxima a
entrada do CEP.

Anchoa parva, apresentou pouca variagcdo espacial neste estudo, mas
destacou-se pela presenga de um cardume em um dos pontos do setor polihalino, onde
o sedimento predominante foi caracterizado como arenoso. Este resultado é
semelhante ao encontrado por (PICHLER, 2005) onde ocorreu o predominio desta
espécie em planicies localizadas na porgao Sul do Canal do Superagui, area localizada
proxima a entrada da baia, com o predominio de sedimento arenoso. FAVARO (2004),
FALCAO (2005) e OTERO (2005) capturaram exemplares desta espécie em areas mais
internas do Complexo Estuarino de Paranagud, especificamente em planicies
caracterizadas pela presenca de sedimento arenoso. SANTOS et al., (2002) apresentou
baixa captura desta espécie no setor euhalino da Baia de Paranagua, com a ocorréncia
estando restrita a planicie arenosa.

Algumas espécies foram mais frequentes entre a regido mediana e a foz do rio.
A espécie Anchoa tricolor, muito comum em amostras coletadas nas planicies mais
préximas da entrada do estuario (SANTOS et al., 2002; VENDEL et al., 2003; SPACH et
al., 2004a; FALCAO, 2005; PICHLER, 2005), apresentou o mesmo padrdo neste
estudo, com a presenga de agregados em uma das areas amostrais proxima a

desembocadura do rio, onde o sedimento de fundo foi caracterizado como arenoso,
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FAVARO (2004) associa as maiores capturas desta espécie a pontos com o predominio
de areia no sedimento.

A espécies Atherinella brasiliensis destacou-se nas planicies localizadas entre
a regidao mediana e externa do Rio Guaraguagu, setores mesohalino e polihalino da
area de coleta, onde na maioria dos pontos predomina o sedimento arenoso. VENDEL
et al., (2003) e NARDI (1999) associam esta espécie a entrada de agua salgada em
gamboas, indicando que a espécie evita aguas com baixa salinidade. A espécie
também foi capturada em planicies dos setores mesohalino, polihalino e euhalino das
Baias de Paranagua e Laranjeiras (SANTOS ef al., 2002; SPACH et al., 2004a:
FALCAO, 2005; OTERO, 2005), Baia dos Pinheiros (PICHLER, 2005) e Baia de
Antonina (OTERO, 2005).

A espécie Eucinostomus argenteus esteve presente entre a area mediana e a
foz do rio e caracteriza-se por habitar ambientes com fundo arenoso. Segundo
OLIVEIRA NETO (2005) esta espécie possui o habito de formar cardumes durante o
dia. Sendo classificada como espécie constante em algumas areas do Complexo
Estuarino da Baia de Paranagua (FAVARO, 2004) ou residente (SPACH et al., 2004a),
individuos desta espécie também foram observados em outros levantamentos na regiao
(SANTOS et al., 2002; VENDEL et al., 2003; FALCAOQ, 2005; PICHLER, 2005), contudo
estiveram ausentes nas amostras da Baia de Antonina (OTERO, 2005). Outro gerreidio,
o Eucinostomus melanopterus também destacou-se no presente estudo, porém com
uma distribuicao espacial diferenciada, ocorrendo entre a area interna e mediana do rio.
Semelhante ao constatado por FAVARO (2004) e OTERO (2005) que relatam a
preferéncia desta espécie pelas areas mais internas do Complexo Estuarino da Baia de
Paranagua, pelo menos na fase juvenil. Contudo, PICHLER (2005) capturou md|V|duos
desta espécie em todos os pontos de coleta na Baia dos Pinheiros.

Outra espécie de linguado presente neste estudo é o Symphurus tesselatus,
porem com uma ocorréncia diferenciada do Trinectes paulistanus, predominando na
area mais externa do rio e em todos estadios de maturagdo gonadal. Nas areas
marginais rasas do Complexo Estuarino da Baia de Paranagud, esta espécie so tinha

sido capturada anteriormente em uma planicie de maré do Balneario de Pontal do Sul,
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(SPACH et al., 2004a) e em trés planicies da Baia de Guaraquegaba e das Laranjeiras
(FAVARO, 2004).

As espécies Sphoeroides greeleyi e Sphoeroides testudineus, aptas a se
reproduzirem e permanecerem em ambientes estuarinos durante todas as etapas dos
seus ciclos de vida, estiveram presentes neste estudo entre a area mediana e a area
externa do rio, com o Sphoeroides testudineus penetrando mais nas areas com menor
salinidade. SANTOS et al., (2002) observaram que individuos destas duas espécies
ocorrem em grande numero no setor euhalino da Baia de Paranagua e durante o ano
todo. FAVARO (2004) relata que estas duas espécies foram capturadas em maiores
propor¢cdes na Baia de Guaraquecaba e na regido mais interna da Baia das Laranjeiras
e preferencialmente em periodos mais quentes. FALCAO (2005) e OTERO (2005)
também constataram uma maior ocorréncia de Sphoeroides testudineus nos periodos
mais quentes do ano. OTERO (2005) nado capturou nenhum individuo de Sphoeroides
greeleyi nos setores oligohalino e mesohalino da Baia de Antonina. PICHLER, (2005)
associa a presenca destas duas espécies a valores médios de salinidade. VENDEL et
al., (2002) observaram maior correlacdo da Sphoeroides greeleyi com aguas com maior
salinidade, com a captura da espécie Sphoeroides testudineus em uma maior amplitude
de salinidade. Uma maior capacidade de regulagdo i6nica em comparagdo ao S.
greeleyi, estaria permitindo ao S. festudineus viver em um maior niimero de setores de
salinidade (PRODOCIMO & FREIRE, 2001).
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7. CONCLUSAO

O Rio Guaraguacu funciona como um sub-estuario. Sendo de fundamental
importancia tanto para espécies residentes, estuarino dependentes quanto para os
visitantes ocasionais.

A estrutura da assembléia de peixes identificada no Rio Guaraguagu segue o
padrdo das areas rasas marginais de estuarios, com a maioria das espécies
representadas por formas juvenis de pequeno porte e apresentando baixa freqiiéncia
de ocorréncia.

Os padrées de distribuicao espacial de algumas espécies ao longo do gradiente
ambiental amostrado no Guaraguacgu, sdo semelhantes aos observados no mesmo

gradiente existente entre as Baias de Antonina e de Paranagua.
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