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O impacto das macromedusas sobre a pesca de arrastos no litoral 2 ns/e 2~
Quando populagdes de macromedusas ocorrem em quantidadé@sticas/ Bm

aguas costeiras, causam diversos impactos a atividades humanas como é/p_e/sca e
atividades recreativas. Esses efeitos também podem estar ocorrendo em aguas no
litoral paranaense resultantes do aumento populacional sazonal das especies que aqui
ocorrem. Por evidencias de recentes investigacbes sobre a biologia dessas espécies,
estima-se que as medusas venham atrapalhar a pesca de arrasto, de pequena escala.

Neste trabalho, s&o apresentados resultados de observagdes qualitativas feitas a partir

de acompanhamentos de arrastos, entrevistas a pescadores atuantes nessa atividade.

As entrevistas mostraram um relevante conhecimento local sobre aspectos da
interagdo medusas e pesca; como o reconhecimento de espécies “venenosas”’, a
sazonalidade das ocorréncias, meios para evitar ou mitigar eventuais prejuizos.
Referente ao ultimo tépico, foram relatadas artimanhas utilizadas em redes de arrasto
para diminuir a incidéncia das indesejaveis macromedusas. Com o objetivo de verificar
a eficiéncia desses artimanhas, foram feitos 6 arrastos por coleta nos dias 03/09/2006
e 23/09/2006 em barcos com tangones laterais empregando redes de dois tipos
(manga seca e manga redonda) com e sem esses artificios simultaneamente. Todas
as espécies coletadas foram identificadas e quantificadas realizando-se testes e
andlises para posterior discussdo dos efeitos dessas modificagées. Nao foram
constatadas diferencas significativas de biomassa de medusas entre as redes normais
e com artimanhas. Lychnorhiza lucerna a medusa de maior biomassa também nao
demonstrou diferenca entre as redes usadas. Os valores da biomassa dessa espécie
porém, apresentaram tendéncia de correlagdo negativa com a espécie alvo do arrasto

o camarao Xiphopenaeus kroyeri,




1. INTRODUCAO

O filo Cnidaria € composto por aproximadamente 10.000 espécies (Morandini 2003) que
apresentam notavel diversidade de formatos corporais pore/m compartilhando a caracteristica uni-
ca da presenca de cnidas (estrutura secretada em célufgé/especializadas, com diversos tipos e
fungdes). Cnidarios podem ser, restritamente bénticos, restritamente pelagicos além de um grande
numero de espécies possuindo alternancia de geracdo entre as duas formas. Os que apresentam
a alternancia p6lipo — medusa pertencem ao subfilo Medusozoa (~3500 spp.) (com algumas exce-
¢oes pela supresséo de uma das duas formas).

O presente trabalho ndo aborda formas bénticas nem coloniais de cnidarios. Se focando
nas grandes medusas, ou “aguas-vivas”, que estdo entre os maiores invertebrados marinhos soli-
tarios encontrados no ambiente pelagico (Morandini ef al. 2005). As espécies que atingem maio-
res tamanhos pertencem as classes Scyphozoa e Cubozoa, em que a forma medusoide, tipica-
mente sexuada e plantdnica, é a fase mais evidente do ciclo de vida. Na Classe Hydrozoa, os me-
duséides, quando liberados, sdo em geral diminutos, mas as poucas espécies que atingem gran-
des tamanhos, (como as da familia Aequoridae), podem medir 30 cm de didmetro (Mianzam &
Cornelius 1999; Haddad 2002).

“Macromedusas”, € um termo sem relagéo filogenética, refere-se, portanto, a fase planc-
tonica de espécies de Medusozoa (Hydrozoa, Scyphozoa e Cubozoa) cujo didmetro umbrelar su-
pera 20 mm.

Estudos sobre Medusozoa no Brasil iniciaram no século 19, com a descri¢do de algumas
espécies por Eschscholtz, Lesson e Fritz Muller (Marques et al. 2003) e estudos de autores como
Mayer, Vanhoffen, Thiel e Kramp que analisaram a distribuicdo geografica e a sistematica de hi-
dromedusas coletadas na passagem das grandes expedi¢bes oceanograficas, como a “Challen-
ger’ e “Meteor” (Navas-Pereira 1980; Marques et al. 2003). Praticamente todo o conhecimento
atual da biologia, distribuicdo e sistematica das espécies foi gerado a partir da segunda metade do
século XX, por trabalhos de Marta Vannucci, Maria da Gléria Moreira e Denise Navas-Pereira
(maiores detalhes do histérico em Navas-pereira 1990; Marques ef al. 2003 e Nogueira Jr. 2006).
Nas ultimas duas décadas, avancos significativos tém sido alcangados sobre o conhecimento de
Cnidaria Medusozoa da costa brasileira, mas a escassez de informacgdes sobre o grupo, na maior
parte dos 8.500 km da costa do pais, ainda € um fato indiscutivel.

Quanto a distribuicdo geografica dos Medusozoa no Brasil, existem registros de 17 espé-
cies de Scyphozoa (em torno de 11% do total de espécies descritas), 4 de Cubozoa (~19%) e en-
tre os Hydrozoa ha registros de 347 espécies (~10,7%), nas fases de pdlipo e/ou medusa (Mian-
zan & Cornelius 1999; Migotto ef al., 2002; Marques ef al. 2003; Morandini, 2003).

Marques et al. (2003), numa analise do stafus do conhecimento dos cnidarios Medusozoa,
aponta a regido sudeste como a mais conhecida, apenas na regido costeira rasa. Exceto por pou-
cos trabalhos, as regides norte e nordeste permanecem quase que inexploradas. O autor ainda

menciona um aumento gradual dos registros de espécies, mais intenso para os hidrozoarios.




A grande maioria dos trabalhos sobre as medusas do Brasil aborda a Sistematica e a dis-
tribuicdo geografica, enquanto sdo raros e recentes os que trazem informacées de biologia, rela-
¢hes troficas e dados quantitativos de variagdes sazonais. Na regido sul, Mianzam & Guerrero
(2000) demonstraram a presenca conspicua de medusas entre 0 macrozooplanctom na costa sul
de Santa Catarina, destacando a hidromedusa Rhacosfoma atlantica L.Agassiz, 1850 com 68% da
biomassa do plancton na primavera. Nogueira Jr. (2008) informa sobre padrbes sazonais das es-
pécies abundantes no Parand, como Lychnorhiza lucerna Haeckel, 1880 e Chrysaora lactea Es-
chscholtz, 1829, confirmando observacgdes de Silveira & Cornelius (2000) e Morandini (2003). Ou-
tras populagdes amostfadas periodicamente no Parana e Santa Catarina correspondem aos das
macromedusas Phyllorhiza punctata von Lendenfeld, 1884 (Haddad & Nogueira Jr.2006) e Olindi-
as sambaquiensis Miller, 1861 (Nogueira Jr. ef al. 2006), em trabalhos sobre dinamica populacio-
nal.

No Parand, o conhecimento das macromedusas teve um incremento consideravel nos ul-
timos anos. Apesar de sua presenca conspicua, pouco se conhecia até metade do seculo 20,
guando haviam registros de apenas trés espécies Lychnorhiza lucerna, Phyllorhiza punctata, Sto-
molophus meleagris Agassiz, 1862. Posteriormente, diversos trabalhos consideraram uma ampla
distribuicdo de algumas espécies, abrangendo a costa paranaense. Mianzam (1989) presume a
distribuicdo de OQlindias sambaquiensis de Sao Paulo ao Sul da Provincia de Valdes (Argentina).
Os trabalhos de Mianzam & Cornelius (1999), Silveira & Cornelius (2000), Migotto ef al. (2002), e
Marques et al. (2003), partindo de registros de espeécies no sul e norte do Brasil, presumiram uma
ampla distribuic&o para mais 11 espécies de Scyphozoa e Cubozoa.

Os trabalhos de Nogueira Jr. (2006) e Nogueira e Haddad (2008) confirmam a distribuicao
prevista de espécies como; O. sambaquiensis, Chiropsalmus quadrumanus (Maller, 1859), Tamo-
ya haplonema Muller, 1859, Aurelia sp., Chrysaora lactea Eschscholtz, 1829. E fornecem novos
registros de mais cinco espécies para o litoral Paranaense, totalizando 13 espécies de macrome-
dusas encontradas nesta regido. Phyllorhiza punctata que havia desaparecido da regiao desde os
anos 60, tem ocorrido novamente desde 2001-2002 (Haddad & Nogueira Jr. 2006). Atolla sp., tipi-
ca de aguas profundas foi coletada pela primeira vez em aguas rasas no estado (Nogueira Jr.
2008). Gossea brachymera Biguelow 1909 cujo registro no Brasil foi feito com base em apenas
dois exemplares no Rio Grande do Sul (Navas-Pereira 1980), ocorreu em grande abundancia em
aguas do Parana (Nogueira Jr. 2006). Até o momento as espécies, com registros na costa para-

naense sao caracteristicas de aguas quentes e/ou temperadas, sendo principalmente costeiras.




1.2 A pesca de pequena escala e os grandes agregados de macromedusas no Parana

A caracterizagdo da atividade pesqueira no Parana iniciou com estudos de Loyola e Silva e
Nakamura (1975) e Loyola e Silva ef al. (1977), descrevendo diferentes artes de pesca e apresen-
tando diagnosticos do setor. Outros autores descreveram os sistemas de produgéo pesqueira do
litoral do estado, revelando uma complexidade de praticas e sistemas de pesca; diferentes apetre-
chos e embarcagbes; uma variedade de espécies comerciais, atentando para o declinio e vulne-
rabilidade da atividade (Correa 1987, 2001; Andriguetto Filho 2002, 2003 e 2006; Chaves et al.
2002; Chaves & Robert 2003; Robert & Chaves 2006).

A pesca artesanal, ou de pequena escala (sensu Andriguetto Filho, 2002) é responsavel
pela maior parcela da produgéo pesqueira do litoral do estado (Paiva, 1997; Natividad ef al. 2004;
Chaves & Robert 2003). O recurso econdmico mais importante sdo os camardes Litopenaeus s-
chmitti (camaréao branco) e o Xiphopenaeus kroyeri Heller 1862 (camarao sete-barbas) (Paiva,
1997; Andriguetto Filho, 2002; Chaves & Robert 2003; Natividad et al. 2004). Os camardes séo

capturados dentro das baias pelo uso do gerival ou arrastdozinho, uma pequena rede de arrasto

com um travessao pucpk da manualmente e também pelo caceio, uma rede de emalhe, com ma- |

lha de 4,5 a 5 cm que atua a deriva em diversos estratos da coluna d’agua. Ja em mar aberto, o
caceio € menos utilizado (visando camardes), sendo os arrastos de fundo, a forma mais produtiva
para a captura de camardes (Andriguetto et al. 2006). Os arrastos foram difundidos no Parana no
inicio dos anos 60 apos a introdugdo dos motores de pesca (Andriguetto Filho, 2002, 2003).
Quando tal atividade se direciona a pesca de X. kroyeri, provavelmente eles ocorram somente em
aguas rasas (>30 m de profundidade) (Paiva, 1997; Natividad, 2006).

Uma forma de interacdo entre macromedusas e a atividade pesqueira ocorre pela interfe-
réncia de grandes agregados sobre o desempenho de petrechos de pesca, que acontecem princi-
palmente nas redes de arrasto. Em outros paises, diversos aspectos dessas interagbes ja foram
relatados, tais como: - rapido entupindo de redes (Mills, 2001); - dificuldades no avango de embar-
cacgdes pequenas devido ao peso das redes (Russel, 1970); prejuizos por perda e danos nos pe-
trechos (Gomez-Aguierre, 1980); - diminuicdo no tempo de arrastos devido ao rapido entupimento
(Kreauter & Setzler 1975); - deslocamento dos locais usuais de pesca, para fuglr dos agregados
(Russel, 1970); - queimaduras como entrave as pescarias Guest (1959). ff\@{w\ YA ol HST

Aspectos desse tipo de interagdo, sdo praticamente desconhecidos no Brasil, exceto por
alguns relatos e evidencias desses impactos no sul e sudeste (Vanucci, 1951; Nagata ef al., 2004;
Nogueira Jr. 2006). Estes casos apresentam similaridades com relatos de outros locais do mundo,
(Russel, 1970; Cornelius, 1986; Gémez-Aguierre, 1980), porem nenhum estudo no litoral Brasileiro
abordou a interferéncia fisica dos agregados de medusas no desempenho das redes de arrasto.
Pezzuto (2001) ressalta que as medidas de manejo, tém sido estabelecidas com base em padrbes
biolégicos observados restritamente para as espécies-alvo e direcionadas, sem maiores cuidados,
para a totalidade das espécies envolvidas (by catch, outros recursos, etc), sendo necessarios

maiores esforgcos para o conhecimento desses outros elementos do sistema.




2 Objetivos Gerais
Tendo em vista o exposto, procurou-se avaliar uma possivel interferéncia de grandes a-
gregados saionais de macromedusas e seus efeitos sobre a pesca, essencialmente no que se
refere ao desempenho dos arrastos de fundo, na regido costeira centro sul do Parana e norte de
Santa Catarina.
2.1 Objetivos especificos
- Reunir informagdes da literatura sobre a interferéncia fisica de macromedusas,
para fins comparacao e discusséo.
Entrevistar pescadores que atuam na pesca de arrasto sobre aspectos da intera-
¢do da medusas com a pesca e outras observagbes sobre esses animais.
Simular a atividade normal de pesca de arrasto na época de grandes agregados
de macromedusas.
Verificar a eficiéncia de modifica¢cdes nas redes de arrasto propostas por pesca-
dores para diminuir a captura de medusas em relagdo a espécie alvo (camardes).
Quantificar os rendimentos de capturas utilizando diferentes metodologias de uso
das redes. Complementar as analises estendendo as comparagbes para outros

grupos de invertebrados e peixes.

3. Material e Métodos

3.1 Caracterizagao geral da area de estudo

A plataforma continental rasa adjacente ac estado do Parana e Norte de Santa Catarina
localiza-se entre as latidudes 25° e 26°S e longitudes 48° e 49°W. A regido pertence a Plataforma
Continental Sudeste (PCS) do Brasil, cujo limite norte corresponde a Cabo Frio (RJ) e sul, ac Ca-
bo de Santa Marta Grande (SC), (Matsura 1986). Uma das principais caracteristicas fisiograficas
da plataforma dessa regi&o é seu extenso prolongamento, projetando-se por cerca de 200km até
a regido do talude continental.

O clima é classificado como Cfa, segundo KOEPPEN, temperado pluvial, com temperatu-
ras nos meses mais frios entre -3° e 18°C, sempre umido e com chuvas o ano inteiro (Bigarela,
1978 apud Nogueira Jr e Haddad 2006).

As principais massas de agua que ocorrem na (PCS) séo: Aguas costeiras (AC) muito pro-
xima da costa e na superficie (até a isobata de 30 metros), que possui baixas salinidades (depen-
dente da drenagem continental): Agua de Plataforma (AP) da costa até a isébata de 150 metros
em profundidade intermediaria (20-30 m); Agua tropical (AT) quente e salina (~25C°; 36) oligotrofi-
ca oriunda da corrente do Brasil que flui de norte para o sul, principalmente sobre a quebra da
plataforma; Agua Central do Atlantico Sul (ACAS) fria e menos salina (10-20°C; 35-36) com alta
concentracéo de nutrientes, ocupa o fundo influenciando massas de agua até a isébata de 20 me-
tros (Matsura, 1986; Pezzuto 2001).




Até os cem metros de profundidade predominam as AC e AP, com a temperatura variando

sazonalmente de 21° a 29°C com aquecimento e estratificagdo vertical de novembro a margo € de
resfriamento e mistura entre junho e outubro (Lopes et al. no prelo). Na quebra da plataforma o-
corre a Zona de Ressurgéncia do Atlantico (Acha et al 2004). Se estendendo de 23° a 40°S (Mes-
quita ef al. 1983). No verdo, a agdo dos ventos de nordeste empurra as aguas superficiais, proxi-
mas a costa para a regido oceanica pelo transporte de Ekman, ocorrendo uma infiltragéo, pelo
fundo, das ACAS. A entrada dessas aguas gera uma adigéo de nutrientes na regido costeira mais
rasa, aumentando a concentragéo nas camadas euféticas inferiores. A intensidade de intruséo da
ACAS pode variar de acordo com o strees do vento, sendo relacionada com a produtividade geral
do sistema e também a producéo pesqueira (Matsura 1996). O incremento na cadeia tréfica (prin-
cipalmente pela producéo priméria de diatomaceas) influencia as regides das isébatas de 25 a
100m no periodo de outubro a margo (Lopes et al. no prelo).

Figura 1 - Temperaturas superficiais na regiéo da PCS. Demonstram
a presenca das massas de agua AT e ACAS
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A regido costeira recebe importantes influxos de agua doce através do complexo estuarino
de Paranagud, baias de Guaratuba e Séo Francisco do Sul (Corréé, 1983). Quando as aguas me-
i

nos salinas invadem regides da plataforma, ocorre a chamada pluma estuarina (Noernberg 2001).

Na regido de influéncia da pluma estuarina hd deposicéo de sedimentos, nutrientes e poluentes
(Nouernberg 2001; Acha et al. 2003). N&o existem estudos sobre a influéncia da pluma da ba‘g de
Guaratuba, porém no Complexo Estuarino de Paranagud, esta chega a estender-se por cer’ci’;de
25km além dos limites do estuario (Nouernberg 2001).

No limite da pluma, o encontro das aguas ocasiona uma zona de repentina transicdo com
gradientes bruscos nas propriedades da agua além de intensa mistura vertical e horizontal o que

constitui um importante processo hidrodindmico chamado de frente (Larguier 1993; Acha et al.



2003). As frentes atribui-se grande importancia do ponto de vista biolégico por representarem re-
gides de intensa atividade trofica, maximos gradientes horizontais e agrega¢do de organismos
plancténicos (Larguier 1993; Graham et al. 2001; Acha et al. 2003;).

3.2 Compilagio da literatura sobre entupimentos de redes de arrastos por medusas

Com o objetivo de comparagéo e discusséo foi feita uma compilagao da literatura que men-
ciona influéncias de grandes agregados de medusas sobre a atividade pesqueira, referente ao
distarbio fisico nas redes. Foram agrupados relatos de diversas regiées do mundo inclusive do
Brasil. Os dados foram reunidos de acordo com a espécie abordada. Separou-se relatos da
mesma espécie causando impactos em regides diferentes segundo frabalhos diferentes.

Também foram reunidas informacdes pertinentes desses trabalhos como exemplo;

Aumentos recentes das populacdes de medusas;

Fatores ambientais associados aos aumentos;

Impacto em outras atividades humanas.

3.3 Avaliacio do efeito dos agregados de medusas sobre a pesca de arrastos no Pa-
rana e Norte de Santa Catarina

De 2003 a 2004 e em 2006 foram observadas nove comunidades onde praticam-se arras-
tos. Foram realizadas observacdes em terra, em desembarques pesqueiros, entrevistas a pesca-
dores e acompanhamento de arrastos, embarcado, em regibes de atuagao da frota arrasteira. A
relacéo de esforgos encontra-se na tabela 1.

3.3.1. Acompanhamento de desembarques.

Procedeu-se a identificacdo das espécies que ocorriam nas redes de arrasto € uma esti-
mativa visual da abundancia nas redes e na embarcagdo no momento dos desembarques. Esses
acompanhamentos ocorreram sempre em torno de meio dia.

3.3.2. Acompanhamento de arrastos de fundo (embarcado).

As observacdes de arrastos de fundo ocorreram oportunamente pelo acompanhamento de
pesquisas em aguas costeiras (até a isdbata de 30m). Acompanhou-se trabalhos enfocando me-
dusas; (Nogueira Jr. 2006 no Parand), estrutura populacional de camardes (Natividad 2006 no
Parana) e atividade pesqueira (Branco & Verani 2006 costa norte de Santa Catarina). Ambas usa-
ram botes fazendo arrastos de fundo duplos (portas/pranchas) com tangones laterais e guincho
acoplado ao motor. As embarcagdes e petrechos usados nas atividades de pesca situadas na
regido (Chaves & Robert 2003; Andriguetto-filho et al. 2006).

Essas observacdes tiveram carater qualitativo e visaram restritamente verificar se realmen-
te haviam ocasides de capturas absurdas de medusas (superando 100kg/h arrasto), quais as es-
pécies responsaveis por altas capturas, o grau de semelhanca e/ou exagero em relacéo aos rela-
tos dos pescadores e possiveis semelhangas com relatos na literatura.

N3o se quantificou sistematicamente as macromedusas coletadas e n&o se considerou as

dimensdes das redes nem a época do ano do acompanhamento.




3.3.3. Entrevistas direcionadas a pescadores atuantes na pesca de arrastos.

As enirevistas foram separadas em duas categorias;

a-) Entrevistas semi-estruturadas a pescadores de arrasto visando a caracterizacéo dos
efeitos das macromedusas na pesca.

Em cada ponto de desembargue dentro das comunidades, procurava-se sempre indica-
¢bes de pescadores atuantes em arrastos, de preferéncia os que arrastavam com mais frequén-
cia. Os entrevistados eram abordados na beira da praia, onde era feita uma breve identificacdo,
iniciando-se a entrevista de acordo com a disponibilidade do mesmo. A escolha dos préximos en-
trevistados era feita por indicagdo dentro da comunidade.

A primeira parte das entrevistas visava informagdes sobre o pescador e a préatica de pesca,
sendo perguntados; idade, tempo de atividade, embarcacdo, artes e locais de pesca. A segunda
parte tratava; de uma descricdo do impacto das medusas no desempenho dos arrastos e possi-
veis mudancas na rotina de pesca.

b-) Entrevistas abertas a informantes privilegiados, (Andriguetto-Filho 2003) visando infor-
macbes sobre o conhecimento etnobiolégico* referente a medusas.

Elegeu-se um informante privilegiado por comunidade. Esse era escolhido por sucessivas
indicagbes dentro da prépria comunidade efou indicacéo de professores e pesquisadores; em {o-
dos 0s casos, o informante era um pescador mais velho, e/ou lideranca local de reconhecida sa-
bedoria das praticas de pesca dentro da comunidade.

Nessas entrevistas buscou-se identificar elementos, no discurso, que demonstrassem al-
guma forma de conhecimento fradicional a respeito das macromedusas. Procurou-se entender o
modo de percep¢io e aprendizado pelo qual a pratica de pesca gerou tal conhecimento. O conte-
udo das entrevistas versava sobre;

a- Epoca do ano de maior ocorréncia, padrées de ocorréncia, ocorréncias fora de um pa-

dréo esperado;

b- Observacdes pessoais sobre o comportamento das medusas e ocorréncia nas redes;

c- Artificios para evitar um impacto negativo em ocasiées de muitas medusas;

Os informantes privilegiados também foram entrevistados pelo primeiro tipo de entrevista.

* etnobioldgico referente a etnobiologia, ciéncia que resgata/estuda o conhecimento local ou tradi-
cional acumulado por grupos humanos sobre ¢ ambiente, recursos abiéticos e bidticos que utilizam e com
0s quais interagem (Cunha, 2003).




Tabela 1 —Esforcos amosirais. Freqliéncia dos esforgos em relagio & comunidade onde foi
efetuada Enirevistas; ndmero de pescadores atuantes em arrastos. Acompanhamentos de
desembarque; numero de barcos amosirados na praia ao retornarem da pesca de arrasto.
Os arrastos de fundo experimentais; o nimero absoluto por estacido. O tempo de cada ar-
rasto; em Caieiras Brajatuba e Barra do Sai foram arrastos de 15 minutos e em Armacéo do
{tapocoroy foram arrastos de 30 minutos

Tipo de Amostragem
Comunidades Acompa-
Amostradas E\Eigtt;e; nhamento | Arrastos de ZT;On;po emHSS;_
de desem- Fundo** arrastos do
barques (minutos)
Pontal do Sul (PR) 4
Barranco (PR} 1
Ipanema (PR) 1
Praia de Leste (PR) 6 5
Caieiras (PR) 5 12 (Inv) 180 min 20h
12 (Pri)
12(Ver)

Brejatuba (PR) 9 3 5 (Pri) 75 min 12h
Barra do Sai (SC) 5 3 5 (Pri) 75 min 12h
ltapema do Norte 1 2

(8C)
Armacao do ltapo- 4 3 12 (Inv) 540 min 25h
coroy (SC) 6 (Pri)
Total - @ 36 16 54 870 73

**O material n&o foi sistematicamente quantificado

2.3.6. Teste de reconhecimento de espécies de medusas

Na intengéo de verificar o conhecimento dos pescadores sobre a toxicidade dos cnidarios,
nomes populares e reconhecimento de espécies, foi feito um teste na comunidade de Brejatuba.
Exemplares de macromedusas (citados na tabela 7) e também de caravela, (Physallia physalis
Linnaeus, 1758) fixados em formol foram levados a comunidade, procedendo ao teste a partir das
seguintes perguntas:

Quais espécies provocam queimaduras e quais ndo provocam?

Quais ocorrem nos arrastos?

Quais possuem nomes especificos?

2.4 Arrastos Experimentais

A partir das entrevistas foram relatadas variagbes na utilizacdo das redes de arrastos, vi-
sando diminuir a ocorréncia de medusas nas redes. Essas variagdes ndo estdo descritas na litera-
tura. Segundo os relatos, consistem em artificios para restringir a abertura vertical da rede de ar-
rasto, supostamente concentrando sua captura no fundo, isso evitaria as medusas, que segundo
eles se concentram mais a meia agua.

Foram realizadas amostragens padronizadas, com redes de arrasto de fundo (sensu Cha-

ves & Robert 2003) visando simular a pratica normal da pesca de camarbes em ocasiées de su-




posta abundancia de medusas. Totalizaram-se doze arrastos duplos (24 amostras) em duas cole-

tas, dias 3 e 23 de setembro de 2006.

Figura 2 - Esquema de funcionamento da rede de arrasto de
fundo. Retirado de Natividad. 2006
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Utilizou-se um bote de tabuas com casaria com dois tangones laterais. Os arrastos ocorre-
ram no periodo da manh&, tiveram duragéo de 10 minutos, o inicio e final de cada lance foram
marcados por GPS. As redes eram recolhidas simultaneamente por guinchos acoplados ao motor
do barco. A velocidade média dos lances foi de 2,51 km/h. Foram feitos 6 arrastos duplos por
campanha, num total de 24 amostras analisadas. A area média arrastada foi de 2824,48

m?/arrasto, num total estimado de 34.733,79 m’ arrastados.

Figura 3 — Bote com dois tangones laterais. Semelhante ao utili-
zado nas coletas. Foto: Mauricio de Castro Robert
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Na intencéo de testar a eficacia desses@rtif@é cada arrasto duplo operou simultanea-
mente em um dos tangones uma rede sem a artimanha “redutora” que serd chamada de rede
“normal” e no outro, uma rede modificada com a artimanha (rede com “manha”).

Testaram-se dois tipos de redes de arrasto: a “manga redonda” utilizada na pesca de L.
schmitti (camar&o branco) (Andriguetto et al. 2006); cujas dimensbes sdo 6,75 metros de largura,
malha de 3,0 cm (entre nés opostos) na manga e corpo, 2,0 cm no ensacador. Na rede com a
“manha” foram retiradas as boéias, foram amarradas trés cordas entre o pano superior e o inferior

na altura da boca. A outra rede estava sem cordas e com béia. (figura)




A outra rede testada é a rede de arrasto: “manga seca”, utilizada na pesca de X. kroyeri
(camardo sete-barbas) (Andriguetto et al. 2006); 7,09m de largura, malha de 2,5 cm (entre noés
opostos) na manga e corpo e 2,5 cm no ensacador. Normalmente esta rede contém de uma a trés
béias na face superior que permitem a abertura vertical (com pess. com Mauricio Robert). O arras-
to duplo foi feito operando em um tangone uma rede sem béia (“manha”), e no outro uma rede

normal (com béia). (figura 4.2)

Figura 4 Esquema das artimanhas em redes de arrasto (vista da boca da rede). Modificagdes relatadas
como supostamente redutoras de medusas. Mostrando a diferenca na utilizacdo de petrechos (bbias e cor-
das) como artificio para reduzir a abertura vertical da boca.

Rede manga redonda (“Normal”) Rede manga seca (“Normal”)
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Figura 5 - Pontos de coleta. Foram duas coletas. Em cada uma rea-
lizaram-se trés arrastos duplos com rede manga seca (pontos ama-
relos), e trés arrastos duplos com rede manga redonda (pontos
vermelhos). Totalizando doze amostras com manha e doze sem
manha. Os pontos dos arrastos nas duas ocasides foram pratica-
mente os mesmos. Datas das coletas 03/09/2006 e 23/09/2006.
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3.5 Processamento do Material Biolégico

Ap6s o término de cada arrasto o material do ensacador era despejado em uma bandeja
de plastico onde foram recolhidos os exemplares de medusas em sacos plasticos separados do
restante da captura (outros invertebrados e peixes). Os sacos das medusas foram preenchidos
com agua do mar e os espécimes foram imediatamente anestesiados com cristais de mentol. Am-
bos os sacos foram devidamente etiquetados, e lacrados, obviamente separando-se as capturas
dos arrastos simultaneos para posterior comparag&o. Em seguida o material (medusas, outros
invertebrados e peixes) foi acondicionado em caixas de isopor de 100 litros, com gelo, para pre-

servacéo e posterior analise em laboratorio.

3.6 Tratamento dos dados

Em laboratério os exemplares de medusas foram identificados de acordo com a bibliografia
mais atual e relevante para os grupos (Mianzan & Cornelius 1999, Morandini ef a/ 2005 para Scy-
phozoa e Cubozoa e Bouillon, 1999 e Nogueira Jr. 2006 para Hidrozoa).

Os exemplares tiveram seu diametro umbrelar, entre ropalios opostos, medido e no caso
das cubozoa também a altura, do topo da umbrela ao inicio do velario, ambos com precisdo de 1
mm. O peso dos individuos foi estimado a partir das medidas de didmetro umbrela, as quais foram
convertidas em biomassa por férmulas de regressao néo lineares, cujas curvas estdo em anexo
descritas para cada espécie (Nogueira Jr. e Haddad, 2006). Em amostras com mais de 60 indivi-
duos/espécie, foram tomados dados biométricos de uma sub-amostra aleatéria de 20 individuos, o
restante foi contado e pesado conjuntamente.

A identificacéo dos outros grupos foi feita por Mauricio de Castro Robert. Os camardes de
cada amostra foram contados e pesados juntamente. Dos brachyuros foram tiradas medidas da
largura da carapaca e peso por individuo. Dos peixes mediu-se o comprimento total e o peso indi-
vidual. Dos moluscos, equinodermos foi tomado o peso individual. Todas as medidas de biomassa
tiveram preciséo de 0,01g e serdo denominadas peso total individual (Py) ou peso total da espécie
na amosira.

A freqiéncia de ocorréncia das espécies (F,) foi calculada pela fomula:

Fo=n*100/N, onde

n = numero de amostras onde a espécie esteve presente

N = namero total de amostras

A comparacéo entre redes diferentes, redes com manha e sem manha, e datas foi feita pe-
lo teste-t (considerando para todos os testes p>0,05). Utilizando-se o programa JMP 5.0.1 e para
elaboracao de graficos o Excell e Statistica 6.0.

Quando a distribuic&o dos valores de P, dos individuos de uma espécie ndo apresentou
normalidade pelo teste Kolmogorov-Smirnov esses foram transformados, multiplicando-se (P)*10,
(devido ao fato de valores entre 0 e 1g resultarem em log -) e entdo logaritmizados gerando o pe-

so meédio individual (P,,) pela fémula:
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Pn=log (Pyx 10)
Lychnoriza lucerna espécie mais importante para o trabalho, mesmo com a trasformacgéo

ndo apresentavam nonormalidade devido curvas de distribuicdo bi-modais, foram separadas em
duas classes P,, que foram analisadas independentemente.

Para comparar a frequéncia de ocorréncia de individuos por espécie, nas redes (manga
redonda e manga seca), armadas com ou sem manhas elaborou-se uma tabela de contingéncia 2
por 2. E efetuou-se teste exato de Fisher com grau de liberdade = 1

A correlacéo entre a espécie alvo da pesca e espécie de medusa supostamente impactan-
te, em relacdo a valores de peso total da espécie por amostra, foi realizada por test spearman.

4. RESULTADOS

4.1 Compilagio da literatura sobre entupimentos de redes de arrastos por medusas

Foram reunidas informacdes sobre 13 espécies que medusas cuja literatura cita efeitos
sobre as redes de arrasto semelhantes ao foco do presente trabalho. S30 10 espécies de scypho-
zoa, 2 de hydrozoa e 1 de cubozoa. Dessas, Periphyila periphylla, , Pelagia noctiluca, Chiropsal-
mus quadrumanus, Olindias sambaquiensis, Stomolophus meleagris tem registros na costa brasi-

leira (Migotto et al. 2002) e as trés ultimas no Parana (Nogueira Jr. 2006).

Tabela 2 — Compilacéo de dados da literatura. Referentes a trabalhos que com relatos da interferéncia de
medusas na atuacdo de arrastos. As espécies estdo seguidas pela classe que pertencem. Na coluna “Epo-
ca’, s.d. (sem dados) os trabathos ndo apresentam informacdes sobre as épocas principais das ocorréncias.

Espécie Local Epoca Outras Observacbes | Fonte

Chrysaora melanas- | Mar de Bering s.d. - regido que aparen- | Brodeur et al
ter (Brandt, 1835) tava ser um "centro | 2002

Scyphozoa da biomassa", é evi- | Lynam ef a/ 2005
Aequorea aequo- tada pelos navios

rea(Forsskal, 1775) pesqueiros.

Hydrozoa - Aumento nas ulti-

Cyanea capillata mas décadas.

(Linnaeus,

1758) Scyphozoa

Periphyfla periphylla | Fiorde de Luref- Individuos  gran- | - Aumento a partir da | Eiane & Bagwmien

(Per6n & Lesueur, | jorden — Noruega des em Fevereiro | década de 70 (3} 1999
1810) ©) - Dados ndo publica- | Jarms ef al. 1999
Scyphozoa dos mostram gque | Youngluth &

arrastos de 10 min. | Bamstedt 2001
retiram algumas to-
neladas da espécie.

Stomolophus melea- | Costa oeste do | de agosto a no- | - prejuizos aos pes-

gris (L. Agassiz | atlantico norte, | vembro cadores de camario.

1862) entre Chesapea- - esmagar 0os cama-

Scyphozoa ke Bay e Te- res.

xas{(EUA)

Aurelia sp. Baia de Tokio — | veréo - Eutrofizaco; Ishi & Tanaka

Scyphozoa (Jap&o) - mudanca na com- | 2001
posicdo do zooplénc- | Toyokawa, M., T.
ton; Inagaki & M. Tera-

- Aumento depois da | zaki,
década de 60. (1),

- Prejuizos por enfo-
pir células de usinas
hidrelétricas.

12




Mares da Europa.

Cutono - inverno

- perda/danos em
petrechos

- deslocamento dos
locais usuais de pes-
ca.

- Ventos como fator
agregacional.

- dificuldade no a-
vango de embarca-
¢bes pequenas.

Russel 1970

Rhizostoma octopus
Vanhoffen 1906
Scyphozoa

Mar Negro

s.d.

- apenas menciona o
entupimento de re-
des.

- Netchaerff & Neu
1940 apud Russel
1970

Stomolophus nomu-
rai
Scyphozoa

Mar do Japdo e
Costa do Pacifico
no Japéo

inverno

- Blooms bloons mais
infensos em 1938,
1958 e 1995.

- Aumento da popu-
lacdo associados a
diminuicdo das cap-
turas de sardinha.

Shimomuma 1959
apud Mills 2001

Rhopilema nomadica
Scyphozoa

Mediterraneo,
Regido entre
Egito e Turquia

Verao

- Espécie invasora;

- Primeiro registro na
década de 70;

- Aumento da popu-
lacio;

- Arrastos
enguanto
agregacio;
- Prejuizos ao turis-
mo;

- Diminuicdo da po-
pulacdo de Rhizos-
toma pulmo {medusa
nativa)

param
durar a

- Lutan ef al. 1994
- Galil & Zenetos
2002

Pelagia nocftifuca
Forskal 1775
Scyphozoa

Mediterraneo
(todo)

- Aumenios da popu-
lacdo associados a
baixa producéo pes-
queira

- Prejuizo ao turismo.

Boero 2001
Goy 1989

Chiropsalmus qua-
drumanus Miller
1859

Cubozoa

Baia de Matagor-
da (Texas, EUA)

Verao

- Queimaduras em
pescadores;

- Aumento da popu-
laco entre 1950-57.
- Crescimento popu-
lacional associado a
aumento na salinida-
de da regido na
mesma ocasido;

Guest, 1959

Gomez-Aguierre
1980

Chrysaora hysosce-
la Linne 1766
Scyphozoa

Corrente de Ben-
guela, (Namibia)

Agosto e Setem-
bro

- Aumento da popu-
lacdo a partir de
1970.

- Estragos em redes.
- Aumento da popu-
lac8o associados a
baixa na producéo
pesqueira.

Brierley ef al. 2001
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- Prejuizos a indus-
tria de extracéo de

diamantes.
Olindias sambaqui- Baias e aguas Jutho a Outubro - Grandes agregados | 1. Vannucci 1951
ensis Mulier 1860 costeiras no lito- em aguas rasas, até | 2. Mianzam &
Hydrozoa ral de Sao Paulo 4 miithas (1) Zamponi 1988
a Mar del Plata. - Principalmente em

temperaturas entre
21e22°C (1)

- Aparic3o associada
4 intensidade preva-
{éncia do vento nor-
te.(2)

- Possivel afasta-
mento de camarfes
para regibes mais
profundas.{1)

- Prejuizo ao turis-
mo.(2)

3.2 Avaliacio do efeito dos agregados de medusas sobre a pesca de arrastos no Pa-
rana e Norte de Santa Catarina

3.2.1. Acompanhamento de desembarques

Nos 16 acompanhamentos de desembarque néo foi observado quantidades absurdas de
medusas nas redes, ou dentro dos barcos. Constatou-se que os pescadores costumam descartar
a maior parte das medusas antes de desembarcar. Por isso as espécies identificadas nao foram
quantificadas. As espécies identificadas foram Lychnorhiza lucerna, Phyllorhiza punctata, Olindias
sambaquiensis, Chrysaora lactea Eschscholtz, Chiropsalmus quadrumanus e Tamoya haplonema
Muller.

4.2.2. Acompanhamento Arrastos embarcado

Ocorréncias drasticas de medusas nas redes, na ocasido dos acompanhamentos de arras-
tos de fundo foram verificadas apenas no Parand, em todas as ocasibes em arrastos na primave-
ra. N&o foi notada dificuldade de avancgo da embarcagéo como relatos da literatura, porem os a-
companhamentos s6 ocorreram em botes cujo motor possuia potencia superior a 35 hp. N&o se
observou agregados de medusas na superficie como relatos da literatura (Russel 1970). As maio-
res capturas ocorreram em arrastos em Caieiras e Brejatuba (Nogueira Jr. em preparagéo). Nes-
ses casos, quase que a totalidade da biomassa pertencia a scyphomedusa Lychnorhiza lucerna
(ver Nogueira Jr. 2006). O ensacador encontrava-se repleto de medusas, havendo grande dificul-
dade do pescador retirar da rede da agua, em certas ocasides isso s6 foi possivel com a ajuda de
oufra pessoa.

4.2.3 Entrevistas semi-estruturadas a pescadores de arrasto

A idade dos entrevistados variou entre 26 e 68 anos, com média de 43,5. Todos os pesca-
dores operam canoas e botes de madeira, com motor de centro. Suas embarcagbes n&o tém ca-
pacidade de produgéo de gelo in loco, autonomia para operar dias ininterruptamente em mar aber-

{o.
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Todos pescam restritamente em mar aberto, exceto em Caieiras e Brejatuba, onde respec-

tivamente trés e dois entrevistados também realizam a pesca estuarina (baia de Guaratuba).

Fazem o uso exclusivo do arrasto 24% dos entrevistados. Enire outros petrechos, foi ob-

servado o freqiiente uso de redes de emalhe, de caceio e fundeio in Joco. Foi relatado o uso de

outros petrechos em menor proporgéo ou ocasionalmente, como; tarrafa, linha de mé&o, espinhel; e

em Caieiras o gerival na pesca estuarina (baia de Guaratuba).

A impressédo dos entrevistados quanto as medusas foi negativa, classificando-as como

pragas. As afirmagdes quanto & prejuizo na renda mensal foram ambiguas. Houve respostas afir-

mando que elas chegavam a causar uma perda de 80% da renda mensal e outros que alegaram

que ndo se podia associar qualquer distdrbio financeiro (4/36 relatos), esses, no entanto admitiam

perda de tempo e as consideravam empecilhos naturais da atividade de pesca.

Tabela 3 — Fregiiéncia de respostas sobre os efeitos de macromedusas na atividade
rotineira de pesca. Referentes a prejuizos financeiros, dias perdidos de pesca e im-
praticabilidade de arrastos.

Perguntas Fechadas (N=36)

Frequéncia de repostas

Sim Nao
As aguas vivas causam prejuizos 3 pesca de arrastos? 89% 11%
Evitou a pescaria devido a grande quantidade de aguas
vivas? 52,70% 47,30%
Adiantou seu retorno da pesca devido a grande quantida-
de de aguas vivas? 75% 25%

Dentre os entrevistados que alegavam prejuizos financeiros, afirmaram escassez dos ca-

mardes na mesma época (25/36) e gasto excessivo de combustivel fugindo dos agregados

(20/36).

Alguns elementos relatados apresentaram forte semelhanga no discurso de todos os en-
trevistados (N=306):

Influéncia no arrasto — Visao das medusas como pragas, sendo relatados entupimen-

to de redes; diminuicdo do tempo dos arrastos; perda de tempo de pescaria.

Acidentes com espécies toxicas a pele humana - Todos sofreram acidentes, (fato

comum) doloroso apenas nas regiées internas dos bragos e no tronco. Em certas oca-

sides trabalho se torna extremamente arduo; perigo real apenas para a Caravela.

Ocorréncia como fauna acompanhante - As medusas sdo mais abundantes nas re-

des de arrastos do que em outros petrechos;

Ocorréncia em grande quantidade - Todos afirmam a sazonalidade das medusas e

relatam variagdes interanuais.

A questao utilizada para avaliar o entupimento das redes foi o tempo médio de um arrasto

em ocasifes normais, referente a rotina normal da pesca em comparacdo com ocasides de gran-

de quantidade de medusas. Todas as repostas para épocas de muitas medusas, indicavam a rea-

lizacdo de arrastos curtos com tempo igual ou inferior a 30 minutos.
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Figura 6 — Tempo maximo de duracéo de arrastos (mi-
nutos). Em periodos normais e em periodos com mui-
tas medusas. Segundo os pescadores o rapido entupi-
mento das redes diminui o tempo médio de um arrasto
(N=36).

Quando o entrevistado alegava prejuizo financeiro (32/36 dos entrevistados) foi perguntado

se existem medidas para remediar tal prejuizo. Desses 32, 24 responderam que tomavam algum

tipo de medida como:
- Pescar com redes de emalhe (citado por 17 entrevistados);
- Pescar a noite quando as medusas sobem & superficie (citado por 8);
- Utilizar artificios para diminuir a captura de medusas(citado por 8);

- Pescar em outras localidades como Superagui (citado por 2);

4.2.4 Resultados das entrevistas abertas a informantes privilegiados.

Referente & sazonalidade das medusas todas as respostas, para o(s) més(es) de maior
abundancia citaram os meses de primavera e inicio do verdo, de setembro a janeiro. Citaram um
més de maior abundancia, os informantes de Pontal do Sul, Ipanema, Brejatuba, Itapema do Norte
e Penha. Em Barranco, Caieiras e Barra do Sai foram citados dois ou trés meses de maior abun-

dancia. Outubro e novembro foram os meses mais frequentemente citados (5 e 6 vezes).

Tabela 4 - Meses de abundéancia de medusas segundo informan-
tes privilegiados. Foram perguntas abertas, onde anotou-se todos
0s meses citados pelos informantes de cada comunidade.
Comunidade do Set Qut Nov Dez Jan
informante
Pontal do Sul X
Barranco X X
Ipanema
Praia de Leste
Caieiras X
Brejatuba
Barra do Sai
ltapema do Norte
Armacéo do ltapocoroy

g

XX XX X
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Alguns informantes citaram trés meses de abundancia e outros apenas um més, para que
as respostas de cada um tivessem pesos iguais dentro da analise ponderou-se os pesos de suas
respostas, por um critério arbitrario. Apenas um més mencionado possuia peso 3 (para aquele
més), em respostas com dois meses, cada més possuia peso 1,5 e quando trés meses eram cita-

dos cada més possuia peso 1. Obteve-se o seguinte grafico.

n B RERR

setembro outubro novembro dezembro janeiro

Figura 7 — Meses mais citados pelo critério dos pesos relativos
a freqgliéncia de respostas.

Todos os informantes citaram variagdes inter-anuais da ocorréncia de medusas, relatando
ocasibes (anos) em que a impraticabilidade de arrastos € mais acentuada.

Devido ao carater aberto dessas entrevistas, revelaram-se espontaneamente elementos
comuns dentro do discurso (entre os diferentes informantes). Essas observacfes estdo relaciona-
das na tabela 6 de acordo com a comunidade onde foi citada. S&o referentes ao conhecimento
sobre o comportamento das medusas, espécies que ocorrem, artimanhas para evita-las nos arras-

{os.

Tabela 5 — Observactes do sobre o conhecimento tradicional (etnobiolégico) dos infor-
manies. Relatos mencionados repetidas vezes, em relacdo as medusas de acordo com a
comunidade onde foi citado.

Medusas boi- Remédio con- Artimanha nas Ocorréncia
Comunidade | ando anoitee  tra queimadu-  redes de arrasto  recente de
onde o relato foi | no fundo de ras a partir de para diminuira  uma espé-
observado dia Ocypode qua-  captura de medu-  cie dife-
drafa Fabrioe sas rente
us, 1787
Pontal do Sul X X
Barranco
ipanema
Praia de Leste X X
Caieiras X X X
Brejatuba X X X
Barra do Sai X X X X
ltapema do
Norte X X
Armacéo do X
ltapocoroy
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As artimanhas relatadas em quatro comunidades sdo as mesmas descritas em material e
métodos, com excecdo de uma artimanha relatada em ltapema do Norte, qual utiliza a chumbada
no pano superior da rede, podendo ser usada nas duas redes citadas e que ndo foi testada pelo
presente trabalho.

Ocorréncias anormais de medusas citadas em Pontal do Sul, Caieiras e Brejatuba sao re-
ferentes a uma espécie vista pela primeira vez entre 2001-2002, fato que deve estar relacionado &
reaparicédo de Phyllorhiza punctata no litoral paranaense (Haddad & Nogueira Jr. 2008) conforme
sera discutido.

3.3.5. Teste de reconhecimento de espécies de medusas

No teste em Brejatuba, sobre o conhecimento quanto as queimaduras foram entrevistados
nove pescadores, apenas um atribuiu queimaduras a todas as espécies, 0s outros oito diferencia-
ram especies que queimam das que ndo queimam. Os nove afirmaram a ocorréncia nos arrastos
para todas as espécies mostradas com a excecdo da caravela (Physallia phisalis). Das nove es-

pécies mostradas, atribuiu-se queimaduras a seis delas, conforme a tabela abaixo.

Tabela 6 — Resultado do teste do conhecimento dos pescadores arrasteiros de Brejatuba. Re-
ferente a toxicidade das espécies que frequentemente ocorrem em redes de arrasto no Parana
em comparac@o com registros na literatura. Segundo (Kraeuter & Setzler, 1975; Haddad Jr.
2000; Haddad Jr. ef af 2002)

Espécie mos- | Nome popular  Namero de pesca- Relatos de Toxicidade dos ne-

trada dores que atribuiram  acidentes matocistos para pele
queimaduras a es- segundo a humana
pécie (N=9) literatura

Physallia caravela 9 X Altissima

phisalis

Ofindias relojinho 9 X Alta

sambagquien-

Sis

Chrysaora agua-viva 2 Moderada

lactea

Chiropsalmus | agua-viva 9 X Forte

quadruma-

nus

Lychnorhiza agua-viva, 2 Fraca*

lucerna bglota, cabega

d'agua

Tamoya agua-viva 9 X Forte

haplonema

Stomolophus | dgua-viva 1 irrelevante

meleagris

Aequoria agua-viva 1 lrrelevante

forskalea

Phyllorhiza agua-viva 1 Irrelevante

punctata

* apenas nos filamentos dos bracos orai

3.3 Arrastos Experimentais
As espécies capturadas foram identificadas até o menor nivel taxonémico possivel, con-
forme a tabela seguinte. O grupo mais diverso foi o dos peixes com pelo menos 38 espécies, sen-

do 36 Teleostei e 2 Condrichthyes. Entre os crustdceos ocorreram 8 espéecies de Brachyura e seis
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de Dendrobranquiata. Foram coletadas seis espécies de medusas, que pertencem as classes Hy-

drozoa (3), Scyphozoa (2) Cubozoa (1). Os moluscos e equinodermos foram pouco abundantes e

diversos com trés e duas espécies respectivamente.

Tabela 7 — Espécies coletadas. Numero de individuos por espécie, coleta-

dos nas duas campanhas, separados por agrupamentos taxonémicos.

Grupo Taxom N
Teleostei Achirus declivis (Chabanaud 1940) 1
Achirus lineatus (Linnaeus 1758) 1
Cathrops spixii Spix & (Agassiz 1829) 89
Centropomus parallelus (Poey 1860) 1
Chaetodipterus faber (Broussonet 1782) 1
Chirocentrodon bleekerianus (Poey 1867) 7
Citharichthys arenaceus (Evermann & Marsh
1900) 2
Citharichthys spilopterus (Gunther 1862) 2
Conodon nobilis (Linnaeus 1758) 61
Cynaoscion sp. 4
Diapterus rhombeus (Valenciennes 1830) 1
Etropus crossotus {(Jordan & Gilbert 1882) 1
Genidens barbus (Lacépéde 1803) 9
Genidens genidens (Valenciennes 1839) 3
Isopisthus parvipinnis (Cuvier 1830) 10
Macrodon ancylodon (Bloch & Schneider 1801) 6
Menticirrhus americanus (Linnaeus 1758) 10
Micropogonias furnieri (Desmarest 1823) 3
Orthopristis ruber (Cuvier 1830) 1
Paralonchurus brasiliensis (Steindachner 1875) 78
Pellona harroweri (Fowler 1917} 34
Peprilus paru (Linnaeus 1758) 10
Pomadasys corvinaeformis (Steindachner 1868) 43
Porichthys porosissimus (Cuvier 1829) 9
Prionotus punctatus (Bloch 1797) 3
Rypticus randalli (Courtenay 1967) 1
Sciadeichthys luniscutis (Valenciennes 1840) 23
Sphoeroides testudineus (Linnaeus. 1758) 1
Stellifer brasiliensis (Schuliz 1945) 7
Stellifer rastrifer (Jordan 1889) 101
Steliifer sp 3
Symphurus tesselatus (Quoy & Gaimard 1824) 22
Trichiurus lepturus (Linnaeus 1758) 13
Trinectes microphthalmus (Chabanaud 1928) 17
Trinectes paulfistanus (Miranda Ribeiro 1915) 7
Umbrina coroides (Cuvier 1830) 1
Urophycis brasiliensis (Kaup 1858) 20
Condrichthyes Narcine brasifiensis (Olfers 1831) 1
Zapteryx brevirostris (Miller & Hendle 1841) 2
total 609
Hydrozoa Bougainvillia sp. 184
Gossea brachymera (Bigelow 1909) 71
Olindias sambaquiensis (Muller 1861) 1876
Scyphozoa Chrysaora lactea (Eschscholtz 1829) 9
Lychnorhiza lucerna (Haeckel 1880) 422
Cubozoa Chiropsalmus quadrumanus (Muller 1859) 60
total 2200
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Brachyura Calinectes sp. 1

Callinecfes danae (Smith 1869) 101

Callinectes ornatus (Ordway 1863) 74

Hepatus pudibundus (Herbst 1785) 5

"Hermitao" 1

Libinia ferreirae (Brito Capello 1871) 20

Menippe nodifrons (Stimpson 1859) 1

Persephona sp. 5

total 208

Dendrobranquiata Caridea 1 13

Caridea 2 132

Litopenaeus schmitti (Bouvier 1905) 7

Pleoticus muelleri (Bate 1888) 22

Sicyonia dorsalis (Kingsley 1878) 61

b Xiphopenaeus kroyeri (Heller 1862) 1554
total 1789

Mollusca Lolliguncula brevis (Blainville 1823) 22

3 Gastropoda 2
Olivancillaria urceus (Roding 1798) 33

total 57

Echinodermata  Luidia senegalensis (Lamarck 1816) 1

Mellita quinquiesperforata (Leske 1778) 22

2 total 23

= Na totalidade das amostras o grupo das medusas foi de longe o que teve maior biomassa,
3 como mostra a tabela 9. No teste ANOVA unifatorial, comparando-se as médias de biomassa por
grupo essa abundancia se mostrou significava, conforme a figura 6. Nao foram consideradas as
biomassas de G. brachymera e Bougainvillia sp., apesar de ocorrerem em grande abundancia
numérica, seu pequeno tamanho pode ter ocasionado altas taxas de escapamento da rede e a
biomassa de C. /actea que apresentou N menor que 10.

Tabela 8 Biomassa total das amostras por grupo. O valor das macromedusas estd em kg e nédo
estdo incluidas as espécies Bougainvillia sp. e G. brachymera. Os valores das espécies-alvo

-4 correspondem aos dos camardes X. kroyeri. L. shimitti e P. muelleri. Invertebrados sdo as es-
pécies restantes.

. Macromedusas  Espécies-Alvo . Outros Peixes Total

, invertebrados
I Biomassa(g) 164,93Kg 5144.8 8449 1 13233,42 191309,3
-8 Percentual 86 3 4 7 100

: > chvﬁmﬂ&o v k} ,
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Figura 8- Média da biomassa de cada grupo em todas as amostras. O teste
ANOVA unifatorial demonstra diferencas significativas (p>0,05) com os cnida-
rios predominando sobre os outros grupos. Fz o = 11,897.

A tabela 10 mostra uma comparacao entre as espécies de invertebrados quantitativamente
mais importantes. Dentre as medusas, a contribui¢do de biomassa de cada espécie mostrou cla-
ramente que Lychnorhiza. lucema dominou. Essa espécie foi responsavel por 94% da biomassa
enquanto que O. sambaquiensis e C. quadrumanus representaram apenas 3% cada. Percebeu-se

uma drastica variac&o

Tabela 9 - Espécies de invertebrados maiores que 2 cm, com N>20, (todas as amos-
tras). O epiteto foi omitido quando a espécie coletada foi a Gnica do género. Grupo s8o0
o0s agrupamentos taxondmicos, respectivamente Brachyura, Scyphozoa, Hydrozoa, Cu-
bozoa, Dendendrobranquiata e Cephalopoda. Seguido de valores de N absoluto, Bio-
massa em (g), e Fregliéncia ocorréncia(F,). Xiphopenaeus teve o maior N da primeira
coleta e Olindias o maior da segunda. A biomassa que se destaca ¢ da Lychnorhiza no
dia 23, com o valor expesso em kg. Essas trEs espécies tiveram 100% de F,.

Invertebrados 3/9/20086 t 23/9/2006
Espécie Grupo N {e); Fo N @ Fo
Callinectes.danae Bra 53 1951,3 91,60% 51 2002,29 100%
Callinectes orna-
tus Bra 29 459,77 100% 46 956,89 91.60%
Libinia Bra 18 1172 58,33% 4 34512  16,60%
Lychnorhiza Scy 141 28748 100% 283 150, 05kg 100%
Olindias Hyd 437 16457 100% 1439  3919,58 100%
Chiropsalmus Cub 41 2777 91,60% 28 1695,74 66,60%
Xiphopenaeus Den 680 23734 100% 874 2823.21 100%
Lolliguncula Cep 14 25,47 50% 8 65,75 25%
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Da primeira para a segunda coleta, L. fucerna apresentou aumento numeérico e um drastico
aumento de biomassa, de 2,87 para 150,05 kilogramas totais. O subito “aparecimento” de indivi-

duos grandes, caracterizou o efeito dessa medusa como empecilho nas redes de arrasto..

Observagdes qualitativas nessa ocasido foram, dificuldade de retirar a rede da agua nas
amostras mais abundantes, ensacador repleto de individuos da espécie e demora na triagem do

material do arrasto.

Devido a constatagdo da grande biomassa de macromedusas na segunda data as amos-
tras foram estimadas quanto ao valor de Captura por Unidade de Esforgo, dessa medusa e das
especies-alvo (camardes comercializaveis: X. kroyeri. L. shimitti e P. muelleri), relativas ao tempo
de arrasto (kg/h),. L. lucerna apresentou CPUE médio de 78.093 kg/h chegando a atingir mais de
150kg/h em trés amostras. Os valores de CPUE das espécies alvo variaram em torno da média de
1216.5 kg/h.

A eficiéncia das artimanhas das redes foi testada (pelo test-t) comparando-se as capturas
de L. lucerna nas redes com manha e normais. Analisou-se separadamente as duas classes de
Pm conforme o tratamento descrito (material e métodos) (sendo cada valor de P, uma réplica).
Em nenhum dos testes as artimanhas das redes, manga redonda e manga seca demonstraram
diferengas significativas na reducéo da captura de L. lucemna:

A comparagao (test-t) da biomassa de L. Jucerna em cada amostra (soma da biomassa de
todos os individuos em cada rede arrastada) ndo demonstrou diferencas significativas nas redes
com artimanha. A mesma comparacéo para o camarao X. kroyeri também ndo demonstrou qual-
quer variacao importante.

Constatando-se que nédo houve diferencas entre redes normal e com manha, para essas
duas especies, todas as amostras (redes arrastadas) poderiam ser tomadas como réplicas para
testar correlacdo pelo teste de Spearman entre X. kroyeri e L lucerna , nas duas datas de coleta
separadamente. Em ambas as datas houve correlacdo negativa significativa entre as duas espé-
cies;03/09, Rho -0,837; p>Rho0,0001 e 23/09 Rho -0,5035; p>Rho 0,0476

Para complementar as analises dos tipos de rede, comparou-se as médias de biomassa
(test-t) entre as redes manga seca e manga redonda, que demonstraram diferencas significativas
(p<0,05), para os grandes grupos (camardes, medusas, peixes) e para os invertebrados ndo foi

significativa, mas apresentou o mesmo padrdoc de maior captura da rede manga seca.
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Figura 9 - Teste-t entre as duas redes utilizadas no trabalho; A — Medusas, B- Peixes, C- Invertebrados
qgue ndo camardes, D- Espécies alvo, significativas (p<0,05) para todos os grupos com excecgdo dos in-
vertebrados.

O mesmo teste anterior foi realizado entre as redes normais e com manha, que ndo mos-

trou qualquer diferengas significativas para camardes, medusas e invertebrados tanto para redes.

da biomassa na rede manga redonda com artimanha.

: Apenas peixes apresentaram diferencas significatias (p>0,05) com forte tendéncia de diminui¢cdo
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Figura 10 — Comparacdo da artimanha para peixes
em rede manga redonda. Tendéncia de diminuicdo da
biomassa de peixes pelo uso da artimanha. (p=0,0125
g.l. =10)




Para a comparagéo de freqiiéncias de capturas de todas as espécie entre redes e com e
sem a manha, foi realizado um teste Exato de Fisher, o qual seria mais adequado devido ao baixo
N de algumas espécies. Para todas as espécies de Brachyura o teste néo demonstrou diferencas
significativas, 0 mesmo ocorreu para os moluscos, equinodermos e camarbes, com excec¢ao de L.
schimitti. O teste demonstrou diferencas significativas para algumas espécies de peixes, e duas

espécies de medusas conforme a tabela abaixo:

Tabela 10 - Espécies que apresentaram diferencas significativas de captura pelo teste Exato de Fisher.
Quando o N da espécie foi maior que 20 o valor na coluna do meio é referente a G quando N<20 é relativo
ao p quando N>20. (para todos os testes p>0,05, g.1.=1)

Espécies p/G Sentido da diferenca na captura
Litopenaeus schimitti 3,8 Menor na manga seca normal
Chiropsalmus quadrumanus 3,74 Menor para a manga seca com manha e normal
Menor para a manga seca com manha que normal
Lychnorhiza lucerna 3,267 Menor para manga redonda
Genidens barbus 4,727 Menor na manga redonda com manha
Isopisthus parvipinnis 3,729 Menor na manga redonda com manha
Paralonchuros brasiliensis 12,51 Menor na manga redonda com manha
Porichthys porosissimus 5,178 Maior na manga seca com manha
Menor na manga redonda com manha
Stellifer rastrifer 13,29 maior na manga seca com manha
Symphurus tessellatus 7,282 Menor na manga redonda com manha
Litopenaeus schimitti Chiropsalmus quadrumanus Lychnorhiza lucerna
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Figura — 11 — Fregiiéncias de ocorréncias absolutas das espécies listadas na tabela 10.

4. DISCUSSAO

4.1 Os efeitos ecolégicos e econdmicos das macromedusas segundo a literatura

A ocorréncia de macromedusas em densidades elevadas é um fendmeno comum em &-
guas costeiras em diversos locais do mundo, chegando a dominar a biomassa plancténica por
pelo menos um periodo (Pages, ef al .1996; Mianzan & Cornilius, 1999; Purcell et al., 1999 in Bu-
echer, 2001: Benovic & Lucic 2001; Mills, 2001). Conforme os dados reunidos todas as espécies
impactantes nos arrastos sdo costeiras, a maioria da classe Scyphozoa, ocorrendo em uma epoca
especifica do ano.

Fora dos objetivos deste trabalho, mas referente aos impactos negativos a pesca, diversos
estudos tém demonstrado a voraz predagéo dos grandes agregados de medusas sobre a comuni-
dade plancténica, sendo responsavel por grande parte da mortalidade de estagios jovens de es-
pécies de peixes (Purcell 1991; Purcell 1997; Purcell & Arai 2001:Ishi & Tanaka 2001; Barz & Hir-
che 2005). Aléem da elevada posicdo na cadeia trofica (Larson, 1976:; Arai 1997; Purcell & Arai
2001), algumas espécies, em altas densidades de ictioplancton podem consumir de dezenas a
centenas de larvas e ovos de peixes diariamente (Purcell & Arai 2001). Podendo desencadear um
fracasso no recrutamento e conseqlente baixa nos estoques de espécies pesqueiras (Purcel &
Arai 2001).

Alguns trabalhos demonstram relagdo de diminuicéo de capturas de pescarias comerciais
e aumento de populagdes de medusas; na corrente de Benguela (Brierley ef al. 2001, Buecher et
al. 2001, Sparks et al. 2001); no golfo do México, (Graham 2001; Graham, 2003), na laguna de
Joyuda em Porto Rico (Garcia & Durbin, 1993) e no mar de Bering (Brodeur et al. 2002; Lynam et
al. 2005). Esses se baseiam em séries de amostragens periddicas de longa escala geralmente
apontando mudanga na estrutura trofica desses ecossistemas. Metodologias aplicadas nesses
trabalhos sdo analises de contetido estomacal de medusas, andlise de is6topos radioativos, inter-
dependéncia da relagdo de concentragéo de zooplanctom e de medusas, estimativas de taxas de

consumo de ictio e zooplanctom por medusas em laboratério, comparagéo de taxas de capturas
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de espécies comerciais e de medusas por arrastos experimentais e observacbes em submersi-
veis,

As quantificacdes de agregados de medusas mais acuradas da literatura resultam da utili-
zagao de redes com mecanismos de abertura e fechamento, de sondas acusticas e veiculos sub-
mersiveis (Haddock 2004). Algumas dessas observacbes revelam a presenca de agregados prin-
cipalmente & meia agua em regides de altas profundidades (Lynam ef a/. 2005). Caso as espécies
da regi&o estudada apresentem tal padréo, o uso de arrastos de fundo poderia estar subestiman-
do sua abundancia absoluta, ou tornando suas capturas ocasionais. Porem os arrastos s&o am-
plamente utilizados, indicam padrées de abundancia, alem de amostrarem extensas areas e terem

relativo baixo custo (Brodeur ef af 1999, 2002 Lynam 2005; Nogueira Jr.).

4.2 Macromedusas e os arrastos no Parana e norte de Santa Catarina

O conhecimento sobre a rotina das atividades pesqueiras envolvendo os arrastos de peque
nas embarcacdes (canoa, bateira/baleeira e bote) na regido € muito restrito. Existem trabalhos
que citam;

- inicio das atividades ao alvorecer e encerramento antes do pér-do-sol (Branco et al 2001;
Robert & Chaves 2006 Andriguetto et al. 2006).

- Um a dois tripulantes (Robert & Chaves 2006; Andriguetto filho et al 2006)

- utilizag&o de apenas uma rede puxada com a mao em embarcagbes menores e duas em
botes maiores .(Andriguetto ef al. 2006).

- atuacdo em uma distancia média de 5 a 20 km da costa.(Andriguetto ef al. 2006; Nativi-
dad 2006).

- variagdo sazonal da frequiéncia de arrastos (Robert & Chaves 2006).

A diminuicdo do tempo dos arrastos, devido ao entupimento das redes, também é um fato
presumivel. Segundo alguns relatos a rede, quando cheia de medusas, passa a flutuar, possivel-
mente devido a densidade dos corpos gelatinosos das medusas causarem um empuxo, superior
ao peso das portas ou pranchas. O entupimento também cria uma camada de agua na frente da
boca que ndo permite a entrada de outros organismos (com pess com Mauricio Robert).

Possiveis reacdes dos pescadores frente aos grandes agregados séo:

- Arrastar, porém com arrastos curtos;

- Arrastar, utilizando as “artimanhas redutoras de medusas”;

- Arrastar em outras regibes, buscando fugir dos agregados;

- Arrastar em menor proporggo, utilizando outras artes de pesca como o caceio e fundeio;

- Abandonar por completo as redes de arrasto até a diminuicdo das medusas;

A distribuicdo agregada de planctontes € um fato amplamente conhecido (Bames & Hu-
ghes1988; Graham ef al. 2001). Procurar arrastar fugindo dessas agregacées pode ocasionar gas-
tos excessivos de combustivel, como relatado em certas regides, para embarcacbes arrasteiras
(Russel 1970; Lynam ef al. 2005).
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A possibilidade de dias perdidos de pesca, segundo a literatura referente ao estado do Pa-
rana, referem-se essencialmente a influéncias climaticas como ventos e tempestades, (Chaves,
2002; Cunha, 2003) comentando vento oeste e do quadrante sul-sudeste como prejudiciais a pes-
ca. Nenhum trabalho, na regido, dedicou-se ac estudo sistematico de dias perdidos na pesca por
forgas ambientais como ventos, tempestades ou entraves as redes de arrasto como as medusas.
Evitar pescar devido &s medusas (tabela 4) ndo foi observado in loco, apenas por relatos. Na regi-
&o estudada tal fato pode néo ser tao drastico como os apresentados na tabela 2, como relatos de
Pellagia noctiluca e Aurélia sp. com agregados visiveis na superficie com densidades superiores a
centenas de individuos/m®.

A diversidade de estratégias de pesca explica o fato de apenas 24% dos entrevistados tra-
balharem estritamente com arrastos. Tal fato pode ser importante em épocas de grandes agrega-
¢Oes, pois artes como o fundeio e caceio aparentemente ndo sdo comprometidas por agregados
de medusas. As perguntas da tabela 4 ndo consideram a possibilidade de uso de outros petre-
chos. O que deve ocorrer também entre os que alegam nunca ter evitado saidas para pescar
(47,3%). N&o descartando aqueles que realmente praticam arrasto (provaveimente curtos) mesmo
com a presenca de medusas.

A sazonalidade é um fenémeno conhecido do ciclo de vida de diversas espécies de ma-
cromedusas (Russel 1970). As observagdes empiricas dos pescadores devem ter levado a idéia
da sazonalidade das medusas, a qual € unanime entre eles. O fato de que os informantes men-
cionaram apenas meses de primavera (como os de maior abundancia), semelhante as informa-
¢Ges cientificas ndo é surpreendente, visto que praticam arrastos quase que diariamente. E de
acordo com algumas descricbes da atividade no Parana, arrastos devem ocorrer o ano inteiro
(Chaves & Robert 2006; Natividade 2006; Andriguetto et al. 2006).

Os poucos trabalhos que quantificam a variagdo mensal da fauna acompanhante dos ar-
rastos, no litoral sul do Brasil, corroboram o padréo apresentado pelas entrevistas, como os dados
apresentados por (Ennes 2000) de maior biomassa de medusas em novembro, sendo também a
maior biomassa dentre todos os grupos de animais coletados; e também Branco & Verani, (2006),
numa série de seis anos de coletas mensais demonstram maiores capturas de cnidarios nos me-
ses de outubro, novembro e dezembro. Apesar desses autores ndo identificarem as especies,
provavelmente correspondam as mesmas encontradas no presente e em outros estudos sobre
medusas (Silveira & Cornelius 2000; Morandini 2003; Nogueira Jr. 2006).

Segundo os relatos, ocasifes de grandes agregados sdo eventos comuns e esperados.
Apesar de todos citarem variagdes inter-anuais ndo houveram relatos evidenciando de aumentos
recentes de populagdes de medusas como os diversos casos apresentados por Mills (2001).

A verificagcdo da grande ocorréncia de L. lucerna pelos arrastos, de modo semelhante aos
relatos, confirmou o que foi previsto por outros pescadores em conversas informais poucos dias

antes, em Caieiras, Barra do Sai e Itapema do Norte. Quando perguntados sobre a época de mai-
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or abundancia de medusas, responderam ser a mesma daquela ocasido, quando estavam reali-
zando arrastos curtos, ou ndo estavam arrastando (Barra do Sai).

A abundancia sazonal de recursos pesqueiros determinaria a caracteristica ciclica e/ou sa-
zonal da atividade pesqueira (Andrigueto-Filho 1999; Robert com pess). Robert & Chaves (20006)
quantificando a frequéncia de diferentes artes de pesca ao longo do ano, verificam diminuic&o de
arrastos na primavera, e maior frequiéncia de uso de redes de emalhe na mesma regido e época.
Porem, ndo & identificam um padréo de uso de petrechos caracterizando a exploracéo sobre uma
espécie alvo e atribuem a diminuigéo dos arrastos a escassez de camaroes.

Possiveis interacdes entre medusas e camardes sdo desconhecidas no Brasil. Quanto ao
camarao sete-barbas, na regido existem indicios da diminuigdo de na primavera (Rickli 2001; Na-
tividad ef al 2004; Branco & Verani 2008) entretanto isso pode estar relacionado a migracdes para
desova em aguas profundas (Natividad, 2006). A interferéncia da chegada de L. lucema ou oufras
medusas sobre populacbes de camarbes ainda é um assunto desconhecido, exceto pelo relato de
Vannucci (1951) de que agregados de Olindias sambaquiensis em Sao Paulo estariam espantan-

do os camardes para fora da costa.

4.5 Queimaduras

Os acidentes com queimaduras s&o frequentes e fazem parte da rotina da pesca. Ocorrem
principalmente no momento em que o material dos arrastos e triado, guando acidentalmente s&o
espirradas as substancias urticantes dos nematocistos ou pedagos dos corpos. Segundo os rela-
tos, as queimaduras ndo merecem tanta atencéo, pois ja estéo acostumados, exceto quando ocor-
rem no rosto, nas partes internas dos bragos, ou em qualquer parte do tronco causando uma forte
irritacdo. Os acidentes representam ameaca, apenas quando a especie em questdo € a caravela
Physalia sp. Admitem um incomodo quando ha grande ocorréncia de Olindias sambaquiensis ou
“relojinho”. Outro elemento conhecido e evitado sdo pedacos do pedalio e tentaculos da cubome-
dusa Tamoya haplonema ou como eles dizem “corddes” que ficam presos nas redes.

No teste realizado em Brejatuba das treze espécies mostradas, foram atribuidas gueima-
duras a seis espécies. As quatro espécies apontadas por todos os entrevistados correspondem as
Unicas espécies com relatos na literatura de acidentes no Brasil (Haddad Jr. 2003). As outras du-
as, scyphozoa apontadas por dois dos nove entrevistados ndo possuem registros de acidentes,
sendo que L. lucerna provoca queimaduras apenas pelos filamentos dos bragos orais (Morandini
et al 2005) e C. Jactea provoca queimaduras moderadas (obs pess.).

O uso do caranguejo {.}mepacfm guadrata (caranguejo guaruga ou maria-farinha), foi relats-
do tanto por informantes privilegiados como também por diversas pessocas (n@o necessariamente
pascadores) em conversas informais. Também fazem uso semelhante, pescadores do fitoral sud
o Stampar)
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tra quelmaduras parece ser uma pratica bem conhecida nas comunidades de pescadores do litoral

28




paranaense. O uso dessa espécie na medicina tradicional foi relatada ne tratamento de asma

cony

hemorragia em mulheres, na comunidade de pesca artesanal de Siribinha, na Hahig (Costa-Neto,

2000). Ndo existe mencho na literatura de tal uso em acidentes com cnidarios.

4.6 Migracio Vertical

A migracéo vertical didria & (DVM) um fendmene bem conhecido do zeoplancion, ocorren-
do em praticamente todos os grupos taxondémicos e relatado em todos 08 oceanos do mundo
(Hays 2003). O padrio normal de migragéo é o da permanéncia no fundo da coluna de agua du-
rante o dia e subida para a superficie durante a noite. E o maesmo padréo relatado por cinco dos

oito informantes, No Brasil este assunto fol estudado por Moreira (1878}, Segundo os relatos, uma

«?m

das estratégias para se evitar os grandes agregados nas redes de arrasio @ arrastar a noite, apro-
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veitando a subida das medusas & superficie. Em relacdo as medusas alguns trabalhos relatam {al

fety

fendmeno apresentando padréo normal de DVM (Youngblouth & Blanstedt 2007,

£

Craham ef al
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2001, Hays 2003, Sperks ef al. 2005,

4.8 Arratos experimentais

4.8.1 Medusas coletadas

Das seis espécies coletadas, as cubozoa e scyphozoa s&o possivelmente as mais abun-
dantes do litoral brasileiro (Mianzam & Cormnelius 1999; Silveira & Cornelius 2000; Nogueira Jr. &
Haddad 2006). A cubozoa C. gquadrumanus ocorre em grande abundéancia em redes de arrasto no
Brasil (Vannucci 1951; Vannucci 1957; Branco & Verani 2006) no Parana e em Santa Catarina
(Nagata et al. 2006) com individuos adultos principalmente no final do veréo (Nogueira Jr. 2004).
A coleta de individuos adultos de C. quadrumanus neste trabalho & peculiar, pois em trés anos de
amostragens mensais Nogueira Jr. (2004) coletou apenas cinco individuos num entre julho e ou-
tubro num total de 420 exemplares.

Olindias sambaquiensis, de todas as espécies coletadas (inclui-se outros filos) foi a mais
abundante numericamente. Na regidio, ocorre em grande abundancia do inverno ao inicio da pri-
mavera (Nogueira Jr. 2008; Nogueira Jr. et al. 2006). E espécie conspicua da fauna acompanhan-
te da pesca de camardes (Vannucci 1951; Nagata ef al. 2006), sendo um dos principais inconve-
nientes da atividade ao menos no Parana, devido a sua toxicidade a pele humana. Na Argentina
sua aparicéo é relacionada a eventos de ressurgéncia devido a prevaléncia e intensidade do vento
norte-nordeste (Mianzam & Zamponi 1988; Mianzam & Guerrero 2000).

A espécie de Bougainvillia sp. aparenta ser a mesma identificada como B. platygaster por
Nogueira Jr. (2008), coletada na mesma época do ano. Devido a diferencas entre exemplares
coletados e descricdes da literatura citadas pelo autor mencionado, manteve-se apenas a classifi-

cacao genérica.
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A captura de Gossea brachymera é o terceiro relato da espécie em aguas brasileiras (Na-
vas-Pereira 1980; Nogueira Jr. 2006), segundo com base em grande numero de exemplares. O-
correndo na mesma época no litoral paranaense (Nogueira Jr. 2006).

A ocorréncia de Chrysaora lactea néo correspondeu ao esperado pois a espécie € muito
abundante na primavera sendo um padrdo de cifomedusas costeiras (Morandini 2003; Nogueira
Jr. 2006). Deve-se ressaltar que variagbes iteranuais ocorrem com varias populacdes de medusas
(Goy et al 1989; Lucas 2001; Youngblouth & Bamstedt 2001; Morandini 2003)

A ocorréncia massiva de L. Jucerna (adultos e jovens) na época das coletas é esperada,
sendo seu recrutamento associado a este periodo. (Silveira & Cornelius 2000; Morandini 2003;
Nogueira Jr. 2008). A distribuicdo das classes de tamanho (figura 8) concorda com a idéia de re-
crutamento. A proporcéo de sua biomassa em relag&o a outras espécies & semelhante ao obser-
vado na mesma regifo e época por Nogueira Jr. (2006) que reportou sua ocorréncia representan-
do 95% da biomassa do planctom gelatinoso.

Morandini (2003) presume um crescimento populacional e dos individuos da espéecie em
resposta aos aumentos de temperatura e diminuigdo da salinidade no final do inverno a primavera.
Porem tal idéia ndo explica a auséncia de individuos grandes (>20cm) na primeira coleta e apari-
cdo massiva desses individuos na segunda ocasiao, 20 dias depois (figura 8). Tal intervalo de
tempo seria insuficiente para o aumento da média de diadmetro umbrelar verificado, considerando
uma populacdo residente e taxas de crescimento de espécies da mesma familia (Russel 1970). O
padréo observado, dentro das limitagdes espaciais e temporais das coletadas sugere uma redis-
tribuicdo espacial dos individuos maiores no intervalo entre as amostragens. A acdo de forgas
fisicas causando um rearranjo espacial de populacées plancténicas € uma explicagdo usual para
repentinas aparicdes de grandes agregados de medusas, atribuindo-se forcantes como conver-
géncia de correntes marinhas (Graham 2001; Acha et al. 2003), acéo do vento (Mianzam & Zam-
poni 1988; Omori 1995; Graham 2001) e frentes de plumas estuarinas (Arai, 1992; Larguier 1993;
Graham 2001; Mianzam & & Guerrero 2000). Obviamente, caracteristicas ecologicas intrinsecas
das espécies ndo devem ser interpretadas independentemente a essas variaveis ambientais.

Pode se concluir que as espécies coletadas com excecdo de Bougainvillia sp., s&o caracteristicos
de aguas quentes e/ou temperadas e ocorrem principalmente em aguas costeiras.

4.8.2 Analise das capturas das redes

Considerando essas coletas como uma simulacéo da pratica de pesca de arrastos, verifi-
cou-se que a ocorréncia de grandes agregados de L. lucema comprometeu a vulnerabilidade dos
camarbes aos arrastos longos.

As médias de captura de X kroyeri (CPUE kg/h) obtidas s&o semelhantes as de Natividad
(2006) referentes ao mesmo periodo e drea. Durante a coleta do trabalho desse autor, a captura
de L. lucema na maioria dos arrastos, foi semelhante ou superior que as do presente trabalho,
também ocorrendo em grande biomassa a scyphozoa Chrysaora lactea, que n&o foi abundante no

presente (dados nédo publicados).
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A constatac@o de correlacdo negativa (p>0,05) entre capturas totais de L. lucerna e X. kro-
yeri & uma forte evidéncia do entupimento de redes, pela alta biomassa da primeira espécie. Des-
sa forma as estimativas de CPUE de X. kroyeri estariam superestimadas, pois a captura ndo ten-
deria a aumentar com a rede entupida. Deve-se, no entanto atentar para outras forcantes decor-
rentes do acaso e distribuicdo agregada dos organismos.

Uso das artimanhas de acordo com o relatado e a preparacdo das redes feita por um pes-
cador. No caso da rede manga seca, a eficacia da artimanha de reducdo de medusas nio de-
monsirou eficiéncia em relagéo a espécie para qual deveriam funcionar (L. lucerna) (qui-quadrado
nao significativo). Porem ndo demonstrou diferencas na captura de camardes, o que deve ser uma
premissa para que ambas as manhas sejam eficientes. As capturas com manha e sem manha
foram semelhantes em valores de biomassa total por grupo, em todos os grupos e em P, (indivi-
dual) das espécies, que tiveram N>60, quando possivel a comparacéo (de acordo com as premis-
sas do teste). Considera-se que nas condiges em que o teste foi realizado, para a rede manga
seca as capturas foram idénticas.

Essa rede teve maior captura em biomassa total por grupo (medusas, espécies-alvo, pei-
xes significativo p>0,05), que a rede manga redonda (ndo significativo apenas para “outros inver-
tebrados”), possivelmente devido a diferencas nas dimensées totais e da malha. Esse padréo foi
mais forte para os peixes, algumas espécies ocorrendo somente nesta rede Pellona harroweri
(n=33), Conodon nobilis (n=61), Cathropsis spiixi (n= 89), Pomadasys corvinaeformis (n=43), Sci-
adeichthys luniscutis (n=23).

O uso da artimanha na rede manga redonda n&o apresentou eficiéncia na reducdo de L.
lucerna. Porem apresentou diferenca na captura em biomassa total os peixes (tabela 8), com re-
dugao pelo uso da artimanha (p<0,05). O Teste Exato de Fisher comparando freqiéncias de todas
as especies também demonstrou essa tendéncia (conforme a tabela 10). Outra espécie com me-
nor freqliéncia nas redes com manha (porem ndo evidenciada por esse teste) foi Lolliguncula bre-
vis (cephalopoda) que teve F, de 50 e 25 % (referente as duas datas) com 17 individuos na rede
normal e apenas 1 na com a manha. Possiveis explicagdes levantadas para tais reducbes sdo:

- Acaso; porem o teste de contingéncia de cada espécie ndo demonstrou padrdo oposto
para nenhuma especie (diminuicdo na rede normal) o que sugere uma tendéncia unidirecional de
diminuig&o.

- Mau funcionamento da rede com manha; a utilizag@o das cordas causou uma diminuicéo
acentuada na sua conformacgao, sendo postulado anteriormente a coleta, que ela poderia n&o ope-
rar adequadamente devido a essa mudanca. Porem n&o houve diferencas significativas pelo uso
da artimanha em relagéo a captura de medusas, (planctdnicas e sem capacidade de esquiva), de
brachyuros (benténicos) nem de camardes (demersais, X kroyeri, 0 mais abundante).

- Aumento da chance de esquiva devido & capacidade natatéria dos peixes quando usada
artimanha. O que poderia explicar a auséncia de diferencas entre os placténicos e bento-

demersais (sem capacidade de esquiva).




- Diferenca presenca de agregaces apenas em um lado do barco; possivel porem pouco

provavel, visto que o padréo de diminuicdo se repetiu em arrastos diferentes e o padréo inverso
nao foi observado.

E possivel que se as modificagbes nas redes (com manha e sem) fossem ressaltadas pro-
positalmente, alguma diferenca de captura tenha sido evidenciada. Como exemplo, o informante
de Itapema do Norte relatou que na rede manga seca, além da retirada da bdia coloca-se chum-
bada no pano superior da rede, para aumentar o fechamento da boca. N&o se testou previamente
nessa rede, se a for¢ca de empuxo da béia utilizada realmente proporcionava abertura da boca
maior do que na rede sem béia. Portanto eventuais diferencas nessa rede podem ser atribuidas
ao acaso, sendo que tal teste pode ndo ser conclusivo mesmo sobre a eficiéncia da manha em
relacdo a diminuicdo de medusas.

No caso da manga redonda a amarracdo das cordas aparentemente n&o foi ideal, visto
que as cordas ndo estavam retas e igualmente espacadas. O que poderia causar a abertura mais
acentuada ao longo da boca na regido ndo amarrada. Apesar disso n&o foi evidenciado mau fun-
cionamento pelas capturas.

A diminuic&o de peixes, na manga redonda é interessante do ponto de vista da redugéo da
fauna acompanhante. A mortalidade incidental de peixes pequenos em redes de arrasto € muito
alta (Hay ef al 2000; Zeller & Pauly 2000). Diversas formas de diminuir capturas incidentais tém
sido estudadas extensivamente, como o uso de equipamentos e modificagbes nas redes que ex-
cluem as espécies que ndo s&o alvo da pesca.

Existem equipamentos especificos para excluir medusas dos arrastos, porem néo intencio-
nam mitigar os impactos dessa atividade sobre a cnidofauna, mas sim evitar o entupimento de
redes nas pescarias comerciais (Broadhurst & Kennelly, 1996). Tais tipo de equipamento ainda
nao foram testados e mesmo essa linha de estudo aparentemente ainda inexiste no Brasil (Andri-

guetto com pess.).
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