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RESUMO

A magnitude das discussdes ambientais que estdo cada vez mais presentes no dias atuais
enfatiza a gravidade dos problemas ambientais e a necessidade de solugbes cada vez
mais urgentes.O homem, a partir do momento em que impds a natureza leis para uma
convivéncia social harmoniosa deixou de lado muitas caracteristicas naturais, ou seja, ele
impds condutas que no decorrer do tempo estdo se mostrando incompativeis com o
planeta terra. Principalmente com a Revolug¢ao Industrial, percebe-se que o progresso da
Ciéncia estda em conflito com a natureza. Cada vez mais o planeta Terra vem se
transformando num depésito de lixo. Os niveis de poluicdo estao fortemente elevados e
com isso acabam gerando, fortes impactos na natureza, como por exemplo, o0 aumento da
temperatura terrestre. Percebe-se ao longo da histéria que muitos estudiosos vem se
dedicando a investigagdo destes acontecimentos. Muitos eventos e discussdes foram
originados. Inicialimente com os Classicos, que defendiam a idéia de recursos naturais
finitos. Mais tarde os Neoclassicos derrubaram esta teoria fundamentando que os recursos
naturais poderiam ser perfeitamente substituidos pela tecnologia. Posteriormente, os
seguidores da Economia Neoclassica, denominados de Economistas Ambientalistas viam
na imposi¢cdo de custos sociais ao processo produtivo a solugdo para a diminuicdo dos
problemas ambientais. Finalmente nos anos 70, com o0s economistas ecolégicos foram
incorporadas nos estudos econdmicos variaveis das ciéncias fisicas e bioldgicas.
Entretanto, apesar da existéncia de muitos estudos objetivando a solugéo dos problemas
ambientais, poucas atitudes praticas sao tomadas.

Palavras-chave: meio ambiente, economia, poluig¢ao.



INTRODUGAO

Inicialmente, na era primitiva, o homem apresentava uma relagdo com a natureza,
onde conseguia sobreviver sem causar sérios danos ambientais. Com o passar do tempo,
utilizando sua racionalidade, o homem foi estabelecendo um certo dominio sobre o meio
ambiente, até que, a partir da Revolugao Industrial, passou a utilizar os recursos naturais
de uma forma incessante. Sua ambigdo vem se sobressaindo sobre as leis naturais de tal
forma que, como se pode observar, a natureza comega a mostrar que esta se voltando
contra ele.

A busca acelerada pelo crescimento econdmico mundial deixa as evidéncias dos
desastres ambientais, que estdo cada vez mais presentes no nosso dia-a-dia, em segundo
plano.

A poluicao atmosférica, fortemente representada pela emissdo de CO, vem
impulsionando a temperatura terrestre para niveis jamais vistos anteriormente, através do
desequilibrio que causa no efeito estufa, e tornando, consequentemente, cada vez mais
freqUentes catastrofes ambientais, como enchentes e furacoes.

A poluigdo hidrica, juntamente com a diminui¢ao da area verde, deixa facilmente
visiveis 0s impactos que as reservas naturais vém sofrendo e desta forma como o habitat
natural de diferentes espécies vem sendo fortemente modificado, deixando a sobrevivéncia
humana terrestre cada vez mais ameagada.

Esta relagao de causalidade entre crescimento econémico e degradagao ambiental
tem se constituido tema de muitos estudos e debates. Inicialmente com os economistas
classicos que levantaram a questdo da exaustdo dos recursos naturais como limite ao
crescimento econdmico. Posteriormente, com os neoclassicos, que, apesar de
concordarem com os seus predecessores sobre a finitude dos recursos oriundos da
natureza, ndo consideravam que este fator seria uma barreira para o crescimento, pois
acreditavam na existéncia de um fator substituto. Mais tarde, com a idéia de internalizagao
dos custos sociais da degradacg&o, surge a denominada economia do meio ambiente e de
forma mais atual a economia ecoldgica que utiliza conceitos da fisica e da quimica para
explicar e tentar solucionar os problemas ambientais. Além destas correntes, muitas
discussdes vém ocorrendo sobre as questdes ambientais desde a década de 70.



Com o Clube de Roma, em 1972, os problemas ambientais passaram a ganhar
maior relevancia. Novas discussfes e novos programas ambientais aconteceram no
decorrer dos anos, como a Conferéncia de Estolcomo, a Declaragdo de Cocoycok, o
Relatério de Brundtiand, e com destaque, a Conferéncia RIO 92, que aconteceu no Brasil.

Diante destes fatos busca-se, ao longo dos capitulos deste estudo, analisar a
possibilidade dos problemas ambientais causados pelos pelas atividades econdmicas
influenciarem na prépria evolugao do crescimento econdmico.

O primeiro capitulo busca apresentar a evolugéo da relagdo entre o homem € o
meio ambiente. Por sua vez, o segundo capitulo apresenta os principais impactos
ambientais resultantes da atividade econdmica. Concluindo o raciocinio, no terceiro
capitulo s@o discutidas as principais teorias econdémicas que debatem as questoes
ambientais. Por fim, no quarto capitulo sdo explanados os principais eventos e discussoes

mundiais sobre as questdes econdmicas frente a problematica ambiental.



1 RELAGAO HOMEM E NATUREZA

O homem, assim como toda a realidade extra-humana, esta inserido em um
ambiente natural. Partindo desta idéia, segundo Gomes (2004), para Marx, ha uma relagao
entre o homem e a natureza que é caracterizada com um processo natural de
humanizacgao:

A troca material entre 0 homem e a natureza € um processo que ocorre ao longo de toda existéncia
humana. Enquanto o homem existir ele terd que dedicar parte do tempo da sociedade para se
apropriar dos objetos da natureza e de transforma-los em objetos de uso humano através do
trabalho. Essa € uma realidade insuprimivel da realidade humana. (GOMES, 2004, p.38.).

Esta relagdo faz-se necessaria para que a sobrevivéncia dos seres vivos, incluso
o homem, se torne possivel. Este, como qualquer outra espécie, precisa de substancias
para sua alimentagao, reprodugdo e também para outros fatores inerentes & sua vida,
como a realizagdo de sua atividade produtiva. Assim, ao longo da existéncia humana a
relagdo entre 0 homem e a natureza se modificou significativamente no decorrer do tempo.

Nas sociedades primitivas 0 homem utilizava-se da natureza somente para garantir
sua sobrevivéncia; selecionava o que |lhe podia ser util como pedras, arvores, frutas e
armazenava-os apenas para sua auto-suficiéncia; depois de certo tempo, iniciou a
domestificagdo de espécies de animais e de plantas o que acabou por facilitar sua
manuten¢do, pois passou a desperdicar menos tempo para procurar sua comida
(SIQUEIRA, 2007).

No decorrer dos séculos, esta relagao incorporou outros personagens, ou seja, a
relagdo direta entre 0 homem e a natureza complementou-se pela existéncia de uma outra
relagdo: a troca direta entre seres humanos. Quando eventualmente havia excedentes
produtivos, estes eram trocados entre os individuos, fazendo com que, desta forma, suas
necessidades fossem atendidas e conseqientemente suas satisfagbes aumentadas. Ate
esta época a natureza era apenas uma coadjuvante na vida humana. Este era o modo
como pensavam, na chamada época pré-socratica, os filosofos como Tales, Heraclito,
Pitagoras, Diégenes e Demdcrito.

Esta troca que antes ocorria apenas eventualmente acabou por tornar-se mais
frequiente com o surgimento das atividades artesanais e do trabalho familiar. Sendo assim,

além dos produtos in natura, passou a incorporar produtos transformados e aprimorados



pela mao do homem. As constantes descobertas (domesticagdo da natureza) fizeram com
que as atividades de troca, que antes eram apenas uma forma de eliminar o excedente
produtivo, passassem a ser realizadas objetivando uma maior da satisfagdo. A simples
busca pela sobrevivéncia humana, que era tranquilamente suprida pela oferta de produtos
naturais, passou a conviver com novas necessidades que surgiram como consequiéncia da
transformagao de produtos. Sendo assim, percebe-se o inicio do estabelecimento de uma
relagao capitalista, onde necessidades que anteriormente nao existiam sdo criadas com o
objetivo de absorver os novos produtos. Em suma pode-se dizer que a busca pelo lucro
comega a vir a tona.

Aprimorando as idéias de outros filésofos da época pré-socratica, segundo Rambo
(2007), René Descartes afirma que a natureza passa a ser vista como um meio para se
atingir um fim. Complementa ainda que 0 homem passa ser visto como o centro do mundo,
a imagem e semelhancga de Deus.

Durante o século XVl a relagdo homem x natureza sofreu uma modificagao até
entdo nunca vista, pois é dentro deste periodo que ocorreu a Revolugdo Industrial. A forma
como o homem passou a interferir no meio ambiente, com a Revolugao Industrial, e ate
hoje vem interferindo, agravou-se de forma que o equilibrio natural iniciaimente existente
dificiimente sera recuperado (RAMBO, 2007). Os meios de trabalho mais primitivos foram
substituidos por maquinas, fazendo com que a produgao fosse realizada numa escala
maior € em um menor intervalo de tempo. O resultado disso & que a partir desta revolugéao,
além da economia dar um grande salto para seu desenvolvimento, & demanda humana e
conseqilentemente a exploragdo de matérias-primas oriundas da natureza aumentou
consideravelmente. Segundo Rambo (2007) os recursos naturais, desde os tempos
primitivos até os dias de hoje, sdo utilizados numa escala nunca imaginada.

O que antes era necessario apenas para uma questdo de sobrevivéncia, a partir,
principalmente da Revolug&o Industrial, teve-se um marco que comegou a mostrar o poder
que a sociedade tem para explorar a natureza. A partir dela, até os dias de hoje, a relagao
homem x natureza sustenta-se no sentido de que o homem considera-se um ser superior
diante do ambiente natural e ndo apenas mais um integrante do ecossistema.

Conforme Rambo (2007), as ciéncias e técnicas do século XIX, a globalizagdo e o

meio técnico cientifico no final do século XX e inicio do século XX| promoveram avangos



de tal forma que o homem conseguiu afastar muitas ameagas naturais e assim dominar e

aumentar seu controle sobre a natureza.



2 IMPACTOS (NEGATIVOS) DA ECONOMIA NA NATUREZA

Conforme observado no capitulo anterior, a relagdo homem x natureza tem sofrido
transformagbes significativas no decorrer do tempo. O que inicialmente era apenas
convivio tornou-se uma forma de dominagdo, onde o homem considera-se o centro do
universo, com plenos poderes para atuar da maneira que ele achar mais conveniente. Sua
ambigdo sobressai sobre as leis naturais de tal modo que nas ultimas décadas, a natureza
mostrou que esta se voltando contra ele.

As transformacdes historicas ocorridas nessa época advém essencialmente das
mudangas que ocorreram historicamente nos modos de produgao e, portanto nas relagdes
econdmicas. Neste sentido, embora, segundo Brown (2003), as teorias econémicas e 0s
indicadores econémicos ndo expliquem como a economia esta perturbando e destruindo os
ambientes naturais, atualmente jornais e revistas mostram, quase que diariamente, o
quanto a economia esta vivendo fora de sincronia com o ecossistema, do qual ela é
inteiramente dependente. Ainda, segundo Brown:

“A teoria econdmica nao explica por que o gelo do Mar Artico esta derretendo. Nao explica por que

os prados estdo se transformando em desertos no noroeste da China, por que os recifes de coral

estdo morrendo no Pacifico Sul ou por que os pesqueiros de bacaihau em Terra Nova entram em
colapso. Também n3o explica por que estamos vendo o inicio da extingdo de plantas e animais

desde o desaparecimento dos dinossauros, ha 65 miihdes de anos” (BROWN, 2003, p.4).

O progresso econdmico evoluiu de forma extraordinaria. A economia, segundo o0s
indicadores econdmicos, entre os anos de 1950 e 2000, aumentou sete vezes. Soma-se
ainda o rapido crescimento do comércio internacional e a grande elevagdo do montante de
acdes negociadas nas bolsas de valores (o indice Dow Jones variou de 3.000 pontos em
1990 para 11.000 no ano de 2000). Essa realidade seria animadora se as politicas
responsaveis por este desenvolvimento econdmico mundial ndo fossem as mesmas que
causam grandes problemas, como os impactos negativos causados ao meio ambiente
(BROWN, 2003).

Na época primitiva, os residuos eliminados pelo homem eram praticamente
absorvidos pela natureza em sua totalidade. Com o passar dos anos este quadro se
transformou de tal modo que, seja pela magnitude e ou pela naturalidade dos residuos, a
natureza ja nao consegue dar conta de absorvé-los. Segundo SANTIN (2004), apenas

aproximadamente 17% da area total do globo, compreendendo as florestas do norte



(Alasca, Canada e Russia), os planaltos elevados da Mongodlia e do Tibet e parte da
Amazonia, ainda nao foi explorada pelo homem. Consequentemente o restante do planeta
vem sofrendo as conseqiiéncias das atitudes antrépicas’.

Um dos problemas que mais tem alarmado a populagdo mundial é a questdo da
polui¢do e suas conseqiiéncias, que, de maneira geral, vem se fazendo presente cada vez
mais, seja de forma direta ou indireta, em praticamente todas as regiées mundo.

As emissbes de gases poluentes na atmosfera, principalmente o diéxido de
carbono (CO:) originado pela queima de combustiveis fosseis e pelo desmatamento
realizado através das queimadas, estdo causando o chamado efeito estufa que acaba por
influenciar diretamente no aumento da temperatura da Terra.

O efeito estufa consiste, segundo Lopes (2007), na capacidade apresentada pelas
particulas de gases e de agua suspensas na atmosfera, em reter o calor irradiado pela
superficie terrestre, impedindo que os raios solares se dissipem pelo espago. Este é o
processo responsavel pela manutengdo do equilibrio térmico do planeta. Sem ele ndo é
capaz de haver vida na Terra, porém, em excesso, ele eleva a temperatura acima das
possibilidades de equilibrio.

No inicio da Revolugao Industrial, em 1760, a emissao de didéxido de carbono, pela
queima de combustiveis fosseis, era praticamente irriséria. Ja por volta de 1950 a presencga
desta substancia quimica estava em torno de 1,6 bilhdes de toneladas anuais, conforme
ilustra a figura 1 (BROWN, 2003).

E este comportamento apresenta tendéncia de piora. Antes da revolugao industrial
os limites para o crescimento tornavam o processo produtivo lento. A partir dela, com as
novas técnicas descobertas, os paises conseguem variar o0 montante de bens e servigos
produzidos sem que este processo leve muito tempo, pois eles sdo capazes de utilizar a
experiéncia e a tecnologia daqueles que os precederam. Sendo assim, as facilidades dos
meios produtivos associados ao crescimento descontrolado dos centros urbanos tém

evidenciado os fatores responsaveis pelo aumento de efeito estufa.

' Conforme Fornasari (1992) as atividades antropicas s3o todas as atividades humanas (obra civil, atividade
agricola ou de minerago e outras formas de uso e ocupagéo do solo) capazes de alterarem os processos.
propriedades fisicas, quimicas ou bioldgicas, ou interferir em usos preexistentes de um determinado
ambiente.



FIGURA 1- EMISSOES MUNDIAIS DE CARBONO DA QUEIMA DE COMBUSTIVEIS FOSSEIS, 1900 -
2000.
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FONTE: Worldwatch Institute.
NOTA: Extraido de BROWN (2003, p.31).

Conforme Ignacio (2007), a partir do inicio do século XX os paises classificados
como desenvolvidos tais como Japao, Estados Unidos, Europa, Russia e aqueles que
estdo na corrida para o desenvolvimento, como Brasil, Chile e Argentina, sdo os principais
responsaveis pela emissao de toneladas de gases poluentes como monoxido de carbono
(CO), compostos de cloro — fltor - carbono (CFC) e gas metano (CH,), para a atmosfera.

Ao contrario do que se costuma pensar, a poluicao atmosférica também se origina
dos centros rurais. Muitos agricultores, como os brasileiros, utilizam uma técnica
rudimentar de limpeza do solo que consiste na queimada das areas florestais. Como,
segundo o Ministério da Saude, cada hectare? de floresta madura queimada libera
aproximadamente 115 toneladas de carbono, pode - se afirmar que a pratica deste tipo de
técnica na agricultura € também uma das causas do aumento da concentragao gasosa na
atmosfera (SANTIN, 2006). A partir destes dados e sabendo-se que 90% das moléculas de

% Cada hectare equivale a 10.000 m?, equivalente a medida de um campo de futebol.



gases, responsaveis pela absorgdo do calor que é irradiado a Terra, como o caso do
oxigénio (02), nitrogénio (N2), diéxido de carbono (CO,), argbnio (Ar), além do vapor da
agua, se concentram na troposfera®, pode-se deixar clara a relagdo existente entre a
poluicdo e as mudangas climaticas: quanto maior o volume de gases emitidos mais
eficiente sera o processo de retengdo de calor na Terra a mais superaquecido se tornara o
planeta.

FIGURA 2 - PROCESSO DE ABSORCAO DO CALOR PELOS GASES PRESENTES NA ATMOSFERA -
EFEITO ESTUFA.

FONTE: Franga, 2007.

Conforme figura 2, os raios emitidos pelo sol adentram as camadas da atmosfera
(1). Eles seriam todos refletidos pela superficie terrestre (2), caso nao houvesse uma
camada de gases presente na atmosfera impedindo que todo o calor seja dissipado para
fora e assim equilibre a temperatura (3). Este processo deixa a temperatura terrestre nas
condi¢gdes necessarias para a sobrevivéncia. Entretanto, com uma elevada concentragao
de gases um volume menor de calor sera eliminado (4) e as temperaturas aumentarao.

® A Troposfera compreende a camada atmosférica que se estende desde a superficie da terra até a base da
estratosfera. Além de responder por oitenta por cento do peso atmosférico, é a unica camada em que os
seres vivos sdo capazes de respirar normalmente. Por ser constituida por gases como oxigénio e dioxido de
carbono ela atua na manutencao da temperatura da Terra (WIKIPEDIA, 2007).



Outro grave problema relacionado a emissdo de gases poluentes sio as
denominadas chuvas acidas. Emitidos por industrias, o diéxido de enxofre (SO.) e os
oxidos de nitrogénio (NO) quando entram em contato com a agua da atmosfera, através de
reagbes quimicas, originam precipitacdes atmosféricas carregadas de acido sulfurico e de
acido nitrico, capazes de corroerem latarias de automoéveis, metais de pontes, além de
afetarem as plantas e serem prejudiciais a saude das pessoas (MURASSAWA, 2007).

Apesar do efeito estufa ser o principal alvo da emissao de gases poluentes, outros
impactos destas substancias na camada atmosférica vém sendo constantemente
observados.

A camada de oz6nio, que também tem importante papel na regulagao das
condigdes térmicas da Terra, pois atua como uma barreira de protecao contra os raios
ultravioletas do sol, vem se mostrando a cada dia menos eficiente. O denominado buraco
na camada de ozbnio, descoberto por cientistas em 1985, continua se expandindo. Os
principais agentes causadores deste problema sao os CFC's (clorofluorcarbonos) emitidos
pelas industrias. Estes gases sao transportados até altas atitudes e bombardeados pelos
raios solares ocasionando a separagao entre os atomos de cloro e de carbono. Uma
molécula de cloro possui a capacidade de destruir milhares de moléculas de ozbnio (03).
Os ozbnios destruidos diminuem a barreira que impede a passagem dos raios ultravioletas
nocivos aos seres humanos (MARASSAWA, 2007).

Se o0 aumento da concentragdo de gases na atmosfera vem sendo originado pela
fumacga das chaminés das fabricas ou pelos canos de escapes dos carros pode até ser
novidade nos dias atuais, mas as acentuadas variagdes da temperatura terrestre
resultantes deste aumento ja vem sendo observadas ha alguns anos.

Na figura 3, além da evidéncia da elevagao da temperatura terrestre a partir dos
anos 80, observa-se, segundo a projecao, que ela tendera a aumentar severamente nos

proximos anos. Ressalta Brown:

Caso as concentragdes atmosféricas de CO, dobrem os niveis pré-industriais até o final deste
século, chegando a 560 ppm ( partes por milhdo), a temperatura devera aumentar 1,4°C — 5,8°C.
Temperaturas em elevagdo levam a eventos climaticos mais extremos — ondas recordes de calor,
degelo, elevagio do nivel do mar e tempestades mais destrutivas. (BROWN, 2000, p 32).

O incremento das temperaturas além de ficar evidente nas estagbes do ano mais

quentes pela sensacgdo térmica causada, também impulsiona a ocorréncia de outros
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fendbmenos naturais, ou seja, a natureza, por si sé, estd mostrando ao homem os

resultados do aquecimento global. O derretimento das geleiras € um bom exemplo disso.

FIGURA 3 - TEMPERATURAS MEDIAS NA SUPERFICIE DA TERRA -1866 — 2000.
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FONTE: Hansen.
NOTA: Extraido de BROWN (2003, p.33).

O Oceano Artico, segundo estudo recente feito por cientistas noruegueses, podera
estar totalmente livre de gelo no verao, dentro de 50 anos, pois ao longo das ultimas 4
décadas perdeu 42% em espessura e 6 % em area. Outro estudo realizado em 2000, por
quatro cientistas americanos relata uma situagdo semelhante na porgdo polar da
Groelandia. Este estudo revela que a cada ano esta imensa ilha de 2,2 milhdes
quildmetros esta sofrendo uma perda de 51 bilhdes de metros cubicos de agua (BROW,
2003).

Durante o processo de derretimento, as placas de gelo sdo deslocadas para o
oceano, tornando o nivel da temperatura dos oceanos mais baixo causando desequilibrio
no meio natural ali existente. Pode-se acrescentar que o aumento das temperaturas que
resultam no derretimento das geleiras € a mesma causa do aumento do volume de agua
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nos oceanos, pois com temperaturas mais elevadas as moléculas de agua tendem a se
expandir ocupando um volume fisico maior. Este fendmeno quando associado ao
crescimento populacional gera um grave problema, pois a populagao mundial, de maneira
geral, vem crescendo a um nivel descontrolado e a disputa por um espago para habitagao
esta cada vez mais acirrada. Além do aumento da dificuldade pela busca de melhores
condi¢des de vida, muitos habitantes terdo que se deslocar para terras de maior altitude,
agravando os problemas de infra-estrutura e densidade populacional (SANTIN, 2006).

Estima-se que durante o século XX o nivel do mar aumentou de 10 a 20
centimetros e caso a temperatura continue a se elevar, de acordo com o painel
Intergovernamental de Mudancgas Climaticas (IPCC), a projecao € que o nivel do mar se
eleve em até um metro durante o século XXI. Temos de um lado uma massa populacional
que nao para de crescer e do outro uma porgao de terra que vem sendo invadida por
desertos e mares (BROWN, 2003).

Além do impacto nas condi¢des habitacionais, o excesso de agua salgada, podera
invadir as reserva de agua doce, fazendo, desta forma, com que o reservatério mundial de
agua que pode ser consumida seja reduzido, lembrando que, conforme Rygaard (2003), de
toda quantidade de agua disponivel na Terra, 97% é constituida de agua salgada, os
outros 2% da agua encontra-se congelada e apenas o 1% restante esta efetivamente
disponivel para consumo humano.

Convém lembrar ainda que temperaturas mais elevadas propiciam chuvas mais
destrutivas e em maior intensidade, semelhantes aquelas que devastaram a costa sudeste
dos Estados Unidos, no final de 2005, que vieram acompanhadas do furacdo que ficou
popularmente conhecido como Katrina. Estes fendmenos mais ferozes sao agravados por
outro problema ligado a atividade econdmica: o desmatamento. A crescente demanda por
madeira e por areas ideais para realizagao de atividades agricolas esta acarretando uma
grande perda de areas de florestas nativas. Segundo BROWN (2003), a area florestal
mundial que no inicio do século era estimada em 5 bilhdes de hectares, diminui, desde
entdao, em 2,9 bilhdes de hectares.

As florestas, além de atuarem na absorcdo do gas carbénico, sdo tambem
responsaveis pelas chuvas, pois absorvem grande parte da agua da atmosfera,
devolvendo-a lentamente ao meio ambiente sob a forma de umidade. Com base nisso

pode-se dizer que o desmatamento acaba por contribuir para a aceleragao do processo de



13

desertificacéo de determinadas regides, pois a quantidade de chuva diminui, podendo levar
areas com florestas bem desenvolvidas a tornar-se um deserto. Além disso, com menos
area verde o solo fica mais vulneravel a erosao, fazendo com que a agua das chuvas
carregue consigo uma grande quantidade de residuos e chegue de forma mais rapida aos
rios, deixando os solos mais expostos e aumentando, desta forma, os riscos de
deslizamentos e 0 acumulo de terra nos leitos dos rios incorrendo em maiores chances de
inundagdes (BANKS, 1996). Buscando adaptagao para estas transformacgées, o equilibrio
natural passa a ficar ameagado agravando a extingdo e desaparecimento de espécies
animais e vegetais. Segundo Banks:

Uma vez destruida. a floresta ndo pode ser recuperada. Mesmo removendo apenas as arvores
maiores, o fragil ecossistema florestal nao resistira. Com ele, estardo perdidas para sempre
comunidades inteiras de plantas e animais, muitas das quais de valor incomensuravel para noés
(BANKS, 1996, p.3)

Como ja foi citado, quando o desmatamento é realizado através de queimadas ele
também contribui para 0 aumento de emissdes de gas carbdnico (CO,) para a atmosfera.

Um fenédmeno mais facilmente observavel que também é causa de grandes
preocupagdes € a poluicdo hidrica. Seja através dos residuos mais comuns originados
pelos esgotos domésticos ou por residuos industriais quimicos e toxicos, como particulas
radioativas, residuos de chumbo, residuos agropecuarios, como embalagens de pesticidas,
e outros lixos nao passiveis de absorgdo por parte da natureza, estdo se tornando cada
vez mais freqiientes nos dias atuais (BRAGA, 2007).

Mesmo nos lugares mais distantes dos centros urbanos, onde a abundancia de
agua proveniente de rios e cdrregos € maior, o estado natural da agua vem sendo
gradativamente transformado pelo homem. Conforme Vieira e Zampieron (2007) a pratica
abusiva e muitas vezes desnecessaria do uso de agrotéxicos € considerada uma das
grandes responsaveis pela poluicdo hidrica, pois através das aguas das chuvas os
componentes quimicos sdo carregados até os rios, onde acabam contaminando grandes
quantidades de agua.

O resultado destas transformacbes €& que a tendéncia a extingdo e ao
desaparecimento da diversidade da fauna aumenta e principalmente a chance do homem
se contaminar e consequentemente adquirir determinadas doengas veiculadas a estes

materiais se eleva.



3 O PENSAMENTO ECONOMICO FRENTE A QUESTAO AMBIENTAL

Ambientalistas, cientistas, politicos e governantes vém, nas Uultimas quatro
decadas, buscando encontrar, através de estudos e debates, solugdes para os problemas
ambientais causados pelo uso intensivo dos recursos naturais em varias regides do
mundo. Alguns acreditam que isto s6 sera possivel se o modelo capitalista atual for
radicaimente transformado. Porém para uma grande parte dos estudiosos que busca
encontrar solugdes dentro deste mesmo modelo, percebe-se que a grande dificuldade
encontrada € definir politicas e estratégias mais adequadas ao estilo de vida baseado no
consumismo e na utilizagdo desenfreada dos recursos naturais, que esta levando o planeta
Terra ao seu esgotamento (ROCHA, 2002).

Em 1758, como resposta ao pensamento mercantilista que defendia o comércio
como fonte de riqueza, surge a primeira escola de pensamento econémico: a fisiocracia.
Criada por Frangois Quesnay, seu pilar teérico era a idéia de que somente a terra ou a
natureza sao capazes de produzir qualquer coisa € que se a produgao permanecesse
sintonizada com a dindmica natural do ecossistema seria uma possibilidade real de
enriquecimento das sociedades humanas. A fisiocracia foi a primeira escola a levantar a
idéia da necessidade do homem viver em harmonia com o meio natural onde ele esta
inserido (ROCHA, 2004).

Para os fisiocratas a natureza oferece a matéria-prima mais importante para a
producao de riqueza: a terra; pois, conforme Cobra (2001), através dela € realizada a
producao agricola que é considerada a verdadeira fonte de riqueza, uma vez que somente
ela é capaz de gerar grandes lucros com poucos investimentos.

No final do século Xlll, os economistas denominados “classicos” passaram a
questionar o limite da disponibilidade dos recursos naturais. Segundo Damaceno e Mata
(2007), os classicos ja evidenciavam o verdadeiro valor do meio ambiente, que deve ser
refletido por uma valoragédo sentimental, através da conscientizagdo da importancia deste
ativo para a sobrevivéncia humana e concretizada por gestos de preservagdo ambiental.

Concomitantemente com o inicio da transformacgao da Inglaterra em maior poténcia
mundial, Adam Smith, em 1776, lanca sua famosa obra “A Riqueza das Nagbes: uma
investigacado sobre sua natureza e sua causa’. Nesta obra Smith buscou analisar os
fendmenos econdmicos, a fim de investigar os fatores determinantes do progresso de uma
nacdo. Para Smith (1985), a riqueza de uma nagéo, identificada através de seu produto



anual per capita, dada a existéncia de recursos naturais, é determinada pela produtividade
do trabalho e pela relag&o entre o numero de trabalhadores empregados produtivamente e
a populagao, sendo que o determinante fundamental do crescimento de uma nacéo é a
taxa de formacéo do capital. Sendo assim, quanto maior for a acumulagio de capital maior
sera o numero de trabalhadores empregados e maior o nimero de maquinas produzidas
para ser utilizadas e conseqlUentemente maior serda o montante produtivo e mais elevado
sera o crescimento econdmico de uma nagdo. Este processo de crescimento dinamico
garantiria o crescimento da economia. Entretanto, este processo encontraria um limite: a
exaustao dos recursos naturais ndo — renovaveis (BRITO, 2005). A partir deste limite, na
visdo de Smith, ocorreria o que ele chamou de “estado estacionario”, onde o produto per
capita estaciona, os salarios ficam ao nivel de subsisténcia, a taxa de lucro declina e
conseqlientemente as taxas de investimento sao reduzidas, enfim a economia estaria
limitada de progredir. Nesta etapa da economia quanto mais trabalho e capital foram
empregados na exploragado agricola, menor sera a produtividade, ou seja, mantendo a
quantidade de terra fixa, a obtencao de produtos se torna cada vez menor a medida que
unidades variaveis dos demais fatores sao utilizadas.

Analisando as limitagées da disponibilidade dos recursos naturais Smith ressaltou
que o valor de uso do meio ambiente é realmente elevado, pois € através dele que se
realiza o processo produtivo. Porém, quando questiona o valor de troca dos recursos
naturais, verifica que ele é praticamente inexistente devido ao fato das pessoas nao
precisarem pagar pelo que podem obter gratuitamente (DAMACENO e MATA, 2007). Com
base neste argumento pode-se analisar um dos motivos da utilizagdo muitas vezes
inconsciente dos recursos naturais.

Smith, além de identificar o problema da limitagdo dos recursos naturais, também
ficou conhecido pelas solugdes por ele propostas. Para ele se medidas como liberalizagao
do comércio internacional, regulamentagdo da concorréncia e manutengao das colbnias,
fossem tomadas, o limite natural poderia ser evitado (BRITO, 2005).

A partir de Smith, outros economistas classicos também deram sua contribuigao
para a evolugdo dos debates sobre as questdes ambientais, principaimente no que se
refere a exaustao dos recursos naturais como fator limitante de crescimento.

Thomas Malthus, observando o ritmo de crescimento populacional inglés e a

expansao produtiva dos géneros alimenticios, em sua obra “Ensaio sobre a Populagao’,



em 1803, expde sua teoria sobre o crescimento demografico, que evidenciava a idéia de
que a populagdo cresce numa progressdo geométrica e a produgdo de alimentos numa
escala aritmética. Para Mailthus se o ritmo do aumento populacional nao fosse freado,
chegaria certo tempo em que toda a terra disponivel seria ocupada e os alimentos
produzidos ndo seriam suficiente para alimentar toda a populagdo. Desta forma o
desenvolvimento capitalista estaria naturalmente limitado devido a escassez de recursos
naturais para atender a geragdo de uma superpopulagdo (LIMONAD, 2007).

A forma, colocada por Malthus, para amenizar este problema, seria um controle
rigido da natalidade e a ineficacia das politicas em amenizar o sofrimento das pessoas
mais necessitadas (BRITO, 2005). Dentre suas pregagdes lutava pela revogacdo da ‘lei
dos pobres” que garantia auxilio a populacao carente. Para ele esta lei somente incorre em
custos financeiros e estimula 0 aumento populacional (CORAZZA, 2005).

O limite dos recursos naturais como um obstaculo ao crescimento econdmico
também foi analisado por David Ricardo (1817) em sua teoria dos rendimentos
decrescentes. Com o0 desenvolvimento econdmico e consequentemente o aumento da
populagao € necessario um aumento no cultivo de alimentos. Levando-se em consideragao
que a quantidade de terras férteis é limitada, um aumento da capacidade produtiva induz
as pessoas a utilizarem cada vez mais terras menos férteis e mais distantes dos centros
urbanos consumidores. Mesmo que os salarios reais se mantivessem constantes a ponto
de garantir a sobrevivéncia dos trabalhadores, com o aumento dos custos de produgao a
taxa de lucro agricola tenderia a cair. Caso o aumento dos custos de produgao seja
repassado aos pregos, os saldrios devem ser aumentados para garantir a sobrevivéncia
dos trabalhadores. Mesmo que este aumento nao implique em melhores condigbes de vida
para os trabalhadores ele impulsionara a queda dos lucros (CORAZZA, 2005). Em suma,
com custos crescentes de producdo de alimentos, mesmo que a produtividade original
permanecesse a mesma, os rendimentos agricolas seriam diminuidos (MAN YU, 2001).
Este rumo que a economia tenderia a tomar, segundo Ricardo, comprometeria o futuro do
capitalismo, visto que para ele os avangos nas tecnologias de cultivo ndo conseguiriam
reverter esta situacdo e esta sé poderia ser contornada até quando existisse a
possibilidade da importagdo de alimentos mais baratos (CORAZZA, 2005).

Outro economista da linha de pensamento classica que em meados da metade do

século XIX, também identificou a possibilidade da ocorréncia de um estado estacionario,



onde o crescimento da produgao e da populagao cessaria devido as taxas decrescentes de
lucro € John Stuart Mill. Mesmo seguindo os tracos da analise dos outros classicos,
contrarios a eles, considerava o estado estacionario como benéfico no longo prazo, pois
era uma forma da sociedade se desprender de suas for¢cas materiais e aprender a conviver
de forma pacifica com a natureza (ROCHA, 2004). Para Mill a quantidade ilimitada de um
bem natural faz com que ele nao tenha valor algum no mercado, ou seja, a escassez se faz
necessaria para a utilizagao racional (DAMACENO e MATA, 2007).

Segundo Padua (2007) a teoria de Mill prega que apesar da condi¢ao estacionaria
o avango humano continuara, pois havera mais espago para todos os tipos de praticas
culturais e para o progresso social.

Em suma, a idéia de um mundo finito esteve presente nas teorias dos economistas
classicos. Para eles a limitada reserva de recursos naturais, evidenciada pelo fator terra,
poderia se tornar um empecilho ao crescimento econémico.

Ainda por volta do século XIX, surge uma nova corrente de pensadores
econdmicos que se baseavam em dois principios: a escassez e a necessidade. Pregam
como base de suas teorias o livre mercado, sem regularizagdo estatal, orientado apenas
pelo sistema de pregos. Ou seja, os chamados neoclassicos acreditam que tanto os
produtores, como os consumidores, cientes da limitagao dos recursos e de suas
necessidades ilimitadas irdao direcionar suas escolhas, levando em consideragao os custos
e beneficios de suas decisdes, de forma a alcangar a maxima satisfacao de suas
necessidades (BRITO, 2005).

Dentre as perspectivas da escola neoclassica faz-se presente a denominada
economia dos recursos naturais, que evidencia o patrimdnio natural como “fonte provedora
de matérias-primas”, que sao utilizadas como insumos para as atividades econémicas ou
consumidas in natura. Conforme Denardin (2001), para a economia dos recursos naturais,
o meio ambiente disponibiliza recursos para as atividades produtivas humanas, tais como
alimentos, matérias-primas, energias, que formam o estoque de recursos naturais
renovaveis e nao-renovaveis, constituindo o capital natural.

Apesar de concordarem com a teoria classica sobre a possibilidade de exaustao
dos recursos naturais, os neoclassicos discordam no ponto em que este problema poderia
ser responsavel por limitar de forma absoluta a expansdo econémica. Isso se torna
evidente quando, segundo Rocha (2004), observa-se que inicialmente, nas representagbes



analiticas, como na fungao de produgdo entrava apenas capital e trabalho. Mais tarde os
recursos naturais foram incorporados*. Este pouco interesse pelo problema da escassez se
deve ao fato de que o progresso cientifico e tecnolégico, segundo a visdo neoclassica, era
capaz de proporcionar o surgimento de novos mecanismos aptos a maximizarem a
utilizacdo dos recursos naturais, ou seja, conforme estes recursos fossem se exaurindo, as
inovagOes tecnologicas iriam substituindo-os e desta forma, dariam continuidade ao
processo de crescimento econdmico, mesmo no longo prazo. Para Romeiro (2001) os
neoclassicos consideram que o capital, a tecnologia e os recursos naturais apresentam a
propriedade de substitubilidade perfeita e que a economia é suficientemente grande para
que os recursos naturais representem um obstaculo a sua expansdo. O progresso
cientifico e tecnoldgico sdo as varidveis chaves para que o progresso econdémico nao seja
limitado, ou seja, “as inovagdes tecnoldgicas tornam a economia dindmica; expande o nivel
de produgao, mesmo que haja limites dados pelos recursos naturais, ao permitir o aumento
da produtividade do trabalho” (BRITO, 2005, p.8).

O embasamento tedrico dos neoclassicos também contribuiu para o surgimento de
uma outra importante construcdo teodrica relacionada as questbes ambientais: a
denominada economia ambiental ou economia do meio ambiente ou também conhecida
em alguns casos como economia da polui¢do.

Para Macedo (2002) a economia ambiental € fundamentada na idéia, segundo a
qual os problemas ambientais sdo conseqiiéncias das imperfeicbes do mercado, que
depois de resolvidas, através de avangos tecnoldgicos e com a incorporagéo de pregos aos
custos ambientais, poderao deixar o mercado livre para buscar o equilibrio entre as trocas
da economia com o meio ambiente. Esta idéia central da economia ambiental também é

destacada por Antunes (2007):

Suas propostas buscam como sempre, sustentar a supremacia do mercado — deus ex-machina.
cerne da teoria neoclassica - 0 que, na area ambiental, impde a valoragdo do meio ambiente, ja que
se faz necessario um valor monetario para que se possa efetuar a alocagdo de recursos, que
preservaria 0 meio biofisico - seu uso estaria sendo contabilizado adequadamente nos calculos
econdmicos dos agentes (ANTUNES, p. 2, 2007).

Para os adeptos desta escola o meio ambiente atua como fossa receptora de

dejetos e de todo tipo de energia resultante da atividade humana (dispersao e diluicdo das

* Y= (F.L.R). 0 que significa que a quantidade de recursos naturais (R) requerida pode ser tdo pequena quanto se deseja
desde que a quantidade de capital (k) seja suficientemente grande (ROMEIRO, 2001, p.11).



emissbes atmosféricas pelo ar, absorgdo de dejetos industriais pelos rios...) o que acaba
por gerar externalidades® negativas. Estes custos ambientais, gerados pela utilizagdo do
meio ambiente, ndo sdo captados pelo sistema de precos e conseqilentemente nio sio
incorporados as fungdes de custo e demanda, o que acabam por deixa-los de fora das
relagbes de mercado. Isto decorre do fato que os direitos de propriedade dos recursos
naturais séo indefinidos, ou seja, eles sdo considerados livres ou de custos muito baixo.
Desta forma, o custo da degradacéo recai ndo sobre aqueles que degradam, mas sim
sobre a sociedade com um todo e sobre as geracgdes futuras (ALVIM e GUIMARAES,
2003).

Sendo assim, o ideal é que os custos ambientais sejam internalizados nas
atividades de produgdo e consumo e, desta forma, possibilitem a eliminagdo das
imperfeicdes e também a geragao de incentivos por parte do mercado no que se refere a
mudangas no padrao de uso dos recursos naturais (ALVIM e GUIMARAES, 2003).

Baseado no que foi exposto pode-se dizer que a economia do meio ambiente tem
como principal objeto de estudo a internaiizagdo monetaria das externalidades (custo
externos) via mercado (DENARDIN, 2003).

Alfred Marshall (1842 - 1924) foi um dos primeiros economistas a relacionar as
questdes ambientais com as questdes econémicas. Em 1879, com sua obra “A agua como
elemento da riqueza nacional” abordava aspectos macroeconémicos e posteriormente, em
1890, com “Principies of economics’ (Principios da Economia) analisava o conceito de
economias externas, mostrando sua relagdo com a localizagdo do processo produtivo,
procurando evidenciar seus efeitos sobre a concentragdo de empresas e sobre o espago
ao redor delas, como por exemplo, o beneficio da diminuicdo dos custos de transporte
entre as empresas que se instalam proximas, e também sobre economias internas,
destacando que estas estdo mais relacionadas a organizagdo da producdo (MACEDO,
2002).

’ Quando a produgéo ou o consumo de um agente econdmico € perturbada ou beneficiada pelas atividades
de outro agente sdo originadas externalidades. Quando um agente, de forma intencional ou ndo, gera
beneficios (ganho de bem estar ou de rendimentos), sem receber em troca algum valor monetario di-se que
uma externalidade positiva é causada. Por outro lado, quando um agente, através de suas agfes, mesmo
que indiretamente, impde prejuizos a terceiros (perda do bem estar ou diminuigdo dos rendimentos) e estes
n&o sdo compensados via sistema de pregos, gera externalidades negativas (DENARDIN, 2003).



Entretanto, apesar da extrema importancia das contribuicdes marshalianas, foi
Arthur Cecil Pigou (1877-1959), em 1919, com sua obra “The economics of welfare”
(Economia do bem estar), dando continuidade ao pensamento de Marshall, que mostrou
que economias externas também podem ser negativas, constituindo o que chamou de
custos sociais, e principalmente fez eclodir o conceito internalizagdo das externalidades.

Segundo Macedo (2002), para Pigou, os problemas ambientais sdo casos tipicos
de externalidades, pois sao causados por uma agdo que apesar de beneficiar o agente
causador resulta numa perda de bem estar para o restante da sociedade que nao é
compensada via sistema de precos. As externalidades ocorrem porque os bens naturais
sdo livres, nao tem propriedades, sdo de dominio universal, ndo tem prego pelo seu uso.
Diante disso, 0 agente causador nao contabiliza os custos de seus danos no seu processo
produtivo. Nestas circunstancias o livre mercado nao é capaz de resolver os problemas das
externalidades, o que acaba afastando a economia do ponto de otimizagdo de recursos.
Nesse momento o agente causador estara se beneficiando, enquanto o restante da
sociedade tera sua satisfagcao diminuida.

A solugao para isso, segundo a visdo da economia ambiental, & fazer com que as
externalidades, representadas, de acordo com o conceito de Pigou, pelos custos sociais,
se tornem privadas através da adogao de instrumentos econdmicos que simulem um prego
que os agentes causadores devem acrescentar aos seus custos privados, internalizando
assim as suas externalidades (MACEDO, 2002).

O método de incorporagdo de pregos se enquadra faciimente no caso dos bens
ambientais transacionados no mercado, como por exemplo, insumos materiais e
energéticos. Seu prego ira variar de acordo com sua disponibilidade: quanto menos
produto estiver disponivel maior sera seu prego e conseqientemente inovagbes serao
introduzidas no mercado para compensar este aumento no custo, conseguindo, desta
forma, poupa-lo. Porém este mecanismo ja ndo funciona quando se trata de servigos
ambientais caracterizados como bens publicos que ndo sao transacionados no mercado
como ar e agua (ROMEIRO, 2001).

Inicialmente, com o progresso econdmico e a intensificagdo da atividade
econdmica os efeitos da degradagdo ambiental aumentarao. A partir de um certo nivel de
bem estar econdmico a populagéo estaria naturalmente mais sensivel e consequentemente

disposta a pagar pela melhoria da qualidade do meio ambiente. Nesta etapa faz-se



necessaria a intervencao institucional para a correcdo das falhas de mercado decorrentes
da utilizacado dos bens naturais de carater publico.

Para que esta estratégia de internalizacdo das externalidades funcione, Pigou
defende a intervengdo do Estado na economia. Esta intervencdo seria na forma de
cobrangca de impostos, denominado Pollute’s Pays Principie (Principio do Poluidor
Pagador), que deveria corresponder a um valor que refletisse o custo social imposto a
coletividade pelo desgaste causado na utilizagdo do recurso natural por um Unico agente
(ROCHA, 2004).

Segundo Denardin:

E o estado, instituicdo que garante o bem-estar geral, que deve fornecer esse sinal de preco,
impondo um imposto poluidor (imposto pigoviano) igual ao dano causado por sua atividade
(DENARDIN, 2003, p.10).

Com um custo imposto a sociedade pelo Estado, o agente econdémico se depara
com um trade off entre seus custos marginais de controle da poluicdo e os custos
marginais dos impactos ambientais, ou seja, das externalidades resultantes de suas
atividades produtivas que ele devera internalizar nos seus custos de produgdo. Baseado
nestas possibilidades o agente ird escolher o ponto de equilibrio chamado de “poluicao
6tima”, onde, conforme o grafico 1, ele ird minimizar seus gastos com controles de poluigao
e com taxas a serem pagar como custo da degradagdo (ROMEIRO, 2001).

Pode-se dizer que para os defensores da economia ambiental a solugao para
controlar e amenizar os efeitos da degradagdo do meio ambiente & punir os agentes
causadores dos problemas ambientais através da inclusdo de custos sociais aos custos

produtivos.
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GRAFICO 1 - DEFINIGAO DO NIVEL OTIMO DE POLUICAO COM A INTRODUGAO DE CONTROLES

Custos marginais custos marginais

Custos de controle da degradacao

Poluigdo otima producio poluigcao

FONTE: ROMEIRO, A. R., (2001, p.13).

Contrapondo-se a teoria intervencionista de Pigou, em 1960, Ronald Coase, em
sua proposta para solucionar as questdes ambientais, afirma que os efeitos externos
causados ao meio ambiente ndo eram interesses privados frente ao interesse publico, mas
sim um interesse privado frente a outro interesse privado. Sendo assim, conforme Rocha
(2004), a melhor solugao para a redugcao das externalidades € a livre negociagao entre os
dois agentes que disputam o mesmo recurso natural, sem a intervengao estatal. Com isso
um nivel 6timo de emissao de externalidades seria alcangado sem a existéncia de custos
de transacao.

A base para que os problemas envolvendo degradagao ambiental sejam resolvidos

fundamenta-se na existéncia da propriedade privada dos recursos naturais.

Conforme Denardin:

Coase afirma que existe o interesse econémico para que uma negociagéo ocorra entre poluidor e
vitima até que se encontre um nivel de poluicdo aceitavel. Para que isso ocorra, os direitos de
propriedade sobre os recursos naturais devem ser bem definidos (DENARDIN, 2003, p.10).

A partir do momento em que os recursos naturais estejam em posse privada, e o
Estado nado interfira nas negociagdes, tanto as partes envolvidas (beneficiado e o

prejudicado) como a sociedade sera beneficiada (ROCHA, 2004).



Em meados dos anos 70, uma nova maneira de pensar os problemas ambientais
comega a emergir. A teoria da economia ambiental passa a ser questionada por uma nova
corrente de estudiosos denominada economia ecolégica.

Buscando aproximar os ecossistemas naturais do sistema econémico, os
economistas ecolégicos alegam que as explicagbes dos economistas ambientais sao
insustentaveis e ainda servem para justificar as relagées degradantes das industrias com
os demais sistemas naturais (LIMA, 2004). Suas proposi¢ées sdo limitadas quanto a
preservagao ambiental e com livre mercado (MACEDO, 2002). Um grupo de economistas e
ecologos comegou a perceber que s6 seria possivel garantir a sustentabilidade das
geragdes futuras integrando a economia com a ecologia. Para estes estudiosos as analises
econOmicas devem levar em consideragdo o mundo biofisico no qual as atividades
econdmicas estao inseridas pois € dele que derivam as matérias-primas e a energia para o
proprio funcionamento da economia, além dele ser também o responsavel pela absorgao
dos rejeitos originados pelas atividades econémicas .

O pilar teérico da economia ecoldgica originou-se ainda por volta do século XIX,
pois nesta época foi explicitada a lei da termodinamica, por Sadi Carnot (1796-1832), que
tinha como ponto de partida a nogdo de fluxos energéticos liberados pelos sistemas em
forma de calor. E ainda neste século que surgem os precursores da economia ecolégica:
os denominados engenheiros economistas (LIMA, 2004). Eles iniciaram seus estudos
investigando as mudangas ocorridas a partir da revolugéo industrial, onde a transformagéo
da forga motriz do calor (termodinamica) tornou incessante a busca pela produtividade e
acabou por deixar a questao ecolégica em segundo plano, transformando os problemas
ambientais de ambito local para uma esfera global (ROCHA, 2004).

Originados das ciéncias fisicas e biolégicas e apoiadas nas especialidades
relacionadas as questdes ambientais, ecoloégicas e energéticas, muitos debates e analises
foram levantados por volta dos anos 70, sobre o funcionamento do sistema econémico e
suas inter-relagbes com o sistema ambiental. Estes novos conceitos e ferramentas que
passaram a ser utilizadas nas andlises das relagdes entre o sistema econdémico e os
recursos ambientais denomina-se “bioeconomics” (bioeconomia) que, nos anos 80, com a
fundacdo da Internationcal Society fo Ecological Economics (Sociedade Internacional de
Economia Ecologica) em 1988 e com a criagédo da revista Ecological Economics (Economia
Ecolégica) em 1989, se consolidou como economia ecoldgica (AMAZONAS,2007). Tendo



como precursor o bioeconomista Georgescu-Roegen, ela busca questionar as teses de
crescimento ilimitado através das leis fisicas, procurando mostrar que as possiveis
solugbes para a crise ambiental sdo fundamentalmente técnicas (LIMA, 2004). Lima ainda

reforca:

Se a economia ambiental constréi seus argumentos a parti das “leis econémicas’ a economia
ecologica recorre a natureza - as ‘leis fisicas” da termodinamica - para dar suporte ao seu
arcabougo tedrico-explicativo das realidades socioeconémica e ambiental (LIMA, 2004, p.2 ).

Georgescu utiliza o conceito fisico de entropia, onde defende que os recursos
naturais de baixa entropia e com alto valor sao transformados em residuos de alta entropia,
porém sem valor, ou seja, a energia total do universo & constante, mas ao contrério, a
entropia esta em constante aumento, devendo, por este motivo ser considerada na analise
dos processos econdmicos (BARROS E MACHADO NETO, 2007).

Diferentemente da economia neoclassica, a ecoldgica considera a economia como
um sistema aberto, pois, para reproduzir-se, a0 mesmo tempo em que recebe de fora tanto
a energia solar como a matéria- prima necessdria, também libera calor e despeja os
dejetos nao utilizados na meio ambiente. Porém, conforme Romeiro (2001) apesar de
aberto, o sistema econdmico é um subsistema que esta inserido em um todo maior que
impb&e uma restricao absoluta ao sistema ecolégico. Criamos uma economia do descarte
onde tudo é jogado fora, porém como estamos inseridos num sistema maior fechado, o
planeta terra, estamos transformando nosso mundo numa enorme lixeira (PENTEADO,
2007). Os resultados do ritmo produtivo descontrolado sdo uma das principais causas da
degradagao ambiental (ROCHA, 2004).

Segundo Denardin:

A economia ecoldgica, por sua vez, distingue-se da anterior por apresentar uma vis&o mais holistica
das relagdes entre o homem (sistema econdmico) e a natureza (ecossistemas). Além disso, vé a
economia como sendo um subsistema aberto inserido num amplo ecossistema, que € finito, n&o
crescente e materialmente fechado (DENARDIN, 2003, p.2).

Outro importante ponto ressaltado por estes pensadores € a limitagcao do
crescimento econdmico. Para eles, conforme Rocha (2004), antes da existéncia dos limites

econdmicos existem as limitacoes fisicas do sistema que impedem que a economia cresca
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de forma ilimitada. Apesar de concordarem com as novas possibilidades oriundas do
avango tecnolégico, demonstram consciéncia de que elas se dao apenas dentro de certos
limites fisicamente possiveis (AMAZONAS, 2007). Com base nesta idéia eles procuram em
suas politicas orientar uma utilizagao mais eficiente dos recursos naturais, substituindo os
recursos nao-renovaveis pelos renovaveis e incentivar a redugdo de processos
contaminantes que estado alterando os ciclos biogeoquimicos de muitos ecossistemas
(ROCHA, 2004). Desta forma sao grandes os esforgos da economia ecolégica em
compatibilizar a economia e a ecologia e principalmente sustentar esta interagao.

Inicialmente questionada pelos fisiocratas, a participagao dos recursos naturais no
processo produtivo vem sendo alvo de constantes estudos. Mais tarde com os economistas
classicos levantou-se a idéia da limitagdo na disponibilidade destes recursos. Enquanto
Smith via uma proximidade de um estado estacionario devido a super utilizagao dos bens
naturais, Ricardo levantou a possibilidade dos rendimentos decrescentes da terra a partir
do momento em que o cultivo de um volume maior de terras menos férteis fosse
necessario para atender, segundo Malthus, as necessidades do crescimento populacional
descontrolado, incorrendo em custos produtivos mais elevados. John Stuart Mill também
verificou a possibilidade da limitacdo dos recursos naturais cessarem o crescimento
econdmico, porém considerou-a benéfica, pois, segundo ele, com a escassez, 0S recursos
naturais teriam algum valor de mercado e conseqiientemente seriam utilizados de forma
racional.

Posteriormente a corrente de pensadores classicos surge, por volta do século XIX,
uma nova escola que passou a levantar as questdes referentes aos recursos naturais: a
chamada neoclassica. Ela defende que os recursos naturais ndo sdo um limite para o
crescimento econdmico, pois com o avango tecnolégico faz-se possivel a substituicédo
destes recursos. Uma extensiao da economia neoclassica é a denominada economia de
meio ambiente. Tendo Pigou como o principal representante, para a economia do meio
ambiente as atividades econdmicas geram externalidades que devem ser internalizadas
através da atribuicao de pregos, ou seja, os agentes econdmicos, através da imposigcao de
estado, devem incorporar aos seus custos de produgdo os custos gerados pelas
externalidades.

Por volta da década de 70, utilizando-se de conceitos da fisica, muitos debates

foram realizados sobre a relagao entre o sistema econdémico e o meio ambiente. Acaba de
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surgir uma nova linha de pensamento onde a relagao existente entre economia e meio
ambiente passa a ser estudada sob a 6tica da fisica: a economia ecolégica. Segundo esta,
o sistema econdmico é considerado um sistema aberto que utiliza os recursos naturais
como matéria-prima produtiva e devolve ao meio ambiente os rejeitos do processo
produtivo que acabam por ficarem acumulados dentro de um sistema maior e fechado: o
planeta terra. E quanto maior € o ritmo do processo produtivo mais recursos séo retirados
da natureza, caminhando para a exaustao e mais energias inutilizaveis sdo depositadas no

ambiente natural.



4 PRINCIPAIS EVENTOS E DISCUSSOES MUNDIAIS SOBRE A
PROBLEMATICA ECONOMIA X MEIO AMBIENTE

Embora os problemas ambientais causados pela economia, em meados dos anos
1960, nao fossem de tamanha magnitude como sado os de atuaimente, os cientistas
econbmicos, ja naquela época, passaram a olhar de forma mais minuciosa para eles. Até
esta década, segundo Margal da Rocha (2004), o sistema de produgao capitalista parecia
ter o poder de se ajustar a qualquer desequilibro social ou ambiental para continuar sua
busca pela maior produtividade e lucratividade. Para a maioria dos economistas da época
o processo produtivo nao dava nenhum sinal de insustentabilidade.

Segundo Nascimento:

A primeira manifestagdo mais importante de que a sustentabilidade do planeta estava em perigo, de
que a produgao como um todo estava aumentando de tal maneira que o planeta Terra n&o resistiria
ao impacto dos residuos dessa producdo, bem como a reposi¢do dos recursos naturais seria
exaurida pelo aumento geométrico vertiginoso da produg¢do industrial, ocorreu na década de 60
(NASCIMENTO, 2003, p. 1) .

Nos anos 60 comegaram eclodir debates sobre os riscos da degradagao do meio
ambiente. Inicialmente os paises comunistas que buscavam a industrializacdo de forma
incessante e a qualquer custo ambiental e os paises menos desenvolvidos que buscavam
sua propria industrializagdo para equiparar-se aos paises mais desenvolvidos, mostraram-
se contra estas novas idéias. Ainda, conforme PNUMA (2002) as questbes ambientais
eram praticamente uma preocupagao apenas do mundo ocidental.

Essas novas concepgdes ambientais comegam a ganhar corpo em 1968, com a
criagdo do Clube de Roma. Reunindo chefes de estado, economistas, pedagogos,
humanistas, industriais, banqueiros, lideres politicos, cientistas, entre outros membros de
varios paises, o Clube de Roma objetivava analisar a situagdo mundial e oferecer
previsdes e solugdes para o futuro da humanidade (NASCIMENTO, 2003). Segundo
Ramos (2001) ele tentava chamar a atengdo do mundo sobre as caracteristicas dos
problemas ambientais e sua possivel evolugao caso medidas preventivas nao fossem
tomadas no que se refere a alguns aspectos, tais como: esgotamento dos recursos



naturais, os efeitos da poluigao ambiental, o crescimento populacional e o aumento da
produgao e do consumo.

Segundo Magnoli:

O arcabougo tedrico do pensamento do Clube de Roma reside na idéia de que o planeta € um
sistema finito de recursos, submetido as pressdes do crescimento exponencial da populagdo e da
produgdo econémica. As suas conclusdes apontavam o horizonte do colapso do sistema. As suas
propostas organizavam-se em torno da nogdo de gerenciamento global da demografia e da
economia, a fim de alcangar um estado de equilibrio dindmico (MAGNOLI, 2001, p. 1).

Em sua primeira reunido, os integrantes do Clube de Roma chegaram a conclusao
que para amenizar os problemas ambientais era necessario promover uma queda na
demanda por recursos naturais € uma diminuicao na gerag¢ao de lixos industriais. Em
suma, para isso acontecer o ideal seria a redugdo do ritmo produtivo (NASCIMENTO,
2003). Este autor ainda apresenta um questionamento: como se mudaria uma sociedade
que estava totalmente voltada para o consumo? O resultado disso € que esta primeira
proposta do Clube nao vingou e conseqlentemente foi considerada inviavel.

Continuando suas pesquisas o Clube de Roma, em 1972, publicou um dos seus
principais estudos: 0 modelo intitulado “Limites do Crescimento”. Este estudo analisava
cinco variaveis: tecnologia, populagdo, nutricdo, recursos naturais e meio ambiente, e
previa que se as tendéncias da época continuassem, o sistema global entraria em colapso
até o ano 2000 (PNUMA 2002).

Apesar de suas idéias nao terem sido totalmente aceitas, o Clube de Roma foi o
primeiro alerta para as questdes ambientais que passaram a ser estudada até os dias de
hoje.

A partir deste e de outros debates ambientais e também de fatos como a criagéo,
em 1970, do National Environmet Policy, pelo Estados Unidos, com o objetivo de
institucionalizar a fiscalizagdo de impactos ambientais, e da realizagédo de varias reunides
em Fournex, na Suiga, que produziram o documento “O Painel de Peritos em
Desenvolvimento e Meio Ambiente”, foi possivel a realizagdo, pela Assembléia Geral das
Nacdes Unidas, da Conferéncia sobre o Meio Ambiente Humano, em 1972, em Estocolmo,
na Suécia (BIBLIOTECA DIDATICA DE TECNOLOGIAS AMBIENTAIS, 2007).



Esta conferéncia reuniu tanto paises desenvolvidos como paises em
desenvolvimento (inclusive o Brasil), com excecdo da antiga Unido Soviética e de seus
aliados (PNUMA 2002).

A Conferéncia de Estocolmo, como ficou conhecida, diferentemente do Clube de
Roma que defendia uma diminui¢do do nivel produtivo, pregava que a melhor solugdo era
continuar produzindo, mas fazendo um melhor aproveitamento dos recursos naturais do
planeta, para que eles tivessem uma duragao maior, e também racionalizando os
processos produtivos para que eles gerassem menos residuos (lixo industrial),
(NASCIMENTO, 2003).

Além de estabelecer algumas metas especificas como uma moratéria de dez anos
sobre a caga comercial de baleias, a prevengao a derramamentos deliberados de petréleo
no mar até 1975 e um relatério sobre o uso de energia até 1975, a Conferéncia de
Estocolmo produziu uma Declaragao de 26 principios € um Plano de A¢ao com 109
recomendacgdes que constituiram o primeiro conjunto de leis internacionais sem aplicagao
pratica, apenas intencionais para questdes ambientais. Cabe lembrar ainda que a
conferéncia também instituiu o Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente-
PNUMA com o objetivo de criar uma consciéncia ambiental dentro das Nagdes Unidas,
(PNUMA 2002).

Como resultado das controvérsias geradas entre a idéia de crescimento zero
defendida pelo clube de Roma e a idéia de crescimento racional posteriormente defendida
na Conferéncia de Estocolmo, em 1973 surge uma idéia alternativa de desenvolvimento: o
conceito de ecodesenvolvimento. Inicialmente utilizado por Maurice Strong, o
ecodesenvolvimento buscava, segundo Cunha (2007), conciliar justica social, eficiéncia
econdmica, condicionalidade ecolégica e respeito a diversidade cultural, visando
estabelecer uma relagéo positiva entre desenvolvimento e meio ambiente.

Esta idéia inicial de ecodesenvolvimento foi aprimorada pelo economista Ignacy
Sachs. Conforme Vieira (2007), esta nova concepgao de ecodesenvolvimento enfatiza que
se deve buscar o crescimento econbémico que valoriza o potencial de recursos naturais e
humanos de cada regiao especifica, buscando minimizar os custos sociais e ecolégicos e
promovendo a autonomia das populagdes envolvidas, mesmo que se faga necessario um

ritmo mais lento de crescimento.



Em 1974, organizado pelo Programa de Meio Ambiente das Nagbdes Unidas
(PNUMA) e pela Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Comércio e Desenvolvimento
(UNCTAD) foi realizada a Declaragdo de Cocoyok, num simpoésio de especialistas,
presidido por Barbara Ward, em Cocoyok, no México. Foi nela que se afirmou a hipétese
de que os paises industrializados devem baixar seu consumo e suas participagdes na
polui¢do da biosfera, pois, além de existir um minimo de recursos necessarios para o bem
estar do individuo, existe também um maximo (VARGAS, 1999).

Segundo PNUMA (2002), esta Declaragao além de influir no pensamento dos
principais pensadores ambientais, serviu como primeiro paragrafo da “Estratégia de
Conservagdao Mundial”, publicada em 1980, que abordava a idéia de que os problemas
ambientais eram de longo prazo e deveriam ser conciliados com desenvolvimento
econdmico.

As idéias da Declaragdo de Cocoycok foram reforcadas em 1974, pela Fundagao
Dag-Hammarskjold, da qual participaram pesquisadores oriundos 48 paises e
organizagdes da ONU. Segundo Silveira de Oliveira (2007), o Relatério Dag-Hammarskjold
abordou a influéncia que os paises desenvolvidos exercem sobre os paises em
desenvolvimento, enfatizando a questdo ambiental, e procurando incentivar possibilidades
de mudancgas e autonomia para os paises pobres. Propostas, estas, que foram alvos de
combates radicais.

Na década de 80 temos um importante acontecimento para a economia ambiental.
A Assembléia Geral das Nag¢bes Unidas cria, em 1983, a Comissao Mundial sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento (UNCED). Presidida pela entdo primeira ministra da Noruega,
Gro Harlem Brundtland, a comissao foi designada para avaliar os principais problemas de
meio ambiente e de desenvolvimento, a nivel mundial, e criar proposta para soluciona-los.

Em 1987 a Comissao divulga o relatério “Nosso Futuro Comum” (Our Commom
Future) que tinha como base a idéia de conciliar crescimento econdmico e preservagao
ambiental. Surge desde entao a idéia de desenvolvimento sustentavel (LIMA, 1997).

Segundo Cordani:

O que pretende € alcancar uma situacdo ideal de justica social, para a humanidade, na qual o

desenvolvimento sécio-econdmico, em bases equitativas, estaria em harmonia com os sistemas de

suporte da vida na Terra. Em tal situagdo, ocorreria certa melhoria na qualidade de vida das
populagdes, cujas necessidades (e alguns dos desejos) da presente geragao estariam satisfeitas

sem prejuizos para as geragbes futuras. O paradigma do desenvolvimento sustentavel inclui,
necessariamente, equilibrio de desenvolvimento sécio-econdmico, preservagao e conservagao do
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ambiente, e também controle dos recursos naturais essenciais, como agua, energia e alimentos
(CORDANI, 1995, p.2).

O relatério inova no sentido de que nao trata dos problemas ambientais
isoladamente. Ele procura inter relaciona-los com outros aspectos do desenvolvimento:
econémicos, politicos, éticos, sociais, culturais e ecolégicos. Pode—se acrescentar ainda
que também traz alguns tragos do Ecodesenvolvimento no que diz respeito a combinar
eficiéncia econdmica com prudéncia ecologica e justica ambiental ( LIMA, 1997).

O Relatério de Brundtland teve tanta influéncia em nivel mundial que estimulou a
ONU a realizar, em 1992, no Rio de Janeiro, a maior reunido de chefes de estado da
histéria: A Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento,
UNCED 92 ou RIO 92.

Importantes documentos foram elaborados durante o RIO 92: Declaragdo do Rio,
em um conjunto de 27 principios pelos quais devem ser conduzidas as interagbes dos
humanos com o planeta, Agenda 21 (programa de agédo global em 40 capitulos),
Declaracédo de principios sobre florestas; Convengao sobre diversidade biolégica; quadro
sobre mudangas climaticas que influenciou na criacao de Protocolo de Kyoto em 1997.

A Conferéncia RIO 92, além de reafirmar as principais idéias da Conferéncia de
Estolcomo que buscam colocar os seres humanos no centro das preocupagoes
relacionadas ao desenvolvimento, possibilitou uma grande expansao da discusséo sobre
desenvolvimento sustentavel. Mais de 150 paises criaram instituicbes nacionais visando
promover uma maior abordagem sobre o debate de desenvolvimento sustentavel. Mais de
noventa por cento dos setores da sociedade civil, que estdo envolvidos com a criagéao de
agendas e estratégias ambientais foram criados a partir da ECO 92 (PNUMA 2002).
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Desde os tempos mais antigos percebe-se a essencialidade da participagao dos
recursos ambientais no desenvolver do crescimento econdmico. Esta relagao natural vém,
com o passar dos tempos, mudando suas caracteristicas e deixando seus efeitos negativos
virem a tona. A exaustdo dos solos, as poluigdes ambientais e as variagdes excessivas na
temperatura sao exemplos disso.

O reflexo destes problemas para a economia pode ser analisado segundo o
pensamento de varios estudiosos. Os Classicos com sua teoria da limitagéo e exaustdo do
fator terra para a produgdo de alimentos ja previam o que vemos atualmente: um
crescimento populacional continuo frente a uma disponibilidade constante de terra.
Percebe-se que uma maior variedade insumos tem que ser aplicada ao processo produtivo
para que terras menos férteis resultem num nivel étimo de produgao. Este incremento no
processo resulta numa elevagao dos custos produtivos, implicando em duas possibilidades:
ou o produtor repassa todos os custos para o prego final e desta forma oferta os produtos
mais caros, diminuindo o poder de compra do consumidor ou ele mantém o prego inicial e
diminui sua margem de lucro. Em ambos os casos algum agente econémico é prejudicado.

A escola de pensamento denominada Neoclassica levanta a possibilidade dos
efeitos econédmicos negativos sobre 0 meio ambiente serem incorporados aos custos de
produgao. Para os Neoclassicos as atividades econémicas ao mesmo tempo em que
originam lucros para um pequeno numero de agentes geram extemalidades negativas que
prejudicam a sociedade como um todo. Com base neste principio, a solu¢do encontrada
por eles para compensar esta discrepancia € a incorporagdo das extemalidades no
montante de custos, ou seja, os produtores devem acrescer em sua fun¢ao de produtiva o
preco pela geragao de extemalidades. Por exemplo, as poluigdes causadas pelas
industrias geram um aumento na procura por servigos de saude publica, causando um
aumento nos gastos governamentais para esta area. Com base na teoria neoclassica, os
agentes causadores desta externalidade deverao arcar com os custos da manutengao de
saude, mesmo que de forma indireta, através de mecanismos como a cobranga de
impostos, direcionando, desta maneira, recursos para uma atividade aquém daquela

geradora de lucros.
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Com a Economia Ecolégica, levantou-se a importancia de se dar atengdo as
limitagbes fisicas do sistema. As atividades econdmicas originam quantidades cada vez
mais elevadas de dejetos que nao sao reaproveitados pelos processos produtivos. Apesar
de ainda existir muito espaco para a acumulagao de lixos, deve-se lembrar que, conforme
os defensores da Economia Ecolégica, vivemos num sistema fechado: o planeta Terra. Aos
poucos estamos percebendo esta peculiaridade e buscando solugdes para este problema.
Entretanto os recursos gastos para o encontro destas solugbes poderiam ser destinados
para outros fins se a economia atuasse de forma mais conscientizada.

Um exemplo de mudanga seria a redugao dos gases que diminuem o efeito estufa,
atraveés da exploragdo mais intensa de fontes alternativas de combustiveis renovaveis
como o alcool em substituicao a gasolina (sem avangar sobre florestas) e ao carvao e a
diminuicdo do consumo de energia elétrica via maximizagdo da utilizagdo da energia
natural.

Além de ser importante mostrar a existéncia de perdas econdmicas resultantes dos
proprios efeitos que a economia gera no meio ambiente, deve-se destacar que existe
também a preocupagdao com a manutengao da vida na Terra. Porém a importancia de
reconhecermos que a busca a qualquer custo pelo crescimento econdmico pode levar a
humanidade a um caminho sem volta ainda ndo esta presente em todas as pessoas,
incluindo em grandes lideres mundiais. Muitos paises ndo fazem esforgos para aderir as
metas comuns que buscam a melhoria global, como o Protocolo de Kyoto que objetivava
reduzir em 5,2% a emissao de gases poluentes em relagao aos niveis de 1990 no periodo
entre 2008 e 2012 e infelizmente nao teve toda a adesao planejada.

Para que os impactos ambientais da atividade econémica e seus efeitos na propria
dindmica do crescimento fossem analisados de forma mais complexa faz-se necessario a
realizacao de um estudo empirico, onde se deve acompanhar as mudangas ambientais
resultantes de uma atividade econémica especifica e como a fungao de produgao desta
empresa se comporta com o acréscimo destas mudangas sob forma de custos.

Conclui-se que a relagao entre homem e natureza ganha tamanha atengao que as
relagbes econdmicas terao que ser reconstruidas ou até reinventadas no sentido de
abarcar as preocupagdes com 0s processos ecoldgicos de sustentagao das condigbes de

vida no planeta.
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ANEXO A - MUDANGAS CLIMATICAS NO MUNDO

Africa \
. A maior geleira do Monte Quénia encolheu 92% em um século. As neves eternas do Kilimanjaro
reduziram 82% desde 1812

Alasca

. O Estado americano registrou calor acima da média nas quatro estagdes de 2003

. Mais de 1.000 geleiras estdo ameagadas. O imenso Glaciar Columbia recuoul0 quilémetros nos
ultimos 20 anos

Alemanha
. Em agosto de 2003, os termOmetros ultrapassaram 40 graus em Munique

Alpes
. Entre 1925 e 2025, a cordilheira vai perder até 90% da cobertura de gelo

Antartida

. O aquecimento do clima ameaca dez das 17 espécies de pingiiins. A populacdo de pingiiim
imperador caiu pela metade em cinco décadas

. A Banquisa de Larsen perdeu um pedago de 1.300 quildometros quadrados em 1995. As
temperaturas estdo 2,5 graus mais altas do que ha 60 anos

Argentina
. Em maio de 2003, uma inundagdo em Santa Fé foi considerada o maior desastre natural da
histéria do pais

Artico
. As placas de gelo que cobrem o mar perderam 15% de espessura nos ultimos 50 anos

Australia
. Em setembro de 1993, a primavera mais quente de sua histdria registrou um recorde de 43,1 graus |

Bolivia
. Em dezembro de 2003, uma inundagdo excepcional derrubou uma ponte no Rio Chapare. Um ‘
Onibus com 19 pessoas foi arrastado pelas dguas

Brasil
. Em fevereiro de 2004, as chuvas mais fortes dos ultimos 20 anos inundaram varias cidades
nordestinas, como Gravata, em Pernambuco

Etiopia, Somalia e Quénia
. As trombas-d'agua ndo caiam com tanta intensidade desde 1961. Houve até alagamentos
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ANEXO A - Mudancas climaticas no mundo (continuac¢ao)

Filipinas
. Em 2003, foram atingidas pelo tufdo mais violento dos tltimos cinco anos

Groenlandia ‘
. A cobertura permanente de gelo pode estar ficando mais fina ‘

Himalaia

. As maiores montanhas do mundo perdem mais gelo do que as nevascas podem repor 1
R PE e 1 CEEs : B TG el

Indonésia .

. Inundagdes mataram mais de 140 pessoas na Ilha de Sumatra, em novembro de 2003

Italia
. Em fevereiro de 2004, moradores de Roma aproveitavam o inverno completamente atipico, com
temperaturas altas em toda a Europa

Nova York
. Em janeiro de 2004, a maior onda de frio da Historia, com até 40 graus negativos, matou seis ‘,
pessoas

graus abaixo da média normal

Peru

. A geleira de Quelccaya, a maior dos tropicos, encolheu 20% em quatro décadas. Enquanto isso, a
geleira Quori Kalis perde 5 metros por ano

. Em julho de 2003, o tltimo inverno foi rigoroso, com temperaturas de 20 grausL negativos, 17

Russia
. Em 2003, nevou em Moscou no més de junho, fendmeno que ndo ocorria desde 1963
. As geleiras do Caucaso diminuiram pela metade nos Gltimos 100 anos

Fonte: Franga (2007)
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ANEXO B — PATRIMONIO MUNDIAL EM PERIGO

Patriménio mundial em perigo

Curitiba — Mais de 40 quilometros da M uralha da China simplesmente desapareceram nos
ultimos 20 anos na regiao noroeste do pais. As autoridades dizem que esse trecho era feito
apenas com lama e ndo com tijolos e pedras. O problema é que este Patrimonio M undial da
Humanidade esta sendo vitimade fortes tempestades de areia, que afetam a regido devido as
técnicas de agricultura intensiva adotadas nos anos 1950. Os lengdis freaticos da provinciade
Mingin se esgotaram, o que degradou o meio ambiente e fez aumentar a freqiiéncia das fortes
tempestades de areia.

Considerada uma das sete maravilhas do mundo, a Muralha da China foi construida ha mais de
2 mil anos e atravessa o territorio chinés em 6.400 quilometros. Todos os anos mais de 10
milhdes de pessoas visitam 0 monumento. Apesarde as autoridades chinesas terem admitido o
problema, especialistas dizem que sera diﬁcii)conter os efeitos da erosdo na regido. Por
enquanto, a Muralha ndo consta na lista do patriménio mundial em risco.

A heranca do Patrimdnio da Humanidade é sempre alvo das atengdes da Unesco (6rgdo da
ONU para a Educagdo, a Ciéncia e a Cultura), que todos os anos langa alertas sobre
monumentos e locais que estdo em risco, seja sob aagao do homem ou mesmo em funcao das
mudangas climaticas. Um comité da Unesco analisa as condi¢ies de conservagao dos 830 locais
que integram a lista do Patrimdnio M undial.

No relatério divulgado este ano, a Unesco incluiu as IThas Galapagos (Equador), o Parque
Nacional Niokolo-Kiba (Senegal) e Samarra (Iraque) na lista do Patrimonio M undialem Perigo
(para conferir a lista completa acesse o site www.unesco.org).

Com os relatorios anuais, a Unesco tenta atrair recursos para que essas regides em risco sejam
preservadas. As Ilhas Gafépagos (arquipeélago com 19 ilhas no Oceano Pacifico) sofrem com o
turismo intenso, a imigragdo e com a acdo de espécies invasoras, segundo o0 6rgdo daONU. Em
15 anos, houve um aumento em 150% no numero de dias que os turistas permanecem nos
cruzeiros visitando o arquipélago, estima a Unesco.

Em 1978, 0 arquipélago foi o primeiro a constarna lista de Patriménio Mundial da Unesco.Jao
Parque Nacional Niokolo-Kiba foi incluide na lista em 1981 por sua rica fauna. Hoje, essa
floresta de savana no Senegal esta ameagada porcagadores e planos de construgdo de uma
represa no Rio Gambia.

Para a presidente do comité do Icomos no Brasil (Conselho Internacional de Monumentos e
Sitios Arqueologicos), Rosina Parchen, em areas criticas, como as Ilhas Galapagos, sdo
necessarios planos de desenvolvimento urbano e de gestdo de turismo para que haja equilibrio
na utilizagdo da regido. “As avaliagdes da Unesco sdo %rimordiais porque as atencdes se voltam
para agdes de conservagdo”, diz. Em alguns casos a beleza natural ou a riqueza cultural
sustentam o turismo de determinadas regides, mas sob o risco de se tornarem vitimas desse
setorda economia, comenta Rosina.

E preciso ter consciéncia de que os grandes monumentos serdo destruidos pela agdo do préprio
homem ou por causas naturais, analisa o gedlogo Renato Eugenio de Lima, diretor do Centro
de Apoio Cientifico em Desastresda UFPR.“O estilo de desenvolvimento economico ou as
catastrofes naturais sdo fatores de risco. Monumentos na Gréciae Egito, porexemplo,sdo
afetados pela poluigdo, dissolvendo materiais que ndo s3o recuperaveis.”

FONTE: Caldeira (2007)


http://ww
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ANEXO C - CORTE DE ARVORES NO MT CRESCEU 200%

Corte de arvores no M T cresceu 200%

Pesquisadores langam zlerta para = reacelerac3o do desmatamento no centro ceste

Brasilia - Levantamentos do Instituto Homem e
Meio Ambiente na Amazonia (Imazon) indicam

que, entre maio e julho deste ano, o desmatamento no
Mato Grosso aumentou 2009% em relagdo ao mesmo
periodo de 2006.

Segundo o pesquisador sénior do Imazon, Adalberto
Verissimo, o crescimento da devastagdo coincide com
a elevagdo dos precgos das principais commodities do
estado e com as perspectivas de expansao dos
biocombustiveis. “Nesses trés meses, houve uma
subida dos pregos da soja e da carne bovina. Isso
mostra que os incentivos economicos para o
desmatamento voltaram. Nos ultimos dois anos, esses
precos estiveram em baixa e foiquando tivemos uma
redugdo no desmatamento da regido”, pontuou ele.

Tendéncia

Para Verissimo, o resultado do estudo pode representar a retomada do desmatamento no M ato
Grosso. “Estamos monitorando o desmatamento no M ato Grosso, més a més,desde 0 ano
passado. De maio a julho deste ano houve um aumento. Essa tendéncia vamos confirmar agora
em outubro, com o fechamento de novo estudo. Esperamos que isso ndo se concretize, mas
houve esse repique e estamos em alerta”, acrescentou.

O Imazon é uma instituigdo de pesquisa sem fins lucrativos, fundada em 1990 e com sede em
Belém (PA). Seu objetivo é promover o desenvolvimento sustentavel na Amazonia por meio de
estudos, apoio a formulagdo de politicas publicas, disseminacdo amplade informagdes e
formagao profissional.

Confirmacao

Analise de imagens de satélite feita pelo Instituto de Pesquisas Espaciais (Inpe) parao
Ministério do M eio Ambiente tambem apontou aumento do indice de desmatamento no Mato
Grosso. De junho a agosto foram atingidos 1.014 quilometros quadrados de floresta, 40% mais
que em 2006.

Ha cercade um meés, o go verno federal anunciou que a taxa de desmatamento na Amazonia
caiu 25,3% no perw(io e agosto de 2005 a julho de 2006, totalizando mais de 14 mil
quilo metros quadrados. O dado foi anunciado por um grupo interministerial.

A area representa cerca de metade do estado de Alagoas. No ano anterior, 0 desmatamento
havia sido de 18.790 quilometros quadrados.

FONTE: Motta (2007).
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ANEXO D - FURACOES DEVASTADORES E O AQUECIMENTO GLOBAL

Furacoes devastadores e 0 aquecimento global

Curitiba - No inicio deste més, quando o furacdo Felix
atingiu a categoria 5 — a mais forte na escala Saffir
Simpson -, a temporada de furacdes 2007 entrou para a
) ) historia como uma das poucas a produzir dois furacdes de
nivel maximo (em agosto, o furacdo Dean também atingiu a categoria 5). Apenas os anos de
1960, 1961 e 2005 tiveram desempenho igual. A concentragdo de gases de efeito estufa na
atmosfera - e o conseqiiente fenomeno do aquecimento global — pode estar por tras de
furacdes mais fortes e devastadores?

Segundo especialistas, ndo existem dados suficientes hoje para sustentar a tese da ligagao entre
os%l:)is fenomenos. Tampouco ha como nega-la. “O clima tem muitas variaveis. Tivemos um
ano ativo de furacdes em 2005, mas que nao se repetiu em 2006, como era esperado. Hoje, ndo
ha como provarque o aguecimento global esteja provocando furacdes mais fortes. M as as
projecies dos modelos de mudancas climaticas para o final do século 21 mostram que os
furacdes serdo mais intensos. Ha um motivo: um planeta muito quente precisa perderenergia.
E uma forma de perderenergia é pelos furacies”, diz o climatologista e pesquisador do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe), José Marengo.

A formagdo e o crescimento de um furacdo, também chamado de tufdo ou ciclone tropical,
depende de uma série de condigdes atmosféricas agindo a0 mesmo tempo num mesmo local.
Um dos fatores principais € a temperatura das aguas do oceano. Por isso o fenomeno & raro no
Brasil, onde as aguas sdo mais frias, e comum nos tropicos e durante a época em que as aguas
estdo quentes — no Atlantico Norte, entre junho e novembro (veja no grafico ao lado a
incidéncia de furacdées més a mes).

“A temperatura da agua dos oceanos precisa estar acima dos 26°C para a formagdo de um
furacdo. A evaporagao dessaregido quente é mais forte do que na regido ao redor e isso provoca
a formagdo de grandes nuvens. Com isso, a pressdo do ar torna-se mais baixa e, com a ajuda do
movimento de rotagdo da Terra, cria-se uma situacdo propicia para o ar ao redorse deslocar
para o centro do furacdo. Enquanto fica sobre o oceano, o furacdo vai se auto-alimentando com
0 processo e ganhando forga. E s6 quando ele atinge o continente, uma superficie seca, que vai
perder o ritmo”, explica a pesquisadora do Centro de Pesquisas Meteorologicas e Climaticas
Aplicadas a Agricultura (Cepagri), da Unicamp, Ana Avila.

Com o aumento da temperatura das aguas, a logica é que a forgados furacdes também
aumente. O professor de Ciéncias Atmosféricas do Massachusetts Institute of Technology
(MIT) Kerry Emanuel criou um modelo para medir a forga das tempestades. Segundo seu
estudo, a intensidade dos furacdes deve crescer 5% a cada aumento de 1°C na temperatura da
superficie do mar.

A pergunta que os cientistas querem responder é se 0 aquecimento global esta de fato
provocando um aumento natemperatura das aguas do oceano ou se isso € parte de um ciclo
natural da Terra. E essa resposta eles ainda ndo possuem.

Outro fator de discordia é a destruigdo provocada pelos furacées atuais. Enquanto alguns véem
0 crescimento no numero de vitimas de tempestades um indicativo de que a intensidade do
fenomeno esta aumentando, outros defendem que cada vez mais pessoas estdo morando em
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ANEXO D - FURACOES DEVASTADORES E O AQUECIMENTO GLOBAL
(continuacao)

Cientistas buscam responder se a concentragdo de gases poluentes na atmosfera, que provoca o
efeito estufa, pode estar por tras de tufdes mais fortes e com maior poder de destruicdo

A FORMACAO DOS FURACOES

Alimentados por uma serie de condicoes favoravels, como o ar quente e umido, o5 furacaes costumam se formar no Gollo do Mexico,
no Oceano Atlantico. No Pacifico, fendmenos semelhantes recebem o nome de tufao

Por dentro do furacao Piores meses | Piores anos
Furactes entre 1851 2008 No | Nimero de furaches no Atlantico desde 3 década de 1740,
10-15km  Asmwensgramemespral | Arseco Mdantico, Carib ¢ Golf do Mexco ) )
dealtura aoredordoolhodofuracde. ) descendente. por més de lormagdo Total de furacdes [y Grandes furacdes (calagoria 3 ou maier]
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b8 /" venlo [até 300
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baixdssima . K U3 do mar Sewsin
pressdol menta as
| panedsios | Categorias Aescala de Safir-Simpson mede a intensidade e a forca de cada furacio.

A tormenta desloca-se | Cal Tempestade fropical Categonia | Caeqoria?  Categoriad  Categorad  Categona’

na direcao do vento Entrada de or Saida em espiral o WS{ e B s ol — e i

dominante. quenteemido.  dos cirmos l Velocidade dos Yentos [km/h) 63-118 119-153 154177 178-209  210-249  +de 249
Forta. Rauiers o National urricane Conter (Nosal Inbografia 7

FONTE: Baldrati (2007)



ANEXO E



51

ANEXO E — ACORDO CLIMATICO E DESAFIO PARA G8

Acordo clim atico é desafio para o G8

Curitiba — Nem guerras nem economia. Os temas que
) irdo dominara reunido do G8 nesta semana sdo a
mudancga climatica e a ajuda humanitaria a Africa. Os lideres das sete democracias mais
industrializadas do mundo (EU A, Japdo, Canada, Italia, Alemanha, Gra-Bretanha e Franga),
mais a Russia, se reinem entre quarta e sexta-feiraem Heiligendamm, na Alemanha, para a
cupula anual do grupo.

A anfitrid Angela M erkel espera chegara um acordo sobre a redugdo da emissdo de gases de
efeito estufa. A preocupacgdo da chanceler € que o0 aumento da temperatura no planeta
decorrente do aquecimento global ndo exceda 2°C até 2100. Para isso, Merkel propde metas e
prazos para cortar pela metade as emissdes até 2050. Em depoimento no Parlamento de seu
pais, ela ad mitiu que um acordo nesse nivel sera dificil de ser atingido.

Isso porque o governo de George W. Bush ainda n3o mostrou interesse em aceitar a medida.
Até pouco tempo atras, o fenomeno do aquecimento global ndo era nem reconhecido pela Casa
Branca. Na ultima quinta-feira, Bush anunciou uma proposta para reduzir emissdes, sem no
entanto estabelecerdatas ou valores. Defendeu principalmente o desenvolvimento de
tecnologias limpas e investimentos em pesquisas.

“Bush acha que a posigdo alema é muito radical. Ele aceita a existéncia do aquecimento global,
mas esta muito confuso sobre o que deve ser feito e quais metas devem serestabelecidas”, disse
a Gazetado Povo o pesquisador do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe), José

M arengo.

Foram convidados para participar do encontro os cinco principais paises emergentes, China,
India, Africa do Sul, M éxico e Brasil. Os cinco sdo alvo de criticas dos EUA e parte do motivo
alegado por Bush para ndo ratificaro Protocolo de Kgnto. Numa tentativa de incentivar o
desenvolvimento, 0 documento ndo coloca restrigdo de emissdo para os emergentes. Se 0s EUA
forem aceitar qualquer tipo de meta para reduzira poluigdo, os paises em desenvolvimento
também terdo de aceitar limitagies, garantem especialistas.

“A India tem um bilhdo de pessoas para alimentare esta crescendo. A China também. E preciso
observarse EUA, China e India ndo tém o mesmo interesse e se isso ndo pode seruma
estratégia, uma jogada deles”, diz M asimo Della Justina, economista pela London Schoolof
Economics e professor da PUCPR.

OQutro temalgue deve dominaros debates em Heiligendamm ¢é a ajuda a Africa. A promessa
feita pelos lideres do G8 em 2005, na cupulade Glenea§les, na Escocia,de doar USS$ 50 bilhdes
por ano para o continente até 2010, esta proxima do colapso, disse o ex-secretario-geral da
Ort%anizagio das Nagﬁes Unidas (ONU), Kofi Annan, em abril. Segundo Annan, os paises ricos
estdao a apenas 10% dameta estipulada ha dois anos. Cinco nagdes africanas também foram
convidadas para a reuniado.

Historico

O G8 se autodefine como “um clube dos principais paises industrializados, que regularmente se
encontra e se consulta para fortalecer a amizade e a sincronia do seus pontos de vista sobre os
principais assuntos econdmicos e politicos internacionais.” A primeira reunido foi realizada em
Rambouillet, na Franga, em 1975. A idéia surgiu apos a crise do petroleo e a recessdo mundial
que se seguiu, em 1973. Primeiramente formado por Japdo, Italia, Estados Unidos, Reino
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Cinco paises emergentes foram convidados a participarem da reuniao do G8 nesta
a. A ajuda humanitaria para a Africa é um dos temas da cipula.
era sobre as mudancas climaticas. Veja o ranking de emissao de
CO:z entre os paises do G8 e os emergentes

semana, na
QOutra discussa
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ANEXO F - O AVANGO DAS ALGAS TOXlCAS (contlnuag,éo)

preco que a China tem pago
por seu acelerado crescimen-
-to econdmico € tornar-se um
dos paises campedes de po-
lui¢do. Como quase toda a energia que
usa € produzida pela queima de com-
bustiveis f6sseis, o pais abriga hoje
dezesseis das vinte cidades mais po-
luidas do mundo. Como se ndo bastas-
se a sujeira no ar, os chineses convi-
vem com oulra praga ecolégica. a po-
luicdo das dguas por algas téxicas. Ha
varios anos as marés vermelhas. for-
madas por essas algas, ocupam vastas
éreas do litoral chinés. reduzindo dras-
ticamente a pesca e afugentando os -
ristas. O pior estava por vir. Agora, as
algas téxicas tém alcancado lagos e re-
servatérios naturais que abastecem a
populac@o chinesa de dgua potédvel. Ha
cinco meses, a proliferacdo desses ve-
getais no Lago Tai, na provincia de
Jiangsu, a 250 quildmetros de Xangai,
causou panico em 2 milhdes de pes-
soas que ficaram sem dgua para beber.
Em julho, 100000 habitantes de
Changchun, no nordeste do pais, tam-
bém ficaram sem dgua depois que al-
gas téxicas foram detectadas no reser-
vatério central da cidade. Moradores
da provincia de Yunnan, préxima a
fronteira com o Tibete, sdo forcados
atualmente a buscar dgua em locais

LIU JINAFP

Contammadas por dC]CtOS industriais €
agricolas, elas poluem a 4gua potével,
causam doencas e matam Os animais

distantes porque aquela que abastece a
regido estd contaminada.

As algas sdo, em geral, grandes
aliadas do ambiente. Produzem oxigé-
nio, absorvem didxido de carbono
(CO,) — o principal gés do efeito es-
tufa — e formam a base da cadeia ali-
mentar marinha. Algumas espécies de
alga sdo naturalmente tdxicas, mas,
em condi¢cdes normais. nao chegam a
afetar o ambiente. em que vivem.
Quando as dguas em que repousam
sdo envenenadas por dejetos indus-
triais lancados por fabricas e fertili-
zantes quimicos usados em planta-
cOes, porém, elas absorvem essas
substdncias, podem se multiplicar
muito rapidamente e se transformar
numa ameaca. E o que acontece hoje
na China e em muitos outros paises e
regides do planeta, com a ocupacdo
humana cada vez mais intensa dos li-
torais e de 4reas proximas ao leito dos
rios. Nos seres humanos. o contato
com as algas téxicas pode causar en-
joo, intoxicacao e rachaduras na pele.
Nos animais, provoca doengas e pode
levar a morte. Na Flérida e no Havai.
€ comum encontrar tartarugas mari-
nhas com tumores do tamanho de uma
macd em volta dos olhos. na boca e
atrds das nadadeiras. Os tumores im-
pedem as tartarugas de enxergar, co-

JONATHAN ALCORN/ZUMA PRESS

Tartaruga com tumor sob o olho, na Flérida, e ledo-marinho morto
em praia da California: efeitos da contaminacio da cadeia alimentar
dos oceanos por algas que absorvem substancias quimicas
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mer e nadar. Os oceanégrafos atri-
buem o fenémeno a um tipo de alga
t6xica que enfraquece o sistema imu-’
nolégico dos animais marinhos.

Nos Estados Unidos, 400 000 pei-
xes morreram desde o fim de junho na.
Baia de Chesapeake, numa drea que
vai de Nova York até o estado da Virgi-
nia, devido a proliferacdo de um tipo
de alga téxica chamado karlodinium.
Essa alga se reproduz gracas & combi-
nacdo de altas temperaturas, escassez
de chuvas e excesso de poluentes na
dgua. “Nos iltimos anos, o despejo de
fertilizantes e restos industriais na baia
tem crescido num ritmo sem preceden-
te, favorecendo o surgimento dessas
algas”, diz Charles Poukish, chefe do
Departamento do Meio Am-
biente do estado americano de
Maryland. Nem mesmo os ma-
miferos estdo a salvo dos efei-
tos das algas venenosas. Nos il-
timos dez anos, mais de 14 000
focas, golfinhos e leGes-mari-
nhos apareceram mortos ou-
doentes nas praias da Califér-
nia. Exames feitos por veterina-
rios e bi6logos marinhos mos-
traram que muitos deles foram
envenenados por toxinas produ-
zidas por algas ingeridas por
peixes que lhes servem de ali-
mento. No caso dos ledes-mari-
nhos, os efeitos da intoxicagdo
sdo0 ainda mais dramaticos. Ela
afeta o sistema nervoso dos ani-
mais, provocando tremores e
convulsdes. Descontroladas. as
fémeas chegam a matar seus fi-
lhotes apds o nascimento.

A solugdo para o problema
das algas toxicas ndo € ficil.
Como acontece com a poluicdo
causada pela queima de com- ;
bustiveis fésseis, eliminar as TUBOS
fontes de envenenamento das ] _VERTICAIS
algas significaria interromper a :
atividade de fébricas e fazen- ;0

das. Mesmo que isso fosse pos- : e : > A agua mais
sivel, acabar com as substin- ! Tl}bOS Seahics = rica favorece
cias poluentes ji presentes em " SEglacalys s o crescimento de
lagos como os da China, segun- DL S algas que, durante

dgua a 200 metros
de profundidade,
onde ela € mais rica
em nutrientes,

¢ bombea-la para

a superficie

a fotossintese,
absorvem dioxido
de carbono,

o principal gas
do efeito estufa

do especialistas, consumiria so-
mas exorbitantes. No caso dos
0oceanos, €sse Pprocesso seria
tecnicamente invidvel. Por en-
quanto, 'a solucdo possivel €
controlar melhor o despejo de
substdncias venenosas nas
aguas do planeta. | — e gy T

104 3 de outubro, 2007 veja

AGUA RICA EM KU
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ANEXO G - A NATUREZA TAMBEM COBRA IMPOSTO. QUEM PAGA E VOCE.

A natureza também cobra imposto. Quem paga é vocé
Estudo mostra que mudancas climaticas exigirdo maior contribuicdo dos cidaddos

O aquecimento global vai chegar ao bolso do contribuinte na forma de novos impostos. E quem ainda
acha que o assunto s6 interessa aos governos e aos ecologistas deve considerar uma li¢ao historica,
ensina o cientista tributario Gilberto Amaral: os tributos sempre foram a principal arma da humanidade
para enfrentar emergéncias que exijam dinheiro, como guerras e catastrofes naturais.

Amaral, que é curitibano e preside ha 16 anos o insuspeito Instituto Brasileiro de Planejamento
Tributario (IBPT), esta a frente de um estudo sobre a tributacgao do futuro, e suas primeiras conclusoes
ndo sao nada alentadoras para um pais em que a derrama de impostos chega a quase 39% de toda a
riqueza nacional.

Os cenarios tracados pelo estudo apontam 2011 — daqui a apenas quatro anos, portanto — como 0 ano
critico para as mudancas mais expressivas no sistema de cobranca de impostos do pais. Seré o fim do
governo Lula e a reforma tributaria que se esboga e se adia desde 1992 se impora como tnica alternativa
para o novo presidente obter recursos que atendam as novas demandas da sociedade.

Entre elas, estardo agigantadas as necessidades que derivam diretamente das mudancas no clima.
Especialistas entendem que nao sera possivel evitar o impacto ambiental anunciado, assim como suas
conseqiiéncias econémicas.

Para ficar apenas nos reflexos mais evidentes, e ja perceptiveis, a agricultura sofrera com a migracao de
culturas e perda de produtividade; a 4gua doce ficara cada vez mais escassa, e seu tratamento, mais caro;
e a saide do homem se fragilizard, com a incidéncia crescente de cancer de pele e de doengas
respiratorias, causas de perda de rendimento no trabalho. Se nao poupara os ricos, a mudanca deve
exigir mais sacrificio da populacao dos paises pobre — ou emergentes, como manda a nomenclatura
politica. O governo precisara de mais dinheiro para:

- Enfrentar mais e maiores estiagens, enchentes, queimadas, pragas agricolas e doencas — cenario que
lembra a descric¢ao biblica do fim do mundo, mas esta nos relatorios técnico-cientificos sobre o
aquecimento global.

» Investir pesadamente na busca de novas formas de energia sustentavel, que preservem a natureza e
diminuam nossa dependéncia do petréleo, fonte nao renovavel e altamente poluente.

« Educar a populacao para que assuma ativamente seu papel na preservagao ambiental, separando lixo,
economizando energia e aderindo ao consumo consciente de produtos ecologicamente corretos, por
exemplo.

Ninguém se arrisca ainda a prever quanto tudo isso vai custar, ou ja esta custando, em moeda corrente.
Mas uma coisa é certa: “A sociedade vai gastar em dez anos varios PIBs [Produto Interno Bruto, conjunto

das riquezas de um pais] das maiores na¢oes do mundo”, antecipa Gilberto Amaral.

FONTE: Valério (2007)



