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RESUMO

A metodologia pela qual os professores da educagdo basica trabalham o Reino Fungi
apresenta inumeras falhas no processo de ensino-aprendizagem. As aulas caracterizam um
carater expositivo, restrito a sua classificagdo, morfologia e reproducdo, desconsiderando a
sua importancia ecologica. Assim, o presente trabalho tem a finalidade de verificar como a
educacdo basica aborda o Reino Fungi analisando a producdo académica sobre o tema.
Portanto, este trabalho consistiu na elaboracdo e aplicagdo de uma sequéncia didatica para
trabalhar o contedo de fungos no ensino médio, objetivando a efetivagdo de uma
aprendizagem cientifica e investigativa. A metodologia empregada foi elaborada por meio de
aulas tedricas e praticas ¢ uma saida de campo. A pesquisa foi desenvolvida com base nas
avaliacdes da sequéncia didatica executada. Para obtencdo dos dados, foram aplicados
questionarios para que os educandos expressassem suas ideias e saberes, estes baseados nos
contetidos referentes aos fungos. Qualitativamente, levando-se em conta o pequeno nimero
amostral, foi possivel observar maior nimero de acertos no questiondrio aplicado apds a
sequéncia didatica. Por fim, foi elaborada uma cartilha educativa para trabalhar o contetido de
fungos no ensino médio. Outros aspectos podem ser destacados, como a participacdo ativa dos
estudantes, na execu¢dao dos roteiros, na confeccdo dos mapas mentais, nas discussoes,
pesquisas e apresentacdes e nas atividades elaboradas baseadas no método investigativo. No
decorrer de todas as atividades realizadas, pode-se evidenciar uma abordagem comunicativa
dialogada, proporcionando ao ensino um processo de constru¢do compartilhada de
significados.

Palavras-chaves: sequéncia didatica; fungos.



ABSTRACT

The methodology by which basic education teachers work at Reino Fungi has numerous flaws in the
teaching-learning process. Classes feature an expository character, restricted to their classification,
morphology and reproduction, disregarding their ecological importance. Thus, the present work aims
to verify how basic education approaches the Fungi Kingdom by analyzing the academic production
on the subject. Therefore, this work consisted in the elaboration and application of a didactic sequence
to work the content of fungi in high school, aiming at the effectiveness of a scientific and investigative
learning. The methodology used was developed through theoretical and practical classes and a field
trip. The research was developed based on the evaluations of the didactic sequence performed. To
obtain the data, questionnaires were applied so that the students could express their ideas and
knowledge, based on the contents related to fungi. Qualitatively, talking into account the small sample
size, it was possible to observe a greater number of correct answers in the questionnaire applied after
the didactic sequence. Finally, an educational booklet was prepared to work on the content of fungi in
high school. Other aspects can be highlighted, such as the active participation of students, in the
execution of the scripts, in the making of mental maps, in the discussions, research and presentations
and in the activities elaborated based on the investigative method. In the course of all the activities
carried out, a dialogic communicative approach can be evidenced, providing teaching with a process
of shared construction of meanings.

Keywords: didactic sequence; fungi.
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1 INTRODUCAO

Considerando o ensino de Biologia no ensino médio, o tema Fungos torna-se um
desafio, e supera-lo requer um professor que identifique as dificuldades e elabore atividades
que promovam a reformulagdo dessas concepcdes. (BAGGIO; JUNIOR, 2019)

A metodologia pela qual os professores da educagdo basica trabalham o Reino Fungi
apresenta inimeras falhas no processo de ensino-aprendizagem. As aulas caracterizam,
geralmente, um carater expositivo, restrito a sua classificagdo, morfologia e reproducao, tendo
como foco a contextualizacdo das doencas por eles causadas, desconsiderando a sua
importancia ecoldgica (SANTOS, 2018).

O Reino Fungi pertence ao Dominio Eukarya. Os fungos sdo organismos eucariontes
e heterotroficos, que apresentam como principal reserva de energia o glicogénio, podendo ser
unicelulares ou pluricelulares. Apresentam-se estruturalmente em forma leveduriforme ou
filamentosa, com reprodugdo tanto assexuada quanto sexuada (VIEIRA; FERNANDES,
2012). Esses organismos sdo encontrados em diversos ambientes relacionados a vida humana,
podendo estar envolvidos de forma simbidtica ou como parasitas (BAGGIO; JUNIOR, 2019).
Apresentam papel fundamental no equilibrio ambiental, atuando como decompositores na
cadeia alimentar. Por conta de sua grande importancia econdmica e ecologica, o potencial
destes organismos ¢ estudado e analisado pela humanidade desde os seus primoérdios (JOHAN
etal.,2014).

Identificar suas estruturas, seu habitat e como operam na vida do planeta, interagindo
com todos os seres vivos, torna-se essencial. Neste sentido, percebe-se a necessidade de
abordar discussdes sobre esses organismos de forma significativa na educagdo basica, para
que os alunos se tornem cidaddos capazes de se apropriar de conhecimentos cientificos
indispensaveis para desenvolver uma educacao cientifica (JOHAN et al., 2014).

A maior parte do saber cientifico mediado nas institui¢cdes escolares esta predisposto
ao esquecimento, levando os cidadaos formados a se guiarem a partir do senso comum. Desta
forma, € notdério que os objetivos do Brasil, em relagdo a aprendizagem, ndo estdo sendo
alcangados. Observa-se que os estudantes concluem o ensino médio com deficiéncias nas
areas de Ciéncias, Linguagens e Matematica. (SANTOS, 2018). Segundo dados do Programa
Internacional de Avaliagcdo dos Estudantes (PISA), divulgados no quarto trimestre de 2019, o

Brasil ocupa entre 58° e 60° lugar em leitura, entre 66° e 68° em Ciéncias e entre 72° e 74° em
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Matematica (variacdo pela margem de erro da pesquisa) (BLOG LYCEUM, 2020, nao
paginado).

Neste sentido, ocorre a necessidade de uma aprendizagem significativa, podendo-se
destacar a teoria da aprendizagem, proposta por Ausubel (1976). Esta teoria diz que para o
aprendizado efetivo ocorrer, precisa ter base nas informagdes preexistentes, havendo uma
interacdo do novo conhecimento com as estruturas cognitivas presentes, tornando o
conhecimento verdadeiramente aprendido e dificilmente esquecido. Contrariamente, o
estudante desenvolvera apenas um mecanismo de memorizagdo, ndo adjudicando um
significado para o conteudo e esquecendo-o, por ndo compreender sua real importincia e
aplicabilidade (SANTOS, 2018).

Para tanto, ¢ fundamental inovar, possibilitando ao aluno construir seus saberes com
alegria, prazer e criatividade. Segundo Laburu e Arruda (2003), uma proposta metodologica
para a educagdo cientifica parte do pressuposto de que todo processo de ensino-aprendizagem
¢ complexo e mutavel, permitindo a interagdo entre os sujeitos, de modo que o aluno sinta-se
entusiasmado a aprender novos conceitos cientificos (JOHAN et al., 2014).

Nesta perspectiva, o presente trabalho ¢ de extrema relevancia no ensino-
aprendizagem da Biologia, tendo a finalidade de analisar como a educagdo basica aborda o
Reino Fungi analisando a produgdo académica sobre o tema, identificando suas falhas no
processo de ensino-aprendizagem, onde o tema costuma ser mal compreendido. Isso €
consequéncia de nao se relacionar o assunto com a realidade do estudante, com enfoque
apenas na classifica¢do, morfologia e reproducao (SANTOS, 2018).

Tornando visiveis estes aspectos, ¢ possivel desenvolver abordagens diferenciadas
que associem os organismos deste reino com a vida cotidiana dos estudantes, evidenciando
sua importancia ecoldgica, suas contribuicdes no desenvolvimento de novas tecnologias
associadas a medicamentos e a industria alimenticia (SANTOS, 2018). Desta forma, ¢
possivel desenvolver sujeitos criticos e autonomos capazes de compreender a dindmica da
vida, relacionando-a ciéncia e a tecnologia. Isso contribuird para uma aprendizagem
significativa, capaz de realizar conexdes com o seu conhecimento prévio e seu cotidiano,
refletindo sobre as informagdes e compreendendo-as, em vez de memoriza-las.

Por esta razdo, ¢ imprescindivel utilizar metodologias diferenciadas, associando
teoria e pratica para incentivar um ensino-aprendizagem que desperte a motivagdo para o
aprendizado cientifico. Deste modo, o objetivo deste trabalho ¢ propor uma sequéncia didatica
para trabalhar o contetido dos fungos no ensino médio, desenvolvendo atividades que

despertem o conhecimento cientifico ¢ a investigagdo, identificando sua importancia
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econdmica ¢ ambiental. Por fim, a partir da sequéncia didatica foi elaborada uma cartilha

educativa para trabalhar o contetdo de fungos no ensino médio.

2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

e FElaborar uma sequéncia didatica e uma cartilha educativa para trabalhar o contetido
dos fungos no ensino médio, desenvolvendo metodologias diversificadas que
despertem o conhecimento e contribuam para efetivacio de uma aprendizagem

cientifica e investigativa, identificando sua importincia econdmica e ambiental.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Desenvolver e avaliar a sequéncia proposta identificando a compreensao dos
estudantes quanto a variedade e importancia dos fungos existentes no ambiente;

e Compreender a importancia dos fungos como seres decompositores, despertando o
interesse dos estudantes para que desenvolvam um conhecimento cientifico e
significativo;

e Realizar uma saida de campo em uma Unidade de Conservagdo Ambiental, para
observacdo de fungos na natureza;

e FElaborar uma cartilha educativa e utiliza-la como ferramenta de ensino para promover

o ensino de fungos em turmas do ensino médio.

3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 A MICROBIOLOGIA NO CONTEXTO DO ENSINO-APRENDIZAGEM NO
ENSINO MEDIO

A Microbiologia ¢ um ramo da Biologia que estuda os microrganismos e suas
interacdes com a espécie humana e os demais animais (SILVA, 2018). Segundo Madigan et
al. (2010), a Microbiologia compreende diversidade e evolucao, tratando especialmente sobre

como diferentes microrganismos surgiram e o porqué disto. Analisando também a dinamica



16

dos microrganismos € como estes interagem no mundo, nos solos, nas aguas, no corpo
humano, em animais e vegetais (FERREIRA, 2010).

Neste sentido, por sua grande relevancia e utilizagdo para a sociedade, este estudo
deixou de fazer parte somente das universidades e passou a ser integrado no ensino de
Ciéncias e Biologia (SILVA, 2018).

Entretanto, sua aplica¢dao ¢ constantemente negligenciada por parte dos professores,
caracterizando esse estudo com aulas tradicionais, sem ou com poucas aulas experimentais,
baseado em uma defini¢do superficial de sua importincia. Visto que a maioria das escolas
utiliza uma metodologia de ensino tradicional, onde o conteudo ¢ abordado de forma
memoristica, o resultado ¢ um aprendizado falho por parte dos alunos (SILVA, 2018).

Essa negligéncia do ensino de Microbiologia no ensino médio ¢ parte justificada
pelas dificuldades encontradas em diversas instituigdes escolares, as quais muitas vezes nao
possuem recursos € espagos adequados para o desenvolvimento de atividades praticas. O
ensino deixa de ser efetivo e significativo, tornando os alunos passivos no processo de ensino-
aprendizagem.

Outra dificuldade observada no ensino de Microbiologia € a caracteristica
apresentada pelos microrganismos de serem “invisiveis”, tornando-o um conteudo abstrato e
eventualmente ausente na conceituagao da natureza (MORESCO et al., 2017).

Observa-se, também que, preponderantemente, esses organismos sdo associados
restritamente a doengas, sem dar énfase a sua importancia no equilibrio dos seres vivos e do
ambiente. A falta de conex@o entre a teoria e a vivéncia dos educandos também prejudica o
aprendizado da Microbiologia (SANTAREN et al., 2018).

Desta forma, ocorre a necessidade de enfatizar o ensino da Microbiologia na
Educagdo Bésica, considerando sua extrema relevancia na formacao de individuos conscientes
e ativos na compreensdo dos aspectos ligados a saude e ao funcionamento do meio ambiente
(SANTAREN et al., 2018). E importante empregar estratégias diferenciadas de ensino-
aprendizagem, que permitam ao professor estimular os educandos a promover o letramento
cientifico sobre os microrganismos, utilizando metodologias de ensino contextualizadas e

interessantes para despertar o conhecimento cientifico dos educandos.

3.2 ENSINO DE FUNGOS NO BRASIL

Fungos sdo microrganismos vastamente espalhados pelo ambiente. Sao

heterotroficos, podendo ser aerobios ou anaerobios facultativos. Possuem alta capacidade de
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sintetizar enzimas, por isso, sdo considerados grandes biodegradadores da matéria organica.
Destacam-se também no ambiente ao realizar associacdes benéficas, como as micorrizas,
desenvolvendo uma interagdo simbidtica com as raizes de algumas plantas e os liquens,
proporcionando uma relacdo mutualistica com cianobactérias (SILVA; SOUZA, 2013).

Muitas espécies fungicas sao benéficas, podendo ser utilizadas pelo homem na
producao de alimentos, bebidas ¢ medicamentos. Entretanto, alguns fungos exibem potencial
patogénico, podendo provocar doengas em plantas e animais. Nos seres humanos, podem ser
registradas algumas doengas como alergias, infec¢des fungicas e doencas provocadas pela
ingestao de micotoxinas (SILVA; SOUZA, 2013).

Apesar da vasta presen¢a dos fungos no cotidiano da humanidade, estes organismos
vém sendo abordados de forma superficial e insatisfatoria na Educag¢do Basica, havendo
predominio de assuntos estritamente relacionados a sua reproducdo, morfologia e
classificagdo (BEZERRA et al., 2017).

Atualmente a sistematica dos fungos esta classificada em trés reinos: Chromista,
Protozoa e Fungi, sendo este ultimo o mais representativo, abrangendo os seguintes filos:
Ascomycota, Basidiomycota, Chytridiomycota, Neocalimastigomycota, Blastocladiomycota,
Glomeromycota, Microsporidia, Zygomycota e os fungos anamorfos. Estes grupos
apresentam caracteristicas diversas, expressando alteragdes constantes. Portanto, estudar os
fungos nao ¢ facil. O fato de apresentarem uma sistematica variavel e caracteres
extremamente diversificados e complexos faz com que a abordagem deste tema seja uma
metodologia exclusivamente tedérica, com uso do livro didatico em sala de aula, com
negligéncia na experimentacdo pratica, resultando em um ensino superficial (FERREIRA;
FERREIRA, 2017).

Silva e Menolli Jr (2016) afirmam que o contetdo de fungos nos livros didaticos de
Biologia pode ser aperfeigoado, especificamente nos critérios de abordagem tedrica, ecologica
e visual (SILVA, 2018).

De acordo com Do Prado, Teodoro e Khouri (2004), ¢ apreciavel trabalhar conteudos
alternativos abordando doengas ou infecgdes fungicas, visto que o Brasil ¢ um pais com
graves problemas de educacdo, higiene e saneamento basico, elementos favoraveis ao efeito
nocivo dos microrganismos (SILVA, 2018).

Neste sentido, aulas expositivas, utilizando como ferramenta o livro didatico, nao
podem continuar sendo a unica fonte de conhecimento do professor. Este acaba apresentando

dependéncia ao contetdo oferecido, no caso dos conteudos de micologia, por exemplo,
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limitado a conceitos e termos contemplados apenas no livro didatico (FERREIRA;

FERREIRA, 2017).

Portanto, ¢ indispensavel que o professor busque metodologias que influenciem o
interesse e a curiosidade dos educandos, vinculando teoria e pratica realizando atividades de
campo e laboratorio. Essas atividades proporcionam ao ensino de Biologia condi¢des para o
desenvolvimento de questionamentos e reflexdes, auxiliando na reconstrucao de conceitos

cientificos significativos para o educando (FERREIRA; FERREIRA, 2017).

3.3 USO DE SEQUENCIAS DIDATICAS NO ENSINO MEDIO

A defini¢do de Sequéncia Didatica surgiu no Brasil nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs) em 1998, usadas no estudo da Lingua Portuguesa, definida como projetos e
atividades sequenciadas. Recentemente, as sequéncias didaticas estdo conferidas ao estudo de
todos os contetidos dos diferentes componentes curriculares do ensino basico (LIMA, 2018).

Segundo Zabala (1998), uma sequéncia didatica ¢ um conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para realizar objetivos especificos, com principio e fim
determinados. Este recurso permite ao docente problematizar conhecimentos cientificos em
poucas aulas, utilizando situagdes reais do cotidiano, oportunizando os educandos a observar
e confrontar o conhecimento prévio com as novas informagdes apresentadas (BASTOS,
2016).

Para Kobashigawa et al. (2018), a concepcao de sequéncia didatica ndo se caracteriza
como um plano de aula, pois esta admite estratégias de ensino-aprendizagem destinadas a
varios dias. Para os autores, as sequéncias didaticas sdo um conjunto de atividades e
intervengoes planejadas com a intengdo de compreender os contetidos objetivados no estudo
(CABRAL, 2017).

Cerqueira (2013) pondera que a utilizagdo das sequéncias didaticas estd embasada
nos quatro pilares da Educacdo, Ciéncia e Cultura, s@o eles: aprender a conhecer; aprender a
fazer; aprender a viver com os outros e aprender a ser (CABRAL, 2017).

O uso de sequéncias didaticas no ensino médio ¢é evidenciado em diversos
componentes curriculares. Na lingua inglesa, por exemplo, segundo trabalho de Cassiano e Sa
(2017), as sequéncias didaticas promovem uma aprendizagem significativa, sendo
imprescindivel o esforco do professor para sua elaboragdo, levando em consideragdo o
contexto de aprendizagem engajando os conceitos pedagdgicos e as perspectivas da

construgdo social no desenvolvimento do aprendizado.
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Em Matematica, as sequéncias didaticas contribuiram com ensino da probabilidade,
auxiliando de forma integrada no ensino médio seu conceito, proporcionando aos educandos a
compreensdo geral do objeto matematico probabilidade (ALMEIDA, 2016).

Em Biologia, a utilizagdo de sequéncias didaticas contribuiu para despertar a
consciéncia ambiental da biodiversidade, proporcionando momentos de observagdo focados
na visdo curiosa da contemplacao, fator determinante para preservacao e respeito ao ambiente
(BORGES, 2018).

Em especifico, segundo trabalho de Kilschkel et al. (2017), ao realizarem estudos
com fungos, a maioria dos alunos pesquisados ndo sabem o seu conceito € os confundiam
com outros organismos. ApoOs a realizacdo das atividades, os autores constataram que o0s
alunos passaram a compreender suas caracteristicas e importancia (SILVA, 2018).

Trabalhos de Bezerra (2017); Johan (2014); Ferreira e Ferreira (2017) e Kischkel
(2017), evidenciam que atividades praticas investigativas fortalecem e configuram significado
as proprias respostas elaboradas pelos educandos de forma envolvente. Essas atividades
praticas, atreladas as informagdes teoricas, auxiliam na constru¢do de uma rede de esquemas
mentais, contribuindo para a compreensao dos conteudos relacionados aos fungos (SILVA,
2018).

Neste sentido, elaborar e executar sequéncias didéticas investigativas representam
alternativas para a aprendizagem de conteudos cientificos, evidenciando a investigagdo como
ponto inicial. Essa metodologia deve ser orientada pelo professor, enfatizando a resposta a ser

construida pelos educandos (SILVA, 2018).

3.4 SEQUENCIAS DIDATICAS INVESTIGATIVAS: O ENSINO DE FUNGOS NO
ENSINO MEDIO

Levando em considera¢do a importancia dos fungos e as vantagens de se aplicar
sequéncias didaticas investigativas, ¢ necessario verificar como o ensino por investigacao
associado a sequéncias didaticas para o ensino de fungos estd sendo trabalhado com os
estudantes do ensino médio.

A presente analise buscou verificar a producao académica relacionada ao ensino por
investigacdo e sequéncias didaticas sobre o ensino de fungos no ensino médio no periodo de
2011 a 2021. Este tipo de pesquisa possibilita verificar a situacdo do conhecimento em
determinado momento, ordenando diversas informagdes, comparando e relacionando-as

(SILVA et al., 2014).
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Para tanto, foram pesquisadas quatro plataformas: Scielo, Google Académico,
Periddicos da Capes e Banco de Teses e Dissertagdes (BDTD), utilizando como referéncia o
descritor: “Ensino por investigacdo” and “sequéncia didatica” and “fungos” and ‘“‘ensino
médio”. Foram incluidos artigos e teses escritos em portugués, publicados entre 2011 a 2021,
que descreviam uma sequéncia didatica baseada no ensino por investigagdo com o tema
fungos desenvolvida com turmas do ensino médio. Foram excluidos trabalhos de revisao
literaria e estado da arte, propostas aplicadas em turmas do ensino fundamental e propostas
com carater ndo investigativo.

Nas plataformas de pesquisa Scielo, BDTD e Periodicos da Capes nao foram
encontrados artigos com os descritores utilizados. No Google Académico, foram listados 125
trabalhos utilizando os descritores, destes, 11 (T1, T2, T3, T4, TS5, T6; T7; T8; T9; T10e T11)
se enquadram nos critérios de inclusdo citados. Os textos selecionados estdo listados na

Tabela 1.

TABELA 1- DISSERTACOES E ARTIGOS ANALISADOS SOBRE SEQUENCIAS DIDATICAS
INVESTIGATIVAS COM O TEMA FUNGOS NO ENSINO MEDIO NO PERIODO DE 2011 - 2021

L . N . Programa de Pos-
Codigo Dissertacao / artigo Autor (es) Ano eraduagiio ou Revista
I Mestrado Profissional em
Sequéncia Didatica para o . L. . . . .
. Caline Patricia da Silva Ensino de Biologia em
T1 Ensino de Fungos sob a 2019 .
Perspectiva CTSA Menezes Redq Nac;onal - PROFBIO
(Universidade de Brasilia)
. Mestrado Profissional em
Novas metodologias para as . . .
aulas de botanica no ensino Luiza Cecilia Marian Barud Ensino de Biologia em
T2 g T 2020 | Rede Nacional — PROFBIO
médio: Sequéncia didatica, Torres . .
500 ¢ herbério virtual (Universidade Federal de
Jog ) Minas Gerais)
Uma proposta de sequéncia Mestrado Profissional em
T3 didatica no ensino de Elyka Fernanda Pereira de 2020 Ensino de Biologia em
Microbiologia para alunos do Melo Rede Nacional — PROFBIO
2° ano do ensino médio (Universidade de Brasilia)
A . Mestrado Profissional em
Sequéncia de Ensino . . .
Investigativa no Ensino de Keli Adriana Campos Ensino de Biologia em
T4 . . . 2019 | Rede Nacional - PROFBIO
Microbiologia: Uma proposta Gongalves . .
: ‘o (Universidade Federal de
para o Ensino Médio. .
Santa Catarina)
Atividades Praticas no Ensino Reoina Julia dos Reis Mestrado em Ensino de
T5 de Biologia na Perspectiva da & . 2020 | Ciéncias (Universidade de
~ . Cairus J
Educac@o Inclusiva Brasilia)
Mode!o de Educagdo Mestrado Profissional em
Integrativa: a abordagem . . .
STEAM em uma proposta de Ensino de Biologia em
T6 L prop Hugo Loriano Vuerzler 2020 | Rede Nacional — PROFBIO
ensino 1mvestigativo . .
L (Universidade Federal de
experienciado em uma Escola Mato Grosso)
Estadual, Cuiaba, MT.
Caracterizacdo de uma Ecllisge(gglézrz%?éﬁrc?as
T7 atividade investigativa sobre Estevam Bravo Neto 2019 ueag:
. (Universidade Federal de
seres vivos ) )
Minas Gerais)
T8 Ensino de Ciéncias por GracieliDall Ostro Persich; | 2016 Revista da SBEnBio
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investigacao: possibilidades do Keiciane Canabarro
projeto investigativo Drehmer Marques; Luiz
interdisciplinar conexdo delta | Caldeira Brant de Tolentino
na educag¢@o basica Neto; RithieleFacco de Sa
Pratica Investigativa: Adriana de Souza Santos; 11 S(?mlnar} o.Nacmnal fi N
! . Ensino Médio: Profissao
T9 experimentando o mundo da Ivaneide Alves Soares da | 2012 ,
. . . Docente, Curriculo e Novas
Microbiologia Costa .
Tecnologias
O ensino por investigacao,
favorecendo o desenvolvimento Mestrado em Ensino de
T10 de atitudes e procedimentos: Rodrigo Alves Xavier 2016 | Ciéncias (Universidade de
uma proposta didatica aplicada Brasilia)
em sala de aula
Projeto Investigativo Po6s Graduagao em
Interdisciplinar conexdo Delta e Educag@o em Ciéncias:
T11 as potencialidades do ensino Gracieli Dall Ostro Persich | 2017 | Quimica da Vida e Satde
por investigagdo no ensino (Universidade Federal de
médio Santa Maria)

FONTE: O autor (2021).

Dos trabalhos selecionados, dois eram monografias de curso de especializagdo,
quatro artigos publicados em revistas, oito dissertacdes de mestrado, sendo que, seis destas,
sdo dissertacdes de mestrado do programa PROFBIO, enaltecendo a importancia do curso na
formacgao continuada dos professore da educagao basica.

Apos andlise do resumo e da metodologia dos textos selecionados, verificou-se que a
maior parte dos temas abordados nas sequéncias didaticas propostas estavam direcionados a
assuntos especificos, ndo sendo possivel proporcionar aos estudantes um estudo integral do
tema. Os trabalhos T6, T8, T10 e T11 abordaram somente as principais caracteristicas dos
fungos, T4 tratou apenas da acdo dos fungos na fermentacao, T9 de maneira ampla, abordou
as caracteristicas dos virus, bactérias, protozodrios e fungos, comentando onde sdo
encontrados, quais a formas existentes, como se reproduzem, a relagdo desses seres com a
saude, ecologia, industria e economia, T2 referiu-se a diversidade e identificacdo dos fungos
citando superficialmente a utilizacdo dos fungos na industria alimenticia e na saude e como
organismos decompositores. J4 os trabalhos T5 e T7, abordaram as caracteristicas,
classificacdo e importancia econdmica dos fungos, destacando o metabolismo energético e
sua importancia no crescimento das massas.

Somente os trabalhos T1 e T3 conciliaram a utilizagdo de sequéncias didaticas
investigativas para abordar o conteudo de fungos no ensino médio que foram analisadas no
decorrer deste texto. Percebe-se o quanto esse tema ¢ pouco explorado e como ¢ importante
desenvolver metodologias diferenciadas, associando teoria e pratica para incentivar um
ensino-aprendizagem que desperte a motivagao para o aprendizado cientifico.

O ensino por investigagdo caracteriza-se pela programacgdo de conteudos onde o

professor possibilita aos alunos condigdes para pensar e refletir sobre o conteudo; expor seus
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argumentos evidenciando os conhecimentos construidos, ler e escrever demonstrando
autonomia na exposicao de suas ideias.

Evidencia-se como investigativo todo ensino que demonstra um maior grau de
liberdade intelectual do aluno, com a elaboragdo do problema, elaboracdo de hipdteses e
argumentacoes para defendé-las.

Neste sentido a presente andlise, das sequéncias didaticas, ocorreu com base nos
pressupostos acima tendo como base o grau de liberdade do professor e dos alunos.

Para isso, usurar-se-a dados de Carvalho (2018) onde sdo propostas tabelas para
definir o grau de investigagdo. Sendo que, o pardmetro, para as analises das propostas, de
sequéncia didatica, toma-se o grau 1 e 2 como atividades diretivas, ndo investigativas, e grau

3,4 e 5 como atividades investigativas, como demonstrado no quadro 2:

TABELA 2- GRAUS DE LIBERDADE DE PROFESSOR (P) E A ALUNOS (A) EM AULAS DE
RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Grau 1 Grau 2 Grau 3 Grau 4 Grau 5
Problema P P P P A
Hipdtese P P/A P/A A A
Resolugao A A A A A
Andlise de resultados | P (se houver) | P/ A/ CLASSE | P/ A/CLASSE | P/A/CLASSE | P/ A/CLASSE

FONTE: Carvalho (2018).

No trabalho T1, foi proposta e aplicada uma sequéncia didatica para trabalhar o
conteudo de fungos com 42 alunos de uma turma do 2° ano do ensino médio de uma escola
publica de Brasilia, totalizando 7 aulas.

Na primeira aula foi realizada uma analise e avaliagdo dos conhecimentos prévios
dos estudantes a respeito dos fungos. Na segunda aula, preparacdo de massa de pao caseiro
com fermento bioldgico. Terceira aula, atividade com base no experimento de preparo do pao
caseiro. Quarta aula, pesquisa de campo: visita a um jardim para observagdo e registro
fotografico de espécimes de fungos. Na quinta aula, pesquisa de campo: visita a um jardim
para observacdo e registro fotografico de espécimes de fungos. Sexta aula, pratica de
laboratério: visualizagdo de fungos ao microscopio de luz. Por fim, na sétima aula, pratica de
laboratorio: visualizagdo de fungos ao microscopio de luz.

Nesta metodologia proposta, observa-se referéncia ao grau 3 de investigagdo
conforme tabela de parametros, pois, ha o levantamento do conhecimento prévio dos
estudantes, a problematizagdo foi apresentada pelo professor, ha momentos para elaboragao
de hipoteses, resolucdes de atividades, discussdes e andlise dos resultados. Percebe-se

também, que os estudantes tem uma liberdade intelectual para realizar as atividades propostas.
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Apesar das caracteristicas elencadas acima, a sequéncia apresenta algumas lacunas.
A problematica apresentada pelo professor deu-se através de varias perguntas, sendo estas,
muito extensas, ndo demonstrando um problema bem delineado. Neste sentido, questiona-se,
cada pergunta seria um problema? Seria vidvel desenvolver hipoteses para tantos
problemas/perguntas? Como sugestdo, poderia ser realizado um unico problema para a
realizagdo das atividades, facilitando a elaboragao de hipoteses e suas resolugdes.

No trabalho T3, foi proposta e aplicada uma sequéncia didatica para trabalhar o
contetdo de microbiologia com uma turma do 2° ano do Centro de Ensino Médio de Gurupi-
TO totalizando 11 encontros no contraturno.

A sequéncia foi organizada em quatro atividades. Atividade 1 (duas aulas) foi
realizada a construcdo de cartazes e abordados os conceitos de microbiologia pela percepc¢ao
dos estudantes. Atividade 2 (terceira e quarta aula), foram abordados o tema: higiene das
maos. Para metodologia, foi utilizada musica, atividades praticas e videos. Atividade 3
(quatro aulas seguintes) foi realizado o cultivo de microrganismos, com a tematica: meio de
cultura para cultivo de microrganismos. Atividade 4 (trés Ultimas aulas) producdo de pao
caseiro, com o tema: fermentacao por Saccharomyces cerevisiae.

Nas atividades 1 e 2 hd o levantamento do conhecimento prévio dos estudantes, a
problematizagdo foi apresentada pelo professor, no entanto, percebe-se que ndo ha momentos
para elaboracdo de hipdteses, os estudantes recebem a problematica e logo em seguida, ¢
disponibilizado dois textos para leitura, apos esse momento, € elaborado em cartazes a
resposta a problematica. Logo, ndo ha momento para elaboracdo hipoteses nem
experimentacdo, pois ao disponibilizar os textos em um momento que deveria ter sido
utilizado para o levantamento de hipdteses, os alunos estariam seguindo instrucdes detalhadas
para busca de respostas prontas, perdendo a oportunidade de maiores reflexdes sobre seus
conhecimentos prévios para resolver um problema.

J& nas atividades 3 e 4 ha o levantamento do conhecimento prévio dos estudantes, a
problematizagdo foi apresentada pelo professor, ha momentos para elaboragdo de hipoteses,
resolucdes de atividades, discussdes e analise dos resultados.

Levando em consideragdo as atividades 3 e 4 pode-se observar referéncia ao grau 3
de investigacdo conforme tabela de parametros. No entanto, as atividades 1 e 2 se enquadram
no grau 2, nao caracterizando um ensino investigativo. Para melhor adequagao das atividades
realizadas, seria importante analisar e talvez modificar as atividades 1 e 2 para proporcionar
aos estudante momentos para formulagdo de hipoteses, isso instigaria uma maior liberdade

intelectual dos estudantes.
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Pode-se verificar no decorrer desta analise o quanto o ensino por investigacao
associado as sequéncias didaticas para o ensino de fungos trabalhado com os estudantes do
ensino médio ¢ falho e precisa de propostas investigativas sobre o tema.

Em linhas gerais, percebe-se que a maioria dos trabalhos analisados ndo aborda o
ensino de fungos de forma investigativa. Desta forma, ¢ de suma importancia realizar
propostas didaticas que estimulem a alfabetizacdo cientifica e a liberdade intelectual,
desenvolvendo atividades que despertem o conhecimento cientifico e a investigacao.
Permitindo assim, construir novos conhecimentos, promovendo meios para a formacdo de
estudantes criticos, capazes de questionar, refletir e desenvolver habilidades que favoregam

sua autonomia intelectual e emancipag¢do humana, tanto em sala quanto em seu cotidiano.

35 USO DE CARTILHAS EDUCATIVAS COMO  FERRAMENTAS
METODOLOGICAS

As cartilhas s3o um recurso didatico de suma importancia, pois facilitam o
entendimento de diversos contetdos. O leitor torna-se mais préoximo da realidade, desta
forma, ela assume um grande potencial para a promog¢ao da educagdo ambiental e como
instrumento educacional. Este recurso, quando visual e materializado, desperta a atengdo dos
estudantes, aguga a curiosidade e possibilita a concretizagdo de conteudos ditos abstratos
(CONCEICAO et al., 2019).

As cartilhas sdo exemplos de ferramentas metodologicas que estimulam a
participagdo do aluno em temas especificos abordados pelo professor em sala de aula.
Collares (2011) afirma que as cartilhas caracterizam um meio de comunicagdo, onde seu
conteudo reflete a sociedade. Segundo Torres et al. (2015) as cartilhas quando
contextualizadas e com objetivos coerentes, estimulam o raciocinio e a criatividade dos
estudantes (DIAS, 2018).

No ensino de Biologia as cartilhas sdo amplamente utilizadas, pois configuram um
instrumento que facilita o trabalho docente, favorecendo o mesmo nas aulas e aproximando o
contetdo do aluno. Pelo fato de apresentar tamanho e caracteristicas de revistas, as cartilhas
permitem uma maior quantidade de informacdes, permitindo que o assunto seja abordado de
forma detalhada (SILVA, 2018).

Desta forma, a possibilidade de elaborar um material de facil leitura e compreensao,
ricamente ilustrado, torna a cartilha um importante instrumento para auxiliar nas aulas sobre

fungos no ensino médio.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 MATERIAL BIOLOGICO PARA ESTUDO

Para a realizagdo das atividades praticas da sequéncia didatica foram utilizados
fungos filamentosos (bolores), leveduras como Saccharomyces cerevisiae, cogumelos e
orelhas de pau.

A observagao dos bolores ocorreu por meio da presenga em alimentos em processo
de degradacdao. Foi solicitado aos alunos que trouxessem de suas casas, alimentos em
degradacao.

A levedura Saccharomyces cerevisiae foi observada por meio de fermentacdo em
solucdo de sacarose, através do fermento de pao encontrado nos supermercados.

Para observacao dos fungos multicelulares, os alunos foram instigados a observar e
coletar exemplares no patio da escola e em suas residéncias. Os fungos foram trazidos para a

escola para observagao e identificagao de suas principais caracteristicas e diferencas.

4.2  UNIVERSO AMOSTRAL

O projeto inicial objetivava aplicar a sequéncia didatica com os 25 estudantes,
regularmente matriculados no primeiro ano 01, turno vespertino do Ensino Médio da Escola
de Educagao Basica Celestino José do Nascimento, em Ouro Verde, e 32 estudantes da turma
do primeiro ano 01, turno vespertino do Ensino Médio da Escola de Educacao Basica Hélio
Lentz Puerta em Bom Jesus. No entanto, devido as exigéncias e condi¢des de infraestrutura
impostas pela pandemia, a Escola de Educacdo Basica Celestino José do Nascimento de Ouro
Verde ndo voltou com as aulas 100% presenciais, a presente unidade optou pelo modelo
tempo casa e tempo escola, o que impossibilitou a aplicacdo das atividades.

Ja na Escola de Educagdo Basica Hélio Lentz Puerta de Bom Jesus, os 32 estudantes
regularmente matriculados voltaram as aulas presenciais, porém houve uma realocagdo dos
estudantes, e estes foram organizados em duas turmas, denominadas 1A, contendo 15
estudantes regularmente matriculados e 1B contendo 13 estudantes regularmente
matriculados, sendo que a autora trabalhou durante o ano letivo de 2021 com apenas uma

turma, a 1A, totalizando a aplicacdo das atividades com 15 estudantes.



26

A autorizagdo da participagao dos estudantes e a aplicacdo da pesquisa ocorreram no
dia 15 de dezembro de 2020 mediante parecer consubstanciado emitido pelo Comité de Etica
em Pesquisa em Seres Humanos do Setor de Ciéncias da Saude/UFPR (Parecer n° 4.465.446).

O inicio das atividades com os estudantes ocorreu no primeiro semestre de 2021, no
més de marco. Os estudantes foram informados sobre o inicio do estudo, os menores de 18
anos levaram os termos para casa - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e o
Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE), destinado ao responsavel legal. Foi
enviada uma carta esclarecedora, para que os responsaveis tomassem conhecimento sobre a
proposta do estudo. A carta e os termos dispunham de todos os esclarecimentos e de todos os
contatos para facilitar a comunicagdo entre os responsdveis legais com o Pesquisador

Responsavel ou com o Pesquisador Colaborador — Mestrando PROFBIO/UFPR, aplicador.

43 NUMERO DE AULAS DESTINADAS AO TEMA

O desenvolvimento desta sequéncia didatica foi planejado para a realizagdo de 10
aulas. No entanto, o nimero de aulas previstas ndo foi suficiente para a realizagao de todas as
atividades, sendo necessario um total de 14 aulas. Verifica-se, no entanto, a necessidade de
reformulacdo das atividades, para que as mesmas possam ser realizadas em um nimero menor
de aulas, a fim de ndo causarem prejuizos para os demais conteidos que devem ser
ministrados no decorrer do ano letivo. Para tanto, a sequéncia proposta pode ter suas
atividades executadas separadamente, ou organizadas para serem realizadas como tarefas de
casa de acordo com o ntimero de aulas disponiveis para o tema, conforme a necessidade do
professor.

A primeira aula foi destinada a explicagdo dos objetivos, procedimentos da pesquisa,
e esclarecimentos referentes ao TALE (Termo de Assentimento Livre e Esclarecido)
(APENDICE III), TCLE (Termo de Consentimento Livre ¢ Esclarecido) (APENDICE 1V e
V) e aplicacdo do pré-questionario.

As 13 aulas seguintes, foram utilizadas para execugdo e aplicacdo das aulas teodricas e

praticas e a saida de campo.

4.4 ROTEIRO PREVIO

Considera-se como roteiro prévio o inicio do desenvolvimento das atividades, que

estdo submetidas ao consenso estabelecido entre o grupo de estudo, ou seja, a turma que
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recebeu a sequéncia didatica. Nestes termos, foram admitidas as indicagdes do contetido
programatico referente aos Fungos.

A turma que participou da sequéncia didatica realizou a coleta dos exemplares
fingicos; participou das atividades praticas e da saida de campo, previsto para o primeiro
semestre de 2021 entre os meses de marco e abril, depois de devida anuéncia do Comité de

Etica em Pesquisa.

4.5 INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS

A presente pesquisa foi desenvolvida com base nas avaliagdes da sequéncia didatica
executada. Para obten¢do dos dados e informagdes, foram aplicados questionarios para que os
educandos expressem suas ideias e saberes. Os questionarios foram elaborados de forma
intencional para orientar a pesquisa, contendo questdes elaboradas em acordo entre
pesquisadora e orientadora.

As questdes foram baseadas no conteudo referente aos fungos, evidenciando a
variedade de fungos existentes no ambiente, sua importancia na industria, farmacos, seu
potencial causador de doencas e sua importancia como decompositores contribuindo para a
manuten¢do da vida na terra.

O questionario foi aplicado incialmente para a turma e ao final das atividades

realizadas, para estabelecer uma analise comparativa.

Questionério de pré-aplicagdo. (APENDICE I)
Questionario de pos-aplicacdo. (APENDICE II)

4.6 DESENHO EXPERIMENTAL

Na sequéncia didatica proposta (FIGURA 1), objetivou-se analisar o desempenho da
aprendizagem na turma submetida a aplicacdo das atividades, baseada na colaboracdo dos
participantes quanto a participacdo nas aulas teoricas e execucdo das atividades praticas.
Todas as aulas praticas realizadas partiram de um roteiro prévio fundamentado no ensino
investigativo. Ao final, foi aplicado o pds-questiondrio e comparado com os resultados do
pré-questionario. As atividades foram direcionadas a turma do Primeiro ano vespertino da
Escola de Educagao Basica Hélio Lentz Puerta, em Bom Jesus, Santa Catarina, cujo universo

amostral foi composto por 15 estudantes.
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FIGURA 1- DESENHO EXPERIMENTAL DA SEQUENCIA DIDATICA.

Q : .
T T T P P T e - Orientocoes:
- Aplicagto do pré-questionarna.

P - Cargcteristicas gerois;
- Evalugao ¢ tipos de fungos

FASEERESEE R AR

sEmasssnannansns - Estruturo corporal fungica;
- AULA PRATICA.

SEQUENCIA
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bl LU LE L - Reproducao dos fungos:
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= Fermentacoo;
- AULA PRATICA.

UL TETT R - Saldo de Campo,

FETT T -t IrTupf.-rt&_m:iu dos fungos;
- SEMINARIOS,

R

- Aplicagdo do pos-guestiondrio,

FONTE: O autor (2021).

Todas as atividades realizadas foram apresentadas durante as aulas normais, baseadas
no planejamento da matriz curricular. Foram necessdrias 14 aulas para aplicacdo das
atividades planejadas, sendo executadas no primeiro semestre do ano letivo de 2021, apos
todos os termos legais estarem acordados, bem como as anuéncias necessarias. A sequéncia
didatica proposta desenvolveu-se a partir da seguinte organizagao:

e 1° aula: explicagdo aos estudantes sobre os critérios para inclusdo e exclusdo na
participagdo da pesquisa, evidenciando os propositos, objetivos e importancia na
realizagdo das atividades sem prejuizos algum, para os que ndo aceitarem participar da
mesma. Leitura e esclarecimento referente aos termos TALE e TCLE, sendo os
mesmos, encaminhados aos responsaveis dos estudantes para conhecimento e
consentimento. Aplicacdo e preenchimento do pré-questionario;

e 2°¢ 3°aulas: destinadas as caracteristicas gerais, evolugdo e tipos de fungos;

e 4°e 5°aulas: abordada a estrutura corporal fiingica e realizada a primeira aula pratica;

e (°e 7° aulas: trabalhados conceitos da reproducdo dos fungos e confeccionados mapas

mentais;
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e 8° e 9° aulas: evidenciado o processo de fermentacdo e realizada a segunda aula
pratica;

e 10° e 11° aulas: realizada uma saida de campo em uma Unidade de Conservagdo
Ambiental.

e 12°¢ 13° aulas: importancia dos fungos para a sociedade, realizados seminarios com
os estudantes;

e 14°aula: aplicagdo do pds-questionario.

Cada aula teve duracdo de 45 minutos, tempo correspondente a uma aula de
Biologia. Todas as aulas foram realizadas dentro do cronograma estabelecido nos horarios de
aula da escola, sem interferéncia sobre as aulas das demais disciplinas, com exce¢do da saida
de campo. Pelo fato do deslocamento até a Unidade de Conservagdo, foi necessaria a
utilizacao de trés aulas da disciplina de Educagdo Fisica para que houvesse tempo habil para o
deslocamento e a realizagao das trilhas.

Para realizar as andlises das avaliagdes da sequéncia didatica, foram utilizadas as
informagdes contidas nos questiondrios, estes andnimos e semiestruturados, garantiram a
expressao das ideias dos participantes e a conducdo orientada para os registros intencionais da

pesquisa.

4.7 USO DE SERES HUMANOS

Os estudantes participaram da pesquisa de forma anonima, submetidos a metodologia
prevista na sequéncia didatica caracterizada no cotidiano escolar. Todos os participantes
forneceram voluntariamente por escrito o documento de consentimento, quando maior de 18
anos, e/ou permissdo parental quando menor de 18 anos. O mesmo foi fornecido para
producdo de fotos e imagens, resguardada a condi¢cdo de que os rostos sejam desfocados de

forma a evitar a identificagcdo dos estudantes.
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4.8 USOS DE SERES NAO HUMANOS

4.8.1 USO DE FUNGOS

Para a realizacdo das atividades praticas foi necessaria a utilizagdo de exemplares de
fungos filamentosos (bolores), leveduras como Saccharomyces cerevisiae, cogumelos e
orelhas de pau.

A observagao dos bolores ocorreu por meio da presenca em alimentos em processo
de degradacao trazido pelos alunos de suas casas, os fungos multicelulares foram observados
e coletados exemplares no patio da escola e em suas residéncias, os mesmos foram trazidos
para a escola para observacdo e identificacdo de suas principais caracteristicas e diferengas.
Por esta razdo, ndo havendo necessidade de emissdo de autorizacdo para coleta, uma vez que
sua oferta ocorre dentro do proprio patio do colégio onde o projeto sera realizado, nao
oferecem risco de contaminagdo, contagio ou problemas de manipulagao.

A levedura Saccharomyces cerevisiae foi observada por meio de fermentagao,
através do fermento de pao encontrado nos supermercados. Esta, por sua vez, ndo oferece
risco de manipulagdo algum, sem apresentar nivel de toxidade.

Na aula de campo, em visita a uma Unidade de Conservagao, foi realizada somente a
observacdo de exemplares fungicos, ndo havendo coleta de materiais, uma vez que, para a
realizagdo das atividades descritas, seriam necessarias autorizagdes pelos 6érgaos competentes
no caso de coleta e transporte de material biologico; captura ou marcacdo de animais
silvestres in situ; manutencdo temporaria de espécimes de fauna silvestre em cativeiro;
recebimento e envio de material bioldgico ao exterior ou realizacao de pesquisa em unidade

de conservacao federal ou em cavidade natural subterranea (CARDOSO, 2007).

4.9 BENEFICIOS

A presente pesquisa mediada pela aplicacdo de uma sequéncia didatica contribui
significativamente para evidenciar a importancia de romper os paradigmas do ensino
tradicional, desenvolvendo sujeitos criticos e autonomos capazes de compreender a dindmica
da vida, relacionando-a a ciéncia e a tecnologia. Isso contribui para uma aprendizagem
significativa, capaz de realizar conexdes com o seu conhecimento prévio e seu cotidiano,

refletindo sobre as informagdes e compreendendo-as, em vez de memoriza-las.
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Outro beneficio identificado ¢ a relagdo com a contextualizagao do conteudo, os
educandos apresentam as mesmas oportunidades de apropriagdo de informagdes relacionadas
as suas vivéncias e saberes, onde eventualmente ndo estabelecem relagoes.

Além do mais, todo material e metodologia estdo disponiveis para acesso e a
consulta da comunidade escolar, oportunizando professores de outras unidades escolares a

desenvolvé-lo.

4.10 RISCOS

As aulas teoricas e praticas foram realizadas em sala de aula, estas, envolvem
atividades normais do cotidiano escolar com minimo risco para os estudantes participantes.
Os estudantes que participaram da saida de campo seguiram algumas diretrizes de seguranga,
tomando os cuidados necessarios para evitar danos a si mesmos e a terceiros, levando em
consideragdo o comportamento adequado a realizagdo da saida de campo e as possiveis

situagdes de riscos ou acidentes mais frequentes e a precaugdes a serem seguidas contra estes

riscos.

4.11 CONDICOES DE REALIZACAO

Para a realizacdo da saida de campo, os estudantes participantes da pesquisa
seguiram algumas orientagdes baseadas em um Protocolo de Conduta e Seguranca em aula de

campo, conforme descritos nos itens abaixo.

4.11.1 Estado de Saude

Os educandos que participaram da saida de campo estavam fisicamente aptos para
agir em condi¢des adversas, como: caminhadas longas, declives e aclives ingremes, exposicao
ao sol, chuva, poeira, frio ou calor extremo.

Os mesmos informaram qualquer condi¢do médica, temporaria ou permanente, que
poderia afetar ou impedir sua capacidade na realizagdo das atividades especificas da saida de
campo, ou ainda, que necessitem de cuidados especiais, como hemofilia, diabetes, alergias,
epilepsia, problemas cardiacos, etc. Informaram também se utilizavam medicamentos ou

cuidados essenciais que poderiam vir a ser necessarios durante a aula.
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Os estudantes que participaram da saida de campo foram orientados a levar um kit
basico de primeiros socorros, capaz de lidar com acidentes pequenos, como escoriagdes,
bolhas, queimaduras pelo sol, picadas de insetos e reacdes alérgicas a plantas.

Cada estudante responsabilizou-se em levar seus remédios de uso continuo ou
especifico. Os mesmos ainda foram orientados que ¢ expressamente proibido o uso de bebidas

alcoolicas e drogas tanto no ambiente escolar quando na saida de campo.

4.11.2 Vestuario e Equipamentos de Seguranga

Para a realizagdo da saida de campo, os estudantes utilizaram calga comprida e
calcados confortaveis e de seguranga, preferencialmente botas ou coturnos, além de chapéu ou
boné e blusa de manga longa.

Dependendo das condi¢des do clima, foi aconselhado o uso de jaqueta impermeavel,
agasalho para frio, luvas, gorro e ainda 6culos com filtro para raios UV.

Deve-se sempre, mas de modo especial nestes casos, precaver-se contra insetos e

queimaduras, através do uso de repelente e protetor solar.

4.11.3 Autorizacdo de Proprietarios

Antecipadamente a data prevista para saida de campo, a equipe certificou-se de ter
autorizac¢ao do orgao publico responsavel, ou seja, as autorizagdes foram solicitadas e obtidas

no caso da entrada em parques e reservas ecologicas.

4.11.4 Trabalho em equipe

Geralmente as saidas de campo envolvem a participacdo de dezenas de alunos,
ocorrendo a dispersao dos estudantes em uma area relativamente ampla. Para isso, os
estudantes foram aconselhados a trabalhar em grupos ou acompanhados de um docente ou
guia da saida de campo.

Os mesmos ainda foram orientados quanto a localiza¢do dos servigcos de emergéncia,
telefones de contato e residéncias mais proximas, impreterivelmente a identificacdo de

possiveis abrigos na hipétese de mau tempo extremo.
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4.12 SITUACOES DE RISCO E PRECAUCOES

4.12.1 Em estradas

Em estradas rodovidrias, os estudantes atenderam com rigor, as instrugdes de
seguranca do professor e da empresa mantenedora.

Foi recomendado ao motorista que estacionasse o veiculo do mesmo lado, e se
possivel antes do corte de estrada a ser visitado, a fim de proteger o grupo de alunos e
docentes.

Os estudantes mantiveram-se na zona de acostamento podendo cruzar a pista apenas

quando necessario, sempre evitando trechos em curva ou com pouca visibilidade.

4.12.2 Em corpos de 4gua e embarcacdes

Em corpos de dgua, como rios e lagos, foram tomados os cuidados necessarios contra
riscos de afogamento. Nas saidas de campo, devem-se evitar local onde seja necessario nadar.
Deste modo, ndo se deve atravessar laminas de dgua de profundidade desconhecida ou em
profundidade maior que a altura do abdomen. E ao atravessar cachoeiras e lajeados molhados,

cuidado especial deve ser tomado com as pedras escorregadias.

4.12.3 Durante tempestades

Tempestades em locais abertos, como campos abertos ou picos isolados oferecem
risco de queda de raios. Caso ocorra essa situagado, os estudantes deveriam procurar abrigo em
construgdes, veiculos ou matas fechadas, permanecendo longe de arvores isoladas ou de
objetos pontiagudos. Se caso ndo seja possivel, recomendou-se acocorar-se junto aos pés, sem

encostar as maos no chao.
4.12.4 Calor intenso e insolagao
A insolagdao ¢ um possivel acidente que pode ocorrer no organismo pela exposicao

prolongada ao calor, consequéncia do excesso de raios solares agindo diretamente no

individuo. Os sintomas podem incluir pulso rapido, respiracdo fraca ou lenta, boca seca ou
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sede intensa, cefaleia, sudorese anormal, caibras, nauseas, sensacdo de queima ou calaftrios,
tontura, turvagao da vista ¢ desmaio.

Se os estudantes apresentassem associacdes destes sintomas, seria levado
imediatamente a sombra, em local fresco e arejado, mantendo-se em repouso com a cabeca

em posi¢ao mais baixa que o corpo e beber agua lentamente.

4.12.5 Agua potavel

Foi evitada a ingestdao de agua em fontes naturais, como corregos, lagos, rios, bicas e
nascentes, as mesmas podem apresentar patogenos como bactérias, parasitas e virus. Por este

motivo, foi recomendado levar a propria dgua, em quantidade suficiente para durar o dia todo.

4.12.6 Plantas

E necessaria a orientagdo dos estudantes quanto a ingestdo de plantas. Nio se deve
ingerir cogumelos, folhas ou frutas desconhecidas, as mesmas podem apresentar-se como uma
via de envenenamento.

E importante alertar contra plantas com espinhos, alguns podem apresentar
substancias irritantes, como urtigas, podendo provocar alergias, com coceira, vermelhidao e
inchago. Se eventualmente ocorresse o contato com essas plantas deve-se evitar cogar a area

afetada ou tocar outras areas do corpo, para que nao ocorra a disseminagdo da irritacdo.

4.12.7 Animais

E extremamente necessario o cuidado com locais previsiveis de serem habitados por
animais pegonhentos ou passiveis de gerar ferimento ou irritagdo da pele, como aranhas,
lacraias, insetos, cobras e escorpides. Foi recomendado uma aten¢ao maior para as maos € os

pés, evitar o contato com frestas e reentrancias de rochas.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 PERFIL SOCIO-EDUCACIONAL DOS PARTICIPANTES

Antes da aplicagdo e execugdo das atividades propostas na sequéncia didatica, ¢
relevante conhecer o estudante com quem se desenvolveu o estudo, a fim de relacionar a
composicao de fatores que permitiram o seu desenvolvimento.

Desta forma, os 15 estudantes regularmente matriculados na turma do primeiro ano
01 (turma 1A), turno vespertino do Ensino Médio da Escola de Educacao Bésica Hélio Lentz
Puerta situada no municipio Bom Jesus, na regido Oeste de Santa Catarina, responderam
algumas perguntas que serdo analisadas abaixo. Estas perguntas foram disponibilizadas
juntamente com o pré-questionario e também respondidas individualmente sem consulta a
qualquer material de apoio.

Declararam-se, no momento inicial da pesquisa, 20% (n=3) como sendo estudantes
exclusivamente concluintes dos estudos basicos; 0% (n=0) desenvolvendo estagio
remunerado; 7% (n=1) empregado com registro em carteira de trabalho; 7% (n=1) exercendo
trabalho auténomo; 13% (n=2) concluintes do ensino médio com objetivo de ingressar no
mundo do trabalho e 53% (n=8) concluintes do ensino basico com objetivo de finalizar os

estudos e prosseguir em um curso superior (Figura 2).

FIGURA 2 - ITEM IV DO QUESTIONARIO SOCIO EDUCACIONAL.

Sou estudante do ensino vespertino que se
encontra no momento:

M Exclusivamente concluindo meus estudos basicos.

B Desenvolvendo estagio remunerado enguanto
concluo meus estudos basicos.

B Empregado com registro em carteira de trabalho
concluindo meus estudos basicos.

M Exercendo trabalho auténomo enquanto concluo
meus estudos basicos.

B Concluinte do ensino médio com ohjetivos de
ingressar no mundo do trabalho.

® Concluinte com objetivos de finalizar osestudos e
prosseguir em um curso superior.

FONTE: O autor (2021).
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Considerando a localizagao geografica da escola e a distancia até a residéncia dos
estudantes, observa-se que 53% (n=8) residem nas proximidades da escola, num raio de até
lkm; 20% (n=3) residem num raio de até 2km da escola; 7% (n=1) reside num raio de até
3km; 13% (n=2) residem num raio de at¢ Skm da escola e 7% (n=1) residem afastados da

escola, num raio superior a Skm (Figura 3).

FIGURA 3 - ITEM V DO QUESTIONARIO SOCIO EDUCACIONAL.

Com relacao a localizacao geograficada
escola e a distancia até a sua residéncia.

® Mora nas proximidades da escola, até um raio
aproximado de 1 Km.

W Mora nas proximidades da escola, até um raio
aproximado de 2 Km.

Mora afastado da escola, até um raio
aproximado de 3 Km.

® Mora afastado da escola, até um raio
aproximado de 5 Km.

B Mora afastado da escola, em um raio superior a
5 Km.

FONTE: O autor (2021).
Com relacdo ao deslocamento do estudante na chegada a escola e saida até sua
residéncia, evidencia-se que 67% (n=10) deslocam-se caminhando; 20% (n=3) deslocam-se
através de van escolar e 13% (n=2) deslocam-se por meio de 6nibus de linha alternativa

(Figura 4).
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FIGURA 4- ITEM VI E VII DO QUESTIONARIO SOCIO EDUCACIONAL.

Com relac¢ao ao seu deslocamento
para a chegada até a escola:

m me desloco caminhando.

B me desloco com motocicleta.
B me desloco com van escolar.
B me desloco através de carona.

m me desloco com bicicleta.

m me desloco de 6nibus de linha alternativa.
m me desloco com veiculo proprio.

m me desloco com esqueite ou outro.

FONTE: O autor (2021).

Com relagdo a vida escolar do estudante, foram questionados quanto ao periodo que
estdo matriculados na escola, sendo que 73% (n=11) sempre estiveram matriculados nesta
escola, desde o inicio do ensino fundamental; 7% (n=1) estd nesta escola desde os anos finais
do ensino fundamental; 7% (n=1) estd nesta escola desde o primeiro ano do ensino médio e

13% (n=2) sdo novos desta escola (Figura 5).
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FIGURA 5- ITEM VIII DO QUESTIONARIO SOCIO EDUCACIONAL.

Com relagao a sua vida escolar neste
coléegio:

B Sempre estive matriculado neste colégio, desde o
inicio do ensino fundamental.

M Estou neste colégio desde os anos finais do ensino
fundamental (82 ou 92 anos).

M Estou neste colégio desde o inicio do ensino médio.

B Estou neste colégio desde o 12 ano do ensino médio.

M Sou novo(a) neste colégio, estou comegando neste
ano.

FONTE: O autor (2021).

Buscando verificar como o ensino de Biologia tem sido desenvolvido no ensino
médio, os estudantes foram questionados quanto a participacdo em aulas tradicionais ou
diversificadas. Sendo que, 27% (n=4) sinalizaram aulas tradicionais com uso do livro e
explicagdo no quadro de giz pelo professor (a); 67% (n=10) julgaram as aulas como
tradicionais com uso do livro, explicacdo no quadro e atividades dindmicas e 6% (n=1)
marcaram as aulas com recursos tecnoldgicos, com livro, dindmicas e praticas experimentais
(Figura 6).

Neste cendrio, ¢ possivel perceber a falta de atividades praticas que despertem o
interesse dos estudantes, corroborando com Soares ¢ Baiotto (2015), em que evidenciam a
importancia de aulas praticas na disciplina de Biologia, pois estas se tornam essenciais ao
enriquecerem o conhecimento tedrico, proporcionando uma maior compreensdo de

determinados conceitos (OLIVEIRA, 2017).
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FIGURA 6- ITEM A DO QUESTIONARIO SOCIO EDUCACIONAL.

Durante o seu ensino médio as aulas de biologia
tem sido desenvolvidas na sua maioria:

B Tradicionais com uso do livro e explicacdes no
quadro de giz pelo professor(a).

M Tradicionais com uso do livro, explicactes no
guadro e atividades dinamicas.

I Aulas com recursos tecnolégicos, com livro,
dindmicas e praticas experimentais.

W Aulas diversificadas com participacdo efetiva
dos alunos nos processos de aprendizagem

FONTE: O autor (2021).

Os estudantes foram questionados também, em relagdo as metodologias aplicadas nas
aulas de Biologia. Uma porcentagem de 20% (n=3) acredita que o ensino tradicional
transmitido pelo professor (a) de forma tedrica ¢ suficiente; 46% (n=7) acreditam que o
ensino tradicional transmitido pelo professor (a) com aulas praticas ¢ motivador; 27% (n=4)
acreditam que o ensino tradicional por ser muito expositivo ¢ muito cansativo e desmotivador
e 7% (n=1) acreditam que a participacdo ativa nas praticas oportunizam a assimilagdo e a

aprendizagem (Figura 7).



FIGURA 7- ITEM B DO QUESTIONARIO SOCIO EDUCACIONAL.

Em relacao as metodologiasaplicadas nas
aulas de biologia, acredito que:

B O ensino tradicional transmitido pelo professor(a) de
forma tedrico é suficiente.

B O ensino tradicional transmitido pelo professor(a) com
aulas praticas & motivador.

B O ensino tradicional por ser muito expositivo é muito
cansativo e desmotivador.

B Atividades praticasou experimentais facilitam a
assimilagio dos conteldos.

B A participagdo ativa nas praticas oportunizam a
assimilagdo e a aprendizagem.

FONTE: O autor (2021).
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Considerando-se as informacdes recebidas nas aulas de Biologia, os estudantes

acreditam, no percentual de 13 % (n=2), na confianca das informag¢des serem de pequeno

dominio do professor e 87% (n=13) na confianc¢a de grande dominio do professor (Figura 8).
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FIGURA 8 — ITEM C DO QUESTIONARIO SOCIO EDUCACIONAL.

Em relacdo as informacdes recebidas nas
aulas de biologia posso dizer que acredito:

B Na confianga das informagoes serem de
pequeno dominio do professor.

m Na confianga das informacgbes serem de
medio dominio do professor.

 Na confianga das informagtes serem de
grande dominio do professor.

B N3o sinto seguranga nas informacgdes
repassadas pelo professor que ndo domina a
teoria.

FONTE: O autor (2021).

Relacionado a autonomia académica no desenvolvimento de atividades nas aulas de
Biologia, os estudantes julgam em 7% (n=1) que nunca tiveram autonomia para realizar
atividades nas aulas de Biologia; 53% (n=8) afirmam que as vezes possuem autonomia sobre
as atividades; 20% (n=3) sempre possuem autonomia na escolha das atividades de
aprendizagem e 20% (n=3) afirmam que ndo ha discussdes a respeito da autonomia para a

participacao nas aulas (Figura 9).



FIGURA 9 — ITEM D DO QUESTIONARIO SOCIO EDUCACIONAL

Em relacdo a minha autonomia (enquanto estudante)
para desenvolver atividades nas aulas de biologia,
julgo dizer que:

B Nunca temos autonomia para realizar
atividades nas aulas de biologia.

B As vezes temos autonomia para decidir sobre
as atividades que faremos em biologia.

W Sempre temos a liberdade para escolher as
atividades de aprendizagem em biologia.

® NZo se discute a autonomia para participacdo
nas aulas em minha escola.

FONTE: O autor (2021).

4

Quanto a dedicagdo académica, 53% (n=8) dos estudantes dedicam um tempo didrio

aos estudos; 7% (n=1) estudam apenas na véspera das avaliagdes e 40% (n=6) realizam as

tarefas na escola e em casa s6 fazem trabalhos e pesquisas solicitadas (Figura 10).
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FIGURA 10 — ITEM E DO QUESTIONARIO SOCIO EDUCACIONAL

Em relagao a minha dedicagao como
estudante posso dizer que:

B Dedico um tempo didrio aos meus estudos de
forma geral.

B Dedico o tempo livre para outras atividades
pessoais.

I Dedico a minha atengdo aos estudos apenas na
escola e de forma suficiente.

B Estudo apenas na véspera das avaliagtes
escolares.

B Fago minhas tarefas na escola e em casa s6 fago
os trabalhos e pesquisas solicitadas.

FONTE: O autor (2021).

Considerando-se os recursos de pesquisa disponiveis aos estudantes, 27% (n=4)
utilizam o livro didatico publico fornecido pelo governo federal, mediante prévia escolha
docente para realizacdo de estudos e atividades e 73% (n=11) utiliza a rede mundial dos

aplicativos do proprio aparelho de telefonia celular (Figura 11).
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FIGURA 11 - ITEM F DO QUESTIONARIO SOCIO EDUCACIONAL

Com relagao aos recursos de pesquisa dos
quais disponho, utilizo:

B O livro didatico publico fornecido pelo governo
federal, mediante prévia escolha docente.

B A biblioteca do colégio que possui um bom acervo
para os estudos complementares.

O laboratorio de informatica quando ndo utilizado
para as aulas do ensino profissional.

m Acesso arede mundial dos aplicativos do meu
aparelho de telefonia celular.

FONTE: O autor (2021).

5.2 APLICACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

A presente sequéncia didatica referente aos Fungos foi destinada aos 15 alunos da
turma do primeiro ano 01 (turma 1A), turno vespertino do Ensino Médio da Escola de
Educagao Basica Hélio Lentz Puerta situada no municipio Bom Jesus, na regido Oeste de
Santa Catarina.

Os estudantes realizaram a coleta dos exemplares fungicos e executaram as
atividades praticas. As atividades implicaram em aulas teodricas e praticas e uma saida de
campo, realizada em uma Unidade de Conservagdo Ambiental. No decorrer das aulas tedricas,
houve uma série de aulas praticas onde os alunos puderam realizar experimentos para
observar exemplares de fungos microscéopicos e multicelulares.

Para enfatizar a potencialidade pedagdgica do ensino pautado em uma sequéncia
didatica, se faz necessario a realizacdo de um diagndstico para estabelecer a relagdo adequada
entre o que os alunos sabem sobre o que lhes sera ensinado (CABRAL, 2017). Para isso, os
estudantes receberam um questiondario prévio e responderam algumas perguntas a respeito dos

Fungos (APENDICE ).
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5.2.1 Primeira Aula

Na primeira aula houve a aplicagdo dos pré-questionarios, os estudantes responderam
algumas perguntas sem contar com qualquer material de apoio, somente considerando seus
conhecimentos prévios referentes ao conteudo sobre fungos.

A primeira pergunta do pré-questionario objetivava analisar a importancia da
atividade fungica, onde os estudantes deveriam indicar qual atividade ndo ¢ realizada por eles.
Destas, ¢ possivel observar que 20,0% (n=3) marcaram a alternativa correta (alternativa c), e

80,0% (n=12) marcaram as alternativas incorretas representada na Figura 12.

FIGURA 12 — PRIMEIRA PERGUNTA DO PRE-QUESTIONARIO.

1) (AEUDF) — Todos os itens indicam alguma
importancia ligada a atividade de fungos,
exceto:

®m a) Podem causar doengas chamadas micoses

B b) Desempenham papel fermentativo

W c) Produgdo autotrofica de substéncias orgénicas
para consumo de outros seres

W d) Alguns produzem antibidticos

m e} Participam na formacgéo de liguens

FONTE: O autor (2021).

Na segunda pergunta os estudantes deveriam analisar uma caracteristica ausente no
reino Fungi. Sendo que 33,0% (n=5) marcaram a alternativa correta (alternativa c) e 67,0%

(n=10) marcaram as alternativas incorretas, como consta na Figura 13.
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FIGURA 13 — SEGUNDA PERGUNTA DO PRE-QUESTIONARIO.

2) (Cesgranrio-RJ) — Assinale a op¢do que
apresenta uma caracteristica AUSENTE no
reino Fungi.

B 3) Reprodugdo assexuada.
B b) Respiragdo anaerobia.
® ¢) Célula procarictica.

B d) Nutrigdo heterotrofica.

B e) Relagdo mutualistica.

FONTE: O autor (2021).

Quanto aos processos metabdlicos dos fungos, os estudantes deveriam assinalar a
alternativa que indicava qual processo ¢ responsavel pela producao de alcool, combustivel a
partir do acucar da cana. E possivel observar que 60,0% (n=9) marcaram a opg¢do correta

(alternativa b) e 40,0% (n=6) marcaram alternativas incorretas, como consta a Figura 14.
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FIGURA 14 — TERCEIRA PERGUNTA DO PRE-QUESTIONARIO.

3) (PUC - RJ-2008) — A producdo de alcool combustivel a
partir do acucar da cana esta diretamente relacionada a
qual dos processos metabolicos de microrganismos
abaixo relacionados?

B a) Respiragdo.

B b) Fermentagao.

® c) Digestdo.

B d) Fixagdo de N2

B e) Quimiossintese

FONTE: O autor (2021).

Na quarta pergunta, os estudantes foram instigados a analisar alguns ingredientes
basicos do pao: farinha, d4gua e fermento biologico. Onde deveriam assinalar qual processo era
responsavel pelo crescimento da massa. Sendo que conforme, 20,0% (n=3) assinalaram a
alternativa correta (alternativa d), 80,0% (n=12) assinalaram alternativas incorretas conforme

Figura 15.



FIGURA 15 - QUARTA PERGUNTA DO PRE-QUESTIONARIO.

4) (UFSCar-2006) —Os ingredientes basicos do pdo sdo farinha, dgua e
fermento bioldgico. Antes de ser levada ao forno, em repouso e sob
temperatura adequada, a massa cresce até o dobro de seu volume.

Durante esse processo predomina a:

M a) respirag3o aerdbica, na qual s3o produzidos gas carbdnico e agua. O
gas promove o crescimento da massa, enquanto a agua a mantém
umida.

m b} fermentagdo latica, na qual bactérias convertem o agicar em acido
latico e energia. Essa energia & utilizada pelos microrganismos do
fermento, os quais promovem o crescimento da massa.

c) respirag@o anaerdbica, na qual osmicrorganismos do fermento
utilizam nitratos como aceptores finais de hidrogénio, liberando gas
nitrogénio. O processo de respiragdo anaerobica € chamado de
fermentacdo, e o gas liberado provoca o crescimento da massa.

M d) fermentagdo alcoolica, na qual ocorre a formagao de alcool e gas

- . . .
carbbnico. O gas promove o crescimento da massa, enguanto o alcool se
evapora sob o calor do forno.

FONTE: O autor (2021).
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Analisando algumas caracteristicas dos fungos, os estudantes deveriam assinalar a

alternativa que contemplasse as afirmativas contendo caracteristicas ecologicas e economicas

ao mesmo tempo. Nesta pergunta, 27,0% (n=4) assinalaram a alternativa correta (alternativa

e) e 73,0% (n=11) assinalaram alternativas incorretas, conforme a Figura 16.
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FIGURA 16- QUINTA PERGUNTA DO PRE-QUESTIONARIO.
3) (ECC-2019) Os fungos apresentam diversas caracteristicas, dentre elas:

1. Sio decompositores, reciclando carbono e nitrogénio.

II. 530 utilizados na fabricagio de queijos e bebidas alcodlicas.
III. Alguns produzem antibioticos.
IV Danificam alimentos estocados.
V. Alimentam-se por absorgio e reproduzem-se por esporos.
VI. Formam associagfes simhbioticas com raizes de plantas.
As caracteristicas dos fungos sio, a0 mesmo tempo, ecolégica e economicamente importantes

sio APENAS as que constam de:

ma) VeV
mhb) leV
mc) I eV
md) I, Ilevl
me) eVl

FONTE: O autor (2021).

No que se refere aos beneficios provenientes da utilizacdo dos fungos na industria
alimenticia e farmacéutica, os estudantes deveriam assinalar quais deles proporcionam
vantagens aos seres humanos. Observar-se que 53,0% (n=8) assinalaram a alternativa correta

(alternativa d) e 47,0 % (n=7) assinalaram alternativas incorretas (Figura 17).
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FIGURA 17 — SEXTA PERGUNTA DO PRE-QUESTIONARIO.

6) (INSTITUTO AOCP-2013) Os fungos sdo responsaveis por
desencadear diversas doencas em plantas, animais e seres
humanos, mas também sdo importantes na indistria alimenticia e
farmacéutica. Dentre os beneficios dos fungos para o ser humano,
pode-se citar:

W a) A digestdo de fibras refinadas.

B b) A alimentacao rica em bacilos, auxiliando o
funcionamento do sistema digestorio.

W c) Os nddulos de Rhizobium, capazesde
aumentar a fixagdo de nitrogénio dasplantas

cultivadas. )
m d) O fornecimento do primeiro antibidtico,

descoberto por Alexandre Fleming, a penicilina.

W e) Suarelagdo com a descoberta da vacina da
variola nos anos 1980, erradicando a doencaem
muitos paises.

FONTE: O autor (2021).

Baseado na constitui¢do celular dos fungos, os estudantes deveriam assinalar quais
substancias formam a parede celular de bactérias e fungos respectivamente. Percebe-se que
0,0% (n=0) assinalaram a alternativa correta (alternativa d) e 100,0% (n=15) assinalaram

alternativas incorretas, conforme Figura 18.
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FIGURA 18 — SETIMA PERGUNTA DO PRE-QUESTIONARIO.

7) (INSTITUTO AOCP-2019) Assinale a alternativa
gue apresenta a principal constituicao da parede
celular de bactérias e fungos, respectivamente.

0%

m a) Celulose e quitina.

M b) Peptideoglicano e glicogénio.

m c) Amido e glicogénio.

M d) Peptideoglicano e quitina.

FONTE: O autor (2021).

A oitava pergunta era baseada na estrutura corporal fingica, o micélio. Os estudantes
deveriam assinalar qual era sua constitui¢do, percebe-se que 13,0% (n=2) assinalaram a
alternativa correta (alternativa a) e 87,0% (n=13) assinalaram alternativas incorretas

verificado na Figura 19.
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FIGURA 19 — OITAVA PERGUNTA DO PRE-QUESTIONARIO.

8) [SEDUC-MT-2017) Os fungos sdo organismos eucariontes, heterdtrofos,
que se desenvolvem em lugares imidos, pouco iluminados e que ndo
produzem seu proprioalimento. Com base nesse tema, assinalea
alternativa que define corretamente o que é micélioden...

M a) E um emaranhado de hifas, corresponde ao corpo
vegetativo do fungo.

B b) E a associagdo entre fungos eraizes de plantas
superiores.

® c) E uma estrutura saculiforme, gue formam os ascasporaos.

B d) E uma estrutura que formam os basidiosporos através da
meiose.

¥ e} E um esporo que se forma nas extremidades das hifas de
certos fungos.

FONTE: O autor (2021).

Na nona pergunta os estudantes deveriam assinalar as afirmativas contendo
caracteristicas presentes nos fungos, onde 40,0% (n=6) assinalaram a alternativa correta

(alternativa b) e 60,0% (n=9) assinalaram a alternativa incorreta, conforme Figura 20.
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FIGURA 20 — NONA PERGUNTA DO PRE-QUESTIONARIO.

9) (AMEOSC-2019) Considere os itens a seguir, com relagao
ao reino Fungi:
I. Eucariotos, multicelularidade, presente em muitas formas;
. Tipo de nutricdo: autotrofismo por quimiossintese;
Ill. Tem reduzida diferenciacao celular. Parede celular,
quando pres

M a) Apenas os itens | e Il estdo corretos.
B b) Apenas os itens | e lll estdo corretos.
m c) Apenas os itens Il e Ill estdo corretos.

B d) Todos os itens estdo corretos.

FONTE: O autor (2021).

Por fim, na ultima pergunta, os estudantes analisaram algumas afirmativas
relacionadas as caracteristicas e classificagdes dos fungos, observa-se que apenas 7% (n=1)
assinalou a alternativa correta (alternativa a) e 93,0% (n=14) assinalaram alternativas

incorretas, baseado na Figura 21.
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FIGURA 21 — DECIMA PERGUNTA DO PRE-QUESTIONARIO.

10) (IESES-2015) A respeito dos organismos do Reino Fungi sdo feitas as
afirmagdes abaixo:

I. Os fungos sdo eucarioticos, apresentam nutricdo por absorcio (s8o
aclorofilados e heterotrdficos), ndo formam tecidos verdadeiros e a parede
celular de suas células contém guitina. A forma de reserva € o amido e sua

reproducdo se da através de esporos meidticos (sexual) e mitdticos (assexual).
ll. Em alguns ambientes pobres em nitrogénio, varios grupos diferentes de
fungos apresentam adaptagoes como lagos ou estruturas adesivas que lhes
permitem capturar e digerir nematddeos e outros pequenos animais, atuando
assim como predadores....

Mg Apenas as assertivas 1], Ille IV estdo corretas.
B b) Apenas as assertivas lll e IV estdo corretas.
W c) Az assertivas |, 10, Il e IV estdo corretas.

W d) Apenas as assertivas | e |l estdo corretas.

FONTE: O autor (2021).

Em linhas gerais, ¢ possivel observar que todas as perguntas, 1, 2,4, 5,7, 8,9 ¢ 10
do pré-questiondrio, relacionadas aos processos de respiracdo, fermentacdo, simbiose e a
utilizacao dos fungos como farmacos e na industria, foram as que tiveram maior porcentagem
de erro. O que corrobora com os estudos de BEZERRA et al. (2017), onde afirmam, que
apesar da vasta presenca dos fungos no cotidiano da humanidade, estes, vém sendo abordados
de forma superficial e insatisfatoria na Educacdo Basica, havendo predominio de assuntos
estritamente relacionados a sua reproducao, morfologia e classificacdo, ndo associando a

importancia ecoldgica dos Fungos, como demonstrado na Figura 22.
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FIGURA 22 — ANALISE DO PRE-QUESTIONARIO.

120

100

80 -

60 -

M Erros
B Acertos

20

FONTE: O autor (2021).

5.2.2 Segunda e Terceira Aulas

Na segunda e terceira aula, os estudantes realizaram algumas atividades referentes as
caracteristicas gerais, evolucdo e classificagdo dos fungos. No primeiro momento,
caracterizado como observagao, os estudantes analisaram diversas imagens de paes, massas de
pizza, cogumelos, alimentos em decomposi¢do, fermento biologico, queijos, remédios, entre
outros. As imagens foram apresentadas no projetor através do aplicativo Padlet, um mural
virtual e as seguintes problematicas foram apresentadas: “O que as imagens possuem em
comum? O que estd presente em todas as imagens?”’

No segundo momento, os estudantes foram organizados em grupos e elaboraram
hipoteses para responder a problematica, transpondo estas, em locais especificos indicados no

Padlet, como mostra a Figura 23 abaixo:
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FIGURA 23 - MURAL VIRTUAL (PADLET): HIPOTESES ELABORADAS PELOS ESTUDANTES.
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FONTE: O autor (2021).

Apds a transposi¢do das hipoteses, no terceiro momento, foi realizada uma
apresentacdo dialogada utilizando slides contendo as principais carateristicas dos fungos, sua
evolucdo e classificagdo. Por fim, foram retomadas as hipoteses elaboradas pelos estudantes e

houve uma discussao a respeito das mesmas, indicando os erros, acertos e eventuais
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consideragdes. Sendo, nesta discussdo, enfatizado o conhecimento prévio dos estudantes,
buscando evidenciar o que ja conheciam a respeito desses seres.

Nesta primeira atividade, foi possivel perceber o quanto ¢ falho o conhecimento da
diversidade fiingica por parte dos estudantes, sendo observada nas hipoteses elaboradas por
eles a nao distingao entre fungos e bactérias.

Outra grande dificuldade apresentada por parte dos estudantes foi realizar as
atividades propostas baseadas na metodologia investigativa. O ensino por investigacdo visa
centralizar e destacar o aluno no processo de ensino e aprendizagem, onde o docente promove
as indagacdes e os orienta no percurso, sem perder autoridade (SOLINO, FERRAZ e
SASSERON, 2015). O objetivo ¢ a liberdade intelectual dos estudantes nesse processo, ao
passo que, ao buscarem solucionar o problema também irdo desenvolver habilidades préximas
a cultura cientifica, propondo uma explicacdo baseada em evidéncias (TRIVELATO e
TONIDANDEL, 2015; SOLINO, FERRAZ ¢ SASSERON, 2015).

Essa dificuldade foi justamente atrelada a essa nova maneira de abordar o contetido,
os estudantes estavam habituados ao ensino definido como tradicional caracterizando-se por
aulas tedricas, com contetidos focando o produto final das atividades cientificas. Eram
colocados em evidéncia somente os aspectos positivos, sem jamais questionar a utilizacdo do
conhecimento cientifico, tdo pouco privilegiada a compreensdo do processo de construcao
desse conhecimento, pois eram utilizadas sequéncias de experimentos, de reproducao e
observagio (BRASILIA, 2006).

Ao colocar o estudante no centro do processo de ensino-aprendizagem, percebeu-se
uma resisténcia a metodologia, principalmente na etapa de formulagdo de hipoteses, pois ¢
necessario que o estudante torne-se ativo, que analise a problematica e, baseada em seu
conhecimento, tente resolvé-la. Desta forma, nesta primeira atividade, foi necessaria uma

orientagdo especifica do professor, para que as etapas pudessem ser concluidas.

5.2.3 Quarta e Quinta Aulas

A quarta e quinta aulas foram baseadas na estrutura corporal fungica. Anteriormente
a aula, foi orientado que os estudantes coletassem exemplares fingicos presentes em suas
residéncias e no patio da escola. Todas as amostras coletadas foram organizadas para melhor

visualizacdo e identificagdo conforme Figura 24 abaixo:
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FIGURA 24- EXEMPLARES FUNGICOS COLETADOS PELOS ESTUDANTES.

2 — Wy

FONTE: O autor (2021).

A fim de orientar as observagdes e verificar o quanto conhecem a respeito da
estrutura corporal dos fungos, os estudantes receberam um roteiro (APENDICE VI). O
presente roteiro foi organizado em trés momentos, o primeiro momento foi referente a
observagdo e problematizagdo, na observacdo, os estudantes tiveram autonomia para
manusear ¢ observar os exemplares a olho nu e com o auxilio de lupas. Conforme a analise
ocorria, o professor instigava a curiosidade dos estudantes quanto a formagdo dessas
estruturas. ApoOs essa observacdo, foram montadas laminas com amostras de estruturas
fingicas que os estudantes apresentaram maior curiosidade em visualizar no microscopio,

esse momento pode ser verificado na Figura 25 seguinte:
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FIGURA 25- OBSERVACAO DOS EXEMPLARES FUNGICOS COLETADOS PELOS ESTUDANTES.

[

FONTE: O autor (2021).

Posteriormente as observagdes, ocorreu a problematizacdo, os estudantes
responderam a seguinte problematica: “Que tipo de material/substancia forma o corpo dos
fungos? Que estruturas vocé acredita fazer parte do corpo de um fungo?” As respostas foram
descritas em local especifico no roteiro baseado em hipdteses elaboradas pelos proprios
estudantes. Por seguinte, no segundo momento, o professor realizou uma apresentacao
dialogada (slides) evidenciando a composic¢do e as estruturas fungicas. Por fim, no terceiro
momento, houve entdo uma discussao e comparacao das hipoteses iniciais com a apresentacao
do professor, os estudantes puderam perceber eventuais equivocos que cometeram e
visualizaram de forma sistematizada essas estruturas, desenhando-as conforme visualizacdo a

olho nu e no microscopio, conforme Figura 26 e 27 do roteiro abaixo:



FIGURA 26 - ROTEIRO DA AULA PRATICA I, REALIZADO PELOS ESTUDANTES.

FONTE: O autor (2021).
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FIGURA 27- ROTEIRO DA AULA PRATICA I, REALIZADO PELOS ESTUDANTES.

FONTE: O autor (2021).
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Conforme hipoteses elaboradas pelos estudantes e transpostas no roteiro (FIGURA
26) apesar das discussdes realizadas nas aulas anteriores ¢ possivel verificar ainda uma
confusdo entre fungos e bactérias. Foi possivel perceber também, que ao visualizarem os
exemplares fungicos utilizados na aula, a impressdo inicial dos estudantes foi que as
estruturas em si, ndo eram fungos, mas sim, que os fungos cresceriam nestas, conforme
hipotese: “As raizes que seriam de onde nascem os fungos...”. No entanto, ao longo das
explicagdes realizadas pela professora e visualizagdo das estruturas no microscopio 6tico os
equivocos foram esclarecidos.

Entretanto, nesta atividade, houve uma notdria participagdo e empolgacdo dos
estudantes para realizar as atividades. A atividade pratica envolvendo o manuseio e
visualizagdo com lupas e microscopio das estruturas fungicas foi extremamente produtiva.

Segundo autores como Soares e Baiotto, 2015, as atividades praticas despertam o
interesse dos estudantes, propiciando o senso critico e auxiliando-os de forma consciente no
meio social. Na disciplina de Biologia em especifico, as aulas praticas sdo essenciais, pois
enriquecem o conhecimento tedrico facilitando a compreensao de conceitos que necessitam de

uma maior percepcao visual (OLIVEIRA, 2017).

5.2.4 Sexta e sétima aulas

A sexta e sétima aulas foram referentes a reprodug¢do dos fungos. Utilizando o
projetor de slides, foram apresentadas aos estudantes diversas imagens de fungos
macroscopicos para observa¢do e apresentada a seguinte problemadtica: “Como ocorre a
reproducdo dos fungos?” Os estudantes foram organizados em duplas e conversaram sobre a
problemadtica, os mesmos deveriam chegar a um consenso e elaborar hipoteses para responder
a problematica.

As hipoteses elaboradas por todas as duplas foram anotadas no quadro branco da sala
de aula para que ficasse a disposicdo para visualizacdo de todos os colegas. Apods, os
estudantes receberam algumas sugestdes de livros e sites para pesquisarem e verificarem se
suas hipoteses estavam corretas ou ndo, com base em suas pesquisas, 0s MmesMmMos
confeccionaram um mapa mental sobre a reproducao flingica, que podem ser visualizados nas
Figuras 28 e 29 abaixo.

Cada dupla apresentou o mapa mental para os demais colegas enfatizando uma
compara¢cdo com suas hipdteses anteriores. Por fim, o professor realizou uma explicacao

sobre a reproducdo dos fungos, sanando duvidas dos estudantes.



FIGURA 28 - MAPA MENTAL REFERENTE A REPRODUCAO DOS FUNGOS CONFECCIONADO
PELOS ESTUDANTES.

FONTE: O autor (2021).
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FIGURA 29 - MAPA MENTAL REFERENTE A REPRODUCAO DOS FUNGOS CONFECCIONADO
PELOS ESTUDANTES.

FONTE: O autor (2021).

A confeccdo dos mapas mentais foi utilizada como estratégia, pois permite que os
estudantes organizem melhor ideias e conteudos por meio de palavras-chaves, organizando
por cores e imagens, proporcionando uma estrutura ramificada que interliga e se comunica
com um conceito central. Logo, de forma integrada, ¢ possivel observar se os estudantes
relacionaram a realidade e os elementos do cotidiano com o conhecimento cientifico

(SANTOS et al., 2019).

5.2.5 Oitava e nona aulas

A oitava e nona aulas foram referentes a fermentacdo. Para esta atividade, os
estudantes também receberam um roteiro (APENDICE VII) para facilitar a atividade pratica e
direcionar as analises e discussdes. No primeiro momento, para elencar o conhecimento
prévio dos estudantes foram disponibilizadas inicialmente duas perguntas: “O que é
fermentagdo?” e “Vocé utiliza esse processo em seu cotidiano?” O objetivo desses
questionamentos era além de verificar o que ja conheciam sobre o processo de fermentacdo

fazé-los observar a presenca desse fendmeno em seu dia-a-dia. Os estudantes entdo,
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responderam esses questionamentos em local especifico do roteiro conforme seus
conhecimentos.
No segundo momento, foram orientados a organizar quatro sistemas:
e SISTEMA 1: 5ml de 4gua morna e 1 colher de cha de fermento;
e SISTEMA 2: 5 ml de agua morna e 1 colher de ché de acucar;
e SISTEMA 3: 5 ml de agua morna, 1 colher de fermento e 1 colher de cha de agucar;

e SISTEMA 4: 5 ml de 4gua morna, 1 colher de fermento e 1 colher de cha de farinha de

trigo.

E com uma fita prenderam o baldo em cada um dos tubos deixando-os descansar por

aproximadamente 20 minutos, os sistemas montados podem ser observados na Figura 30.
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FIGURA 30 - MONTAGEM DOS SISTEMAS REFERENTE A AULA PRATICA SOBRE FERMENTACAO.

FONTE: O autor (2021).

Posterior a montagem dos sistemas responderam a problematica: “O que vocé espera
que vai acontecer nos quatro sistemas? Justifique.” Os estudantes elaboraram hipdteses
baseadas na observacdo dos sistemas e apds esperar o tempo estipulado, foram instigados a
anotar em quais sistemas houve mudancgas e qual material eles aplicariam a responsabilidade
dessas mudancas.

Subsequente as respostas dos questionamentos acima, os estudantes realizaram uma
pesquisa com o auxilio de livros e sites para verificar se suas hipoteses estavam corretas. Para

direcionar a pesquisa foram elencadas algumas perguntas como, o que ¢ necessario para que
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ocorra a fermentagdo; onde € possivel perceber a acdo da fermentagao no cotidiano e se existe
apenas um tipo de fermentagdo. Por fim, houve uma analise das hipdteses, questionamentos e
da pesquisa realizada pelos estudantes, proporcionando uma discussdo a cerca do tema e
compara¢do do conhecimento prévio com a pesquisa. O roteiro da atividade pratica pode ser

observado na Figura 31 e 32 abaixo.



FIGURA 31- ROTEIRO DA AULA PRATICA II, REALIZADO PELOS ESTUDANTES.

FONTE: O autor (2021).
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FIGURA 32- ROTEIRO DA AULA PRATICA II, REALIZADO PELOS ESTUDANTES.

FONTE: O autor (2021).

Assim como na quarta e quinta aulas, a presente atividade pratica obteve éxito
perante os estudantes, por mais que a escola ndo tenha um laboratério de Ciéncias e Biologia,
a mesma possui alguns materiais que foram organizados na sala de aula. As atividades
previstas proporcionaram aos estudantes conhecer o nome de alguns materiais utilizados em
laboratorio e manused-los.

De acordo com Krasilchik, 2005, as aulas de laboratério apresentam um papel

insubstituivel no ensino da Biologia, pois permitem o contato dos estudantes com fenomenos,
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manipulagdo de materiais € equipamento ¢ na observagao de organismos. Aulas praticas e
experimentais, proporcionam uma maior expectativa na constru¢ao de um conhecimento mais
significativo (INTERAMINENSE, 2019).

Segundo Belotti e Faria, 2010, as aulas praticas contribuem no processo de interagao
e no desenvolvimento de conceitos cientificos, permitindo aos estudantes abordarem
objetivamente o seu mundo e desenvolverem solugdes para problemas complexos. Sendo que
o foco ¢ a possibilidade de estimular o estudante a pensar e refletir, proporcionando a ele criar
e questionar (INTERAMINENSE, 2019).

Pensando nisso, o objetivo da aula pratica foi instigar os estudantes a analisarem
situagdes do cotidiano em que houvesse a presenca do processo de fermentacao e ainda tentar
explicar como este ocorre. De forma geral, como visualizado no roteiro (FIGURAS 31 e 32)
os objetivos foram alcangcados com éxito, os estudantes refletiram sobre seu dia-a-dia,
questionaram-se a cerca dos materiais utilizados e suas fungdes e refletiram quanto a solucao

da problematica.

5.2.6 Décima e Décima Primeira Aulas

Nestas aulas ocorreu a saida de campo. A saida de campo foi realizada no Parque
Nacional das Araucérias localizado nos municipios de Sao Domingos e Galvao, na Bacia do
Rio Chapeco. A Unidade de Conservacao ¢ composta por uma area de 612 hectares, criada
com o intuito de protecdo e conservagdo de uma amostra da Floresta Ombrofila Mista
(PARQUE ESTADUAL DAS ARAUCARIAS, 2020).

O Parque consta com infraestrutura para o recebimento de visitantes, contento centro
para visitantes, sala de ambientacao, auditorio e espago aberto, e também alojamento para
pesquisadores. Atualmente a UC conta com trés trilhas ecoldgicas: Trilha do Mirante das
Araucérias, Trilha da Cascata e Trilha da Corredeira do Rio Aracéd, ambas foram percorridas
pelos estudantes participantes da pesquisa (PARQUE ESTADUAL DAS ARAUCARIAS,
2020).

O passeio ocorreu com os estudantes mediante autorizacdo dos responsaveis e
acompanhamento da Gestora da escola e professores de outras disciplinas, o transporte ndo
teve custos, sendo ele proporcionado pela Prefeitura Municipal da cidade. Os estudantes

percorreram as trés trilhas acompanhadas pelo guia do Parque.
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Baseados no conteudo e nas atividades realizadas em sala de aula anteriormente, os
estudantes deveriam observar e registrar com fotografias a maior quantidade de espécimes de
fungos presentes no percurso, alguns desses registros podem ser verificados na Figura 33.

A saida de campo proporcionou aos estudantes um maior conhecimento a respeito do
funcionamento de uma Unidade de Conservagdao, bem como sua importancia para a fauna e
flora da regido, os mesmos ainda, evidenciaram através de falas e comentarios o quanto
gostaram da atividade proposta, destacando principalmente o percurso das trilhas, podendo

observar plantas, animais e os fungos.

FIGURA 33- VISITA AO PARQUE NACIONAL DAS ARAUCARIAS.

A
-

FONTE: O autor (2021).

Ao findar da saida de campo, percebeu-se o quanto esta estratégia ¢ relevante para o
ensino-aprendizagem dos estudantes. De acordo com Viveiro e Diniz, 2009, as saidas de
campo facilitam a interacdo com o meio ambiente por vivenciarem situagdes reais, essa
metodologia ainda estimula a busca pelo saber e enaltece as relagdes entre o aluno e o

professor. Campos (2012) também afirma que atividades praticas como saidas de campo,
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podem ser utilizadas como estratégia de ensino em Ciéncias na problematizagdo dos

conteudos (REIS et al., 2017).

5.2.7 Décima Segunda e Décima Terceira Aulas

Nesta ultima atividade, buscou-se sistematizar todo o conhecimento trabalhado no
decorrer das aulas anteriores, abordando a presenca e importancia dos fungos em diversas
areas da sociedade. Neste momento a turma foi dividida em cinco grupos e por sorteio, cada
grupo recebeu uma das problematicas:

e Qual a importancia dos fungos da indtstria farmacéutica?

e Qual a importancia dos fungos na indtstria?

e Qual a importancia ecoldgica dos fungos?

¢ Que relagdes mutualisticas sdo possiveis estabelecer entre os fungos e os demais seres
vivos?

e Que prejuizos os fungos podem desenvolver com os demais seres vivos?

Apos analisar a problematica, os grupos elaboraram hipdteses para respondé-las,
essas hipoteses foram descritas em uma folha de papel A4 e organizadas em um cartaz para
visualizacdo de todos os colegas. Apos as hipoOteses serem apresentadas e discutidas, os
estudantes realizaram uma pesquisa para aprovar ou refutar suas hipoteses. Com base em suas
pesquisas, elaboraram uma apresentacdo de slides baseada na problematica e apresentaram
para os demais colegas. Apos as apresentacdes foi realizada uma conversa com os estudantes

a fim de sistematizar o conhecimento adquirido e sanar eventuais duvidas.

5.2.8 Décima Quarta Aula

A ultima aula da sequéncia didatica foi a aplicagdo dos poOs-questionarios
(APENDICE II). Estes foram aplicados apds a execugio das atividades previstas na sequéncia
didatica. As perguntas do pds-questiondrio foram as mesmas do pré-questionario, e foram
analisadas abaixo.

A primeira pergunta do pds-questionario objetivava analisar a importancia da
atividade fungica, onde os estudantes deveriam indicar qual atividade nao ¢ realizada por eles.
Destas, ¢ possivel observar que 73,0% (n=11) marcaram a alternativa correta (alternativa c), e

27,0% (n=4) marcaram as alternativas incorretas, representada na Figura 34.
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FIGURA 34- PRIMEIRA PERGUNTA DO POS-QUESTIONARIO.

1) (AEUDEF) — Todos os itens indicam alguma
importancia ligada a atividade de fungos,
exceto:

B 3) Podem causar doengas chamadas micoses
B b) Desempenham papel fermentativo
B c) Produgdo autotréfica de substéncias

organicas para consumo de outros seres

B d) Alguns produzem antibicdticos

B e) Participam na formacgao de liguens

FONTE: O autor (2021).

Na segunda pergunta os estudantes deveriam analisar uma caracteristica ausente no
reino fungi. Sendo que 40,0% (n=6) marcaram a alternativa correta (alternativa c) e 60,0%

(n=9) marcaram as alternativas incorretas, como consta na Figura 35.

FIGURA 35- SEGUNDA PERGUNTA DO POS-QUESTIONARIO.

2) (Cesgranrio-RJ) — Assinale a opcdo que
apresenta uma caracteristica AUSENTE no
reino Fungi.

M a) Reproducdo assexuada.
B b) Respiracdo anaerdbia.
W c) Célula procarictica.

B d) Nutrigdo heterotrofica.

M e) Relagdo mutualistica.

FONTE: O autor (2021).
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Quanto aos processos metabdlicos dos fungos, os estudantes deveriam assinalar a
alternativa que indicava qual processo ¢ responsavel pela producdo de alcool, combustivel a
partir do actcar da cana. E possivel observar que 73,0% (n=11) marcaram a op¢do correta

(alternativa b) e 27,0% (n=4) marcaram alternativas incorretas conforme Figura 36.

FIGURA 36 - TERCEIRA PERGUNTA DO POS-QUESTIONARIO.

3) (PUC — RJ-2008) — A producdo de alcool
combustivel a partir do acucar da cana esta
diretamente relacionada a qual dos processos
metabdlicos de microrganismos abaixo relacionados?

0%

M z3) Respiracdo.
m b) Fermentagao. .

W c) Digestao.

B d) Fixacdo de N2

m ) Quimiossintese

FONTE: O autor (2021).

Na quarta pergunta, os estudantes foram instigados a analisar alguns ingredientes
basicos do pao: farinha, 4gua e fermento biologico. Onde deveriam assinalar qual processo era
responsavel pelo crescimento da massa. Sendo que, 8,0% (n=1) assinalaram a alternativa
correta (alternativa d), 92,0% (n=14) assinalaram alternativas incorretas conforme a Figura

37.



FIGURA 37 - QUARTA PERGUNTA DO POS-QUESTIONARIO.

4) (UFSCar-2006) —Os ingredientes basicos do pdo sdo farinha, dgua e
fermento biolégico. Antes de ser levada ao forno, em repouso e sob
temperatura adequada, a massa cresce até o dobro de seuvolume.

Durante esse processo predominaa:
M 3) respiragdo aerdbica, na qual sdo produzidos gas carbbnico e dgua. O gas
promove o crescimento da massa, enguanto a agua a mantém Umida.

B b) fermentagio latica, na qual bactérias convertem o aglicar em acido
latico e energia. Essa energia é utilizada pelos microrganismos do
fermento, os quais promovem o crescimento da massa.

c) respiragdo anaerdbica, na qual os microrganismos do fermento utilizam
nitratos como aceptores finais de hidrogénio, liberando gas nitrogénio. O
processo de respiracdo anaerobica é chamado de fermentac3o, e o gas
liberado provoca o crescimento da massa.

B d) fermentaco alcodlica, na qual ocorre a formac3o de aleool e gas
carbbnico. O gés promove o crescimento da massa, enquanto o alcool se
evapora sob o calor do forno.

FONTE: O autor (2021).
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Analisando algumas caracteristicas dos fungos, os estudantes deveriam assinalar a

alternativa que contemplasse as afirmativas contendo caracteristicas ecologicas e economicas

ao mesmo tempo. Nesta pergunta, 0,0% (n=0) assinalaram a alternativa correta (alternativa e)

e 100,0% (n=15) assinalaram alternativas incorretas conforme a Figura 38.
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FIGURA 38 — QUINTA PERGUNTA DO POS-QUESTIONARIO.
) (ECC-2019) Os fungos apresentam diversas caracteristicas, dentre elas:

I. Sio decompositores, reciclando carbono e nitrogénio.

II. Sio utilizados na fabricagio de queijos e bebidas alcoolicas.
III. Alguns produzem antibidticos.
IV. Danificam alimentos estocados.
V. Alimentam-se por absorgio e reproduzem-se por esporos.
VI. Formam associagdes simbidticas com raizes de plantas.
As caracteristicas dos fungos sio, a0 mesmo tempo, ecologica e economicamente importantes

sio APENAS as que constam de:

ma) VeV
mh) leV
mc) I, eV
md) L 1leV
me) mevl

FONTE: O autor (2021).

No que se refere aos beneficios provenientes da utilizacdo dos fungos na industria
alimenticia e farmacéutica, os estudantes deveriam assinalar quais deles proporcionam
vantagens aos seres humanos. Observar-se que 53,0% (n=8) assinalaram a alternativa correta

(alternativa d) e 47,0 % (n=7) assinalaram alternativas incorretas (Figura 39).



FIGURA 39 — SEXTA PERGUNTA DO POS-QUESTIONARIO.

6) (INSTITUTO AOCP-2019) Os fungos sdo responsaveis por
desencadear diversas doengas em plantas, animais e seres humanos,
mas também s3o importantes na inddstria alimenticia e
farmacéutica. Dentre os beneficios dos fungos para o ser humano,
pode-se citar:

M a) A digest3o de fibras refinadas.

B b) A alimentac3o rica em bacilos, auxiliando o
funcionamento do sistema digestério.

[ ¢) Os nodulos de Rhizobium, capazesde aumentar a
fixac8o de nitrogénio das plantas cultivadas.

B d) O fornecimento do primeiro antibiotico,
descoberto por Alexandre Fleming, a penicilina.

B e) Sua relagio com a descoberta da vacina da variola
nos anos 1980, erradicando a doenca em muitos
paises.

FONTE: O autor (2021).
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Baseado na constituicdo celular dos fungos, os estudantes deveriam assinalar quais

substancias formam a parede celular de bactérias e fungos respectivamente. Percebe-se que

67% (n=10) assinalaram a alternativa correta (alternativa d) e 33,0% (n=5) assinalaram

alternativas incorretas verificado na Figura 40.
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FIGURA 40 - SETIMA PERGUNTA DO POS-QUESTIONARIO.

7) (INSTITUTO AOCP-2019) Assinale a alternativa
gue apresenta a principal constituicao da parede
celular de bactérias e fungos, respectivamente.

m 2) Celulose e quitina.

M b) Peptideoglicano e glicogénio.

i ¢) Amido e glicogénio.

| d) Peptideoglicano e quitina.

FONTE: O autor (2021).

A oitava pergunta era baseada na estrutura corporal fingica, o micélio. Os estudantes
deveriam assinalar qual era sua constituicdo, percebe-se que 60,0% (n=9) assinalaram a
alternativa correta (alternativa a) e 40,0% (n=6) assinalaram alternativas incorretas, analisado

na Figura 41.



FIGURA 41 — OITAVA PERGUNTA DO POS-QUESTIONARIO.

8) (SEDUC-MT-2017) Os fungos sdo organismos
eucariontes, heterdtrofos, que se desenvolvem em lugares
umidos, pouco iluminados e que ndo produzem seu
proprio alimento. Com base nesse tema, assinale a
alternativa que define corretamente o que é micélio den

M a) E um emaranhado de hifas, corresponde ao corpo
vegetativo do fungo.

M b) E a associagdo entre fungos e raizes de plantas
superiores.

¥ c) E uma estrutura saculiforme, que formam os
ascosporos.

B d) E uma estrutura que formam os basididsporos
atraveés da meiose.

® e) E um esporo que se forma nas extremidades das
hifas de certos fungos.

FONTE: O autor (2021).
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Na nona pergunta os estudantes deveriam assinalar as afirmativas contendo

caracteristicas presentes nos fungos, onde 73,0% (n=11) assinalaram a alternativa correta

(alternativa b) e 27,0% (n=4) assinalaram a alternativa incorreta, conforme Figura 42.
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FIGURA 42 — NONA PERGUNTA DO POS-QUESTIONARIO.

9) (AMEQSC-2019) Considere os itens a seguir, com
relacdo ao reino Fungi:
|. Eucariotos, multicelularidade, presente em muitas
formas;
Il. Tipo de nutrigdo: autotrofismo por quimiossintese;
Ill. Tem reduzida diferenciagdo celular. Parede celular,
guando pre

M a)Apenas ositens | e |l estdo corretos.
B b) Apenasositens| elll estdo corretos.
W c) Apenas os itens|l e Il estdo corretos.

B d) Todos os itensestdo corretos.

FONTE: O autor (2021).
Por fim, na dultima pergunta, os estudantes analisaram algumas afirmativas
relacionadas as caracteristicas e classificagdes dos fungos, observa-se que apenas 33% (n=5)
assinalaram a alternativa correta (alternativa a) e 67,0% (n=10) assinalaram alternativas

incorretas baseado na Figura 43.
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FIGURA 43 — DECIMA PERGUNTA DO POS-QUESTIONARIO.

10) (IESES-2015) A respeito dos erganismos do Reino Fungi s3o
feitas as afirmagdes abaixo:
l. Os fungos sdo eucaridticos, apresentam nutrigdo por absorgdo
(s3o aclorofilados e heterotroficos), ndo formam tecidos
verdadeiros e a parede celular de suas célul

M a) Apenas as assertivas I, lll e IV est3o corretas.

M b) Apenas as assertivas lll e IV estdo corretas.

I c) Asassertivas |, II, lll e IV est3o corretas.

® d) Apenas as assertivas | e Il est3o corretas.

FONTE: O autor (2021).

5.3 ANALISE DA SEQUENCIA DIDATICA

A fim de verificar a eficiéncia da sequéncia didatica aplicada, analisou-se a
porcentagem de acertos no pré e pos-questiondrio (Tabela 2), abaixo. Em negrito destacam-se
as questdes que obtiveram maior porcentagem de acertos apds a aplicacdo da sequéncia
didatica.

TABELA 3: COMPARACAO DA PORCENTAGEM DE ACERTOS ENTRE AS
PERGUNTAS DOS QUESTIONARIOS.

Questio Pré-questionario Pés-questionario

01 20% 73%
02 33% 40%
03 60% 73%
04 20% 08%
05 27% 0%

06 53% 53%
07 0% 67%
08 13% 60%
09 40% 73%
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10 07% 33%
Média 0,27 0,48

FONTE: O autor (2021).

As perguntas 1; 2; 3; 7; 8; 9 e 10 apresentaram um maior nimero de acertos no pos-
questionario, comparadas com o pré-questionario. Isso pode estar relacionado as vivéncias e
ao protagonismo dos estudantes ao executar as atividades propostas, podendo-se inferir que
houve uma aprendizagem significativa, ocorrendo a interacdo do novo conhecimento com o
conhecimento prévio dos estudantes de acordo com a teoria da aprendizagem, proposta por
Ausubel (1976).

No entanto, as perguntas 4 e 5, relacionadas ao processo de respiragdo e
caracteristicas ecoldgicas e economica dos fungos, obtiveram um menor nimero de acertos
comparadas com o pré-questiondrio. Na pergunta 6, houve o mesmo nimero de acertos em
ambos 0s questionarios, fatos estes, que podem estar relacionados com a ma compreensao do
assunto por parte dos estudantes ou ma interpretagao das perguntas no pds-questionario.

Devido ao baixo nimero amostral, optou-se por nao se realizar a analise estatistica
dos dados, uma vez que poderia levar a uma interpretacao erronea dos resultados, invalidando
a importancia das respostas obtidas apos a aplicagdo da sequéncia didatica. Quando um
projeto de pesquisa €é executado, seu maior objetivo ¢ por meio do estudo de uma amostra,
poder fazer interferéncias para determinada populagdo. De tal modo, para que a interferéncia
estatistica seja valida, ¢ necessario que a amostra selecionada represente a populacao de onde
foi retirada, para que os resultados sejam os mais confidveis possiveis. Portanto, o tamanho
amostral reduzido da presente pesquisa pode ter afetado e/ou comprometido os resultados
estatisticos, uma vez que nao representam fielmente a populacao (FONTELLES et al., 2010).

As andlises estatisticas ndo devem ser consideradas absolutamente, segundo Gil,
2008, a fun¢do do método estatistico ¢ possibilitar uma descri¢do quantitativa, sendo que as
explicagdes obtidas através da utilizacdo do método estatistico ndo devem ser consideradas
absolutamente verdadeiras, mas sim, portadoras de boa probabilidade de serem
(PRODANOV; FREITAS, 2013).

A anélise da sequéncia didatica limitou-se nos dados obtidos no pré-questionario e
poOs-questionario. No entanto, diversos métodos de coleta de dados poderiam ter sido
utilizados, segundo Mazzotti e Gewandsnjder, 1999 a utilizacdo de diversos métodos de
coleta de dados insere-se no levantamento de informagdes e na comparacdo dos mesmos para

o estudo. Yin, 2005 afirma que os beneficios obtidos através dos métodos de coleta de dados
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podem ser maximizados caso o pesquisador pondere utilizar varios métodos de coleta de
dados (SOUZA et al., 2007). Por fim, pode-se destacar ainda como interferéncia, a influéncia
de fatores externos ndo controlados conhecidos.

A pesquisa qualitativa apresenta como objetivo principal, evidenciar os mistérios que
permeiam o cotidiano escolar, identificando processos ¢ métodos que devido a rotina da
realidade escolar, passam despercebidos (NEVES, 2015).

Desta forma, ao longo da aplica¢do das atividades propostas, pode-se evidenciar a
participacdo ativa dos estudantes, sendo na execucdo dos roteiros, na confeccdo dos mapas
mentais, nas discussoes, pesquisas e apresentagdes, onde mesmo com dificuldades em
relacionar determinados conceitos ndo deixaram de fazé-los.

As atividades elaboradas baseadas no método investigativo colocaram os estudantes
diante de situagdes problemas que evidenciaram seus conhecimentos prévios, permitindo-lhes
formular hipéteses e buscar novas informacdes. As atividades que necessitavam de
apresentagdes para os demais colegas proporcionaram a comparagdo entre as conclusdes que
cada grupo chegou, destacando, a interferéncia fundamental do professor como mediador
nesse processo auxiliando na autonomia e protagonismo dos estudantes.

No decorrer de todas as atividades realizadas, objetivou-se aproximar o estudante da
produgdo cientifica, onde o processo de aprendizagem ndo fosse considerado como a
substituicdo de velhas concepc¢des, mas sim, uma relacdo de novos significados, em um
processo de crescimento mutuo.

Em suma, destaca-se uma abordagem comunicativa dialogada, onde segundo
Mortimer e Scott, 2002, o professor considera o que o estudante tem a dizer do seu proprio
ponto de vista, incidindo a troca de ideias, sendo o papel do professor, intervir e introduzir
novos conceitos para que o conhecimento do estudante ultrapasse o que ele ja sabe,
proporcionando ao ensino um processo de construcao compartilhada de significados, guiados

para sua autonomia (BAGGIO; JUNIOR, 2019).

5.4 ELABORACAO DE CARTILHA EDUCATIVA SOBRE FUNGOS

O intuito de elaborar uma cartilha educativa surgiu das dificuldades observadas pelo
autor no cotidiano escolar e nos relatos encontrados na literatura da metodologia utilizada
pelos professores da educacdo bésica relacionadas a falta de atividades praticas significativas

para abordar o contetido dos fungos no ensino médio.
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Desta forma, a cartilha objetiva auxiliar professores de Biologia na elaboragao de
suas aulas baseada em uma sequéncia didatica investigativa. A principal finalidade deste
material € apresentar novos saberes aos estudantes de forma significativa, integrando o novo
conhecimento com as estruturas cognitivas presentes, tornando o conhecimento
verdadeiramente aprendido e dificilmente esquecido. (SANTOS, 2018).

Ao findar da execu¢do das atividades propostas, espera-se que os estudantes sejam
capazes de desenvolver o senso critico € possam associar 0s organismos deste reino com a
vida cotidiana, evidenciando sua importancia ecoldgica, suas contribuicdes no
desenvolvimento de novas tecnologias associadas a medicamentos e a induastria alimenticia
(SANTOS, 2018).

A cartilha desenvolvida (Figuras 46-56) permite a visualizagdo e entendimento das
principais caracteristicas dos fungos, seus exemplares e ainda conhecer algumas curiosidades
a respeito deste reino. Por fim, estd ferramenta de ensino apresenta a sequéncia didatica
desenvolvida neste projeto, a mesma consta com orientagdes para que professores de Biologia

possam aplica-la em suas turmas. A mesma ainda pode ser acessada clicando aqui.

FIGURA 44- PAGINAS 1 E 2 DA CARTILHA PARA APLICACAO DE SEQUENCIA DIDATICA
SOBRE FUNGOS NO ENSINO MEDIO.
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FONTE: O autor (2021).
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FIGURA 45- PAGINAS 3 E 4 DA CARTILHA PARA APLICACAO DE SEQUENCIA DIDATICA SOBRE
FUNGOS NO ENSINO MEDIO

nmﬁossin

IMPORTANTES?

L e et e i
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FONTE: O autor (2021).

FIGURA 46- PAGINAS 5 E 6 DA CARTILHA PARA APLICACAO DE SEQUENCIA DIDATICA SOBRE
FUNGOS NO ENSINO MEDIO.

FONTE: O autor (2021).
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FIGURA 47- PAGINAS 7 E 8 DA CARTILHA PARA APLICACAO DE SEQUENCIA DIDATICA SOBRE
FUNGOS NO ENSINO MEDIO.
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FONTE: O autor (2021).

FIGURA 48 - PAGINAS 9 E 10 DA CARTILHA PARA APLICACAO DE SEQUENCIA DIDATICA SOBRE

FUNGOS NO ENSINO MEDIO.
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FONTE: O autor (2021).



FIGURA 49 - PAGINAS 11 E 12 DA CARTILHA PARA APLICACAO DE SEQUENCIA DIDATICA
SOBRE FUNGOS NO ENSINO MEDIO
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FONTE: O autor (2021).

FIGURA 50 - PAGINAS 13 E 14 DA CARTILHA PARA APLICACAO DE SEQUENCIA DIDATICA
SOBRE FUNGOS NO ENSINO MEDIO.

14
SEQUENCIA DIDATICA- FIINGOS
A‘l‘l?&& g 2 « Apresentar & seguints problemitics sos estutuses:
VIENG AD! Anteriorments & auln, Organizar os SCEWINIEs mmETinis: * 0 que vock CIpem que Vil acOBISCET MOS quabm
- Haldies. sistemas?
- Fermenta baalagico;
- Agiicar; 2° Momenito FLABORACAS BE HIPOTESES
- Fitn adesivn: -
S Faei By kot « On estndantes deverdo elaborar hipieses baseadas na

abervagin dos sisemas & apde esperar o tempa cstipuladn,
serda instigados 2 unotar em quais sidemas hoove mudineas
e qual material eles apliciam & respansahilidade devsas
musdangs.

- Tubas de ensain
= {'as0 2 escola nilo disponha dos materisis listados. providenciar materiis de
ficil neersan, comn por cxempla, gamafa de 500 mi-m hugar de tbos de exsain.

TEN{AG! A fim de orientar & Facilitar o stividude prifica direcionnds ax
s {APENDICE I} 3% Momenio | PRGANIZACAD B0 CONECIMENTOr
- Orientar os estudaies o realizar wm pesquisa com o

1" Momento | "ESERY ACAD ausilio de fivios e sites pum verificar se suss hipdteses
- Para clencar 0 conhecimento prévio dos estudantes seriio ESIAVAM CoTEins.
disponibifizadas micainente dus perguntas: - Pam direcionar @ pesquisa serio elencadas  algumes
00 e & fermentagio? ™ perguntas como,
“Voreé wtiliza xsa processs em s cotidiona? ™ O 0 que é necessinn pars que coam 2 fEermentagio™;
- O ohjetive desses questionimentos € além de vesificar o & Onde & possivel perceher @ aclo it fermentagdn nio
que ji conhecen sobre o processs de Fermentacio T los catadinna®
observara presencn desse fendmens em seu dis-a-din. © Existe apenas am fipo de fermentagia?
- O estudantes responderio csses questionamentos em local
especifica do roteim comforme seus conhecimentos 4 Momenio | MG ACAD DO CONHECT
= Chvigmstar a cegamizagdn dos quetm sistemas; - Discutir ¢ analisar =5 hipoteses & questinnamentas da
® SISTEMA 1: 5mi de dyus marnn e | colher de chi de pesuisa realizada pelos cstudumtes:
s - Proparcionar uma dicussio a cerca d lema @ comparar o
* SISTEMA Z: 5 ml de igus e et canbecimenta prévio dos estidamtcs com @ pesquisa.
agicar,
® SISTEMA 3 5 ml de dgun momn, | colher de
fermento e | colher de chil de agicar:
® SISTEMA 4: 5 ml de agus momu, | colher de
fermento e | colher de cha de farmha de tngo

Figure 5.

FONTE: O autor (2021).



S s - o g s | vl ) m—
B R e Lk e et
waa b

Haresie mo cmmaie o wm s mebssis ww ok s st
e e R e e E ]
ER L L L I T I e R S e

[y T e M Te—
e e b Gt ey e e o e (g ¢
i v B o B et R | s & meiid S ——
R e e e e

avie b il ey AEE T

W1 P e e o e e v —— i —
CEEEY. e g e i 8 PRl pedpsiE | s S |
RELE= e [T L e e s Y
mabga TUks dv Uagas e Seesves THl i S o T 8
1wl B B lrmd i boaks st s sl e —
e preagies PRl E S

1 Adysmpnin

B ity e i AoERE e T .
B I e T
dnaiasl o e o e e Tengw pe S
i

o Wl
A o reida o = mp—
il g ss . e——
i e e R -
Feermdetgy”
W e e R
B i p e—— s e T
A e elaie s e e p— s ey b
e b | o1 plemmns geven coee
B ke prrsdms m e g o

i
.
L R e i e
hilm i ! A 0 ey e el .
B L W T T

L -

e ol e e i -
i il s Sy pus ges o s
[y T —

[ SR e ——
i ke b —— gE—

o Mowmaari |

-—-ll!l.

PiE i b =T TaT

R e e Tl e el
ne m rmedews o e B cemsamew o Pt Feae
i e it e e i

FONTE: O autor (2021).

FUNGOS NO ENSINO MEDIO.
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FONTE: O autor (2021).
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FIGURA 51- PAGINAS 15 E 16 DA CARTILHA PARA APLICACAO DE SEQUENCIA DIDATICA SOBRE
FUNGOS NO ENSINO MEDIO.

FIGURA 52- PAGINAS 17 E 18 DA CARTILHA PARA APLICACAO DE SEQUENCIA DIDATICA SOBRE



FUNGOS NO ENSINO MEDIO.
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FIGURA 54 - PAGINAS 21 E 22 DA CARTILHA PARA APLICACAO DE SEQUENCIA DIDATICA

SOBRE FUNGOS NO ENSINO MEDIO.
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FIGURA 53- PAGINAS 19 E 20 DA CARTILHA PARA APLICACAO DE SEQUENCIA DIDATICA SOBRE
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6 CONCLUSAO

Foi possivel desenvolver e aplicar uma sequéncia didatica para trabalhar o contetido
de fungos no ensino médio, utilizando metodologias diversificadas que despertaram o
conhecimento dos estudantes a respeito do contetdo.

A sequéncia didatica foi avaliada por meio da analise dos questionarios aplicados,
sendo que as perguntas 1; 2; 3; 7; 8; 9 e 10 apresentaram um maior nimero de acertos no pos-
questionario, comparadas com o pré-questiondrio. Ja as perguntas 4 e 5 obtiveram um menor
numero de acertos e, na pergunta 6, houve o mesmo nimero de acertos em ambos o0s
questionarios. Podendo-se observar uma média de acertos de 0,27 no pré-questionario e 0,48
no pos-questionario.

Através da realizacdo das atividades foi possivel desenvolver a compreensdo dos
estudantes quanto a variedade e importancia dos fungos existentes no ambiente; destacando
sua importancia como seres decompositores, contribuindo para a manutengao da vida na terra.

A saida de campo em uma Unidade de Conservacdo oportunizou a observagdo de
fungos na natureza e despertou o interesse dos estudantes para que desenvolvessem um
conhecimento cientifico e significativo.

A cartilha educativa elaborada tornou-se uma ferramenta de ensino para promover o
ensino de fungos em turmas do ensino médio, contribuindo para efetivagdo de uma

aprendizagem cientifica e investigativa.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

As atividades executadas propostas na sequéncia didatica proporcionaram aos
estudantes compreender a importancia dos fungos em diversos ambientes relacionados a vida
humana, seu papel no equilibrio ambiental atuando como decompositores na cadeia alimentar
e sua importancia econdmica e ecologica.

Através da sequéncia didatica, os estudantes tornaram-se protagonistas de seus
estudos, vivenciando uma aprendizagem significativa por meio da interagdo do novo
conhecimento com o conhecimento prévio de acordo com a teoria da aprendizagem.

A sequéncia didatica tornou-se uma cartilha educativa, um produto educacional livre
que objetiva auxiliar professores de Biologia na elaboracdo de suas aulas baseada em uma
sequéncia didatica investigativa, permitindo a visualizagdo e entendimento das principais
caracteristicas dos fungos, seus exemplares e ainda conhecer algumas curiosidades a respeito
deste reino.

O estudo permitiu estabelecer parametros de significancia de aprendizagem
comparando a porcentagem de acertos do pré e pos-questionario.

A aplicagdo da sequéncia didatica permitiu a participacdo ativa dos estudantes, sendo
na execu¢do dos roteiros, na confeccdo dos mapas mentais, nas discussdes, pesquisas €
apresentacdes. Nas atividades elaboradas baseadas no método investigativo onde os
estudantes diante de situagdes problemas puderam evidenciar seus conhecimentos prévios,
permitindo-lhes formular hipdteses e buscar novas informagoes.

No decorrer de todas as atividades realizadas, pode-se destacar uma abordagem
comunicativa dialogada, proporcionando ao ensino um processo de construcao compartilhada
de significados, guiados para autonomia dos estudantes.

Por fim, pode-se destacar a importancia da realizagdo da saida de campo, sendo
notavel a interacdo dos estudantes com o meio ambiente ao vivenciarem situagdes reais do
cotidiano.

Em suma, o presente material proporcionou novos saberes aos estudantes de forma
significativa, integrando o novo conhecimento com as estruturas cognitivas presentes,

tornando o conhecimento verdadeiramente aprendido e significativo.
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APENDICE I

Prezado(a) aluno(a),

Sou aluna de mestrado do Programa de Mestrado Profissional PROFBIO, da
UFPR e estou desenvolvendo uma pesquisa comparativa entre as metodologias de ensino
tradicional e o desenvolvimento de uma sequéncia didatica. Para esta etapa da pesquisa, o
objetivo ¢ levantar dados s6cios educacionais, do conhecimento prévio sobre conceitos do
Reino Fungi. Para isso, conto com a sua colaboracio no sentido de preencher o
questionario impresso que segue:

O preenchimento do questionario ¢ feito de forma andnima, sendo necessario em
média, 40 minutos para o seu preenchimento e as respostas devem ser entregues ao final da
acdo, junto com o questionario.

Desde ja, agradeco a atencdo e tempo dedicado a participagdo nessa pesquisa.

Fernanda Teresinha Dario Borba.

Pré-questionario — Anénimo.

I - Turma: () “1° Ouro Verde” - ( )“1°Bom Jesus”

II - Sexo: ( )Feminino - ( ) Masculino

I - Idade: ( )14 ( )I5 ()16 ()17 ()18 ( )19 () anos.
IV — Sou estudante do ensino vespertino que se encontra no momento:

() Exclusivamente concluindo meus estudos basicos.

() Desenvolvendo estagio remunerado enquanto concluo meus estudos basicos.

() Empregado com registro em carteira de trabalho concluindo meus estudos basicos.
() Exercendo trabalho autonomo enquanto concluo meus estudos basicos.

() Concluinte do ensino médio com objetivos de ingressar no mundo do trabalho.

() Concluinte com objetivos de finalizar os estudos € prosseguir em um curso superior.
V — Com relagio a localiza¢ido geografica da escola e a distancia até a sua residéncia.
() Mora nas proximidades da escola, até um raio aproximado de 1 Km.

() Mora nas proximidades da escola, até um raio aproximado de 2 Km.

() Mora afastado da escola, até um raio aproximado de 3 Km.

() Mora afastado da escola, até um raio aproximado de 5 Km.
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() Mora afastado da escola, em um raio superior a 5 Km.

VI — Com relagao ao seu deslocamento para a chegada até a escola:

() me desloco caminhando. () me desloco com bicicleta.

() me desloco com motocicleta. () me desloco de 6nibus de linha alternativa.
() me desloco com van escolar. () me desloco com veiculo proprio.

() me desloco através de carona. () me desloco com esqueite ou outro.

VII - Com relacdo ao seu deslocamento durante a saida da escola até a chegada a sua

moradia:

() me desloco caminhando. () me desloco com bicicleta.

() me desloco com motocicleta. () me desloco de Onibus de linha alternativa.
() me desloco com van escolar. () me desloco com veiculo proprio.

() me desloco através de carona. () me desloco com esqueite ou outro.

VIII - Com relacio a sua vida escolar neste colégio:

() Sempre estive matriculado neste colégio, desde o inicio do ensino fundamental.

() Estou neste colégio desde os anos finais do ensino fundamental (8° ou 9° anos).

() Estou neste colégio desde o inicio do ensino médio.

() Estou neste colégio desde o 1° ano do ensino médio.

() Sou novo(a) neste colégio, estou comecando neste ano.

A) Durante o seu ensino médio as aulas de biologia tem sido desenvolvidas na sua
maioria:

() Tradicionais com uso do livro e explicagdes no quadro de giz pelo professor(a).

() Tradicionais com uso do livro, explicagdes no quadro e atividades dinamicas.

() Aulas com recursos tecnoldgicos, com livro, dindmicas e praticas experimentais.

() Aulas diversificadas com participacao efetiva dos alunos nos processos de aprendizagem.
B) Em relacio as metodologias aplicadas nas aulas de biologia, acredito que:

() O ensino tradicional transmitido pelo professor(a) de forma tedrico ¢ suficiente.

() O ensino tradicional transmitido pelo professor(a) com aulas praticas ¢ motivador.

() O ensino tradicional por ser muito expositivo ¢ muito cansativo e desmotivador.

() Atividades praticas ou experimentais facilitam a assimilacdo dos conteudos.

() A participagdo ativa nas praticas oportunizam a assimilacdo e a aprendizagem.

C) Em relacao as informacgoes recebidas nas aulas de biologia posso dizer que acredito:
() Na confianga das informagdes serem de pequeno dominio do professor.

() Na confianga das informagdes serem de médio dominio do professor.

() Na confianca das informag¢des serem de grande dominio do professor.
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() Nao sinto seguranga nas informagdes repassadas pelo professor que nao domina a teoria.
D) Em relacio a minha autonomia (enquanto estudante) para desenvolver atividades
nas aulas de biologia, julgo dizer que:

() Nunca temos autonomia para realizar atividades nas aulas de biologia.

( ) As vezes temos autonomia para decidir sobre as atividades que faremos em biologia.

() Sempre temos a liberdade para escolher as atividades de aprendizagem em biologia.

() Nao se discute a autonomia para participagdo nas aulas em minha escola.

E) Em relacdo a minha dedicacio como estudante posso dizer que:

() Dedico um tempo diario aos meus estudos de forma geral.

() Dedico o tempo livre para outras atividades pessoais.

() Dedico a minha atengdo aos estudos apenas na escola e de forma suficiente.

() Estudo apenas na véspera das avaliagdes escolares.

() Fago minhas tarefas na escola e em casa s6 fago os trabalhos e pesquisas solicitadas.

F) Com relacio aos recursos de pesquisa dos quais disponho, utilizo:

() O livro didatico publico fornecido pelo governo federal, mediante prévia escolha docente.
() A biblioteca do colégio que possui um bom acervo para os estudos complementares.

() O laboratorio de informatica quando ndo utilizado para as aulas do ensino profissional.

() Acesso a rede mundial dos aplicativos do meu aparelho de telefonia celular.

Questoes de conhecimento — Reino Fungi

1) (AEUDF) — Todos os itens indicam alguma importincia ligada a atividade de fungos,

exceto:

a) Podem causar doencas chamadas micoses

b) Desempenham papel fermentativo

¢) Producdo autotrofica de substancias organicas para consumo de outros seres
d) Alguns produzem antibioticos

e) Participam na formacao de liquens

2) (Cesgranrio-RJ) — Assinale a opciao que apresenta uma caracteristica AUSENTE no

reino Fungi.

a) Reprodugao assexuada.
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b) Respiracao anaerobia.
c¢) Célula procariotica.
d) Nutrigao heterotrofica.

e) Relacdo mutualistica.

3) (PUC — RJ-2008) — A produciao de alcool combustivel a partir do acicar da cana esta

diretamente relacionada a qual dos processos metabolicos de microrganismos abaixo

relacionados?

a) Respiragao.

b) Fermentacao.
c) Digestao.

d) Fixacao de N2

e) Quimiossintese

4) (UFSCar-2006) — Os ingredientes basicos do pao siao farinha, dgua e fermento

biologico. Antes de ser levada ao forno, em repouso e sob temperatura adequada, a

massa cresce até o dobro de seu volume. Durante esse processo predomina a:

a) respiracdo aerobica, na qual sao produzidos gis carbonico e agua. O gids promove o

crescimento da massa, enquanto a 4gua a mantém umida.

b) fermentacao latica, na qual bactérias convertem o acticar em acido latico e energia. Essa
energia ¢ utilizada pelos microrganismos do fermento, os quais promovem o crescimento da

massa.

c) respiracdo anaerobica, na qual os microrganismos do fermento utilizam nitratos como
aceptores finais de hidrogénio, liberando gas nitrogénio. O processo de respiracao anaerdbica
¢ chamado de fermentacdo, e o gas liberado provoca o crescimento da massa. d) fermentacao
alcoodlica, na qual ocorre a formacao de alcool e gas carbonico. O gis promove o crescimento

da massa, enquanto o alcool se evapora sob o calor do forno.
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e) reproducao vegetativa dos microrganismos presentes no fermento. O carboidrato e a agua
da massa criam o ambiente necessario ao crescimento em numero das células de levedura,

resultando em maior volume da massa.

5) (FCC-2019) Os fungos apresentam diversas caracteristicas, dentre elas:

I. Sao decompositores, reciclando carbono e nitrogénio.

I1. Sao utilizados na fabricagdo de queijos e bebidas alcodlicas.
II1. Alguns produzem antibioticos.

IV. Danificam alimentos estocados.

V. Alimentam-se por absorc¢ao e reproduzem-se por esporos.

VI. Formam associac¢des simbioticas com raizes de plantas.

As caracteristicas dos fungos sdo, ao mesmo tempo, ecolégica e economicamente importantes

sao APENAS as que constam de:

a) VeV

b) IeV

C) IL eIV
d) L ITe VI
e) [Te VI

6) (INSTITUTO AOCP-2019) Os fungos sao responsaveis por desencadear diversas

doenc¢as em plantas, animais e seres humanos, mas também sao importantes na industria
alimenticia e farmacéutica. Dentre os beneficios dos fungos para o ser humano, pode-se

citar:

a) A digestdo de fibras refinadas.

b) A alimentagdo rica em bacilos, auxiliando o funcionamento do sistema digestorio.

c) Os nddulos de Rhizobium, capazes de aumentar a fixagdo de nitrogénio das plantas
cultivadas.

d) O fornecimento do primeiro antibidtico, descoberto por Alexandre Fleming, a penicilina.

e) Sua relacdo com a descoberta da vacina da variola nos anos 1980, erradicando a doenga em

muitos paises.
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7) (INSTITUTO AOCP-2019) Assinale a alternativa que apresenta a principal

constituicio da parede celular de bactérias e fungos, respectivamente.

a) Celulose e quitina.
b) Peptideoglicano e glicogénio.
¢) Amido e glicogénio.

d) Peptideoglicano e quitina.

8) (SEDUC-MT-2017) Os fungos sio organismos eucariontes, heterotrofos, que se

desenvolvem em lugares umidos, pouco iluminados e que nio produzem seu proprio
alimento. Com base nesse tema, assinale a alternativa que define corretamente o que ¢

micélio dentro desses organismos.

a) E um emaranhado de hifas, corresponde ao corpo vegetativo do fungo.
b) E a associagdo entre fungos e raizes de plantas superiores.

¢) E uma estrutura saculiforme, que formam os ascosporos.

d) E uma estrutura que formam os basidiésporos através da meiose.

e) E um esporo que se forma nas extremidades das hifas de certos fungos.

9) (AMEOSC-2019) Considere os itens a seguir, com relacio ao reino Fungi:

L. Eucariotos, multicelularidade, presente em muitas formas;
II. Tipo de nutrigdo: autotrofismo por quimiossintese;
ITI. Tem reduzida diferenciagdo celular. Parede celular, quando presente, como quitina.

Dos iten0Os acima:

a) Apenas os itens I e II estdo corretos.
b) Apenas os itens I e III estdo corretos.
¢) Apenas os itens II e III estdo corretos.

d) Todos os itens estdo corretos.

10) (IESES-2015) A respeito dos organismos do Reino Fungi sio feitas as afirmacées

abaixo:
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I. Os fungos sdao eucaridticos, apresentam nutricdo por absor¢dao (sdo aclorofilados e
heterotroficos), ndo formam tecidos verdadeiros e a parede celular de suas células contém
quitina. A forma de reserva ¢ o amido e sua reproducdo se da através de esporos meidticos

(sexual) e mitoticos (assexual).

II. Em alguns ambientes pobres em nitrogénio, varios grupos diferentes de fungos apresentam
adaptagdes como lacos ou estruturas adesivas que lhes permitem capturar e digerir

nematodeos e outros pequenos animais, atuando assim como predadores.

III. A forma mais comum de reproducdo assexuada em fungos ¢ por meio de esporos, porém

todos os fungos podem se reproduzir assexuadamente por fragmentacgdo de hifas.

IV. Embora muitos sejam parasitas, alguns fungos estabelecem relagdes mutualisticas com
outras espécies, como ocorre nos liquens e micorrizas. O liquen resulta da associa¢do de
fungos Ascomycota ou Basidiomycota com algas unicelulares e filamentosas ou com

cianobactérias e as micorrizas sao associacoes destes com raizes de plantas.

A alternativa correta é:

a) Apenas as assertivas II, III e IV estdo corretas.
b) Apenas as assertivas Il e IV estdo corretas.
c¢) As assertivas I, I, III e IV estdo corretas.

d) Apenas as assertivas I e II estdo corretas.

Preencha no gabarito abaixo a letra da resposta correspondente ao nimero da respectiva

questao:

Questao | 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
Letra
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APENDICE II

Prezado(a) aluno(a),

Como ja ¢ do vosso conhecimento, sou aluna de mestrado do Programa de Mestrado
Profissional PROFBIO, da UFPR e estou desenvolvendo uma pesquisa comparativa entre
as metodologias de ensino tradicional e o desenvolvimento de uma sequéncia didatica. Para
esta etapa da pesquisa, o objetivo ¢ levantar dados do conhecimento assimilado posterior a
metodologia aplicada sobre conceitos do Reino Fungi. Para isso, conto com a sua
colaboracao no sentido de preencher o questionario impresso que segue:

O preenchimento do questiondrio ¢ feito de forma anonima, sendo necessarios, em média,
35 minutos para o seu preenchimento e as respostas devem ser entregues ao final da acdo,
junto com o questionario.

Desde ja, agradeco a atencdo e tempo dedicado a participagdo nessa pesquisa.

Fernanda Teresinha Dario Borba.

Pés-questionario — Anoénimo.

I - Turma: () “1° Ouro Verde” - ( )“l°Bom Jesus”
II - Sexo: ( )Feminino - ( )Masculino

III - Idade: ( )14 ( )15 ( )16 ( )17 ( )18 ( )19 () anos.

Questoes de conhecimento — Reino Fungi

1) (AEUDF) — Todos os itens indicam alguma importancia ligada a atividade de fungos,

exceto:

a) Podem causar doengas chamadas micoses

b) Desempenham papel fermentativo

¢) Producao autotrofica de substancias organicas para consumo de outros seres
d) Alguns produzem antibioticos

e) Participam na formacgao de liquens
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2) (Cesgranrio-RJ) — Assinale a opcdo que apresenta uma caracteristica AUSENTE no

reino Fungi.

a) Reproducao assexuada.
b) Respiracao anaerobia.
c¢) Célula procariotica.

d) Nutrigao heterotrofica.

e) Relagdao mutualistica.

3) (PUC — RJ-2008) — A producio de alcool combustivel a partir do acicar da cana esta

diretamente relacionada a qual dos processos metabolicos de microrganismos abaixo

relacionados?

a) Respiragao.

b) Fermentagao.
c¢) Digestao.

d) Fixagao de N2

¢) Quimiossintese

4) (UFSCar-2006) — Os ingredientes basicos do pao sdo farinha, agua e fermento

biologico. Antes de ser levada ao forno, em repouso e sob temperatura adequada, a

massa cresce até o dobro de seu volume. Durante esse processo predomina a:

a) respiracdo aerobica, na qual sdo produzidos gés carbdonico e agua. O géas promove o

crescimento da massa, enquanto a 4gua a mantém umida.

b) fermentacdo latica, na qual bactérias convertem o aglicar em acido latico e energia. Essa
energia ¢ utilizada pelos microrganismos do fermento, os quais promovem o crescimento da

massa.

c) respiracdo anaerobica, na qual os microrganismos do fermento utilizam nitratos como
aceptores finais de hidrogénio, liberando gas nitrogénio. O processo de respiracao anaerdbica

¢ chamado de fermentagdo, e o gas liberado provoca o crescimento da massa. d) fermentagao
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alcoolica, na qual ocorre a formagao de alcool e gas carbonico. O gas promove o crescimento

da massa, enquanto o alcool se evapora sob o calor do forno.

e) reproducdo vegetativa dos microrganismos presentes no fermento. O carboidrato e a agua
da massa criam o ambiente necessario ao crescimento em numero das células de levedura,

resultando em maior volume da massa.

5) (FCC-2019) Os fungos apresentam diversas caracteristicas, dentre elas:

I. Sdo decompositores, reciclando carbono e nitrogénio.

I1. Sao utilizados na fabricagdo de queijos e bebidas alcodlicas.
1. Alguns produzem antibidticos.

IV. Danificam alimentos estocados.

V. Alimentam-se por absor¢do e reproduzem-se por esporos.

VI. Formam associag¢des simbidticas com raizes de plantas.

As caracteristicas dos fungos sdo, ao mesmo tempo, ecolégica e economicamente importantes

sdo APENAS as que constam de:

a) IVeV
b) [eV
C) IL eIV
d) L Ile VI
e) Ile VI

6) (INSTITUTO _AOCP-2019) Os fungos sao responsaveis por desencadear diversas

doencas em plantas, animais e seres humanos, mas também sio importantes na industria
alimenticia e farmacéutica. Dentre os beneficios dos fungos para o ser humano, pode-se

citar:

a) A digestdo de fibras refinadas.

b) A alimentagdo rica em bacilos, auxiliando o funcionamento do sistema digestorio.

c) Os noédulos de Rhizobium, capazes de aumentar a fixagdo de nitrogé€nio das plantas
cultivadas.

d) O fornecimento do primeiro antibiotico, descoberto por Alexandre Fleming, a penicilina.
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e) Sua relacao com a descoberta da vacina da variola nos anos 1980, erradicando a doenca em

muitos paises.

7) (ANSTITUTO AOCP-2019) Assinale a alternativa que apresenta a principal

constituicio da parede celular de bactérias e fungos, respectivamente.

a) Celulose e quitina.
b) Peptideoglicano e glicogénio.
¢) Amido e glicogénio.

d) Peptideoglicano e quitina.

8) (SEDUC-MT-2017) Os fungos sio organismos eucariontes, heterotrofos, que se

desenvolvem em lugares umidos, pouco iluminados e que nio produzem seu proprio
alimento. Com base nesse tema, assinale a alternativa que define corretamente o que é

micélio dentro desses organismos.

a) E um emaranhado de hifas, corresponde ao corpo vegetativo do fungo.
b) E a associagdo entre fungos e raizes de plantas superiores.

¢) E uma estrutura saculiforme, que formam os ascosporos.

d) E uma estrutura que formam os basididésporos através da meiose.

e) E um esporo que se forma nas extremidades das hifas de certos fungos.

9) (AMEOSC-2019) Considere os itens a seguir, com relacio ao reino Fungi:

I. Eucariotos, multicelularidade, presente em muitas formas;
I1. Tipo de nutri¢do: autotrofismo por quimiossintese;
ITI. Tem reduzida diferenciagdo celular. Parede celular, quando presente, como quitina.

Dos itens acima:

a) Apenas os itens I e II estdo corretos.
b) Apenas os itens I e III estdo corretos.
c¢) Apenas os itens Il e III estdo corretos.

d) Todos os itens estdo corretos.
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10) (IESES-2015) A respeito dos organismos do Reino Fungi siao feitas as afirmacoes
abaixo:

I. Os fungos sdo eucaridticos, apresentam nutricdo por absorcdo (sdo aclorofilados e
heterotréficos), ndo formam tecidos verdadeiros e a parede celular de suas células contém
quitina. A forma de reserva ¢ o amido e sua reprodugdo se dé através de esporos meioticos

(sexual) e mitoticos (assexual).

II. Em alguns ambientes pobres em nitrogénio, varios grupos diferentes de fungos apresentam
adaptagdes como lagos ou estruturas adesivas que lhes permitem capturar e digerir

nematodeos e outros pequenos animais, atuando assim como predadores.

ITI. A forma mais comum de reproducao assexuada em fungos € por meio de esporos, porém

todos os fungos podem se reproduzir assexuadamente por fragmentacdo de hifas.

IV. Embora muitos sejam parasitas, alguns fungos estabelecem relagdes mutualisticas com
outras espécies, como ocorre nos liquens e micorrizas. O liquen resulta da associacao de
fungos Ascomycota ou Basidiomycota com algas unicelulares e filamentosas ou com

cianobactérias e as micorrizas sdo associagdes destes com raizes de plantas.

A alternativa correta é:

a) Apenas as assertivas I, IIl e IV estdo corretas.
b) Apenas as assertivas III e IV estdo corretas.
c¢) As assertivas I, I, Il e IV estdo corretas.

d) Apenas as assertivas I e II estdo corretas.

Preencha no gabarito abaixo a letra da resposta correspondente ao nimero da respectiva

questdo:

Questio | 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
Letra
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APENDICE III

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Titulo do Projeto:

Pesquisador Responsavel:

Local da Pesquisa:

Endereco:

O que significa assentimento?
Assentimento ¢ um termo que nos, pesquisadores, utilizamos quando convidamos uma pessoa
da sua idade adolescente para participar de um estudo. Depois de compreender do que se trata
o estudo e se concordar em participar dele vocé pode assinar este documento.
Nos te asseguramos que vocé terd todos os seus direitos respeitados e receberd todas as
informacdes sobre o estudo, por mais simples que possam parecer.
Pode ser que este documento denominado TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO contenha palavras que vocé nao entenda. Por favor, peca ao responsavel
pela pesquisa ou a equipe do estudo para explicar qualquer palavra ou informacdo que vocé
ndo entenda claramente.
Informacao ao participante
Vocé esta sendo convidado(a) a participar de uma pesquisa, com o objetivo de:
e Identificar a variedade de fungos existentes no ambiente;
e Analisar a importancia dos fungos na industria, comércio, farmacos e seu potencial causador
de doengas;
e Compreender a importancia dos fungos como seres decompositores, contribuindo para a
manutengao da vida na terra;
e Despertar o interesse dos estudantes para que desenvolvam um conhecimento cientifico e
significativo.
Por que estamos propondo este estudo? Por que a maior parte do saber cientifico mediado nas
institui¢des escolares esta predisposto ao esquecimento, levando os cidaddos formados a se guiarem a
partir do senso comum. Neste sentido, o presente projeto adquire extrema relevancia no ensino-
aprendizagem da Biologia. Tendo a finalidade de analisar como a educagdo basica aborda o Reino
Fungi, identificando suas falhas no processo de ensino-aprendizagem, onde o tema costuma ser mal
compreendido. Tornando visiveis estes aspectos, ¢ possivel desenvolver abordagens diferenciadas que

associem os organismos deste reino com a vida cotidiana dos estudantes, evidenciando sua
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importancia ecoldgica, suas contribuigdes no desenvolvimento de novas tecnologias associadas a
medicamentos e a industria alimenticia. Desta forma, € possivel desenvolver sujeitos criticos e
auténomos capazes de compreender a dindmica da vida, relacionando-a a ciéncia e a tecnologia. Isso
contribuird para uma aprendizagem significativa, capaz de realizar conexdes com o seu conhecimento
prévio e seu cotidiano, refletindo sobre as informagdes e compreendendo-as, em vez de memoriza-las.

Os beneficios da pesquisa sao: a possibilidade em identificar a variedade de fungos na
industria, comércio, farmacos e seu potencial causador de doengas; compreender sua
importancia como seres decompositores, contribuindo para a manuten¢do da vida na terra.
Ainda podendo despertar o interesse para o conhecimento cientifico e significativo,
estimulando a investigacao e autonomia.

O estudo sera desenvolvido em sala de aula onde haverd aulas tedricas e praticas com
atividades de observac¢ao e identificagdo de fungos e em uma Unidade de conservacdo onde os
estudantes observardo a presenca de diversos fungos na natureza. Havera gravacao de videos
e imagens, sendo que a identidade do adolescente serd mantida com o uso de tarjas no rosto.
Apdés o término da pesquisa imagens e videos serdo apagados e/ou deletados e os
questionarios descartados.

Que devo fazer se eu concordar voluntariamente em participar da pesquisa?

Caso vocé aceite participar, serd necessario participar das aulas de Biologia para o
preenchimento dos questiondrios e desenvolvimento das atividades. O que levara em torno de
aproximadamente 10 aulas de 45 minutos. Sendo que a primeira aula sera destinada ao
preenchimento do questiondrio inicial, seguida de 6 aulas para o desenvolvimento das
atividades (aulas teoricas e praticas), 2 aulas destinadas ao tour virtual na Unidade de
Conservacao e 1 aula para o preenchimento do questionario final. Alguns riscos relacionados
ao estudo podem ser constrangimento no preenchimento dos questionarios e nas aulas teoricas
e praticas; a realizacdo do tour virtual ndo apresenta riscos aos estudantes. A sua participacdo
¢ voluntaria. Caso vocé opte por ndo participar ndo terd nenhum prejuizo nem sua notas
escolares.

Contato para duvidas

Se vocé ou os responsaveis por vocé tiverem duvidas com relagao ao estudo ou aos riscos
relacionados a ele, vocé deve contatar o pesquisador principal ou um membro de sua equipe
Dr (a). Patricia Do Rocio Dalzoto ¢ Fernanda Teresinha Dario Borba poderao ser localizados
respectivamente no Departamento de Patologia Basica, Setor de Ciéncias Bioldgicas — Centro
Politécnico, sala 128b. Av. Francisco H dos Santos, 100. CEP 81531-900, Jardim das
Américas, telefone: (41)3361-1705; e-mail: pdalzoto@ufpr.br, nas sextas-feiras das 08:00 as
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17:00 hr. E na Escola de Educacao Basica Celestino Jos¢ do Nascimento, R. Jodo Maria

Conrado, 164 - Centro, Ouro Verde - SC, 89834-000, telefone: (49) 3447-0147; e-mail:

nanda-dario_(@hotmail.com nas quintas-feiras das 13:00 as 17:00 e na Escola de Educacao

Basica Hélio Lentz Puerta, R. Virgilio Sadino da Silva, 1398 - Centro, Bom Jesus - SC,
89824-000, telefone: (49) 3424-0007, e-mail: nanda-dario_(@hotmail.com nas quartas-feiras

das 08:00 as 17:00, para esclarecer eventuais duvidas que vocé possa ter e fornecer-lhes as
informagdes que queira, antes, durante ou depois d encerrado o estudo.

Se vocé tiver duvidas sobre seus direitos como participante de pesquisa, vocé pode contatar
também o Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos (CEP/SD) do Setor de Ciéncias

da Satude da Universidade Federal do Parand, pelo telefone 3360- 7259.

DECLARACAO DE ASSENTIMENTO DO PARTICIPANTE

Eu li e discuti com o pesquisador responsavel por este estudo os detalhes descritos neste
documento. Entendo que eu sou livre para aceitar ou recusar € que posso interromper a minha
participacao a qualquer momento sem dar uma razao. Eu concordo que os dados coletados
para o estudo sejam usados para o propdsito acima descrito.

Eu entendi a informacdo apresentada neste TERMO DE ASSENTIMENTO. Eu tive a
oportunidade para fazer perguntas e todas as minhas perguntas foram respondidas.

Eu receberei uma copia assinada e datada deste documento.

, de de

Assinatura do Adolescente

Assinatura do Pesquisador Responséavel ou quem aplicou o TALE
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APENDICE IV

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO- PAIS E/OU
RESPONSAVEL LEGAL

O adolescente sob sua responsabilidade esta sendo convidado (a) por nds Dr (a). Patricia Do

Rocio Dalzoto pesquisadora responsavel e Fernanda Teresinha Dario Borba, da Universidade

Federal do Parand, a participar de um estudo intitulado: Elabora¢do de Sequéncia Didatica

sobre fungos e Cartilha Educacional destina a alunos do Ensino Médio. Este estudo se

justifica pela extrema relevancia no ensino-aprendizagem da Biologia. Tendo como finalidade

analisar como a educagdo bdsica aborda o Reino Fungi, onde o tema costuma ser mal

compreendido.

a)

b)

¢)

O objetivo desta pesquisa ¢ elaborar uma sequéncia didatica para trabalhar o contetido
dos fungos no ensino médio, Nesta sequéncia havera aulas tedricas e praticas, onde os

estudantes terao maior facilidade na compreensao do contetudo.

Caso o senhor (a) autorize a participagdo do adolescente nesta pesquisa, sera

necessario que ele preencha um questionario e participe das aulas.

Para tanto sera necessario participar das aulas de Biologia para o preenchimento dos
questionarios e desenvolvimento das atividades. O que levara em torno de
aproximadamente 10 aulas de 45 minutos. Sendo que a primeira aula serd destinada ao
preenchimento do questionario inicial, seguida de 6 aulas para o desenvolvimento das
atividades (aulas teoricas e praticas), 2 aulas destinadas ao Tour virtual na Unidade de

Conservacao e 1 aula para o preenchimento do questionario final.

d) E possivel que o adolescente experimente algum desconforto principalmente

relacionado ao preenchimento do formulario, este, pode gerar frustacio e/ou

constrangimento.

e) Alguns riscos relacionados ao estudo podem ser o constrangimento no preenchimento

dos questionarios e nas aulas tedricas e praticas em sala de aula; a realizacdo do tour

virtual ndo apresenta riscos e/ou constrangimentos.



f)

g)

h)

)

)
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Os beneficios diretos esperados com essa pesquisa sao a possibilidade em identificar a
variedade de fungos na industria, comércio, farmacos e seu potencial causador de
doengas; compreender sua importancia como seres decompositores, contribuindo para
a manutencdo da vida na terra. Os beneficios indiretos podem ser o interesse para o

conhecimento cientifico e significativo, despertando a investigagao e autonomia.

Os pesquisadores responsaveis Dr (a). Patricia Do Rocio Dalzoto e Fernanda
Teresinha Dario Borba responsaveis por este estudo poderdo ser localizados
respectivamente no Departamento de Patologia Bésica, Setor de Ciéncias Biologicas —
Centro Politécnico, sala 128b. Av. Francisco H dos Santos, 100. CEP 81531-900,

Jardim das Américas, telefone: (41)3361-1705; e-mail: pdalzoto@ufpr.br, nas sextas-

feiras das 08:00 as 17:00 hr; e na Escola de Educagao Basica Celestino José¢ do
Nascimento, R. Jodo Maria Conrado, 164 - Centro, Ouro Verde - SC, 89834-000,

telefone: (49) 3447-0147; e-mail: nanda-dario_(@hotmail.com nas quintas-feiras das

13:00 as 17:00 e na Escola de Educagao Basica Hélio Lentz Puerta, R. Virgilio Sadino
da Silva, 1398 - Centro, Bom Jesus - SC, 89824-000, telefone: (49) 3424-0007, e-

mail: nanda-dario_(@hotmail.com nas quartas-feiras das 08:00 as 17:00, para

esclarecer eventuais duvidas que vocé possa ter e fornecer-lhes as informagdes que

queira, antes, durante ou depois d encerrado o estudo.

A participag¢do do adolescente neste estudo ¢ voluntaria, portanto ¢ possivel desistir a
qualquer momento e solicitar que lhe devolvam este Termo de Consentimento Livre e

Esclarecido assinado.

As informagdes relacionadas ao estudo poderdo ser conhecidas por pessoas
autorizadas, no caso os pesquisadores. No entanto, se qualquer informacdo for
divulgada em relatério ou publicagdo, isto sera feito sob forma codificada, para que a

identidade do adolescente seja preservada e mantida sua confidencialidade.

O material obtido: questiondrios, imagens e videos — serdo utilizados unicamente para
essa pesquisa e sera destruido/descartado (picotamento) ao término do estudo, dentro

de 3 anos.
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k) As despesas necessarias para a realizagao da pesquisa: materiais para as aulas praticas
e transporte para saida de campo, ndo sao de sua responsabilidade e o senhor (a) nao

recebera qualquer valor em dinheiro pela participacdo do adolescente.

1) Quando os resultados forem publicados, ndo aparecera seu nome, e sim um codigo.

m) Se o senhor (a) tiver duvidas sobre seus direitos do adolescente como participante de
pesquisa, podera contatar também o Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos
(CEP/SD) do Setor de Ciéncias da Satde da Universidade Federal do Parana, pelo
telefone 3360-7259. O Comité de Etica em Pesquisa ¢ um 6rgdo colegiado multi e
transdisciplinar, independente, que existe nas instituigdes nas quais se realizam
pesquisas envolvendo seres humanos no Brasil e foi criado com o objetivo de proteger
os participantes de pesquisa, em sua integridade e dignidade, e assegurar que as
pesquisas sejam desenvolvidas dentro de padrdes éticos (Resolugdo n® 466/12

Conselho Nacional de Saude).

Eu, li esse Termo de Consentimento e compreendi a

natureza e objetivo do estudo do qual autorizo a participagdo do adolescente sob minha
responsabilidade. A explicagdo que recebi menciona os riscos € beneficios. Eu entendi que
somos livres para interromper a participagao a qualquer momento sem justificar nossa decisao

e sem qualquer prejuizo para mim e para o adolescente.

Eu concordo voluntariamente em participar deste estudo.

, de de

Assinatura do Pai ou Responsavel Legal

Assinatura do Pesquisador Responséavel ou quem aplicou o TCLE
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APENDICE V

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Nos, Dr (a). Patricia Do Rocio Dalzoto pesquisadora responsavel e Fernanda Teresinha Dario

Borba, da Universidade Federal do Parané estamos convidando vocé aluno, a participar de um

estudo intitulado: Elaboracdo de Sequéncia Didatica sobre fungos e Cartilha Educativa

destina a alunos do Ensino Médio. Este estudo se justifica pela extrema relevancia no ensino-

aprendizagem da Biologia. Tendo como finalidade analisar como a educagdo basica aborda o

Reino Fungi, identificando suas falhas no processo de ensino-aprendizagem, onde o tema

costuma ser mal compreendido. Isso contribuird para uma aprendizagem significativa, capaz

de realizar conexdes com o seu conhecimento prévio e seu cotidiano.

a)

b)

c)

d)

O objetivo desta pesquisa ¢ elaborar uma sequéncia didatica para trabalhar o contetido
dos fungos no ensino médio. Nesta sequéncia, haverd aulas tedricas e praticas onde os

estudantes terdo maior facilidade na compreensao do contetudo.

Caso vocé participe da pesquisa sera necessario sua colaboracdo para o preenchimento
de questionarios e a efetiva participagdo nas aulas. Para este estudo havera aulas
tedricas e praticas com atividades de observacgao e identificagao de fungos, estas, serdo
realizadas em sala de aula, também havera uma saida de campo onde os estudantes
participantes visitardo uma Unidade de Conservagdo Ambiental e poderdo observar a

presenca de diversos fungos na natureza.

E possivel que vocé experimente algum desconforto, principalmente relacionado ao

preenchimento do formuldrio, este, pode gerar frustacdes e/ou constrangimento.

Para tanto vocé€ devera participar das aulas de Biologia para o preenchimento dos
questionarios ¢ desenvolvimento das atividades. O que levarda em torno de
aproximadamente 10 aulas de 45 minutos. Sendo que a primeira aula serd destinada ao
preenchimento do questionario inicial, seguida de 6 aulas para o desenvolvimento das
atividades (aulas teoricas e praticas), 2 aulas destinadas ao Tour virtual na Unidade de

Conservacao e 1 aula para o preenchimento do questiondrio final.
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e) Alguns riscos relacionados ao estudo podem ser: constrangimento no preenchimento

g)

dos questionarios e nas aulas teoricas e praticas; a realizagdo do tour virtual nao

apresenta riscos e/ou constrangimentos.

Os beneficios diretos com essa pesquisa sao a possibilidade em identificar a variedade
de fungos na industria, comércio, farmacos e seu potencial causador de doencas;
compreender sua importdncia como seres decompositores, contribuindo para a
manuten¢do da vida na terra. Os beneficios indiretos podem ser o interesse para o

conhecimento cientifico e significativo, despertando a investigagdo e autonomia.

Os pesquisadores responsdveis Dr (a). Patricia Do Rocio Dalzoto e Fernanda
Teresinha Dario Borba responsaveis por este estudo poderdo ser localizados
respectivamente no Departamento de Patologia Bésica, Setor de Ciéncias Biologicas —
Centro Politécnico, sala 128b. Av. Francisco H dos Santos, 100. CEP 81531-900,

Jardim das Américas, telefone: (41)3361-1705; e-mail: pdalzoto@ufpr.br, nas sextas-

feiras das 08:00 as 17:00 hr; ¢ na Escola de Educag¢ao Basica Celestino José do
Nascimento, R. Jodo Maria Conrado, 164 - Centro, Ouro Verde - SC, 89834-000,

telefone: (49) 3447-0147; e-mail: nanda-dario_(@hotmail.com nas quintas-feiras das

13:00 as 17:00 e na Escola de Educagao Basica Hélio Lentz Puerta, R. Virgilio Sadino
da Silva, 1398 - Centro, Bom Jesus - SC, 89824-000, telefone: (49) 3424-0007, e-

mail: nanda-dario_(@hotmail.com nas quartas-feiras das 08:00 as 17:00, para

esclarecer eventuais duvidas que vocé possa ter e fornecer-lhes as informagdes que

queira, antes, durante ou depois d encerrado o estudo.

h) A sua participacdo neste estudo ¢ voluntaria e se voc€ ndo quiser mais fazer parte da

pesquisa poderd desistir a qualquer momento e solicitar que lhe devolvam este Termo

de Consentimento Livre e Esclarecido assinado.

1) As informagdes relacionadas ao estudo poderdo ser conhecidas por pessoas

autorizadas, no caso os pesquisadores. No entanto, se qualquer informacdo for
divulgada em relatério ou publicagdo, isto seré feito sob forma codificada, para que a

sua identidade seja preservada e mantida sua confidencialidade.
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j) O material obtido: questionarios, imagens e videos — serdao utilizados unicamente para
essa pesquisa e serd destruido/descartado (picotamento) ao término do estudo, dentro

de 3 anos.

k) As despesas necessarias para a realizagdo da pesquisa: materiais para as aulas praticas
e transporte para saida de campo, ndo sdo de sua responsabilidade vocé€ nao recebera

qualquer valor em dinheiro pela sua participagao.

1) Quando os resultados forem publicados, ndo aparecera seu nome, e sim um codigo.

m) Se vocé tiver duvidas sobre seus direitos como participante de pesquisa, vocé pode
contatar também o Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos (CEP/SD) do
Setor de Ciéncias da Saude da Universidade Federal do Parana, pelo telefone 3360-
7259. O Comité de Etica em Pesquisa ¢ um érgdo colegiado multi e transdisciplinar,
independente, que existe nas instituigdes nas quais se realizam pesquisas envolvendo
seres humanos no Brasil e foi criado com o objetivo de proteger os participantes de
pesquisa, em sua integridade e dignidade, e assegurar que as pesquisas sejam
desenvolvidas dentro de padrdes éticos (Resolugdo n® 466/12 Conselho Nacional de

Saude).

Eu, li esse Termo de Consentimento e compreendi a

natureza e objetivo do estudo do qual concordei em participar. A explicagdo que recebi
menciona os riscos e beneficios. Eu entendi que sou livre para interromper minha participagao
a qualquer momento sem justificar minha decisdo e sem qualquer prejuizo para mim

Eu concordo voluntariamente em participar deste estudo.

, de de

Assinatura do Participante de Pesquisa ou Responsavel Legal

Assinatura do Pesquisador Responsavel ou quem aplicou o TCLE
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APENDICE VI

ROTEIRO AULA PRATICA I- FUNGOS

E.E.B.Hélio Lentz Puerta
Professora: Fernanda Teresinha Dario Borba

Componente Curricular: Biologia

Aluno (a): DATA: / /|

OBJETIVO:
e Visualizar e identificar as principais estruturas fingicas com o auxilio de lupas e

imagens/videos do microscopio.

MATERIAIS:

» Exemplares fungicos coletados na sua residéncia.

Siga as orientacoes abaixo para realizar a atividade pratica:

1° MOMENTO:

- OBSERVACAO: disponibilizar exemplares fiingicos para observagao: cogumelos, orelhas-

de-pau, liquens, bolores, etc...

- PROBLEMATIZACAO: sem consultar materiais de apoio responda os questionamentos no

retangulo abaixo:

v" Que tipo de material/substancia forma o corpo dos fungos?

v Que estruturas vocé acredita fazer parte do corpo de um fungo?
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2° MOMENTO:

v’ Apresentagdo dialogada (slides) sobre as estruturas corporais dos fungos.

3° MOMENTO:

v Analise os exemplares fungicos a olho nu e com o auxilio de uma lupa;

v' Observe as imagens disponibilizadas (arquivo em PDF) e no microscopio das

estruturas fingicas;

v" Realize o desenho dessas estruturas nos campos indicados.

ESTRUTURA REPRODUTIVA MICELIO

HIFAS (OBSERVADAS COM A | HIFAS (OBSERVADAS COM O
LUPA) MICROSCOPIO)
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BOLOR/MOFO
COM A LUPA)

(OBSERVACAO

BOLOR/MOFO (OBSERVACAO COM O
MICROSCOPIO)
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APENDICE VII

ROTEIRO AULA PRATICA II- FUNGOS

Nome da Escola:

Professora:

Componente Curricular: Biologia

Aluno (a): DATA: / /|

OBJETIVO:

e Compreender o processo de fermentagao.
MATERIAIS:

= 6 bal0Oes;

* Fermento bioldgico;

= Agucar;

=  Fita adesiva;

= Farinha de trigo;

= 4 tubos de ensaio;

= Etiquetas.

1° MOMENTO:

Antes de iniciar a atividade pratica responda as seguintes questdes (sem consultar materiais

de apoio):

o O que é fermentacio?

o Vocé utiliza esse processo em seu cotidiano? Como?
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Siga as orientacoes abaixo para realizar a atividade pratica:

2° MOMENTO:

v' Organize os seguintes sistemas, de acordo com as etiquetas:

s SISTEMA 1: 5ml de 4gua morna e 1 colher de cha de fermento;
s SISTEMA 2: 5 ml de 4gua morna e 1 colher de cha de agucar;

*

SISTEMA 3: 5 ml de 4gua morna, 1 colher de fermento e 1 colher de cha de actcar;

s SISTEMA 4: 5 ml de 4gua morna, 1 colher de fermento e 1 colher de cha de farinha
de trigo.

v Com a fita prenda o balio em cada um dos tubos e deixe descansar por

aproximadamente 20 minutos.

ApoOs montar os sistemas acima, responda a problematica (sem consultar materiais de apoio):

o O que vocé espera que vai acontecer nos 4 sistemas? Justifique?

Apos esperar o tempo estipulado responda:

o Em quais sistemas houve mudancas?

o Qual material vocé aplica a responsabilidade de mudanca em determinado

sistema?

Apos responder os questionamentos acima, realize uma pesquisa com o auxilio de livros e/ou

internet e responda:

o O que ¢ necessario para que ocorra a fermentagao?
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o Onde ¢ possivel perceber a acao da fermentagdo em nosso cotidiano?

o Existe apenas um tipo de fermentagdo? Explique.




