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Somente uma transi¢ao rapida a atitudes
fundamentalmente novas, atitudes de respeito e
integragao ecoldgica, podera ainda evitar o desastre.
Encontramo-nos num divisor de eras.

Nossa época entrara na historia, se dermos chance
a histéria, como limiar de uma nova idade.

A qualidade de vida nesta nova idade dependera

de nosso comportamento atual e das

atitudes que soubermos inculcar na juventude.

José Lutzemberger
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RESUMO

O presente trabalho visa apresentar os diversos estudos referentes a curva
ambiental de Kuznets, dividindo em quatro principais temas: desmatamento,
poluigdo atmosférica, poluicdo hidrica e energia, dando énfase a poluigdo
atmosférica pela maior diversidade de analises. A partir da andlise destes varios
estudos que se desenvolveram ao longo do tempo, pretende-se chegar a uma
conclusao se a hip6tese da curva ambiental de Kuznets em forma de U invertido
se verifica ou se ela ndo € valida, no que diz respeito a relagdo crescimento
econdmico e preservagdo ambiental. Incluindo nesta abordagem, a preocupacao
ambiental que vem crescendo no decorrer dos anos e que propiciou a fomentagao
do debate sobre a EKC.



1 INTRODUGAO

A preocupagdo com o0 meio ambiente e a inclusdo dele como tema em
debates cientificos e por toda a sociedade demonstra o quanto a questdo
ambiental esta interferindo nos rumos do planeta. Desde 1970, quando os
problemas ambientais se tornaram mais graves e evidentes, a discussio sobre um
desenvolvimento mais sustentavel abriga visées antagdnicas quanto a capacidade
das sociedades modemas de atingir esse ideal.

A relagao entre o crescimento econdmico e a preservagao ambiental € uma
das grandes preocupacgbes que estao na pauta dos estudos econdmicos Em
destaque tem-se o estudo da curva ambiental de Kuznets. Esta curva tem como
hipétese o formato de U invertido, o que significa que, inicialmente o crescimento
econdmico levaria a um aumento na degradagdo ambiental (parte positivamente
inclinada) sendo esta degradagao atribuida ao aumento na poluicdo, e,
posteriormente apds alcangar um nivel de riqueza em que os individuos se
preocupassem com a degradacao em curso, entao representaria uma melhora na
qualidade ambiental (parte negativamente inclinada).

Por se tratar de um estudo de extrema importéncia e pelo fato de existir um
grande debate que o cerca, no sentido de que grande parcela de estudiosos
rejeita a hipétese da curva e outra consideravel parte a aceita e defende, este
trabalho tem como objetivo analisar a literatura a respeito da curva ambiental de
Kuznets de modo a mostrar sua validade ou nao.

Assim este trabalho esta estruturado em trés capitulos. O primeiro capitulo
apresenta a questdo do desenvolvimento sustentavel com énfase em duas
principais correntes econémicas que tratam da problematica ambiental. No
segundo capitulo, sera feita inicialmente uma abordagem histérica do surgimento
da curva ambiental de Kuznets. Em seguida, sera feita uma andlise de diversos
fatores que estimularam e propiciaram o crescimento da conscientizagao
ambiental com breve destaque na questdo do padrdo de consumo.
Posteriormente, sera enfocada a curva ambiental de Kuznets que surgiu com esta

necessidade aflorada por preservacdo ambiental. Ja o terceiro capitulo,



apresentara, dentro do contexto desenvolvido nos capitulos anteriores, um survey
da curva ambiental de Kuznets, expondo o debate entre diversos autores sobre a
hipotese da curva em U invertido na relagdo entre crescimento econdémico e
preservagdo ambientai. Este survey estard estruturado de forma cronolégica e
dividido em quatro principais temas estudados: desmatamento, poluigao
atmosférica, poluicdo hidrica e energia. Por fim, serdo apresentadas as

conclusdes deste trabalho, destacando os principais pontos discutidos.



2 REVISAQO DA LITERATURA

A importancia de se conciliar crescimento e meio-ambiente propiciou uma
diversidade de pensamentos de profunda utilidade para tratar questdes ambientais
juntamente com questbes econdmicas e sociais. Se durante muitos anos a
destruicdo do meio ambiente era vista como meio para se atingir um fim,
buscando crescimento a todo custo sem preocupagdes com a degradacdo
ambiental, fez-se o surgimento de uma consciéncia ecoldgica que abriu caminho
para novos valores e atitudes, seja pela incorporagéo da questado ambiental pela
economia convencional, seja pelo surgimento de um novo paradigma.

O objetivo deste capitulo é expor o referencial tedrico deste trabalho. Num
primeiro momento, mostrar a evolugdo da questido ambiental no contexto do
desenvolvimento econémico. Em seguida, o fundamento tedrico desta andlise se
apresentara na discussao feita a partir de uma perspectiva tedrica — a vertente da
economia ambiental e a vertente da economia ecoldgica. E por ultimo, as

consideragdes finais a respeito do assunto abordado neste capitulo.
21 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Do surgimento da agricultura, ha cerca de dez mil anos, ao inicio do século
XX, o crescimento da economia mundial foi predominantemente marcado por
aumento da produgdo em compasso com o0 aumento da populagdo. Ja o
crescimento, com aumento da renda per capita, esséncia do crescimento moderno
e caracteristico da era apds a ascensao da industrializacéo.

A partir do século XVIll, com a Revolugédo Industrial e toda a gama de
avancos tecnoldgicos proporcionados, ocorreu entdo uma elevagéo na utilizacéo
dos recursos naturais e na capacidade da humanidade de intervir na natureza, que
continua a aumentar sem cessar. Dado que, o padrao de vida das pessoas
elevou-se principalmente nas areas em que o crescimento se manifestou com
mais intensidade e a populagdo comegou a aumentar em ritmo acelerado,

resultado da reducé&o da mortalidade e crescimento na esperanca de vida, de 35



para 70 anos. HAWKEN et al. (1999, p.2) descreve esse processo industrial frente
ao meio ambiente:

A revolucdo industrial que deu orgem ao capitalismo moderno expandiu
extraordinariamente as possibilidades de desenvolvimento material da humanidade. E
continua expandindo-as até hoje, se bem que a um custo elevadissimo. A partirde meados
do século XVIil, destruiu-se mais a natureza que em toda a histéria anterior. Se os
sistemas industriais alcancaram apogeus de sucesso, tornando-se capazes de criar e
acumular vastos niveis de capital produzido pelo homem, o capital natural', do qual
depende a prosperidade econdmica da civilizagdo, vem declinando rapidamente, sendo
gue o indice de perdas cresce na mesma proporcao dos ganhos em termos de bem-estar
material (...) No comego da revolucdo industrial, a méo-de-obra era superexplorada e
relativamente escassa, ao passo que os estoques globais de capital eram abundantes e
inexplorados. Porém a situacao se inverteu, as pessoas é que passaram a ser um recurso
abundante, enquanto a natureza, tomou-se assustadoramente escassa.

Este rapido crescimento com consequente avango na extragao das riquezas
naturais, que vem proporcionando durante todos este séculos um elevado nivel de
degradacdo ambiental, gerou debates e adverténcias histéricas sobre a
possibilidade de colapso provocado por danos ao meio ambiente. Mesmo assim,
s&o muito recentes as mudangas de atitudes em relag&o & natureza decorrentes
da consciéncia de que é necessaria a conservagcéo ambiental.

A expressao “desenvolvimento sustentavel” foi publicamente empregada
pela primeira vez em agosto de 1979, no Simpésio das Nagdes Unidas sobre as
Inter-Relagdes entre Recursos, Ambiente e Desenvolvimento. Porém, o debate
ambiental ja se iniciava desde 1960 e até a Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre
Meio Ambiente e Desenvolvimento de 1992, a Rio-92, deu um grande salto na
tentativa de elevar a questdo ambiental ao primeiro plano da agenda politica
internacional por meio de um padréo de medida da politica de desenvolvimento e
meio-ambiente, a institucionalizacdo da problematica ambiental. O
desenvolvimento sustentavel viria se tornar o paradigma de desenvolvimento dos
anos 1990. NOBRE e AMAZONAS (2002, p.27), elaboram uma trajetéria histéria

sobre este debate:

! Capital natural compreende todos os conhecidos recursos usados pela humanidade: a agua, os minerais, o

petroleo, as arvores, os peixes, o solo, o ar etc. Mas também abrange sistemas vivos, os quais incluem os pastos, as
savanas, os mangues, os oceanos, os recifes de coral, as florestas tropicais, etc. (HAWKEN et al., 1999).



“Tal tematica traz consigo semelhangas com as posi¢bes expressas por Thomas Malthus
nos primeiros anos do século XIX. Foi assim que, a partir dos anos 1960, a problematica
ambiental surgiu acoplada a discussao sobre o crescimento demografico e suas mazelas.
O ano de 1968 foi marcado pela publicagdo do best-seller de Paul Ehrlich, The population
bomb (Ehrlich, 1968), e pelo polémico artigo de Garrett Hardin, “The tragedy of the
commons” (Hardin, 1968), trilha que seria seguida, quatro anos mais tarde, pelo influente
The limits to growth (Meadows et al., 1972).”

The Limits to Growth baseava-se na premissa de ‘“crescimento zero”,
propondo que desenvolvimento nao significa necessariamente crescimento
econdmico e crescimento zero nao significa estagnac¢do. Esse livio marcou uma
nova etapa da insergdo da questdo ambiental no contexto do crescimento e da
industrializagdo. Porém um tanto extremista, pois 0 modelo matematico, utilizado
por Meadows, simulava que as probabilidades do futuro do planeta seriam sempre
as piores. NOBRE e AMAZONAS (2002, p.29) sintetizam esta visdo que teve
como base o estudo de Malthus:

Um estudo frente ao modelo malthusiano classico produziu um modelo matematico que

tratava simultaneamente cinco diferentes variaveis: industrializagao (crescente), populagédo

(em rapido crescimento), ma nutrigdo (em expansao), recursos naturais ndo-renovaveis

(em extingdo) e meio ambiente (em deteriorizagdo). Uma outra diferenca importante esta

em que, qualquer que seja o cenario futuro simulado, a situagao encontrada sera sempre a

de catéastrofe: mantidas as atuais tendéncias de crescimento para todas as variaveis.

O conceito de desenvolvimento sustentavel s6 € uma contradicdo nos
termos se os termos sdo contraditorios. E, no entanto, a forca da noc¢ao de
desenvolvimento sustentavel estd exatamente em ter dito: desenvolvimento e
meio ambiente ndo sdo contraditdrios. A partir do momento em que cresce este
entendimento o movimento ganha félego e comeg¢a a se legitimar como o maior
desafio deste século tal como & proposto com a publicagao do livro Qur common
future, ou Relatério de Brundtland. Segundo NOBRE e AMAZONAS (2002, p.40),
Gro Harlem Brudtland, a presidente da Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, caracterizou-o como “conceito politico” perante a Assembléia

Geral da ONU de 1987.

O Relatdrio de Brundtland caracterizou o conceito de desenvolvimento sustentavel como
um conceito politico, um conceito amplo para o progresso econdmico e social. De um lado,
uma estratégia de institucionalizagdo da problematica ambiental e, de outro, uma alianga



com os paises em desenvolvimento (...) Bastante imperfeito como um relatério ambiental, é
uma importante contribuicdo para a politizagdo dos problemas ambientais e sua inter-
relagdo com problemas de desigualdade, pobreza e politicas de comércio internacionais.

Este relatério € falho em muitos pontos, porém selou sua importancia no
sentido de que n&o concorda com a tese da economia ecoldgica de crescimento
zero, e defende que a solugdo dos problemas esta num crescimento ordenado e
nao na auséncia de crescimento, visto que, o crescimento é uma necessidade
urgente para redug&o da pobreza e dos impactos ambientais.

E neste cenario que se vislumbra a importancia do surgimento do conceito
de desenvolvimento sustentavel que propicia uma nova visdo na qual a finitude no
interior do modo de produgao capitalista ndo significa necessariamente catastrofe.
Este € o comego de um percurso que leva a idéia de escassez a idéia de
sustentabilidade, que seria: “aquele que satisfaz as necessidades atuais sem
sacrificar a habilidade do futuro de satisfazer as suas”. (MAY et al., 2003)

O conceito de desenvolvimento sustentavel conseguiu a faganha de reunir
visdes antagdnicas. Os que créem na infinita capacidade inventiva da ciéncia e da
técnica so alertados para o fato de que tém tudo a perder: se estiverem errados,
se houver um “ponto sem retomo” na utilizagao dos recursos naturais, é a vida na
Terra que se extinguird. Estes, por sua vez, acreditam que os que apostam na
finitude podem pér a perder o que ha de mais precioso: o desenvolvimento
econdmico, social e tecnoldgico, com todas as suas benéficas consequéncias.

De acordo com NOBRE e AMAZONAS (2002), as principais caracteristicas
do desenvolvimento sustentavel estdo sintetizadas, em primeiro lugar, na questéo
da equidade distributiva e, em segundo, na necessidade de uma integracéo entre
economia e ecologia. A partir dai podem-se caracterizar a economia ambiental

neoclassica e a economia ecolégica.
22 ECONOMIA AMBIENTAL NEOCLASSICA
A maneira como a corrente neocldssica incorpora 0 meio ambiente em suas

analises promove o acirramento nos debates sobre a compatibilidade entre

economia e meio ambiente. Apesar de no cendrio econémico, a inser¢éo dos



recursos naturais na fungdo producgdo ter sido um grande passo, visto que,
figurava-se apenas o capital e o trabalho. Por mais que os recursos naturais
comecgassem a ser parte integrante da producdo, na visdo neoclassica dos
recursos naturais estes seriam sempre capazes de suprir todas as necessidades
da expansao econdmica - Primazia da Economia.

Isto se pode verificar por meio do economista classico francés Jean
Baptiste Say, cujo conceito de equilibrio econdmico foi a base da teoria econdmica
neoclassica, que disse:

“As riguezas naturais sao inesgotaveis; e ndo podendo ser multiplicadas, nem esgotadas,
nao constituem objeto das ciéncias econdmicas”.

Na analise desta corrente sobre o crescimento econdémico, a natureza
jamais constituird sério obstaculo a expansado. No longo prazo, os ecossistemas
nao oferecerdo qualquer tipo de limite, seja como fontes de insumos, ou
assimiladores de impactos. Qualquer elemento que se mostrar limitante acabara
substituido. MAY et al. (2003, p.7) enfatiza esta viso:

Para esta escola de pensamento os recursos naturais tinham a caracteristica de
substitutibilidade perfeita entre capital e trabalho, e, portanto, havia a suposi¢ao de que os
limites impostos pela disponibilidade de recursos naturais poderiam ser indefinidamente
superados pelo progresso técnico que os substitui por capital ou trabalho.

Para desenvolver este pensamento, ROMEIRO (2000) classifica em
Pressupostos Basicos: Capital (K) e Recursos Naturais (R) como perfeitamente
substituiveis entre si: Y=f(K,R) e Pressupostos Implicitos: a nao existéncia de
limites ambientais a expansdo dos sistema econdmico, bem como a nao
relevancia dos riscos de perdas irreversiveis.

Desta forma, pressupde-se que o capital natural pode ser substituido
infinitamente pelo capital material (feito pelo homem) e acrescenta-se a este um
otimismo fatalista no poder de substituicdo do progresso tecnoldgico, ou seja, em
vez de restricdo as possibilidades de expansao da economia, 0s recursos naturais
podem, no maximo, criar obstaculos relativos e passageiros, ja que serao
indefinidamente superados por invengdes. (HAWKEN et al,, 1999). A seguir, é



possivel visualizar 0 que os autores descrevem, ou seja, a corrente neoclassica
assume e integra os recursos naturais na fun¢do produgao, porém acredita que

n&o sejam obstaculos para a economia.

FIGURA 1 - CRESCIMENTO ECONOMICO SEM RESTRICOES DOS
RECURSOS NATURAIS

Dentro do contexto apresentado destacam-se abordagens distintas da

Fonte: elaboragao propria

economia ambiental neoclassica. Para esta corrente 0 meio ambiente integra dois
aspectos. dejetos e efluentes da produgao e do consumo de bens e servigos —
Economia da Poluigdo; fontes de matérias primas utilizadas como insumos —
Economia dos Recursos Naturais.

A economia da poluicdo contribuiu para o progresso da economia
neoclassica com os conceitos de: extemalidades e intemalizagéo dos custos. Esta
abordagem pretende ilustrar que de uma atividade econdmica utilizando bens
publicos, de uso comum, 0 agente privado toma-se poluidor e é preciso que estes
valores dos custos e beneficios ambientais — extemalidades - sejam

intemalizados nos calculos.



Conforme afirma ROMEIROQ, (2000, p.4-15):

Os problemas ambientais resultam de falhas de mercado decorrentes do carater publico de
boa parte dos bens e servicos ambientais, conhecidas como extemalidades negativas (...)
sendo o mercado o modo mais facil de internalizar estas extemalidades negativas (..)
acrescenta-se a isso, o papel da avaliagdo ambiental que sob sua forma final de valoracéo
econdmica para a economia neoclassica, tem por objetivo tinico resolver um problema de
externalidade negativa: condicdo necessaria e suficiente para a solucdo da questio
ambiental.

Segundo MAY et al. (2003) o agente econdmico intemaliza os impactos
ambientais (extemalidades) provocados por suas atividades produtivas geradoras
de poluigdo. Isto faz com que se visualize na figura abaixo o efeito do agente que

busca minimizar o custo de controle da polui¢do e o custo da degradagao.

FIGURA 2 — ECONOMIA INTERNALIZA SEUS CUSTOS AMBIENTAIS

Fonte: MAY et al. (2003).

Ha um importante estudo que trata a relagdo poluicdo e crescimento
econdmico, conhecido como a Curva Ambiental de Kuznets, onde se mostra
empiricamente a existéncia de uma curva com a forma de U invertido
correlacionando crescimento econdémico com nivel de renda e a degradagao
ambiental. Segundo MAY et. al (2003, p.10):
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A medida que a renda per capita se eleva com o crescimento econdmico, a degradacgao
ambiental aumenta até um certo ponto, a partir do qual a qualidade ambiental comeca a
melhorar. A explicacdo para este fato estaria em que, nos estagios iniciais do processo de
desenvolvimento econdmico, a crescente degradagdo do meio ambiente é aceita comoum
efeito colateral ruim, mas inevitavel. Entretanto, a partir de certo nivel de bem-estar
econdmico, a populagdo torna-se mais sensivel e disposta a pagar pela melhoria da
qualidade do meio ambiente.

Ja a economia dos recursos naturais contribui para a corrente neoclassica
com a classificagdo dos recursos naturais em outputs e inputs. Os recursos
classificados como inputs s&o matérias-primas no processo produtivo, e ndo como
na visdo da economia da poluig¢do, onde os recursos eram depositarios de outputs
indesejaveis dos processos de produgcdo. Para esta abordagem, conforme

esclarece NOBRE e AMAZONAS (2002, p.115):

A economia dos recursos naturais € a base nos fundamentos da economia neoclassica
para discutir a sustentabilidade e o direito das geragdes futuras. Apesar de possuir
diversas limitagdes que ndo estdo ao alcance de seu dominio como as imperfeigcdes de
mercado, existéncia de monopélios e oligopoélios, riscos e incertezas, avango datecnologia,
entre outros, ainda assim é considerada condigdo necessaria, porém nao suficiente para o
6timo social.

2.2.1 Sustentabilidade Fraca

Esta corrente de interpretagcdo em economia do meio ambiente gerou
diversas criticas tanto externamente devido as hipdteses assumidas quanto
intemmamente relacionadas a sua inconsisténcia metodoldgica. Para a economia
ambiental neoclassica a economia de mercado sempre teria a habilidade de reagir
a escassez através de recursos vinculados ao desenvolvimento tecnoldgico.

O fato de esta corrente ser classificada como sustentabilidade fraca se deve
principalmente a questdo abordada sobre valoragdo ambiental com amplitude de
aplicag@o e uso. Devido ao fato de os recursos naturais estarem intrinsecamente
ligados as atividades econémicas e evidentemente a vida humana, possuem valor
econdmico. E por meio desta andlise que se verifica o indicio de inconsisténcia
metodoldgica. (NOBRE e AMAZONAS, 2002). Embora diversos autores desta

corrente reconhegam a dificuldade de atribuir valor monetario aos recursos



11

naturais, ainda assim para eles os mecanismos de mercado garantem mesmo que
ndo totalmente a sustentabilidade do desenvolvimento. (LIMA, 1999).

Sendo a visdo da economia ambiental neoclassica, referente a escassez
dos recursos naturais, despreocupada: interpretando tal situacdo como passivel
de substituicdo; logo a forma de valoragao dos recursos naturais seguiria 0 mesmo
raciocinio, ou seja, a escassez de um bem resultaria na elevagdo de seu prego,
que consequentemente induziria o surgimento de inovagdes com a intengdo de
reduzir a demanda deste bem, substituindo-o por outro recurso mais abundante.
Eis que fica evidente a maneira como 0 mecanismo de mercado falha, pois ha
diversos bens n&o-transacionados no mercado, como: 0 ar e a agua.

Para a corrente neoclassica, no entanto, estas falhas de mercado
hipoteticamente estdo sendo corrigidas pela disposicdo, da ja citada curva
ambiental de Kuznets, através de uma fatia da populagdo com elevada renda, de

colaborar e proteger o meio-ambiente. LIMA (1999, p.3) coloca que:

A economia neoclassica centra-se na alocacéo eficiente de recursos escassos a fins
presentes e futuros alternativos através do sistema de pregos de mercado. Nio
surpreende, portanto, que o arcaboug¢o neoclassico seja visto por seus adeptos como o
“naturalmente” mais adequado para o tratamento teérico-conceitual da problematica da
sustentabilidade do desenvolvimento: em Gltima analise, trata-se “apenas” de administrar
eficientemente essa outra dimenséo da escassez mais geral.

E dentro desse contexto de desentendimento que ROMEIRO et al. (1996,
p.34) insere a conceituagao de alguns dos motivos que dao origem ao valor de um
ativo ambiental:

Motivo Heranga: preocupagéo com o bem-estar das geragbes futuras

Motivo Doagdo ou Benevoléncia: ato de presentear pessoas ou instituicdes ligadas a
protegédo ambiental com bens e servigos ambientais preservados ou conservados.

Motivo Simpatia: disposi¢do de pagar para preservar determinado habitat, populagdes de
animais e ecossistemas em processo de extingédo.

Motivo Inter-Relagdo Ambiental: enfatiza o carater de interdependéncia das fungdes
ambientais com os respectivos danos que a degradagdo provoca muitas vezes
irreversiveis.

Motivo Responsabilidade Ambiental: controlar os danos provocados pela atividade
humano, o fato de provocar um dano ambiental sera responsabilizado e na seqiiéncia
formar-se-a uma crescente consciéncia da magnitude do problema.
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Para MAY et ai. (2003), na abordagem da sustentabilidade fraca ndo se
reconhecem as caracteristicas unicas de certos recursos naturais, que por nao
serem produzidos, ndo podem ser substituidos pela a¢do humana. O perigo que
se apresenta & caso o consumo torne-se desenfreado, pois os danos ao capital
natural serao irreversiveis.

23 ECONOMIA ECOLOGICA

Os economistas ecoldgicos surgem no final dos anos 1980 e apesar de esta
corrente vir combater as idéias ultrapassadas da teoria ambiental neoclassica,
mantém um ponto em comum, ao acreditar que quando bem aplicados, os
incentivos econémicos permitem elevar a eficiéncia dos recursos naturais; tanto o
progresso cientifico quanto o tecnolégico sdo pegas chaves para alcangar este

propésito. MAY et al. (2003, p. 11) coloca que:

A economia ecolégica é definida como um campo de conhecimento transdisciplinar,
desenvolvido a partir do reconhecimento de que, de um lado, o sistema socioecondmico
baseia-se e depende dos sistemas naturais e, de outro, ele interfere e transforma o
funcionamento destes uGltimos. Propde-se a repensar a natureza das atividades
econdmicas e seus efeitos negativos ao meio ambiente, de forma a buscar equaciona-los
em resultados concretos que direcionem a um desenvolvimento sustentavel.

Em principio, tal corrente aceita que os recursos naturais sao suficientes
para satisfazer as necessidades humanas no longo prazo, desde que bem
utilizados e gerenciados - Primazia da Ecologia. A economia ecoldgica evidencia
que os pressupostos fundamentais da economia neoclassica sucumbiram ao
“fetiche” do crescimento econémico e ndo perceberam a evidente ameaga de uma
completa destruicao ecoldgica. Segundo NOBRE e AMAZONAS (2002, p.76):

“Para a economia neoclassica a combinagao 6tima dos fatores de produgao segue sendo o
principal fator de progresso da humanidade: o que é necessario é integrar o fator natureza
na funcio producao. Isto contribui para a "ecologia dos meios”. A economia ecolégica ao
contrario, aponta para a necessidade de transformacgdes estruturais: ela pde no centro de
suas analises a “ecologia dos fins” com vistas a uma economia conforme a natureza, com
o uso sustentavel dos recursos”.
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Desta forma, uma visdo se baseia no escasseamento dos recursos naturais
n&o renovaveis (economia neoclassica) enquanto a outra na exauribilidade, ou
seja, na finitude dos recursos (economia ecoldgica). MAY et al. (2003) explica que
a economia ecoldgica em todos os seus conceitos e métodos mantém o foco no
sistema econdmico como um subsistema de um todo maior que o contém (meio
ambiente), impondo restricbes a sua expansdo. Demonstra-se abaixo, de maneira
ilustrativa, esta preocupacgéo ecoldgica por meio de uma imposicdo dos recursos

naturais frente ao avango econdmico, como se formassem uma barreira.

FIGURA 3 — CRESCIMENTO ECONOMICO RESTRITO PELOS RECURSOS
NATURAIS

RN

Fonte: MAY et al. (2003).

A melhor definicdo da intencdo desta corrente trata-se da sua forma de
abordagem preventiva, na busca pela conservagao dos recursos para as geragoes
futuras em vista da forma de utilizagdo degradante da natureza, com intuito de
evitar iminentes catastrofes ambientais. Pois, nem mesmo um ‘milagre
tecnoldgico” propiciara “milagres” num meio ambiente exacerbadamente usado e
abusado.

PARDINI (2006) coloca o pensamento de Herman Daly, economista

americano e um dos pais da economia ecoldgica:
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A visdo basica da economia ecoldgica, em contraste com a tradicional, é que a economia é
um subsistema totalmente contido em um ecossistema maior, o ecossistema natural. Ao
contrario, o pensamento econdmijco padrdo V& a natureza como um subsistema da
economia; o todo é a economia e a natureza é apenas uma parte. Quando a economia
cresce, é no vacuo, ndo ha nada a ser sacrificado e o crescimento nao tem custos, apenas
torna as cojsas mais abundantes para todo mundo. Como a economia ecoldgica vé a
economia como um subsistema do ecossistema natural, quando a economia cresce, ela

toma um pedaco, desaloja, se apropria de uma parte do ecossistema.

Esta corrente possui caracteristicas interessantes, mas notadamente
importantes sdo: o modelo de forrageamento 6timo, pela busca por previsdes
sobre estratégias 6timas na exploragdo dos recursos naturais, € o conceito de
manejo “comum” de recursos, por evidenciar a fragilidade dos recursos de acesso
livre frente & tragédia da superexploragdo. Tomando-se salutar o
comprometimento dos individuos com regras impostas e instituicdes criadas com a
finalidade de dar suporte a eficiéncia do sistema.

Segundo ROMEIRO et al. (1996, p.56) a economia ecoldgica acrescentaria

o conceito de “escala”, com seguinte ordem de preocupagao:

“Primeiramente, a capacidade de suporte da Terra é considerada primordial para definir os
limites das atividades humanas numa escala julgada ecologicamente sustentavel. Em
segundo lugar, a permisséo as atividades poluidoras e o acesso aos recursos deveriam ser
distribuidos de forma eqilitativa. Somente em um terceiro momento, apéds haver tomado
decisdes socijais relativas a uma escala ecologicamente sustentavel e uma distribuigao
eticamente justa, o homem estaria em posi¢cao de permitir a realocagao entre individuos
através de mercados nos interesses da eficiéncia”.

Aprofundando um pouco mais este assunto, ROMEIRO et al. (1996) elenca
duas principais vertentes metodolégicas que usufruem dos preceitos da economia
ecoldgica como instrumento para suas abordagens: Uma delas propde ultrapassar
a barreira criada de tradicionalmente analisar apenas custo-beneficio para agregar
a este o fluxo causa-efeito. A segunda, acreditando ser uma grande
engenhosidade incorporar a valoragao ambiental nas analises, estabeleceria
limites a interferéncia da economia nos ecossistemas naturais, por meio de
critérios ecoldgicos e politicas de prote¢éo.
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2.3.1 Sustentabilidade Forte

A sustentabilidade se verifica quando a relagdo niveis de consumo per
capita e capacidade dos recursos naturais globais esta estabelecida de forma
uniforme ou distribuida de maneira que esta capacidade supra a propria demanda.

MAY et al. (2003) coloca que, na visdo da economia ecoldgica, o capitai
(construido) e o capital natural (recursos naturais) s&o essencialmente
complementares. O que esta corrente se propde a mostrar € a existéncia de
limites, antes ignorados na visdo neoclassica de substituicdo ilimitada dos
recursos que se tomam escassos por recursos abundantes.

Segundo DALY (2005):

Existem dois grandes tipos de capital: natural e artificial. A maioria dos economistas
neoclassicos acredita que o capital criado pelo homem é um bom substjtuto do natural e,
portanto, defendem a manutencdo da soma dos dojs, abordagem denominada
sustentabilidade fraca. A maioria dos economistas ecolégicos, eu inclusive, acredita que
capital natural e artificial sdo, freqlientemente, mais complementos do que substitutos, e
que o natural deveria ser mantido separado, porque tornou-se fator limitante. Essa
abordagem é denominada sustentabilidade forte.

Ha dois grandes desafios na analise da economia ecolégica que Paul
Ehrlich enfatiza e ROMEIRO et al. (1996, p.44) classifica: o educacional e o
estabelecimento de uma sociedade sustentavel E para alcangar este

estabelecimento torna-se imprescindivel:

Adaptar a teoria de alocagdo de recursos, para relacionar os jnputs e outputs fisicos e
biolégicos ao sistema econdmico; incorporar o valor dos servicos provenientes do
funcionamento dos ecossistemas aos calculos econdmicos; incluir os conceitos de
equidade e energia em indicadores de eficiéncia econdmica; incluir os fatores ambientais
na contabilidade nacional.

2.4 CONSIDERACOES FINAIS

Este capitulo abordou o conceito de desenvolvimento sustentavel e dentre
as varias correntes da economia ambiental as duas principais: economia

ambiental neoclassica e a economia ecoldgica. Observou-se a maneira como cada
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corrente incorpora a questao ambiental em suas analises e também as diferentes
abordagens inerentes a cada uma delas, classificadas como sustentabilidade fraca
e sustentabilidade forte respectivamente.

Em funcdo do objetivo principal deste trabalho ser verificar o debate
relacionado a curva ambiental de Kuznets, a corrente do pensamento econdmico
ideal a ser utilizada € a economia ambiental neoclassica e dentre suas teorias a
economia da poluigdo que segue na mesma linha de raciocinio do conceito da
curva ambiental de Kuznets no que tange crescimento sem restricdes e a
degradagdo decorrente do mesmo internalizada pelos agentes que a um
determinado nivel de renda transformam esta degradagdo em qualidade
ambiental.

No préximo capitulo sera analisado o crescimento econdmico e a
preservagao ambiental com foco na curva ambiental de Kuznets, desde seu
surgimento até seus conceitos. No meio desta analise encontra-se o crescimento
da conscientizagdo ambiental, toma-se importante apresentar neste contexto os
impactos do crescimento globalizado, incluindo o padrao de consumo e de que
maneira afeta e pressiona o meio ambiente, pois o desejo de querer ter sempre
mais influencia e afeta diretamente as possibilidades das gerac¢des futuras. Este é,

portanto, o assunto do préximo capitulo.
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3 CRESCIMENTO ECONOMICO E PRESERVAGAO AMBIENTAL: A
CURVA AMBIENTAL DE KUZNETS EM QUESTAO

O processo de crescimento econémico € um fendmeno que traz beneficios,
mas que também possui pontos negativos. A partir dos anos 70 inicia-se um
movimento ambientalista preocupado com a natureza das atividades econémicas
e principalmente no pensamento vigente do crescimento tido como solugéo para
todos os problemas modernos. Dado que, a economia mundial esta
indissoluvelmente unida ao meio ambiente, pois extrai, processa e consome tudo
que vem da natureza, ha um forte debate critico em tomo da existéncia de
compatibilidade entre crescimento econémico e sustentabilidade ambiental. Esta
questao vem de forma relevante inserir a Curva Ambiental de Kuznets no assunto
abordado.

Assim sendo, neste capitulo sera feita uma abordagem histérica da curva
no sentido de oferecer uma visdo ampla do surgimento do conceito curva
ambiental de Kuznets. Em seguida, sera feita uma analise de diversos fatores que
estimularam e propiciaram o crescimento da conscientizagdo ambiental com breve
destaque na questao do padrdo de consumo. Posteriormente, sera enfocada a
curva ambiental de Kuznets que surgiu com esta necessidade aflorada por
preservagcdo ambiental. Por ultimo, as consideragdes finais a respeito do assunto

abordado neste capitulo.

3.1 ABORDAGEM HISTORICA

Antes de proceder a questbes que envolvam os estudos que analisam a
curva ambiental de Kuznets, é interessante abordar como surgiu este conceito.
Assim, neste item sera feita uma abordagem histérica.

O grande nome que permeia esta discussdo é do economista Simon Smith

Kuznets, que em 1954, constatou uma relagdo em U invertido entre o crescimento
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econdmico e a desigualdade de rendimentos e conquistou com isso 0 Prémio
Nobel de Economia em 1971.

Kuznets propds a hipotese que a distribuicao de renda seria mais desigual
no inicio, mas melhoraria durante o processo de desenvolvimento econdémico
quando as rendas se elevassem. Os estudos empiricos subsequentes
emprestaram alguma sustentagéo a esta idéia apresentando a curva de Kuznets,
que relaciona desigualdade de renda com o crescimento. (MUNASINGHE, 1999).

Kuznets (1955) discutia o perfil da distribuicdo de renda durante os
diferentes estagios de uma economia, observando o processo historico da
construgao do capitalismo, aceitando a idéia de que as economias transitam de
um estagio onde sao predominantemente agricolas para outro estagio onde se
tomam economias industriais e pujantes. Isso foi especialmente verdadeiro para
os paises que Kuznets observou: Alemanha, Inglaterra e Estados Unidos, que em
diferentes épocas viveram o processo de transi¢do de economia agricola para
economia industrial. Naturalmente, a riqueza criada neste processo nao foi
distribuida de forma igualitdria, mas Kuznets notou algo curioso nos trés paises: a
distribuicdo de renda possuia um comportamento nao linear, descrevendo uma
parabola com concavidade voltada para baixo, ou em forma de U invertido, ao
longo do processo de transigdo de economia agricola, de baixa renda per capita,
para economia industrializada, com alta renda per capita.

A Curva Ambiental de Kuznets € nomeada depois de Kuznets ter exposto
sua hipotese em que a relagao entre desigualdade e nivel de renda formava uma
curva em U invertido, alias, foi através deste estudo, do exemplo de Kuznets, que
a environmental Kuznets curve — EKC surgiu. Sendo assim, pode-se entender a
EKC como uma analogia a relagao desigualdade e renda postulada por Kuznets.
(STERN, 1998). Segue o grafico, para melhor compreensao do formato em U
invertido exposto na andlise de Kuznets e que foi novamente encontrado anos
depois na analise das variaveis polui¢ao e renda:
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GRAFICO 1 — CURVA AMBIENTAL DE KUZNETS - EKC

Danos Ambientais = Poluigao

”

Apice

Nivel de Renda

Fonte: elaboragao prépria.

O Termo curva ambiental de Kuznets foi inventado por Selden e Song
(1994). A conexdo com Simon Kuznets € indireta. Selden e Song acreditaram
hipoteticamente que a relagao renda e degradagao ambiental poderia ser similar a
sugerida por Kuznets para desigualdade de renda com relagdo ao
desenvolvimento econdmico, nomeada de curva em forma de U invertido. O nome
de Kuznets foi aparentemente unido & Curva por Grossman e Kruger. (TISDELL,
2001).

Recentemente a preocupagdo pelo meio ambiente e a crescente
conscientizagdo ambiental reacenderam o interesse no conceito generico
subjacente a hipdtese de Kuznets. Mais especificadamente, muitos autores
apresentaram a evidéncia que o nivel da degradagado ambiental e da renda pode
obedecer a mesma relagao da curva de U invertido apresentada por Kuznets em
1954, denominada agora de curva ambiental de Kuznets ou EKC, ou seja, de que
inicialmente quando os paises estdo se desenvolvendo degradariam o meio
ambiente, porém depois de atingir um nivel de renda isto iria melhorar.
(MUNASINGHE, 1999). Acontece que esta recente preocupagao teme pelo futuro
caso a EKC néo seja valida.
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3.2 CRESCENTE CONSCIENTIZACAO AMBIENTAL

O modelo de desenvolvimento dominante de nosso tempo € a globalizagao
econdmica que permitiu ao mundo uma transformagao tdo grande quanto
nenhuma outra na histéria. No entanto, no centro dessa transformacgao, estd uma
total agressao aos recursos naturais. A humanidade esta esgotando, desviando e
poluindo os recursos naturais e o cenario de degradagdao ambiental nada mais é
que produto do crescimento elevado e ilimitado. A industrializagdo macica esta
destruindo o equilibrio entre os seres humanos e a natureza em muitos
continentes

O que se constata nos ultimos anos é o crescimento no numero de pessoas
preocupadas e buscando solugdes sustentaveis para lidar com os impactos
provocados no meio ambiente que foi utilizado e devastado durante anos sem
preocupagdo. Em muitos setores ja se nota comportamentos ambientalmente
corretos ou ao menos a busca pela sustentabilidade que deve ocorrer com
mudancas de tecnologia juntamente com mudangas de comportamento.

No caso da poluicdo atmosférica os governos tém papel estratégico na
disseminacdo de politicas e medidas de reducdo de emissdes de GEE? que
causam o aquecimento global. Durante a Rio — 92 foi criada a Convencgao Quadro
das Nacdes Unidas sobre Mudancga do Clima (UNFCCC)?, com o intuito de discutir
e negociar acerca do desenvolvimento, meio ambiente e qualidade de vida para as
presentes e futuras geragdes. Cientistas e tomadores de decisdo reconhecem a
necessidade de um esforgo conjunto que envolva todos os niveis de govemo e
setores da sociedade para que se cumpram o0s acordos internacionais, como a
UNFCCC e o Protocolo de Quioto*. (MAY et al., 2003).

2 GEE - Gases de Efeito Estufa: a presenca em concentracio destes gases na atmosfera da Terra
causam o efetto estufa.

® UNFCCC - A Convengao Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudanca do Clima, integra mais de
180 paises e dividiu-os em Anexo | referente aos principais paises responsaveis pelo aguecimento global em
vista das emissbes globais de CO: deste grupo correspondem a 63% e o segundo grupo composto pelos
demais paises néo integrantes do Anexo |.

* Na Terceira Conferéncia das Parte (COP 3), realizado em Quioto, no Japao, foi negociado e
aprovado o documento que veio a se chamar de Protocolo de Quioto.
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MAY et al. (2003, p. 225) explica que a Convengdo reconhece a
participacdo diferenciada, na emissdo de gases que ocasionam mudangas

climaticas, entre paises desenvolvidos e em desenvolvimento.

A maior parcela das emissoes globais, histdricas e atuais, de GEE é originaria dos paises
desenvolvidos, as emissdes per capifa dos paises em desenvolvimento ainda sdo
relativamente baixas e a parcela de emissdes globais originarias dos paises em
desenvolvimento crescera para que eles possam satisfazer suas necessidades sociais e de
desenvolvimento. (...) Os numeros exibem disparidades ainda maiores caso seja
considerada a populagdo dos dois grupos: o ptimeiro, mais rico, com 63% das emissfes
detém 25% da populacdo mundial, e o segundo, com 37% das emissées, engloba os
restantes 75% da populagéo.

O Protocolo de Quioto veio auxiliar a Convengao estabelecendo metas e
prazos para que 0s paises industrializados (pertencentes do Anexo |) reduzissem
as suas emissdes. Este foi apenas o primeiro passo, ndo & correto acreditar que o
Protocolo corrigira todos 0s erros, uma vez que, seus objetivos em vista do
acelerado avango do aquecimento global sdo bem modestos. Segue a relagdo
dos paises que integram o Anexo I

TABELA 1 - MAIORES EMISSORES DE CO, EM 1990

Emissdes CO, Participagao (%) sobre
Parte Anexo | il toneladas CO
(m adas CO,) Total Anexo | Total Global
Estados Unjdos 4.819.166,00 34,50 21,62
Russia 3.708.734,33 26,55 16,64
Japao 1.071.444 .00 7,67 4 81
Alemanha 1.012.443,00 7,25 4,54
Reino Unido 563.647,33 4 04 2,53
Canada 425.054,67 3,04 1,91
Italia 399.142 33 2,86 1,79
Pol6nia 347.838,33 2,49 1,56
Australia 266.203,67 1,91 1,19
Outros 1.354.931,67 9,7 6,08
Total Anexo | 13.968.605,33 100 62,66
Total Ndo-Anexo | 8.322.908,00 37,34
Total 22.291.513,33 100,00

FONTE: MAY, P. H. Economja do Meio Ambiente. Rio de Janeiro, 2003.
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Na 12° conferéncia da UNFCCC, que ocorreu recentemente dia 06 de
novembro de 2006, a participagao do grupo ambiental Greenpeace foi primordial
por terem sido enfaticos em dizer que:

Os piores impactos da mudanga climatica s6 podem ser evitados se 0os governos agirem
agora. As futuras geragdes ndao nos perdoardao se demorarmos. Os paises ricos tém o
dever moral de reduzir as emissdes de gases causadores do aquecimento global. As
obrigagdes legais, morais e politicas dos paises ricos sado claras: eles precisam reduzir
drasticamente suas emissoes e, ao mesmo tempo, estar preparados para dar apoio macigo
para ajudar os paises mais pobres a se adaptarem. Ao lado de paises industrializados,
como Estados Unidos e Australia, que se recusaram a ratificar o Protocolo de Quioto para
controlar as emissdes de gases causadores de efeito estufa ha criticas sobre o Brasil que
precisa assumir a responsabilidade de como um dos maiores emissores do mundo de CO,
(diéxido de carbono ou gas carbénico). O governo precisa combater o desmatamento e
promover a energia limpa e renovavel.

O Relatério do Brasil para a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento seleciona as atividades e classifica a intensidade
com que elas contribuem para o aquecimento global, com evidente destaque para
o uso e produgao de energia. Segue a relagao:

GRAFICO 2 - ATIVIDADES QUE CONTRIBUEM PARA O AQUECIMENTO
GLOBAL

& Uso e produgao de
energia (57%)

= CFC (17%)
= Praticas agricolas (14%)

® Modificagédo do uso da
terra (9%)

Outras atividades
industriais (3%)

FONTE: MELLO, F.C. O Desafio do Desenvolvimento Sustentavel. Brasilia, 1991.
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A energia que move o mundo € um recurso finito e altamente poluente.
Entre os combustiveis, nada supera o petréleo conhecido como ouro negro, que
movimenta o setor de transportes em escala global. Para a geragao de energia
elétrica, o carvdo mineral permanece imbativel. Mas, neste inicio de século 21,
novas fontes de energia menos poluentes e renovaveis ganham espaco, prestigio
e investimentos. Incluindo nesta analise o cenario do setor automotivo e dos
impactos ambientais e sociais por ele gerados HAWKEN et al. (1999, p. 20) afima

que:

A maior indUstria do mundo, a do transporte automotivo, j@ avangou mujto em termos de
produtividade dos recursos. Também passou a fechar o ciclo de materiais, adotando
matéria-prima duravel, que pode ser reutilizada continuamente na fabricacdo de carros
novos, e reduzindo drasticamente a pressdo que exerce sobre a atmosfera, o clima e
outros elementos fundamentais do capital natural, ao mesmo tempo em que comega a
repensar totalmente o modo de fazer um automovel locomover-se. A reestruturagdo de um
segmento tdo firmemente estabelecido da economija vem ganhando impulso gragas n&o a
leis reguladoras, a impostos ou subsidios, mas em Vvirtude de for¢as recentemente
desencadeadas pela tecnologia de ponta, pelas exigéncias dos consumidores, pela
concorréncia e pelo espirito empresarial.

Na visdo de Al Gore, ex-vice-presidente dos EUA, em seu documentario
Aguecimento Global: Uma Verdade Inconveniente, ja& € possivel imaginar um
mundo que nao dependa do petréleo, pois o Brasil ndo s6 inovou no
desenvolvimento do alcool como substituto mais importante que se tem hoje para
os combustiveis fésseis, como se tomou lider mundial dessa industria. O pais
pode ensinar o resto do mundo a ter um melhor entendimento na solugao de
problemas relacionados aos combustiveis fésseis. Prova disso € o sucesso dos
carros flex. Esses veiculos mostram aos demais paises que ha altemativas viaveis
e de que o mundo nao precisa da misericordia do Oriente Médio e da Venezuela.
(CARELLL, 2006).

Outra questao relevante € a demanda por agua que aumenta em dobro se
adicionarmos os efeitos do aquecimento global. Ja os impactos sociais, politicos e
econdmicos da escassez de agua estdo rapidamente se tornando uma forga de
desestabilizagdo, com os conflitos relacionados & agua que surgem em todo o

planeta. E a crise da agua. Esta crise ndo diferencia paises desenvolvidos de
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paises em desenvolvimento. Logicamente que, os paises pobres com menos
acesso e menos recursos para obtencdo da agua potavel sofrem mais com a sua
escassez, porém paises como Estados Unidos que geralmente pensaram na
escassez de agua como um problema do Terceiro Mundo, recentemente estao
encarando a crise dentro de suas proprias fronteiras.

De acordo com o Atlas da Agua (2005), a utilizagdo da agua em maior parte
se concentra na agricultura, especialmente nas regides secas. Na Europa e na
Ameérica do Norte, a industria predomina e a geragao de energia consome a maior
parte.

GRAFICO 3 — USO MUNDIAL DE AGUA POR SETOR ANO 2000

Agricola

Domeéstico

Industrial

I T T T T T
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FONTE: MELLO, F.C. O Desafio do Desenvolvimento Sustentavel. Brasilia, 1991.

A demanda acelerada no uso da agua devido a crescente industrializagao,
agricultura intensificada e crescimento populacional, esta esvaziando em um ritmo
acelerado os recursos da agua. A retirada em excesso dos aquiferos, urbanizagao
maci¢ca e poluicdo descontrolada estdo subtraindo as provisbes de agua do
mundo, exatamente quando mais se precisa economizar.

MELLO (1991) destaca os problemas da caréncia de saneamento urbano,

um grande avango nos servigos de abastecimento de agua ocorreu nestes ultimos
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anos, quanto a coleta de esgotos, o resultado € bem mais modesto. A Tabela 3

mostra a situagdo do abastecimento de agua e do saneamento basico em paises

selecionados, com dados da populagao total no ano 2000 e a proje¢ao para 0 ano

de 2050. Além de destacar a dependéncia de agua importada.

TABELA 2 — CRESCIMENTO DA POPULAGAO, NECESSIDADES E RECURSOS

b athae Forte de 3.8 Dependéndia
Esgoto tratado :
Peises VR | o conilain | B0
2060 populagio - %vinda de
2000 o oM acesso forado pai
(W) QoM acesso pas
Aficado Su 4330 25 86% 8% 10%
Angola 131 9 T 4% 0%
Awstrdia 191 58 100% 100% 0%
Bolivia 83 17 8% 7% 51%
[Brasil 104 242 8% 7% 73|
Cina 152 22 % B 2%
Codrrbia 21 716 91% &% 1%
Estados Unidos 232 3493 100% 100% &%
Hungia 10 75 P P N%
Iraque 29 549 8% 7P 5%
lugosiavia 106 105 B% 100% %
Kumeit 19 35 100%
Méxdico B9 1466 8% 74% 1%
Modévia 43 45 D% Ph N%
Ngsria 1139 2443 % 54% 2%
Paquistio 41,3 455 W% % %
Paaga 55 126 7% H% 7%
Reino Unido 04 5,7 100% 100% 1%
Rissa 1455 1213 P 4%
Siia 162 5 % W% %
Talanda 28 742 84% % A%
Tuqua 66,7 1007 &% P 1%
\ietnd 781 1268 7% 47% %

FONTE: CLARKE, R. KING, J. O Atlas da Agua. S3o Paulo, 2005
NOTAS: Os nimeros da populacéo total referem-se a milhdes
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A partir dos nimeros apresentados pode-se compreender melhor a
disparidade entre diversos paises, muitos ja se encontram em situagdo de
escassez com 100% de dependéncia da agua advinda de outros paises. Outro
dado importante € o esgoto tratado que vem recebendo preocupagao devido as
doencgas que dissemina. A agua suja é responsavel por 1,7 milhdes de mortes a
cada ano. Destacam-se como principais doengas disseminadas pela agua: a
cOlera, tifo, diarréia, poliomelite, malaria e a dengue. (CLARKE e KING, 2005).

A utilizagdo de produtos quimicos téxicos sédo responsaveis diretos pela
poluicdo em dois setores da economia. Poluigcdo industrial e poluicdo agricola.
Poluicdo causada por milhares e milhares de fabricas, que deixam vazar na agua
bactérias, lixo hospitalar, substancias quimicas e residuos radioativos e a poluigao
agricola que contamina solo e recursos hidricos com o uso continuo e prolongado

de pesticidas, fertilizantes e herbicidas.

GRAFICO 4 — TENDENCIAS NO USO DE FERTILIZANTES
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FONTE: CLARKE, R. KING, J. O Atlas da Agua. Sao Paulo, 2005
NOTAS: Volume de nitrogénio, fésforo e potassio utilizados. 1961 — 2001 e milhdes de toneladas
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Nota-se no grafico a redugcdo do uso de fertiizantes nos paises
industrializados. Os paises em desenvolvimento prosseguem rumo ao ponto
maximo desta curva, os paises industrializados ja ultrapassaram este ponto e

estao reduzindo a pratica do uso deste item.

3.2.1 Padrdo de Consumo

A maioria dos problemas ambientais envolve extemalidades.
Adicionalmente, um dos pontos fundamentais, o0 modelo da curva ambiental de
Kuznets incorpora as extemalidades pelo aumento da populagdo de
consumidores. Neste contexto é o padrdo de consumo que merece destaque, pois
€ um dado extremamente preocupante pela velocidade de sua progressao.
(STERN, 1998).

A dinamica de acumulagcdo capitalista e do elevado padrao de consumo
correspondente, marcado pela criagdo incessante de novas necessidades de
consumo, compde a logica do processo de acumular capital em vigor desde a
ascensao do capitalismo. Faz parte da natureza humana querer melhorar o que €
ineficiente e incompleto. A cniagao de novidades torna-se imperiosa quando a
qualidade de vida entra em conflito com a percep¢&o de que determinado objeto
ou construgdo utilizados atualmente sao imperfeitos. Mesmo que ninguém clame
por uma ponte mais longa ou um avido mais rapido, o desafio técnico de produzi-
los impulsiona sua criagdo e constru¢gdo. O mesmo ocorre com o aumento do
consumo de itens de vestuéario, alimentagdo, etc., por mais que ndo haja
necessidade de adquirir x nimeros de calcados € y numeros de camisetas, se o
individuo tiver o minimo de condigbes que propicie acompanhar o padrao de
consumo vigente ele estara predisposto a fazé-lo.

Analisando o padréo de consumo mundial BRANDAO (1993) coloca que:

Sabe-se que a populacdo dos EUA, que corresponde a cerca de 5% do total mundial, é
responsavel pelo consumo de aproximadamente 25% dos recursos naturais mundiais
(produzindo em tomo de 25% da poluigcdo atmosférica global.) Por hipétese, se os 75% dos
recursos restantes fossem consumidos de acordo com o atual padrdao de consumo dos
EUA, somente mais 15% da populagdo mundial teria esta oportunidade, ficando os 80%
restantes totalmente sem recursos. E claro que se trata apenas de um exercicio de
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aritmética, mas ilustra bem o que significa ter como objetivo alcang¢ar o padrdo de consumo
americano, ou mesmo de outros paises do “primeiro mundo”. Quanto aos individuos a
prioridade deveria se deslocar da acumulagao de bens materiais, para a busca por um
estilo onde as perspectivas de uma vida decente sejam vidveis para a maioria. Os bens
materiais, tdo desejados, somente sédo alcangados por uma minoria e sdo, em sua grande
parte, supérfluos perto das necessidades quase que absolutas das parcelas mais carentes
da populagédo.

Os atuais meios de produgcdo e de consumo visam a maximizagao dos
lucros, se for langado um olhar critico sobre os paises considerados de Terceiro
Mundo podera se observar que a estes ndo restam op¢des além do entendimento
de que a natureza é apenas, ou acima de tudo, fonte de matéria-prima e energia e
que sera usada além do limite, enquanto a capacidade de enfrentar questdes
ambientais permanecer baixa. Esta visdo se deve a diversos fatores entre eles o
problema do endividamento dos paises pobres.

Levando-se em conta a posigdo social da problematica ecolégica no
desenvolvimento capitalista, na concep¢do de Enzensbgerger, NOBRE e
AMAZONAS (2002, p. 33) relatam:

No final das contas, é facil entender que a classe trabalhadora preocupa-se pouco com

problemas ambientais gerais e esteja disposta apenas a tomar parte em campanhas em

que se trata de melhorar diretamente suas condi¢des de vida e de trabalho. Na medida que

pode ser considerada uma fonte de ideologia, a ecologia € uma questdo que diz respeito a

classe média.

Desta forma, a distribuigdo de renda desigual permite analisar de que modo
0S recursos naturais sao pressionados pelos padrées de consumo. As pressées
incluem as cargas de poluicdo e os usos dos recursos relacionados com a
produgédo e o consumo direto do bem. A capacidade de analisar as relagdes entre
os diferentes niveis de consumo pessoal e os possiveis efeitos ambientais nos
recursos naturais € crucial para avaliar futuros problemas ambientais. Dentre eles,
tido como dos mais alarmantes seriam os custos de saude associados a poluigéo
da 4gua, pois pela agua muitas doengas sdo transmitidas principalmente pela falta
de saneamento basico e os custos de saude relacionados a poluicdo do ar,
problema cotidiano nos centros urbanos de pessoas com doengas respiratorias.

SEROA DA MOTTA (2002, p.8) expde:
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Os niveis de poluicdo devem-se a crescente urbanizagdo e as suas mudangas no padrao
de consumo, que ocorrem juntamente com uma distribuicio de renda desigual. A
degradacao pode ser altamente concentrada nos padrdes de consumo dos grupos de alta
renda que apresentam altos niveis de propriedade de bens duraveis, de consumo de
energia e agua e de geracdo de esgoto e lixo. As restricdes na renda, entretanto, reduzem
drasticamente a capacidade dos pobres para efetuar gastos defensivos contra os efeitos
negativos da degradagédo, como atengdo médica e um melhor ambiente de habitagdo. Em
outras palavras, os pobres podem estar consumindo a degradagéo dos ricos.

Recentemente, os estudos estdo apostando na hipdtese do crescimento
econdmico degradar o meio ambiente até um determinado nivel de riqueza aferida
pela renda per capita. A partir dele, a tendéncia seria inversa, fazendo com que o
crescimento passasse a gerar qualidade ambiental. Tanto é, que essa hipotese
tem sido chamada de “curva ambiental de Kuznets”, por analogia a famosa curva
em “U” invertido proposta em meados dos anos 1950. Segundo SEROA DA
MOTTA (2002, p.1):

Niveis de renda mais altos podem dar margem a padrées de consumo ambientalmente
mais limpos, o que induz uma trajetéria tecnolégica de menor intensidade de degradacéo
do consumo. Quando a taxa de declinio desta intensidade excede a taxa de crescimento
de renda, a degradacéo total decresce, apesar do crescimento do consumo.

De acordo com OPSCHOOR (1998), reconhece-se extensamente que o
crescimento econdmico pode causar a pressao ambiental. Mas € proposto que o
crescimento econdmico pode resultar na sustentabilidade ambiental: a qualidade
ambiental € uma necessidade que as sociedades buscam e querem alcangar com
mais afinco quando o0s niveis de renda se levantam, e isto gerara
automaticamente uma demanda para a tecnologia nova, mais limpa e mais
‘magra”.

Tenta-se com isto mostrar que ndo ha nenhuma incompatibilidade entre
crescimento econdmico e meio ambiente no longo prazo. Acredita-se que o
crescimento econdmico conduzira a um aumento nos niveis de renda per capita e
quando os niveis de renda se elevam provocam mudangas na estrutura da
demanda para produtos e servigos, ou seja, ganham prioridade as preocupagdes

com a qualidade ambiental no padrao de consumo.
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3.3 A CURVA AMBIENTAL DE KUZNETS

A hipétese da curva ambiental de Kuznets sugere que danos ambientais
primeiro aumentam com renda e depois declinam. O crescimento econdmico néo
€ visto como uma ameaga a sustentabilidade e, ndo ha limites ambientais para o
crescimento. Em niveis baixos de desenvolvimento tanto quantidade quanto
intensidade de degradacao ambiental sao limitados pelos impactos das atividades
de economia de subsisténcia e pelas quantidades de desperdicios biodegradaveis.
Com a aceleragdo do desenvolvimento econdmico devido a intensificagdo da
agricultura e outras extra¢des de recursos e a industrializagdo, a taxa dos recursos
comeca a degradar e excede as taxas de recursos para regenera¢ao. Em niveis
altos de desenvolvimento, mudangas estruturais para bases industriais e servigos
devem-se ao aumento da consciéncia ambiental, reforcada pelas regula¢ées
ambientais, melhor tecnologia e aumento nas despesas ambientais, que resultam
em declinio da degradacado ambiental. Este argumento liga a hipdtese da relagao
entre degradag&o ambiental e renda per capita que se verifica no formato de uma
curva em U invertido. (STERN et al., 1996). Para melhor compreensao FONSECA
(2003, p. 23) coloca que:

A farta literatura hoje encontrada sobre a curva ambiental de Kuznets tem sua origem nos
trabalhos de Grossman e Krueger (1991), do World Bank (1992), e Shafik e
Bandyopadhyay (1992), que apresentaram evidéncias empiricas de que alguns indicadores
de polujcdo tendem a seguir um caminho de U invertido na medida em que a renda per
capita aumenta. Segundo tais estudos, paises em desenvolvimento tendem a degradarseu
meio ambiente na medida em que crescem economicamente, e esta degradacao atinge um
apice, quando comecga um movimento de queda paralelo ao acumulo de riquezas. E é por
conta desses resultados que a relagéo entre poluigdo e crescimento tem sido, desde entéo,
denominada curva ambiental de Kuznets, devido & analogia desta com relagéo apontada
por Simon Kuznets (1955) entre desigualdade de renda e crescimento econdmico.

Grossman e Krueger (1993) notaram a semelhanga na curva em U invertido
de Kuznets relacionando desigualdade de renda e crescimento. No primeiro
estagio da industrializagio, a poluicdo no mundo de acordo com a curva ambiental
de Kuznets cresce rapidamente porque as pessoas estdo mais interessadas em
empregos e renda do que ar e agua puros, as sociedades séo tao pobres para

pagar pelo abatimento que a regulagdo ambiental toma-se enfraquecida. A curva
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se desloca de forma ascendente conforme a renda se eleva e conduz setores
industriais a se tornarem mais limpos, com tecnologias limpas, ou seja,
preocupadas com o meio ambiente, esta conscientizagdo é impulsionada pelos
novos e altos valores que as pessoas classificam a natureza e isto colabora para
que as instituicbes regulatorias tornem-se mais eficientes. Sendo assim, ao longo
da curva o nivel de polui¢cdo cresce e depois cai para niveis pré-industriais em
sociedades ricas. (DASGUPTA et al., 2002).

A hipétese da curva ambiental de Kuznets propde que ha uma curva em U
invertido da relagao entre varios indicadores de degradagao ambiental (poluigéo) e
renda per capita. Implica que crescimento econémico ira eventualmente reduzir os
impactos ambientais dos estagios adiantados do desenvolvimento econdémico e
que o crescimento conduzirda a melhorias ambientais adicionais nos paises
desenvolvidos. Longe de ser uma ameaga ao ambiente como discutido por
Meadows et al. (1972) e Meadows et al. (1992) entre outros, crescimento
econdmico € necessario para a qualidade ambiental ser mantida ou melhorada.
Esta é uma parte essencial do argumento do desenvolvimento sustentavel como
proposto pela Comissdao Mundial do Meio Ambiente e Desenvolvimento no
Relatério Our Common Future. (STERN, 1998).

Abrangendo este assunto e compartihando da mesma concepg¢ao de
Grossman e Krueger temos a curva sendo desmembrada por MUNASINGHE
(1999) que associa 0s niveis mais baixos de renda per capita a era pré-industrial
(ponto A), um nivel considerado de subsisténcia. Como o desenvolvimento e a
industrializagéo progrediram, cresceu o uso dos recursos naturais e as emissdes
de poluentes comegam a se tornar preocupantes, porém nesta fase a prioridade é
o aumento do crescimento e ignoram-se as consequéncias ambientais geradas

por este crescimento que contribui para o aumento dos danos ambientais.
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GRAFICO 5 - DESMEMBRANDO A CURVA AMBIENTAL DE KUZNETS
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Fonte: MUNASINGHE, M. (1999).

No final do estagio pds-industrial,: surgem tecnologias limpas e, além disso,
o crescente voluntariado, disposto a pagar pelas extemalidades ambientais,
preocupados com a qualidade ambiental, resultou na redugao da degradacao
ambiental (ponto C). O que se pode compreender, mesmo estando oculto na
visualizacdo do grafico € no caso das hipoteses da EKC serem empiricamente
verificadas, entdo no primeiro estagio do desenvolvimento econémico em que ha
desigualdade de renda a classe pobre acabara sendo mais afetada pela
degradacdo ambiental, ou seja, sera muito mais oneroso para esta classe que
aquelas de rendas elevadas. Isto requer politicas apropriadas, especialmente no
lado social. Acredita-se que paises em desenvolvimento podem aprender com as
experiéncias passadas da industrializacdo mundial e buscar adotar medidas que
permitam um “tunel” através da EKC (ponto D-E), preferencialmente abaixo do
limite seguro, dessa forma, estariam evitando o pico da degradagao ambiental
(ponto B). A maior motivagdo no exame da relagdo crescimento — meio ambiente €

esta busca por trajetos de desenvolvimento sustentaveis. No grafico abaixo, trés
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trajetos diferentes como reflexo da dotagdo de politicas distintas em busca de

desenvolvimento.

GRAFICO 6 — TRAJETOS DE DESENVOLVIMENTO SOB DIFERENTES
REGIMES DE POLITICA

Fl — étimo trajeto
FH — distor¢6es moderadas
FG — distorgbes severas

Fonte: MUNASINGHE, M. (1999).

Este grafico reflete com clareza como as diversas politcas de
desenvolvimento podem afetar e degradar o meio ambiente. A relagdo F-lI é
considerada &tima, pois propicia crescimento sem prejudicar em grande
intensidade o meio ambiente, seria uma relagdo semelhante & apresentada no
grafico 6 do “tunel ” na EKC (relagdo D-E). A relagdo F-H com crescimento um
pouco mais elevado, mas ainda considerado moderado em vista da relagao F-G
cuja politica busca crescimento a todo custo que acarretara em degradacao
severa ao meio ambiente.

Na curva ambiental de Kuznets todos os trajetos apresentados do étimo ao
considerado severo continuam em curva ascendente até atingir o ponto de

crescimento em que o nivel de renda passa a articular uma curva descendente
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devido a uma preocupagdo ambiental. Eis o grande debate da EKC, nem todos
acreditam nessa possibilidade ou que ela ocorra em 100% dos casos. E a
natureza que esta correndo perigo no caso desta curva nao evidenciar a realidade.

Tenta-se argumentar que ao invés de ameaga como exposto no The Limits
to Growth (Meadows et al., 1972), o crescimento econdmico seria um meio de
promover melhorias ambientais. O tema da EKC foi promovido pelo World Bank
com World Development Report (1992) que era o subtitulo de “Desenvolvimento e
Meio Ambiente”. Este relatdério notou que a extensio dos fatores operando para
reduzir o impacto ambiental por unidade de atividade econdémica dependera do
incentivo da estrutura dos agentes e politicas de ajustes. Assim que a renda
cresce, a demanda para melhorias em qualidade ambiental aumentara, assim
como os recursos disponiveis para o investimento. O World Development Report
(1992) foi cuidadoso em analisar e concluir que crescimento econdémico sozinho
nao é a solugio para todos os problemas ambientais e enfatizou a importancia de
politicas para proteger o meio ambiente. Nos termos atuais, notou-se que em
alguns casos a evidéncia foi comprovada com a hipétese da EKC, porém em
outros ela n&o foi valida.

Segundo STERN, num estudo divulgado no Forum Politico, na se¢éo do
Science, Arrow et al. (1995) notou que:

A proposicao geral que crescimento econdmico € bom para o meio ambiente tem sido
justificada pela reivindicacdo que existe uma relagdo empirica entre renda per capita e
algumas medidas de qualidade ambiental. Esta relagdo tem sido aplicada somente a um
seleto grupo de poluentes, porém para alguns economistas a curva se aplica para todos
em geral.

De acordo com PANAYOTOQU (2000, p. 3):

1) Tem um grupo que acredita que o crescimento econdmico deve cessar e o mundo deve
fazer uma transi¢ao para economia de estado estacionario.

2) Outro grupo acredita que o crescimento econdmico seja benéfico no sentido de
realizacdo de methorias ao meio ambiente ao longo do desenvolvimento do pais. O
crescimento de renda aumenta a demanda por bens e servicos menos capital natural —
intensivo e adotam a chamada prote¢do ambiental.

3) Um terceiro grupo acredita que a relagao entre crescimento econdmico e qualidade
ambiental ndo é determinada ao longo do desenvolvimento de um pais, pode mudar de
positivo para negativo quando um pais alcanga um nivel de renda em que as pessoas
tomam consciéncia ecolégica e buscam solu¢es ambientais para o desenvolvimento.
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Sendo assim, pelo fato de haver muitos pensamentos contraditorios sobre a
relagdo crescimento econémico e preservagdo ambiental e principalmente por
estar no centro da discussdo a curva ambiental de Kuznets ha necessidade de

uma analise do debate existente.

3.3 CONSIDERACOES FINAIS

Este capitulo abordou a origem da curva ambiental de Kuznets, que segue
o mesmo conceito da curva de Kuznets original, porém ao inves de utilizar a
relagdo em que o crescimento econdémico e a desigualdade de renda levariam a
uma distribuicdo mais igualitaria, interpreta a EKC como relagdo entre crescimento
econdmico e preservagao ambiental.

Também abordou-se a crescente conscientizagdo ambiental e a dindmica
do padrdo de consumo dentro do contexto de crescimento econdmico. O quéao
importante & analisar o nivel de renda com o nivel de consumo e a maneira como
os impactos macroeconémicos gerados pela demanda crescente afetam
diretamente o meio ambiente. Entretanto, acredita-se que os que possuem rendas
mais elevadas irao disseminar conscientizagdo ambiental e promover o
desenvolvimento sustentavel.

No proximo capitulo prossegue esta importante analise da relagéo
crescimento econémico e meio ambiente com foco na curva ambiental de Kuznets
citada no decorrer dos primeiros capitulos e que conclui haver compatibilidade
entre crescimento e preservagdo ambiental. Devido o fato de ter suas hipdteses
confimadas e contestadas por diversos estudos serdo verificados os debates
relacionados a ela em forma de survey.
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4 SURVEY DA CURVA AMBIENTAL DE KUZNETS

O debate cientifico internacional estd sendo pautado ultimamente pela
hipétese ultra-otimista de que o crescimento econdmico sé prejudica o0 meio
ambiente até um patamar de renda depois este crescimento colabora para a
melhora na qualidade ambiental. A relag&do crescimento econdmico e preservagao
ambiental possui diversas correntes e muita discussdo acerca de o que se
considera correto ou nao para aplicar, implementar, reduzir ou paralisar. Um
importante marco e que propiciou a fomentagdo do tema crescimento — meio
ambiente € a curva ambiental de Kuznets, cuja hipdtese utilizada tem seus
resultados sendo constantemente debatidos.

Neste capitulo sera verificada a vasta literatura existente a respeito da
curva ambiental de Kuznets. Primeiramente, sera analisado de maneira
generalizada o debate existente. Em seguida, sera exposto um survey dividido em
quatro principais abordagens, relacionando diversos autores que buscaram a
teoria e a hipotese desta curva como base para seus estudos. Ha os que
verificaram sua existéncia, porém na analise de outros a EKC foi evidente para
apenas algumas variaveis e ha ainda os que acreditam que a curva ndo ¢ valida.

Sendo assim, sera verificado como este tema é explorado de forma ampla.

41 DEBATE SOBRE A GLOBALIZACAO E O MEIO AMBIENTE: AS
DIVERSAS INTERPRETAGOES DA EKC

Em 1999, em Seattle, ocorreu o encontro WTO5, onde se discutiu acerca
dos beneficios do processo de globalizagdo ao meio ambiente. Entre as diversas
opinides muitos defendiam a vis&do positiva da globalizagéo econémica como forga

na melhoria ambiental e o maior fator de aumento da probabilidade do

® WTO — World Trade Organization
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desenvolvimento sustentavel com seu impulso provavel ao investimento global. Os
que compartiham desta opinido estdo baseando suas analises na Curva
Ambiental de Kuznets (EKC) como suporte para a visao de melhorias ambientais.
Para os que ndo compartilham desta visdo, a Curva Ambiental de Kuznets (EKC)
possui deficiéncias significativas. No sentido que, seria impossivel que o processo
de globalizagdo econbmica sempre tivesse como retomo desenvolvimento
sustentavel, sendo o mais provavel que este evento ocorresse em algumas
poucas condigdes.

Controvérsias existem sobre os impactos da globalizagdo econémica, sobre
o meio ambiente e o desenvolvimento sustentavel. As consequéncias da
globalizagdo econdmica sobre a sustentabilidade podem ser avaliadas por nagdes
individualmente ou numa perspectiva global. Devido o fato de todas as nagdes n&o
seguirem a mesma dire¢ao no que concerne ao modo de administrar em sua
realidade os efeitos da globalizagdo, a analise individual dos paises retrata com
mais veeméncia a realidade. Alguns paises podem ter melhorado o seu meio
ambiente tendo o processo de globalizagcao o papel de propulsor, para outros o
papel exercido pela globalizagao foi o de deteriorar. Todos buscam o bem estar de
sua nagéo, porem com o livre comércio toma-se improvavel de se converter os
efeitos do processo de globalizagdo positivamente ao desenvolvimento
sustentavel simultaneamente em todas as nagdes. Entra nesta analise também a
questao de nivel de renda dos paises, com o advento da globalizagao os paises
passaram a buscar constante modernizagao para continuar no mercado, com isso
os paises em desenvolvimento utilizam toda a renda disponivel em melhorias para
seu crescimento, ndo revertendo nada ao desenvolvimento sustentavel e na
maioria dos casos tendo este crescimento como fator degradante. (TISDELL,
2001).

O debate meio ambiente e crescimento na literatura empirica esta centrado
em cinco perguntas. Primeiro, a hipdétese da curva em U invertido na relagao entre
renda e degradagdo ambiental, conhecida como curva ambiental de Kuznets
atualmente existe € quao generalizada ela é? Segundo, qual o papel dos outros

fatores, tais como o crescimento da populagao, distribuicdo de renda e comércio
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internacional? Terceiro, qudo relevante & um relacionamento estatistico estimado
dos dados transversais do pais ou do painel da trajetéria ambiental de um pais
individual e se é similar ao trajeto de um pais em desenvolvimento? Quarto, quais
sdo as implicagbes dos pontos inicias ecoldgicos e os danos ireversiveis para a
curva em U invertido na relagao entre degradagdo ambiental e crescimento
econdmico? Conseguira um modelo estatistico interpretar os termos capacidade,
resisténcia do ecossistema e sustentabilidade? Finalmente, qual é o papel da
politica ambiental em explicar a curva da relagao renda e meio ambiente, e em
abaixar o pre¢o ambiental do crescimento econémico e em assegurar resultados
mais sustentaveis? (PANAYOTOU, 2000).

O ano de 1990 viu o advento da hipétese da curva ambiental de Kuznets —
EKC e a explosao dos estudos que a testaram para uma variedade de poluentes.
Os trabalhos disponiveis sobre o tema se dividem basicamente entre aqueles que
estudam os determinantes teéricos da EKC e os que apresentam alguma
evidéncia empirica. Alguns trabalhos confirmam a EKC, enquanto outros criticam a
alta sensibilidade dos resultados as formas funcionais e especificagbes dos
modelos.

Segundo MUNASINGHE (1999) criticos indicaram que o relacionamento da
EKC confirmou-se somente para subconjuntos selecionados de indicadores
ambientais, além disso, as comparagdes de paises ricos e pobres ndo capturam a
dinamica do crescimento de uma economia especifica.

Porém na visdo de muitos, o crescimento econémico é a chave para
resolver os problemas ambientais. E concluem que se a globalizagdo promover
um estimulo ao crescimento econémico, isto tera um impacto positivo sobre o
meio ambiente.

Para os otimistas cautelosos foram levantados quatro interesses plausiveis
sobre combinar crescimento econdmico e protegao ambiental. Primeiro, os paises
sofrerdo uma qualidade ambiental mais baixa no curto e médio crescimento.
Refere-se a areas do mundo como Asia e Africa que terdo de experimentar niveis
altos de poluicdo antes de ter uma elevagdo significativa da renda. Diversas

andlises argumentam um controle mais estrito em economias com baixa renda,
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paises como o Brasil, com politicas econdmicas que induzem uma expansao
rapida da renda e do emprego podem experimentar danos ambientais severos, por
isso politicas regulatérias ambientais mais reforgadas sao importantes.

Segundo, a questdo da globalizagdo. Geralmente a critica mais ouvida da
curva ambiental de Kuznets é de que mesmo se tal relacionamento (crescimento —
meio ambiente) existiu no passado, é improvavel existir no futuro por causa das
pressdes que as competicdes globais incidem sobre os regulamentos ambientais.
Altos padrées ambientais em economias com elevado nivel de renda impdem altos
custos. Um grave risco vem dos grandes capitalistas que forgam os governos de
paises com rendas elevadas a relaxar os padrbes ambientais. Nas economias
com baixa renda, os regulamentos ambientais ndo tém “for¢ga” ou até mesmo nao
existem. Por isto que se verifica industrias de polui¢do mais pesada localizadas
em paises com rendas baixas, com intuito de exportar para os paises de rendas
elevadas que sofrem restricdes ambientais.

Terceiro, outros poluentes estdo se elevando. Mesmo aceitando-se que 0
crescimento da renda € acompanhado por redugbdes de poluentes, um recente
foco e preocupagao concentram-se nas emissdes de produtos quimicos téxicos no
ar e na agua que sdo monitorados em alguns paises industrializados, porém nao
regulados na grande maioria dos paises. E, finalmente, potencialidade regulatéria
apropriada e assisténcia intemacional. (DASGUPTA et al., 2002).

Para destacar as criticas nesta analise, as trés mais importantes, seriam:
simultaneidade e irreversibilidade, comércio e problemas nos dados. A hipotese da
EKC deriva de um modelo econdmico cujos danos ambientais sado reversiveis e ha
suposi¢des especiais a respeito do impacto dos danos ambientais no crescimento.
O descontrole do crescimento econdmico poderia maximizar a qualidade
ambiental no longo prazo. Porém, varios estudos atentam para crescimento
acelerado nos primeiros estagios de desenvolvimento, quando a degradagao
ambiental esta se elevando e estes estudos podem provar uma insustentabilidade.
Ha uma clara evidéncia disto para muitos paises em desenvolvimento e que
portanto atestam a falta de simultaneidade entre 0 aumento da renda e a redugéo

da degradacdo ambiental e a consequente irreversibilidade dos danos causados
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em muitos recursos naturais. Outro ponto em destaque € o0 comércio que aumenta
0s impactos nos paises em desenvolvimento e reduzem 0s impactos nos paises
desenvolvidos. Paises em desenvolvimento se especializaram em produtos
intensivos em mao de obra e recursos naturais. Os paises desenvolvidos se
especializaram em produtos capital-intensivo. Esta especializagdo pode refletir em
boa parte a redugdo nos niveis de degradacdo ambiental nos paises
desenvolvidos e aumento na degradagao nos paises de renda média/baixa.

Por fim, dados sobre problemas ambientais sdo notoriamente pobres em
qualidade. A natureza deste problema pode ser verificada no caso da poluicdo
atmosférica. Varios estudos, como sera visto a seguir, em especial o de
Grossmann e Krueger e Shafik e Bandyopadhyay, ambos usam dados de polui¢éo
ambiental urbana. Isto € apropriado se os efeitos na saude humana em areas
urbanas é o impacto ambiental de interesse. Selden e Song usaram emissdes per
capita e emissdes por hectare como variaveis dependentes dos problemas com
concentragdo discutidos. Os dados usados em estudos da EKC sdo provaveis
causadores de problemas na estimacgéao e testes de diagndstico devem ser usados
para verificar a eficiencia destes. (STERN, 1998). A seguir serdo analisados
individualmente com certo nivel de detalhamento grande parte dos estudos
existentes sobre a EKC.

42 AREAS DE ESTUDOS ESPECIFICOS: APLICACOES POSSIVEIS

O ano de 1990 foi o advento da hipotese da Curva Ambiental de Kuznets e
de uma explosdo de estudos que a testaram para uma variedade de poluentes.
Uma série de verificacbes empiricas foram feitas e enquanto umas aceitavam a
hipétese da evolucdo em forma de U invertido, a grande maioria rejeitou a
hipdtese, todavia sem encerrar o debate.

Serdo verificadas quatro areas de estudos recorrentes neste debate,
seriam: 0 desmatamento, a poluicdo atmosférica, a poluigéo hidrica e 0 consumo
de energia. Estas abordagens estéo relacionadas de maneira cronoldgica e muitos

estudos que verificaram a existéncia da EKC evidenciam os pontos de inversao
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para uma variavel em destaque. Este ponto de inverséo indica a possibilidade de
paises ainda em estagio intermediario de desenvolvimento alcancarem trajetdria

de declinio na degradagao ambiental.

421 Desmatamento

A populagdo mundial continua crescendo num ritmo alucinante, num futuro
muito préximo teremos um consumo elevadissimo de alimentos, isto requer mais
terra para se cultivar e mais agua para atender as necessidades. Esta pressao no
Sistema de Produgdo Agricola Mundial € uma grande ameaca a renovagao dos
recursos naturais, que estardo sendo utilizados no limite.

A Teoria Macroeconémica precisa se preocupar com a diregcdo do
crescimento. Na agricultura, implicaria mover os subsidios das tecnologias que
encorajam a super producgdo e elevar nas tecnologias que visam a ecologia e a
preservacdo. (HARRIS e GOODWIN, 2003). Neste contexto que se verificam
alguns estudos da relagao entre desmatamento e renda.

Primeiramente, Shafik e Bandyopadhyay (1992) — Mudancgas na area florestal
e taxa anual de desmatamento. A amostra inclui até 149 paises no periodo de
1960 a 1990. O ponto de inversao do desmatamento esta em torno de $2.000 per
capita.

Na analise de Panayotou (1993) — Desmatamento. Ha 68 paises na
amostra de desmatamento. Todas as curvas estimadas s&o em formato de U
invertido. O ponto de inversao para desmatamento é $823.

Em Shafik (1994) — Taxa anual de desmatamento. Os dados para mudancga
na area florestal sdo de 1961 a 1986, a taxa anual de desmatamento esta entre
1962 e 1982. Utilizou-se a renda do periodo 1960 — 1988. Os resultados para
desmatamento sdo mais complexos, porém assemelha-se aos do primeiro estudo
em 1992 com parceria de Bandyopadhyay.

Para Cropper e Griffiths (1994) — Desmatamento. As regides analisadas sao

Africa, América Latina e Asia. Desmatamento observado durante 1961 a 1991 em
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64 paises. Nenhum dos coeficientes da regressdo da Asia foram significantes.
Para Africa o ponto de invers&o é $4.760 e para a América Latina $5.420.

Analisando Antle e Heidebrink (1995) — Areas de protecdo ambiental e
desmatamento. Os valores das areas s&o dos dados do relatorio de 1987 do
desenvolvimento mundial. Os dados sobre desmatamento sdo do Relatério de
Recursos Mundiais 1990-91. Os autores sugerem uma curva em U invertido. Eles
encontraram que a elasticidade da demanda de renda para qualidade ambiental é
perto de zero para paises com renda abaixo de $1.200.

Finalmente, com estudo mais recente temos Bhattarai e Hamming (2000) —
Desmatamento. Os autores examinaram a relagdo entre renda e desmatamento
em 21 paises da Ameérica Latina no periodo de 1972 a 1995. Usaram dados da
FAO® e UNEP’, para 1980, 1990 e 1995. Outras variaveis foram fomecidas pelo
World Bank. O resultados dos estudos confirmam a existéncia da EKC para a
América Latina. O ponto de inversdo é $6.800, o qual estd dentro da escala da
amostra, proximo a renda de Venezuela e Argentina, porém longe de rendas como

a de Trinidad e Tobago.

422 Poluicdo Atmosférica

As emissdes de gas carbdnico (CO,) que causam mudanga de clima global
podem ser sentidas nos dias de hoje em qualquer local do mundo. Temperaturas
incrivelmente elevadas em paises que nunca tiveram histérico de muito calor
provocando efeitos catastroficos para o0 meio ambiente. A neve esta derretendo, a
cobertura de gelo diminuindo e o nivel do mar subindo. O fenbmeno do
aquecimento global, que para muitos especialistas vem a ser o maior desastre
ecoldgico deste milénio, tem entre suas principais causas a emissdo de gases

resultantes da queima de petrdleo, gas e carvéo.

® FAO - Food and Agriculture Organization of the United Nations.
" UNEP - United Nations Environment Programme.
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O principal responsavel pelo aquecimento global € a queima dos
combustiveis fésseis e a maior utilizagdo dos combustiveis que realizam esta
queima tratam-se dos meios de transporte destacando-se os automdveis
responsaveis pelos significativos aumentos no consumo destes combustiveis. Ha
cada vez uma gama maior de opgdes de transportes publico e privado, visando
tanto o transporte de matérias quanto o modo para viajar das pessoas. No dia a
dia constatam-se aumento da poluigdo, congestionamentos, acidentes de trafico e
estacionamento. (HARRIS e GOODWIN, 2003). Com intuito de verificar a
existéncia da curva ambiental de Kuznets para este cenario alarmante de
aquecimento global, temos diversos estudos que relacionam polui¢do atmosférica
e renda. Recentemente, sugere-se que no caso da intensidade da emiss&o de
poluentes, a curva ambiental de Kuznets é indicada pela emiss&o da poluigdo por
unidade de renda per capita, ou seja, em niveis baixos de renda per capita a
intensidade de poluentes aumenta motivado pelo crescimento da economia e
depois declina com o adicional de a renda do pais ter se tomado mais elevada.
(TISDELL, 2001).

Assim como na analise sobre desmatamento, tem-se o estudo de Shafik e
Bandyopadhyay (1992) — Niveis ambientais de particulas suspensas (suspended
particulate matter - SPM), dioxidos de enxofre (SO,) e emissdes de gas carbdnico
(CO2). A amostra inclui até 149 paises no periodo de 1960 a 1990. Os dois
poluentes do ar conforme a EKC, tem o ponto de inversdo com rendas em tomo
de $3.000 e $4.000. A tendéncia do tempo é significantemente negativa para
qualidade do ar. As emissdes de gas carbdnico aumentam com a alta da renda.
Portanto, na analise desta variavel ndo se verifica a curva ambiental de Kuznets.

Em Hettige, Lucas e Wheeler (1992) — Intensidade toxica industrial. Para
cada pais e ano, os autores usaram dados industriais para calcular os 37 setores
definidos pela classificagdo industrial intemacional. Os resultados sugerem que a
intensidade toxica industrial tem uma ascens&o com a renda. Os autores também
fizeram uma analise para mudang¢a de intensidade toxica e politica de comércio,
eles encontraram que a intensidade tdxica cresce mais rapidamente em

economias relativamente fechadas para o comércio interacional.
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Na analise de Panayotou (1993) — Dioxido de enxofre (SO,), éxidos de
nitrogénio (NOx) e niveis ambientais de particulas suspensas (suspended
particulate matter.- SPM). Os trés poluentes sdo medidos em termos de emissdes
em uma base nacional. Ha 54 paises na amostra de poluigdo. Todas as curvas
estimadas sdo em formato de U invertido. O ponto de invers&o para emissdes de
diéxido de enxofre € em tomo de $3.000, para 6xido de nitrogénio em tomo de
$5.500 e particulas suspensas $4.500. Panayotou realizou muitos estudos
sistematicos sobre a relacdo entre danos ambientais e desenvolvimento
econdmico. Na base selecionou paises em desenvolvimento e industrializados Ele
concluiu que a EKC existe. Ele também discutiu que politicas melhoradas
poderiam ajudar a aplainar o pico da EKC.

Com grande importancia e tendo uma conclusdo muito interessante segue o
estudo de Grossman e Krueger (1993) - Diéxido de enxofre (SO;), fumaca
(concentracdo de “particulas escuras” suspensas — dark matter. suspended) e
niveis ambientais de particulas suspensas (suspended particulate matter.- SPM),
sendo este, parte de um estudo que avalia o impacto do NAFTA no México. Os
dados foram coletados da Organiza¢do Mundial de Saude. Estes dados referem-
se a medidas de qualidade do ar em duas ou trés localidades em cada grupo de
cidades em um numero de paises durante 1977 a 1988. O ponto de inversao para
diéxido de enxofre esta entre $4.000 e $5.000. A concentragdo de particulas
suspensas pareceu declinar mesmo em niveis de renda baixos. No nivel de renda
de 10.000 a 15.000 a estimativa de Grossman e Krueger mostrou niveis elevados
para os trés poluentes. Embora crescimento econdémico no nivel de renda média
melthore a qualidade ambiental, crescimento no nivel de renda alta degradaria o
meio ambiente.

Estudo em que algumas variaveis comprovam e outras rejeitam a curva
ambiental de Kuznets seria 0 de Shafik (1994) — Niveis ambientais de particulas
suspensas (suspended particulate matter. - SPM), dioxido de enxofre (SO;) e
emissdes de gas carbdnico (CO,). Diéxido de enxofre dados avaliados em 31
paises durantes 1972 a 1982. A polui¢cdo do ar tende a comportar-se como uma

curva em forma de sino (outra maneira de se referir ao U invertido). O ponto de
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inversdo para particulas suspensas € $3.280 e para didxido de enxofre $3.670.
Emissdes de gas carbdnico pioram com o crescimento da renda, desta forma,
neste estudo apenas para esta variavel a EKC n&o se verfica.

Para Selden e Song (1994) - Quatro emissdes transportadas por via aérea:
diéxido de enxofre (SO,), 6xidos de nitrogénio (NOx), particulas suspensas (SPM)
e monoxido de carbono (CO). Os dados foram avaliados em uma série de tempo e
em secao transversal. Os dados sdo uma média para 1973-75, 1979-81 e 1982-
84. Dos 30 paises da amostra, 22 foram classificados como renda alta, 6 renda
média e 2 renda baixa. O ponto de inversao estimado &, para diéxido de enxofre
$8.709, nitrogénio $11.217, particulas suspensas $10.289 e monédxido de carbono
$5.963. Os autores explicam que estes valores s&o maiores que os de Grossman
e Krueger (1993). O estudo analisou nas hipdteses o quanto a modemizacao da
industria e da agricultura reduzem a qualidade ambiental, e encontraram que esta
tendéncia inverte assim que a economia continua em desenvolvimento. Sendo
assim, na andlise feita com os quatro poluentes do ar encontraram no resultado
suporte para a hipétese da curva em U invertido. No entanto, eles prevéem que as
emissdes ndo retornardo aos niveis atuais antes do fim do século XXI, isto se
deve em grande parte porque muitos paises ainda levardo alguns anos para
alcancar o ponto de giro, ou também chamado de ponto de inversdo para as
emissdes. (SELDEN e SONG, 1994).

Mais um estudo de Grossman e Krueger (1995) - Didxido de enxofre (SO),
fumaca, particulas pesadas. A amostra da qualidade do ar inclui 0os anos 1977,
1982 e 1988 e compreende um total de 42 paises na anadlise de didxido de
enxofre, um total de 29 paises para particulas pesadas e um total de 19 paises
para fumaca. Para os trés poluentes do ar, os autores encontraram que elevagdes
na renda sdo associadas com concentragcdo mais baixa. O ponto de inverséao
encontra-se entre $10.000 e $12.000.

Bruyn et al. (1996) - examinou a dinamica do processo da EKC e mostrou
que as taxas elevadas do crescimento econdmico resultam em aumentos mais
que proporcionais nas emissdes de gases. (ex: CO>) Sendo assim, a curva esta

em ascensao e ndo apresenta declinio como propde a EKC.
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Novamente, reformulando seus valores de inversdo tem-se Panayotou
(1997) - Didxido de enxofre (SOz). A amostra incluiu 30 paises sendo estes
desenvolvidos e em desenvolvimento no periodo 1982 a 1994. Dois modelos s&do
estimados. Todas as variaveis no Modelo | sdo estatisticamente significantes e
tem sinais previstos que indicam a presenca da curva em formato de U invertido
na relacao entre didxido de enxofre e renda, dentro da escala de dados da renda.
Uma relagdo similar existe entre diéxido de enxofre e densidade populacional. O
ajuste total implica que outras variaveis além da renda e densidade populacional
também importam. Modelo |i introduz duas variaveis de interesse: a taxa de
crescimento da renda e a politica. A EKC para diéxido de enxofre tem seu ponto
de inversao abaixo de $5000.

Em Roberts e Grimes (1997) — Gas carbénico (CO,). As autoridades
examinaram durante 30 anos entre 1961 e 1991, quantos Kgs de gas carbdnico
sédo emitidos pelos paises analisando a renda destes. Testou-se uma curva em U
invertido na relagcao entre CO, e mudangas em baixa, média e alta renda. Os
dados vieram do World Bank e do Centro de Informacgdes e Analises de Didxido de
Carbono. A relacdo entre intensidade de emissao de gas carbodnico e o nivel de
desenvolvimento econémico mudou de essencialmente linear em 1965 para
curvilineo em 1990. O unico grupo de paises que apresentou uma melhora no
periodo analisado foram os paises de rendas elevadas. O grupo de paises com
rendas baixas tomou-se menos eficiente em termos reducao na emissdo de gas
carbbnico neste periodo. Os paises de rendas medias pioraram na intensidade de
COz neste periodo, porém menos severo que nas nag¢des pobres. Sugere-se que
a EKC para emissao de gas carbOnico € o resultado nao individualmente de um
pais na passagem através dos estagios do desenvolvimento, mas de um namero
relativamente pequeno dos ricos que tomam-se mais eficientes desde 1970
enquanto a média para o resto do mundo piorou.

Compartilhando da analise acima com a mesma variavel estudada e o
mesmo resultado obtido, Schmalensee, Stocher e Judson (1997) - Gas carbonico
(CO,). Série de dados nacionais para 47 paises de 1950 a 1990. Esta série
contém 4018 observagdes. Em 1991 cobriu 141 paises ou 98,6% da populagéao
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mundial. Paises em desenvolvimento, com rendas baixas, demonstram continuo e
rapido crescimento nas emissbes de carbono. Os paises desenvolvidos
mostraram uma evidente mudanga nas emissdes de carbono, do crescimento a
estabilidade ou ao declinio.

Continuando Cole, Rayner e Bates (1997) - Gas carbdnico (CO,), CFCs,
oxido de nitrogénio (NOx), particulas suspensas (SPM), dioxido de enxofre (SO,).
Usando dados transversais, para dioxido de enxofre e particulas suspensas 0s
dados sdo do periodo 1970 a 1990. Para gas carbdnico os dados sao de 1960 a
1991, para 7 regides. Para CFCs os dados s&o do periodo 1986 a 1990, para 38
paises. Foram encontrados pontos de inversao para todas as variaveis analisadas.

Seguindo nesta abordagem, ha outros estudos como Carson, Jeon e
McCubbin (1997) — Gases do efeito estufa, toxinas do ar, gas carbdnico e
particulas suspensas (SPM) e Ravallion, Heil e Jalan (1997) — Emissbdes do
carbono.

Em Moonaw e Unruh (1997) — Gas carbdnico (CO,), os autores procuram
pela curva ambiental de Kuznets, dividindo os paises em amostras particulares,
recorrem a técnica de painel e dividem os paises em grupos determinados tipo 1,
que seria composto por membros da OECD?, paises do tipo 2, grupo formado por
economias em desenvolvimento, e paises do tipo 3, predominantemente pobres.
Como resultado, encontraram a curva ambiental de Kuznets apenas para os
paises do grupo 1, enguanto para os paises do grupo 2 e 3 a relagdo n&o foi
verificada. Vale destacar duas limitagdes do resultado: a primeira destacada pelos
autores mostra que a renda nao parece ser o fator determinante para a
determinacdo de um ponto maximo na presenga de CO» na atmosfera, pois todos
do grupo 1 observaram a mudanga de relagdo positiva para negativa
simultaneamente, derrubando aparentemente a condigdo ceteris paribus; a

segunda limitagdo é que o fator determinante para a existéncia da relagao de U

8 OECD - Organization for Economic Co-operation and Development
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invertido é a estrutura da economia e ndo necessariamente o nivel de renda, afinal
os paises do grupo 1 foram os unicos a completar a transicdo de economias
agricolas para uma economia de servigos, passando intermediariamente pelo
processo de industrializagéo.

Para Torras e Boyce (1998) - Didxido de enxofre (SO,), particulas pesadas
e fumaca. Os dados cobrem o periodo 1977 a 1991. Os dados da poluigdo do ar
contém observagdes para 42 paises. Didxido de enxofre apresentou a forma da
EKC, entretanto significantes coeficientes positivos implicam que poluentes
eventualmente possuem tendéncia de se elevar. (TORRAS e BOYCE, 1998).

Novamente, porém utilizando outra variavel para seus estudos, Moomaw e
Unruh (1998) — Emissdes de gas carbénico (CO,). Os dados foram obtidos de
Summers e Heston (1994) para 16 paises dentre estes: Francga, Italia, Canada,
Italia, Jap&o e Estados Unidos. Os autores concluem que a renda né&o é a variavel
determinante.

Também Bruyn, Bergh, e Opschoor (1998) — Emissdes do carbono (CO),
oxido de nitrogénio (NOx) e didxido de enxofre (SOz). Dados da Nova Zelandia,
Alemanha, Inglaterra e Estados Unidos. Para intervalos entre 1960 e 1993. Dados
da emissdo de gas carbénico sdo do Oak Ridge National Laboratory. Dioxido de
enxofre e de nitrdgenio sdo do OECD. O parametro representa o efeito do
crescimento econémico com emissdes. Os resultados sugerem que crescimento
econbmico tem influéncia no crescimento das emissdes. Porém, as emissdes
podem declinar com o tempo de acordo com mudangas de estrutura e tecnologia.

Segue o grafico sugerido por Opschoor.
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GRAFICO 7 - CURVA AMBIENTAL DE KUZNETS PARA EMISSOES DO
CARBONO, MEDIA 1989 — 91
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Fonte: OPSCHOOR, H. (1998).

Em Kaufmann, Davidsdottir, Gamham e Pauly (1998) - Diéxido de enxofre
(S0O2). Os autores usaram um painel de dados intemacionais para 23 paises.
Destes incluem 13 nag¢des desenvolvidas, 7 nagdes em desenvolvimento e 3
economias de planejamento. Os resultados indicam uma curva em U invertido
entre renda e concentragéo de didxido de enxofre. A concentragéo de didxido de
enxofre tende a decrescer com a renda em ascensao de $3.000 para $12.500.
Porém, verificou-se que além de $12.500, aumentos adicionais na renda s&o
relacionados a aumentos no didxido de enxofre.

No estudo de Kahn (1998) — Emissado de hidrocarboneto dos veiculos. O
autor utilizou o censo populacional de 1990. Mostrou evidéncias de uma curva em
U invertido na relagéo emissdes e renda. O ponto de inversao ocorre em $35.000.
As casas com rendas acima deste nivel criam menos poluigdo. Emissdes médias
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por veiculos possuidos por casas com renda abaixo de $35.000 sdo duas vezes
maiores que as emissdes médias para casas com renda acima de $45.000.

Em Islam, Vincent e Panayotou (1999) — Particulas suspensas (SPM). Os
dados contém 901 observacgdes de 23 paises no periodo 1977 a 1988. Canada,
China e Estados Unidos sdo os paises mais importantes como fonte de dados. O
autor também usou a World Tables. O efeito da composigao indica uma curva em
U invertido.

Para Panayotou, Sachs e Peterson (1999) — Gas Carbdnico (CO,). O
estudo combina série de tempo e dados nacionais nivelados em se¢ao transversal
para construir um painel com 3.869 observagdes do periodo 1960 a 1992. A
amostra inclui 127 paises que representam 95% da populagao mundial e 90% das
emissdes globais de gas carbono. O resultado sugere uma curva em U invertido
na relagéo entre renda e emissdes de gas carbdnico. A elasticidade da renda nas
emissdes é positiva para niveis de renda acima de $12.000. A elasticidade toma-
se negativa para rendas abaixo deste nivel. Em rendas muito baixas, as emissdes
aumentam em uma taxa crescente, as emissdes alcangam uma estabilidade em
nivel de renda intermediario e aumentos adicionais nas rendas resultam em
adi¢cdes menores e eventualmente negativas as emissdes do gas carbdnico.

Na sequéncia, Galeotti e Lanza (1999) — Gas Carbdnico (CO,). Uma nova
série de dados, que compreende o periodo 1971 a 1995 para 108 paises. Em
1995, 88% das emissdes de CO, eram provenientes de combustiveis fosseis. A
amostra consiste em 2.700 observagdes por ano. O ajuste € satisfatorio em todos
0s casos e 0 parametro é fortemente significante. Nestas bases os autores sao
conduzidos a concluir que a relagéo estimada indica uma curva em forma de sino
e que uma EKC esta suportada pelos dados.

Na analise de TISDELL (2001) a curva assume que a poluigdo nao €
cumulativa e que seus impactos sdo reversiveis. Porém, alguns poluentes séo
cumulativos devido a vida longa, como a emissdo de CO,. Além disso, a curva
falha por ndo considerar no exame a perda irreversivel da biodiversidade.Mesmo
depois que a intensidade da poluicdo alcangou seu nivel maximo, a poluigao

global do total continuara a levantar-se no minimo um momento. Mesmo depois
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que a intensidade da poluigéo alcangou seu maximo, a poluigdo global continuara
a levantar-se por mais uns instantes.

Umas das preocupagdes do World Bank é que a comunidade internacional
deve reconhecer a poluigdo do ar como um dos problemas ambientais que precisa
ser resolvido. Entretanto, solugdes da qualidade do ar, ndo vem facilmente, e os
resultados nao sao visiveis dentro do comprimento de um ciclo politico motivo pelo
qual o reconhecimento é tao dificil. O grafico abaixo mostra que paises da Asia,
como China e india tém niveis de exposigdo extremamente elevados da poluicéo,
que precisam de uma acgao imediata.

GRAFICO 8 — POLUICAO EM PERSPECTIVA GLOBAL

B Niveis monitorados de poluigéo
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Fonte: World Bank, 2003
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Este grafico também mostra que com o desenvolvimento econémico e o
aumento da renda, a exposi¢ao da poluigao de ar diminui. A exposi¢ao da poluicao
em paises da elevada renda € muito mais baixa, fomecendo a esperanga que as
solugdes podem ser encontradas. Verifica-se a hipotese da curva ambiental de
Kuznets, pois se constata que nos paises com baixa renda ha maior poluigao e
nos paises com rendas mais elevadas, industrializados e maiores consumidores
de energia niveis de poluicdo extremamente reduzidos. Sendo assim, os paises
como China e india ainda estdo subindo a curva ambiental de Kuznets enquanto
os industrializados estao descendo a curva em formato de U invertido.

Entretanto, ndo ha raz&o para que se acredite que o processo de melhoria
dos indicadores ambientais seja automatico, ou seja, que ocorre naturalmente a
medida que as nagbes se tomam mais ricas. Fatores como substituicao de
tecnologias, politicas ambientais e mudangas na pauta de importagdes, que visam
parar de produzir bens cuja producdo é altamente poluidora e passar a importa-
los, colaboram para que a curva em U decresga. Finalmente, Raymond (2001)
verifica a existéncia da curva ambiental de Kuznets. FONSECA (p.30, 2003)
coloca que:

Raymond (2001) utiliza um indice de impacto ambiental que sumariza a qualidade de 122
nacoes. Os resultados produzidos por sua estimacao levam a crer que, apesar de rendas
maiores estarem significativamente associadas a melhorias em satde e qualidade da 4gua
e ar, a evidéncia de uma EKC em forma de U invertido ndo é forte. A hipétese de que
poluentes com impactos de longo prazo nao estariam relacionados a mudangas nos niveis
de renda é comprovada, o que faz o autor concluir que a relagdo da EKC somente se
observa para um tipo limitado de impactos ambientais. E é exatamente porisso que o autor
advoga que os implementadores de politicas ptblicas devem ser cautelosos ao utilizar o
argumento da EKC para justificar o crescimento econdmico, visto que os problemas
ambientais ndo se resolvem por si s6 a medida que as nagdes se desenvoivem.

4.2 .3 Poluigdo Hidrica

Novamente, Shafik e Bandyopadhyay (1992) — Auséncia de agua tratada,
auséncia de saneamento basico, oxigénio dissolvido nos rios. A amostra inclui até
149 paises no periodo de 1960 a 1990. A auséncia de &gua tratada e auséncia de
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saneamento basico declinam com aumento da renda. Qualidade dos rios tende a
piorar com o aumento da renda.

Dando prosseguimento aos seus estudo, Shafik (1994) — Auséncia de agua
tratada, auséncia de saneamento basico, oxigénio dissolvido nos rios e coliformes
fecais nos rios. Para agua tratada, foram avaliados os dados de apenas dois anos
1975 e 1985 para 55 paises. Para saneamento basico, dados avaliados para os
anos 1980 e 1985 de 55 paises. Coliformes fecais, 0s dados estdo para 52 rios em
25 paises. Os resultados indicam que o acesso a agua tratada e saneamento
basico melhoram com rendas mais altas.

Para Grossman e Krueger (1995) - Demanda biolégica por oxigénio,
concentragao de coliformes fecais e arsénico. Os dados para oxigénio dissolvido
no periodo de 1979 a 1990 inclui 58 diferentes paises. Para coliformes fecais os
dados incluem 42 paises. Para metais pesados os dados incluem 10 paises. Para
0s indicadores da qualidade da agua o ponto de inversdo sera de pelo menos
$7.500 exceto para oxigénio dissolvido entre $10.000 e $12.000, para coliformes
fecais $8.000 e dentre os metais pesados, o arsénico assemelha-se ao formato de
U invertido. O ponto de inversdo do arsénico € $4.900.

Em seu estudo de um pais especifico, Vincent (1997) - Cinco parametros
de qualidade da agua: produtos quimicos, demanda por oxigénio, ph e particulas
solidas suspensas, analisou a relag&o polui¢do e renda para a Malasia. Os dados
sdo de niveis ambientais para estagdes de monitoramento. Para qualquer uma
das variaveis, a relagdo polui¢do e renda nao resultaram em uma EKC. Altos
niveis de renda foram associados com alta concentragao de PH. Ha uma falta
significante na relagdo entre demanda por oxigénio e renda. Ha também uma falta
de relagado entre particulas sdlidas suspensas e renda.

Ao usarem a poluigdo orgéanica da agua por esta oferecer informagéo de
maior confianga para a comparagao, Hettige, Mani e Wheeler (1997) — Poluig&o
industrial da agua, coletaram dados de niveis industriais para poluicdo na agua
para 12 paises: Brasil, China, Finlandia, india, Indonésia, Coréia, México, Nova
Zelandia, Filipinas, Sri Lanka, Taiwan, Tailandia e Estados Unidos. Eles

encontraram que a parte manufatureira segue uma trajetéria de EKC, mas outras
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duas determinantes ndo. Os autores encontraram que elasticidade da renda para
ambas variaveis de poluigdo € aproximadamente menos um e concluem que uma
relacdo do setor é constante através do pais em todos os niveis de renda. Sendo
assim, os resultados n&o sustentam a hipétese de Kuznets para poluicdo industrial
da agua.

Além dos estudos ja verificados na poluigdo atmosférica prosseguiram para
analises na poluicdo hidrica, Torras e Boyce (1998) - Oxigénio dissolvido,
coliformes fecais, % agua tratada e % saneamento basico, utilizaram dados que
cobrem o periodo 1977 a 1991. Os dados da agua contém 58 paises. A variagdo
percentual da populagdo com acesso a agua tratada e saneamento basico foram
obtidos da UNDP 1994. Oxigénio dissolvido melhora com a renda, coliformes
fecais apresentaram o formato de U invertido O percentual de pessoas com agua
tratada e saneamento basico aumentou com a renda. (TORRAS e BOYCE, 1998)

Finalmente, Hettige et al. (1998) - realizou um estudo da poluigdo da agua
pelas industrias que compreendia diversos paises e ndo encontrou evidéncias da
EKC.

424 Energia

O pensamento de que ndo ha limite ou constrangimento relacionado a
disponibilidade de energia € um perigo muito sério. A energia tem um papel sem
igual em todo o sistema econdmico e teve grande importancia no avango do
sistema industrial com alto consumo de energia. Toda producgao esta voltada a um
consumo de energia, que ira gerar renda e nova demanda de energia,
indispensavel as exigéncias do mundo modemo. ROVERE e ROSA (2001, p.563)

consideram que o consumo de energia possui trés fases:

A andlise da experiéncia histérica dos paises desenvolvidos mostrou que, em todos eles,
ao se iniciar o processo de desenvolvimento, a elasticidade do consumo de energia em
relacdo ao Produto Intermo Bruto (PIB) tende a crescer, de inicio lentamente, depois mais
rapidamente: o processo de desenvolvimento exigiria quantidades crescentes de energia.
Quando a economia chega a um nivel de maturidade avang¢ada, no entanto, a elasticidade
atinge um maximo, tendendo a decrescer em seguida, o que pode ser observado, por
exemplo, na Inglaterra por Volta de 1885, nos Estados Unidos em 1925, na ltalia em 1975.
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A analise acima é enfatizada pelo conceito da curva ambiental de Kuznets
de que os paises desenvolvidos a partir de certo estagio decrescem e nao poluem
na mesma intensidade que os paises que estdo em desenvolvimento, estes
ultimos nao estao preocupados com 0s impactos ambientais apenas na arrancada
rumo ao crescimento desenfreado. Porém, ainda referente a analise de ROVERE
e ROSA (2001) nao se pode considerar que 0s paises desenvolvidos de repente
param de ter demandas elevadas por energia. E neste encontro entre paises
desenvolvidos com demandas elevadas e paises em desenvolvimento com
demandas cada vez mais crescentes que 0 mundo se depara com a crise
energeética.

Suri e Chapman (1996) tém estudos da relacdo crescimento € meio
ambiente e mostram que as exigéncias por energia podem ser reduzidas
significativamente através da importagcdo de bens manufaturados. Os autores
levam em conta como variavel explicativa a intensidade energética per capita e a
participacao das exportagdes e importagdes em relagao ao nivel de producao para
dois grupos de paises, divididos em alta renda e baixa/média renda. As nagdes
industrializadas beneficiaram-se da importagdo aumentada das manufaturas para
conseguir a inclinagado descendente na EKC, visto que 0s paises que exportam
estes produtos estao ainda na inclinagdo ascendente da EKC.

Para Cole, Rayner and Bates (1997) - Consumo de energia. Os dados para
consumo de energia sao do periodo de 1980 a 1992, para 22 paises. O ponto de
inversdo estimado em 1985 em délares para consumo de energia encontrou-se no
nivel de $22.500.

Novamente, Suri and Chapman (1998) - Consumo de energia comercial,
expressado nos termos de equivalentes do 6leo. Os dados consistem na
observagao de 33 paises no periodo de 1971 a 1990 ou 1991 em alguns casos.
Dois tipos de modelo sao apresentados. No primeiro modelo, o impacto das
mudancas estruturais e do comércio intemacional s&o implicitamente capturados.
O ponto de inversdo para consumo de energia € $55.000, fora da escala da
amostra. No segundo modelo, os autores analisaram o efeito do comércio

intemacional no consumo de energia e encontraram que a introdugao de variaveis
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comerciais tinham levantado o ponto de inverséo para algo em tomo de $224.000.
Ceteris paribus, os efeitos do comércio intermacional tendem a levantar o ponto de
inversdo das emissbes de poluentes relacionados ao uso de energia. (SURI e
CHAPMAN, 1998).

Entre outros autores que verificaram a EKC temos: Stern (1996) realizou
uma revisdo detalhada da literatura empirica. Rothman and Herbert (1996) usam o
conceito de consumo para discutir melhorias aparentes na qualidade ambiental
quando as rendas se levantam e analisam a habilidade dos consumidores nas
nacgdes industrializadas de exportar a degradagdo ambiental que causam as
nacdes mais pobres. Torras e Boyce (1996) sugerem inserir a variavel
desigualdade de renda em suas analises, visto que se tem dado pouca ateng&o a
relagdo entre a EKC e a Curva de Kuznets original. (MUNASINGHE, 1999).

43 CONSIDERAGOES FINAIS

Torna-se importante salientar que a revisdo da literatura sobre a curva
ambiental de Kuznets evidencia a falta de uma conclusao definitiva sobre o tema.
Alguns autores em suas anadlises confirmaram a existéncia da curva outros
contestaram a sua veracidade, pois como ha muitas diferengas entre poluentes
verificados, entre os paises em analise, incluindo nivel de renda, cultura, politicas
adotadas etc, o comprometimento da EKC em sempre formar uma curva em forma
de U invertido na relagdo entre crescimento econdmico e preservagao ambiental
independente das variaveis apresentadas € muito complicado de se concretizar
em todas as analises. Encarar esta relagdo como automatica, ou seja, que o
crescimento se eleva e a partir de um determinado nivel de renda a degradacgéao
ambiental causada tera um movimento em queda, em busca da preservagao
ambiental, toma este debate ainda mais conflituoso.

Através destas tantas contribuicbes dadas ao tema pelos mais diversos
pesquisadores foram expostas hipdteses tedricas que cercam a EKC. Salienta-se

que com o cenario mundial de preocupagao voltada a deterioragdo da natureza, a
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curva ambiental de Kuznets se propde a acalmar o alarde de futuro terrivel com

sua hipétese de reversdo da degradagdo ambiental.



Meio Indicador Estudo Ponto de Inverséo
Desmatamento  [SB (1992) $2000
P (1993) $823
Terra S (1994) néo avaliado
CG(1994) $4760 e $ 5420
AH (1995) $1200
BH (2000) $6800
SO, SB (1992) $3000 a $4000
P (1993) $3000
GK (1993) $4000 a $5000
S (1994) $3670
SS (1994) $8709
GK (1995) $10000 a $12000
P (1997) $ 5000
CRB (1997) néo avaliado
TB (1998) nao avaliado
BBO (1998) néo avaliado
KDGP (1998) até $ 12500
CO, SB (1992) Néo ha EKC
S (1994) Nao ha EKC
B (1996) Nao ha EKC
RG (1997) nao avaliado
SSJ (1997) nao avaliado
CRB (1997) nao avaliado
CJIM (1997) nao avaliado
MU (1997) nao avaliado
MU (1998) néo avaliado
PSP (1999) $12000
GL (1999) nao avaliado
T (2001) nao avaliado
Ar SPM SB (1992) $3000 a $4000
P (1993) $4500
GK (1993) Néo ha
S (1994) $3280
SS (1994) $10289
CRB (1997) néo avaliado
CJIM (1997) nao avaliado
TB (1998) nédo avaliado
IVP (1999) nao avaliado
NOx P (1993) $5500
SS (1994) $11217
CRB (1997) nao avaliado
BBO (1998) néo avaliado
Intensidade Toxica |HLW (1992) Néo ha
CJM (1997) néo avaliado
K $35000
Fumaca GK (1993) Néo ha
GK (1995) $10000 a $12000
TB (1998) nao avaliado
CO SS (1994) $5963
RHJ (1997) nao avaliado
BBO (1998) néo avaliado
CFC CRB (1997) néo avaliado
CJM (1998) néo avaliado

58



Meio Indicador Estudo Ponto de Inversao
Oxigénio dissolvido |SB (1992) Néo ha
nos rios S (1994) Néao ha
GK (1995) $10000 a $12000
V (1997) Nao ha
TB (1998) néo avaliado
Agua tratada SB (1992) nao avaliado
S (1994) nao avaliado
GK (1995) $7500
TB (1998) nao avaliado
Agua Coliformes Fecais [SB (1992) nao avaliado
S (1994) néo avaliado
GK (1995) $8000
TB (1998) nao avaliado
Saneamento Basico |SB (1992) nao avaliado
S (1994) nao avaliado
TB (1998) nao avaliado
Polui¢ao industrial {V (1997) Né&o ha
HMW (1997) Néo ha
H (1998) Nao ha
Arsénico GK (1995) $4900
SC (1996) néo avaliado
Energia Consumo de CRB (1997) $22500
energia SC (1998) $55000

Fonte: elaboragao prépria com base no trabatho de FONSECA, L. (2003).

Notas: SB - Shafik e Bandyopadhyay; P - Panayotou; S — Shafik; CG - Cropper e Griffiths;
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AH - Antle e Heidebrink; BH - Bhattarai e Hamming; HLW - Hettige, Lucas e Wheeler; GK -
Grossman e Krueger; SS - Selden e Song; B — Bruyn; RG - Roberts e Grimes; SSJ - Schmalensee,
Stocher e Judson; CRB - Cole, Rayner e Bates; CJM - Carson, Jeon e McCubbin; RHJ - Ravallion,
Heil e Jalan; UM - Moonaw e Unruh; TB - Torras e Boyce; BBO - Bruyn, Bergh, e Opschoor; KDGP
- Kaufmann, Davidsdottir, Gamham e Pauly; K — Kahn; IVP - Islam, Vincent e Panayotou; PSP -
Panayotou, Sachs e Peterson; GL - Galeotti e Lanza; T — Tisdell; V — Vincent; HMW - Hettige, Mani
e Wheeler; H — Hettige; SC - Suri e Chapman;
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5 CONCLUSAO

Apesar de, a primeira vista, a curva ambiental de Kuznets parecer uma
otima opgéo para o estudo do embate crescimento econdmico e degradacéo
ambiental, amplamente apoiada nos principios da economia da polui¢do que se
enquadra dentro do contexto da economia ambiental neoclassica e de, ademais,
varios estudiosos defenderem a adog¢&o da curva, o objetivo deste trabalho é
expor as contradicoes existentes, ou seja, que ha um grande debate em torno da
curva ambiental de Kuznets, pois enquanto uns aceitam outros rejeitam a hipotese
da curva por afirmar que esta ndo seja valida.

Neste trabalho apresentou-se uma analise da curva ambiental de Kuznets e
0s principais fatores inerentes a relagado crescimento econémico e preservagao
ambiental contando com a discussao de diversos autores que analisaram a
hipétese da curva em U invertido. Assim sendo, abordou-se, inicialmente, que em
virtude da percepg¢ao de que a biosfera, em nivel global esta sendo submetida a
pressdes insuportaveis e prejudiciais para o préprio desenvolvimento e para as
condigdes de vida, ocomreram serias mudangas em ultrapassadas concepgdes de
desenvolvimento, por isso cresceu a concepg¢ao de sustentabilidade ambiental e
da melhora da qualidade de vida.

O crescimento econdémico tido como meta da grande maioria dos paises
neste mundo globalizado incita a diversificagao e elevagédo do padrao de consumo
vigente, e este consumo cada vez mais pressiona a utilizagdo dos recursos
naturais que geram diversos impactos macroecondmicos. No entanto, em muitos
destes impactos foi possivel perceber a existéncia da curva ambiental de Kuznets,
ou seja, que no inicio do crescimento haveria degradagédo ambiental, porém a
partir de um certo nivel de renda a preocupagdao com 0 meio ambiente se
transformaria em qualidade ambiental.

Partindo de Simon Kuznets, o0 modelo da EKC adota o preceito da utilizagao
do nivel de renda como mediador entre degradagao e preservagao. Segundo 0s
principios da hipdtese, tanto paises desenvolvidos quanto os paises em

desenvolvimento seguem a curva em U invertido, a diferenga encontra-se no fato
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de que os paises desenvolvidos ja estariam na parte descendente da curva em U
invertido enquanto os paises em desenvolvimento prosseguem na parte
ascendente. Porém, este fato ndo se verifica em 100% dos casos, pois como
observado no capitulo trés, diversas entidades internacionais que se empenham
na busca pelo desenvolvimento sustentavel encontraram barreiras na aceitagdo de
alguns paises desenvolvidos que ainda visam lucro antes de solugdes
ambientalmente corretas. Vale ressaltar que a relagdo entre crescimento
econdmico e preservacdo ambiental ndo é automatica, ou seja, o aumento da
renda nao transforma de imediato o efeito degradante em promovedor de
prevencdo ambiental. Os que rejeitaram a hip6tese de curva em U invertido
compartilharam do fundamento apresentado pelos economistas ecoldgicos, que se
preocupam com as gerac¢des futuras, pois o capital natural n&o possui a mesma
dindmica que o capital humano.

Sendo assim, em virtude de se ter um survey com diversidade de analises
quanto a EKC, sem uma concluséo final, o debate persiste, e a preocupagéo com

0 meio ambiente sé tende a crescer.
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