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RESUMO

Os copépodes sfo geralmente os organismos mais abundantes do
zooplancton, representado um importante elo nas teias troficas aguaticas. Embora

estes crustaceos sejam numerosos e diversificados nas zonas de arrebentag@o de

praias arenosas, poucos estudos tém sido realizados sobre o grupo nestes
ambientes. Este trabalho teve por objetivo descrever as assembléias de copépodes
Calanoida da Praia de Pontal do Sul e verificar possiveis variagdes nictemerais na
composicdo e abundancia, durante um ciclo de 48 horas para um periodo de verdo e
outro de primavera. Para isso foram realizadas coletas entre 16 e 18 de margo
(verdo) e entre, 5 e 7 de outubro (primavera) de 2010, espagadas de 4 a € horas,
visando um maior esforgo amostral durante a noite e também considerando os ciclos
de maré. Os arrastos foram realizados com rede cilindro-cénica, paralelos a costa
com duracdo de 1,5 min. Para a identificacéo e quantificagdo dos organismos foram
retiradas aliquotas representativas de acordo com abundéncia dos mesmos nas
amostras (de 3 a 100%), permitindo obter um nimero minimo de 200 individuos para
serem contados. Foram enconiradas 10 espécies de copépodes Calanoida, sendo
as quatro principais Acartia lilljeborgi, Acartia tonsa, Pseudodiadptomus acutus e
Temora turbinata, que tiveram 100% de frequéncia de ocorréncia. No vero a
densidade foi quatro vezes maior do que na primavera, sendo T. turbinata a espécie
mais abundante com um pico de 5834 ind.m™. Ja na primavera a predominancia foi
de A. tonsa com valor maximo 505 ind.m™ Neste periodo houve variagdes
significativas na abundéncia em relagdo aos horarios com migragbes nictemerais
evidentes, com maiores valores de abundancia no periodo noturno. Contudo, no
verdo somente A. liflieborgi e T. turbinata mostraram variagbes quanto aos horarios

mas néo apresentaram variagdes nictemerais evidentes.

Palavras Chaves: copépodes, composicdo, abundancia zona de

arrebentacéo, Pontal do Sul.
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1. INTRODUCAO

O zooplancton possui um papel fundamental nos ecossistemas marinhos
constituindo um importante elo entre o fitoplancton e os consumidores secundarios
como crustaceos e peixes de interesse comercial (Villac et al 2009. Palma & Kaiser,
1993. Santos et al, 2009). Além disso, s&o importantes na ciclagem de nutrientes e
no transporte de energia de um ambiente para outro (Day Jr., Hall, Kemp & Yafies
Arancibia, 1989; Bradford-Grieve et al 1999).

A comunidade zooplanctdnica corresponde a maior biomassa animal
marinha e dentre os varios grupos taxondmicos os copépodes tém grande destaque
podendo representar de 70 % até 97 % dessa biomassa (Bradford-Grieve ef af 1999,
Bonecker et al 2002). Diversos estudos sobre a composicdo das comunidades
zooplantonicas na costa Brasil e no mundo demonstram que o0s copépodes
Calanoida estdo entre os mais abundantes, possuindo grande representatividade em
diversos estuérios e éreas costeiras adjacentes (Melo, et al , 2008; Veado &
Resgalla JR., C. 2005; Shutze & Ramos, 1999) e em locais com ressurgéncias
(Castro ef al 2007).

Estes crustdceos apresentam ampla distribuicdo nos oceanos sendo
encontrados em todas as profundidades. Quanto a dieta podem ser classificados
como herbivoros, omnivoros, carnivoros e também detritivoros. Com relagéo a
morfologia, pode ser separado em prossoma e urossoma. Na primara parte se
encontra a cabega e o térax, na ultima se encontra o abddémen e ramas caudais.

A distribuicio espacial dos copépodes & determinada por diversos fatores
fisicos relacionados com as caracteristicas de diferentes massas de agua, agéo das
correntes costeiras e variacdes de maré. Na regido de confluéncia Brasil-Malvinas
diferentes assembléias de copépodes podem ocorrer dependendo das massas
d’agua presentes (Berasategui ef al 2005). Além destes fatores fisicos, que
frequentemente atuam como agentes de fransporte e de concentragdo de
organismos, a variagdo de abundéncia das comunidades planctonicas tambem se da
em funcéo de preferéncias por temperatura, salinidade e disponibilidade de alimento,
bem como por fatores bidticos determinados por competicéo intra e inter especifica e

demais interagtes troficas (Villac et al 2009).
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Algumas espécies de copépodes se distribuem por toda a costa brasileira
chegando até o Caribe, exemplo da A. lilljeborgi (Razouls 2010) e algumas podem
ser consideradas cosmopolitas como é o caso da A. fonsa que ocorre em varias
regides temperadas do globo, como estuarios aoc longo da costa atlantica da
América do Norte e do Sul. (Cervetto, 1999 e Peck, 2006). Contudo, A. fonsa &
considerada invasora no Mar Negro (Gubanova 2000) e na Lagoa Berre na Franca
(Cervetto, ef al. 1999).

No Brasil ja ha casos registrados de espécies invasoras frazidas por agua de
lastro como é o caso de 7. furbinata que teve seu registro a partir de 1993 no
Sergipe (Aratjo & Montd, 1993) e em 1995 no Rio Grande do Sul (Muxagata &
Gloeden, 1995) que é uma espécie que ja apresenta populagbes estabelecidas em
nossos estuarios e que compete diretamente com a espécie nativa Temora stylifera,
afastando as populagbes para fora da plataforma continental causando
possivelmente uma diminuigdo populacional (Villac ef al, 2009). Os impactos desta
espéecie na regido sdo ainda desconhecidos.

Dentre todos os ambientes marinhos as zonas costeiras s&o as mais
suscetiveis a impactos antropicos como alteractes nos fluxos de agua doce,
transporte de sedimentos, eutrofizacéo e também a introducao de espécies exoticas
(Valiela, 2006). No Brasil ha varias areas costeiras com problemas similares, porém
informacdes relacionadas com impactos sobre a bicta, sobretudo sobre o
zooplancton sdo ainda muito deficientes.

Segundo a classificacdo de praias de Wright & Short (1984) ha trés tipos de
praias gue se dividem em dissipativas, intermediarias e refletivas. Ja Angulo, 1992
classificou as praias em costeira, oceanicas e de desembocadura ou praias mistas,
que sdo aquelas que possuem caracteristicas tanto estuarinas como costeiras e
podem sofrer pressdes de alteracéo de ambos os lados.

Em ambientes estuarinos os copépodes estéo sujeitos as flutuacdes de varios
fatores ambientais como a temperatura, concentracéo de alimentos (Devreker, 2004)
oscilacbes de salinidade e o transporte por correntes de maré.

Ja as praias arenosas sdo ambientes altamente dinamicos, onde a estrutura
fisica do ambiente é determinada pela interacéo entre a areia, as marés e as ondas.
A zona de arrebentacdo possui um papel fundamental na formacédo da praia e no
transporte de materiais onde ha importantes trocas de materiais orgénicos e

nutrientes com o mar, possuindo uma fauna variada composta pelo zooplancton,




pelos bentos e pelos peixes, sendo que praticamente toda fauna residente é de
origem marinha (Mclachlan & Brown, 2006).

As modificagbes de curta escala de tempo variando de horas a dias,
(nictemerais) nas associagbes zooplantbnicas estdo relacionadas principalmente
com o0s movimentos da maré, a drenagem continental ou com evenios
oceanograficos. Nesta escala de tempo, os organismos estabelecem uma série de
estratégias comportamentais, incluindo, entre outras, a migragdo vertical, a
competicdo por espago, a busca por alimento e a fuga de predadores (Valiela,
1995).

A distribuicdo, composigio e abundancia do zooplancton resultam de uma
série de fatores hidroldgicos e biologicos sendo que a produgéo secundaria do
zoopléncton é limitada por forgantes fisicas, quimicas e biologicas como a
disponibilidade de alimento, predacdo e competi¢io. Estes fatores atuam em
diferentes escalas de tempo, variando, para uma determinada populagdo, desde
alguns segundos até décadas. (Villac ef al 2009).

Na zona de arrebentacéo ha espécies residentes como os misideos e 0s nao
residentes, geralmente representados por grupos holoplénctonicos como 0s
copépodes, cladbceros e quetdgnatos, sendo os copépodes 0 mais nuMmerosos.
Eles podem ser transportados para a zona de arrebentagdo por correntes
superficiais influenciadas pelos ventos (Brow & Mclachlan. 1990)

Por fazerem parte da dieta natural de vérias larvas e peixes pelagicos
(Sedlacek, 2005) e segundo Eviemo et al. (2003) satisfazer quase que por completo
as necessidades nutricionais dos peixes e larvas, sdo espécies chave para a
preservacdo da fauna marinha, tornando-os importantes organismos em potencial a
serem cultivados como alimento vivo para afividades de aquicultura e Importanies
para estudos ecolégicos de monitoramento ambiental e estoques pesqueiros.

Por causa das dificuldades em trabalhar em zonas de arrebentacéo de alta
energia, a fauna dessas areas tem recebido menos aten¢@o do zooplancton e
faunas de peixes em outros ecossistemas costeiros (Mclachlan & Brow, 2006).
Dentre os ambientes marinhos costeiros, as zonas de arrebentagdo séao
provavelmente as menos estudadas, havendo ainda hoje uma caréncia muito grande
de informacBes sobre a composigdo e variagio temporal do zooplancion destas

areas, principalmente quando se considera ciclos de 24 e 48 horas.




1.1 Objetivos

Este trabalho tem por objetivo descrever as assembléias de copépodes

Calanoida da praia de Pontal do Sul e verificar possiveis variacdes nictemerais.

1.1.1 Objetivos especificos

e Determinar a composicédo e a abundéancia dos copépodes Calanoida da zona
de arrebentacdo da Praia de Pontal do Sul durante um ciclo de 48 horas para
um periodo de verdo e oufro de primavera

# Descrever a variagao de densidade das principais espécies de copeépodes na
zona de arrebentacéo de acordo com os ciclos de maré durante um ciclo de
48 horas

e Verificar a ocorréncia de migractes nictemerais para as principais espécies

entre o0s periodos diurnos e noturnos




2. MATERIAL E METODOS

2.1 Area de estudo

Este estudo foi realizado na Praia de Pontal do Sul (25° 34" 46 S, 48° 21715
W) situada no municipio de Pontal do Parana - PR, Brasil. Por se localizar proxima a
desembocadura sul do complexo estuarino de Paranagua, e em uma costa com
energia de ondas relativamente elevada, foi classificada por Angulo (1992) como
sendo uma praia mista, que sofre tanto influéncias do estuario, quanto do oceano. E
uma das localidades mais dinamicas, tendo as correntes de maré como os mais
importantes transporte de material, sendo seu perfil relativamente plano definido pela

acdo das ondas.
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Figura 1: Mapa de Pontal do Parana. Em destaque o ponto de amostragem.
A cidade possui clima subtropical com temperatura média nos meses mais
quentes de e 22° C e nos meses mais frios de 18° C.(MAAK 1981)



2.2 Coleta ‘

As coletas foram realizadas no Balneario de Pontal do Sul no ponto conhecido
por Curva da Farofa, (figura 1) entre os dias 16 a 18 de margo (verdo) e nos dias 5 a
7 de outubro (primavera) de 2010, tendo inicio as 19:00 h do primeiro dia e término
no mesmo horario do altimo. As amostragens foram feitas de quatro em quatro horas
para os periodos noturnos e de seis em seis horas para os periodos diurnos, isto
visando um maior esforco amostral durante a noite e também considerando os ciclos
de maré.

Os dados de temperatura da agua foram tomados com um termoémetro de
mercurio e os de salinidade com o auxilio de um refratdmetro de bancada. Dados de
precipitacdo e temperatura do ar foram cedidos pelo grupo de Fisica Marinha do
CEM.

Figura 2: Rede de plancton cilindro cénica utilizada durante as coletas

As coletas de plancton foram efetuadas com uma rede de plancton (figura 2)
com malha de 300 ym com 0,5 m de diametro de boca, equipada com fluxébmetro.
Para cada horario de coleta foram feitos trés arrastos com duragdo de 1,5 min,

totalizando 33 amostras para a campanha de verdo e 33 para a de primavera.

UFPR - Centro de Estudos a0 Mar
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O material coletado foi armazenado em frascos de plastico preparados com
formol a 4% com e em seguida levados ao laboratério onde foram armazenados e

posteriormente analisados.

2.3 Identificacdo e quantificagao dos Copépodes

As analises de microscopia foram desenvolvidas no laboratorio de
Zooplancton do Centro de Estudos do Mar. Para a identificagéo e quantificagéo dos
organismos foram retiradas aliquotas representativas de acordo com abundancia
dos mesmos nas amostras (de 3 a 100%), permitindo obter um nimero minimo de
200 individuos contados, a fim de se obter uma 6tima definigdo da composicéo das
amostras. Segundo Omari & lkeda (1992) ao se identificar de 150 a 200 individuos é
considerado suficiente para caracterizar a amostra. A identificagéo foi feita de acordo
com Bjorberg (1981), Montu & Gloeden (1986) e Boltovskoy (1999). As contagens
foram realizadas sob lupa Olympus SZ51 com o auxilio de uma placa Bogorov
(Boltovskoy, 1981).

Para cada horario de amostragem foram retiradas trés replicas das quais
foram retiradas as medias da densidade para o uso estatistico.

A densidade foi obtida através do calculo d=y/V onde

d= densidade em ind/m®

y= valor contado, corrigido de acordo com a aliquota quando necessario.

V= volume filtrado pela rede (m3) que corresponde a V= a*n’k, onde; a= area
da boca da rede, n= numero de giros do fluxdmetro e k= fator de calibragao

(constante do fluxdmetro).

Figura 3: Acartia lilljeborgi*



Figura 4 Pseudodiaptomus acutus™

Figura 5: Acartia tonsa* Figura 6: Temora turbinata*

Fonte: o Autor

*Fotos ilustrativas.

2.4 Analises

Para identificar relagbes na composi¢do e variagdes na abundancia dos
copépodes, foram realizadas analises estatisticas utilizando o programa estatistico
R.

Analises de variancia (ANOVA, uma via) foram usadas para testar possiveis
diferengcas de abundancia entre os horarios de amostragem para as principais

espécies. Para testar a normalidade dos dados foi utilizado o teste de Shapiro-wilk e



guando os dados n&o atenderam os pressupostos foi realizada a transformacéao de
log (x+1). E apoés foi realizado o teste de Tukey para identificar quais foram as

diferencas.

3. RESULTADOS

3.1 Variaveis ambientais

Com relacéo a

Os dados abiéticos das coletas sdo apresentados na tabela 1.

Tabela 1: Valores dos dados abidtico medidos em campo e cedidos pelo Laboratério de
Fisica Marinha do CEM

Verdo Primavera

Coleta Hora

Mare Prec  T°C T°C gg, Mare Prec TG T°C gy,

mm/h  Ar  Agua mm/m Ar Agua

1 19:00 145 0.00 2556 26 33 1,3 000 1819 21 33

2 23:00 1,57 000 2491 25 33 25 o000 1825 21 33
3 03:00 2,73 000 2497 25 33 2,5 .00 1821 20 32
4 07:00 165 000 2487 255 33 1 0.00 1828 22 31
5 13:00 2,38 120 2793 26 33 25 000 2248 23 315
6 19:00 1,8 o000 2501 25 35 1.2 000 2040 21 30
7 23:00 1,69 000 2448 25 34 154 0.00 2031 X 34
g 03:00 2,77 000 2047 25 34 222 0.00 20.06 X 31
9 07:00 173 000 2044 25 35 098 000 2036 X 34

10 13:00 2,12 0.00 26.06 26 34 1,82 080 2000 X 34
11 19:00 1,54 0.00 2494 265 34 116 000 2038 X 31

X dados ndo obtidos devido a falta de equipamento.
*dados de maré baseados na previsao




3.2 Composigédo e abundéncia

Foram encontradas dez de espécies copépodes ao longo das campanhas,
para determinar a representatividade da espécie foi calculada a frequéncia de
ocorréncia das espécies nas amostras, alem de dados como a abundancia media
para estimar entre todos os horéarios qual foi a quantidade encontrada ao longo das
estagbes. Quatro espécies se destacaram por terem 100 % de frequéncia de
ocorréncia e as maiores abundancias, (Acartia lilljeborygi, Acartia ftonsa,
Pseudodiatomus acutos e Temora turbinata) por isso foram escolhidas para realizar
uma ANOVA entre os horarios para destacar as diferengas ao longo do dia.

Dentre as espécies de menor densidade se destacam o Centropages
velificatus e a Calanopia americana que obtiveram 86 e 82 % de frequéncia de
ocorréncia respectivamente chegando a densidade maxima de 29 e 99 ind.m™ A
espécie menos frequente foi o Subeucalanus pileatus com 52 % e Maximo de 51
ind.m™.

A seguir os graficos da variagdo das densidades das principais espécies
seguidas dos respectivos Box plots das variagbes entre os horarios. Os graficos
separam as espécies em trés categorias, fémeas, machos e copepoditos. e se

encontram em diferentes escalas para melhor visualizagao.
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A A lillieborgi foi uma das poucas espécies que apresentou variagoes significativas
entre os horarios principalmente entre as 7hs e 3hs — 13hs. Possui picos as 3hs e as
19hs no segundo dia houve um aumento inesperado as 13 hs atribuido a fendbmenos
oceanograficos néo registrados mas provavelmente devido a entrada de uma frente
fria e empilhamento na costa, anomalia também refletida na maré. Essa anomalia €

encontrada para praticamente todas as espécies no verao.

Acartia lilljieborgi Verao
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Figura 7: Densidade em ind.m™ de Acartia lilljeborgi (Giesbrecht, 1889) com relagao ao
ciclo de Maré durante a campanha de Verao.

Acarta nijepborg verao
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Figura 8: Acartia lilljeborgi (Giesbrecht, 1889) em relagd@o aos horarios. Pvalor <0.05
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A A.tonsa apresentou uma populagdo de fémeas maior que a de machos e ndo houve
variagbes significativas para espécie durante o verao.

Densidade (Ind/m3)

Densidade Média(Ind/m3)
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Figura 10: Densidade em ind.m” de Acartia tonsa (Dana, 1840 com relac&o ao ciclo de
Maré durante a campanha de Ver&o.
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Figura 9:Acartia tonsa (Dana, 1840) em relagdo aos horarios. Pvalor >0,05
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No segundo dia houve um aumento na populagéo para o P. acutus no veréo tendo
os principais picos a partir das 19 hs do segundo dia. E n&o houve correlacéo entre os

horarios.
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Figura 11: Densidade em ind.m” de Pseudodiatomus acutos (Dahl, 1894), com relagdo
ao ciclo de Maré durante a campanha de Veréo.
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Figura 12: Pseudodiatomus acutus (Dahl, 1894) em relagédo aos horarios. Pvalor > 0,05.

No verdo a T. turbinata teve um destaque e especial sendo ela a mais

abundante em todas as amostras para a estagdo atingindo uma abundancia maxima
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de 5834 ind.m™ (tabela 2) e nesta estagdo obteve variagdes significativas entre os

horarios (figura 20) esta espécie também representou a maior queda de abundancia

entre o verdo e a primavera diminuindo em quatro vezes a sua abundancia sendo na

primavera a quarta espécie em termos de abundancia.
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Figura 13: Densidade em ind.m™ de Temora turbinata (Dana, 1849), com relacéo ao ciclo

de Maré durante a campanha de Verdo.
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No somatério de todas as espécies a variacdo sofreu grande influencia da variagdo T.
turbinata.
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Figura 16: Densidade em ind.m” da soma de todas as espécies, com relagdo ao ciclo
de Maré durante a campanha de Verido.
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Figura 15: soma de todas as espécies em relacéo aos horarios. P valor <0,05.
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As variagdes de densidade ao longo da primavera foram mais relacionadas com as
variagdes nictmerais sendo os maiores picos nos horarios noturnos 3hs e 23hs

respectivamente.
Acartia lillieborgi Primavera
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Figura 17: Densidade em ind.m*® de Acartia lilljeborgi (Giesbrecht, 1889), com relagio
ao ciclo de Maré durante a campanha de Primavera.das 19hs do dia 15 até 16hs do dia 16
baseadas em previséo.
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| Figura 18: Acartia lilljeborgi (Giesbrecht, 1889) em relagdo aos horarios. Pvalor < 0,001.

| Na primavera a A. tonsa foi uma das poucas espécies que obteve aumento de
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abundancia, sendo essa a mais abundante para a estaggo. Esta diferenga entre
outras comparagdes se encontra na tabela 2.

Acartia tonsa Primavera
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Figura 19: Densidade em ind.m™® de Acartia fonsa (Dana, 1840), com relagdo ao ciclo de
Maré durante a campanha de Primavera.das 19hs do dia 15 até 16hs do dia 16 baseadas em
previsao.
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Figura 20: Acartia tonsa (Dana, 1840) em relagdo aos horarios. P valor < 0,001.
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O P. acutus tem a sua variagdo mais ligada a variagbes de maré por causa da
salinidade e na primavera os picos de ocorrencia foram de acordo com a auta da

mara.
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Figura 21: Densidade em ind.m?® de Pseudodiatomus acutos (Dahl, 1894), com relagao

ao ciclo de Maré durante a campanha de Primavera.das 19hs do dia 15 até 16hs do dia 16
baseadas em previsao.
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Figura 22 Pseudodiatomus acutos (Dahl, 1894) em relagido aos horarios. Pvalor <
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na primavera a T. turbinata apresentou uma variagdo nictemeral pronunciada com os
principais picos as 03hs e 19hs.
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Figura 23: Densidade em ind.m” de Temora turbinata (Dana, 1849), com relagdo ao ciclo
de Maré durante a campanha de Primavera.das 19hs do dia 15 até 16hs do dia 16 baseadas em
previséo.
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Figura 24:Temora turbinata (Dana, 1849) em relagdo aos horarios. Pvalor < 0,001.
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Na primavera praticamente todas as espécies obtiveram variacfes diurna-noturna
evidentes de modo geral as 3hs foi o horario de maior densidade de organismos. em
relagao aos horarios a variacdo foi muito signifiante.
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Figura 25: Densidade em ind.m”, da soma de todas as espécies com relacdo ao ciclo
de Maré durante a campanha de Primavera.das 19hs do dia 15 até 16hs do dia 16 baseadas em
previséo.
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Figura 26: Soma de todas as espécies em relacio aos horarios. Pvalor < 0,001.
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4. DISCUSSAO

4.1 Condi¢cdes ambientais

Na regido de Pontal do Sul o periodo mais chuvoso é o verdo, sendo 0 més
de fevereiro o que apresenta maior precipitacio (350 mm) e o periodo mais seco, 0
inverno a precipitacéo é de 100 mm, sendo a precipitagc@o média anual do municipio
de Pontal do Parana esta em torno de 200 mm. Durante a campanha de verdo nao
houve precipitacdo significativa durante os dias de coleta (2 mm) e a salinidade
apresentou uma variagéo entre 33 e 35. J& durante a primavera a salinidade variou
de 30 a 34, fato que pode estar relacionado com pancadas de chuva (293,80 mm.)
que ocorreram anteriormente as coletas de primavera.

Deste modo o fato de ter havido mais precipitacdo durante o inverno e inicio
da primavera poderia explicar a queda na salinidade em termos gerais e em alguns
horarios especificos. Com relagdo a temperatura o fato de agua ter apresentado
valores mais elevados no verdo, pode ter favorecido a reproduc@o das espécies

tipicamente de aguas quentes.

4.2 Composicdo e abundéncia

Os copépodes ndo sio residentes das zonas de arrebentagéo, ou seja, eles
vivem nas areas adjacentes e podem ser levados para a zona de arrebentacéo pela
acdo de ondas e por ventos que geram correntes superficiais (Brown e Mclachlan,
1990), porém houve pelo menos quatro espécies que obtiveram 100 % de
ocorréncia podendo se dizer que estas sdo praticamente permanentes na zona de
arrebentagao.

Considerando a zona costeira e estuarina do Parana, Favareto et al. (2009)
realizou um estudo na Baia de Paranagua e encontrou onze espécies de copépodes
Calanoida, sendo que sete delas (S. pileatus, T. turbinata, A. tonsa, A. lilljieborgi,
P.acutus, C. furcatus) também foram registrados no presente estudo para a zona de
arrebentacdo da Praia de Pontal, tanto para o ver&o como para a primavera.

Para a zona de plataforma interna do Parana, Sartori (2000) encontrou vinte

e cinco espécies da ordem Calancida sendo que oito delas também foram

capturadas na zona de arrebentaclo neste estudo, A. lifljeborgi, C. velificatus, C.




furcatus, S. pileatus, C. americana, P. acutus, T. stylifera e T. turbinata. J&a Abrahao
(2000) trabalhando no Canal da Galheta, encontrou dezessete especies de
Calanoida, enfre elas as dez espécies encontradas neste trabalho. Considerando
que o Canal da Galheta & o canal de entrada e saida do estudrio e que fica
relativamente proxima a praia de Pontal do Sul, é de se esperar a coincidéncia das
espécies encontradas.

Segundo a classificacdo de Bjomberg (1981) C. furcatos, T. stylifera, C.
velificatus, S. pileatus e C. americana s3o especies de plataforma e oceanicas,
enquanto que P. acutus, A. fonsa e A. lilljieborgi sdo costeiras e estuarinas. No
presente trabalho, as espécies tipicamente costeiras e estuarinas foram as mais
abundantes nas amostras demonstrando que a Praia de Pontal do Sul sofre grande
influéncia do complexo estuarino de Paranagua. Porém a presenca de um maior
numero de espécies marinhas, embora pouco abundantes, demonstra a forte
influéncia de aguas de plataforma na zona de arrebentacao, corroborando a idéia de
que a Praia de Pontal é uma praia mista que pode ser afetado pelos dois
ecossistemas adjacentes.

Com relagéo & abundancia, de um modo geral os copepoditos alcancam as
maiores densidades na primavera como observado por Ceballos & Alvarez-Marque
(2006). Isto n&o foi observado neste estudo pois a coleta foi realizada no inicio da
primavera e os picos de reproducédo provavelmente ainda ndo haviam ocorrido. Vale
também lembrar que a rede utilizada foi de 300 um e é provavel que alguma perda
de copepoditos pode ter ocorrido. Neste trabalho as maiores densidades de
copepaditos foram registradas no verao.

Os resultados das ANOVAS mostraram que n3o houve muita variacdo da
abundancia das espécies em relacfio aos horarios, porem duranie a primavera foram
encontradas diferengas extremamente significativas (tabela 3). Foi observado para a
primavera que durante a noite houve um aumento na abundancia dos copedodes, o
que pode ser um indicio de migracdo vertical, porem durante o verdo houve um

grande pico as 13:00 h com uma densidade total de 7173ind.m™, sendo esse o

maior pico entre fodas as coletas.




4.2.1 Espécies mais representativas.

4.2.1.1 Acartia lillieborgi

ra

E uma espécie tipica de aguas quenies e costeiras e estudrios com
salinidades mais altas (Bjdrnberg, 1981) e ocorre por toda a costa brasileira no sul
(Kaminski, 2009; Avila, 2009), sudeste (Dias, 1999; Ara, 2001) e nordeste
(Cavalcanti, 2008; Melo, 2008).

Apresentou 100% de frequéncia de ocorréncia e sempre esteve entre as
mais abundantes, apesar da sua abundancia média ter sido maior durante o verio
(140-68 ind.m™) a abundancia relativa foi maior durante a primavera (7-17%) (tabela
2), foi uma das poucas espécies que apresentou diferenca entre os horarios durante
o ver&o (figuras 7 e 8), durante a primavera os principais horarios de diferenca foram

entre 3:00h e 23:00h em relagdo as demais (tabela 3).

4.21.2 Acartia fonsa

Compete diretamente com a A. lilljieborgi, ocorre em aguas estuarinas e
costeiras frias da zona temperada subantartica do sul do Brasil, Uruguai e Argentina
(Bjornberg 1981). Foi a espécie mais abundante na primavera (116ind.m™) que no
verdo(86 ind.m™) (tabela 2). O gue pode ser explicado pelo fato de ser uma espécie
de aguas frias ela se reproduz mais no invemo. No sul do Pais esta espécie recebe
especial atenc@o por ser uma das mais abundantes e frequentes, em Kaminski
(2009). Gorri (2006) destacou que a A. fonsa costumava estar entre as mais
abundantes durante os periodos de enchente na Lagoa dos Patos.

Apresentou uma abundancia média de 245 ind.m™® e maxima de 10.072
ind.m™” sendo a espécie mais abundante da Primavera (tabela 2). Apresentou forte
correlagdo entre os horarios na primavera se destacando os horarios de 3:00h em

relagéo aos diurnos, no entanto ndo apresentou diferencas no veréo (tabela 3).

4.2.1.3 Pseudodiaptomus acutus

E uma espécie tipicamente de estuarios e manguezais, ocorre desde a
desembocadura do Rio amazonas até o Sul do Brasil (Bjérmberg 1981), em Dias esta
espécie foi classificada como estuarino-costeiras. Por ser uma espécie estuarina

pode ter a sua abundancia nas areas costeira adjacente dependente da maré.
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Apresentou 100% de frequéncia de ocorréncia e apesar de ndo apresentar

diferenca significativa entre os horarios no verdo apresenfou uma diferenca
extremamente significativa na primavera, levando em conta que a sua abundancia
relativa subiu de 14 para 23 na primavera abundancia media baixou de 270 para 89
ind.m™ seguindo a tendéncia geral uma vez que a densidade da primavera foi menor
que no verao (tabela2). As variagbes ndo apresentaram um padrédo (figuras 15, 16,
31, e 32)

4.2.1.4 Temora turbinata

A especie T. turbinata por ser tipica de aguas quentes se reproduz mais
durante o ver&o o que pode explicar a grande densidade no verdo e a baixa durante
a primavera (tabela 2). Ha um limite inferior de temperatura para a sobrevivéncia das
populacbes desta espécie. Na regigo da Nova Zelandia, o limite de temperatura é de
cerca de 15° C (Bradford, 1977)

Bjdrnberg (1981), ao catalogar as espécies do Atlantico Sul ndo catalogou a
presenca desta espécie e classificou a T. stylifera como muito frequente e abundante
em aguas quentes costeiras, e de plataforma, porem neste trabalho a frequéncia
dela foi de 79 % e a sua abundancia relativa foi de 1 %. (tabela 2). Ja a T. turbinata
teve 100% de ocorréncia e Abundancia méaxima de 5834 ind.m™ sendo sempre mais
abundante que a concorrente. Durante o verdo foi a principal espécie elevando de
forma geral a densidade do verdo. Obteve diferenga significativa tanto no verdo
quanto na primavera porém em horarios diferentes (tabela 3), podendo a sua

variagéo estar ligada a maré (figuras 18 e 35).
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CONCLUSAO

Com a realizacdo deste frabalho pode se conhecer a composicdo dos
copepodes Calanoida da zona de arrebentacfo da praia de Pontal do Sul, também
se verificou algumas variagdes que nos permitiu concluir que:

1. A abundancia dos copépodes foi quatro vezes maior no verso do que
na primavera sendo a espécie T. turbinata a que apresentou a maior
redugdo de 1003 para 58 ind.m™ na abundancia média entre os dois
periodos considerados.

2. As especies mais importantes foram a A. lilljeborgi, A. tonsa, P.
acutus e T. turbinata tanto por apresentarem 100% de ocorréncia nas
amosiras quanto por serem as mais abundantes em ambas as
campanhas.

3. Os resultados demonstraram variagdes contraditorias em relacdo a
maré onde aparentemente espécies com correlagdo positiva com a
maré durante o verdo ndo necessariamente apresentaram o mesmo
padrdo na primavera.

4. Quanto as diferengas estatisticas entre os periodos diurnos e
noturnos, estas foram bastante variadas, e apenas na primavera
foram observadas diferencas significativas sendo as mais evidentes

para A. lilljeborgi, A. fonsa, C. americana, C. velificatus e P. acutus.
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