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RESUMO

Este resumo apresenta o resultado do trabalho desenvolvido durante a
constru¢do da monografia de conclusdo de curso. O objetivo primeiro desta foi
desenvolver um instrumental tedrico-empirico que possibilitasse ao académico do
curso de ciéncias econOmicas, ¢ também ao seu corpo docente, uma maior
aproximag¢do com os conceitos tedricos apresentados durante sua formagdo, de um
modo pratico e ludico. O desenvolvimento da mesma partiu da hipdtese de que esta
aproximag¢do permitiria um melhor aproveitamento no processo de aprendizado do
académico. Posto isto, desenvolveu-se um simulador lidico-pedagogico do sistema de
contas nacionais brasileiras, tendo como foco a facilitagdo do processo de aprendizado.
O resultado foi um simulador desenvolvido em Microsoft Excel (a escolha da
linguagem tem relagdo com a possibilidade de que o mesmo possa ser manipulado,
utilizado e alterado por quem quer que tenham interesse no instrumento, a0 mesmo
tempo em que esta linguagem ¢ amplamente difundida e utilizada) composto por
quatro médulos que possibilitam ao operador do mesmo explorar diversos conceitos
apresentados pelos professores durante o andamento do curso de Ciéncias
Econdmicas.

Palavras-chave: Sistema de Contas Nacionais, simulador, Matriz Insumo-

Produto.



1 INTRODUCAO

A alta complexidade das informagdes dos sistemas econdmicos de uma
nac¢do transforma a sua visualizagdo e compreensdo um exercicio para poucos. O
grande nimero de varidveis estruturais e conjunturais envolvidas dificulta a sua
visibilidade e manipulag¢do. Todos estes elementos juntos dificultam a compreensio da

realidade econémica. Ha uma caréncia de instrumentos que facilitem a
compreensdo de como os elementos componentes de um sistema econdmico se
relacionam e se influenciam. Associado a isto hd a possibilidade de uma certa
ineficiéncia nos métodos de aprendizado que dificultam ainda mais a compreensdo
destes conceitos, principalmente para alunos de faixa etaria média superior aos 20
anos, 0s quais, ttm um processo de aprendizagem distinto ao dos alunos de primeiro e
segundo grau. Nesta faixa etdria, inclui-se a experiéncia pratica através do processo do
aprendizado de erro e acerto, no qual o aprendizado a partir de seus erros é muito mais
bem aceito. A introdugdo de um instrumento de simulagdo empirico, no processo pode
facilitar este processo de aprendizado. A idéia deste trabalho € apresentar uma
proposta de montagem de um instrumento informatico que sirva de apoio ao processo
de aprendizado dos conceitos das Ciéncias Econdmicas.

Para quem estd tentando compreender as Ciéncias Econdmicas,
principalmente para os estudantes de cursos universitarios, faltam instrumentos que os
auxilie a melhor visualizar e compreender o que esta sendo descrito pelos professores.
A grande dificuldade € a articulagdo de todas as teorias que envolvem este assunto, de
modo a se poder apresentar e compreender como esta articulagdo revela o
relacionamento das varidveis econdomicas de uma nagao.

Precisamos, entdo, nos perguntar como auxiliar o estudante de Ciéncias
Econdmicas a melhor absorver os conceitos necessarios a compreensdo dos sistemas
econémicos de modo a auxilia-lo a melhor articular todas estas informagdes.

Para responder-se a esta questdo inicial, se antevé a necessidade de

elementos de estruturas de apoio ao ensino de modo a que académico e professor
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disponham de elementos adicionais que permitam a articulagdo e melhor compreensio
dos clementos econdmicos. Entre as estruturas de apoio possiveis, escolheu-se a
montagem de uma ferramenta informatica para proporcionar este apoio.

O objetivo desta monografia € a produgdo de uma proposta para a montagem
de um instrumento informatico visual basico, que agregue informag¢des sobre os
sistemas econdmicos, que permita a manipulagdo de algumas variaveis deste sistema,
efetuando simulagdes do comportamento desta economia, de modo a poder auxiliar o
interessado a melhor compreender alguns conceitos das ciéncias econdmicas. A
pergunta a ser feita para a construgdo desta proposta entdo ¢: Que elementos sdo
necessarios para a concep¢do de um instrumento que possibilite aos estudantes esta
melhor absor¢do dos conceitos da Ciéncia Econdmica?

Para responder a estas perguntas, alguns temas serdo estudados durante o
desenvolvimento desta monografia, entre eles, a teoria construtivista de Piaget,
algumas teorias de jogos, € fazer uma revisdo sobre algumas teorias da economia para
poder-se, entdo definir o perimetro a ser desenvolvido neste trabalho.

Discutiram-se algumas questdes iniciais para a boa execugdo desta
monografia. A primeira foi o escopo tedrico ao qual o instrumento se ancorou, de
modo a manter a coeréncia com as teorias. Dentro deste escopo, delimitou-se o tema,
de modo a que o modelo desenvolvido ndo fosse nem simples demais, o que poderia
comprometer a fidelidade dos resultados do instrumento aos resultados do mundo real
devido a distor¢des causadas por simplificagcdes € nem complexo demais, de modo a
dificultar o aprendizado, e a implementagdo do instrumento, devido ao excesso de
elementos e de interligagdes possiveis entre os componentes deste.

Definido o escopo teorico, adequou-se o mesmo a recomendagdes de um
embasamento tedrico pedagogico, de modo a tornd-lo coerente € mais eficiente no
processo de ensino. Identificou-se como tema para o simulador o sistema de
contabilidade social, pois o0 mesmo, além de agregar uma estrutura matricial € um
sistema quantitativo agrega informag¢des importantes sobre a economia de uma nagio,

e é a resultante do acumulo de diversas teorias € diversos conceitos economicos, €



sendo, por isto, ideal para uso em uma ferramenta que tem a inten¢do de ser usada

como instrumento de ensino de teorias econdmicas.

1.1 OBJETIVOS

Partindo-se da hipotese de que uma maior interatividade entre académico e
professor pode ser obtida através de um simulador digital, e que esta maior
interatividade podera auxiliar na melhor absor¢do de conhecimento determinou-se o
objetivo desta monografia.

O objetivo geral desta monografia ¢ montar um instrumento de simulagio, ou
um simulador, do comportamento do sistema econdmico destinado ao auxilio do
aprendizado, usando-se o Sistema de Contas Nacionais como tema.

Como objetivos especificos, os seguintes foram determinados:

a) Especificagdo das diretrizes pedagdgicas e metodolégicas do simulador.

b) Especificagdo dos elementos do Sistema de Contas Nacionais a serem
simulados no instrumento.

c) Identificagdo das variaveis do Sistema de Contas Nacionais (SCN) e o
modo que se relacionam entre si para a implementagdo do simulador.

d) Definigdo da linguagem e dos métodos de programagdo computacionais que
mais se adequaram aos objetivos do instrumento.

e) Defini¢do do nivel de complexidade do simulador.

Uma proposta de um instrumento visual que possibilite a um estudante a
melhor compreensdo dos mecanismos econdmicos de uma nag¢do a partir de
simulagdes baseadas sob uma base de dados econdmicos do SCN foi definida para
atender as necessidades apontadas. Como o perimetro possivel desta proposta era
muito grande, escolheu-se, como base para o trabalho do simulador, o Sistema de
Contas Nacionais (SCN). Ao preocupar-se em retratar quantitativamente a realidade
macroecondmica de uma nag¢do, o SCN atende aos requisitos de proximidade com o
empirico que um simulador deve ter, além de ser o resultado da evolugédo de diversas

linhas de pensamento econdmico, englobando o maximo possivel de conceitos e,



assim possibilitando que o mesmo sirva como apoio e ilustragdo para diversas cadeiras
dos cursos de Ciéncias EconOmicas. Além disto, como este ¢ um conteudo
normalmente dado no primeiro ou segundo ano dos cursos de economia, e serve como
base para matérias como Macroeconomia ¢ Economia Internacional, ele também ¢
considerado um conteudo “de entrada” do curso, permitindo que o simulador auxilie a
estudantes se iniciando nestes conceitos.

O SCN oferece uma visdo sistémica da economia e apresenta os fendmenos
essenciais que constituem a vida econdmica: produgdo, consumo, acumulagdo e
distribuig¢do, fornecendo ainda uma representagdo compreensivel e simplificada, porém
completa, deste conjunto de fendmenos e das suas inter-rela¢des. Pode ser definido
como um sistema de registros contabeis e estatisticos dos eventos econdmicos de uma
nacdo orientados para proporcionar uma visdo quantitativa da estrutura e do estado da
economia, bem como subsidiar a formulagdo de planos e politicas econdmicas,
possibilitando que se faga previsdes e planos de ag¢do através de suas informagdes
(ROSSETTI, 1992, p.18). O seu objetivo € produzir dados com maior qualidade,
refletindo as transa¢des de uma economia moderna, melhorando a analise da economia
nacional e sua evolugdo, e permitindo maior precisdo na analise cooperativa com os
outros paises (PAULANI, 2001, p.26). E formado pelas Contas Econdémicas Integradas
(CEI), pelas Tabelas de Recursos e Usos (TRU), pela andlise tridimensional das
operacdes financeiras e dos estoques de ativos e passivos financeiros, pela analise
funcional e por quadros de populagdo e emprego. Destes, os elementos mais
importantes do mesmo sdo a CEI, e a TRU (FEIJO, 2003, p.51).

Neste ponto, mais uma questdo foi levantada, que €é: como relacionar as
variaveis do SCN de modo a poder-se estruturar um simulador que representa este
comportamento, sem, contudo comprometer a integridade e a veracidade desta
relagdo? Também, destas, quais seriam as varidveis manipuladas pelos estudantes
durante os exercicios e qual o nimero maximo de delas que poderiam ser manipuladas
simultaneamente? Desta ultima questdo, pode-se tirar mais uma, que era o nivel de

proximidade com a realidade esta ferramenta seria desenvolvida. Visto que quanto
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mais proximo da realidade, maior o niimero de variaveis envolvidas e mais complexa a
sua implementagdo, operagdo e entendimento.

Houveram diversas questdes discutidas para se poder iniciar o
desenvolvimento do simulador. Como base para este modelo foram utilizadas distintas
propostas utilizadas para a montagem do simulador, dentre elas: a proposta feita por
FILLELINI (1994) servindo como base do trabalho juntamente com o apoio teorico de
outros trabalhos, como o de FOCHEZATTO (2002), KURESKI (2005) e GUILHOTO
(2002). FILLELINI (1994) apresentou uma proposta de um MACROJOGO baseado
em planilhas eletronicas Lotus 123. A proposta deste simulador estava baseada na
avaliagdo de alguns indicadores macroecondmicos de um ano TO para o ano TI
imediatamente posterior, a partir da manipulagdo de algumas variaveis de controle que
impactariam diretamente nos resultados do modelo proposto. O modelo, apesar de
aparentemente simples, parte para um conceito de equilibrio geral simultdneo. Apesar
de algumas das relagdes apresentadas no modelo ndo serem explicadas, o modelo
possui a simplicidade necessaria para a implementa¢do de um simulador pedagogico.
FOCHEZATTO (2002) desenvolveu um modelo de equilibrio geral para avaliacdo dos
impactos macroecondmicos de uma reestruturacdo tributaria no estado do Rio Grande
do Sul a partir da Matriz de Contabilidade Social. KURESKI (2005) e GUILHOTO
(2002) apresentaram uma solugdo para a constru¢do da Matriz Insumo-Produto a partir
de transformagdes da TRU, e que foram necessarias para a construgdo dos modelos do
instrumento desta monografia.

A questdo tratada a partir deste ponto foi: de que modo poder-se-ia efetuar a
interacdo e adaptag¢do destes modelos para um modelo que refletisse melhor a atual
teoria dos simuladores com a teoria da Contabilidade Social, a ainda manter a
simplicidade necessaria para a sua aplicabilidade pedagogica aos estudantes de
economia?

Como este simulador é baseado em um sistema informatico, desenvolvido
em uma linguagem especifica para ser executado em algum tipo de ambiente digital,

algumas questdes adicionais tiveram de ser discutidas:



O simulador proposto por FILLELINI (1994) é um simulador simplificado,
que usa algumas varidveis para refletir a realidade macroeconémica de uma naco,
além disto, ndo possui um compromisso em refletir uma aproximagio com a realidade,
mas sim apenas uma demonstragio de comportamento de indicadores de uma
economia hipotética. No sistema de Contas Nacionais do Brasil, a interagdo total das
contas nacionais do Brasil, por exemplo, em 2002 (IBGE, 2005) chega aos seguintes
numeros: na tabela de recurso de usos tém-se matrizes com 80 produtos relacionados a
43 atividades intermediarias ofertantes e demandantes, 36 componentes de valor
adicionado e 46 itens de consumo intermediario das atividades. Consolidando-se estes
valores, obtém-se um nimero expressivo de varidveis dependentes e independentes ¢
um numero maior ainda de relacionamentos entre estas. Sabemos que quanto mais
proximo da realidade um modelo tenta ser, mais complexo mais dificil a sua
implementacdo (FOCHEZATTO 2002, p.4), e que quanto mais simples, mais facil a
implementacdo, porém perde-se em acuidade. Era necessario, portanto, optar por
retratar com maior precisdo a realidade em detrimento da funcionalidade e da
implementagdo ou procurar uma maior simplificag@o para se obter uma implementagio
e operagdo mais simplificada e perder-se um pouco de precisio nas simula¢des? Como
adequar estas necessidades a uma visdo pedagogica construtivista?

A versao atual do Sistema de Contas Nacionais editado pela ONU (SCN
1993) foi implementada no Brasil em 1998, e com isto, os dados anteriores nio se
adequariam aos exercicios propostos por este modelo a ndo ser que passassem por
algumas alteragdes que poderiam ser relativamente complexas e poderiam distorcer
algumas informagées. Foi necessario decidir que tipo de séries de dados seriam
utilizados para alimentar o simulador, se somente as séries brasileiras, ou uma
composi¢do entre séries reais ¢ séries criadas para aumentar a gama de cobertura do
simulador; ou somente séries criadas com fim especificamente didatico, ndo tendo que
se ater a realidade. Outra questdo era quantos anos deveriam ser incluidos na base do
simulador de modo a se poder aumentar ou reduzir a complexidade e precisdo do

mesmeo.



O trabalho estd organizado em 4 capitulos, além desta introdugdo, os quais
estdo divididos da seguinte maneira:

No capitulo dois, € apresentado o referencial tedrico. A partir de um processo
de pesquisa bibliografica, sdo discutidos os diversos temas necessarios para a
compreensdo dos conceitos necessarios para a compreensdo e articulagio dos
elementos utilizados no simulador. Apresentam-se alguns textos sobre pedagogia, de
modo a se incorporar uma teoria que se identifique de modo coerente com a
necessidade de um projeto de simulador econdémico. A analise se foca no trabalho de
Jean Piaget, autor da teoria do construtivismo, que se ajusta as necessidades expostas
na monografia. Como se esta tratando um modelo a partir de uma visdo sistémica,
apresentou-se o conteido da teoria geral de sistemas. Também, neste capitulo, sdo
apresentados alguns modos de se analisar a economia, a partir de algumas Oticas
distintas e, eventualmente, antagoénicas da economia. E, para completar, o Sistema de
Contabilidade Social Atual e os conceitos da Teoria dos Jogos sdo apresentados ao
final do capitulo dois.

A partir deste referencial € que os capitulos 3 € 4 estdo baseados. No capitulo
3, é apresentado como as variaveis e informagdes dos sistemas econOmicos sdo
articulados de modo a se estruturar o simulador. Também se apresenta o processo de
implementag¢do da ferramenta.

E, finalmente, no capitulo 4, o simulador e seus resultados serdo

apresentados.



2 REVISAO DE LITERATURA E DAS INFORMACOES RELACIONADAS

Este capitulo estd dividido em nas seguintes partes: Na primeira parte, a
teoria geral de sistemas, com sua visdo sistémica, serd apresentada; como a idéia € a
criagdo de um sistema de apoio pedagodgico, serdo introduzidos conceitos de pedagogia
e sobre o construtivismo de Jean Piaget, o que sera feito na terceira parte deste
capitulo; dando continuidade ao conceito de visdo sistémica, iniciado na primeira parte
deste capitulo se apresentara algumas visdes do Sistema Econdémico e das visdes da
analise econdmica a partir de algumas correntes tedricas da economia; depois se
discutira os jogos econdmicos; ao final, sera apresentado um resumo de como funciona

a versdo atual do Sistema de Contas Nacionais.

2.1 TEORIA GERAL DE SISTEMAS

Com a evolugio da civilizagdo humana e o aumento da complexidade e inter-
relacionamento de suas relagdes e processos, fez-se necessario a consolidagdo de uma
teoria que agregasse os diversos “enfoques sistémicos” (BERTALANFFY, 1977) para
que toda a amplitude e complexidade fossem equacionadas e organizadas, de modo
que se pudesse observar o “todo” do processo e através dele identificar as partes e
processos envolvidos. Isto significa usar uma visdo geral, mas ndo superficial, em
substitui¢do a analise tradicional que estuda as partes para se chegar ao todo.

Diante desta necessidade, comegou a germinar a idéia de uma teoria geral
que sintetizasse esta visdo sistémica: a Teoria Geral de Sistemas. Como diria

BERTALANFFY (1977) em seu livro Teoria Geral de Sistemas:

“...s0 recentemente se tornou visivel a necessidade e a exeqiiibilidade da abordagem dos
sistemas. A necessidade resultou do fato de esquema mecanicista das séries causais
isolaveis e do tratamento por partes ter se mostrado insuficiente para atender aos problemas
tedricos, especialmente nas ciéncias neo-sociais, € aos problemas praticos propostos pela
moderna tecnologia. A viabilidade resultou de varias novas criagdes — tedricas,
epistemoldgicas, matematicas, etc. — que, embora ainda no comeg¢o, tornaram
progressivamente realizavel o enfoque dos sistemas.”

O grande problema dos sistemas sdo as limitagdes dos procedimentos
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analiticos empregados, que dificultam a visdo global do processo. Analisar significa
separar em partes, 0 que, na visdo sistémica, pode ser a causa do erro da interpretagio,
posto que nem sempre o todo € simplesmente a soma das partes separadas. Isto €, a
sinergia destas partes, quando operando em um sistema, nio € identificada durante o
processo analitico, e distorce o resultado final esperado. Este € o principio fundamental
da ciéncia “Classica”, e que tém tido grande sucesso em um amplo dominio de
fenomenos (BERTALANFFY, 1977). Porém, quando ha uma interagdo forte entre as
“partes”, o processo de analise compromete o desempenho global do fendmeno,
interferindo, assim, em seu resultado. Portanto, ha que se definir uma outra maneira de
se interpretar e estudar fendmenos sistémicos de modo a ndo se incorrer nestes erros.

O desafio esta, portanto, em tratar de resolver problemas de natureza mais
geral. Os enfoques mais importantes para tratar destes problemas, segundo

BERTALANFFY (1977) sao:

A teoria classica dos sistemas: Aplicando a matematica (o calculo),

enunciando principios que se aplicam aos sistemas em geral ou a subclasses definidas
(como sistemas abertos ou fechados). Um exemplo seria os principios generalizados da
cinética aplicaveis a populagdes de moléculas ou a entidades bioldgicas (sistemas
quimicos ou bioldgicos);

A computagdo e simulacdo: Usando conjuntos de equagdes diferenciais

simultdneas para a modelagem, e com isto executando uma massa de tarefas imensas
que, sem a ajuda do computador seria tdo fatigante e demorado que o tornaria quase
impossivel. Com isto, experiéncias reais de laboratdrio passaram a ser substituidas por
modelas de simulagdo. Deste modo calculou-se, por exemplo, a cadeia de 14 estagios
da reacdo da glicose na célula, usando-se um modelo de mais de 100 equacdes
diferenciais ndo lineares. Este tipo de andlise tornou-se rotineira em economia,
pesquisa de mercado, engenharia estrutural, etc.

A teoria dos compartimentos (foi considerada separadamente devido a alta

complexidade alcan¢ada neste campo): E a teoria segundo a qual o sistema consiste de

subunidades com certas condigdes de fronteiras entre as quais podem ocorrer
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processos de transporte. Sdo sistemas de alta complexidade matematica, tornando-se
proibitivos no caso de trés ou mais sistemas. As transformac¢des de Laplace, a

introdugdo de Redes e dos graficos tornaram este tipo de analise possivel.

A teoria dos conjuntos: As propriedades formais gerais dos sistemas,
fechados ou abertos, podem ser axiomizados em termos da teoria dos conjuntos.
Apesar de mais elegante e superior a formulagdes da teoria “classica” dos sistemas,
esta teoria tem conexdes fracas com os problemas dos sistemas reais.

Teoria dos graficos: Como muitos problemas de sistemas referem-se a

propriedades estruturais ou topoldgicas dos sistemas, e ndo a questdes quantitativas,
uma série de instrumentos baseados em conceitos de graficos foram desenvolvidos

neste sentido. Ha uma ligagdo matematica desta teoria com a algebra matricial.

A Teoria das Redes: Liga-se as teorias dos conjuntos, dos graficos, dos
compartimentos etc, € aplica-se a sistemas tais como as redes neurais. Atualmente
muitas das aplica¢des de inteligéncia artificial baseiam-se em conceitos de rede neural,
diretamente ligado a esta teoria.

A teoria da informac¢do: Baseia-se no conceito de informag¢do similar ao da

entropia negativa da termodinamica.

A teoria dos autdmatos abstratos: Com entrada, saida, ensaios e erros e

aprendizagem. Um modelo geral ¢ a maquina de Turing' (1936, Apud
BERTANFALLY, 1977). Um automato de Turing ¢ uma maquina abstrata capaz de
imprimir ou de apagar sinais bindrios em uma fita de comprimento infinito. Foi
demonstrado que qualquer processo de qualquer complexidade pode ser simulado por
uma maquina de Turing, se este processo puder ser expresso em um numero finito de
operagdes logicas.

A teoria dos jogos (Von Neumann e Morgenstein, 1947, apud

BERTANFALLY)*: Pode ser classificado entre a ciéncia dos sistemas porque diz

' TURING, AM., On Computable Numbers, with an Application to the

Entscheldungsproblem. Proc. London. Math Soc., Ser. 2, 42 (1936)

? Neumann, J. Von. The General and Logical Theory of Automata. Cerebral Mechanisms in
Behavior, L.A. Jeffries, editor, New York, Willey, 1951.
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respeito ao comportamento de jogadores supostamente ‘“‘racionais” para obter o
maximo de ganhos e o minimo de perdas mediante estratégias adequadas contra o

outro jogador.

A teoria da decisdo: E uma teoria matemadtica que trata de escolhas entre

alternativas.

A teoria da fila: Refere-se a otimizagdo de arranjos em condigdes de

aglomeragdo.

Existe um conjunto imenso de enfoques para a investiga¢do de sistemas,
dotando o estudioso de iniimeros instrumentos para isto. Com estes pontos, que
anteriormente eram considerados fora do enfoque da investigagdo cientifica por ndo
estarem no escopo ou por estarem fora do alcance, diante da luz da teoria dos sistemas,
passaram a ser tratados e acolhidos pelo conhecimento cientifico. A Teoria Geral dos
Sistemas apresentou-se, portanto, como uma candidata a preencher esta necessidade.

Seu conteudo, segundo BERTANFALLY, 1977,

...€ a formulagdo e derivagdo dos principios validos para os ‘sistemas’ em geral ...
verificaremos que existem modelos, principios e leis que se aplicam aos sistemas
generalizados qualquer que seja seu tipo particular e os elementos e ‘forgas’ implicadas....
A teoria geral dos sistemas €, portanto, uma ciéncia geral da ‘totalidade’, que até agora era
considerada um conceito vago, nebuloso e semimetafisico. Em forma elaborada, seria uma
disciplina légico-matematica, em si mesma puramente formal mas aplicavel as varias
ciéncias empiricas....

2.2 CONCEITOS BASICOS DE PEDAGOGIA

A dificuldade no aprendizado de certos conceitos e a deficiéncia em se
transmitir certas caracteristicas desejaveis no mundo corporativo eventualmente
encontradas durante o processo de ensino, que podem ser, pelo menos parcialmente,
corrigidos, dependendo apenas do uso correto de ferramentas de apoio ao ensino. A
idéia principal ¢ romper a resisténcia que alguns alunos apresentam. Ha um debate
crescente sobre a necessidade crescente de mecanismos que diminuam a crescente
distancia entre o professor e o estudante dos cursos de economia (SENHORA, 2005).

H4, cada vez mais, um distanciamento entre a teoria e a pratica, o que aumenta a



dificuldade de absor¢do de conhecimentos que ndo tém conexdo com a vida real.
Segundo SENHORA (2005), deve-se tentar conseguir um posicionamento mais
interativo entre o estudante e o professor, que pode ser obtido através de interfaces que
auxiliem os dois a manipular elementos mais proximos da realidade, como € o caso
dos simuladores e dos jogos. Esta € a hipdtese seguida durante o desenvolvimento da
monografia. Coloca-se aqui, outra questdo que é a falta de experiéncia pratica de

gestdo e decisdo para estudantes do curso de Ciéncias Econdmicas, pois, segundo ele:

O novo economista deve ser capaz de propor solugbes que sejam nio apenas tecnicamente
corretas, mas deve ter a ambic¢do de considerar os problemas em sua totalidade, em sua
inser¢do numa cadeia de causar e efeitos de multiplas dimensdes. Ndo se adequar a este
cenario, procurando formar profissionais com tal perfil significa atraso no processo de
desenvolvimento. Em um momento em que esse mercado é mais exigente em termos de
habilidades e conhecimento requeridos dos trabalhadores, torna-se ainda mais
imprescindivel que essa fungdo seja executada de forma satisfatoria.

Para isto, € importante procurar se trabalhar com modelos que reflitam a
realidade, transmitindo assim, um significado mais claro e definido dos conceitos
(SOWA’, apud CAVANHA 2003, p. 34). MARQUES (2003, p. 6) afirma que o
processo de ensino baseia-se no processo de transferéncia de informagdes e estimulo a
cogni¢do de idéias a partir da articulagdo ordenada de variaveis através de um processo
cumulativo de entendimento de conceitos. Muitas vezes a falha no aprendizado se da
pela maneira distinta de como cada individuo responde aos estimulos de ensino,
devido a um viés de subjetividade na absor¢do de informag¢des. Quanto mais empiricos
forem os modelos trabalhados, menores os riscos de distor¢do de interpretacdo dos
dados apresentados, ¢ melhor a qualidade da informag¢do absorvida. Logo, muitas
vezes um processo de aprendizado baseado em relagdes empiricas, fornecidas por uma

simulagdo ou jogo, pode acrescentar muito mais do que uma exposigéo tedrica.

’SOWA, JF.. Conceptual structures. Information processing in mind and machine. Addison-
Wesley, 1984.



22.1 Metodologias de ensino e aprendizagem

Para CAVANHA (2003), a escolha da metodologia de ensino apropriada
para cada ambiente educacional, e para cada populagdo especifica, é fator
determinante para o sucesso do processo de ensino. Quando um aluno se envolve em
uma atmosfera de jogo, com um sentido de competicdo, ha uma altera¢do em sua
postura, € o desejo de "ganhar" o jogo o faz participar muito mais ativamente do
processo. Segundo CAVANHA (2003, p. 35), quando se € colocado frente a um
desafio interessante relacionado ao aspecto de ensino que se estd aprendendo, outros
elementos entram em cena. Um sentimento de desafio, de orgulho, de competi¢do
pode ter a capacidade de aumentar o nivel de interatividade e interesse do discente
fazendo com que ele ultrapasse os niveis normais de aplicagdo e de articulagdo dos
conceitos ja dominados, resultando absor¢@o do conhecimento de forma mais rapida e
efetiva. Além disto, a participagdo em um jogo ajuda a desenvolver a capacidade de

inter-relacionamento empresarial.

222 Educagéo para Adultos

Como no caso do trabalho de CAVANHA (2003), a preocupacdo maior ¢ a
educag¢do de adultos. KNOWLES* (Apud CAVANHA 2003, p. 40) usa o termo
andragogia como a ciéncia para a educacdo de adultos. A €nfase deste estudo estd em
que os adultos sdo autodirecionados e assumem responsabilidade sobre suas decisdes.
Os adultos aprendem, essencialmente, através do modo experimental, e usam este
aprendizado para a resolu¢do de problemas. O trabalho de educagdo de adultos deve
ser orientado mais para tarefas e menos para a memorizac¢do. Finalmente, é importante
salientar que os adultos admitem aprender com seus erros, estabelecendo um ambiente
propicio aos jogos € simuladores. SCHWARTZMAN®, apud CAVANHA (2003. p.

40), afirma que os adultos aceitam bem os jogos, apresentando boa capacidade de

* KNOWLES, M. Andragogy in Action, San Francisco, Jossey-Bass, 1984.
* SCHWARTZMAN, R., Gaming serves as a model for Improving learning. Education, Chula
Vista, Fali 1997.
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aceitar seus erros € aprender com eles, ao contrario de alunos de faixas etarias menores
(infanto-juvenis), os quais tendem a se frustrar e a criar bloqueios com a ocorréncia de
derrotas. Os procedimentos de tentativa e erro, para os adultos, transformam-se em

bom instrumento de aprendizado.

223 Construtivismo

Construtivismo € o termo geral pelo qual a teoria da Epistemologia Genética,
de Jean Piaget’, tornou-se conhecida. Piaget foi um bidlogo que, estudando os
processos de aprendizado e evolugdo da inteligéncia humana nos seres humanos a
partir de seus primeiros anos de vida (os primeiros ditos “pesquisadores” por ele,
segundo FERREIRA, 2005) até a adolescéncia, desenvolveu uma teoria na qual
identifica os processos pelos quais os seres humanos conseguem criar uma interago
entre seus conhecimentos inatos (segundo os aprioristas, o ser humano ja possui
inerentemente todos 0s conhecimentos necessarios a suas necessidades) como respirar,
comer, sentir dor, desejar; e os fatos reais (empiricos) ao seu redor que interferem com
sua vida (como a agdo dos pais ou a reagdo de coisas ou objetos aos seus atos). A
interagdo destes dois elementos teria um efeito de assimilagdo do fato ocorrido, e de
acomodacdo de seu estado de conhecimento a este fato, este processo € a base de um
motor continuo de aprendizado que, por ser ciclico (interagdo, assimilagdo e
acomodacgdo atuando conforme os fatos da vida vdo se apresentando diante do
“pesquisador”) e continuo, acabou ganhando o nome de construtivismo.

O construtivismo ndo € uma teoria pedagdgica, na verdade ¢ uma teoria que

estuda a formagdo do conhecimento cientifico que atua como elemento base para que

% Jean Piaget (1896 — 1980) — Suas pesquisas em psicologia do desenvolvimento e epistemologia
genética tinham um unico objetivo: Como o conhecimento cresce? Sua resposta € que este crescimento € uma
progressiva construgio de estruturas logicamente superpostas uma sobre a outra por um processo de inclusdo de
significados, desde os com menos significa¢do e for¢a logica até os com maior significancia logica em dire¢do
ao conhecimento adulto. Além disto, a logica de criangas e seus modos de pensamento sdo inicialmente
completamente  diferentes para os dos adultos (The Jean Piaget Society. Disponivel em <
http://www piaget.org/aboutPiaget.html >. Acesso em 10 set 2005).
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diversas outras ciéncias a utilizem como fio de Ariadne’ para a estruturagdo de suas
propostas. Neste sentido, como comenta FERREIRA (2005), a epistemologia genética
¢ o construtivismo ndo sdo uma metodologia pedagogica, o que seria diminuir a
dimensdo da contribuigio de Piaget ao conhecimento humano. E sim a base de
subsidio para a estruturagdo de uma proposta pedagdgica distinta das metodologias
tradicionais nas quais os estudantes sdo elementos passivos de um processo de ensino.
Na proposi¢do pedagogica de ensino baseada no Construtivismo, o aluno € parte
atuante, que possui uma “interag@o radical” com o meio que o perturba. Este método
de ensino “tem como base que aprender (bem como ensinar) significa construir novo
conhecimento, descobrir nova forma para significar algo, baseado em experiéncias ¢
conhecimentos existentes. O construtivismo difere da escola tradicional, porque ele
estimula uma forma de pensar em que o aprendiz, ao invés de assimilar o conteudo
passivamente, reconstroi o conhecimento existente, dando um novo significado (o que

implica em novo conhecimento)” (FERREIRA, 2005).

2.3 O PENSAMENTO ECONOMICO

Segundo BREMOND (1988, p. 5), o pensamento econdmico ndo é unificado,
apesar de estar de acordo com relagdo a algumas leis fundamentais, como o risco de
uma inflagdo galopante. Porém, além destes pontos de convergéncia, ha pouco acordo
entre os pensadores da teoria econdmica. Na verdade, € até possivel agrupa-los em
alguns grupos de correntes de pensamento (como os cldssicos € neo-classicos,
marxistas ¢ keynesianos). Alguns economistas apresentaram teorias tio marcantes e
significativas, que aglutinaram diversos teoricos a sua volta.

Uma coisa ndo pode ser esquecida: ndo se pode separar o econémico do

social®, pois os movimentos sociais influenciam os mecanismos econdmicos € vice-

7 O Fio de Ariadne faz referéncia a uma historia da mitologia grega na qual Ariadne (filha do rei
Minus, de Creta) deu a Teseu (seu namorado e heréi grego) um fio para que ele pudesse entrar no labirinto de
Dédalo no qual vivia o Minotauro (um ser mitico que vivia preso em um labirinto na ilha de Creta, ¢ que se
alimentava dos que se perdiam) e mata-lo, e posteriormente encontrar a saida.

*Em “Social”, entenda-se as relagdes sociais entre os diversos atores da sociedade.
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versa e, como afirma BREMOND (1988, p. 6). a finalidade do econdmico € social. O
principal objetivo da andlise econdmica € a sua contribui¢do para a compreensdo de
nosso mundo e dos fendmenos sociais de nosso tempo. Com a evolugdo do
pensamento econdmico, diversos pensadores contribuiram com suas idéias, andlises e
conceitos para a ciéncia econdmica. Os primeiros economistas, os “Classicos”
forneceram o caldo bésico de conhecimento que alimentou os economistas modernos,
€ que originou as diversas correntes existentes até hoje. Do pensamento destes
surgiram diversas linhas de analise do sistema econdémico, que serdo apresentadas

agora.

2.3.1 O pensamento classico

Quatro economistas ocupam, de acordo com BREMOND (1988, p. 10),
ocupam um lugar central no pensamento classico, sao eles Adam Smith (1723- 1790,
sua obra principal foi A Riqueza das Nagdes — Investigagdo sobre sua natureza e
causas de 1776), Jean-Baptiste Say (1767-1832, Tratado de economia politica,
publicado em 1803), Thomas Robert Malthus (1766-1834, Principios de economia
politica e consideragdes sobre sua aplicagdo pratica, ensaio sobre a populagdo),
Frangois Quesnay (1694 — 1774, que desenvolveu o Tableau Economique em 1758,
em seu trabalho Analise das varia¢des do rendimento de uma nag¢do) e David Ricardo
(1772 — 1823, Principios de Economia Politica e Tributagdo de 1817). BREMOND
(1988) acrescenta que a expressdo andlise cldssica estd relacionada apenas a corrente
liberal, excluindo os economistas socialistas. Dentre estes, quatro sd@o destacados por
BREMOND (1988):

Adam Smith: A sua publica¢do “A Riqueza das Nag¢des” foi um verdadeiro
hino ao mercado ¢ ao capitalismo auto regulado pela concorréncia, sendo considerada
a primeira grande obra classica. Segundo Smith, a origem da riqueza esta na divisdo do
trabalho ¢ na acumula¢do de capital. O o6timo geral ¢ obtido através da procura
individual pelo lucro, através do interesse pessoal, em situagdo de concorréncia. A

“mdo invisivel” do mercado permite conciliar interesse individual e interesse geral.
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Jean-Baptiste Say: com sua lei dos mercados, Say marcou o pensamento

econdmico. Ainda hoje esta lei ¢ usada pelos tedricos econdmicos. A lei dis que a
oferta cria sua propria demanda, ou que esta nova oferta ¢ acompanhada por
distribui¢do de rendimentos que permitem o escoamento desta produgdo, ndo sendo

possivel, pois, crises de superprodugao.

Thomas Robert Malthus: opds ao otimismo de A.Smith e J.B. Say tendo
desenvolvido a teoria da populagdo , a qual se tornou a ilustragdo mais célebre de sua
posi¢do. Segundo ela, a populagdo cresce em uma propor¢do geométrica enquanto a
produg¢do de alimentos em propor¢do linear. Com isto, em algum momento a
humanidade viverd uma situagdo de fome posto que é impossivel o controle do
crescimento demografico.

David Ricardo: Os principios da economia politica e do imposto constituem

um verdadeira sistema de interpretagdo do funcionamento econémico gloal das nossos
sociedades. Para Ricardo, apesar da economia ser eficiente a curto prazo, a longo
prazo ha o risco da mesma ser ineficiente e entrar em um estado estaciondrio, sendo
por isto, muitas vezes, considerada uma teoria pessimista. Trés elementos de sua teoria

sdo célebres: a analise de valor, a renda diferencial e a lei das vantagens comparativas.

232 O pensamento neoclassico

Esta corrente desenvolveu-se como uma resposta e uma reagdo as analises
marxista € keynesiana. A partir de um conceito de utilidade marginal, contestou-se a
defini¢do de Marx sobre valor-trabalho e exploragdo. A base central na qual a teoria
neoclassica se apdia (além dos conceitos de utilidade marginal, que servem como
ferramenta para qualquer andlise e linha teorica), ¢ a afirmagdo de que hd uma
tendéncia a uma alocagdo 6tima de recursos que levaria o mercado a um nivel de
equilibrio a pleno emprego, em um mercado de concorréncia perfeita.

Para os neocldssicos, de acordo com BREMOND (1988, p. 28), existem trés
mercados: o de bens finais, o de fatores de produgdo (trabalho e capital) e o de moeda.

Uma fung¢do de oferta e demanda em cada um destes mercados garante uma condig@o
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de equilibrio através das relagdes entre os agentes. Este tendéncia ao equilibrio se da
através de mecanismos de auto-regulagio que utilizam como base o preco. E através
das variagdes dos precos, e das decisdes baseadas nestes, que o mercado se auto-
regula, ofertando mais com pregos baixos e menos com precos altos. Qualquer
desequilibrio neste processo, de acordo com esta linha de pensamento, é de natureza
transitoria e o proprio mercado tende a se equilibrar novamente sem a necessidade de
intervengao.

Para os neoclassicos, o pleno emprego ¢ uma situagdo normal e atingivel
(diferentemente de Keynes que afirma que o equilibrio ¢ atingido a niveis abaixo ao do
pleno emprego). O mesmo € obtido quando a remuneragdo dos fatores equivale ao
valor de sua produtividade marginal. Um ponto interessante desta teoria ¢ a sua
fundamentagdo na lei de Say, na qual o fato de um bem ser produzido cria o mercado
necessario para sua absorgao.

A lei de Say foi muito bem descrita por SCHUMPETER (1985)°. Ele
apresenta a imagem de uma economia fechada que opera de maneira ciclica, sempre
repetindo os seus ciclos de producdo e consumo. Nesta economia, um produtor produz
um certo bem, sem saber como o mesmo sera consumido. Porém ele sabe que o
mesmo o serd, e este mesmo produtor, em conjunto com toda a comunidade de
produtores/consumidores (todo agente econdmico atua como produtor € consumidor
dependendo do momento), produzem bens interdependentes entre si, de modo que a
teia de produtos gerados e consumidos dentro do ciclo sem mantém em equilibrio. Isto
¢, tudo o que ¢ produzido tem uma destinagdo, e de algum modo, cada agente da teia
econdmica, consome, direta ou indiretamente, uma fragdo da produgdo dos outros
agentes, durante o ciclo. E o conhecimento tacito de cada um, aprendido durante
geragdes de agentes através de erros e acertos, que permite o acerto do nivel de
produgdo o qual s6 muda gradualmente através da evolug@o natural intrinseca do
processo. Deste modo, SCHUMPETER (1985) evidencia como a lei de Say opera, isto

é, como toda a produgdo gera a sua propria demanda. A demanda, no ciclo, esta

’ Joseph Alois Schumpeter, (1883 - 1950) em sua Teoria do Desenvolvimento Economico (1910)
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intrinseca no processo de produgdo, posto que ndo esta presente, nesta proposicio, o
conceito de acumulagio.

De acordo com DORNBUSCH (1991, p. 8) a visdo neoclassica enxerga o
mundo como um lugar aonde os individuos reagem racionalmente em defesa de seus
interesses em mercados que se ajustam rapidamente a mudancgas nas condi¢des. Sdo
tré€s as hipoteses principais da escola neoclassica:

a) A economia ¢ composta por agentes maximizadores e racionais, que
sempre tomam decisdes 6timas, usando toda a informag3o disponivel para esta tomada
de decisdo.

b) As decisdes tomadas sdo racionais, e levam em conta todas as
informacgdes relevantes. Criam-se expectativas racionais avaliando-se estatisticamente
as melhores previsdes para o futuro a partir dos comportamentos passados. Esta escola
também € conhecida como Escola das Expectativas Racionais.

c) Os mercados devem ser livres e sem intervengdes. Como 0s agentes sio
racionais, ndo ha razio para haver obstrugdes de mercado. O ajuste de pregos e salarios
deve ser deixado na mio dos agentes, de modo que suas expectativas racionais
equacionem o0s ajustamentos necessarios, maximizando, assim, o potencial da
economia.

Como conseqiiéncia destas hipoteses, e da base tedrica classica que apoia
esta corrente, € razoavel supor-se que o unico tipo de desemprego possivel (ja que os
agentes sdo racionais ¢ maximizadores) ¢ o desemprego voluntdrio. Se uma pessoa
desempregada quisesse obter emprego, por este ponto de vista, bastaria baixar seu
salario para ajusta-lo ao nivel do mercado que obteria um emprego. A esséncia deste

modelo ¢ a hipotese de que os mercados estdo sempre em equilibrio.

233 O pensamento marxista

A principal diferenga da analise econdmica de Marx para as analises
neoclassicas e keynesianas ¢ que as ligagdes entre as estruturas sociais € econdomicas

sdo levadas em consideragao (BREMOND, 1988, p.24), tornando o aspecto econdmico
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inseparavel de uma analise da sociedade. A analise histérica é um elemento basico da
analise marxista. O conceito de modo de produgdo esta no centro da abordagem
marxista. Toda a sociedade € atravessada por antagonismos de classe, na capitalista, a
burguesia, que detém os meios de produgdo, explora a classe proletariada
(trabalhadora), vindo dai a alienagdo e a exploragdo.

As relagdes de produgdo e as forgas produtivas determinam contradi¢des
que mutam os modos de produgdo. Estas contradi¢des, segundo Marx, provocardo o
fim do modo de produgdo capitalista ¢ o desenvolvimento de um novo modo, o
comunismo, passando pelo socialismo. Nos fundamentos da produgdo capitalista esta a
mercadoria (MARX, 1984), a forma elementar da riqueza na sociedade capitalista. A
mesma tem valor de uso e de troca, sendo que o elemento comum da mercadoria, na
troca, €é o tempo de trabalho socialmente necessario para sua produgio.

Um outro elemento central na sua anélise ¢ a mais valia, que ¢ o trabalho
adicional ndo pago, alienado do trabalhador. Na mais valia se encontram o lucro do
capitalista e a origem das contradicdes do modo de produgdo capitalista. Com a
divisdo do trabalho, e a evolugdo tecnologica, com as maquinas tendo cada vez mais
peso no total da produgdo (elevagdo da composigdo orgénica do capital, que é a
relagdo de maquinas, o capital constante, relativa ao namero de trabalhadores para
opera-las, o capital variavel), a mais valia proporcional comega a decair, havendo uma
redugdo da taxa de lucro, que precisa ser compensada no volume de produgdo. A este
processo, Marx chamava de “tendéncia a queda na taxa de lucro” (BREMOND, 1988,
p.26).

Por fim Marx efetua uma analise das crises e dos equilibrios entre os setores,
apresentando como um desequilibrio de crescimento entre setores se compensa pelo
mecanismo de expulsdo e entrada nos setores. Apesar de teorizar sobre o equilibrio,
para Marx este equilibrio ndo € garantido devido as contradigdes do modo de
produgdo, a constante tendéncia de redugdo das taxas de lucro e ao antagonismo entre
as classes.

Na FIGURA 1 pode-se ver uma apresentagdo esquematica da analise



Marxista.

FIGURA 1 VISAO ESQUEMATICA DA ANALISE MARXISTA
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234 O pensamento keynesiano
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O principal trabalho de John Maynard Keynes, 4 Teoria geral do emprego,



do juro e da moeda, surgiu como uma resposta a crise de 1929 que pds em cheque o
conceito de equilibrio e auto-regulamentag¢do da economia, bem como dos motivos do
desemprego (BREMOND, 1988, p. 15). Keynes questionava como 0S economistas
neoclassicos poderiam pensar que o desemprego da década de 30 fosse causado pelo
fato da mado-de-obra ndo aceitar os salarios oferecidos, como afirmavam os tedricos
neocléassicos, quando se formavam filas e filas de pessoas a procura do mesmo. Devia
haver uma outra explicagdo. Desta observagdo, Keynes criou um novo paradigma de
pensamento, com as analises de curto e as agrega¢des macroecondmicas.

Keynes direciona seu trabalho no curto prazo € em uma visdo
macroecondmica, em que os agregados econdmicos ndo significam a soma das
decisdes microecondmicas, mas algo mais. Focou-se, também na analise dos baixos
niveis de emprego e em politicas para estimular o emprego. Keynes visava, em sua
analise, o funcionamento do sistema econdmico como um todo (Keynes, apud
BREMOND, 1988), para isto observava tudo de modo global (renda, investimentos,
poupanga e produgao).

Entre suas criticas a visdo neoclassica estava a assertiva da “Lei de Say”, na
qual “a produgdo gera sua propria oferta”, segundo Keynes, a base de toda a produgdo
esta focada na demanda ¢ em como os agentes decidem gastar, de acordo com suas
expectativas. Por isto, a analise keynesiana também € conhecida como a analise do
lado da demanda.

Assim, Keynes (apud BREMOND, 1988) estrutura sua analise a partir de
como a demanda se forma. Esta é definida a partir das expectativas dos agentes, estas
expectativas geram decisdes de compras, de investimentos e produgdo, a partir da
antecipa¢do da demanda prevista. “Como os empresarios ndo produzem sendo aquilo
que esperam vender, a oferta vai ajustar-se a esta demanda antecipada...”
(BREMOND, 1988). Esta decisdo de produzir gera, por sua vez, reflexos no nivel de
emprego, nos gastos com investimentos ¢ na renda dos trabalhadores, gerando um
efeito encadeado que acaba sendo maior que o gasto original, a isto Keynes chamava

de “efeito multiplicador”. Esta composi¢do de gastos de investimentos e gastos de
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bens de consumo € denominada por Keynes de “demanda efetiva® e é o conceito
fundamental no qual o trabalho de Keynes se fundamenta. Outra coisa que diferencia o
pensamento de Keynes € quanto ao papel dos empresarios no mercado. Para os
neoclassicos, o empresario ¢ um mero tomador de pregos, tanto no que se refere a
defini¢do do nivel dos salarios (no qual os empregados definiam o quanto desejavam
trabalhar de acordo com o nivel de salario, € negociavam isto no mercado de trabalho),
quanto no que refere a defini¢do do prego de suas mercadorias, determinado pelo
mercado. Na visdo keynesiana, o empresario ¢ quem determina tanto o nivel de
salarios como também tém condi¢des de determinar os pregos dos bens que vende
através de seu poder de mercado. Além disto, ao determinar o nivel de produgdo, e
com isto o nivel de investimento, e portanto o nivel do produto da economia. Porém
como ha uma diferenca entre a sua expectativa e o que a economia ira efetivamente
consumir. Isto se d4& devido ao componente irracional de suas expectativas
(diferentemente dos neoclassicos Keynes ndo considerava os agentes totalmente
racionais), que faz com que suas decisdes nem sempre sejam tdo acertadas.

“Como a demanda efetiva estd no coragdo das decisdes de producdo e do
nivel de emprego, porque ndo existem mecanismos autoreguladores automaticos,
como pensam 0s neoclassicos, o Estado deve intervir para sustentar e regularizar a
atividade econdomica” (BREMOND, 1988, p. 19). Na analise keynesiana, cabe ao
estado a tomada de decisdes de execugdo de politicas econdmicas anticiclicas no
sentido de compensar as oscilagdes da economia, resultantes de depressdes ou
superaquecimentos. Em um momento de crise as expectativas dos agentes apontam
para uma queda no consumo, ¢ com isto reduz-se o nivel de produgdo. Isto, por sua
vez, confirma a expectativa inicial, levando a uma revisdo mais pessimista ainda das
expectativas, e piorando a situagdo ainda mais. Nestes momentos, cabe ao governo
efetuar os gastos necessarios de modo a injetar renda, na forma de investimentos
publicos, na economia ¢ com isto aquecé-la e retird-la mais rapido dos ciclos de
depressdo. Com isto, por considerar que o mercado possui falhas que necessitam de

regulag¢do, Keynes defendia a intervengdo do Estado na economia. Seu foco era a
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busca do pleno emprego e o crescimento econdémico, com o estimulo do Estado
quando necessario, através de investimentos de infra-estrutura e de regulamentagdes.
Um outro fator que deve ser levado em conta na andlise keynesiana, € que
também € distinta a andlise neocléssica, ¢ o fato de que para Keynes a moeda ndo era
neutra, impactando diretamente no nivel de producdo, além de afetar os precos. Na

pagina seguinte pode-se ver uma visdo esquemadtica da andlise keynesiana de acordo

com BREMOND, 1988:
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FIGURA 2 VISAO ESQUEMATICA DA ANALISE KEYNESIANA
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2.3.4.1 O modelo IS/LM

De acordo com o “The Wikipedia Project”, o modelo IS/LM nasceu na
Conferéncia Econométrica de Oxford em setembro de 1936. Roy Harrod, John R.

Hicks, e James Meade apresentaram artigos descrevendo modelos matematicos que
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sumarizavam a Teoria Geral® de John Maynard Keynes. Hicks, que havia visto um
artigo de Harrod, inventou o modelo. Posteriormente, ele o apresentaria em seu artigo
"Mr. Keynes and the Classics: A Suggested Reinterpretation" (Econometrica, Abril de
1937).

Posteriormente Hicks concordou que pontos importantes da teoria
keynesiana ndo foram tratados em seu modelo. O problema era que o modelo
apresentava o os setores real € monetario em separado, enquanto Keynes tentou
transcender esta separagdo. Adicionalmente, o modelo de equilibrio ignorava as
questdes de incerteza. Uma alteragdo na curva IS ou na curva LM iria causar
mudangas nas expectativas, fazendo com que a outra curva também mudasse. Hicks,
no entanto, criou o modelo IS/LM Hicks-Hansen para resolver varios destes
problemas. Muitos dos principais macroeconomistas viram o modelo IS/LM como a
melhor e primeira aproximagdo para compreender o mundo real.

O modelo IS/LM foi usado para apresentar uma visdo resumida do modelo
macroecondmico keynesiano. Ele pode ser representado como um grafico de duas
linhas entrecruzadas no primeiro quadrante.

O eixo horizontal representa a renda nacional ou o PIB (Produto Interno
Bruto) nacional e é chamado “Y”. O eixo vertical representa a taxa de ;juros, e ¢é
conhecido como “r” ou “i” (de rate ou interest). O grafico representa a interface entre
as partes reais (da produgdo) e monetarias da economia.

A curva IS € desenhada como uma curva descendente. As iniciais IS indicam
o equilibrio de Investimento/Poupanga (Investiment/Savings Equilibrium), mas, desde
1937 foram usados para representar o equilibrio no mercado de bens e servigos, aonde
o gasto total (gastos de consumo, Investimentos Privados Planejados, compras do
governo e exportagdes liquidas) equaliza o total da oferta e demanda da economia. Em
equilibrio, todos os gastos sdo desejados ou planejados; ndo ha acumulagdo de
estoques ndo planejados. Ela é o lécus dos pontos de equilibrio da economia “‘real”

(ndo financeira). Expectativas dadas de retornos de investimentos fixos, em cada nivel

' KEYNES, .M. A Teoria Geral do Emprego, do Juro e da Moeda. 1936.
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da taxa de juros (r ou i) irdo gerar um certo nivel de investimento fixo planejado e
outros gastos sensiveis as taxas de juros: baixas taxas de juros encorajam altos niveis
de investimentos fixos. A renda estd no ponto de equilibrio para uma dada taxa de
juros quando os consumidores optam por consumir no mesmo nivel da produgio
ofertada (pode-se também dizer que ha o equilibrio quando as “saidas” do fluxo
circular sdo iguais as “entradas”). Um alto nivel de poupanga ¢ necessério para gerar
um alto nivel de investimento a um dado nivel de taxa de juros. A curva IS representa
a linha de causalidade de niveis de taxas de juros decrescentes para atingir niveis de
renda (investimentos fixos) crescentes, a fim de aumentar o nivel de oferta e demanda
de bens e servigos.

Conforme o “Wikipedia Project”, a curva LM € desenhada como uma linha
ascendente representando o mundo financeiro e monetério. As iniciais LM significam
“Preferéncia pela Liquidez/Equilibrio da Oferta Monetaria” (“Liquidity
ipreference/Money supply equilibrium”), mas € mais simples compreender como o
equilibrio entre a demanda por moeda e a deierminagdo de oferta de dinheiro pelos
bancos e pelo Banco Central (BACEN). A taxa de juros € determinada ao longo desta
linha para cada nivel real do PIB. Niveis altos de renda (Y) implicam em uma
demanda maior por transagdes em dinheiro e de preferéncia por liquidez. Com uma
curva de oferta de dinheiro inelastica, a taxa de juros de equilibrio sobe. Isto explica a
inclinagdo positiva da curva LM.

O ponto aonde estas curvas se cruzam representa o nivel de equilibrio de
curto prazo no setor real € monetdrio (mas ndo necessariamente em outros setores,
como o mercado de trabalho). No equilibrio IS/LM, tanto o mercado de bens ¢
servi¢os quanto o mercado de moeda estdo em equilibrio. Tanto a taxa de juros quanto

o PIB real sdo determinados.
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FIGURA 3 REPRESENTACAO DA CURVA IS/LM
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Resumindo: o modelo IS/LM € o modelo bésico da demanda agregada que
incorpora os mercados de bens (real) e monetarios, tendo como foco os meios pelos
quais as politicas fiscais e monetérias afetam a economia (DORNBUSCH, 1991, p.
167). A curva IS apresenta as combinagdes de renda e juros nos quais a economia
encontra-se em equilibrio. A curva LM apresenta as combinagdes de renda e juros para
os quais o mercado monetério encontra-se equilibrado. A combinagdo das duas curvas
apresenta, em seu ponto de cruzamento, a combina¢do de nivel de renda e taxa de

juros nos quais ambos os mercados (real € monetério) encontram-se em equilibrio.

2.3.4.2 O pensamento pos-keynesiano

A economia neoclassica tem influenciado fortemente a economia na
atualidade, em detrimento da visdo keynesiana que ndo conseguiu explicar as crises
das décadas de 60 e 70. Porém, na década de 1980, um novo grupo de intelectuais
orientados na teoria keynesiana, apareceu. Estes intelectuais ndo créem na tendéncia
constante ao equilibrio do mercado e preocupam-se em explicar os mecanismos de

falha destes mercados. Também eles realgaram a andlise do papel do crédito no nivel



de produgdo da economia como elemento de unido entre o mercado monetério e o
mercado de titulos, apresentando um elemento que faltava para melhor visualizar os
mecanismos enddgenos de geragdo de renda e de interligagio dos mercados
monetarios e reais.

Segundo DORNBUSCH (1991, p.33), os neokeynesianos argumentam que
os mercados as vezes ndo se equilibram mesmo quando os individuos estdo
preocupados apenas com seus proprios interesses. Problemas de informagdo e rigidez
ndo previstas de pregos possibilitam flutua¢des nos niveis de emprego ¢ renda. Apesar
de seus pontos de vista se aproximarem dos keynesianos originais, eles concordam em
alguns pontos da analise neoclassica, no que diz respeito a uma teorizagdo dos

ajustamentos dos salarios e precos através de uma politica de estabilizacdo.

2.4 A TEORIA DOS JOGOS

Os jogos, que sdo objeto de andlise econdmica, por constituirem método de
investigacdo cientifica, t€ém conotagdo especifica e tratamento formal, que € fornecido
pela teoria dos jogos. Este tem como objetivo a anélise de problemas por meio da
interacdo entre os agentes, na qual as decisdes de um individuo, firma ou governo,
afetam as decisdes dos demais agentes ou jogadores ou vice-versa. A teoria dos jogos,
definida como o estudo das decisdes em Ciéncia Politica, Sociologia, estratégia
militar, entre outras.

Dentro da ciéncia econdmica, mais especificamente da microeconomia, a
teoria dos jogos procura analisar o processo de tomada de decisdo em situagdo um
pouco diferente da preconizada pela concorréncia perfeita. Do mesmo modo que a
concorréncia perfeita, parte-se do pressuposto que os agentes tomam decisdes
racionalmente ¢ de modo maximizador. O que diferencia a teoria dos jogos € o
ambiente no qual essas decisées (intencionais, racionais € maximizadoras) sdo
tomadas. Na microeconomia tradicional, o agente decide com base em um conjunto de
informag¢des, num ambiente dito paramétrico, ou seja, ambiente em que o resultado

depende apenas de sua decisdo, ndo importando as a¢des dos demais agentes. Ja em



teoria dos jogos, trabalha-se com o chamado ambiente estratégico, no qual o resultado
de determinada a¢do depende ndo apenas dela, mas também das a¢des dos outros
tomadores de decisdo.

A ligagdo da teoria dos jogos com a economia foi estabelecida a partir da
publicag¢do, em 1944, do livro Teoria dos Jogos e Comportamento Econdmico, de John
Von Neumann e Oskar Morgenstein (GREMAUD, 2003). A teoria dos jogos, como
toda a teoria econOmica, trabalha com modelos, abstragdes teoricas e simplificagdes da
realidade, e acaba se tornando um modelo também. Os seus trabalhos se ampliaram
neste campo. concentrando-se principalmente nos jogos estritamente competitivos
(Jogos de dois agentes com soma zero). John Nash, em 1950, fez uma nova
contribui¢do aos jogos ndo cooperativos com mais de duas pessoas e soma variavel. Os
conceitos desenvolvidos pelo autor, segundo GREMAUD (2003), levaram ao
conhecido “Equilibrio de Nash”. Nash também trabalhou na area dos jogos ndo

cooperativos.

2.4.1 Jogos econdmicos e de simulagdo estratégica

A teoria dos jogos se estabelece pela racionalidade. A economia esta baseada
em principios racionais'' em que os agentes procuram maximizar os resultados
individuais e, com isto, obter um resultado global positivo encaminhado ao equilibrio.
Segundo CAVANHA (2003), o equilibrio é uma das principios constantes das teorias
econdmicas, juntamente com a racionalidade dos agentes (principalmente para os
neoclassicos). A teoria dos jogos amplia estes conceitos, pois ndo esta limitada ao
mercado econdmico, adicionando a visdo das estratégias escolhidas aos resultados
determinados pela teoria. Com isto, acrescenta o impacto de uma escolha especifica
sobre o sistema econdmico.

O desenvolvimento de simuladores computadorizados data do inicio dos

anos 60, sendo uma ferramenta muito usada para a andlise e exercicios de gestdo

'" Muitos teéricos, atualmente, tém trabalhado com o conceito da “racionalidade limitada™ para
poder aproximar mais os modelos da realidade percebida.
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(PIDD", apud CAVANHA, 2003). Um simulador é uma conjun¢io de hardware e
software desenvolvidos com o intuito de criar de maneira virtual um sistema ambiental
que reproduza o comportamento e as regras deste ambiente, permitindo a interagdo de
um ou mais agentes, interferindo um uma ou varias variaveis deste sistema (CRAIG",
apud CAVANHA, 2003).

A simulagio pode ser usada como um jogo de negdcios com o intuito de
fornecer aos estudantes a experiéncia do mundo real. Ao atuarem como agentes em um
jogo, os estudantes aprendem como a tomada de decisdo pode afetar a conjuntura e
perceber os inter-relacionamentos existentes. Para KNABEN (2003) o ntmero de
estudos usando a simulagdo tem crescido constantemente. Um dos problemas mais
conhecidos e mais antigos nesta area, € o dilema do prisioneiro, onde se utilizou o jogo
para examinar o comportamento de mulheres contra os homens em situagdo de

conflito.

2472 Produtos existentes

Serdo apresentados, aqui, dois jogos econdmicos vendidos no mercado, que
possuem propostas similares, porém estruturas distintas. O primeiro ¢ um jogo
nacional: BRINCANDO DE MINISTRO de SANDRONI. E o segundo ¢ o “The

global economics game™. Ambos sdo apresentados a seguir:

2.42.1 Ojogo “BRINCANDO DE MINISTRO™.

Este jogo pretende ensinar conceitos basicos do que acontece na atualidade
da economia ao mesmo tempo em que diverte o jogador. Deste modo, o mesmo utiliza
o0 “ladico” como ferramenta para auxiliar o aprendizado. O mesmo utiliza relagdes que

vinculam o balan¢o de pagamentos, a divida externa e a infla¢gdo por um lado, e as

2 PIDD, M., Computer Simulation in Computer Science. John Wiley & Sons, 1984.

" CRAIG,D. . Simuladores. Disponivel em: < http://www.cs.mun.ca/~donald/msc/node ] .html>.
Acessado em: 1996.

“ As explicagdes do jogo foram tiradas do tutorial existente no CD do jogo.


http://www.cs.mun.ca/~donald7msc/nodel.html
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contas do governo € taxas de juros e a atividade econémica por outro. O mesmo
desenvolve-se em uma conjuntura de curto prazo (26 semanas), deste modo somente
as politicas de curto prazo tém seus resultados evidenciados. Elementos como
investimentos de infra-estrutura ¢ politicas de longo prazo (como alteragdes em
politicas tributarias) ndo serdo sentidas neste contexto.

Segundo o jogo, a inflagdo e a recessdo sdo presengas indesejaveis e ddo a
medida da eficacia ou ndo da politica econdmicas sendo o resultado de uma série de
causas que ndo somente as presentes no jogo (aqui ja pode-se notar, que parte do
comportamento que o jogo tera sera causado por variaveis desconhecidas e ndo
controladas). SANDRONI informa que destacou apenas os efeitos das desvalorizagdes
cambiais sobre a inflagdo e a elevagdo das taxas de juros sobre a recessdo durante a
segunda metade dos anos 90, uma vez que estas foram causas fundamentais (embora
ndo exclusivas). No jogo, devido a conjuntura de curtissimo prazo, foi convencionado
que tanto a divida interna como a externa € sempre crescente. Qualquer eventual fase
positiva apenas permitira uma formagdo de reserva e/ou poupanga do governo, que
poderiam ser usadas nas jogas seguintes para cobrir débitos crénicos no balango de
pagamentos, evitando o crescimento da divida externa ou interna.

Os efeitos das variaveis que podem ser alteradas no jogo (taxa de juros e taxa
de cambio, por exemplo) nem sempre sdo proporcionais porque nem todas as variaveis
que influenciam a economia estdo contempladas no jogo. A proporgdo deste efeito €
aleatoria, para aproximar mais o jogo da realidade. Os aumentos da divida também
ndo sdo proporcionais.

O jogo tem como pano de fundo a conjuntura da primeira fase do plano Real,
entre 1994 ¢ 1999. Os eventos ocorridos nesta época aparecem cOmo Crises ou
desequilibrios internos que causam déficits nas contas do governo, causando aumentos
de dividas. Estes aumentos de dividas levaram a desaceleracdo e a recessdo da
economia entre 1998 ¢ 1999. No caso do jogo, o jogador, que estara atuando como
ministro da fazenda, tem a fung¢do de atuar com as ferramentas de politica econdmica

disponiveis para tentar combater este quadro recessivo. Caso o PIB se contraia mais de



3%, o ministro da fazenda tera falhado e sera substituido.

O jogo tenta mostrar o comportamento da economia durante este periodo e
como os elementos se comportariam de acordo com as decisdes de politicas tomadas
pelo ministro. Devido as interferéncias das varidveis exdgenas, este jogo apresenta
uma aleatoriedade que ndo permite uma boa compreensao dos efeitos, porém apresenta
‘uma boa aproximacdo com a realidade, o que pode contribuir para uma boa
compreensdo da realidade economia brasileira daquele momento para um estudante de
economia com uma melhor compreensdo dos conceitos envolvidos nestes eventos. O
jogo baseia-se em um arsenal tedrico neocldssico, com as caracteristicas inerentes ja

discutidas desta linha de pensamento econdmico.

2.4.2.2 The Global Economics Game"

No Jogo da Economia Global, desenvolvido por SCHUELKE (2005) cada
jogador é responsavel pela economia de um pais, é o chefe conselheirn economico do
presidente, do congresso € do banco central de seu pais. O objetivo € ser o melhor na
sele¢do de politicas econdmicas para obter niveis de produgdo os quais compensem 0
desemprego, inflagdo e poluigdo.

Este é um jogo de carater macroecondmico disputado entre diversos paises,
aonde o objetivo € manter o pais o mais proximo possivel do equilibrio
macroecondmico. O jogo é apresentado em um tabuleiro no qual as bandeiras dos
paises sdo posicionadas de acordo com seu desempenho macroecondmico.

Cada canto do campo de jogo do tabuleiro principal representa uma situagdo
econdmica geral. Quando a bandeira de um pais esta no centro da area, a econdmica
esta no equilibrio 6timo. Isto €, esta crescendo sem causar poluig¢do excessiva; € esta a
pleno-emprego da for¢a de trabalho, mas ndo esta experimentando inflagdo excessiva.
O ponto central da area de jogo é o melhor lugar possivel para estar. Os numeros entre

cada canto sdo os pontos que se deve recebe por localizar a economia no quadrante ao

15 Informagdes retiradas do tutorial do jogo
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final de cada jogada. Numeros negros sdo positivos. Numeros vermelhos sdo
negativos. Quanto mais longe se estiver do centro, pior a situagdo da economia. O pior
lugar possivel para se estar € o vermelho 12 em um dos cantos. Por exemplo. no canto
inferior esquerdo a economia esta em depressdo. O total gasto com bens € servigos se
reduziu. Produgdo e lucro estdo caindo, e o desemprego esta subindo. Quanto mais
profundamente a economia for para este canto, pior a situagdo. No canto oposto, a
inflagdo esta fora de controle. Hiperinflagdo ¢ causada por excesso de gastos. Pregos
astrondmicos estdo erodindo o poder de compra do dinheiro, poupanga e renda
familiar. No canto superior esquerdo, a economia esta em Estagfla¢do. E uma recessao
combinada com inflagdo e desemprego. Isto pode ser causado por desastres naturais,
aumento de custos dos recursos ou aumento de escassez controle de producio. Abaixo,
no canto inferior direito, a economia se aventurou na Cybernag¢do. A dindmica de
rapidas e globais mudangas tecnoldgicas estd dispensando trabalhadores, causando
enorme desigualdade de renda e gerando polui¢do excessiva.

O objetivo do jogo ¢ manter-se fora dos cantos, e obter 0 maximo de pontos
colocando a economia proxima do centro da area de jogo. Cada jogada representa um
ano. Cada placar de jogo, para cada ciclo € o numero do local onde ela se localiza ao
final da vez. Estando no centro do jogo ao final da vez marca-se 15 pontos, o escore
méximo possivel. O primeiro jogador que atingir uma total de 100 pontos ou mais
apos todos os jogadores terem tido um nimero igual de jogadas ganha o jogo. Se 2 ou
mais jogadores atingirem 100 pontos na ultima jogada, o jogador com o maior placar
ganha. Se tiverem o mesmo nimero de pontos, entdo sera empate.

[cones simboélicos na tela principal ajudam-no a visualizar o que esta
acontecendo. A taxa de crescimento ¢ medida em termos do crescimento real do
Produto Interno Bruto (PIB) e € transportada da esquerda para a direita através da area
de jogo. O icone do trem indica o qudo rapido sua economia estd crescendo. A
locomotiva do trem move-se junto com a localizagdo da bandeira de seu pais. Quanto
mais para a direita, mais rapida a taxa de crescimento.

A vpartir de certo ponto, os beneficios de um crescimento rapido sao



suplantados pelos custos da polui¢do, a qual é medida pelo botdo no canto direito
inferior da area de jogo. Mais latas de lixo irdo comegar a aparecer quando sua
economia estiver crescendo muito rapido.

A inflagdo ¢ medida nas bordas esquerda e direita superiores. Quanto mais
alto vocé for, mais alta a taxa de inflagdo, O icone representativo na esquerda € a nota
de dinheiro, e o icone na direita € um cartdo de compras. Quando sua economia move-
se para o alto na area de jogo, a nota e o cartdo irdo encolher para refletir o declinio do
poder de compra do dinheiro. Quando sua economia move-se para baixo, eles irdo
crescer com a deflagdo.

Desemprego ¢ medido ao longo das bordas esquerdas inferiores. Sua
economia esta em pleno emprego no centro. Movendo-se para a esquerda ou para
baixo a partir do centro ira causar que figuras de trabalhadores desempregados
aparegam. Cada figura representa milhdes de trabalhadores que perderam seu trabalho.

O indicador econdmico (economic indicator) é a mais poderosa forca
individual do jogo. Ele representa as for¢cas de mercado combinadas de demanda e
oferta agregadas que constituem o total da atividade econdmica. A localiza¢do da
bandeira no campo de jogo € a interse¢do do equilibrio de curto prazo da demanda
agregada e da oferta agregada. As decisdes de uma multiddao de familias, empresas e
do governo para gastar ¢ produzir € o que determina a dire¢do da atividade econdmica.
Eventualmente, imprevisivelmente, estas foras mudam de diregdo. E isto que os ciclos
de negbcios causam.

A interdependéncia global ¢ refletida tanto direta como indiretamente no
jogo. Indiretamente, quando o Indicador Econémico muda de dire¢do para um pais, ele
muda de dire¢do para todos os outros paises. Isto demonstra como as recessdes €
recuperagdes econdmicas sdo internacionalmente contiguas. Diretamente quando uma
politica comercial de um pais afeta outro pais. Por exemplo, quando um pais deprecia
sua moeda vis-a-vis com a de outro pais, a exportagdo cresce no primeiro e decai no
segundo. Os dois paises movem-se em diregdes opostas.

Existem mais de 100 diferentes eventos correntes. Eles ocorrem uma vez
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durante cada jogada e sdo selecionados randomicamente pelo computador. Eles sdo
independentes do Indicador Econdmico e irdo mover a economia um, dois, ou trés
espagos. As vezes nada acontece. Cada vez que se joga o jogo, as forcas e mudangas
de dire¢do do Indicador Econdémico sdo diferentes do que no jogo anterior. Eventos
correntes do tipo quebra da bolsa de valores ou seca e quebra da safra de cereais
acontecem aleatoriamente. Cada jogo apresenta um novo conjunto de circunstancias e
desafios para retornar ao centro do campo.

Pode-se utilizar politicas fiscais, comerciais ou monetarias para equilibrar a
economia e retornar ao centro. Politicas fiscais sdo sujeitas a prioridades politicas € a
atrasos. Politicas comerciais afetam outros paises. Politica monetaria ¢ flexivel, mas
seu efeito € sujeito a um atraso de um ano/jogada.

Este jogo tem uma estrutura didatica interessante e que contribui para o
reconhecimento das possiveis ferramentas de politicas econdmica disponiveis, bem
como seus eventuais efeitos. Neste jogo também existem algum elementos de
aleatoriedade, porém com um nivel maior de racionalidade e compreensdo, fazendo
dele um jogo mais acessivel para um bom aprendizado. As hipoteses tedricas nas quais

este jogo se baseia sdo as do pensamento keynesiano.

2.4.2.3 Jogos ndo informaticos

DELEMEESTER (2005) desenvolveu uma interessante pagina na internat
sobre jogos econdmicos a serem desenvolvidos em sala de aula. Estes jogos sdo muito
interessantes por demandarem uma interacdo intensa entre os alunos e entre estes e a
teoria. Existem jogos de classe para compreensdo dos conceitos de elasticidade, livre
mercado, monopolio, concorréncia perfeita, politicas econdmicas dentre outros.

De acordo com DELEMEESTER (2005), estes jogos ja sdo atualmente
aplicados. O seu site ¢ um repositorio de diversas sugestdes, e pode ser utilizado como
fonte de idéia da cria¢do de novos jogos eletronicos ou mesmo como apoio a docentes

que desejem dinamizar mais suas aulas.



2.5 OATUAL SISTEMA DE CONTAS NACIONAIS

De acordo com o manual do Sistemas de Contas Nacionais do Brasil,
Volume 24, (IBGE, 2005), a tarefa fundamental do sistema de contas nacionais ¢
classificar a imensa quantidade de agentes e suas transagdes econdOmicas, juntamente
com os estoques de ativos e passivos em um numero limitado de categorias ,
integrando-os em um sistema contabil para obter-se uma representagdo completa e
clara do funcionamento da economia de uma nagdo. Feijo (2003) acrescenta que a
Contabilidade Nacional propicia os instrumentos necessarios para que se efetue uma
avalia¢do (agrupando-se os fatos ¢ elementos de um modo coerente e sistematico em
uma seqiiéncia causai) da atividade econdmica de uma nagdo em um determinado
intervalo de tempo em seus multiplos aspectos. Ainda para Feijé (2003) os fatos a
serem estudados sdo as transag¢des econdmicas que decorrem do processo de producio.
Alguns aspectos da atividade econdmica ndo sdo retratados no sistema como os
impactos ambientais (apesar de ja existirem iniciativas para isto no Sistema de Contas
Nacionais de 1993, SCN-93), e alguns tipos de externalidades.

A base da contabilidade nacional foi introduzida por Keynes, quando o
mesmo desenvolveu trabalhos neste sentido para poder-se medir a Renda Nacional e
sua distribuicdo por setores institucionais. As Contas Nacionais medem o resultado dos
movimentos dos agregados econdmicos idealizados por Keynes (demanda, oferta,
produgdo, poupanga e investimento). A partir da proposi¢do agregativa de Keynes,
alguns trabalhos de levantamento e sistematiza¢do das contas nacionais se iniciaram.
Iniciou-se, também, entre 1939 e 1945, um trabalho de definir as bases metodologicas
destes levantamentos, de modo que as informagdes obtidas pudessem ser usadas como
base de comparagdo entre paises. ROSSETTI (1992, p. 32) informa que as iniciativas
pioneiras foram desenvolvidas por pesquisadores da Noruega (R.FRISCH, O.
AUKRUST e P.J. BJERVE), da Suécia (E. LINDHAL) e da Inglaterra (R.STONE).
Dentre estes, o trabalho decisivo foi desenvolvido na Inglaterra por R.STONE entre
1940 e 1952, sendo que sua taltima versdo definitivamente ajustada foi resumida em

A Standartised System of National Accounts, de 1952. A partir da criagdo da
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Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU), foi criado também um setor de pesquisa e
estatistica econdmica, com um escritdrio de contabilidade nacional. Esta unidade
passou a dar assisténcia aos paises membros para a implementa¢do de sistemas de
contabilidade Social (ROSSETTI, 1992, p. 35). Em 1952 a ONU publicou a primeira
proposta metodoldgica para levantamento e apresentagdo do Sistema de Contas
Nacionais, o SCN-52. O objetivo principal era estabelecer uma base uniforme para as
nacdes que tivessem interesse em empreender estudos e em processar dados neste
campo. Em 1968, a ONU lan¢a uma nova versdao do SCN, o SCN-68, ampliando
consideravelmente o seu escopo, englobando, de forma integrada, os quadros de
relagdes inter-industriais (insumo-produto), os fluxos de geragdo, apropriagdo ¢ uso da
renda, os fluxos financeiros e os balangos nacionais, tratando-se de um sistema
completo exigindo um esforgo consideravel das nagdes para implanta-lo (ROSSETTI,
1992, p. 36). A ultima versdo do SCN foi lancada em 1993 pela ONU. Esta nova
concep¢do permitiu a integracdo do corpo central das Contas Nacionais com as
informagdes para a constru¢do da Matriz Insumo-Produto e outras infoiinagdes
macroecondmicas (FEIJO, 2003, p. 13).

No Brasil, até 1986, o levantamento dos dados das contas nacionais era
efetuado oficialmente pela Fundac¢ido Getulio Vargas, com base no SCN-68. A partir
de 1986, esta atribuicdo foi transferida para o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), o qual, a partir de 1997 implementou o uso do SCN-93 em sua
metodologia (FEIJO 2003, p.49).

No Manual do Sistema de Contas nacionais do IBGE (2005), explica-se que
a analise dos resultados da economia se da pela desagregacdo dos valores dos
resultados da economia. Estas desagregacdes se ddo de dois modos, de acordo com

necessidades estatisticas especificas:

a) para a analise do processo de produgdo, utiliza-se como unidade basica a unidade de
produgdo e suas relagdes técnico-economicas com outras unidades. Particionando-se o
sistema econdmico em unidades e em setores especificos de produgao.

b) ao se analisar a distribui¢do e uso da renda, da acumulagdo e do patriménio, o foco
concentra-se mais no comportamento dos agentes econdmicos e a unidade basica ¢ a
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unidade institucional (unidades familiares, empresas, unidades sem fins lucrativos e
institui¢des publicas).

Como explicado no Sistema de Contas Nacionais (IBGE, 2005), ... “a légica
contdbil do sistema de contas nacionais estd centrada na idéia de reproduzir o
circuito economico, cujo esquema pode ser representado através de equagdes”, estas

equagdes sdo apresentadas abaixo como descritas no mesmo trabalho:

Produto Interno Bruto (PIB a pregos de mercado) = valor da produgdo mais impostos,
liquidos de subsidios sobre produtos — consumo intermediario;

PIB a pregos de mercado'® = despesa de consumo final + formagdo bruta de capital fixo
(FBCF) + variagdo de estoques + exportagdo de bens e servigos (X), mais importagdo de
bens e servigos (M);

Renda Nacional Bruta (RNB) a prego de mercado = PIB + ordenados e salarios (liquidos
recebidos do exterior) + rendas de propriedade (liquidas, recebidas do exterior);

Renda Nacional Disponivel Bruta (RNDB) = RNB + outras transferéncias correntes
(liquidas, recebidas do exterior);

RNDB = despesa de consumo final + poupanga bruta;

Poupanga bruta +transferéncias de capital (liquidas, recebidas do exterior) = variagdes no
patrimonio liquido devido a poupanga e transferéncia de capital;

Poupanga bruta + transferéncias de capital (liquidas, recebidas do exterior) = FBCF +
variagdo de estoques + aquisi¢des liquidas de cessdes de ativos ndo-financeiros ndo-
produzidos + capacidade/necessidade liquida de financiamento; e

Exportagdo de bens e servigos (X) + ordenados e saldrios (liquidos, recebidas do exterior)
+ rendas de propriedades (liquidas, recebidas do exterior) + outras transferéncias correntes
(liquidas, recebidas do exterior) + transferéncias de capital (liquidas, recebidas do exterior)
— aquisi¢des liquidas de cessdes de ativos ndo-financeiros ndo-produzidos =
capacidade/necessidade liquida de financiamento.

A base para o moderno sistema de contas nacionais € que 0 mesmo permita a

' Aqui se pode perceber uns dos elementos caracteristicos dos sistemas de contas nacionais, as
identidades, que podem ser identificadas através de elementos distintos. Neste caso, o PIB a pregos de mercado
pode ser calculado a partir da otica da produgdo e o mesmo PIB a pregos de mercado também € obtido a partir da
ética do consumo, indicando uma identidade de produgdo produto, efeito da visdo teérica do equilibrio geral que
¢ parte desta construgéo.
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cobertura de todas as etapas do circuito econdmico, porém fornecendo as medidas dos
agregados correspondentes, permitindo, deste modo, uma avaliagdo do desempenho
global da economia. Também as decomposigdes pertinentes apresentadas de modo que
as grandes categorias dos elementos da atividade econémica da nagdo, os atores,
operagdes, sdo apresentados para permitir a compreensio de seus mecanismos
geradores.

FEIJO (2003, p. 13) comenta que a concepcdo deste sistema permite a
integracdo do corpo central das Contas Nacionais (as Contas Economicas Integradas —
CEI), com as informagdes para construir a Matriz Insumo-produto e, com isto,
oferecem um painel da realidade econdmica de um pais sendo, atualmente, composto

por:

a)Contas Economicas Integradas e Contas Intermediarias dos Setores Institucionais;
b) Quadros auxiliares de emprego, produtividade e rendimento;

c) Contas Intermediarias das Administragdes Publicas;

d) Tabelas de Recursos e Usos e Matriz Insumo-produto;

¢) Contas Regionais;

f) PIB Trimestral.

Os principais agregados derivados das medidas das Contas Nacionais sdo as
medidas de Renda, Produto e Despesa. Mais especificamente, as Contas Nacionais
permitem a mensuracdo dos seguintes agregados:

a) Produto Interno Bruto: medido a partir da otica da produgdo (Somatoria do
Valor Adicionado de todas as unidades produtoras da economia durante o ano); da
otica da Renda (soma da remuneragdo de todos os fatores de produgdo de todas as
unidades produtoras da economia); ¢ pela otica dos gastos (soma do total dos gastos
dos agentes econdmicos em consumo de bens e servigos, nacionais € importados, € em
investimentos);

b) Produto Interno Bruto per capita: é uma referéncia importante para poder-



se efetuar comparagdes de rendimento entre economias de tamanhos distintos.

c¢) Produto Nacional Bruto e a Renda Nacional Bruta: Sdo agregados que
medem a producdo ou a renda dos fatores de producdo de propriedade de residentes,
excluindo do célculo a produgéo de fatores de propriedade estrangeira.

d) Renda Disponivel Bruta: considera a Renda Nacional Bruto mais as
transferéncias recebidas dos exterior, menos as enviadas.

¢) Renda Privada Disponivel: € a Renda Bruta Disponivel menos a Renda
Liquida do Governo. isto €, é o valor realmente disponivel aos agentes apos a cobranga
de impostos ¢ o recebimento de transferéncias do governo.

Segundo FEIJO (2003), o termo Bruto indica que, nestes calculos, ndo se
esta levando em consideracdo a depreciagdo dos bens. Ao se descontar a depreciagdo

nos agregados, chega-se a estimacdo dos agregados liquidos da economia.

2.5.1 As Contas Econdmicas Integradas

A concepgdo do sistema de Contas Nacionais atual € a integracdo de varios
sistemas contadbeis que representam as atividades econdmicas (Balango de
Pagamentos, Contas Monetdrias e Financeiras, Contas Fiscais, etc) em um sistema de
Contas Economicas Integradas, de onde sdo derivados os principais agregados
macroecondmicos. Elas constituem o corpo central do sistema e sdo apresentadas por
setores institucionais (FEIJO, 2003). Baseiam-se em uma seqiiéncia de contas de fluxo
relacionadas a contas de patrimdnio, de modo a que fluxos especificos relacionam-se
em diversas atividades em um periodo de tempo, gerando um resultado acumulado
pelos diversos setores institucionais nas contas de patrimonio no inicio e fim de cada
periodo. O saldo de cada conta faz a ligagdo necessaria entre as contas. A Tabela 1 da
CEI equivale a um resumo dos quadrantes Al, A2, BI e B2 da TRU (ver TABELA 2 ¢
TABELA 3). A Tabela 3 das CEI se aproxima das contas PIB, renda nacional e conta
de capital do sistema anterior e destina-se basicamente a apurar o valor do PIB a partir
do valor da produgdo. A conta de renda divide-se em trés subcontas: a conta renda

nacional bruta, que explica a alocagdo entre consumo e poupanga a partir do PIB; a
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distribui¢do secundaria de renda, que mostra esta relagio com o resto do mundo,
transformando a renda nacional bruta em renda disponivel bruta; e a Gltima que mostra
de que maneira a renda disponivel bruta ¢ alocada em consumo final e poupanga bruta.
A conta trés estima a capacidade ou necessidade de investimento do pais. A tabela 3
das CEI apresenta as operagdes correntes do pais com o resto do mundo, indicando se

o pais foi exportador ou importador de capitais.

2.5.2 A Matriz Insumo-produto de Leontiefi

Da TRU (Tabelas de Recursos e Usos) montada no SCN Brasileiro pode-se
extrair os dados para a montagem das matrizes de insumo producdo de W. Leontiefl
(FEIJO, 2003). Este modelo foi desenvolvido por Wassily Leontief, nos Estados
Unidos, inspirado nas propostas do Tableau Economique de Quesnay e nos modelos
de equilibrio geral de Walras. Seu trabalho foi desenvolver um modelo de andlise
insumo-produc¢do que possibilitou o estudo das relagdes produtivas na economia e se
difundiu profundamente nas altimas décadas desde sua primeira publicagdo em 1936.
Apesar do modelo de Leontiefi ser um modelo quantitativo, ele inspirou-se em

profundo conhecimento teodrico e, como disse LEONTIEF (1988, p. 287):

Teorizar requer inspiragdo e conhecimento técnico, enquanto o levantamento de dados —
particularmente para a implementagdio de modelos de grande porte — necessita muito
sangue, suor e lagrimas. Deparamo-nos freqlientemente com uma superprodugdo de
modelos e um subinvestimento — intelectual e financeiro — na compilagdo das bases de
dados necessarios a sua implementagio.

Com isto, Leontief sugere que se deve considerar o trabalho de investigagio
cientifica tedrica tdo importante quanto o trabalho de investigacdo quantitativa.
Leontief, em sua Matriz Insumo-Produto, apresenta uma a identidade
Produgdo=Oferta=Demanda=Renda, permitindo uma visualizagdo clara do sistema
econdmico a partir deste ponto de vista (LEONTIEF, 1988).

Seu modelo baseia-se nos fluxos entre as diferentes entidades econdmicas € a
sua visualizagdo se da através da Tabela de Transagdes, construida a partir das

seguintes identidades econdmicas, de acordo com FEJO (2003):
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1. Produ¢@o == consumo intermediario + valor adicionado

2. Produ¢@o == consumo intermedidrio + consumo final — importagdes

3. Valor adicionado == soma das rendas primarias

A primeira identidade representa a produgdo pela Otica dos custos. A
segunda identidade representa-a pela otica da renda. FEIJO (2003) adverte que o
consumo intermedidrio da identidade 1 € conceitualmente diferente do consumo
intermediario apresentado na identidade 2, apesar de deverem apresentar valores
iguais. O primeiro representa o consumo de insumos necessarios a produg¢io, enquanto
o segundo indica a parcela da produgdo destinada ao consumo intermediario. Na
TABELA 1, pode-se ver uma representacdo da Tabela de Transagdes, dividida em

areas. A identidade 1 € representada nas areas [ e III, a 2 nas areas [ e Il e a 3 na areas

II1.

TABELA 1- TABELA DE TRANSAGCOES DE LEONTIEF

Atividades AL A A A L X L VE L CG LCE | F | Producio
Atividades Total

g

| Agropecuéria — A
Extrativa Mineral — A, | Il f;
Transformagao — Az gj
SIUPs — A4 gij
Construgdo — As
Servigo — As
Importacdes
Valor Adicionado — y-
Salérios 1]
Impostos e Subsidios
Excedente
Produgéo Total g’ gj
Fonte: FEIJO (2003)

Na area I, o valor de cada célula indica o valor produzido na atividade
indicada na linha, ou consumido, na atividade indicada na coluna. A area Il mostra a
produg¢do de cada atividade destinada ao consumo final (investimento, exportagdes,
variagdes de estoque, consumo do governo e consumo das familias), e na éarea f,
apresenta-se a demanda final. Na area g pode-se visualizar a produgdo total da
economia. A area III apresenta a importacdo de cada atividade e uma demonstra¢do do

valor adicionado de cada uma delas. Abaixo da area III apresenta-se a produgdo total
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pela dtica da renda.

Leontief desenvolveu seu modelo partindo do pressuposto de que a relagdo
entre os insumos consumidos entre cada atividade e a produgdo total dessa atividade ¢é
constante, e chamou isto de coeficiente técnico, que pode ser interpretado como uma
medida de mudangas na tecnologia das atividades. Também pressupds que cada
atividade produz somente um produto e somente em um setor de produgio (na pratica
sabemos que as empresas produzem mais de um produto e muitas vezes participam de
mais de um setor de produgéo).

A partir da matriz de relagdes setoriais Leontief cria uma matriz de
coeficientes técnicos, que € a relagdo da produgdo do setor pelo produto total do setor.
A partir destes coeficientes, ¢ de algumas operagdes matriciais, Leontief montou a
matriz de impactos diretos ¢ indiretos. Esta matriz expressa o impacto direto ¢ indireto
que uma altera¢do de nivel de produgdo/consumo em um setor tem sobre os outros
setores € sobre o Produto Bruto e com isto permite uma medida de previsdo de
comportamento ¢ planejamento setorial, permitindo antever como os impactos de
decisdes de investimento dentro de setores pode influenciar a economia de outros
setores. Pode-se ver um exemplo do calculo dos impactos no exemplo, retirado do

simulador, na FIGURA 13 deste trabalho.

253 As Tabelas de Recursos e usos (TRU)

Além de Keynes, a metodologia de mensuragdo das contas nacionais também
se inspirou em W. Leontief e na sua Matriz de Insumo-Produgdo. Esta matriz também
efetua uma medida do produto agregado da economia, mas a partir de um outro
enfoque (FEIJO, 2003). Parte do modelo de equilibrio geral de Walras (que é uma
contraposi¢do ao equilibrio abaixo do pleno emprego de Keynes), para detalhar as
relagdes de troca entre os setores produtivos dentro da economia, de modo que desvela
o comportamento de consumo intermediario e agregacdo de valor em cata setor
produtivo da economia, detalhando com maior riqueza de detalhes como o produto

total da economia se estrutura a partir de uma visdo da produgéo.
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A TRU ¢€ a principal modificagdo introduzida no novo sistema de contas
nacionais brasileiro, e também a mais importante (a TRU do IBGE pode ser verificada
acessando-se o site do IBGE ou ainda, ver um exemplo completo da TRU de 2000 a
2003 na base do simulador desenvolvida neste trabalho). As mesmas baseiam-se no
conceito da matriz Insumo-Produgdo de W. Leontiefi No modelo atual conseguiu-se,
finalmente a integracdo das contas de partidas dobradas proposta por R.Stone e da
matriz Insumo-Produgdo. Esta matriz tem como objetivo proporcionar uma analise
acerca das relagdes intersetoriais na produgdo. E uma ferramenta valiosa para a
identificacdo das relagdes intersetoriais e na defini¢do de politicas setoriais € nas
atividades de planejamento do governo. Ela implica a desagregagdo, por ramo de
atividade, de varios dos agregados presentes em um sistema usual de contas nacionais.
A partir dela, € possivel estimar qual o impacto sobre o nivel de produgdo e emprego
nos diversos setores a partir de uma alteragdo na produgéo de determinado ramo.

Pode-se ver, abaixo, como a TRU ¢ constituida, segundo o IBGE(2005):
TABELA 2- TABELA DE RECURSOS DE BENS E SERVICOS
OFERTA PRODUGAO IMPORTACAO

A = A + A

TABELA 3- TABELA DE USOS DE BENS E SERVIGOS

OFERTA CONSUMO DEMANDA FINAL
INTERMEDIARIO

A = B1 + B2

TABELA 4- COMPONENTES DE VALOR ADICIONADO

C

A TRU, atualmente produzida pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica) apresenta as estimativas da oferta total, (TABELA 2, quadrante A), de
produgdo (TABELA 2, quadrante Al) de importagdo (TABELA 2, quadrante A2), de
consumo intermedidario (TABELA 3, quadrante BI), destinagdo da produgdo
(TABELA 3, quadrante B2) ¢ de remuneracdo dos fatores de produ¢do (quadrante C
da TABELA 4) para 43 setores de atividade.

FEIJO (2003) demonstra a constituicio da TRU da seguinte forma: no

quadrante A, apresentam-se a oferta total de produtos a pre¢os de consumidor,
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transformando-se a oferta total através da adi¢ao das margens de comércio e transporte
€ 0s impostos sobre os produtos. O quadrante Al apresenta a produgdo dos setores de
atividades, evidenciando como esta produgdo se distribui entre os diversos setores. Nas
colunas registra-se os valores de produgdo de cada atividade, como muitas vezes as
empresas possuem uma diversidade de atividades, além de sua atividade principal, fica
evidenciado neste quadrante o fato de ocorrerem produgdes secundarias em cada setor
de atividade. Nas linhas apresenta-se como a produgdo ¢ distribuida entre os setores de
atividade, deste modo, a produ¢do do setor de atividade Agropecudria, por exemplo,
distribui-se entre o proprio setor, ¢ as atividades extrativas mineral, de transformagio e
no comércio. Nos quadrantes B1 e B2, na tabela de Usos de Bens e Servigos (que pode
ser vista no site do IBGE ou nas bases do simulador) mostra o destino da produgio de
cada setor de atividade. O quadrante C mostra a articulagdo do sistema entre as contas
por setores de atividades e as contas por setores institucionais das CEI (conta 2.1.1 de

Geragdo de Renda).

254 A TRU e a Matriz de Insumo-produgio de Leontiefi

Segundo FEIJO (2003), ndo é possivel a montagem direta da Tabela de
Relag¢des de Leontiefia partir da TRU devido aos seguintes problemas:

1. Leontiefi considerava que os dados sobre os fluxos entre as atividades
econdomicos fossem de facil acesso. Praticamente, ndo € possivel identificar as relagdes
diretas entre as atividades como descritas no quadrante I da Tabela de Transagdes.

2. O detalhamento da origem do consumo (nacional ou importado) ndo esta
disponivel, havendo somente a informagdo sobre consumo final sem a devida
separagdo. Como o modelo estima o impacto nas variagdes da demanda final de
produtos nacionais sobre o nivel de produg@o, ¢ necessario que este componente seja
evidenciado para a constitui¢do desta informagao.

Conforme BERNI (2005, p. 3), a figura central da tabela de recursos € usos
da produgdo ¢ constituida por uma matriz que apresenta as correspondéncias fisicas

dos produtos (bens e servigos), descritas em suas linhas, com os setores da atividade
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econdmica, descritos em suas colunas. S3o duas as tabelas de recursos e usos da
producdo: a Tabela de Recursos dos Bens e Servigos e a Tabela de Usos dos Bens e
Servigos. A primeira evidencia as condi¢des da oferta dos produtos enquanto a
segunda evidencia as condi¢des de sua demanda. No entanto, as matrizes de produ¢do
e absorgdo, tipicas do modelo de Insumo-Produto, constroem-se a pregos basicos.
Tanto FEIJO (2003), quanto GUILHOTO (2002) e BERNI (2005)
apresentam propostas de ajuste da TRU a matriz insumo-producdo de Leontief. As
transformagdes sdo necessarias para poder-se declarar como a demanda por produtos é
transmitida as atividades e de que maneira esta demanda determina os insumos destas
atividades. Basicamente, seus trabalhos orientam como efetuar a conversdo dos dados
constantes nas TRU para valores a pregos basicos, criando basicamente (de acordo
com FEIJO, 2003, p. 319) duas matrizes de insumo-produgdo: uma orientada a uma
matriz produto por produto (mais adequada a 6tica das relagdes tecnoldgicas), e outra
por setor de atividade por atividade, mais adequada as analises de relagdes

intersetoriais.
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3 METODOLOGIA

Neste capitulo, serd apresentado de que modo definiu-se a estruturagdo do
instrumento em forma de um simulador, € como as varidveis do sistema econdmico
foram integradas a ele. Primeiramente se estabelecera a visdo geral da plataforma, e
que modos de simulag¢do foram especificados no simulador. Depois apresentar-se-a as
especificagdes de cada um dos modulos, definindo suas funcionalidades, suas variaveis
e os dados utilizados neste. Apresentar-se-a, finalmente a sua estrutura tedrica e
metodologia de solugdo utilizada, as equagdes utilizadas no modelo e os fechamentos

escolhidos para 0 médulo de simulagdo.

3.1 VISAO GERAL DA PLATAFORMA

A idéia inicial foi construir um simulador que representasse o
comportamento de um sistema econdmico, seguindo, para isto, 0s conceitos teoricos
apresentados anteriormente. Como a idéia era a criagdo de um instrumento de apoio
didatico, decidiu-se pela criagdo de diversos sub-médulos. Cada modulo proveria ao
operador (o utilizador do simulador sera denominado, daqui para frente de operador)
algum elemento tedrico basico da teoria trabalhada. Este mesmo médulo também
poderia servir de apoio didatico para que professores os utilizem durante suas aulas
sobre os temas abordados pelo simulador.

Como a Contabilidade Social baseia-se no conceito do equilibrio de contas e
de mercado, esta ferramenta se baseou em um modelo de equilibrio geral. Diferentes
variaveis macroecondmicas sdo inter-relacionadas utilizando-se a metodologia dos
sistemas de contas nacionais brasileiros. Baseados nos conceitos construtivistas, pode-
se avaliar a possibilidade de evoluir a ferramenta em um simulador flexivel para
atender, dependendo de seu desenvolvimento, os seguintes niveis:

1. Operagdo para compreensdo de informagdes econdmicas de midia

2. Uso por operadores de nivel médio e graduandos — simulagdes

3. Uso por graduandos e profissionais de economia e afins (consulta e
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investigagdo)

4. Simulagdes complexas para pesquisa — visdes de longo prazo ciclicas —
mestrados e doutorados

Este trabalho se focou na montagem de uma ferramenta para atender os
niveis 2 e parte do 3. A idéia foi partir de um modelo real, no caso as Contas Nacionais
Brasileiras, para se desenvolver o simulador. Deste modo, todas as operacdes
projetadas nele teriam como base uma estrutura real de dados. Os seguintes modulos
bésicos foram concebidos para o simulador:

A) Mddulo de Consulta da TRU (TRU 2000, TRU 20001, TRU 2002 e TRU

2003) — E um médulo de consulta, aonde o operador poderé visualizar a TRU dos anos
2000, 2001. 2002 e 2003, com a possibilidade de vé-las de modo completo (80 setores)
ou em quadros sintéticos de 13 ou trés setores.

B) Jogo de Preenchimento da Matriz de Leontiefi- Um modulo interativo de

preenchimento da Tabela de Relagdes Setoriais de Leontief] destinado a compreensdo
da tabela e de suas identidades principais (vide o capitulo 2.5.2).

C) Simulacao do Modelo de Leontiefi- Um modelo basico de funcionamento

da matriz de Leontief baseado em variacdes da demanda efetiva. O mesmo utiliza as
relagdes matriciais de Leontiefi para determinar a Matriz de Impactos Diretos e
Indiretos, e dela calcular a estimativa de crescimento do produto por setor.

D) Macro-simulacdo - Finalmente, um mddulo de simulagdo de varidveis

macroecondémicas que, utilizando o principio do equilibrio geral e algumas equagdes
fundamentais da economia nacional, efetua a estimativa de variagdo de algumas
variaveis da economia, como a Renda Disponivel Liquida, Saldo no Balango de
Pagamentos em Conta Corrente, Demanda Agregada, FBCF e Inflacdo.

Todos os resultados gerados pelo simulador podem ser armazenados para
posterior apresentagdo ou estudo. Esta possibilidade permite inclusive o uso do
simulador para o uso em trabalhos de classe, de modo que o professor possa avaliar os

resultados salvos pelos académicos.
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3.2 IMPLEMENTAGAO DO SIMULADOR DE CONTAS NACIONAIS

Neste capitulo os elementos utilizados na implementag¢do do simulador serdo
apresentados, tanto a nivel técnico informatico quanto a nivel econémico. Algumas
defini¢des feitas aqui sdo respostas as perguntas iniciais.

Definiu-se que o simulador seria um instrumento portavel e acessivel por
todos, com capacidade de operagdo com estruturas graficas, emissdo de relatorios
personalizados e armazenamento dos resultados estimados. Definiu-se também uma
estrutura aberta de modo a que o mesmo esteja disponivel para receber eventuais

alteragdes e adigdes evolutivas por parte de pessoas que tenham interesse.

3.2.1 Linguagem escolhida

Optou-se pela implementagdo do simulador utilizando o Programa Microsoft
Excel e na programagdo através de macros em Visual Basic, com isso, se atende a
intengdo de montagem de uma ferramenta flexivel, portavel e com boas capacidades
graficas. O Excel possui capacidade de desenvolver calculos complexos, efetuar
rotinas de decisdo, trabalhar na solu¢do de fun¢des com determinagdo de restri¢des,
efetuar operagdes matriciais e estatisticas, entre outras. Por isto, torna-se o veiculo
ideal para a construg¢do de um simulador que tenha o objetivo de ser acessivel a todos.

Outra vantagem do uso deste produto € que, por ser ele um produto
altamente disseminado, conhecido € dominado por um grande numero de pessoas,
torna-se um produto altamente acessivel. Como ele esta presente na grande maioria
dos computadores, fica facil a utilizagdo da ferramenta em qualquer equipamento.
Outra vantagem, ¢ que este produto poderia ser facilmente migrado, posteriormente,
para produtos de linguagens mais avangadas da mesma familia de produtos Microsoft
(como o MSAccess, a plataforma NET ou MS SQL) ou para outros produtos que

também convivem bem com o ambiente Microsoft, com isto pode-se dizer que o
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potencial de escalabilidade'’ do instrumento ¢ bem alta, o que lhe permitiria a evolugdo

posterior para ferramentas mais sofisticadas de modelagem.

322 Dados utilizados

Como a pretensdo era a aproximagdo com a realidade e com as teorias mais
atuais, julgou-se melhor a utilizagdo dos dados mais recentes das contas nacionais. Por
isto utilizou-se como dados de referéncia para a ferramenta, as Contas Nacionais
Brasileiras dos anos de 2000, 2001, 2002 ¢ 2003, geradas pelo IBGE. Devido a grande
complexidade da proposta apresentada, decidiu-se limitar a apresenta¢do do simulador

as Tabelas de Recursos e Usos do IBGE.

323 Diretrizes pedagogicas

Levou-se em consideragdo os conceitos construtivistas de Jean Piaget no
modelo. Deste modo, o simulador foi desenvolvido de modo a fornecer uma
experiéncia gradual de absor¢do dos conhecimentos relacionados as contas nacionais a

aos conceitos de macroeconomia envolvidos nesta ferramenta.

324 Defini¢do da estrutura de dados

Cada moédulo possui uma estrutura de dados distinta, devido as suas
caracteristicas. Por isto a estrutura de dados, e as suas relagdes fundamentais, serdo

apresentadas individualmente.

3.2.4.1 Modulo de consulta da TRU

Este modulo apresenta trés possibilidades distintas de visualizagdo da TRU.

"7 Usa-se o termo “escalabilidade” para especificar a capacidade de evolugdo de um programa, tanto
em questdes de linguagem de programagdo, como em performance ou capacidade de ser migrado para outras
plataformas informaticas. Este seria o caso da “passagem” de um programa, originalmente desenvolvido para ser
executado em um microcomputador, para um servidor de aplicagdes, aonde o mesmo poderia ser acessado e
executado simultaneamente por diversos operadores, por exemplo.



Na primeira possibilidade, as tabelas da TRU sdo visualizadas de modo integral, isto €,
pode-se visualizar todos os 80 produtos distribuidos entre aproximadamente 43 setores
produtivos (o niimero € aproximado porque eventualmente pode haver uma pequena
variagdo de um ano para outro). Na segunda, agrupou-se a relagdo de setores e
produtos em treze, segundo os intervalos de codigos' presentes a esquerda de cada
grupo. Finalmente apresenta-se a TRU consolidada em trés setores, agrupados
novamente pelo cédigo de forma a representar, na medida do possivel, os trés setores
basicos da economia: primario (extrativo vegetal e mineral), secundario (industria de
transformac@o) e terciario (servigos). Nas trés tabelas a seguir estdo apresentados estes

agrupamentos para os trés niveis possiveis de agrupamentos no simulador:

'® O IBGE classifica os produtos e setores da TRU a partir da classificagdo de 80 categorias de
produtos, conhecida como classificagdo nivel 80, que se aproxima da classificagdo do PNAD - Pesquisa
Nacional por Amostra de Domicilios (IBGE, 2005).
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TABELA 5- RELACAO DE SETORES E PRODUTOS DE ACORDO COM A CLASSIFICACAQ NIVEL 80 DO IBGE

PNAD PRODUTOS SETOR
80
01 0101 — café em coco; 0102 — cana-de-agucar; 0103 — arroz em Agropecuaria
casca; 0104 — trigo em gréo; 0105 — soja em gréo; 0106 — algodao
em carogo; 0107 — milho em gréo; 0108 — bovinos e suinos; 0109 —
leite natural; 0110 — aves vivas, 0199 — outros produtos
agropecuarios
02 0201 — minério de ferro; 0202 — outros minerais Extrativa mineral
03 0301 — petréleo e gas; 0302 — carvao e outros Extracdo de petrdleo e gas
04 0401 — produtos minerais nao-metalicos Minerais ndo-metalicos
05 0501 — produtos siderurgicos basicos; 0502 — laminados de ago Siderurgia
06 0601 — produtos metalirgicos nao-ferrosos Metalurgia nao-ferrosos
07 0701 — outros produtos metalurgicos Outros metalurgicos
08 0801 — fabr. e manut. de maq. e equip.;0802 — tratores e terrapl. Maquinas e tratores
10 1001 — material elétrico Material elétrico
11 1101 — equipamentos eletrénicos Equipamentos eletrdnicos
12 1201 — automoveis, caminhdes e dnibus Autom., caminhdes e 6nibus
13 1301 — outros veiculos e pegas Outros veiculos e pegas
14 1401 — madeira e mobiliario Madeira e mobiliario
15 1501 — papel, celulose, papelao e artefatos Papel e grafica
16 1601 — produtos derivados da borracha Industria da borracha
17 1701 — elementos quimicos ndo-petroquimicos; Elementos quimicos
1702 — alcool de cana e de cereais
18 1801 — gasolina pura; 1802 — éleos combust.; 1803 — outros prod. Refino do petréleo
de refino; 1804 — produtos petroq. basicos; 1805 — resinas; 1806 —
gasoalcool
19 1901 — adubos; 1902 — tintas; 1903 — outros produtos quimicos Quimicos diversos
20 2001 — produtos farmaceuticos e de perfumaria Farmacéutica e de perfumaria
21 2101 — artigos de plastico Artigos de plastico
22 2201 — fios texteis nat.; 2202 — tecidos nat.; 2203 — fios texteis Industria textil
artificiais; 2204 — tecidos artificiais; 2205 — outros produtos texteis
23 2301 — artigos do vestuario Artigos do vestuario
24 2401 — produtos do couro e calgados Fabricagéo de calgados
25 2501 — produtos do café Industria do café
26 2601 — arroz beneficiado; 2602 — farinha de trigo, 2603 — outros Beneficiamento de produtos
produtos vegetais beneficiados vegetais
27 2701 — carne bovina; 2702 — carne de aves abatidas; Abate de animais
28 2801 — leite beneficiado; 2802 — outros laticinios Industria de laticinios
29 2901 - Agucar Industria de agucar
30 3001 — dleos vegetais em bruto; 3002 — dleos vegetais refinados Fabricagéo de dleos vegetais
31 3101 — outros produtos alimentares, inclusive racéo; 3102 — bebidas  Outros produtos alimentares
32 3201 - produtos diversos Industrias diversas
33 3301 — servigos industriais de utilidade publica Servigos industriais de
utilidade publica
34 3401 — produtos da construgao civil Construgao civil
35 3501 — margem de comércio Comeércio
36 3601 — margem de transporte Transporte
37 3701 — comunicagdes Comunicagdes
38 3801 — seguros; 3802 — servigos financeiros Instituigdes financeiras
39 3901 — aloj. e alim.; 3802 — outros serv.; 3903 — saude e ed. Servigos prest. as fam.
40 4001 — servigos prestados as empresas Servigos prest. as empr.
41 4101 — aluguel de iméveis; 4102 — aluguel imputado Aluguel de iméveis
42 4201 — admin. publ.; 4202 — saude publ.; 4203 — Educ. publ. Administragao publica
43 4301 — servigos privados ndo-mercantis Servigos priv. ndo mercantis
46 Dummy Financeiro

FONTE: IBGE(2005)
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CODIGO PRODUTOS SETOR

AGREGADO

01 0101 — café em coco; 0102 — cana-de-agucar; 0103 — arroz Agropecudria
em casca,; 0104 — trigo em grao; 0105 — soja em grao; 0106
— algodao em carogo; 0107 — milho em grao; 0108 — bovinos
e suinos; 0109 — leite natural; 0110 — aves vivas; 0199 —
outros produtos agropecuarios

02-04 0201 — minério de ferro; 0202 — outros minerais; 0301 — Extrativa mineral, Nao-mineral
petréleo e gas; 0302 — carvao e outros; 0401 — produtos e petrolifera
minerais ndo-metalicos

05-07 0501 — produtos siderurgicos basicos; 0502 — laminados de Siderurgia, Metalurgia nao-
aco; 0601 — produtos metalurgicos nao-ferrosos; 0701 — ferrosos, Outros metallrgicos
outros produtos metalurgicos

08-13 0801 — fabr. e manut. de maq. e equip.;0802 — tratores e Maquinas e tratores; Material
terrapl.; 1001 — material elétrico; 1101 — equipamentos elétrico; Equipamentos
eletrénicos; 1201 — automéveis, caminhdes e 6nibus; 1301 —  eletrénicos; Autom.,
outros veiculos e pegas caminhdes e dnibus; Outros

veiculos e pegas

14 -15 1401 — madeira e mobiliario; 1501 — papel, celulose, papeldo Madeira e mobiliario; Papel e
e artefatos; grafica

16 -20 1601 — produtos derivados da borracha; 1701 — elementos Industria da borracha;
quimicos ndo-petroquimicos; 1702 — alcool de cana e de Elementos quimicos; Refino do
cereais; 1801 — gasolina pura; 1802 — 6leos combust.; 1803  petroleo; Quimicos diversos;
— outros prod. de refino; 1804 — produtos petroq. basicos; Farmacéutica e de perfumaria
1805 — resinas; 1806 — gasoalcool; 1901 — adubos; 1902 —
tintas; 1903 — outros produtos quimicos; 2001 — produtos
farmaceuticos e de perfumaria

21-24 2101 — artigos de plastico; 2201 — fios texteis nat.; 2202 — Artigos de plastico; Industria
tecidos nat.; 2203 — fios texteis artificiais; 2204 — tecidos textil; Artigos do vestuario;
artificiais; 2205 — outros produtos texteis; 2301 — artigos do Fabricagao de calgados
vestuario; 2401 — produtos do couro e calgados

25-31 2501 — produtos do café; 2601 — arroz beneficiado; 2602 — Industria do café;
farinha de trigo; 2603 — outros produtos vegetais Beneficiamento de produtos
beneficiados; 2701 — carne bovina; 2702 — carne de aves vegetais; Abate de animais;
abatidas; 2801 — leite beneficiado; 2802 — outros laticinios; Industria de laticinios; Industria
2901 — Agucar; 3001 — éleos vegetais em bruto; 3002 — de agucar; Fabricagdo de
oleos vegetais refinados; 3101 — outros produtos oleos vegetais; Outros
alimentares, inclusive racao; 3102 — bebidas produtos alimentares

32-33 3201 - produtos diversos; 3301 — servigos industriais de Industrias diversas; Servigos
utilidade publica industriais de utilidade publica

34 3401 — produtos da construgao civil Construcao civil

35-37 3501 — margem de comércio; 3601 — margem de transporte;  Comércio; Transporte;
3701 — comunicagdes Comunicagdes

38 3801 — seguros; 3802 — servigos financeiros Institui¢cdes financeiras

39-43 3901 — aloj. e alim.; 3902 — outros serv.; 3903 — saude e ed. Servigos prest. as fam.;
; 4001 — servigos prestados as empresas; 4101 — aluguel de  Servigos prest. as empr.;
imoveis; 4102 — aluguel imputado; 4201 — admin. publ.; 4202  Aluguel de imdveis;
— salde publ.; 4203 — Educ. publ.; 4301 — servigos privados Administragao publica;
nao-mercantis Servigos priv. ndo mercantis

46 Dummy Financeiro

FONTE: ADAPTADO DE IBGE(2005)
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TABELA 7- AGREGAGAO DOS CODIGOS NIVEL 80 DO PNAD NOS TRES SETORES BASICOS DA

ECONOMIA
SETOR CcODIGO CODIGO DOS PRODUTOS SETOR
AGREGADO
PRIMARIO 01 -07 0101, 0102, 0103, 0104, 0105, Agropecuaria; Extrativa mineral, Nao-

SECUNDARIO 08 - 33

0106, 0107, 0108, 0109, 0110,
0199, 0201, 0202, 0301, 0302,
0401, 0501, 0502, 0601, 0701
0801, 0802, 1001, 1101,

1201,1301, 1401, 1501, 1601,
1701, 1702, 1801, 1802, 1803,
1804, 1805, 1806, 1901, 1902,
1903, 2001, 2101, 2201, 2202,
2203, 2204, 2205, 2301, 2401,
2501, 2601, 2602, 2603, 2701,
2702, 2801, 2802, 2901, 3001,
3002, 3101, 3102, 3201, 3301

mineral e petrolifera; Siderurgia, Metalurgia
nao-ferrosos, Outros metaldrgicos

Maquinas e tratores; Material elétrico;
Equipamentos eletrénicos; Autom.,
caminhdes e dnibus; Outros veiculos e
pecas; Madeira e mobiliario; Papel e
grafica; Industria da borracha; Elementos
quimicos; Refino do petroleo; Quimicos
diversos; Farmacéutica e de perfumaria;
Artigos de plastico; Indlstria textil; Artigos
do vestuario; Fabricagao de calgados;
Industria do café; Beneficiamento de
produtos vegetais; Abate de animais;
Industria de laticinios; Industria de agucar;
Fabricagado de dleos vegetais; Outros
produtos alimentares; Industrias diversas;
Servigos industriais de utilidade publica

TERCIARIO 34-43 3401, 3501, 3601, 3701, 3801, Construgao civil, Comércio; Transporte;
3802, 3901, 3902, 3903, 4001, Comunicagdes; Instituigdes financeiras;
4101, 4102, 4201, 4202, 4203, Servicos prest. as fam.; Servicos prest. as
4301 empr.; Aluguel de iméveis; Administragao
publica; Servigos priv. ndo mercantis
Dummy 46 Dummy Financeiro

FONTE: ADAPTADO DE IBGE(2005)

3.2.4.2 Modulo do jogo de preenchimento da matriz de Leontiefi

Este modulo do simulador apresenta um algoritmo que simula um exercicio

usualmente aplicado pelos professores aos académicos que estdo estudando a cadeira

de Contabilidade Social. Basicamente o programa apresenta uma matriz de Leontiefi

com 4 setores, com algumas lacunas. O académico necessita preencher esta lacuna de

modo a que a totalizagdo da matriz corresponda as identidades da produgdo

intermediaria, demanda total, oferta ¢ renda apresentada no modelo de Leontief. Os

dados sdo apresentados de forma aleatoria, seguindo as regras das identidades da

matriz de leontief. Abaixo pode-se ver as identidades utilizadas no médulo.

Consumo Intermediario(CH=Clsetoriy™ Clsetorsy™ Clisetorsy™ Clisetord)

Produgdo Intermediaria(PI)=PI setoriyt Plisetor3y™ Plisetorsy™ Plisetors)

Oferta Total(OT)=PI-+Importa¢des (M)
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Valor Agregado Bruto (VAB)=Produto Interno Liquido a custo de fatores
(PILp)+Depreciacdo+Impostos Indiretos(I1)-Subsidios(S)

Valor Bruto da Produ¢iao (VBP)=VAB+OT

Demanda Final(DF)=Consumo(C)+Investimento(I)+Exportagdes(X)

VBP=CI+DF

3.2.4.3 Moddulo de simulagdo do modelo de Leontiefi

Este modulo simula o processo de calculo dos impactos de uma alteragdo na
demanda final (DF) de um ou mais setores da economia. Utiliza para isto, as relagdes
de calculo de Leontief, utilizando a Matriz de Coeficientes Técnicos e a Matriz de
Impactos Diretos e Indiretos por unidade de Demanda Final. Isto é obtido através da
seguinte relacdo(Considerar uma matriz quadrada de i linhas por j conlunas, Xj, em
que cada elemento se chamara x;):

Matriz de Coeficientes Técnicns (JA|) = x;;/VBP;

Matriz Identidade=||

IVBP|=|I — A|'x |DF|

A partir destas relagdes, uma matriz original serd convertida, partindo-se de
variagdes da demanda final de cada setor. A matriz de origem para esta operagdo sera
escolhida pelo operador de uma das matrizes de 4 setores do modulo de visualizagdo

da TRU.

3.2.4.4 Mobdulo de macro-simulagao

Este modulo foi criado com base no modelo proposto por FILLELINI (1994,
p.163). Este moédulo utiliza uma série de relagdes fundamentais propostas por
FILLELINI (1994), bem como alguns valores de referéncia, que serdo considerados
como os valores originais no ano T0, e que o operador podera propor uma variagao
destes, para o ano TI, dentro de alguns limites. Nas tabela a seguir as relagdes

sugeridas por FILLELINI (1994, p.164) sao apresentadas:
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Variavel Endégena ]

Relagao

Definigao

Produtividade de
Capital

RI de Pleno Emprego
Capacidade Ocupada
Renda Interna

PIB

Depreciacao

Impostos Indiretos

Subsidios

Renda Nacional

REL = Ren. Ext. Liq.

Divida Externa

SBPCC - Saldo Trs.
Corr.
Taxa de Cambio

M = Importa¢bes

X = Exportagbes

RND =
Disponivel

Renda

ID = Impostos Diretos

TRS = Transferéncias

Demanda Agregada

CP = Consumo
Pessoal
SP = Poupanga
Pessoal

Capital / Produto

Capacidade Instalada /
Produtividade maxima de capital
Capacidade Instalada — Capacidade
Ociosa

Capacidade Ocupada /
Produtividade de capital
Renda Interna + Depreciagdo +

Impostos Indiretos — Subsidios
5% da capacidade instalada

Taxa de Imposto X Renda Interna

Taxa de subsidio X Receita do
Governo

Renda Interna -~ Remessas
Externas Liquidas
(indice de Remessas

Externas)*(Divida Externa)

Arbitrado como 120 menos o valor
do Saldo do Balango de
Pagamentos em Conta Correnie.

Exportagbes - Importagbes +
Remessas Externas Liquidas
Valor Dado

10% do valor da Dem. Agregada

12% do valor da Dem. Agregada

(Renda nacional)+(Transferéncias)-
((Impostos Diretos)+(Lucros
Retidos))

(Taxa de Impostos Diretos)*Renda
Interna

(Taxa de Transf)*(Rec. Do
Governo)

(Cons. Pessoal+Consumo do
Governo+FBCF+(X-M))

90% da Renda Disponivel
Proporcdo variante da RND

Arbitrado (poderia ser determinado
pela propensdo marginal a
poupar)= 10% da Renda Disponivel

Expressa a eficiéncia no uso dos recursos
de capital produtivo

Resulta no pleno uso da capacidade
instalada a produtividade

Unidades de capital efetivamente ativadas

Uso da capacidade ocupada a uma dada
produtividade
PIB pela ética da Renda

Perda estimada de valor da capacidade
instalada

Incidéncia dos tributos sobre o PIB liquido a
Custo de Fatores

Beneficios tributarios concedidos
setores de producéo e exportagio.
Renda interna deduzida dos rendimentos
devidos aos proprietarios de fatores
residentes no exterior

Percentual monitorado da divida externa.
Variavel controle. Reduzida ao servigo da
divida a ser pago no periodo

aos

Divida basica ($120), afetada pelo SBPCC

Receitas de exportagdo, menos pagamentos
ao exterior

Variavel controle. Corresponde ao preco da
moeda externa

Proporcéo variante do PIB
Valor Arbitrado. Fungao do PIB e da taxa de
cambio

Proporgéo variante do PIB
Arbitrado. Fungéo do PIB, dos subsidios as
exportagdes e da taxa de cambio

Renda Nacional afetada pelas
transferéncias, impostos diretos e lucros
retidos

Percentual monitorado da Renda Interna
Variavel controle. Incide sobre salarios e

lucros

Percentual monitorado da receita do
governo. Variavel controle. Beneficios
concedidos as unidades familiares

PIB pelo enfoque da demanda agregada
Propor¢gdo variante arbitrada da RND

Parcela da RND nao poupada

Afetadas pelo nivel de renda



Taxa Anual de Juros

RG = Receita do
Governo
CG = Consumo do
Governo
SG = Poupanga do
Governo

FBCF = Form. Bruta de
K Fixo

Investimentos Privados
Investimentos Publicos
Déficit Publico

Empréstimos Externos

Empréstimos Internos

Emissdo de Moeda

For¢ca Ativa de

Trabalho
Nivel de Emprego

Taxa Nominal de

Salario
Massa de Salério

Taxa % de Lucro

Massa de Lucro
Lucros distribuidos

Lucros Retidos

Nivel de Pre¢os

Percentual monitorado

ID+1I

Percentual monitorado da Receita
do Governo

Receitas
governo
Investimentos privados +
investimentos publicos
D+SP+LR+SBPCC

menos despesas do

Investimentos autébnomos do
governo

Despesas do governo acima de
suas receitas

Percentual monitorado do Déficit

Publico

Percentual
Publico

monitorado do Déficit

Percentual monitorado do Déficit
Publico

Populagao
trabalho
Populagdo empregada

em condigdes de

Salario médio da economia

50% da Renda Nacional (Arbitrado)

Massa de
Ocupada

lucro/Capacidade

50% da Renda Nacional (Arbitrado)
Percentual monitorado da massa de
lucro

Percentual monitorado da massa de
lucro

Taxa de Inflagao
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Variavel controle. Deve ser coerente com o
financiamento do déficit via venda de titulos
Soma das receitas tributarias

Variavel controle. Custeio do Governo,
Sensivel a decisGes politicas visando a
maior eficiéncia do setor

Diferenga entre as receitas correntes e
despesas do governo

Equivale a soma das poupang¢as internas e
externas

Poupanc¢as privadas. Afetadas pelo nivel de
renda e taxas de juros

Equivale a poupanca do governo
Poupang¢a negativa do governo

Variavel controle. Parcelo do déficit publico
coberta com empréstimos externos

Variavel controle. Parcelo do déficit publico
coberta pela venda de titulos

Variavel controle. Parcela do déficit publico
coberta com emissAo de moeda

Afetada pelo crescimento populacional

Afetada pela evolug¢do do PIB e da taxa de
salario

Variavel controle. Salario médio pago ao
pessoal empregado

Parcela invariante de 50% da renda interna,
a ser distribuida entre os assalariados
mediante uma taxa de salario

Percentual obtido pela relacho entre a
massa de lucro e a massa de capital que a
gerou

Parcela invariante de 50% da renda interna
Diferen¢a entre os lucros totais e os lucros
retidos

Variavel controle. Determina a parcela
acumulavel dos lucros

Evolui sobre a base 100. Influenciada pelo
excesso de demanda sobre a renda;
aumentos dos impostos indiretos. Variagao
da taxa de cambio; volume das exportagdes
e importagdes; variagdo da taxa de juros;
emissdo de moeda; produtividade do capital
e taxa de salarios

FONTE: FILLELINI (1994)

Na proxima tabela, estdo apresentadas as variaveis de controle que serdo

usadas para o operador do simulador. Estas varidveis podem ser alteradas dentro de

certos limites, estes limites também sdo apresentados na tabela.
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% Parametros Intervalos Sugeridos
ou
Variaveis Definigao $ | AnoTO | Ano T1 Minimo | Maximo
Relagdo CAP/Produto Produtividade do Capital % 3,00 3,00 2,00 4,00
Incidéncia dos Tributos sobre o
Impostos Indiretos PIB Liquido a custo de fatores % 0,20 0,20 - 0,50
Impostos Diretos Incide sobre salarios e lucros % 0,20 0,20 - 0,50
Beneficios tributarios concedidos
Subsidios aos setores de produgéo % 0,10 0.10 - 0,50
Beneficios tributarios concedidos
Subsidios Exportagdo aos setores de exportagédo % - - - 0,50
Beneficios concedidos as
Transferéncias unidades familiares % 0,10 0,10 - 0,50
Custeio do Governo. Sensivel a
decisdes politicas visando maior
Consumo do Governo eficiéncia do setor % 0,85 0,85 0,50 1,00
Preco da moeda externa
Taxa de Cambio (R$/USS) $ 3,40 3,40 1,00 10,00
Remessas Exterior % 0,10 0,10 - 0,15
Empr. Externos % 0,20 0,20 - 1,00
Empr. Internos % 0,40 0,40 - 1,00
Emissdo de Moeda (*) % 0,40 0,40 - 1,00
Taxa de Salario $ 100,00 100,00 Aberto Aberto
Lucros Retidos % 0,20 0,20 - 1,00
Taxa Anual de Juros (BC) % 18,00 18,00 4,00 36,00

FONTE: FILLELINI (1994)

3.2.5 Implementagdo

O conceito basico do sistema € que 0 mesmo possa ser manejado sem a
necessidade de um conhecimento prévio de sua operacdo. O Unico requisito
aconselhavel é o conhecimento prévio dos conceitos envolvidos no simulador, para
melhor aproveitamento de seu uso. Todos os seus menus e interfaces desenvolvidas
foram montados de modo a serem auto-explicativos.

Como o simulador foi modularizado, sera feita uma apresentagdo geral do

instrumento ¢, em seguida, uma descri¢do de cada mddulo em separado.

3.2.5.1 Mbédulo de consulta da TRU

Este modulo foi concebido com o intuito do académico ter um acesso mais

simples aos arquivos das TRU brasileiras, desenvolvidas pelo IBGE (2005). O IBGE,
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ao montar a apresentacdo das TRU, a quebra em diversos segmentos de modo que
possam caber, individualmente, em uma folha impressa, e com isto sejam mais faceis
de manipular. Porém, esta estruturagdo dificulta a visualizacdo do modelo de uma
forma sistémica. Desta forma, a idéia basica desenvolvida aqui foi a consolidagdo das
TRU (da Tabela de Recursos de Bens € Servigos € da Tabela de Usos de Bens e
Servigos) em um unico arquivo de modo a que o mesmo possa ser manipulado mais
facilmente pelos académicos interessados.

Para poder-se dar aos académicos instrumentos para estudos evolutivos,
regressdes ou analises comparativas entre 0s anos, este modulo apresenta os ultimos 4
anos das TRU desenvolvidas pelo IBGE.

Adicionalmente, para facilitar a visdo sistémica, decidiu-se apresentar estas
mesmas tabelas em formato reduzido. Deste modo, agregou-se diversos setores e
produtos em classes consolidadas, conforme apresentado no sub-capitulo anterior.
Cada célula apresentada em cada setor/produto agrupado ¢ a somatoria dos valores
existentes nas células agregadas da tabela original. Deste modo, a tabela reduzida
apresenta os mesmos valores agregados totais que a tabela completa.

Outro cuidado tomado neste modulo foi a padronizagdo dos formatos das
tabelas dos diversos anos apresentados. Deste modo fica mais simples o
desenvolvimento de analises entre os anos apresentados.

Este modulo € informativo. Tem como fungdo apresentar os dados do IBGE
em sua forma original, além de apresenta-los de forma resumida, dando uma melhor
visdo sistémica ao operador. Além disto, por ser uma representagdo fiel dos dados do
IBGE, pode servir como base de pesquisas para os académicos, atendendo a eventuais

solicitagdes dos professores.

3.2.5.2 Modulo do jogo de preenchimento da matriz de Leontief

Este jogo foi desenvolvido inspirado nas propostas de DELEMEESTER
(2005), o qual propds uma série de atividades ludicas (ndo apoiadas por computador),

em sala de aula, com o intuido de auxiliar os académicos a melhor compreender os
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conceitos econdmicos propostos em sala. A inten¢do deste mddulo € servir como apoio
aos professores e base de exercicios aos académicos para um dos exercicios basicos
propostos pelos professores da cadeira de Contabilidade Social. Através deste tipo de
exercicio, deseja-se que os académicos desenvolvam melhor a sua compreensio das
identidades essenciais contidas nas matrizes de Leontiefi O jogo apresenta uma matriz
de Leontiefide 4 setores com valores aleatérios apresentados e 15 lacunas que devem
ser preenchidas pelo operador, sempre considerando as identidades da matriz.

Diferentemente do resto do simulador, esta parte em especial estd bloqueada
para alteragdes pelos operadores. Deste modo, as simulagdes executadas neste podem
ser consideradas validas como trabalhos de aula pelos professores.

Desenvolveu-se este jogo de modo a que, a cada vez que o mesmo seja
iniciado, uma nova seqiiéncia de dados e de lacunas seja apresentada. O algoritmo do
jogo calcula aleatoriamente os valores a serem incluidos na matriz e também apaga
aleatoriamente 15 células, as quais deverdo ser preenchidas pelo académico.
Adicionalmente o modulo pode efetuar a corre¢do do exercicio. Por ter sido
desenvolvido em MS Excel, o resultado de cada exercicio pode ser salvo

separadamente e também impresso, para posterior entrega como um exercicio de aula.

3.2.5.3 Moddulo de simulagdo do modelo de Leontief

Neste modulo pretendeu-se apresentar aos académicos o processo de
avaliagcdo dos impactos setoriais que uma mudan¢a na demanda final em um setor
pode causar em outros. Para isto usou-se o modelo de analise de impactos setoriais de
Leontieft O simulador é de simples operagdo, bastando informar qual a variag¢do
percentual projetada para um ou mais setores.

Além de apresentar a previsdo do impacto destas alteragdes percentuais sobre
os diversos setores, ele também evidencia as alteragdes percentuais com relagdo ao
valor projetado, mostrando se as mesmas foram superiores ou inferiores as alteragdes
originais. O moédulo também possibilita a visualizagdo do processo completo de

calculo, auxiliando a dirimir duvidas neste processo. Por uma questdo de melhor



visualizagdo, este médulo foi desenvolvido visualizando uma economia com somente
trés setores.

E necessario ter-se em conta as limita¢des deste modelo. O mesmo parte do
principio que as relacdes técnicas de produgdo sdo constantes (ndo ha mudangas de
tecnologias previstas), e que cada setor produz somente um produto em seu setor.
Estes limitantes, necessarios a exeqilibilidade do modelo, podem distorcer os

resultados, principalmente para um modelo simplificado de trés setores.

3.2.5.4 Mobdulo de macro-simulagdo

Este modulo foi desenvolvido de acordo com o modelo proposto por
FILLELINI (1994).0 jogo macroecondémico apresentado por ele fundamenta-se em
um modelo de equilibrio geral. Originalmente desenvolvido para operar no software de
planilhas eletronicas Lotus 123, foi convertido neste trabalho para o uso com o MS
Excel.

Nesta simulagdo, diferentes variaveis macroeconOmicas sdo relacionadas,
sendo que, de acordo com FILLELINI (1994), 20 das variaveis sdo contempladas na
metodologia tradicional das contas nacionais.

Das variaveis propostas no modelo, 15 sdo denominadas por FILLELINI
(1994, p.163) como variaveis de controle”. A alteragdo deliberada dos valores que
assumem afeta o equilibrio em sua totalidade. Formam o conjunto de atuag¢do dos
interesses dos setores econdmicos envolvidos nos jogos: as unidades familiares,
empresas, governo e resto do mundo. Todas as outras variaveis sdo conseqiiéncia
destas variagdes ¢ das relagdes funcionais do modelo.

FILLELINI (1994) comenta que ndo ha, neste modelo, a pretensdo de
reproduzir os movimentos simulados com fidelidade em relagdo a realidade
macroecondmica, apesar do sentido das mudangas ser coerente com esta. O proposito €

apenas estimular a percep¢do dos mecanismos envolvidos, evidenciando a sua

' Estas varidveis também podem ser consideradas “exdgenas” ja que as mesmas sdo alteradas
externamente ao sistema pelo operador.
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complexidade e funcionamento. No sub-capitulo anterior, foram apresentadas as
variaveis e rela¢des que foram utilizadas no simulador.

A simulag¢do parte de uma inicial (T0O) que encontra-se em equilibrio. O
mesmo sofrerd uma intervengdo visando um equilibrio superior no ano seguinte (T1)
através de alteragdes na “Sumula de Intervengdo”, evidenciada na TABELA 9 do sub
capitulo 3.2.4.4. As variaveis que podem ser alteradas sdo chamadas de variaveis-
controle, ¢ através da digitagdo de seus valores na sumula de intervengdo que os novos
valores de simulagdo poderdo ser obtidos.

Basicamente todas as variaveis de controle encontram-se usualmente sob
decisdes das autoridades governamentais, a exce¢do dos niveis salariais, que tem
grande influéncia das decisdes das unidades familiares, e dos niveis de produtividade e
de margem de lucro que sdo resultado dos esfor¢os do setor de producdo. Neste
modelo o setor externo ndo domina diretamente nenhuma varidvel econémica do pais,
inclusive no que diz respeito a Conta Capital.

A maior ou menor adequagdo das decisdes de mudangas nas variaveis de
controle sera medida, para cada rodada da simulagdo, pelo indice de desempenho
(variavel namero 7). Este indice avalia os seguintes resultados (FILLELINI, 1994, p.
168):

a) nivel da capacidade produtiva ocupada;

b) nivel da divida externa;

¢) nivel das exportagdes;

d) nivel da renda nacional disponivel;

e) formagao bruta de capital fixo (FBCF)

fy déficit publico;

g) nivel de emprego;

h) a massa de salario;

i) o nivel de pregos.

FILLELINI (1994, p. 170) adverte que apesar de haver equilibrio entre

receita e gastos, este equilibrio ndo é exigido no modelo para o ano TI, pois o sistema
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abre-se para o ingresso de recursos que ndo derivam de rendas ganhas, referindo-se a
criagdo de moeda pelo governo ¢ pelo sistema financeiro. A inflagido ¢ assumida como
uma varidvel isolada.

A pretensdo, ao se transformar esta proposta de FILLELINI (1994) em uma
aplicagdo real, era manté-la o mais fiel possivel a original. E isto porque uma das
qualidades desta proposta ¢ a simplicidade do modelo. Como o objetivo ao
desenvolver este simulador era proporcionar um instrumento de auxilio ao aprendizado
dos graduandos dos cursos de Ciéncias Econdmicas, procurou-se manter-se o nivel de
conhecimento embutido no simulador de acordo com o nivel de conhecimento de
quem o utilizaria. Caso o simulador fosse desenvolvido utilizando-se fungdes ¢
processos mais evoluidos e complexos (como os de alguns simuladores de modelos de
equilibrio geral mais sofisticados), ele poderia apresentar resultados mais coerentes
com as teorias ¢ com a realidade, mas provavelmente perderia valor no seu principal
objetivo que ¢ aproximar o académico da teoria que ele estd manipilando. Deste modo,
preferiu-se manter as relagdes do simulador mais lineares ¢ mais simples de se
observar e de se manipular.

Disponibilizou-se, na planilha do simulador, um artificio para que as relagdes
apresentadas na TABELA 8 possam ser alteradas pelos operadores, se desejado. Deste
modo o operador poderia testar efetuar modificagdes nestas relagdes e avaliar os
impactos das mesmas. Para isto, basta o operador abrir a planilha do simulador,
selecionar a planilha interna “Calculos™ e alterar as formulas apresentadas na coluna
“J”. Ao se alterar estas formulas se esta alterando como o simulador relaciona os

valores da realidade econdmica representados no simulador.

4 APRESENTACAO DOS RESULTADOS

O simulador criado nesta monografia é o resultado da criagdo de diversos
modulos ndo necessariamente relacionados. O objetivo principal destes € estabelecer

um conjunto de instrumentos de apoio ao aprendizado dos conceitos das contas
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nacionais. Neste capitulo serdo apresentados os resultados finais do trabalho.
Resumidamente se estard apresentando como os moddulos se apresentam e como
acontece a interagdo entre estes e o operador. Para se poder medir os resultados
praticos do uso da ferramenta, sera necessario efetuar-se experiéncias em sala de aula.

Como este € um produto desenvolvido para apoiar o estudante, toda a sua

funcionalidade foi concebida para facilitar a intera¢do do operador com o simulador.

4.1.1 Menu inicial

O simulador ¢ iniciado executando-se o atalho SIMULADOR.Ink, localizado
na raiz do CD anexo a esta monografia. Todos os arquivos Excel do simulador tém
suas cé€lulas protegidas, para evitar-se alguma alteragdo acidental que cause mal
funcionamento do mesmo. Para desbloquea-lo, basta selecionar o menu, do MS Excel,
“Ferramentas™ e a op¢do “Proteger”, escolhendo o comando “Desproteger Planilha™.
Todos os arquivos, a excecdo do Menu Principal e do Jogo de preenchimento da
Matriz de Leontief, sdo protegidos, porém sem senha.

Ao se executar o arquivo, a tela seguinte aparecera:
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FIGURA 4 MENU INICIAL DO SIMULADOR
FONTE: DESENVOLVIMENTO PROPRIO

Simulador Didatico do
SCN Brasil (2000 - 2003)

TRU 2000 Jogo de Preenchimento Matriz
Leontief

TRU 2001 Simulagao Modelo Leontief

TRU 2002 Macro-simulagao

TRU 2003

A partir deste menu, as outras op¢des do jogo serdo acionadas. Deve-se
salientar ainda que todos os mdédulos permitem as operagdes usuais que o MS Excel
permite, como salvar o arquivo com outro nome, salvando assim o resultado de uma
simulag@o; imprimir estes resultados; produzir graficos ou regressdes com os dados
fornecidos; e ainda alterar o contetido ou as macros do simulador de modo a adequa-lo
a outras necessidades que ndo a originalmente especificada.

Cada um dos modulos serda visto individualmente nos sub-capitulos

seguintes.

4.1.2 Modulo de Consulta da TRU

Com ¢€ possivel ver na FIGURA 4 , pode-se acionar o moddulo de
visualizagdo da TRU para um dos anos disponiveis: 2000, 2001, 2002 ou 2003.
Selecionando-se qualquer um deles poder-se-a ver um menu similar ao mostrado na

FIGURA 5 :
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FIGURA 5 MENU PRINCIPAL DE VISUALIZA(;/'\O DA TRU
Menu Principal Tabelas de Recursos e Usos
2002

TRU - Oferta e Usos - 3 Setores

TRU - Uso de Bens e Servicos IBGE TRU - Oferta de Bens e Servicos IBGE

TRU - Uso de Bens e Servigos TRU - Oferta de Bens e Servigos
Sintética - 13 setores Sintética - 13 setores

TRU - Uso de Bens e Servigos TRU - Oferta Uso de Bens e Servicos
Sintética - 3 setores Sintética - 3 setores

FONTE: DESENVOLVIMENTO PROPRIO

A partir deste menu, pode-se escolher os trés modos possiveis da TRU tanto
para a Tabela de Uso de Bens e Servigos quanto para a Tabela de Oferta de Bens e
Servigos. Além destas trés opg¢des, o programa também disponibiliza uma quarta
opc¢do, que permite a visualizagdo conjunta da Tabela de Uso de Bens e Servigos e da
Tabela de Oferta de Bens e Servigos para a opg¢ao de visualizagdo para trés setores.

Na visualizagdo completa, a Uinica maneira de se poder visualizar todos os
dados da tabela € utilizando a barra de rolagem. Na FIGURA 6 pode-se ver como a
tela do programa se apresenta. O modulo com 13 setores possui uma visualizagdo mais
facil, porém ainda necessita da utilizagdo da barra de rolagem, como pode-se ver na
FIGURA 7.

Pode-se também, na FIGURA 8 , observar-se a TRU de um modo
extremamente sintético, quase como € apresentada em sala de aula, sendo, portanto, a

visualiza¢do mais didatica proposta.



FIGURA 6 VISUALIZACAO COMPLETA DA TRU

E3 Microsoft Excel - tab1-2-2002

=181 %]

) Arquivo Edter Exibr Inserk Formatar Ferramentas Dados Janela Ajuda Digite 1 .8 x
A78 b £ 4001
-
Volta Menu ] ]
TRU 2002 Tabela 2 - Usos de bens e servigos - 2002
Cédigo C intermediario das atividades (val correntes em 1 000 000 R$)
P ik
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FONTE: IBGE (2005)

FIGURA 7 VISUALIZAGAO SINTETICA 13 SETORES DA TRU

E3 Microsoft Excel - tab1-2-2002 e =181 xi
') Arquvo Edtar Exibr Inserr Formotar Feramentas Dados Janela  Ajuda Digite ta v.8x
Q21 - = Total da Atividade
Volta Menu ] —
brrentes em 1 000 000 R$)
33(Serv.Prest. As Fam)
Codige ¢ Descrigio do Grapo do Prodeto 35(Comércio)
(sivel 30) ’W“‘mu‘”;' c“:“so 3(Trancportez) | 38 Inctituisdes ‘:‘m“"‘: h‘;" 46 Dummy Total da
Uitk Publica) g 3TComunicage !  Financeirss “o(hdmPubl) Financeiro Avividade debens
2 43(Serv Priv.§ Mercantis)
3201 (Prodwes Dverson)
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3801(Seguroz)
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33(Servind. De | ConstrugSo 4 41{Alugueic de Im.) p
'g o i ) e M(l:o.:a‘& Financeiras e ) Financeiro) Atividade
c § 43(Serv Priv.i Mercantic)
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FONTE: MODIFICADO DE IBGE (2005)
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FIGURA 8 VISUALIZAGAO SINTETICA DE 3 SETORES DA TRU

@J frquivo  Editar Exibir Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela Ajuda Digits uma perounta vy .8
Volta Menu ]

Consumo intermediario

TRU 20 0 2 ?os' Ia:::ledsa::‘sl L?ok::'r:os Demanda Final (Yalores em 1000 000 R$)

Setor P o 46 Total da : Exportaga Esportagd | (dmmna . Consum' rormigh Variagdo Demand Demand
Primério Secundari: Terciari i Dummy Atividad 2 o da [} bruta
o o i Financeir it Sbia 0 administragd das deoapital ". 1 . al
o servigos  opublica familias e SO me tot

Primério RO 13548 s s 352226 31678 [ ' 53143 i 11738 120732 472958
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FONTE: MODIFICADO DE IBGE (2005)

4.13 Jogo de Preenchimento da Matriz de Leontief

Selecionando-se, no menu principal, o botdo “Jogo de Preenchimento Matriz
de Leontief”, pode-se entrar neste médulo. Como ja dito anteriormente, este jogo foi
desenvolvido como uma alternativa a um exercicio de classe muito utilizado na cadeira
de Contabilidade Social. Na FIGURA 9, € apresentada a tela principal deste médulo.

O jogo possui trés opgdes principais: Iniciar o jogo, corre¢do e zerar para
iniciar um novo jogo.

Ao se pressionar o botdo “INICIAR”, o programa seleciona aleatoriamente
15 células da matriz e os apaga. Ao mesmo tempo libera estas células para edicdo, de
modo que o operador possa inserir nestas células os valores que ele supdes estarem
certos para manter as identidades da matriz. A FIGURA 10 mostra como a tela do

programa se apresentara.



71

FIGURA 9 MENU PRINCIPAL DO JOGO DE PREENCHIMENTO DA MATRIZ DE LEONTIEF

£ Microsoft Excel - TabelaRelInterSet

) Arquvo Edtar Exbr Inserir Formatar Feramentas Dados Janela Ajuda

Volita Menu l Setor1 [Setor2 [Setor3 | Setord | Total| C Invest. Exp. | DF | VvBP
Iniciar I Setor1 2 40 98 73 | 23 127 30 9 166 | 397
Setor2 3b 70 29 50 184 18 72 18 108 | 292
Corregéo ' Setor3 94 33 13 12 152 108 39 8 155 | 307
Setord 56 78 96 70 | 300 52 3] 30 88 | 388
Zerar ! SubTotal 205 221 236 205 | 867 305 147 65 517 | 1384
\Importagdo| 10 11 11 10 42
Total 215 232 247 215 | 909
Pil cf 118 31 1] 141 | 290
Depr 21 23 24 21 89
IS 43 6 36 " 9%
VAB 182 | 60 60 173 | 475
VBP 997 292 307 388 | 1384
- Para movimentar somente entre as celulas liberadas, use a tecla TAB.

FONTE: DESENVOLVIMENTO PROPRIO

FIGURA 10 JOGO INICIADO

Setor1|Setor2|Setm3|Setor4 Total Cons_uano Invest.  Exp. DF | VBP
Setorl & 40 w8 B|:p 0 3B 166 | 397
Setor2 s & 2 50 | 184 18 - |
Setor3 94 33 13 . ] 182 108 Ky
Setord 56 78 96 70 |30 @ 6 88 | 388
SuhbTotal 205 221 236 205 | 867 305 517 | 1384
Importagao| 10 . 11§ ] A2
Total 215 232 247 215 |
Pil cf 118 3N 0 141 | 290
Depr 2 23 24 21 89
I-s . 36 11 | 9%
VAB 182 60 60 173 | 475
VBP 397 292 307 388 | 1384

- Para movimentar somente entre as celulas liberadas, use a tecla TAB.

FONTE: DESENVOLVIMENTO PROPRIO

O operador, ap6s o preenchimento das células, se quiser verificar o erro ou
acerto de sua intervengdo, podera selecionar o botdo “CORRECAO”. Ao se pressionar
este botdo o programa efetuara uma comparagdo entre as células apresentadas no jogo,
com as informagdes originais, apresentando em verde as células cujos valores
correspondem ao original € em vermelho, as que ndo possuem correspondéncia. Na
FIGURA 11 € possivel se observar como se apresentaria esta op¢do. Apos selecionar
este botdo, o operador ndo mais podera alterar a planilha.

Para iniciar um novo jogo, basta o operador selecionar o botdo “ZERAR”.

Ao fazer isto o sistema recalcula a matriz partindo de valores aleatorios dentro de
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determinados limites. Apresentando uma nova matriz com novos valores para testar o

operador.
FIGURA 11 MODULO DE CORREGAO DO JOGO

Setor1 |Setor2 | Setor3 | Setord | Total| Consumo

Invest. Exp.
Setor1
Setor2
Setor3
Setord
SubTotal

FONTE: DESENVOLVIMENTO PROPRIO

Para retornar ao menu principal, basta selecionar, como em todos os

modulos, o botdo “VOLTA MENU”.

4.14 Simula¢do do Modelo de Leontief

Este médulo tem por objetivo apresentar ao académico operador, como € o
funcionamento da matriz de avaliagdo de impactos diretos e indiretos de Leontief. Para
isto, partindo-se de uma matriz inicial, de trés setores, o operador pode propor
variagdes nas demandas finais (DF) de um ou mais dos trés setores, de modo a poder
visualizar, na matriz resultante abaixo, qual o impacto desta alteracdo na matriz. A
FIGURA 12 mostra como esta tela se apresenta. A matriz resultante apresenta o
impacto que uma altera¢do na demanda da matriz original causa em toda a economia.
As células pintadas de verde mostram os impactos que foram iguais ou superiores a
mudanga original no setor. As células pintadas de vermelho, os impactos inferiores a
alteracdo da demanda no setor.

O modulo permite ainda, ainda a visualizagdo da montagem desta matriz de

resultados. Para isto basta pressionar o botdo “VER CALCULOS”, do médulo.



FIGURA 12

Matriz de Relagies Setoriais

| pem. |

Setor1|Setor2
Setor1| 100 400 400
Setor2| 150 100 350
Setor3| 600 200 500
Total 850 700 1250

| Final VBP Projetada

__|Exp. Dem.
Final

0%
0%
2%

Demanda
~ Final
Projetada

510
1260

VAB

TELA PRINCIPAL DO SIMULADOR DA MATRIZ DE IMPACTOS DE LEONTIEF

Volta Menu ]

Ver Calculos ]

Legenda

Crescimento% Inferior ao projetado

Crescimento% igual ao projetado

% %
Setor1|Setor1|Setor2 | Setor2 | Setor3| % Setor3
Setor1]| 100 402 253
Setor2| 151 101 404
Setor3| 603 0% 201 % 303
Total 854 0% 704 1% 960

301

FONTE: DESENVOLVIMENTO PROPRIO

do setor 3 se propagou para todos os outros setores como uma alteragdo de
aproximadamente 1 %. Isto demonstra muito bem as relagdes de dependéncia entre os
setores, de acordo com suas relagdes de dependéncias intersetoriais. Caso o operador

tenha interesse de visualizar estas relagdes, o mesmo pode selecionar a opgdo “VER

Dem.
Final % Dem. Final
400 0%
350 0%
510 2%
1260 1%
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Como se pode ver na FIGURA 12 , uma altera¢do de 2% na demanda final

CALCULOS” do menu, ao se fazer isto, a seguinte tela sera apresentada:

FIGURA 13

[VPBI=

[1-AT" *DF|

1 -Matriz de Coeficientes Técnicos

APRESENTAGAO DOS CALCULOS DE IMPACTOS DA MATRIZ DE LEONTIEF

Volita l

1 12 X13 00870  0,4000 0,1563
A=l X1 X22 X23 = 0,1304 0,1000 02500 |=A
X31 X32 X33 05217  0,2000 0,1875
2 - ldentidade menos Matriz Coef. Téc.
1 0 0 09130 -04000 -0,1563
I= 0 1 0 |-A=| -0,1304 0,9000 02500 |=1-A
0 0 1 -05217 -0,2000 08125
3 - Matriz Cofator |I- Al
068125 02364 04957
Cofator |lFAI=| 0356256 06603 03913
024063 0,2486 0,7696
4 - Determinante
Det || - A= 0,4500
5 -Inversa de | | - A
15139 07917 05347
|1-Al'=| 05254 14674 05525
1,014 0869% 1,7101
6 - Novo VBP
IVBP|=|1-A["=|DF|
VBP1 15139 07917 05347 400 11553472 | = VBP1
VBP2 = |05254 14674 05525 = 350 = 10055254 | = VBP2
VBP3 1,1014 0869 17101 510 16171014 | = VBP3

FONTE: MODIFICADO DE FEIJO (2003)
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Nesta tela sdo apresentados os passos utilizados para a determinac¢do da
matriz de avalia¢do dos impactos diretos e indiretos de leontief. Sdo estes os passos:

a) Determinagdo da Matriz dos Coeficientes Técnicos (1);

b) Obtencdo da Matriz Cofator (1 € 2);

c) Calculo do determinante da Matriz Cofator (3);

d) Calculo da matriz inversa da Cofator (4);

e) Determinag¢@o do novo VBP a partir da multiplicagdo da Matriz Inversa

Cofator pelas novas Demandas Finais;
f) Aplicagdo das novas DF’s na Matriz dos Coeficientes Técnicos para

obteng¢do dos valores intermediarios da nova Matriz Insumo-Produto.

4.1.5 Modulo de macro-simulagao

Este modulo foi desenvolvido segundo o modelo proposto por FILLELINI
(1994), inclusive a sua apresentagdo grafica. O mesmo € iniciado ao se acionar o0 menu
“Macro-simulagd@o”. Ao se iniciar o simulador, a Sumula de Intervengdo sera

apresentada ao operador, conforme a FIGURA 14
FIGURA14  SUMULA DE INTERVENGAO

x b

el

< | »u‘
FONTE: FILLELINI (1994, P.167)
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E a partir da alteragio dos valores dos pardmetros apresentados no ano T1

desta simula que a simulacdo € iniciada. Os campos “Minimo” e “Maximo” limitam o

escopo da variagdo de cada uma das “varidveis de controle” da sumula. Apos a

alterag@o destas variaveis, a simulagdo pode ser iniciada a partir do botdo “Executar a

Simulagao™.

Ao se pressionar este botdo, o sistema ira efetuar os calculos necessarios, de

acordo com as relacdes apresentadas na TABELA 8. Os resultados previstos para o

ano T1 serdo apresentados de trés formas distintas: um resumo apresentando o

resultado dos célculos das fungdes da TABELA 8, um resumo sintético dos

indicadores principais € uma visualizagdo dos resultados dentro da visdo do fluxo

circular da renda. Um exemplo destes resultados pode ser visto nas figuras FIGURA

15 FIGURA 16 e FIGURA 17

Valor Valor
Nominal | Nominal |Variagao
Variaveis Definigao Conteudo da Variavel Ano "T0" [Ano "T1" %

Estoque Acumula sobre o estoque dos
dos meios |meios de produgédo, a FBKF

1|Capacidade Instalada de producdo |menos a Depreciagédo 900,00 846,29 -6%
Relagéo Varidvel de controle. Expressa a
CapitaliProd |eficiéncia no uso dos recursos de

2|Produtividade de capital [uto capital produtivo 3,00 3,00 0%
Cap. Resulta no pleno uso da
Instalada/ |capacidade instalada a

3|RI de Pleno Emprego Produtividad [produtividade 45000 | 42314 -6%
(Capacidade| Unidades de capital efetivamente

4|Capacidade Ocupada Ocupada) - [instaladas 800,00 74528 -7%
Medida da | Unidades de capital ndo

5|Capacidade Ociosa recgsséo utilizadas no periodo 100,00 101,01 1%
Ocupada)/(P | Resulta do uso da capacidade

6[RI = Renda Intema rodutividade |ocupada a uma dada produtividade 266 67 248 43 -7%
eficiéneia  |varidveis: capacidade ocupada;
socio- divida externa; exportagdes; renda

7|Desempenho econdmica |nacional disponivel, FBKC; déficit 100,00 -100%

8|PIB = Prod. Int. Bruto Interna)+(De | PIB pelo enfoque da renda 354 33 -100%
Valor Dado. | Perda estimada de valor da

9|D = Depreciagio 5% da capacidade instalada 4500 42 31 6%
Indiretos)Mul| Variavel de controle. Incidéncia

10{ll = Impostos Indiretos |tiplicados __ [dos tributos sobre o PIB liquido a 53,33 49 B9 -7%

FIGURA 15 RESULTADOS DAS RELACOES

FONTE: ADAPTADO DE FILLELINI (1994)
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FIGURA 16 RESUMO DOS PRINCIPAIS INDICADORES
Situagao
Variaveis Ano "T0"| Ano "T1"|Variagdo %
RI - Renda Interna 266 b7 248 43 -7%
TRS - Transferéncias 10 67 994 -7%
CP - Consumo Pessoal 158 95 176 B3 11%
SP - Poupanca Pessoal 17 bb 19,63 1%
REL - Remessas Lig. Exterior 2072 - -100%
ID - Impostos Diretos 53.33 49 B9 -7%
LR - Lucros Retidos 26 67 12,42 -53%
D - Depreciagdo 4500 42 3 6%
Il - Impostos Indiretos 53,33 49 B9 7%
5SS - Subsidios 10,67 59 62 458%
CG - Consumo do Governo 90 67 84 46 -7%
SG - Poupanga do Governo 533) B465| 925%
DEF. G. - Deficit do Governo 5,33 54 b5 925%
FBKF - Formacao Bruta de K Fixo 81,86 (1140 -114%
X - Exportagdes 40 59 66 94 65%
M - Importagdes 33,82 79 59 135%
SBPCC - Saldo Bal. Pag. C. Corr. 27 48 (1265)| -146%
FONTE: ADAPTADO DE FILLELINI (1994)
FIGURA 17 VISAO DO FLUXO CIRCULAR DA RENDA
UF |Unidades Familiares |Consumidores, Proprietérios REL=10,00 ——4B=49.69—
P |Producéo Empresas Privadas e Publicas .
G |[Governo Uniéo, Estados e Municipios SP=119,63
RM |Resto do Mundo Outros Paises 4 TRS= 9,94
K |Capital Financiamento de Acumulagéo LR= 12,42 CP=(176,63
v v Ri= 248,43
42,31 1I=]49;
$S=|59,62 6
_FE 11,40 - CG= 84,46
1 79,59 SG=|54,65
X=|66,94 Def.G.=|54,65
L sBPCC=[12,65

FONTE: ADAPTADO DE FILLELINI (1994)

A idéia, a partir destas visdes dos resultados € poder dar ao operador diversos

modos de compreender os efeitos das decisdes tomadas e, através delas, compreender

melhor os mecanismos envolvidos neste processo.
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5 CONCLUSAO

Identificou-se que, de acordo com a proposi¢do de SENHORA (2005), para
melhorar a absor¢do dos conhecimentos, € aconselhavel conseguir um posicionamento
mais interativo entre aluno e professor, o qual pode ser obtido através de interfaces que
auxiliem a ambos a manipular elementos mais proximos a realidade. Esta manipulagio
de elementos mais aproximados com a realidade pode ser obtida através do uso de
simuladores digitais que podem replicar as regras, as relagdes e os ambientes de
diversos cendrios reais. Levantou-se entdo a questio de como conceber um
instrumento de simulagdo que possibilitasse aos académicos dos cursos de Ciéncias
Econdmicas, e de seus respectivos professores, esta melhor interagdo com os conceitos
ensinados e, conseqiientemente, um melhor desempenho no aprendizado.

Porém, nem todas as cadeiras dos cursos de Ciéncias Econdmicas sio
passiveis de terem suas teorias sintetizadas ou replicadas em um simulador
informatico, pois muitas delas sdo baseadas em conceitos sociais, historicos ou
filosoficos, areas as quais a informatica ndo pode ir além de se comportar como um
repositorio avangado de seus dados. Era necessdrio, entdo, escolher-se uma base
tedrica econdmica que permitisse esta interagdo com um sistema informatico. A
escolha entdo se voltou para as possibilidades da economia quantitativa. Dentre as
possibilidades, optou-se pelos Sistemas de Contas Nacionais. Identificou-se que sua
estrutura logica e sua construgdo tedrica sdo adequadas para este tipo de trabalho.
Precisava-se entdo definir como relacionar as varidveis do SCN de modo a poder
representar bem o seu comportamento e respeitar suas identidades, mantendo a
integridade de suas relagdes basicas.

Para poder melhor identificar os elementos necessarios para o bom
desenvolvimento do simulador, efetuou-se um levantamento bibliografico a respeito de
alguns temas relacionados com o objetivo deste trabalho. Entre eles se revisou a da
Teoria Geral de Sistemas, com uma visdo rapida sobre as diversas teorias englobadas

em seu conceito (como a Teoria dos Jogos, das Redes e da Simulagdo. entre outras).
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Foram apresentados, também, alguns conceitos bdsicos de pedagogia
enfocando mais especificamente a visdo construtivista e alguns conceitos sobre
educagdo para adultos. Identificou-se neste levantamento que o conhecimento, de
acordo com o conceito construtivista, é a conseqiiéncia da interagdo dos
conhecimentos prévios (“a priori” ou inatos) dos individuos com os fatos reais e
empiricos aos quais eles sdo submetidos. Esta interagdo provoca um efeito de
assimilagdo e de acomodagdo do conhecimento, que pode ser denominado de
aprendizado. Este aprendizado passa a fazer parte do conhecimento inato do individuo
€ serda a base para novas evolugdes em seu conhecimento. Discutiu-se também o fato
de que o aprendizado dos adultos se da de forma distinta, pois os mesmos sabem lidar
melhor com seus erros e frustragdes, estando mais predispostos a lidar com desafios
que ponham em cheque o seu status quo. Também se identificou que o individuo
adulto tem um melhor desempenho no aprendizado quando este estd mais direcionado
ao processo do que a memorizagdo.

Na seqiiéncia do levantamento das informagdes relacionadas, fez-se um
levantamento de algumas linhas do pensamento econdémico de modo a se poder
compreender melhor os diversos possiveis fechamentos que o simulador poderia ter,
dependendo da linha de pensamento tedrico escolhida e, assim, posicionar melhor o
simulador dentro da teoria econdmica.

Para completar o levantamento, efetuou-se um estudo sobre o sistema de
contas nacionais. Identificou-se que hda uma padronizagdo no levantamento das
informagdes do desempenho econdmico das nagdes. Esta padronizagdo € coordenada
atualmente pela ONU que, desde 1952 vem evoluindo a sua proposta de padronizagado
do levantamento e apresentagdo do sistema de contas nacionais. A primeira proposta
foi publicada em 1952, sendo seguida por uma nova proposta em 1968 ¢ uma tltima
em 1993, esta ja com a Matriz Insumo-producdo de Wassily Leontiefi completamente
integrada ao sistema.

Dentre as diversas possibilidades de criagdo do simulador, se optou por criar

um produto mais simples, dividido em alguns modulos, de modo que cada modulo
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atendesse as necessidades especificas de ensino. Deste modo o simulador acabou
sendo composto por quatro modulos: Visualizagdo da TRU; Jogo de Preenchimento da
Matriz de Leontief; Simulagdo Matriz de Impactos de Leontief; e Macro-simulag3o.

No moédulo de simulagdo se objetivou dar ao operador do simulador,
condi¢des de melhor visualizar as TRU brasileiras construidas pelo IBGE. Deste
modo, além de apresentar as TRU dos anos de 2000, 2001, 2002 ¢ 2003 em sua versdo
completa, as mesmas foram condensadas para versdes de 13 e de trés setores, de modo
a facilitar a sua manipulagdo e a visualiza¢do sistémica das mesmas. A idéia deste
mddulo € fornecer uma base de informagdes a académicos e professores para o
desenvolvimento de seus estudos.

O Jogo de Preenchimento da Matriz de Leontiefi foi criado como uma
alternativa para o que os académicos exercitassem a sua compreensao das identidades
(Produto=Oferta=Demanda=Renda) das matrizes de Leontief. E um substituto para os
exercicios em papel normalmente propostos pelos professores da cadeira de
Contabilidade Social dos cursos de Ciéncias Econdmicas.

O simulador da Matriz de Impactos de Leontiefiapresenta, em um modelo de
trés setores, o processo de analise dos impactos de uma alteragdo percentual na
demanda final de um ou mais setores sobre os outros setores da economia. Com isto
demonstra como este tipo de instrumento pode » - utilizado para eventuais andlises de
impactos setoriais ou regionais, podendo ser usado nas cadeiras de Contabilidade
Social ou Desenvolvimento Regional dos cursos de Ciéncias Econdmicas. Também &
demonstrado como se calcula o impacto das variagdes nas demandas final,
evidenciando-se os processos matematicos envolvidos neste processo.

Finalmente o macro-simulador foi criado a partir da proposta de FILLELINI
em seu livro “A Contabilidade Social — Resumo da Teoria, exercicios programados”
de 1994. Neste livro Fillelini apresenta uma proposta de um modelo de equilibrio geral
de dois periodos no qual ele propde que as mudangas nas varidveis chave da economia
(relacdo capital/produto, impostos indiretos, impostos diretos, subsidios, subsidios para

exportagdo, transferéncias, consumo do governo, taxa de cimbio, remessas ao exterior,
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empréstimos externos, empréstimos internos, emissao de moeda, saldrio, lucros retidos
¢ taxa de juros) sejam negociadas pelos jogadores e aplicadas no simulador para se
estudar o resultado destas mudangas nos instrumentos de politica econdmica.

O macro-jogo proposto por FILLELINI (1994) tinha a qualidade de ser um
produto com a simplicidade suficiente para permitir a boa compreensdo de suas
relagdes pelos académicos e ao mesmo tempo apresentando uma boa visdo do
comportamento de uma economia. Isto foi preservado nesta adaptagdo proposta.
Evitou-se desenvolver modelos complexos de solug¢do de problemas de equagdes
simultaneas, pois estas solu¢des representariam um aumento na complexidade da
ferramenta e na compreensdo de seu funcionamento. Um dos objetivos principais da
criagdo deste instrumento era permitir a interven¢do de qualquer um no mesmo,
alterando de acordo com seu entendimento. Por ser um instrumento voltado a
académicos em cursos de graduagdo, objetivou-se fornecer um instrumento
compreensivel ao seu nivel de entendimento.

Como resultado, obteve-se uma ferramenta de facii utiliza¢do, e que se
pretende que apresente uma contribui¢do adicional a compreensdo dos principios da
economia de uma nac¢do. Por tratar de relagdes econdmicas fundamentais, servira de
boa base como instrumento de ensino e estudo a cadeiras que envolvam as contas
nacionais € macroeconomia. Como a teoria na qual a mesma foi baseada e que € a
mesma da contabilidade social (a teoria macroeconomica e os principios de equilibrio
geral), a mesma tem potencial de auxilio na compreensdo destes elementos. E,
finalmente, por ser uma ferramenta aberta, permite aos operadores o estudo de suas
relagdes, a avaliagdo de seus componentes e alteracdes dos mesmos para atender aos
seus fins. Portanto é um instrumento que agrega uma contribui¢do adicional ao
processo de aprendizado das Ciéncias Econdmicas. Atendendo, deste modo, ao
objetivo proposto por este trabalho, dentro da hipotese inicial estabelecida.

O objetivo proposto deste trabalho ¢ o desenvolvimento de uma ferramenta
que aumente a interagdo entre os académicos, a teoria e os professores, de modo que

esta intera¢do melhore o processo de absorgdo de conhecimento pelo professor. Logo,
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um dos resultados esperados € a melhoria no desempenho da aprendizagem a partir do
uso deste instrumento. Porém para se comprovar esta melhoria, a ferramenta tera de
ser colocada em pratica, oferecendo-a aos docentes e académicos das cadeiras
relacionadas as propostas desta monografia. Portanto, apesar de considerar o objetivo
atingido, a sua proposi¢do tem de ser testada ainda.

Por fim, ha que se dizer que este instrumento é um instrumento aberto, e que
possui muitas possibilidades de evolu¢do. Considerou-se o desenvolvimento de
algumas destas possibilidades para o simulador apresentado nesta monografia, porém
se faria necessdrio um maior aprofundamento tecnologico e teodrico para isto,
comprometendo o cronograma deste trabalho. No entanto vale a pena mencionar
alguns elementos cogitados durante o desenvolvimento deste e que possuem um
grande potencial para o desenvolvimento de outros trabalhos, dentre eles:

a) Outras opg¢des de saidas graficas. Como a plotagem de uma curva IS/LM
representando o comportamento macroecondémico de acordo com os pardmetros do
simulador, ou a geracdo de linhas de tendéncias e de compaiagdo para melhor
compreensdo da evolugdo dos valores durante os periodos de simulagdo;

b) Simulagdes para “n” periodos. Ao invés de apenas uma simulagdo de um
periodo TO para um periodo T1 seria possivel o desenvolvimento de uma simulagdo de
“n” periodos. Para isto poder-se-ia também desenvolver relagdes baseadas em
regressdes associadas a base de dados historicos da TRU, de modo que as relagoes
tivessem o componente tempo associadas. Também seria interessante avaliar a
possibilidade de se trabalhar com uma conjun¢do de dados historicos reais mais a
acumulagdo das informagdes criadas pelas simulagdes;

¢) Desenvolver novos modulos de simulagdo baseados nas propostas de
DELEMEESTER (2005);

d) Desenvolver a possibilidade de se desenvolver um simulador que operasse
em rede, de modo a que pudesse ser operado simultaneamente por diversos alunos,
criando uma espécie de “mercado virtual” de simulag¢ao;

e) Desenvolver ferramentas mais sofisticadas de resolu¢do de equagdes
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simultdneas e de equilibrio geral, direcionando a ferramenta para os cursos de
mestrado e doutorado;

f) Aumentar o potencial de andlise intersetorial de modo a que este produto
apresente maior potencial para estudos e avaliag@o de politicas regionais, auxiliando os
académicos e outros interessados a desenvolver este tipo de trabalho. Para aproximar o
modelo da realidade, os valores apresentados nos setores poderiam ser importados de
uma das TRU do modulo de visualizagdo da TRU. Para isto pode-se efetuar-se o
processo de conversdo da TRU para a matriz de Leontiefi de acordo com a proposta
conversio para a matriz setor a setor. Pode-se usar-se, para isto, os trabalhos de

GUILHOTO (2002), KURESKI (2005) e FEIJO (2003).

O desenvolvimento desta monografia proporcionou um aprendizado mais
aprofundado de diversos temas. Mas, acima de tudo, proporcionou a percepg¢do de que
alguns trabalhos possuem o potencial ndo s6 de demonstrar e consolidar o
conhecimento acumulado de anos, mas também de criar novos conhecimentos e de
abrir novas possibilidades de desenvolvimento de novos trabalhos, € com isto
proporcionar um novo ciclo de aprendizagem. Na opinido do autor, esta monografia
apresentou esta caracteristica, tornando-a cara, ndo somente pelo seu objetivo como

também pelo seu potencial.
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