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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo analisar livros didaticos de
ciéncias do Ensino Fundamental acerca da temética Meio Ambiente. Atualmente
0 mundo est4 passando por um grande processo de urbanizacdo que tem trazido
consequéncias severas para a natureza. Pensando nessa problematica,
acreditamos que a abordagem do “Meio ambiente” nos livros € um dispositivo
para a formacdo de alunos reflexivos e ambientalmente conscientes. Para
realizar tal trabalho, utilizamos o método de andlise qualitativa. Averiguamos as
pesquisas ja realizadas relacionadas com a analise do tema Meio Ambiente em
livros didaticos, avaliamos se 0s conceitos apresentados pelos livros estao
adequados para o nivel escolar em que o aluno se encontra, se ha
contextualizagdo com problemas sociais, verificamos se 0s autores dao abertura
para os docentes realizarem uma abordagem interdisciplinar, analisamos se ha
abordagem CTS, examinamos como as imagens sao utilizadas em cada livro
avaliado, e se os exercicios presentes nos livros déo espaco para reflexdo. Em
relacéo aos resultados, com excecdo de uma colecao, as outras trés analisadas
apresentavam imagens com escala e bem elaboradas. No que diz respeito a
abordagem CTS, trés colecdes apresentaram foco nas vertentes cientificas e
tecnoldgicas, apenas. Quanto as questdes ambientais foi averiguada uma maior
abundancia nos livros didaticos referentes ao 6° e 7° ano. Além disso, no que
concernem 0s exercicios, os livros trazem diferentes formas de atividades e na
maioria das colec¢des foi observado um estimulo a reflexdo, em determinados

momentos.

Palavras-chave: Livro didatico. Meio ambiente. Ciéncias.



ABSTRACT

The present work has as objective to analyze educational books of
Sciences of Elementary Education on the Environment view. Currently, the world
IS undergoing a major urbanization process that has brought severe
consequences to nature. Thinking about this issue, we believe that the approach
of the "Environment” in educational books is a tool for the foundation of reflective
and environmentally conscious students. To perform this study, we used the
method of qualitative analysis. We investigated the researches already done
related to the analysis of the theme Environment in textbooks, we evaluated if the
concepts presented by the books are appropriate for the school level in which the
student is in, and if there is contextualization with social problems. we also
verified if the authors gave openness to teachers to take an interdisciplinary
approach, examined whether there is a CTS (Science, Technologic and social)
approach, examined how the images are used in each book evaluated, and
whether the exercises in the books give in to for reflection. Regarding the results,
with the exception of one collection, the other three analyzed had scaled and well-
elaborated images. Regarding the CTS approach, three collections presented a
focus on the scientific and technological aspects, only. As to environmental
iIssues, a greater abundance was found in textbooks referring to the 6th and 7th
grades. In addition, as far as the exercises are concerned, the books bring
different forms of activities and in most of the collections a stimulus to reflection

was observed at certain moments.

Key words: Didactic books. Environment. Science education.
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1 APRESENTACAO

A construgdo do conhecimento cientifico em criancas e adolescentes é
formada pela juncdo do arcabouco técnico concomitantemente aos diversos
temas sociais - como a propor¢cdo de um ambiente equilibrado, saude e
qualidade de vida - nas quais esses temas influenciam diretamente na formacéao
do aluno como cidadao.

Durante nossa trajetdria na universidade tivemos a oportunidade de
participar de programas como iniciagao cientifica e PIBID (Programa Institucional
de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia), este ultimo nos aproximando do ambiente
escolar. Durante nossa jornada no curso de licenciatura pudemos patrticipar de
diversos momentos reflexivos através de debates e da vivéncia escolar, onde
percebemos que a escola estd muito além da pratica em docéncia, mas sim
relacionada com a sociedade e com o cotidiano do aluno. Através da experiéncia
obtida nas escolas, constatamos a importancia do docente ndo somente nos
processos de ensino-aprendizagem, no trabalho com os contetdos conceituais,
mas, também, na rela¢éo criada ao longo do ano letivo com os alunos.

Além disso, em aulas ministradas durante a disciplina de Pratica de
Docéncia, toda a bagagem que trouxemos durante o bacharelado e a licenciatura
— diversas aulas, palestras e discussfes sobre o Meio Ambiente (e como o
vemos), sobre a importancia do livro didatico e em como o professor pode
explorar os recursos presentes nos livros — puderam ser utlizadas e
enrigueceram nossa experiéncia como futuras professoras, além de nos
possibilitarem mais propriedade para realizar este presente Trabalho de
Concluséo de Curso (TCC). Ademais, tomando a posicéo de docente durante o
estagio de Pratica de Docéncia é notoria, mais uma vez, a importancia do livro
didatico uma vez que os utilizamos como base ao realizar o plano de aula. No
entanto, nossa experiéncia com os livros ocorreu primeiramente quando ainda
éramos alunas do Ensino Basico e usavamos os livros em sala de aula para
acompanhar o contetudo passado e realizar atividades e como um guia para

estudar em casa.
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O livro didatico é wuma das maneiras de apresentar o0
conhecimento cientifico e incentivar o senso critico no cotidiano do estudante, e
a disciplina de ciéncias, por ser ampla e correlacionada a outras areas do
conhecimento, configura um espaco potencial para questionamentos sobre a
realidade que o sujeito se encontra, assim como auxilia na construgcéo social
(NUNES, 2003). Deste modo, o livro didatico é uma ferramenta cultural que
materializa discursos sobre ciéncias, que possui 0 potencial de transmitir
mensagens, conceitos, valores, estando diretamente associada com o
desenvolvimento de criancas e dos jovens (MARTINS, 2012).

Um dos documentos oficiais que amparam a educacao brasileira sdo os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), que tém como principal
objetivo destacar propésitos que possam ajudar o aluno a encarar o mundo de
uma forma mais ativa, reflexiva e autbnoma, sendo conhecedor de seus direitos
e deveres (BRASIL, 1997).

Nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) encontramos que:

Para o ensino de Ciéncias Naturais é necessaria a construgédo de uma
estrutura geral da area que favoreca a aprendizagem significativa do
conhecimento historicamente acumulado e a formagdo de uma
concepcdo de Ciéncia, suas relacbes com a tecnologia e com a
sociedade. Portanto, € necesséario considerar as estruturas de
conhecimento envolvidas no processo de ensino e aprendizagem — do
aluno, do professor, da Ciéncia. (BRASIL, 1997, p.31).

Nesse documento encontramos também como orientacdo a
necessidade da contemplacdo de temas transversais, como Meio Ambiente, que
devem “atravessar!” todas as disciplinas, sempre visando a formacdo para a
cidadania, assim como a compreensao dos problemas sociais sejam eles locais,
regionais e mundiais (BRASIL, 2006).

Introduzir conceitos sobre Meio Ambiente no cotidiano do aluno, fara
com gue ele tenha conhecimentos acerca dos tépicos ambientais, a partir dos
quais ele passara a ter uma nova visao sobre o Meio Ambiente, sendo um sujeito

transformador em relacdo a conservagcdo ambiental. Por isto € de suma

! Neste trabalho utilizamos a palavra atravessar como sinénimo de transcender. Os temas
transversais nao devem se ater a determinada disciplina, mas sim, ser trabalhado em todas as
areas do conhecimento.
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importdncia que ocorra a analise dos conteddos que estdo inseridos nos
materiais didaticos para que sejam mais efetivos e diretivos, nesse sentido.

Como dito anteriormente, o livro didatico € uma ferramenta fundamental
para auxiliar os professores ao longo de sua vida profissional, contribuindo para
a organizacdo de praticas didatico-pedagodgicas. Os livros sdo vistos como
preceitos curriculares, aléem de influenciadores cientificos e educacionais na vida
dos alunos (DE LIMA GOMES et. al., 2013). Ainda que as Tecnologias Digitais
da Informacdo e Comunicacdo (TDIC) estejam imersas em nossa
contemporaneidade, os livros didaticos continuam utilizados como as principais
ferramentas de ensino e, consequentemente, estabelecem os modos de
abordagem dos assuntos que serdo trabalhados nas escolas, proporcionando
uma orientacéo do processo pedagdgico. E de suma importancia que o Meio
Ambiente seja abordado em ferramentas didaticas uma vez que proporciona
indagacdes no aluno e consequentemente uma evolucdo na aprendizagem de
ciéncias e de outras disciplinas. (WERTHEIN, 2006).

Atualmente o mundo esta passando por um grande processo de
urbanizacao que tem trazido diversas consequéncias severas para a natureza.
Paises em desenvolvimento, como o Brasil, passam por um processo de
urbanizacdo mais intenso e de maneira ndo organizada. Nesses paises a
urbanizacdo € tdo intensa que a capacidade de prover bens essenciais como
agua, saneamento e um meio ambiente equilibrado ndo é mais suprida
(GOUVEIA, 1999).

Pensando nessa problematica, na qual precisamos inserir 0s seres
humanos no ambiente como parte de um todo e evitar a visdo antropocentrista,
acreditamos que a abordagem do “Meio Ambiente” em livros didaticos é um
dispositivo para a formacado de alunos reflexivos e ambientalmente conscientes.

A analise de um tema transversal que esta inserido nos PCN, podera
direcionar os estudiosos e educadores a encontrarem maneiras de estimularem
a reflexdo e a critica sobre o cotidiano do aluno, assim como as prevencgdes e as
solugdes dos problemas apresentados pelo tema. O desenvolvimento dessas
habilidades reflexivas instiga os alunos e, consequentemente, os estimulam
(SAUVE, 2005).

Mattos e Gomes (2017) comentam que apesar de existir muita pesquisa
na area do Meio Ambiente no contexto da disciplina de ciéncias, esses trabalhos,
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em sua grande maioria, possuem foco na formacdo dos docentes, suas
concepcOes e praticas e na analise do curriculo escolar.

Portanto, devido ao pouco conteudo existente até o momento, neste
presente trabalho, o ponto central sera a analise da tematica Meio Ambiente em
livros didaticos do Ensino Fundamental a fim de verificar como se da a
abordagem do tema através de uma analise qualitativa, uma vez que o livro
didatico € amplamente utilizado em sala de aula e possui grande influéncia em
como o Meio Ambiente é trabalhado no Ensino Fundamental. Além disso,
NOSS0S objetivos serdo averiguar as percepcdes e concepcdes sobre Meio
Ambiente através dos trabalhos ja realizados além de executar o levantamento
das pesquisas relacionadas com a analise do tema Meio Ambiente em livros
didaticos. Também sera efetuada a identificacdo dos conceitos apresentados
pelos livros didaticos, se estdo adequados para o nivel escolar em que o aluno
se encontra, se ha contextualizacdo com questdes sociais e tecnologicas
(abordagem CTS). Ademais, sera analisado de que modo as imagens sao
utilizadas em cada livro examinado e se o0s exercicios apresentados pelos
autores dao abertura para reflexdo e contextualizacdo com o cotidiano dos
alunos.

Desta maneira, acreditamos que discutir de que forma o tema Meio
Ambiente esta inserido nos livros didaticos do Ensino Fundamental é de suma
importancia para nés — como educadoras — auxiliarmos na formacgéo de sujeitos
ambientalmente responsaveis, cientes de seu papel como cidadaos que visam a
propagacéo da ética e do Meio Ambiente equilibrado, assim como, conscientizar
os alunos sobre as perdas ambientais.

Estruturalmente, este trabalho se encontra organizado em sec¢les
coerentes aos objetivos propostos, assim, na primeira parte — fundamentacéo
tedrica — é levantado, em diferentes revistas e eventos relacionados com a
tematica Meio Ambiente e ciéncias, a concepc¢ao e percepcao de Meio Ambiente
a fim de elucidar de que maneira € interpretado este conceito (Meio Ambiente),
além de averiguar as analises ja realizadas em livros didaticos em relacao ao
Meio Ambiente com a finalidade de conhecer como se d4 a abordagem das
gquestbes ambientais em diferentes cole¢bes de livros utilizados nas escolas.
Seguindo para a analise propriamente dita, ha se¢des especificas para cada

aspecto observado: como as imagens sdo expostas nos livros didaticos, se ha
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abertura para reflexdo nos exercicios propostos pelos autores, se ha
contextualizacao entre ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS) e de que maneira
as questbes ambientais sdo trabalhadas. Em cada topico é apresentado 0s
resultados e discussdes a respeito de cada colecdo examinada. E, por fim sao
apresentadas nossas consideracgdes finais a respeito do trabalho realizado — se

0s objetivos foram alcancados e se as analises foram satisfatorias.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 COMO O MEIO AMBIENTE E ABORDADO NAS PESQUISAS?

Com o intuito de conhecer as percepcdes e concepgdes de docentes e
discentes acerca do tema transversal Meio Ambiente para elevar o
conhecimento e auxiliar na analise dos livros didaticos, realizamos uma revisdo
bibliografica. Concordamos com Silva e colaboradores (2014) no que diz respeito
a ampla disseminacdo e diferentes utilizagcbes do termo Meio Ambiente.
Portanto, este levantamento € de suma importancia para conhecer as diferentes
compreensdes de Meio Ambiente na area de educacdo em ciéncias uma vez
gue o conceito de Meio Ambiente é bastante polissémico.

As revisdes bibliograficas foram realizadas através de uma busca em
diversas plataformas acerca da percepcéo e concepcao de Meio Ambiente no
ambito da educacdo. Para isso, realizamos uma revisdo dos trabalhos
apresentados nas ultimas edicdes de eventos de Educacdo em Ciéncias e
Biologia, compreendendo um intervalo de oito anos: IX, X e XI Encontro Nacional
de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC) - 2013, 2015, 2017. VIl e VIII
Encontro Nacional de Ensino de Biologia (ENEBIO) - 2015, 2016.

Além desses eventos, executamos uma pesquisa em revistas voltadas
para o Ensino de Ciéncias, tais como: Alexandria: Revista de Educagdo em
Ciéncia e Tecnologia; Amazonia: Revista de Educagdo em Ciéncias e
Matematicas; Ciéncia & Ensino; Ciéncia & Educacédo; Ciéncias & ldeias; Ensaio
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias; Educar em Revista; Revista Experiéncia
em Ensino de Ciéncias; IENCI: Investigagdo em Ensino de Ciéncias; RPBEC:
Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias; REnCiMa: Revista de
Ensino de Ciéncias e Matematica e Revista de Ensino de Biologia - Associacdo
Brasileira de Ensino de Biologia (SBEnBIO). Ao contrario da busca por trabalhos
nos eventos de Educacdo em Ciéncias e Biologia, a busca nas revistas nao foi
delimitada por ano, sendo assim, foram analisados todos os trabalhos com a
tematica. Em ambos, utilizamos a combinacéo de trés palavras-chave: “Meio

Ambiente, percepcgdo e ciéncias”’; e “Meio Ambiente, concepcdo e ciéncias”.

2 Neste caso a palavra “ciéncias” foi utilizada com o significado de: estudo da natureza em seus
aspectos mais gerais e fundamentais.
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Alguns ajustes foram realizados conforme o campo de busca de cada portal,
alguns s6 apresentavam a opcdo de busca por uma palavra-chave, por vez.
Como critério selecionamos, entédo, os trabalhos que continham nos titulos e/ou
resumos relagdo com o tema de interesse. Os resultados dessa busca estao
apresentados nas Tabelas 1 e 2.

TABELA 1 - TRABALHOS QUE ABORDAM A PERCEPCAO DO MEIO AMBIENTE.
(continua)

Plataforma/Revista Quantidade Titulos dos trabalhos

ENPEC 05 Percepcdo de professores do Ensino
Fundamental | sobre Ambiente e Educacéo
Ambiental - Moutinho, Rodrigues e Oliveira
(2017); Percepcdes discentes para construgao
de um projeto de Educacdo Ambiental - Barros,
Cavalcanti e Garcia (2017); A Educacgéo
ambiental no nivel médio e as percep¢des dos
estudantes sobre meio ambiente - Wollmann e
Braibante (2013); Percepcdo de alunos da
educacdo basica sobre os conceitos de meio
ambiente e cadeia alimentar - Costa, Costa e
Oliveros (2013); Estudo preliminar sobre o
conceito de meio ambiente de estudantes de
Ciéncias Bioldgicas e sua interferéncia na
pratica pedagdgica - Pessoa e Costa (2013)

EREBIO 02 Percepcdo sobre Meio Ambiente escolar no
Ensino Bésico - Araujo, Hora, Silva, Nunes,
Pinheiro e Costa (2014); Conhecimentos dos
alunos de cinco municipios fluminenses sobre
Meio Ambiente - Monteiro e Aradjo (2014)

Ciéncias e Ideias 02 Analise da percep¢do ambiental de educandos
de uma escola municipal de Uruguaiana, RS -
Gelati e Faoro (2017); Percepcdes da dimenséo
ambiental em um contexto ladico: docentes
enguanto sujeitos - Pereire e Fontoura (2016)

Ciéncia & Educacéo 02 Percepcgéo sobre meio ambiente por alunos das
séries iniciais do Ensino Fundamental:
consideracgdes a luz de Marx e de Paulo Freire -
Garrido e Meirelles (2014); Percepg¢do ambiental
de criancas e  pré-adolescentes em
vulnerabilidade social para projetos de
educacdo ambiental - Pedrini, Costa e Ghilardi

(2010)
InvestigacBes em Ensino 01 Percepcbes dos estudantes brasileiros sobre
de Ciéncias Meio Ambiente - Cunha, Ritter, Duncke,

Bertoldo e Giordan (2014)
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RBPEC 01 As percepc¢bes de Educacdo Ambiental e Meio
ambiente de professoras das séries finais e a
influéncia destas em suas praticas docentes -
Wollmann, Soares e llha (2015)

FONTE: As autoras (2018)

A pesquisa em relacdo a percepcao resultou em 13 trabalhos que
abordam a percepcdo a respeito do Meio Ambiente. A maioria dos trabalhos
realizam diversas relacbes com o Meio Ambiente, principalmente com a
Educacdo Ambiental, entretanto, foram priorizados os resultados em relacdo ao
tema Meio Ambiente uma vez que o objetivo do trabalho é saber a percepcéo
deste tema para auxiliar nas analises dos livros didaticos. Em relacdo aos
trabalhos obtidos através da revisdo, 11 sdo sobre a percepcao discente, trés
sobre a percepcéo docente e um sobre ambas as percepcoes.

No trabalho de Barros e colaboradores (2017) é analisada a percepcao
de Meio Ambiente de alunos do 9° ano do Ensino Fundamental com o objetivo
de posteriormente a andlise, aplicar um projeto de educagédo ambiental. O artigo
aborda Reigota (2004) que afirma a ndo existéncia de um conceito cientifico para
o termo Meio Ambiente, e que, portanto, adota uma representacao social: um
lugar onde os elementos naturais e sociais estdo em dinamica relagdo e
interacdo e que implicam em processos de criacdo cultural e tecnoldgica e
processos histéricos e sociais de transformacdo. Os autores ressaltam a
importancia de a educacao inserir a realidade do aluno na sala de aula, para
adiante aplicar os conceitos aprendidos. H& algumas representacdes de Meio
Ambiente que estdo presentes na literatura. A pesquisa elucidou que a viséo
naturalista e antropocéntrica de Meio Ambiente é a predominante entre 0s
estudantes. A naturalista vé somente 0s aspectos naturais, por outro lado, a
antropocéntrica tem o Meio Ambiente como recursos que podem ser explorados
pelo ser humano. Além disso, h4 a compreensdo pelos alunos de que Meio
Ambiente ndo é somente florestas, por exemplo, mas sim, todo e qualquer lugar.

Moutinho e colaboradores (2017) analisam a percepcdo de 20
professoras do Ensino Fundamental | de duas escolas — uma municipal e outra
privada — do estado Rio de Janeiro acerca do tema Meio Ambiente e educacao
ambiental. A andlise foi realizada através de um questionario constituido por sete
perguntas, destas, algumas se relacionam em como os docentes abordam a

preservacdo e o Meio Ambiente, e a postura da escola em relagdo a
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conscientizacdo ambiental. Quanto aos resultados, trabalhar sobre preservacéo
e Meio Ambiente, segundo as professoras, € de suma importancia para que os
estudantes tenham conhecimento acerca dos problemas ambientais do planeta.
Além disso, se observou a abordagem dessa tematica nas disciplinas de
portugués, ciéncias, artes, histéria e matematica. Em relagdo ao teor das
atividades utilizadas para falar sobre a temética, foram constatadas: atividades
artisticas, visitas, jogos e textos. As docentes afirmam o papel fundamental da
escola na conscientizagdo e compromisso do aluno em relagdo ao Meio
Ambiente. Apesar de o tema ser abordado em diversas disciplinas, este é feito
de maneira isolada e se resume, muitas vezes, em tratar sobre ecologia.

Wolmann e Braibante (2013) pesquisaram a percepcao ambiental de
alunos o segundo ano do Ensino Médio de uma escola publica do estado do Rio
Grande do Sul. Quando perguntados sobre o que compreendem por Meio
Ambiente, as autoras obtiveram algumas respostas como: “0 Meio Ambiente é a
natureza que esta a nossa volta, é nela que retiramos todas as coisas
necessarias a nossa sobrevivéncia”; “é o lugar onde encontramos os recursos
naturais como: agua, animais, vegetais e etc.”. Os resultados demonstraram uma
visdo antropocéntrica e naturalista por parte dos estudantes. Segundo as
autoras, a visao naturalista possuia um teor “romantico”, o que influencia
diretamente da concepcao acerca das questdes ambientais, o que pode dificultar
a realizacdo de conexdes com outras disciplinas pelos alunos. No questionario
todos os participantes responderam que € de suma importancia discutir temas
ambientais, porém, nem todos se disseram preocupados com o ambiente de
trabalho e estudo, e alguns dos alunos que se preocupam nao tomam atitudes
para melhorar o ambiente.

Costa e colaboradores (2013) realizaram uma pesquisa utilizando
questionarios com 26 alunos do 7° ano do Ensino Fundamental acerca da
percepcao do tema Meio Ambiente e cadeia alimentar. As autoras classificaram
as respostas em trés categorias: adequadas, parcialmente adequadas e
inadequadas. Em relacdo a compreensdao do que € o Meio Ambiente, seis
estudantes responderam de forma adequada - apresentaram uma Visédo
socioambiental do conceito — e incluiram o ser humano como parte do Meio
Ambiente. A maioria das respostas foi categorizada como parcialmente

adequadas uma vez que remetem a uma visdo naturalista. Quando questionados
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se faziam parte do Meio Ambiente, 11 respostas foram adequadas ja que
demonstravam uma ideia de que o ser humano pertence ao Meio Ambiente e
que interage com o0 mesmo. Porém, 15 respostas foram parcialmente
adequadas, pois apresentavam uma visdo antropocéntrica. Ja em relacédo a
preservagao do Meio Ambiente, oito alunos exemplificaram ac¢des do dia a dia
para preservar e consumir de forma consciente. 17 respostas foram
parcialmente adequadas uma vez que possuiam um teor naturalista —
exemplificagdo de a¢des somente em defesa da natureza.

Pessoa e Costa (2014) analisaram o conceito de Meio Ambiente de
alunos do 6° e 7° periodos do curso de Ciéncias Biolégicas em Minas Gerais. A
pesquisa foi realizada através de um questionario sobre qual o conceito de Meio
Ambiente e a realizagcdo de um esquema de plano de aula sobre o tema Meio
Ambiente contendo as fontes utilizadas. Aproximadamente 44% dos estudantes
demonstraram uma visdo naturalista, além disso, hd uma confusdo entre
conceitos de Meio Ambiente e ecologia;, 35% apresentaram uma Vvisao
antropocéntrica, de forma que ha um foco apenas no ser humano e 22%
possuem uma visao globalizante — apresentam aspectos naturais, antropicos e
a relacéo entre eles. Em relacdo ao esquema de plano de aula, a maioria dos
participantes trabalharam o tema através de uma aula expositiva. As fontes
utilizadas pelos discentes foram em ordem de relevancia: conhecimento obtido
na graduacao, ensino médio e livro didatico. Os autores concluem que apesar
do tema Meio Ambiente ser difundido, ndo ha uma compreensdo no ambiente
escolar. Além disso, ha uma forte influéncia da ecologia nas respostas, o0 que
pode indicar que, futuramente, os participantes irdo se ater somente as questdes
relacionadas com Ciéncias Naturais quando trabalharem a tematica Meio
Ambiente. Ademais, o0s autores questionam o uso predominante de aula
expositiva uma vez que nao seria suficiente para trabalhar um tema tdo complexo
como o Meio Ambiente.

Wollmann e colaboradores (2015) executaram uma pesquisa acerca da
percepcao de 14 docentes do Ensino Fundamental final de uma escola do Rio
Grande do Sul. A pesquisa realizada através de questionarios demonstrou que
mais de 70% dos participantes possuem uma visao naturalista e antropocéntrica
acerca do Meio Ambiente. A primeira percepcdo remete ao ambiente como

natural e intocavel, enquanto a visdo antropocéntrica tem o Meio Ambiente como
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recursos para a sobrevivéncia humana. Além disso, segundo os autores, a visdo
naturalista, também chamada de visdo romantica, impede aprofundamentos e
reflexdes criticas por parte do docente. Em contrapartida, aproximadamente 27%
dos professores dispdem de uma visdo globalizante — onde h& conexdo das
relacdes naturais com a sociedade como um todo. Ademais, 0s autores
analisaram as metodologias utilizadas pelos docentes em sala de aula e
observaram que os docentes com visdo naturalista e antropocéntrica sobre o
Meio Ambiente tém como metodologia predominante aulas expositivas. Ja 0s
docentes com visdo globalizante utilizam outros recursos, tais como: teatros,
masicas, gincanas, entre outros. No entanto, uma pequena parte dos
participantes apresentou a importancia de se abordar temas sociais, econémicos
e politicos juntamente com a tematica Meio Ambiente.

A pesquisa de Cunha e colaboradores (2014) foi realizada com alunos
de escolas publicas do Distrito Federal, Rio Grande do Norte, Rondénia, Minas
Gerais e Rio Grande do Sul. Os discentes apresentaram uma influéncia
significativa da midia cinematogréafica uma vez que para explicar o futuro do Meio
Ambiente, utilizam de cenas de filmes de ficcdo cientifica. Também h& uma
percepcdo de que novas tecnologias podem trazer melhorias para a qualidade
do Meio Ambiente, deixando os alunos mais despreocupados em relacdo a
solucdo dos problemas ambientais. Além disso, para os discentes o ser humano
ndo é visto como parte do Meio Ambiente e h4 a transferéncia dos problemas
ambientais para 0s outros, ou seja, 0os alunos ndo se veem como parte da
sociedade responsavel por tais problemas. Os autores também ressaltam um
distanciamento entre a escola e a vida do discente, uma vez que durante as
discussdes os alunos ndo abordaram a escola e seus contetudos em suas falas.

Garrido e Meirelles (2014) analisaram a percepcéao de alunos do 1° e 5°
ano do Ensino Fundamental acerca do Meio Ambiente utilizando desenhos,
entrevistas e analises de gravuras, no Rio de Janeiro. Os alunos de ambas as
turmas demonstraram uma visédo naturalista do Meio Ambiente, uma vez que 0s
elementos naturais se sobressaem aos elementos artificiais nos desenhos e
discursos analisados. No entanto, também apresentaram percep¢des sobre 0s
problemas ambientais presentes em seus cotidianos, isto foi observado nas
gravuras em que os alunos podiam fazer diversas associa¢cfes, onde havia

representacdes da escassez de areas de lazer, coleta irregular de lixo, entre
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outros. Além disso, apenas 25% dos participantes consideram o ser humano
como parte do Meio Ambiente.

Monteiro e Araudjo (2014) pesquisaram o conhecimento sobre o Meio
Ambiente de 260 alunos do 7° ano do Ensino Fundamental de cinco municipios
fluminenses. A escola foi a principal fonte de informagc6es em que s&o obtidos
conhecimentos acerca do Meio Ambiente pelos alunos, televisdo e internet
também apareceram nas respostas, seguidos de livro didatico e jornais. Ao
guestionarem sobre o que os discentes consideram como problema ambiental,
0s topicos mais presentes foram: falta de agua, poluicdo das aguas, esgoto a
céu aberto, lixo a céu aberto, enchentes e fumaca de carro, entre outros. Na
maioria das escolas ocorre a abordagem destes temas, entretanto, isto é
realizado esporadicamente, de forma néo continua.

O trabalho de Pereira e Fontoura (2016) foi realizado na cidade do Rio
de Janeiro com 35 docentes de duas unidades escolares da Rede Municipal. A
pesquisa tem como objetivo analisar as percepcdes dos professores a partir de
desenhos e discussdes. De acordo com as autoras, a maioria apresenta uma
visdo naturalista, destacando tracos da concepg¢do conservacionista, ecoldgica
e 0 ser humano como um integrante a parte do Meio Ambiente. Ademais,
também possuem uma concepcdo naturalista quando questionados sobre o
ambiente ideal, para cada docente. Entretanto, uma parte dos participantes tem
uma visao natural-urbano, uma vez que os desenhos representavam centros
urbanos com os problemas ambientais devido a acdo antropica. Contudo, o0s
professores ressaltam a falta de preparo para abordar o tema Meio Ambiente em
sala de aula, consequentemente ha o predominio de uma abordagem
conteudista, pouco contextualizada e critica.

Araujo e colaboradores (2014) investigaram as percepcdes de alunos e
docentes de uma escola publica no municipio de Natal. A averiguacao foi
realizada com 50 participantes — 47 alunos e trés professores — através de
questionarios. Quando questionados sobre os principais elementos que formam
o Meio Ambiente, os itens plantas e animais foram os mais frequentes, seguidos
de rios, mares e areia. Todavia, o item ser humano foi pouco apontado pelos
participantes, demonstrando que ainda h& a concepcao enraizada na sociedade
de que o ser humano néo faz parte do Meio Ambiente. Segundo os autores, a

visdo preservacionista dos alunos e professores sobre o Meio Ambiente é reflexo
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da midia e de como o tema é trabalhado em sala de aula. Além disso, os
resultados indicaram uma confusdo entre o conceito Meio Ambiente e a
preservacao do mesmo por parte dos investigados e ndo ha um aprofundamento
do conceito Meio Ambiente em relagdo ao nivel de escolaridade dos
participantes.

Pedrini e colaboradores (2010) analisaram a percepcdo ambiental de
criancas e pré-adolescentes de quatro a 12 anos em vulnerabilidade social na
cidade do Rio de Janeiro através de desenhos. Segundo os autores, 0 ambiente
percebido pelos participantes é aquele essencialmente visualizado uma vez que
houve uma predominancia de bens concretos e naturais, na representacao social
de Meio Ambiente. Além disso, os resultados demonstraram uma predominancia
de elementos como animais alados, arvores sem frutos e flores, grama, entre
outros, nas representacdes dos participantes.

Gelati e Faoro (2017) averiguaram a percepcao de Meio Ambiente de 80
alunos dos anos finais do Ensino Fundamental em uma escola do Rio Grande
do Sul. A maioria dos participantes — 72% — demonstrou dificuldade em
conceituar o termo Meio Ambiente, uma vez que apresentaram frases
desconexas e confusas. Apesar disto, ha uma preocupacédo em preservar o Meio
Ambiente. Nas respostas obtidas, 38% dos educandos apresentaram acodes
para a preservacdo que seguem as informacgfes transmitidas pela midia
enquanto que 38% demonstraram atitudes de preservacao relacionadas com o
cotidiano e o local em que estéo inseridos. Para 30% dos discentes, entende-se
gue Meio Ambiente é um lugar para se viver, enquanto que 29% definem como
natureza e 20% citam atos de preservacdo. Somando-se a isso, 0s alunos
possuem uma visao naturalista do Meio Ambiente, sem a interferéncia do ser
humano. Ademais, quando indagados sobre trés palavras que resumem o tema
Meio Ambiente, 23,5% expuseram palavras relacionadas com o meio natural e

antrépico enquanto que 18,9% elencaram acdes de preservacao.

TABELA 2 - TRABALHOS QUE ABORDAM A CONCEPCAO DO MEIO AMBIENTE.

(continua)
Plataforma/Revista Quantidade Titulos dos trabalhos
ENPEC 05 “Meio ambiente” e “cidadania” na concepcédo de
participantes do curso para formacdo de educadores
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ambientais em Vitéria-ES - Lobino e colaboradores
(2017); Andlise de conteldo sobre a relagdo ser humano
/ natureza e o meio ambiente em livros-texto de Ecologia
- Pimentel e Junior (2015); Professores de ciéncias-
biologia e o tema meio ambiente: reflex6es sobre agbes
educativas em espacos formais e ndo formais - autores
nao identificados (2015); Objetivos do ensino de Biologia:
identificando e analisando concepc¢des de professores do
ensino médio - Diniz e colaboradores (2015); Concepcdes
de meio ambiente no Projeto Politico Pedagdgico e nos
Planos de Ensino de professores de uma escola do
campo - Lopes e Zancul (2013).

VI ENEBIO

01

Concepcdes e praticas de professores de Ensino
Fundamental sobre a teméatica ambiental;

Amazobnia

01

Representacdes sociais de meio ambiente: um estudo
com licenciandos de diferentes cursos da UEPA, campus
Altamira - Silva e colaboradores (2014)

Ciéncia & Educacéo

03

RepresentacBes sobre meio ambiente de alunos da
Educagdo Basica de Palmas - Aires e Bastos (2011);
RepresentacBes sobre meio ambiente de alunos da
quarta série do Ensino Fundamental - Martinho e
Talamoni (2007); Para além do espaco verde na escola:
analise das concepcdes sobre educacdo ambiental
vinculadas a proposta da Mostra de Educacdo Ambiental
no Ceara - Rodrigues e Leite (2017)

Ensaio - Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias

01

Concepcdes de futuras professoras do ensino basico
acerca do ambiente, da educacdo ambiental e das
estratégias didaticas em educagdo ambiental - Correia
(2014)

RBPEC

01

Educacdo, ambiente e educacdo ambiental: as
concepcgdes histéricas e epistemoldgicas da sociedade
atual - Oaigen e colaboradores (2001)

FONTE: As autoras (2018)

A revisdo acerca da concepcdo de Meio Ambiente resultou em 12

trabalhos, sendo que a grande maioria também aborda a concepcédo de
Educacdo Ambiental, no entanto, o foco da analise foram os resultados
relacionados com o Meio Ambiente.

Correia (2014) pesquisou em seu trabalho a concepgcdo — de 32
discentes de um curso de formacéo de professores em Portugal — acerca do
Meio Ambiente. Grande parte das respostas apresentou uma concepcéo de Meio
Ambiente como tudo que esta relacionado com a natureza. Além disso, o0 Meio
Ambiente como recursos naturais que possibilitam a sobrevivéncia humana
também aparece com grande frequéncia nas respostas. Segundo a autora, ha

uma predominéncia de visdo antropocéntrica entre as participantes e em
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nenhum momento a relagdo existente entre os sistemas sociais e naturais foi
apresentada. Apenas duas discentes demonstraram obter uma concepc¢ao de
ambiente relacionada com o desenvolvimento sustentavel, no entanto, somente
as questdes relacionadas com o esgotamento dos recursos nhaturais foram
abordadas. Em relacdo as estratégicas didaticas, a sensibilizacdo oral foi
dominante nas respostas, e em nenhuma resposta o aluno foi colocado como
participante ativo das atividades.

Oaigen e colaboradores (2001) pesquisaram a concepc¢do de Meio
Ambiente de aproximadamente 1.500 pessoas com idade entre 16 e 46 anos,
dentre eles: professores, alunos, médicos, agricultores, secretarias, entre outros.
Os participantes eram residentes dos municipios de Cachoeira do Sul, Cerro
Branco e Pantano Grande, no Rio Grande do Sul. Em relagcdo ao que € o Meio
Ambiente, os autores obtiveram respostas como: lugar de convivéncia e
interacdo, habitat, local que necessita de valorizacédo, protecdo e cuidados e
meio fisico-quimico que engloba a sociedade. Quando se compara a questéo
ambiental no passado e no presente, os autores observaram uma maior
preocupacao entre os participantes e uma piora da qualidade ambiental no
presente. Ademais, houve um acréscimo de conscientizacdo e os meios de
comunicacao ampliaram o conhecimento acerca do Meio Ambiente, de um modo
geral.

No trabalho de Aires e Bastos (2011), a representacdo social de 791
alunos da Educacao Basica de Palmas — Tocantins sobre o Meio Ambiente foi
investigada utilizando mapas mentais. Os elementos predominantes nos mapas
foram: vegetacédo, lago, lixeiras e casas, seguidas de serras, montanhas e
ambiente urbanos. Ademais, em 43 mapas mentais o elemento lago estava
presente. Segundo os autores, o lago esta relacionado com o Lago da Usina do
Lajeado que margeia a cidade onde foi realizado o estudo. De acordo com a
pesquisa, as representacdes graficas dos estudantes de escolas municipais
guase nao possuiam elementos urbanos ou ambientes construidos pela acéo
humana, evidenciando a visdo naturalista dos alunos. Entretanto, em relacéo aos
alunos do Ensino Médio de uma rede privada, as representagfes graficas sdo
caracterizadas por elementos urbanos. Segundo os autores, este fato pode estar
relacionado com o poder aquisitivo dos estudantes e consequentemente por

obterem informagdes na midia. Outros elementos como serras e montanhas que



25

estdo relacionados com o ambiente em que os discentes moram foram
representados nos mapas. De acordo com os autores, os discentes da educacao
basica de Palmas possuem uma representacdo preservacionista do Meio
Ambiente. Isto pode estar relacionado as praticas pedagdgicas utilizadas pelos
docentes, os quais possuem foco em uma abordagem conservacionista da
educacao ambiental.

Martinho e Talamoni (2007) pesquisaram sobre as representacdes
sociais de 42 alunos da quarta série do Ensino Fundamental de duas escolas
publicas, da zona rural e urbana em um municipio paulista. Quando perguntados
0 que é Meio Ambiente, 70% dos participantes apresentaram uma Visdo
naturalista, de modo que os fatores sociais, culturais e histéricos ndo foram
abordados nas respostas. Entretanto, ao falarem sobre problemas ambientais,
os discentes abordaram aspectos biofisicos, sociais e culturais. Os principais
problemas apontados foram: queimadas, cérregos e rios contaminados,
violéncia urbana, tratamento inadequado do lixo. Em relacdo as solucdes, os
alunos ficaram divididos em repressdo, policiamento e multas; processo
educativo; solidariedade e exercicio da cidadania e para um grupo ndo havia
solucéo para os problemas ambientais. Quanto a figura do ser humano, apenas
20% dos estudantes representaram como parte integrante do Meio Ambiente.
Segundo os autores, as principais fontes de informacgfes dos alunos e que
direcionaram as representacdes graficas foram: familia, religido, escola, amigos
e outros grupos.

Silva e colaboradores (2014) buscaram compreender as representacdes
sociais de Meio Ambiente de licenciandos da Universidade do Estado do Para.
Os estudantes do curso de Biologia possuem uma viséo antropocéntrica do Meio
Ambiente, enquanto que os licenciandos de Quimica possuem uma concepg¢ao
globalizante (55%) e antropocéntrica (33%). Em relacdo ao curso de Educacao
Fisica, 50% dos discentes possuem uma visdo globalizante e 45% naturalista.
Ja os alunos do curso de Matematica, 50% possuem uma Visao naturalista e
30% globalizante. Por fim, os estudantes do curso de Biologia, assim como 0s
estudantes de Educagéo Fisica, apresentam uma concepc¢do associada com
conscientizacéo e preservacao da natureza. Enquanto que os licenciandos de
Quimica e Matematica possuem uma representacdo de MA como sindénimo de

natureza, porém, relacionado com problemas ambientais. De acordo com as
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autoras, as representagdes possuem influéncias de grupos dos quais os alunos
participam e, além disso, da abordagem ambiental realizada em cada curso de
licenciatura.

No trabalho dos pesquisadores Pimentel e Junior (2015), foi realizada de
uma andlise de conteddo sobre concepcao da relagdo homem-natureza com
foco na interacdo pessoa-ambiente, em cinco livro-textos atuais sobre Ecologia,
publicados a partir dos anos 2000. Como primeiro resultado foi possivel
observar que 51% das unidades de andlise possuem nog¢fes sobre a relacdo
homem-natureza de uma maneira inclusiva, assim como quatro dos cincos livros
também possuiam uma representacdo majoritariamente inclusiva, ou seja, 0
homem como qualquer outro animal, estando assim ele subordinado ao Meio
Ambiente. A partir desse levantamento os pesquisadores chegaram a concluséo
que utilizar apenas a visao inclusiva em livros ndo aborda o tema ecologia de
maneira ampla, assim limitando o aprendizado e o desenvolvimento dos
paradigmas que dialogam com a sustentabilidade ambiental, diversidade
cultural, erradicacdo das desigualdades sociais e o aprofundamento da
democracia. Também foi possivel observar que a ainda esta sendo construida a
ideia homem-natureza, protecdo ambiental e a utilizacdo do Meio Ambiente para
o homem, porém os pesquisadores acreditam que cada vez mais sera feita uma
abordagem neutra, instrumental, técnica, excluindo a sociedade do objeto ou
biologizando o ser humano.

Diniz e colaboradores (2015) pesquisaram em sua tese a identificacao
e a analise do ensino de biologia em professores do ensino médio, neste estudo
foi coletado dados a partir de um questionario com 26 professores de Biologia
de onze cidades diferentes. O questionario foi composto por perguntas

como: “Os trés principais objetivos do ensino de Biologia sdo...” “Devem ser
enfatizados no ensino de Biologia conteudos que...” e partir dessas perguntas foi
possivel selecionar seis categorias: - Meio ambiente: compreensao de conceitos
da Ecologia, preservacdo ambiental e entendimento do ser humano como
integrante do Meio Ambiente. - Senso critico: promover a conscientizacao e a
capacidade analitica dos individuos - Ciéncia: o promover 0 pensamento
cientifico - Realidade: promover o acesso aos conhecimentos bioldgicos visando
0 conhecimento e a atuacao no cotidiano do alunos. - Dominio conceitual geral:

dominio de conceitos/conteddos para a compreensdo da vida - Corpo
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humano/sadde: promover a compreensao de conceitos relacionados ao Corpo
Humano e a Saude. A partir da analise foi possivel concluir que a categorias
mais mencionada foi sobre “Meio Ambiente”, desta maneira os pesquisadores
acreditam que, a partir das respostas, as finalidades da disciplina de
biologia estdo prioritariamente relacionadas com a discussdo de questbes
ecologicas e ambientais.

A partir do trabalho de Ferreira Lobino e colaboradores (2017), foi
possivel verificar como € a interpretagcdo de conceito bésicos como Meio
Ambiente e cidadania em alunos do Curso de Formagéo de Agentes Ambientais
do IFES. O levantamento feito a partir de um questionario respondido por 45
individuos de diferentes setores que participavam do curso de formacdo de
educadores ambientais, o0 questionario ocorreu em dois momentos diferentes, no
inicio e no final do curso. Foi observado que apesar de estarem inseridos em um
ambiente onde conceitos ambientais sdo frequentemente discutidos e
esmiucados, ocorreu uma grande dificuldade dos entrevistados em distinguir
conceitos aprendidos em sala de aula, dos conceitos conservadores que sdo
ditos no dia a dia. Esse resultado leva a crer que existe uma necessidade de
aprofundar a andlise dos conceitos ambientais que sdo passados para esses
individuos nos cursos de formacao.

Ferreira da Cunha Casasco e colaboradores (2016) em seu trabalho
investigaram a concepcao sobre a Natureza em 29 professores da rede publica
de ensino que lecionam no Ensino Fundamental de um municipio do litoral do
estado de Séo Paulo. Para isto foi realizada a elaboracdo de um questionario
aberto e levado em conta 3 tipo que conceitos: “Meio Ambiente”, “Educacao
Ambiental” e da “Natureza”. A partir da leitura dos questionarios foi possivel
compreender que existem diversas concepc¢des sobre Educacdo Ambiental para
estes educadores. Os professores mostraram ter uma visao de inter-relacdo com
a natureza, tornando-a um instrumento para a solucéo de problemas cotidianos.

Lopes e Zancul (2013), identificaram a concepc¢ao do Meio Ambiente
presentes nos Projetos Politico Pedagogico e Planos de Ensino dos professores
de uma escola de campo que oferece o Ensino Fundamental e a alfabetizacéo
de jovens e adultos. Foram analisados os PPP e os PE de toda as disciplinas,
exceto portugués, do 6°, 7°, 8° e 9° ano do Ensino Fundamental. Com base

nessas literaturas foram observados que existem dois projetos na escola o
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“Viveiro de Mudas” que € desenvolvido para alunos do 6° e 7° anos e visa a
criacdo de plantas, sejam elas nativas ou exéticas, possibilitando o envolvimento
da comunidade e permitindo uma troca de conhecimentos entre a comunidade e
a escola. O segundo projeto é o “Agroecologia/Horta” , para 8° e 9° anos, que
tem como objetivo valorizar a producao agricola e pecuaria, assim como o papel
do homem do campo na construgdo e manutencdo de uma sociedade justa.
Também possui como objetivo permitir que os alunos dominem novas técnicas
agricolas para a recuperacdo do solo, construgdo de composteira sempre
visando os trabalhos interdisciplinares. Como conclusao os autores, acreditam
que a concepgao “ambiente como recurso” e “ambiente como natureza” foram
0s mais frequente nos documentos analisados, desta forma a existéncia de
distintas concepc¢des de Meio Ambiente possibilita que as préaticas de educacédo
ambiental contemplem dimensdes diferentes da relagdo sociedade-natureza,
assim colaborando para uma visao rica sobre o assunto.

No trabalho, “Professores de ciéncias-biologia e o tema meio ambiente:
reflexdes sobre agdes educativas em espagos formais e ndo formais” (2015),
(sem autores identificados?®), foi investigada através de um questionario, a
concepcao sobre Meio Ambiente a partir de professores de Ciéncias-Biologia do
ensino basico de um municipio localizado no Rio Grande do Sul. Foram utilizadas
trés categorias correlacionada com as ac¢des educativas, sendo elas : questdes
da atualidade/cotidiano, explorando ambientes naturais escolares e explorando
projetos e duas categorias relacionadas com os motivos de se ensinar educacao
ambiental, sendo elas: Relevancia da tematica e sua relagdo com o cotidiano e
a obrigatoriedade curricular. A partir das analises dos resultados, o0s
pesquisadores observaram que os professores estdo ligados ha uma tematica
e trabalham em espacos nao formais porém nao abrangem possibilidades, como
0S espacos nao institucionalizados. Acredita-se que como consequéncia desse
estudo seja possivel potencializar o trabalho com o tema Meio Ambiente, em
espacos formais e nao formais.

De acordo com a revisao realizada, a visédo naturalista — Meio Ambiente

como natural e intocavel — e antropocéntrica — Meio Ambiente como recursos

3 Os autores deste trabalho ndo foram identificados em nenhuma das plataformas pesquisadas.
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para a sobrevivéncia do ser humano — de Meio Ambiente é predominante entre
os discentes e docentes. Além disso, em sua grande maioria, 0os discentes nao
incluem o ser humano como parte do Meio Ambiente, como visto no trabalho de
Cunha e colaboradores (2014). Entretanto, em relacdo aos docentes, a maioria
vé o0 ser humano como integrante do Meio Ambiente — apesar da visao
naturalista, como observado na pesquisa de Pereira e Fontoura (2016) . No
trabalho de Moutinho e colaboradores (2017) os resultados demonstram que a
abordagem realizada pelos docentes de diversas disciplinas a respeito do tema
Meio Ambiente é executada de forma isolada, isto €, ndo h& conexdo entre as
matérias e, em sua maioria, esta atrelada a ecologia. Ademais, segundo o
trabalho de Wollmann e colaboradores (2015) os docentes que possuem a Visao
naturalista — também chamada de visdo romantica — nao tém a aptidao para
realizar aprofundamentos e reflex8es criticas sobre a tematica Meio Ambiente.
Dentre os trabalhos levantados, ndo foi possivel observar uma diferenca
significativa da concepc¢éo e percepcdo de Meio Ambiente entre os diferentes
niveis de escolaridade. Isto é visto no trabalho de Silva e colaboradores (2014),
Correia (2014), Pereira e Fontoura (2016), Wolmann e Braibante (2013) e dentre
outros onde discentes de cursos de graduacdo — como biologia, quimica,
matematica, educacdo fisica —, discentes de um curso de formacdo de
professores, docentes e estudantes do Ensino Fundamental e Médio possuem,
em sua maioria, uma visdo naturalista e/ou antropocéntrica.

Ademais, através dos trabalhos de Pereira e Fontoura (2016), Oaigen e
colaboradores (2001) e Pessoa e Costa (2014) é notoria a falta de preparo dos
docentes e futuros docentes para trabalhar a tematica Meio Ambiente em sala
de aula o que, consequentemente, gera uma abordagem com foco apenas no
conteudo, sem contextualizacdo e nédo-critica. Também € evidente — quando
comparado a questdo ambiental no passado e no presente — uma maior atencao
entre os entrevistados aos problemas ambientais, entretanto, h4 uma piora na
qualidade ambiental atual. Sabendo que o livro didatico € amplamente utilizado
no processo de ensino-aprendizagem, é de suma importancia que 0 mesmo
aborde a tematica Meio Ambiente de modo satisfatorio, isto é, que o tema seja
contemplado ao decorrer de todo o livro, ndo se atendo apenas em conteudos

especificos, incitando a reflexdo do aluno e, além disso, gerando oportunidades
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para o docente contextualizar a tematica com os problemas ambientais da

regido. Por isso, é tao relevante as analises de livros didaticos.

2.2 PESQUISA SOBRE O MEIO AMBIENTE NOS LIVROS DIDATICOS DO
ENSINO FUNDAMENTAL

Um levantamento em diversas plataformas acerca da tematica Meio
Ambiente em livros didaticos do Ensino Fundamental foi realizado com os
mesmos critérios utilizados nas revisfes anteriores. Nesta revisdo, utilizamos
trés palavras-chave: “Meio Ambiente, livro didatico e ciéncias”. Os trabalhos que
possuiam nos titulos e/ou resumos relacdo com o tema de interesse — analise
do tema Meio Ambiente em livros didaticos foram selecionados. Os resultados

dessa busca estdo apresentados na Tabela 3, a seguir.

TABELA 3 - TRABALHOS QUE ABORDAM A ANALISE DO TEMA MEIO AMBIENTE EM
LIVROS DIDATICOS NO AMBITO DO ENSINO FUNDAMENTAL.

(continua)

Plataforma/Revista Quantidade Titulos dos trabalhos

ENPEC 02 Compreendendo a temética Meio Ambiente na
disciplina escolar Biologia - Mattos e Gomes
(2017); O tema transversal “Meio Ambiente” em
livros de Ciéncias do Ensino Fundamental - Matos
e colaboradores (2017)

EREBIO 04 O Meio Ambiente nos Anos Iniciais: investigando
a abordagem da tematica a partir dos recursos
utilizados em aulas - Vestena e Nicoletti (2016);
Curriculos de Biologia: compreendendo a
ecologia em livros didaticos alemaes e brasileiros
- Mattos e colaboradores (2016); A temética
ambiental nas imagens de livros didaticos de
Biologia - Silva e Deccache (2016); Sobre
impactos ambientais em livros didaticos de
Biologia do Ensino Médio - Bianchi e Rocha
(2016)

Ciéncias e ldeias 01 Teméticas ambientais em livros didaticos de
Biologia: possibilidades para o desenvolvimento
da Educacdo Ambiental Critica - Ferreira e
Oliveira (2016)

4 Neste caso a palavra “ciéncias” foi utilizada com o significado de: estudo da natureza em
seus aspectos mais gerais e fundamentais.
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Ciéncia & Educacéo 01 Um panorama das pesquisas sobre livro didatico
e educagdo ambiental - Marpica e Logarezzi
(2010)

FONTE: As autoras (2018)

A pesquisa totalizou em oito trabalhos relacionados com o tema
transversal Meio Ambiente e livros didaticos de Ciéncias. Grande parte dos
artigos obtidos tratava das percepcdes — seja de educando, docentes ou
comunidade escolar, no entanto, os mesmos nao foram incluidos uma vez que
esta revisdo tem como objetivo a andlise da abordagem, em si, do Meio
Ambiente em livros didaticos. Dito isto, dos oito trabalhos levantados, dois
averiguaram o tema Meio Ambiente no Ensino Fundamental Inicial, trés
analisaram livros didaticos do Ensino Médio — sendo que um destes tem como
objetivo analisar a presenca de teméticas ambientais que incitam a educacédo
ambiental critica. Em relacdo aos outros trabalhos, dois sdo levantamentos de
artigos, dissertacdes e teses que trazem o Meio Ambiente e livros didaticos como
tema, tendo em um deles a associacdo da abordagem de temas ambientais com
a educagdo ambiental; e outro analisa o tema Meio Ambiente nas imagens
presentes em livros didaticos.

No trabalho de Mattos e Gomes (2017) foi realizado um levantamento
em portais de artigos, dissertacbes e teses relacionadas a tematica Meio
Ambiente levando em conta os livros didatico da disciplina ciéncias. Os autores
ressaltam a predominancia de trabalhos, no geral, com foco na formacéo de
professores e suas concepcbes, praticas e analise do curriculo
escolar. Ademais, questionarios com professores é uma das técnicas mais
observada no levantamento realizado pelos autores. Além disso, observaram

7

uma convergéncia de opinido nas conclusdes dos trabalhos analisados — é

D

necessario uma melhoria na forma como o tema transversal Meio Ambiente
abordado em diversos contextos.

No trabalho de Matos e colaboradores (2017) sdo analisadas duas
colecOes didaticas de ciéncias do Ensino Fundamental quanto a abordagem do
tema meio ambiente. Os autores destacam a importancia dos livros didaticos,
sendo a principal ferramenta utilizada em sala de aula, e que norteia o0 processo
pedagogico. As duas colecdes analisadas — projeto Telaris e Arariba —

apresentam questfes ambientais, no entanto, na maioria das vezes nao trazem
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problematizacfes ou contextualizacao politica e social. Além disso, em uma das
colecOes, os autores identificaram evidéncias de antropocentrismo e natureza
vingativa. Ademais, ressaltam a importancia do Programa Nacional do Livro
Didatico (PNDL) mas que ainda ha muito para aprimorar na analise dos
conteudos contidos nos livros.

Vestena e Nicoletti (2016) pesquisaram como o tema Meio Ambiente é
abordado no Ensino Fundamental analisando os recursos didaticos utilizados
para tal. A tematica foi trabalhada com os alunos apenas em um periodo do ano
letivo, a semana do Meio Ambiente. Os docentes utilizaram diversos recursos e
houve a interdisciplinaridade com a lingua portuguesa e a matematica. No
entanto, em alguns momentos faltou a conexdo entre os conhecimentos de
senso comum e cientifico. As autoras também ressaltam que apesar dos
recursos usados, os livros didaticos que sao ricos em contetdo acerca do tema
Meio Ambiente, ndo foram utilizados pelos professores.

O trabalho de Mattos e colaboradores (2016) analisa os temas ecologia
e Meio Ambiente em livros didaticos utilizados em uma escola bilingue alema.
As autoras utilizaram como meio de pesquisa um livro alem&o e um livro
brasileiro e compararam como se deu a divisdo dos temas e como foi a
abordagem de cada um — em ambos 0s paises 0s docentes tém autonomia na
escolha dos livros utilizados durante o ano letivo. As autoras ressaltam a biologia
e a geografia como disciplinas associadas a temas ambientais e ecolbgicos e
ainda afirmam que os livros didaticos séo resultados de construcdes historicas e
disputas intelectuais. Em relacdo a comparacdo do conteludo, as autoras
observaram o uso de fotos de situacbes reais e graficos provenientes de
producbes cientificas no livro alem&o, enquanto que no livro brasileiro as
imagens, assim como os graficos, sdo esquemas didaticos. Além disso, em
relacdo aos exercicios, o livro alemao traz atividades que incitam a autonomia,
criatividade e solucdes para situacdes problema. J& o livro brasileiro apresenta
exercicios apenas nos finais dos capitulos e sdo voltados para o vestibular e
Enem, trazendo o viés académico.

Silva e Deccache (2016) analisaram dois livros didaticos de Biologia
acerca do tema Meio Ambiente com foco nas imagens utilizadas. As autoras
destacam a suma importancia dos livros na formacéo intelectual dos alunos, e

também como um refletor de relacbes complexas entre ciéncia, cultura e
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sociedade quando se fala de cidaddos. As autoras evidenciam o papel
pedagogico das imagens uma vez que transmitem aos alunos mensagens,
conceitos e valores. A analise ressaltou que, apesar de um significativo nimero
de imagens, algumas retratavam o tema meio ambiente de forma isolada,
desconexa de elementos coletivos, culturais e politicos, sendo esses itens
necessarios na formacéo dos estudantes como cidadaos.

Bianchi e Rocha (2016) analisaram a incidéncia da abordagem de
conteddos relacionados aos impactos ambientais, assim como as imagens
utilizadas e os exercicios em livros didaticos do Ensino Médio utilizados em
escolas publicas do Rio Grande do Sul. Em relacdo ao tema, 0s conceitos mais
observados nos livros, foram: poluicao, efeito estufa e inversado térmica, segundo
as autoras. Os quatro livros analisados agregaram para a formacédo da
consciéncia ecoldgica além do senso critico dos alunos. A linguagem e os termos
técnicos utilizados estavam corretos e de acordo para o ensino médio. No
entanto, fatores como imagens e apresentacdo dos temas, precisam ser
aperfeicoados, segundo a andlise realizada. Ademais, as autoras enfatizam a
importancia do livro didatico como um dos principais recursos utilizados em sala
de aula e o valor do docente na averiguacédo do livro, se este apresenta termos
corretos, conceitos abordados de forma clara e sem vicios de linguagem, entre
outros.

Ferreira e Oliveira (2016) analisaram a abordagem da tematica Meio
Ambiente sob a visdo da educacao ambiental critica de livros didaticos do Ensino
Médio. Os autores afirmam a importancia dos livros didaticos, sendo a principal
referéncia dos estudantes. Os resultados obtidos demonstraram que os temas
ambientais sao tratados de forma superficial, de forma que o aprofundamento no
assunto fique a cargo do professor. Além disso, os autores dos livros analisados
tratam o Meio Ambiente como um problema e a solucdo para 0s mesmos é dever
do ser humano. Apesar de serem apresentados os problemas ambientais, os
livros ndo trazem as possiveis solu¢cdes. Em relacdo aos exercicios, a maioria
dos livros analisados pelos autores da abertura para o debate sobre a relacéo
existente sobre o ser humano e o Meio Ambiente, sendo possivel trabalhar
guestdes sociais, politicas e econdmicas. Em todos os livros analisados, no
geral, o tema Meio Ambiente esta atrelado aos capitulos de ecologia e com

carater conteudista. Os exemplos apresentados nos livros sdo inadequados para
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a realidade dos alunos, dificultando a mudanca de atitudes e formacao de
cidadaos criticos por parte dos alunos. Ademais, para a tematica Meio Ambiente
ser desenvolvida, € necessario a intervencao do docente uma vez que o livro por
si sO, ndo aborda de maneira adequada.

Marpica e Logarezzi (2010) analisaram pesquisas relacionadas a livros
didaticos e educacdo ambiental. Os autores salientam a relevancia do livro
didatico como fomentador da transversalidade quando se fala de questdo
ambiental, ainda mais quando observada na visdo da educagdo ambiental
problematizadora, critica e transformadora — ligada as questbes sociais,
culturais, éticas e ideoldgicas. Os resultados obtidos pelos autores apontam para
uma abordagem superficial nos livros didaticos, onde é tratado de aspectos
biéticos, abidticos e culturais porém, desconexa entre si. Além disso, os livros
ndo trouxeram relacdo com as questdes ambientais locais, isto se da pelo fato
de os livros didaticos serem produzidos, em sua maioria, na regido sudeste do
Brasil mas também pela ocorréncia de questbes ambientais e imagens
estrangeiras. Um dado importante obtido pelos autores através da comparacao
entre os trabalhos analisados foi o fato de que em artigos mais antigos, a
abordagem de questdes ambientais nos livros era escassa, enquanto que em
pesquisas recentes, € observado um maior comprometimento com o tema
ambiental.

Em relacdo a revisdo realizada, € possivel perceber a importancia dos
livros didaticos tanto para os docentes quanto para os discentes, uma vez que
sdo norteadores do processo de ensino-aprendizagem. Entretanto, algumas
pesquisas — Mattos e Gomes (2017), Matos e colaboradores (2017) e Marpica e
Logarezzi (2010) — expdem a abordagem superficial do tema Meio Ambiente nos
livros didaticos, sem problematizacdes e contextualizacdes, e a necessidade de
uma melhoria nas abordagens. Deste modo, este presente trabalho tem como
objetivo analisar se 0s elementos presentes nos livros didaticos — imagens,
exercicios, abordagem CTS — séo trabalhados de modo contextualizado com as
guestdes sociais, e se ha oportunidades para o docente realizar a aproximacao
do tema Meio Ambiente com a realidade ambiental local, uma vez que o livro

didatico é referéncia tanto para o docente quanto para o discente.
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3. METODOLOGIA

A partir perspectiva da pesquisa qualitativa do tipo documental este
trabalho se encontra fundamentado no método de investigacdo da analise do
conteudo dos livros didaticos do ultimo ciclo do Ensino Fundamental, aprovados
pelo Programa Nacional do Livro Didéatico (PNLD). Para as analises optamos por
selecionar quatro colecfes de anos distintos utilizadas na rede publica do estado
do Parana, além de ter o cuidado em escolher duas edigcbes — uma mais recente
e outra mais antiga — de uma mesma colecao a fim de averiguar se ha diferencas
significativas nas abordagens acerca da tematica Meio Ambiente, nas imagens
utilizadas, na abordagem CTS, na contextualizagdo com as questdes sociais e
se ha abertura para reflexdo. Ademais, selecionamos uma colecdo mais
conservadora e outra mais moderna com a finalidade de relatar as diferencas de
abordagem. A selecéo da literatura utilizada no presente trabalho, se deu pelo
o fato das autoras terem estudado no ensino publico do estado do Parana, assim
esta analise possui um cunho e motivacdo pessoal para ser desenvolvida.

A andlise documental € uma técnica valiosa para averiguar dados
qualitativos, tanto para complementar informacdes obtidas por outras técnicas
guanto para descobrir novos aspectos de uma tematica ou problema (LUDKE;
ANDRE, 2001). A anélise dos livros didaticos deste trabalho ser4 composta por
critérios que incluem as questdes relativas a escrita, as imagens, aos exercicios,
a abordagem conteudista restrita, a contextualizacdo com a realidade do
educando e a presenca do tema Meio Ambiente.

A andlise do contetudo dos livros didaticos da maneira qualitativa é
formada por trés etapas: a primeira é a préanalise, nela € possivel utilizar
diversas ferramentas como a leitura, hipéteses, criacdo de indicadores que
evidenciem a interpretacdo. A segunda é a exploracdo do material, na qual as
informacBes sdo codificadas a partir das unidades de registro. Na terceira e
dltima etapa, o tratamento dos resultados e interpretacdo, é realizado a
categorizacao dos elementos e reagrupamento, em funcédo de caracteristicas
comuns (CAREGNATO; MUTTI, 2006).

O livro didatico se configura como uma das maneiras de introduzir o
conhecimento cientifico e o senso critico para o cotidiano do aluno. A disciplina

de ciéncias, por ser ampla e correlacionada com outras areas do conhecimento,
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pode ser um espaco promissor de questionamentos sobre a realidade que o
aluno se encontra, assim como auxiliar na construcéo social (NUNES, 2003). No
Brasil ha um cuidado extremo com o desenvolvimento dos livros didaticos, onde
o Programa Nacional do Livro didatico (PNLD), criado em 1985, € o maior
programa de elaboracdo de livros didaticos, e extremamente efetivo para a
implementacdo de avaliacbes (CASSIANO, 2007) além disso, o PNLD € o
programa responsavel pela distribuicdo de materiais didaticos, pedagogicos e
literdrios para escolas municipais, estaduais, federais e distritais do Ensino
Bésico (BRASIL. Ministério da Educacéo). Os critérios utilizados nas analises
das imagens, das abordagens CTS, das questbes ambientais e dos exercicios
serdo explanados mais adiante em secdes especificas para cada categoria.

Os PCN estabelecem que

A principal funcédo do trabalho com o tema Meio Ambiente é contribuir
para a formacéo de cidaddos conscientes, aptos a decidir e atuar na
realidade socioambiental de um modo comprometido com a vida, com
0 bem-estar de cada um e da sociedade, local e global. Para isso é
necesséario que, mais do que informacdes e conceitos, a escola se
proponha a trabalhar com atitudes, com formacédo de valores, com o
ensino e aprendizagem de procedimentos. (BRASIL, 1997, p. 187).

Logo, pode-se notar que o livro didatico é uma ferramenta
transformadora de suma importancia para o exercicio de cidadania (SILVA;
DECCACHE, 2016).

Para nortear as analises foi realizado um roteiro com as principais
questdes a serem averiguadas nos livros didaticos: (1) como as imagens sao
expostas ao longo do livro? (2) os exercicios presentes ao longo do livro didatico
dao abertura para a reflexdo do aluno? (3) ha contextualizacdo do conteddo com
as questdes sociais, politicas, econémicas, cientificas e tecnolédgicas? (4) como
se da a abordagem das questdes ambientais? E possivel observa-las junto ao
contetido ou ocorre de maneira fragmentada? Estas perguntas foram utilizadas
pois é de grande valia saber a finalidade da escolha das imagens apresentadas
uma vez que possuem diversas finalidade, como: ilustrar um conceito, estimular
o interesse do aluno, por exemplo. Quanto aos exercicios, € de suma importancia
que haja espaco para reflexdo para que os alunos possam pensar de maneira
critica e através de pesquisas, obter opinides em determinados temas. Além

disso, os autores devem elaborar atividades nas quais o docente possa ter a
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abertura para correlacionar com problemaéticas locais. Isto nos leva na presenca
das abordagens CTS, na qual € preciso que o conteldo seja relacionado com as
guestdes sociais, politicas, econdmicas, cientificas e tecnolégicas de modo que
ocorra a problematizacdo. Ademais, € essencial que o Meio Ambiente seja
trabalhado ao longo de toda a colecao didatica de modo continuo e atrelado ao
conteudo, e ndo fragmentado em secdes e/ou boxes uma vez que € um tema

transversal.

3.1 COLECOES UTILIZADAS PARA AS ANALISES

3.1.1 PROJETO TELARIS (2016)

A colecdo de livros didatico “Projeto Telaris”, 2016, de Fernando
Gewandsznajder é composta por quatro volumes do Livro do Aluno (6° ano, 7°
ano, 8° ano e 9° ano) que séo seccionados em quatro unidades, subdivididas
em capitulos, iniciadas com um conjunto de questdes na seg¢do “Ponto de
Partida” e finalizadas com um texto sem imagens na secéo “Ponto de Chegada”.
Todos os livros contam as subdivisbes “Recordando Alguns temas”, “Leitura
complementar para o aluno”, “Sugestbes de filmes”, “Sites” com conteudo de
ciéncia em geral” e a “Bibliografia” utilizada. O Conteudo do livro didatico pode

ser consultado no apéndice 1.

3.1.2 CIENCIAS E EDUCACAO AMBIENTAL (2002)

A colecdo “Ciéncias e Educacao ambiental’” ,2002, de Daniel cruz é
composta por quatro volumes (52 série, 62 série, 72 série e 83série) que abrange
todo o conteudo curricular, onde possui varias secdes fixas para atividades de
grupo, textos extraidos de livros, jornais, revistas, meios eletrénicos, varias fotos,
esquemas, ilustracbes, graficos e atividades multiplas. A metodologia do
livro faz com que o aluno interprete 0 mundo de maneira critica e objetiva com
foco na educacdo ambiental, que permeia todo o livro. O Conteudo do livro

didatico pode ser consultado no apéndice 2.
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3.1.3 PROJETO ARARIBA (2007)

A colecéao “Projeto Arariba” de José Luiz Carvalho da Cruz é composta
por quatro volumes do manual do professor, entretanto, apenas o contetdo a
qual o aluno tem acesso foi averiguado. Os livros didaticos sdo separados em
oito unidades, e estas, subdivididas em temas. Todas as unidades comegam
com determinada imagem relacionada com o contetdo a ser explorado e dois
boxes: “por que estudar esta unidade?” e “comec¢ando a unidade”. O primeiro
traz um breve texto sobre o ponto central a ser abordado nos temas das unidades
e 0 segundo, por sua vez, apresenta perguntas acerca do contetdo a ser visto.
Ao final de cada unidade dos livros ha a seg¢ao “Explore”, segundo os autores,
esta secao traz a exploracao de novas ideias e investigacao de fatos. Além disso,
incentiva o trabalho em equipe e a argumentagéo. Enquanto isso, a se¢ao “Por
uma Nova Atitude” também presente no final das unidades tem como objetivo
incitar atitudes, interesses e habitos para estimular a preservacdo ambiental e
da saude. De acordo com os autores, 0s textos selecionados abordam os temas
transversais: Meio Ambiente, saude, ética, consumo e trabalho. J& na secao
“Compreender um Texto” é trabalhado a leitura e a interpretagao de textos de
divulgacao cientifica. Além destas sec¢des, em algumas unidades é observada a
secao “Pontes, Portas e Janelas...” a qual traz museus, casas de ciéncias e
pesquisadores mais préximos a realidade dos alunos. O Contetudo do livro

didatico pode ser consultado no apéndice 3.

3.1.4 PROJETO ARARIBA (2014)

A colecao de livros didaticos “Projeto Arariba” de Maira Rosa Carnevalle
€ composta por quatro volumes do manual do professor, no entanto, para seguir
na linha de pesquisa deste presente trabalho, apenas o contetdo a qual o aluno
tem acesso foi analisado. Os livros séao divididos em oito unidades — exceto 0
livro referente ao 9° ano, o qual possui nove unidades — subdivididas em temas.
Cada livro didatico apresenta, logo depois do sumario, um projeto que tem como
finalidade estimular a relacdo entre a comunidade e com outras areas do
conhecimento. Todas as unidades se iniciam com alguma figura relacionada com

0 assunto a ser abordado e dois boxes: um se refere a perguntas reflexivas
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acerca do tema da unidade e o outro box explica a importancia de estudar a
unidade. No final de cada unidade ha a se¢éo “Pensar Ciéncia” na qual é trazidos
textos para explorar a histéria da ciéncia, suas descobertas e incertezas, ja na
secao “Por uma Nova Atitude” é apresentado textos sobre o Meio Ambiente,
saude, pluralidade — varia conforme cada unidade — esta se¢do tem como
objetivo desenvolver atitudes e habitos por parte dos alunos acerca dos temas
abordados. E por fim, a segdo “Compreender um Texto” a qual tem como
finalidade desenvolver a habilidade de compreensédo de texto, interpretacéo e
leitura. Em algumas unidades, também ha a secdo “Explore” na qual sdo
trabalhados conceitos e a atividade em grupos como experimentos, por exemplo.
Todas estas secdes sao finalizadas com atividades individuais e/ou em grupos.
Em meio ao conteddo dos temas da colecdo, ha boxes que trazem mais
informacdes sobre tecnologia, satde e Meio Ambiente, sobre a ciéncia e sua
relacdo com diversas areas, e boxes que apresentam informacbes e
curiosidades adicionais relacionados ao tema. O Conteudo do livro didatico pode

ser consultado no apéndice 4.
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4. ALGUMAS ANALISES E DISCUSSOES

4.1 COMO SAO EXPOSTAS AS IMAGENS NOS LIVROS DIDATICOS?

As interpretagdes de ferramentas de ensino como as imagens sao de
suma importancia para a promoc¢édo de um progresso cognitivo da crianca e
adolescente, assim como a formacéo de seu senso critico. A utilizacdo de novos
recursos proporciona um melhor entendimento dos conhecimentos, promovendo
0 questionamento do aluno, bem como o despertar para a ciéncia. As imagens
executam uma gama enorme de intencionalidades dentro de um livro didéatico
como, por exemplo, o estimulo pelo assunto, possibilidade de ilustrar ideias,
utilizar analogias para uma maior facilidade de aprendizado etc. (MARTINS,
2002). Porém, é necessario tomar diversos cuidados na utilizacdo desses
recursos. A titulo de exemplo, algumas ferramentas como fotografias, podem
apresentar distor¢des sobre o que é aprendido teoricamente em relagdo ao que
esta de fato na imagem impressa no livro didatico, podendo corromper todo o

processo de ensino-aprendizagem (SANTANA, 20-?).

Para a analise, foi considerada a importancia da imagem como um
complemento na compreensao do contetido. De acordo com Martins (2012), as
imagens possuem o potencial de transmitirem mensagens, conceitos, valores
estando diretamente correlacionadas com o desenvolvimento de criancas e
jovens. Foram utilizadas como parametros de pesquisa a escala, coloracéo,
fonte e legenda, e também o fato que, segundo Vasconcelos e Souto (2003), as
figuras localizadas em livros didaticos devem sempre ser pertinentes com o
texto, assim ela devem ser colocadas conforme o conteudo e acrescidas de
fonte, legenda e, se oportuno, de escala. Desta maneira, quando utilizadas
corretamente, as figuras permitem um uma melhor compreensédo dos contetidos
a serem tratados, evitando uma interpretacéo errébnea do contexto. Utilizando
essas referéncias analisamos como as figuras estavam correlacionadas com o

texto, observando legenda, fonte e escalas pertinente.

4.1.1 PROJETO TELARIS (2016)

A colecao projeto Telaris 2016 conta com diversos recursos didaticos

como imagens, histérias em quadrinhos, tabelas, representacdes esquematicas
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e graficos. Como um todo as imagens encontradas na cole¢cdo possuem uma
boa dimensdo e as analogias, em sua grande maioria, ndo interferem no
aprendizado do aluno. Suas legendas sdo bem detalhadas apresentando
sempre a dimensao dos diagramas, fotos e esquemas de animais e vegetais,
assim como nos conteudos de Astronomia, como o sol, planetas e satélites. As
legendas também contam com colorac&o, quando as cores ndo sao as reais
(trata-se de um recurso didatico) é utilizado o termo "cores fantasias" e o
equipamento que foi utilizado para o registro (microscépio eletrénico, camera,,
telescopio, etc.).

O livro do 6° ano como um todo apresenta legendas explicativas e
fotografias nitidas e com boa dimenséo. Este livro, em especial, em sua grande
maioria apresentam fotografias, histéria em quadrinho, desenhos esquematicos
e charges. Por se tratar de um livro que aborda temas complexos como Galaxias
e constelacdes, suas legendas segue a linha de serem bem detalhadas, como
por exemplo na Figura 1: "imagens com tratamento especial e obtidas com

varios tipos de telescopio”

FIGURA 1 - GALAXIAS - PROJETO TELARIS 2016 - 6° ANO

FONTE: digitalizado pelas autoras.

O livro do 7° ano, assim como o anterior, possui legenda explicativas
detalhadas. Neste livro em questdo, além de fotografias e ilustracdes é possivel
encontrar varios desenhos esquematicos, folhetos de campanha prevencgéo de
doencas, quadrinhos e charges. No livro do 8° ano encontramos diversas
formas representativas como fotos e ilustracdes, que em sua grande maioria as

fotos e ilustracdes apresentam legendas detalhadas como o microscépio que foi
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utilizado (no caso de fotos), cores e dimensao (em caso de fotos e ilustracoes),
principalmente quando se tratam de pequenos organismos, como por exemplo:
"placa bacteriana (microscopio eletrénico; aumento de cerca de 70x; cores

artificiais)" (Figura 2)

FIGURA 2 - PLACA BACTERIANA -PROJETO TELARIS 2016 - 7° ANO

410 Placa bacteriana (microscopio eletronico; aumento de

FONTE: digitalizado pelas autoras.

Nos capitulos deste ano (7°) sdo abordados o corpo, as funcdes de
nutricdo, relacdo com o ambiente e a coordenacdo do corpo, e sexo e
reproducao onde se faz necessario a elaboracéo de ilustracées mais complexas,
como no caso do sistema digestivo e doencgas. Assim como 0s outros livros
analisados dessa colecdo todas as imagens apresentam legendas. Em sua
grande maioria imagens e figuras apresentam escala, coloracdo e quando
possivel o microscopio que foi utilizado. Neste livro, do 9° ano, infelizmente
possuem figuras que ndo apresentam legenda detalhada. Por abordar véarios
temas onde o contelddo é abstrato, como a constituicdo quimica da
matéria/substancias assim como a fisica do movimento, for¢ca, energia, calor,
ondas e eletromagnetismo, muitas ilustracées sao muitos subjetivas podendo
haver varias interpretacdes pelo leitor ( como por exemplo o tamanho, coloracdo
de um elétron) (Figura 3). Em comparacdo com 0s outros anteriormente
analisados, este livro apresenta figuras sem legenda detalha ou com a legenda
"sem escala, cores fantasia" (como dito anteriormente, por se tratar de um

conteudo muito abstrato) (Figura 4)

FIGURA 3 - FORMAGCAO DE MOLECULA DE AGUA - PROJETO TELARIS 2016 - 9°
ANO
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FONTE: digitalizado pelas autoras.

FIGURA 4 - ESQUEMA DO FUNCIONAMENTO DE UMA ENGRENAGEM - PROJETO
TELARIS 2016 - 9° ANO

FONTE: digitalizado pelas autoras.

4.1.2 CIENCIAS E EDUCACAO AMBIENTAL (2002)

Esta colecdo em especial conta com varias fotografias e desenhos
esquematicos para aperfeicoar seu contetdo. Infelizmente por, em sua grande
maioria, ndo possuir dimensdes nas diversas figuras encontradas ao longo da
colecéo, pode ocorrer que o aluno tenha uma interpretacao erronea sobre o que
esta se mostrando na imagem. Em seu livro da 52 e 62 séries todas as figuras
apresentam legendas explicativas sobre a imagem, desenho ou fotografia,
porém, poucas contém a dimensdo, coloracdo utilizada ou o equipamento.
(Figura5,6e7)

FIGURA 5 - MOSQUITO-PREGO - CIENCIAS E EDUCAGCAO AMBIENTAL 2002.- 52 SERIE
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FONTE: digitalizado pelas autoras.

FIGURA 6 - DESENHO SEM LEGENDA E SEM DIMENSAO - CIENCIAS E
EDUCACAO AMBIENTAL 2002 - 52 SERIE

FONTE: digitalizado pelas autoras.

FIGURA 7 - FALTA DE ESCALA - CIENCIAS E EDUCACAO AMBIENTAL 2002 72 SERIE
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FONTE: digitalizado pelas autoras.

Os livros da sétima série e da oitava série, assim como 0s anteriores,
apenas utilizam fotografias e desenhos esquematicos como ferramentas
didaticas, em que essas figuras também ndo apresentam escala, coloracdo ou

equipamento que foi utilizado (Figura 8).

FIGURA 8 - FALTA DE ESCALA NAS FOTOS - CIENCIAS E EDUCACAO AMBIENTAL 2002 -
82 SERIE
S

FONTE: digitalizado pelas autoras.

4.1.3 PROJETO ARARIBA (2007) - PROJETO ARARIBA (2014)

Os livros da colecdo Arariba, tanto de 2007 quanto de 2014, séo
compostos por fotografias, graficos, mapas e imagens esquematicas. As
imagens tém fins de representar o conceito abordado ou entdo, de ilustrar o
conteudo que sera abordado, este Ultimo acontece no comeco de cada unidade
do livro. Em relacdo as imagens analisadas foi possivel observar que as imagens
microscoépicas possuem a quantidade de aumento da lente descrita na legenda,
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além disso, ha a descri¢do do tipo de microscopio utilizado para obter tal imagem
e a coloracéo realizada artificialmente, como € possivel observar na figura 9.
Fotografias de animais e plantas, em sua maioria, S0 acompanhadas de uma
escala do tamanho aproximado do organismo. No entanto, algumas imagens n&o

possuem escala dos animais presentes. (Figura 10)

FIGURA 9: IMAGEM MICROSCOPICA DE UM BACILO. PROJETO ARARIBA 2007. 8°
ANO

A foto mostra o bacilo de Koch, Mycobacterium
tuberculosis, agente causador da tuberculose.
Imagem obtida por meio de microscépio
eletronico, na qual os bacilos foram coloridos
artificialmente e ampliados aproximadamente
60 mil vezes.

FONTE: digitalizado pelas autoras.

FIGURA 10: FOTOGRAFIA DE UM RATO-CANGURU. PROJETO ARARIBA 2007. 6°
ANO

FONTE: digitalizado pelas autoras.

Algumas fotografias sdo acompanhadas do nome popular e cientifico do
ser vivo apresentado. (Figura 11)

FIGURA 11: FOTOGRAFIAS DE PEIXES E BORBOLETAS -PROJETO ARARIBA 2014, 6°
ANO
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Amaloria dos peixes apresenta fe
a Lutjonus cyanopterus (A), 0s indivi
dgua, aumentando as chances de |
0s insetos apresentam fecundacdo int
Greta oto copulando, O macho deposit
masculinos, que fecundam os gar

FONTE: digitalizado pelas autoras.

Em relagéo ao livro do 6° ano, em ambas as cole¢cdes sdo possiveis
observar 0 uso de imagens esquematicas quando os autores poderiam ter

utilizado fotografias, por exemplo. (Figura 12)

FIGURA 12: IMAGEM ESQUEMATICA DE UM ECOSSISTEMA. PROJETO ARARIBA
2014. 6° ANO

Representagao de
ndo vivos do ambiente. (I

FONTE: digitalizado pelas autoras.

Ademais, o livro é composto por certa abundancia de fotografias do
cotidiano e alguns esquemas — para representar o ciclo da agua, por exemplo.
Os autores também trazem imagens de filme, nesse caso, uma imagem do filme
“‘Rio” de um casal de ararinhas-azuis, e, ao lado, o livro traz uma fotografia das

ararinhas em cativeiro (Apéndice 5). No que diz respeito aos livros didaticos
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referentes ao 7° ano, de ambas as cole¢bes, hd uma quantidade consideravel
de imagens esquematicas principalmente nas unidades de célula e de partes das
plantas. Na colecdo do ano de 2014 é apresentado no livro fotografias de
cientistas, como Darwin, Lamarck, Calvin entre outros (Figura 13). Isto é de suma
importancia uma vez que traz a ciéncia mais proxima do aluno, se tornando
tangivel. Além disso, a partir destas fotografias € possivel explorar como se é
realizado as pesquisas cientificas e abordar a questdo de que a ciéncia ndo é
uma verdade absoluta e constantemente h&d novas descobertas no mundo

cientifico.

FIGURA 13: FOTOGRAFIA DE MELVIN CALVIN. PROJETO ARARIBA 2014. 7° ANO

FONTE: digitalizado pelas autoras.

Ainda no que se refere a esta colecao, algumas ilustracfes didaticas —
de uma célula, por exemplo — ndo possuem uma escala aproximada para o aluno

ter uma referéncia de tamanho. (Figura 14)
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FIGURA 14: REPRESENTAGAO DE CELULAS ANIMAL E VEGETAL. PROJETO ARARIBA
2014. 7° ANO

FONTE: digitalizado pelas autoras

J& nos livros didaticos do 8° ano, hd uma abundéncia de imagens
esquematicas, talvez pelo fato do conteido do componente curricular: sistema
digestorio, sistema circulatério, sistema reprodutor, entre outros. Os graficos e
tabelas presentes no livro da cole¢éo de 2014 estdo majoritariamente localizados
nas unidades referentes ao contetdo de alimentos e nutricéo.

Nos livros do 9° ano, em ambas as cole¢bes do projeto Arariba ha uma
guantidade numerosa de imagens esqguematicas para representar processos
como: perda de um elétron, estrutura de um atomo, leis de Newton, por exemplo.
(Figura 15)

FIGURA 15: IMAGEM ESQUEMATICA DA FORMAGAO DE UM iON. PROJETO
ARARIBA 2014. 9° ANO
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uma representagdo do nivel de energia dos elétrons e néio tem existéncia fisica como um

FONTE: digitalizado pelas autoras
No entanto, ha uma abundancia de fotografias do cotidiano (seja de

paisagens, séries, industria). Os autores também se preocupam em trazer fotos
dos cientistas que participaram de descobertas importantes para a sociedade,
como Dalton, Rutherford, Marie Curie, entre outros. O livro pertencente a colecéo
de 2014 traz uma ilustracdo comparativa entre bactérias, virus, espermatozoides

e camisinha, todas as imagens sao representacdes artisticas para fins didaticos.

4.2 O LIVRO ABRE PARA REFLEXAO?

Os exercicios presentes nos livros didaticos foram analisados em
relacdo a localizacéo, se sdo compostos de questdes objetivas — na qual o aluno
deve assinalar a resposta correta ou incorreta — e/ou de questdes discursivas —
cujos estudantes devem formular a propria resposta. Além disso, foi analisado
se ha — implicito ou explicito — espaco para a reflexdo dos discentes nas
atividades sugeridas pelo livro. A partir destes critérios, sera analisado se nas
atividades propostas ha uma aproximacéo com a realidade do aluno no que se
refere as probleméticas ambientais, e se o discente é colocado como
protagonista de modo a formar opinides e estimular a tomada de a¢des. Entende-

se por exercicios:

Atividades realizadas pelos alunos, aos quais se pode ou néo atribuir
notas, e tém o objetivo de acompanhar o processo de aprendizagem,
podendo ser aplicados varios, de modo que o professor possa avaliar
se os conteudos de sua disciplina estdo sendo compreendidos e

aprendidos pelos alunos. (BEZERRA, 2008, p. 150).
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O exercicio também pode ser definido como “uma tarefa de lingua com
caracteres repetitivos, conteido metalinguisticamente marcado, que é requerido
pelo professor ao estudante, sendo avaliado por aquele.” (SALZANO, 2004, p.
288).

No entanto, sabe-se que grande parte das editoras de livros didaticos
pertence a regido sudeste do Brasil (MARPICA e LOGAREZZI, 2010), portanto,
€ notoria a falta de contextualizacdo dos exercicios com as questdes de cada

regido do pais, portanto

o professor deve desenvolver saberes e ter competéncias para superar
as limitagcbes proprias dos livros, que por seu carater genérico, por
vezes, ndo podem contextualizar os saberes como ndo podem ter
exercicios especificos para atender as problematicas locais. E tarefa
dos professores complementar, adaptar, dar maior sentido aos bons
livros recomendados pelo MEC. (NUNEZ,2006, p. 3).

4.2.1 PROJETO TELARIS (2016)

As questdes a serem respondidas individualmente ou em grupo estao
inseridas em todo o livro. No inicio de cada unidade encontramos um box
denominado “ponto de partida” (Apéndice 6 ) e “? A questao é” onde estédo
diversas indagacdes sobre os conceitos fundamentais do capitulo onde o aluno
tenta responder as perguntas antes de iniciar a matéria e ao final para comparar
os conhecimentos, durante o texto € possivel encontrar algumas perguntas
porém as mesma ja sao respondidas pelo préprio autor, ndo possibilitando a
reflexdo do aluno, e ao no final de cada capitulo encontramos diversas
atividades para a organizacdo e fixacdo do conteido mais relevante. E essas
atividades séo separadas de 11 formas, sendo elas:

“Trabalhando as ideias do capitulo” sdo perguntas que recapitulam o
que foi estudado anteriormente, “De olho no filme” o autor sugere um filme a
ser visto e pede para que o aluno relacione o filme com o contetdo previamente
estudado. “pense um pouco mais” 0 aluno precisa refletir um pouco mais
sobre o conteudo, seja realizando uma observagéo e relacionando ela com o

conteudo estudado. (Figura 16)

FIGURA 16: BOX “PENSE UM POUCO MAIS” - PROJETO TELARIS 2016 - 7° ANO
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FONTE: digitalizado pelas autoras.

“De olho no texto” o autor expde textos simples ou com esquemas
sobre o capitulo e o aluno precisa responder uma série de perguntas, “De olho
na foto” uma gravura ou fotografia é a base dos questionamentos, “De olho
nos quadrinhos” é exibido uma charge na qual o aluno precisa refletir sobre,
(Apéndice 7 ) “Mexa-se” o aluno precisa conversar com professores de outras
matérias sobre o] assunto tratado, incitando a
interdisciplinaridade, “Aprendendo com a pratica” podendo ser em grupo ou
individualmente o aluno precisa realizar um experimento, observar e relatar.
(Figura 17)

FIGURA 17: BOX “APRENDENDO COM A PRATICA” - PROJETO TELARIS 2016 - 9° ANO

FONTE: digitalizado pelas autoras.
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“Atividade em grupo” realizacdo de um exercicio em grupo, “De olho
na musica” um trecho de muasica se da como base das questbes a serem
respondidas, “De olho na histéria” € apresentado um relato histérico no qual

o aluno precisa relacionar com o capitulo.

4.2.2 CIENCIAS E EDUCACAO AMBIENTAL (2002)

A abertura para discussbes e exercicios desta colecdo ndo estdo
elencados ao longo do texto, mas se encontram apenas no final de cada capitulo.
Nesta parte final estdo localizados os boxes, que possuem nomes distintos e
direcionam o aluno, sempre abrindo espaco para reflexdo, criatividade e
interdisciplinaridade.

Em todos os livros dessa colecdo é possivel encontrar cerca de trés a
quatro boxes ao final de cada capitulo. No box “Recordar, Recordar,
Recordar” o aluno precisa responder um apanhado de perguntas referente ao
capitulo antes estudado, no “Trabalhar em grupo” apés se agruparem 0s
alunos realizam a atividade descrita no box, que podem variar desde a
elaboracdo de um relatério a visitacdo de algum local importante junto com o

docente. (Figura 18)

FIGURA 18: BOX “TRABALHAR EM GRUPO” - CIENCIAS E EDUCACAO AMBIENTAL 2002 -
6° SERIE

FONTE: digitalizado pelas autoras.

“Ler, pensar e desenhar” é um box que busca estimular a criatividade

do aluno, nele o aluno elaborar um desenho sobre o contelido estudado, no
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“Ler, pensar e responder” é apresentado um texto relacionado com a matéria
estudada onde apos a leitura aluno respondera uma pergunta de cunho
cientifico, “Ler, pensar e fazer” neste box o discente precisa ler um texto e
observar um objeto ou situacdo relacionado ao conteudo, ap6s isso o aluno
precisa anotar tudo que observou, sempre representando com fotos e gravuras
e entregar o resultado ao professor, “Ler, pensar, pesquisar e entrevistar”
aguca o lado investigativo do aluno, nesse box o aluno precisa ler um
texto, pesquisar o conteldo deste texto e o porque ele relacionado com a
matéria, apos realizada essa atividade o aluno precisa entrevistar uma pessoa
que esteja relacionada com o assunto e redigir um relatério, no “Observar
pensar e responder” o aluno precisa compreender a imagem apresentada e

completar as lacunas. (Figura 19)

FIGURA 19: BOX “OBSERVAR, PENSAR E RESPONDER” - CIENCIAS E MEIO
AMBIENTE 2002 - 5° SERIE

FONTE: digitalizado pelas autoras.

“Observar, pensar e corrigir”’ é apresentado um esquema com alguns
erros propositais, no qual o aluno precisa reconhecé-los e corrigi-los, “Ler,
Pesquisar e Calcular” neste box € incentivado o raciocinio légico do aluno, apos
ler um pequeno texto o aluno precisa realizar algumas opera¢des matematicas
para compreender melhor a matéria, “Ler e trabalhar em grupo” os alunos
precisam se reunir um grupo, ler um texto e dar exemplos referente a matéria
estudada, “Observar, pensar e realizar experimento” neste é passado para
os alunos os materiais necessarios para a realizacdo de um experimento, 0s
alunos vao executar e observar, ap6s irdo elaborar um pequeno relatério para
ser entregue para o professor, “Experiéncia em grupo” incita o lado cientista
do aluno e da pro atividade em grupo, nesse box é descrito uma experiéncia a

ser realizada pelo grupo e ao final do processo € preciso entregar uma pequeno
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relatério para o professor com as conclusdes coletivas sobre a atividade; “Ler,
pensar e trabalhar em grupo” o grupo precisa ler um texto proposto, refletir e

em grupo responder algumas perguntas.

4.2.3 PROJETO ARARIBA (2007) - PROJETO ARARIBA (2014)

Os exercicios se localizam no final de cada capitulo e sGo compostos
por questdes abertas. Alguns destes exercicios possuem imagens e tabelas.
Séo, normalmente, divididos em trés se¢des: organizar o conhecimento, analisar
e compartilhar. Este Gltimo é composto de questdes para serem realizadas em
grupo e se trabalha além dos conceitos abordados nos capitulos. Em alguns
temas do livro ha a secdo “Explore” em que sdo propostas atividades
praticas/experimentos em grupos. Na secdo “Por uma Nova Atitude” ha textos
sobre determinado tema acerca da tematica Meio Ambiente, Saude, Pluralidade,
entre outros, e apos é realizado perguntas abertas para os alunos acerca da
interpretacéo do texto e proposto uma atividade diferenciada, seja elaboracéo de
um e-mail ou carta, por exemplo. Em “Compreender um Texto” os autores
trazem textos acerca de um tema abordado no capitulo e séo feitas perguntas
de interpretacdo e proposto atividades em grupo de discussdo sobre
determinado tema. E em “Pensar Ciéncia” € apresentado textos de cunho
cientifico — sejam descobertas cientificas, estudos que estdo sendo realizados
acerca do tema — e entdo sao feitas perguntas de interpretacdo do tema. Todas
estas sec¢0Oes citadas anteriormente sdo encontradas no final dos capitulos.

Além disso, no inicio de cada unidade, h4 um box “Comeg¢ando a
Unidade” onde é realizada perguntas prévias sobre o assunto tratado no
decorrer da unidade. Ja ao longo do capitulo, ha boxes “de Olho no Tema”
onde h atividades sobre determinado assunto explorado no capitulo. Na secéo
“Explore” é apresentado um texto, sobre dimensdo do sistema solar, por
exemplo, com perguntas sobre o texto ou realizacdo de experimentos, como uma
simulagé@o do processo de erosdo. Apenas em alguns temas, € visto a se¢ao
“Verifique” onde ha instrucdes para a realizagcdo de experimentos, como
construcdo de uma balanca de réguas e ao final ha perguntas em relacédo ao

experimento. No livro didatico do 7° ano, da colecdo de 2014, na sec¢éo “Por



56

uma Nova Atitude” sdo abordados temas relacionados com a saude — como as
doencas transmitidas por pombos, por exemplo. Além disso, textos sobre Meio
Ambiente e Pluralidade Cultural também sdo abordados. Bem como € possivel
observar que os enunciados sao mais longos quando comparado ao livro da
mesma colecdo do 6° ano. Em relagédo a colecado de 2007, no capitulo sobre
relacbes ecoldgicas, ha um box com atividades sobre a diferenca entre
camuflagem e mimetismo. Ademais, na secdo “Compreender um Texto” os
autores trazem um texto complementar ao capitulo de luz e seres vivos sobre a
determinacao do sexo das tartarugas marinhas. Nesta se¢cdo, Compreender um
Texto, as atividades séo divididas em: obter informacdes, interpretacdo e
reflexdo. As duas primeiras sao atividades de interpretacdo de texto, enquanto
que a parte de reflexdo, as perguntas séo voltadas diretamente para o aluno, se
0 mesmo comeria, ou nao, carne de tartaruga, por exemplo. Apenas em alguns
temas, é visto a secdo “Verifique” onde ha instrucbes para a realizacdo de
experimentos, como a realizacdo de um experimento para testar a importancia
da luz para as plantas e ao final ha perguntas em relacdo ao experimento. No
box “Comegando a Unidade” é realizada perguntas prévias sobre a relacdo
ecoldgica existente entre a capivara e a oncga, por exemplo, na unidade de Seres
Vivos. No livro didatico do 8° ano — da colecdo de 2014 — na secédo “Por uma
Nova Atitude” sdo abordados temas como sexualidade e homofobia, ética, uso
excessivo de aparelhos tecnolégicos, entre outros. A titulo de exemplo, na se¢ao
“Explore” é apresentado um texto, sobre gémeos uni e bi vitelinos com
perguntas sobre o texto no capitulo sobre gravidez, gestacédo e parto.

No livro do 9° ano, colecdao de 2007, no capitulo sobre o Ciclo do
Carbono, ha um box com atividades sobre a fungéo do carbono e a consequéncia
para a atmosfera e seres vivos. JA na secdo “Por uma Nova Atitude” é
apresentado um texto sobre o destino do lixo gerado pela sociedade e apds €
realizada perguntas sobre o texto e é sugerido atividades em grupo para discutir
solucdes acerca do lixo gerado, por exemplo. Em suma, apenas 0s exercicios
pertencentes as secdes “Por uma Nova Atitude” e “Compreender um Texto”
déo abertura para uma reflexdo por parte do aluno, uma vez que as atividades
consistem em perguntas reflexivas, que devem ser pesquisadas e debatidas em

grupo, em sua maioria.
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4.3 CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE (CTS)

Na sociedade contemporanea estamos sendo influenciados diariamente
pela ciéncia e pela tecnologia. Basta nos ligarmos a qualquer fonte de
informacdes e ja ficamos atualizados sobre as novas descobertas no &mbito da
ciéncia, das novidades tecnoldgicas e quase instantaneamente nos tomamos
como fascinados pelo progresso que parece ser inerente a ambas as esferas —
ciéncia e tecnologia. A importancia de ambas parece tao relevante que podemos
identificar um modelo de conduta da sociedade, o chamado cientificismo, no qual
as pessoas estabelecem convicgdes inabalaveis na ciéncia (SANTOS e
MORTIMER, 2000), como, por exemplo o de que quanto mais ciéncia, maior o
bem estar social. Assim, o cientificismo traz alguns atributos atrelados, como o
mito de que todos os problemas humanos se solucionaréo cientificamente e o
mito da neutralidade da ciéncia, onde a ciéncia € destituida de valores, valores
sociais que ndo variam entre culturas, nem entre periodos de tempo (OLIVEIRA,
2008).

Além da capacidade de avancos, o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico pode propiciar novos questionamentos sociais e ambientais (FIRME
e AMARAL, 2008), assim sendo imprescindivel que, do ponto de vista
educacional, os curriculos possuam uma disposicdo para que tais tematicas
sejam inseridas e 0s jovens comecem a explanar e refletir sobre o assunto.

E perceptivel a importancia da Educacdo CTS, isto é, na qual os
conteudos abordados séo atrelados as questdes politicas, econémicas, sociais
e cientificas de modo que haja a problematizacdo (HELLER, 1985 citado por
CASSIANE e LINSINGEN, 2009, p. 132). Isto estimula uma cidadania ativa,
esclarecida e responsavel, mas principalmente para a construcdo de uma
sociedade democréatica. As explicacbes educacionais vinculada com
movimentos de responsabilidade social da Ciéncia e da Tecnologia ajudam no
desenvolvimento de diferentes linhas de investigacdo e na conscientizacdo do
aluno (VIEIRA, 2017)

As énfases curriculares CTS, como foram definidas por Roberts (1991),
e citadas por Santos e Mortimer (2002, p.112), sdo: “aquelas que tratam das
inter-relacdes entre explicacéo cientifica, planejamento tecnoldgico e solucéo de

problemas, e tomada de decisdo sobre temas praticos de importancia social”.
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A alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica tem o intuito de aprimorar a
atuacdo da sociedade nas deliberacbes relativas ao desenvolvimento e
producao cientifica, visando formar educandos capazes de terem tomadas de
decisbes, sendo, assim, participantes ativos na sociedade com a habilidade
entender e tomar partido em assuntos pertinentes a ciéncia e a tecnologia.
Processo este que se pode expandir a visdo por meio das Ciéncias Naturais. O
Ensino de Ciéncias deve ser capaz de mostrar ao aluno as relagdes entre ciéncia
e tecnologia de forma a as associarem com os temas que envolvem a sociedade
e meio ambiente, sendo capacitados com argumentacdo a respeito desses
assuntos de forma critica (SASSERON, 2008).

4.3.1 PROJETO TELARIS (2016)

Como um todo, a colecéo de livros de ciéncias do Ensino Fundamental
do Projeto Telaris (2016) tende a uma abordagem que correlaciona a Ciéncia e
o cotidiano do aluno. Na secao ‘Conheca o seu livro de Ciéncias’, no inicio do
livro, séo descritas as partes que compdem o livro didatico, dentre elas a secao
‘Boxes’ que apresentam informacbdes atualizadas que contextualizam o
tema abordado e demonstram a importancia e as aplicacdes da ciéncia,
sociedade e tecnologia, assim ajudando nas atividades que ao longo da colecéo,
facilitando o debate de conceitos explorados e também desenvolvendo
importantes habilidades, como a observacgéo, a analise e a pesquisa. Nesses
boxes especificos, como por exemplo, os de tecnologia, ambiente, saude e
sociedade agucam a curiosidade do aluno, levando a questionamentos sobre o
seu papel na sociedade, sendo capazes de defender suas proprias opinides,
assim se desenvolvendo e transformando-se protagonistas de mudancas

capazes de influenciarem na tomada de decisoes.
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TABELA 4: OS BOXES POSSUEM TEMAS ESPECIFICOS A SEREM ABORDADOS

Projeto Telaris 2016
Ciéncias Planeta Ciéncias - Vida na | Ciéncias- Nosso Ciéncias - Matéria e
Terra — 62 ano Terra - 72 ano corpo- 82 ano energia — 92 ano

Ciéncias e Saude 1 5 17 -
Ciéncias e Historia 13 A 3 11
Ciéncias e Tecnologia 3 2 3 5
Ciéncias no dia a dia 3 2 6 10
Ciéncias e sociedade 4 3 6

Ciéncias e ambiente 5 2 - 2
“Para saber mais” 3 4 - 4
Ciéncias e atitude - - - 1
TOTAL 32 28 35 39

FONTE: As autoras (2018)

A tabela anterior demonstra que os temas que mais aparecem nos boxes
da colecédo Telaris de 2016 sao “Ciéncias e Histoéria”, com 31 ocorréncias,
seguido de “Ciéncias e Saude”, com 23, seguido de “Ciéncias no dia a dia”,
aparecendo 21 vezes.

Como exemplo de abordagem CTS encontrada em cada livro da coleg&o
podemos citar: No exemplar do 6° ano na pagina 13 encontramos uma
indagacédo sobre a Poluicdo e a importancia do aluno se sensibilizar sobre tal
tema para que a “destruicdo da natureza” seja evitada. No do 7° ano no capitulo
10 sobre Anelideos e Moluscos” (p.133) encontramos um box “Ciéncia e
ambiente” (p. 135) que correlaciona a matéria estudada com um conhecimento
a ser introduzido no cotidiano do aluno cotidiano na utilizacdo de “humus de
minhoca” para uma melhor fertilizagcdo do solo. (Figura 20)

FIGURA 20: BOX “CIENCIA E MEIO AMBIENTE ” - PROJETO TELARIS 2016 - 7° ANO

FONTE: digitalizado pelas autoras.
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No do 8° ano, na pagina 199 é exposto um box “Ciéncias em Saude” que
alerta os aluno sobre as relagbes sexuais e alguns cuidados que devem ser
tomados, assim como a necessidade de visitar um médico para a realizacao de

exames perioddicos. (Figura 21)

FIGURA 21: BOX “MULHER:A RELACAO SEXUAL E ALGUNS CUIDADOS” - PROJETO
TELARIS 2016 - 8° ANO

FONTE: digitalizado pelas autoras.

Ja no exemplar do 9° ano, um box que traz o contetdo para o dia a dia
do discente € o da pagina 256 “Ciéncia e sociedade” que comenta sobre a
importancia da economia de energia, como cada eletrodoméstico funciona e
dicas para que essa economia seja introduzida no cotidiano do aluno.

Outro momento que encontramos esta abordagem sédo nas atividades
propostas ao final de cada capitulo, muitas delas possuem experimentos de
observacéo e relagdo com a vida do aluno, assim como gquestionamentos sobre

seu cotidiano e como ele pode influenciar nisso.
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4.3.2 CIENCIAS E EDUCACAO AMBIENTAL (2002)

A partir da analise de CTS, uma abordagem que propde sempre
estimular valores e principios nos conteudos cientificos, € possivel observar que
o conteudo da colecdo “Ciéncias e Educacdo ambiental” 2002 de Daniel cruz,
apesar de ser uma edicdo antiquada de 16 anos atras, € completa e sempre visa
trabalhar com a realidade social do aluno.

Em todos os exemplares desta cole¢cdo foi possivel encontrar
indagacgfes que estimulam os alunos, mostrando a importancia da informacéo
que é gerada em outros ambientes que ndo seja 0 académico, assim pautando
uma analogia que relaciona as experiéncias educacionais e o acontecimentos
da rotina do aluno, desta maneira possibilitando o aprendizado dos
conhecimentos cientificos de uma maneira mais relevante, assim

desenvolvimento-o para ser um cidadao responsavel e critico. (Figura 22)

FIGURA 22 : BOX “EXERCICIOS” - CIENCIAS E EDUCAGCAO AMBIENTAL 2002 - 5°
SERIE

FONTE: digitalizado pelas autoras.

E possivel perceber CTS ao longo do livro inteiro da quinta série, mais
especificamente no capitulo 23 (p. 158) “Agua poluida e contaminada” onde
possuem diversos boxes que comentam sobre bueiros, enchentes e esgotos, e
mostra para o aluno a importancia de nao jogar lixo na rua e como isso pode

afetar sua vida.(Figura 23)

FIGURA 23: BOX “BUEIROS E ENCHENTES” - CIENCIAS E EDUCAGAO
AMBIENTAL 2002 - 5° SERIE
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FONTE: digitalizado pelas autoras.

No exemplar da sexta série encontramos CTS na pagina 219 onde o
autor alerta o consumo de algumas plantas venenosas que possam estar

inseridas no ambiente em que ele vive. (Figura 24)

FIGURA 24: BOX “FIQUE LONGE DESTAS PLANTAS” - CIENCIAS E EDUCACAO
AMBIENTAL 2002 - 6° SERIE

FONTE: digitalizado pelas autoras.

No livro da sétima série na pagina 16 encontramos um texto muito
interessante sobre ciéncia e tecnologia que discorre a respeito da evolug¢éo do
microscépio, suas aplicacbes e como esta invengdo é importante para o dia a
dia do aluno (apéndice 8) No da oitava série no capitulo sobre Calor, possui
diversas indagacbes sobre a transformagdo da &gua, sua utilidade e a
observagéao disso na vida real.
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4.3.3 PROJETO ARARIBA (2007) - PROJETO ARARIBA (2014)

Em relacdo a abordagem CTS, as duas cole¢cdes — em sua maioria —
apresentam foco apenas na tecnologia e ciéncia, muitas vezes nao abordando o
aspecto social. No livro didatico do 6° ano da colecdo de 2014, é possivel
observar algumas tecnologias utilizadas pela ciéncia como, por exemplo, 0 uso
de sondas espaciais para estudos de planetas, porém, em sua maioria ndo ha
uma contextualizacdo das questbes historicas, éticas, politicas e /ou
socioecondmicas a fim de provocar o senso critico do aluno. A titulo de exemplo,
o livro traz em um box no inicio do tema cinco, uma tecnologia ainda em estudo,
baseada no besouro da namibia para captacdo de agua, vide figura 25. No final,
0 texto apresenta sobre os quase trés bilhdes de pessoas que habitam areas
com escassez de agua, porém, ndo € realizada nenhuma problematizacao

acerca do assunto.

FIGURA 25: BOX “TECNOLOGIA EM PAUTA” - PROJETO ARARIBA 2014 - 6° ANO

HU

G
Uma licdo a ser aprendida com o besouro-da-namibia

0 besouro-da-namibia (Stenocara gracilipes) tecnologias capazes de ‘calptar agua dwetamente
tem uma adaptagdo peculiar para lidar coma fal- | do ar.Isso traria beneficios para a hurq;rlldadde;
ta de corpos-d'agua e de chuva em seu habitat: : uma vez que atuallmente quase 3 bldcgs e
2 captacdo de gua diretamente doar. | pessoas vivem em areas com escassez de agua.

Embora o deserto da Namibia, no sul da Africa, 1
seja um dos lugares mais secos daTerra, dL.Jrante !
2 noite e pela manha nevoeiros provenientes |
4o Oceana Atlantico chegam até ele. O besouro }
=ntdo se desloca até o alto das dunas e levanta
= parte traseira do corpo, de forma a aumentar
<=u contato com o nevoeiro. Coma nas suas cos- |
<25 ha um sistema de canais capaz de captaras |
microgoticulas de dgua suspensas no nevoeiro, ]
essas microgoticulas vao se agregando até for- |

m i correm pelos canais | souro-da-namibia (Stenocara gracilipes)
i . k- - [ gas:nta aparte 1raseira( do corpo contra 0 Nevoeiro,
i ¢ boca o animal . . | possibilitando a captacdo de microgoticulas de
Essa engenhosa adaptacao tem sido pesquisa- | 4gua que, uma vez agregadas, formam go‘:as |
da por cientistas com o objetivo de desenvolver | maiores que se dirigem até seu aparelho bucal.

FONTE: digitalizado pelas autoras.

No final do tema dois: o tratamento da agua, em um box denominado
“Coletivo Ciéncias” é apresentado uma nova tecnologia criado por um estudante
para filtrar &gua utilizando o carogo de acai (Figura 26). No texto é abordado, de
modo superficial, a situacéo da populacdo no municipio de Moju e a porcentagem

de pessoas que obtiveram doencas devido ao consumo de agua néo tratada.

FIGURA 26: BOX “COLETIVO CIENCIAS” - PROJETO ARARIBA 2014 - 6° ANO



Estudante do Para cria projeto para purificar

dgua com carocos de acaj

Quem acompanha as noticias de ciéncia deve | 0s hébitos de consumo de dgua em Moju [ L

ter visto que [..] foram anunciados os ganhadores
da XXVII edicdo do Prémio Jovem Cientista [...J.
Entre os trabalhos vencedores desta edicao, que
tinha o tema “Agua - desafios da sociedade’, um
projeto se destaca [...]: o de Edivan Nascimento
Pereira, de 19 anos, aluno da Escola Estadual
de Ensino Médio Prof® Ernestina Pereira Maia. 0
trabalho de Edivan ganhou o merecido 1° fugar
na categoria Ensino Médio do Prémio.

Morador de Moju, no Par4, Edivan criou uma
solugdo para a falta de tratamento adequado da
4gua nas regides periféricas e ribeirinhas do
municipio. Ele desenvolveu um tipo de carvao
capaz de filtrar e purificar a dgua, tornando-
-a apropriada para consumo. E o mais bacana
é que o material usado na pesquisa foi o acaf,
uma fruta tipica do local. [...]

0 projeto teve duas fases. A primeira parte

40% dos moradores ingerem &gua diretq da
torneira e 64% das pessoas tiveram doencas re.
lacionadas ao consumo dessa dgua nao tratad,
Para resolver a situacao, o estudante resolveu.
pesquisar as propriedades do agal. [...] Ediyap
descobriu que o carogo do agai é um material or.
ganico rico em carbono. Isso torna o carogo idea|
para produzir carvdo, que pode ser usado em
filtros para purificar a agua e torna-la potavel. [..]
Para concluir o experimento, Edivan testoy

a eficiéncia do carvdo em um filtro simples e
descobriu que a d4gua tratada no filtro realmen-
te se tornava adequada para consumo. E mais:
o carvdo do caroco de acai se mostrou mais
eficiente que o carvao ativado industrializado.
Fonte: VILAVERDE, C. Estudante do Par cria projeto para purificar

dgua com carogos de acai. Superinteressante, 25 nov. 2013,
Disponivel em: <http://super.abril.com.b .
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supernovas/2013/11/25/estudante-do-para-~
purificar-agua-com-carocos-de-acai/>, Acesso

foi a realizacdo de uma pesquisa para descobrir

FONTE: digitalizado pelas autoras.

Ja no tema quatro: as transformacdes fisicas e quimicas no cotidiano,
na secao “Compreender um Texto” é apresentado a transformacao de garrafas
pets em tecidos. No ultimo paragrafo do texto, é abordada a importancia da
reciclagem para a conservacédo do planeta e como isso auxilia na geracao de
renda para os catadores de lixo. Em uma pergunta — de cinco, no total — é
explorada a importancia dos catadores para a reciclagem de materiais, e no final
€ sugerido uma discussédo entre os colegas de turma para que medidas sejam
adotadas para que os mesmos, como cidadaos, realizem o seu papel na coleta
de materiais reciclaveis (Apéndice 9). No que se refere a colecdo de 2007,
novamente é observado o foco apenas na Tecnologia e Ciéncia no livro didatico
do 6° ano. Em um box “Tecnologia em Pauta” é abordado o profissdo de um
astrdbnomo — seus objetos de trabalho (Apéndice 10). Em outro box é abordado
as diferentes caracteristicas dos minerais ou entdo sobre gases luminosos,
novamente, é observado o foco em apenas duas vertentes: ciéncia e tecnologia.

No que diz respeito ao livro didatico do 7° ano, a colecdo de 2014
apresenta, outra vez, algumas tecnologias utilizadas pela ciéncia, porém em sua
maioria ndo ha uma contextualizacdo social. Por exemplo, no box “Coletivo

Ciéncias” ha uma mengao da colaboragao de cientistas de diferentes areas para
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estudar a durabilidade das teias de aranhas e as descobertas sobre a relacéo
entre a durabilidade da teia e seu formato e que tal conhecimento pode ser

convertido para uso na engenharia de materiais e civil. (Figura 27)

FIGURA 27: BOX “COLETIVO CIENCIAS” - A ENGENHARIA DA TEIA DE ARANHA.
PROJETO ARARIBA 2014 - 7° ANO.

FONTE: digitalizado pelas autoras.

Em comparacéo, o livro do mesmo ano da colecéo de 2007 traz, em meio
ao conteudo, boxes “Tecnologia em Pauta”, onde € abordada a estufa de flores,
a técnica de pasteurizacdo, por exemplo, porém ndo € explorada nenhuma
problematica social. Na secao “Por uma Nova Atitude” é abordado as vantagens
do uso de energia edlica e os locais onde existem turbinas edlicas no Brasil. No
entanto, o texto ndo traz as desvantagens do uso deste tipo de energia e muito

menos as consequéncias para os animais. (Figura 28)

FIGURA 28: SECAO “POR UMA NOVA ATITUDE” - DO MOINHO DE VENTO A TURBINA
ELETRICA. PROJETO ARARIBA 2007 - 7° ANO.
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Do moinho
de vento
a turbina

elétrica /

FONTE: digitalizado pelas autoras.

Ja na secédo “Compreender um Texto” € trabalhado a técnica de
hidroponia e suas vantagens, porém, novamente ndo é trazida a questao social
no texto ou nas perguntas. Na se¢éo “Por uma Nova Atitude” € apresentado os
Oleos vegetais e seu uso como combustivel. No texto sdo abordadas as
vantagens e desvantagens dos biocombustiveis e como os combustiveis de
origem mineral e féssil sdo poluentes, havendo, neste caso, um aprofundamento
na vertente da sociedade. Além disso, nas perguntas os alunos devem pensar

de modo critico em qual tipo de combustivel usariam e o porqué. (Figura 29).

FIGURA 29: SECAO “POR UMA NOVA ATITUDE” - OLEO VEGETAL NO BRASIL. PROJETO
ARARIBA 2007 - 7° ANO.
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Em um box “Tecnologia em Pauta” é tratado sobre o uso de
equinodermos como bioindicadores, porém, o texto ndo explora a questédo da
poluicdo de mares ou extincdo de corais, por exemplo.

No livro do 8° ano — da colecéo de 2014 — mais uma vez, se faz possivel
a observagdo de temas que abordam tecnologia e ciéncia, no entanto, a
sociedade nao é explorada. Em um box “Tecnologia em Pauta” ha a mencao de
OGM (Organismos Geneticamente Modificados), porém, apenas € apresentado
de uma forma simples como é realizada esta tecnologia. Fora do box, isto €, no
decorrer do capitulo, h4 um paragrafo sobre o as vantagens de utilizar esses
organismos para a obtencdo de medicamentos e plantagbes mais produtivas e
do desconhecimento dos efeitos que esses organismos podem causar nos seres
VivOs e no ecossistema, porém tais fatores sdo abordados de forma superficial.
No box “Coletivo Ciéncias” é apresentado dois aplicativos que traduzem textos,
audio e fotos para a lingua de sinais — libras. Porém, ndo é abordada toda a
problematica social dos surdos no Brasil e ndo incita a reflexdo do estudante.
(Figura 30)

FIGURA 30: BOX “COLETIVO CIENCIAS” - TECNOLOGIA A FAVOR DA
COMUNICACAO. PROJETO ARARIBA 2014 - 8° ANO.
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Na secdo "Pensar Ciéncia" localizada no final do capitulo da unidade
trés: sistema cardiovascular, linfatico e imunitario, é trazida uma nova tecnologia
desenvolvida no Brasil — um coracdo artificial implantavel. No entanto,
novamente, ndo é contextualizada com a questao social. O texto em nenhum
momento aborda as questdes das filas de espera de transplantes, muito menos
a gquestao do trafico de 6rgaos (Apéndice 11).

Na colegéo do ano de 2007, do 8° ano, no inicio do tema 1 “de Olho nas
Noticias” é apresentado a tecnologia de clonagem e como ela pode ser usada
para reverter a extingdo de determinados animais. Porém, o texto traz de modo
muito superficial a questdo ética deste tipo de clonagem e quais seriam as
possiveis consequéncias para todo o ecossistema (Apéndice 12). Na segao “Por
uma Nova Atitude” é apresentado um texto sobre o uso de células-tronco de
embrides, suas aplicacbes e os impasses que os pesquisadores tém enfrentando
em relacdo as leis e questdes eéticas. ApOos o texto, h&a atividades de
interpretacdo, mas também, de reflexdo. O aluno deve refletir sobre o
conhecimento da sociedade brasileira acerca do assunto, por exemplo. Ademais,
em meio ao conteudo, ha boxes denominados “Tecnologia em Pauta” em que
apenas ha foco na tecnologia e na ciéncia, como por exemplo, a técnica de
laparoscopia ou do eletrocardiograma. Ja na sec¢ao “Compreender um Texto”, &
tratado o uso de produtos transgénicos, suas consequéncias e vantagens, e,
além disso, é abordado se, de fato, € uma solugéo para a questao da pobreza e
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da fome. No final do texto, os alunos devem responder perguntas de
interpretacdo e também de reflexdo: se o uso de alimentos transgénicos é o
anico caminho para solucionar a escassez de alimentos, por exemplo. Na secao
“Pontes, Portas e Janelas” € abordado como as vacinas sédo produzidas, neste
caso, a vacina de febre amarela. No entanto, ndo ha foco para a questéo social
e ética — seja do movimento antivacina ou do uso de embrides de galinhas para
formulacédo da vacina.

No livro didatico pertencente ao 9° ano, do ano de 2014, no box
“Tecnologia em Pauta” o autor discorre sobre a problematica da adulteragao do
leite, que constitui um crime e envolve conhecimentos cientificos tanto para sua
producao quanto para a detecgao da infragao. Ja no final do tema trés: “algumas
transformacdes de energia”, ha os diferentes tipos de usinas que geram energia
elétrica e, em seguida, no box “Tecnologia em Pauta” ha a apresentacao de uma
usina elétrica solar construida nos EUA. Apesar de serem abordadas diferentes
tecnologias e explicado a parte cientifica de como a energia é convertida, em
nenhum momento é abordado a parte social. Além disso, ndo ha mencéo sobre
as vantagens e desvantagens de tais usinas, suas consequéncias ou a atual
situacdo de populacBes no Brasil que ainda ndo possuem energia elétrica.
Novamente, é visto apenas o enfoque na Tecnologia e na Ciéncia, como
observado, também, nos livros anteriores desta mesma colegéo.

No final do tema quatro: “a propagacao do calor”, ha um box “Coletivo
Ciéncias” em que é mencionado a tecnologia de fogdes solares. No texto, &
apresentado, de forma superficial, o fato de comunidades brasileiras ainda néo
possuirem acesso a energia elétrica ou determinados combustiveis. Ja no final
do tema quatro: “energia e vida”, na seg¢ao “Por uma Nova Atitude” é abordada
a guestdo da utilizacao da energia nuclear — suas vantagens, desvantagens e
utilizacdo no Brasil e no resto do mundo. Além disso, sdo apresentados dois
acidentes nucleares: de Chernobyl e Fukushima. No final do texto ha uma
sugestdo de atividade para trocar ideias sobre o tema: “é¢ necessaria a
constru¢cao de mais usinas nucleares no Brasil?”.

Na colecéo referente ao ano de 2007, o livro do 9° ano possui 0s boxes
“Tecnologia em pauta” onde é abordado a obtencdo do sal de cozinha, por
exemplo, ou sobre avibes supersonicos ou entdo sobre estufa de plantas. Sao

tecnologias que utilizam o conhecimento cientifico e que, geralmente, estao
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relacionadas com o tema estudado no capitulo, porém, ndo sédo exploradas as
questdes sociais relacionadas. Também é possivel observar na seg¢ao “Por uma
Nova Atitude” a questdo do descarte de lixo no Brasil. Apesar do texto nao trazer
a tecnologia da separacao de lixo em foco, sao trabalhadas as consequéncias
dos lixdes — poluicdo de solos, 4gua, a producdo de gas metano decorrente da
decomposigao do lixo, entre outros. Em outra se¢ao de “Por uma Nova Atitude”
novamente a tecnologia por tras do processo de fabricacdo de pilhas ou mesmo
de como as mesmas séo recicladas nao sao o ponto central do tema. Entretanto,
0S autores trazem um texto sobre as consequéncias que alguns metais
presentes nas pilhas e baterias causam no organismo humano e qual o descarte
correto. Ao final do texto, se traz perguntas de obtencéo de informacdes a partir
do texto e uma atividade em grupo para refletir o consumo de baterias e pilhas.
Em outra ocasidao na secdo “Por uma Nova Atitude” é abordada a
intensificacdo do efeito estufa. Nesta secdo, apresenta-se um texto sobre as
consequéncias do efeito estufa e a possivel causa do mesmo. Logo apds, ha
atividades de leitura de gréafico, comparacao e atividades em grupo. No entanto,
as atividades propostas nao incitam a reflexdo do aluno ou do seu papel como
cidadao. Novamente na sec¢ao “Por uma Nova Atitude” os autores realizam uma
abordagem CTS: sdo apresentadas as vantagens e desvantagens da energia
nuclear e uma comparacdo do uso de energia nuclear no Brasil com outros
paises. Posteriormente sdo sugeridas atividades acerca do texto e uma atividade
em grupo, para 0s alunos pesquisarem sobre a causa de dois acidentes
nucleares e se ainda ha consequéncias para o Meio Ambiente e a populacéo.
Ademais, na sec¢ao “Compreender um Texto” é apresentado uma nova
tecnologia de piso 100% reciclado, porém, ndo € explorada a questédo social dos
catadores de lixo, por exemplo. Também com foco na vertente tecnoldgica €
apresentado uma inovacao para isolamento térmico, na secao “Compreender um
Texto”, entretanto, ndo é abordado as consequéncias da utilizagao de telhas de
amianto, citadas no texto, por exemplo. Sendo assim, a questdo social
novamente é esquecida. Na unidade 8 — um mundo (des)conectado, € abordado
a questédo da inclusao digital. O tema é tratado no decorrer do capitulo e na se¢éo

“Por uma Nova Atitude”.
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4.4 E AS QUESTOES AMBIENTAIS?

Neste trabalho, o Meio Ambiente é visto como:

0 lugar determinado ou percebido, onde os elementos naturais e
sociais estdo em relacdes dindmicas e em interacdo. Essas relacdes
implicam processos de criacdo cultural e tecnologia e processos
histéricos e sociais de transformacdo do meio natural e construido
(REIGOTA, 1995, p. 14).

O tema Meio Ambiente € um dos temas transversais presente nos PCN.
Portanto, a temética ambiental deve ser trabalhada de modo amplo e continuo

nos livros didaticos. Entende-se por transversalidade:

diz respeito a possibilidade de se estabelecer, na pratica educativa,
uma relacdo entre aprender conhecimentos teoricamente
sistematizados (aprender sobre a realidade) e as questdes da vida real
e de sua transformacéo (aprender na realidade e da realidade). E a
uma forma de sistematizar esse trabalho e inclui-lo explicita e
estruturalmente na organizagao curricular, garantindo sua continuidade
e aprofundamento ao longo da escolaridade (BRASIL, 1998, p. 30).

As questdes ambientais normalmente sdo observadas em secdes ou
boxes separados do conteddo em si. Quando, na verdade o Meio Ambiente
deveria estar presente em todo o livro didatico, intrinseco ao contetdo, em boxes
com curiosidades, e sempre atrelado as questdes sociais relacionadas com tais
problemas ambientais. Além disso, no decorrer do livro deveria existir uma
abertura para que o aluno tenha conhecimento das probleméticas de sua regiéo.
Isto poderia ser feito através de atividades de pesquisas, por exemplo. Desse
modo, o aluno pode ser estimulado a tomar decisdes com a finalidade de pensar
e executar solugdes, remediacdes.

De acordo com Martins e Guimarées (2002), os problemas ambientais
estdo limitados por um modo reducionista, simplista e inadequado de se
compreender o mundo. Nesta visdo, 0s processos sistémicos, psicoldgicos e
organicos existentes nas relacdes entre o individuo e a sociedade, a sociedade
e 0 meio natural - ou construido — ndo sao considerados. Segundo o PCN (1998)
fatores como aspectos fisicos, bioldégicos e os modos de interacdo do ser
humano com a natureza — seja através de relacbes sociais, do trabalho, da
ciéncia, da arte e da tecnologia — s&o primordiais ao se trabalhar a tematica Meio
Ambiente. Sabendo disso, a analise da abordagem do “Meio Ambiente” é de

suma importancia uma vez que os livros didaticos sdo um dos materiais mais
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utilizados pelos docentes e discentes. Aléem do mais, € uma das ferramentas que
contribui para a formacdo de alunos criticos e conscientes. Os livros foram
analisados em relacdo as questdes ambientais, se sdo explorados temas
relacionados ao Meio Ambiente além do que esté previsto no curriculo do Ensino
Fundamental e se, de fato, ha transversalidade.

4.4.1 PROJETO TELARIS (2016)

Com relacdo a questdo ambiental, podemos observar que este ndo é o
foco da colecéo Projeto Telaris de 2016, em alguns anos onde o meio ambiente
€ um dos temas principais, como podemos observar pelos livros do 6°
ano “Ciéncias - Planeta Terra” e do 7° ano “Ciéncias - vida na Terra”,
encontramos uma maior quantidade de boxes que correlacionam os assuntos
abordados com o0 meio ambiente, onde esses boxes ao longo do livro
apresentam informagdes atualizadas que contextualizam o tema abordado e
também informacdes adicionais que estdo destacadas, porém ndo encontramos
0 mesmo padrao nos livros do 8° ano “Ciéncias - Nosso corpo” e 9° “Ciéncia -
Matéria e energia”, o que leva a crer que colegao nao utiliza o meio ambiente
como um tema transversal que permeia todos 0s anos de ensino.

No livro do 6° ano, por se tratar de uma edicdo que comenta sobre o
Planeta Terra, encontramos quatro principais unidades “Os seres Vivos e o
Ambiente”, “As rochas e o solo”, “A agua” e “O ar e o Universo”, as questdes
sobre meio ambiente sdo abordadas ao longo texto sempre trazendo temas
reflexivos para os alunos. Alguns capitulos como “O que a ecologia estuda” (p.
10), “A teia alimentar” (p. 18), “O lixo” (p. 96) (Figura 31) e “O ar e nossa saude”
(p. 198) estdo mais intensificadas a presenca do tema. Como por exemplo no
capitulo “O lixo” ao decorrer do texto & possivel encontrar diversas discussdes
sobre qual deve ser o destino dos residuos, o que sao lixdes para a sociedade e
reciclagem. Também s&o encontrados pequenos boxes com indaga¢cdes como
“Porque a reciclagem de lixo € importante?” (p. 96) e ao final, o capitulo possui
duas paginas (102-103) denominada “Consciéncia em a¢ao!” onde o autor da
sugestbes para o aluno do que ele pode fazer em seu dia-a-dia para ser mais

ciente sobre o tema estudado.
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FIGURA 31: BOX “ A QUESTAO E” - PROJETO TELARIS 2016 - 6° ANO
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FONTE: digitalizado pelas autoras.

As questdes ambientais tratadas no livro do 7° ano, assim como no
analisado anteriormente, estdo dispostas em quatro unidades “Vida matéria e
energia”, “Os seres mais simples”, “O reino animal”, “As plantas e o ambiente”
onde sua presenga esta mais intensificada nos capitulos “Virus, bactéria e a
saude do corpo” (p. 68), “Anelideos e Moluscos” (p. 133) (Figura 32) e “Planeta
Terra: ambiente terrestre e aquatico” (p. 259). Neste ultimo capitulo mencionado
encontramos as questdes ambientais sobre biomas, destruicdo das florestas
tropicais, a preservacao da biodiversidade, ecossistemas aquéaticos, poluicdo do
ambiente aquatico, assim como indagagdes “Quais sdo as principais ameagas
a vida aquatica e o que pode ser feito a respeito?” (p. 259) e na ultima pagina,
278, medidas que podem ser tomadas no seu dia-a-dia para evitar a polui¢cdo

aguatica.
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FIGURA 32: BOX “A QUESTAO E” - PROJETO TELARIS 2016 - 7°ANO

FONTE: digitalizado pelas autoras.

No livro “Ciéncia e nosso corpo”, do 8° ano, ndo existe nenhum box sobre
“ciéncia e ambiente” as questdes que tratam de uma maneira reflexiva sobre o
meio ambiente sdo apenas pontuais. Assim como no livro “Ciéncias: Matéria e
energia” do 9° ano, as questdes ambientais sdo encontradas apenas em dois
boxes “Ciéncias e ambiente” um na pagina 183 que comenta sobre a variagao
de temperatura em regides costeiras e das regibes afastadas do mar (e as
consequéncias disso), e na pagina 186 que discorre sobre a agua e a vida nas

regides geladas. (Figura 33)

FIGURA 33: BOX “CIENCIA E AMBIENTE” - PROJETO TELARIS 2016 - 9° ANO

FONTE: digitalizado pelas autoras.

4.4.2 CIENCIAS E EDUCAGCAO AMBIENTAL (2002)
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Com relacéo a cole¢éo Ciéncias e educacao ambiental de 2002, nela a
educacdo ambiental tende a permear todo o texto, os boxes e as atividades,
contribuindo para a formacgéo do aluno como cidaddo e agucando o seu senso
critico, porém assim como na colecéo Telaris a uma maior presenc¢a do tema nos
livros da 52 e 62 série.

No livro da 52 série “O meio ambiente” além dos temas obrigatorios sobre
meio ambiente, € possivel encontrar diversos quadros com informacdes
adicionais sobre questdes ambientais, como por exemplo no capitulo 5
“Alteracoes do ambiente” (p. 57) é mostrado de uma maneira extensa a
destruicdo do ambiente pelo homem, os problemas graves dos residuos

domésticos e industriais, os pesticidas, a caca, poluicdo do ar, etc. (Figura 34)

FIGURA 34: EFEITO ESTUFA / POLUICAO - CIENCIAS E EDUCAGAO AMBIENTAL 1001 - 52
SERIE

FONTE: digitalizado pelas autoras.

FONTE: digitalizado pelas autoras.
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Assim como no capitulo 8 “Composi¢cao do ar” encontramos tépicos
sobre a poluicdo do ar, efeito estufa, chuva acida e destruicdo da camada de
ozonio. E possivel perceber que em alguns capitulos as questées ambientais
estdo mais presentes que em outros, porém em geral é as questées ambientais
estdo sendo questionadas por todo o livro. No livro “Os seres vivos”, da 62 série,
inicialmente encontramos um capitulo que descreve morfologicamente a célula
sem entrar na questao ambiental, apenas fazendo comparativos. Nos proximos
capitulos sobre a origem da vida na terra, classificacdo dos seres vivos as
questdes sao tratadas previamente em pequenos boxes com perguntas no final
de cada capitulo (Figura 35). Nos seguintes capitulos sobre mamiferos é exposto
sobre o cuidado com a prole, porém nada que relacione ela com o ambiente em
que vive. As questdes ambientais sao fortemente tratadas na ultima unidade “Os
seres Vvivos no ambiente” € onde o grande estdo inseridos, desde em textos,

boxes e perguntas.

FIGURA 35: EXERCICIOS - CIENCIAS E EDUCAGAO AMBIENTAL 2002 - 62 SERIE

FONTE: digitalizado pelas autoras.

No livro da 72 série “O corpo Humano” as questdes ambientais estao
inseridas como parte do conteudo pré estabelecido e raramente encontrada em
boxes. Diferente dos livros anteriormente analisados, este, ao final do ultimo
capitulo (p. 218) é possivel encontrar um texto reflexivo que discorre sobre como
“preservar a vida” , onde nela o autor comenta sobre a ideia de que ndo adianta
0 ser humano criar conhecimento cientificos visando apenas a preservacao de
seu corpo, sendo que outros elementos da vida ndo estdo tendo o mesmo



77

cuidado. A vida do planeta deve ser pensada como uma grande unidade na qual
o ser humano faz parte dela e € preciso preservar a grande unidade de vida para

preservarmos a nés mesmo. (Figura 36)

FIGURA 36: TEXTO - CIENCIAS E EDUCACAO AMBIENTAL 2002 - 72 SERIE
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FONTE: digitalizado pelas autoras.

Ja no livro da oitava série, encontramos as questdes apenas em boxes
com pequenas reflexdes e indagacdes sobre o assunto, como por exemplo:
pesquisar sobre o0 isopor e a sua ameaca para 0s oceanos (p. 17), investigar
sobre DDT que foram encontrados em corpos de pinguins na antértica (p. 28) e

um texto sobre poluigéo do ar (p. 175).

4.4.3 PROJETO ARARIBA (2007) - PROJETO ARARIBA (2014)

Além do conteldo obrigatério acerca do tema Meio Ambiente, analisou-
se de gue maneira a tematica € abordada nos livros didaticos. Logo no inicio do
livro do 6° ano da colegéo de 2014, apds o indice, h4 um projeto de horta, jardim
ou pomar na escola. Os autores trazem um texto sobre a quantidade de alimento
necessaria para toda a populacdo mundial e apds, séo realizadas perguntas
acerca da cultura sustentavel. Na outra pagina, os autores passam instrucdes
para executar a constru¢cdo de uma horta na escola e no final ha perguntas para
serem discutidas pela turma sobre a realizagéo do projeto e sua importancia. Por
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ser parte do componente curricular do 6° ano, o livro trata sobre bioesfera,
ecossistemas, habitat, interacbes de cadeias alimentares, adaptacfes dos
animais ao diferentes ambientes, entre outros. Além da parte conteldista, o livro
traz textos extras em uma segao separada denominada “Por uma Nova Atitude”
em que se é explorado o branqueamento dos corais,trafico de animais, descarte
correto de medicamentos e poluicdo do ar, por exemplo. Apés 0s textos, sao
realizadas perguntas de interpretacdo aos alunos e sugerido uma pesquisa e um
debate em grupo. No livro ha o box “Coletivo Ciéncias” no qual é apresentado
problemas ambientais, como por exemplo a devastacdo dos pampas. No box, é
feito perguntas sobre determinado problema e os alunos devem discutir quais
profissionais sdo mais adequados para solucionar o problema e o por qué.

(Figura 37)

FIGURA 37: BOX “COLETIVO CIENCIAS” - QUEM VAI CUIDAR DOS PAMPAS?
PROJETO ARARIBA 2014.

FONTE: digitalizado pelas autoras.

Na secao “Compreender um Texto” em algumas ocasides € abordado
temas ambientais, como extin¢cdo da ararinha-azul e a lista vermelha da IUCN.
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Apods os textos, ha um box com perguntas sobre o assunto, este é dividido em:
obter informacdes, interpretar e refletir. Este Ultimo os alunos devem refletir e
debater sobre o problema ambiental em questédo e suas possiveis solu¢cées. Em
alguns capitulos ha o box “Ambiente em Pauta” no qual se é explorado um tema
ambiental como, por exemplo, reciclagem de latas de aluminios, fertilidade dos
solos e produgado excessiva de plasticos. Na secao “Pensar Ciéncia” o Meio
Ambiente também esta presente. Sdo textos acerca da tematica, como
preservacdo de recursos ou uso de sacolas retornaveis, por exemplo,
acompanhados de questbes para serem realizadas coletivamente e
individualmente com o intuito de reflexdo sobre o assunto. Estas sec¢des — Por
uma nova atitude, Compreender um texto e Pensar Ciéncia — estdo presentes
no final dos capitulos. Ja na colecdo de 2007, é possivel observar o Meio
ambiente na secdao “Por uma Nova Atitude” na qual sdo abordadas as
consequéncias do aumento de temperatura — neste caso na Alemanha — para as
aves migratorias. Nas atividades os alunos devem listar atitudes que aumentam
0 aquecimento global, por exemplo. Na secdo “Compreender um Texto” é
debatido a questdo do uso descontrolado de sacolas plasticas no Brasil e as
medidas que outros paises adotaram para reduzir o consumo destas sacolas.
Enquanto que na secao “Por uma Nova Atitude” é abordado a quantidade de
agua doce presente no Brasil, além das medidas para reduzir o desperdicio de
agua e a ma distribuicdo da agua na populacdo. A questdo da alta proliferacao
de mosquitos Aedes aegypti e as medidas para evitar a postura de ovos deste
mosquito sédo trabalhadas na secao “Compreender um Texto”. Além disso, na
secao “Por uma Nova Atitude” é apresentado os problemas causados pela acao
humana no solo e suas consequéncias: erosao, queimadas, entre outros. Apds
o texto, € sugerido que os alunos realizem uma campanha de conscientizacéo
do uso adequado do solo em seu bairro. Também é observado na secéao “Por
uma Nova Atitude” o contrabando de fosseis, sua importancia e alguns fosseis
encontrados no Brasil. Na secdo “Por uma Nova Atitude” é tratado sobre a
importancia dos manguezais, o problema social por tras — as péssimas
condi¢cbes de trabalho de coletores, normalmente criancas, de caranguejos —
além da diminuicdo da populagdo destes animais devido a sua captura.
Analisando os exemplos citados acima, € possivel constatar a questédo social

entrelacada com a questdo ambiental, em determinados casos isto € mais
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evidente que outros. No que se refere ao livro didatico do 7° ano do ano de 2014,
além da abordagem dos contetddos do componente curricular, o Meio Ambiente
também esta presente no box “Ambiente em Pauta” no capitulo do reino
Protoctista € abordado o florescimento do fitoplancton — o porque 0 mesmo
ocorre. Também sdo abordados temas como: importancia das bridfitas,
aguecimento global, entre outros. Enquanto que na secédo “Pensar Ciéncia”,
localizada no final do capitulo, € abordado o que € vida.

Os autores trazem um texto explicando o que é vida, seguido de
guestdes para serem realizadas coletivamente e com finalidade de debate sobre
o tema. Na secdo “Compreender um Texto” é indicado textos sobre
descobrimentos de novas espécies no Brasil e a importancia da conservacao
ambiental, por exemplo. Os textos sdo seguidos de perguntas, as quais sao
divididas em: obter informacdes, interpretar e refletir — nesta secéo, € sugerido
um debate com a turma e producdo de ideias de solugcBes para o problema
ambiental. Ja na secéo “Por uma Nova Atitude” € abordado o temas ambientais
como desmatamento na Amazonia e as consequéncias para o clima do Brasil,
além da questdo dos produtos organicos e transgénicos. No que diz respeito ao
livro da colecdo de 2007, as questfes ambientais sdo, geralmente, tratadas de
modo fragmentado. Ademais, h4 o Meio Ambiente que faz parte do contetdo
curricular o qual é tratado no decorrer do capitulo, na forma de texto com
algumas imagens para ilustragéo.

Na secao “Explore”, no final do capitulo, os autores trazem uma
representacdo de uma usina, proximo a um rio com algumas moradias préximas,
e ao lado, uma grande quantidade de lixo. Os alunos devem interpretar a imagem
e responder perguntas como: quais elementos na figura prejudicam o meio
ambiente, qual € o problema ambiental mais grave, se ha possibilidade de haver

desenvolvimento sem danos ao meio ambiente, entre outros (Figura 38).

FIGURA 38: SECAO “EXPLORE”. PROJETO ARARIBA 2007.
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Desenvolvimento X meio ambiente

Observe a figura que representa os arredores de uma cidade imagindria.

Explicar
1. Liste trés elementos presentes na figura que € possivel haver desenvolvimento sem

estejam prejudicando o meio ambiente. o0 ambiente seja afetado? Justifique si
Polucdo do ar, do o 6 S0 & ok abarto. | resposta.

2. Indique, para cada el é i ..,)

qi
uma possivel causa para o dano amb
Far00sta possoa).

3. Agora proponha uma solugao para cada um
deles. Rasgasta passcat

Argumentar

4. Em dupla, tentem imaginar qual dos proble-
mas ambientais indicados na figura é o mais
grave e por QUé. fiupei pesonl

FONTE: digitalizado pelas autoras.

Além disso, na secdo “Compreender um Texto” é abordado a questao
do trafico de animais silvestres. Na atividade referente ao texto, os estudantes
devem refletir sobre a descoberta de uma substancia presente em um sapo a
qual é mais potente que a morfina e as possiveis consequéncias para o animal
— extingdo, exploragdo indiscriminada, por exemplo. Em outra secao
“Compreender um texto”, no final do capitulo, € abordado o desenvolvimento
sustentavel — uma unidade de conservacdo em que é possivel a permanéncia
de moradores no local e que utilizam os recursos ali presentes de forma
sustentavel. O Meio Ambiente também é possivel de ser observado em um box
denominado “Ambiente em Pauta” no qual se é apresentado os nematédeos de

solo que sao parasitas de plantas de interesse agricola. (Figura 39)

FIGURA 39: BOX “O AMBIENTE EM PAUTA” - NEMATODEOS DE SOLO. PROJETO
ARARIBA 2007.
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O ambiente em pauta A/

“Nematédeos de solo

Existem nematédeos microscopicos que vivem nas peliculas de
agua formadas ao redor de particulas do solo. Estima-se que mais
de 100.000 espécies de nematédeos ainda estao para ser descritas
(NSF, 1997). Esses animais sao muito importantes para as cadeias
tréficas em solos. Sao mais bem conhecidas as espécies de ne-
matodeos parasitas de plantas de interesse agricola, uma vez que
causam redugdo da produtividade das culturas, afetam a translo-
cacdo de dgua e nutrientes pela planta, além de diminuir a qua-
lidade e o tamanho de frutos e tubérculos.”
Fonte: CANHOS, V. P. & MANFIO, G. P. “Recursos microbioldgicos para Muitos nematédeos sao pa

biotecnologia”. Disponivel em: http://www.dominiopublico.gov.br/download/ agricola. Imagem vista ao.
texto/ci000142.pdf. Acesso em 18 ago. 2007. artificialmente e ampliada

FONTE: digitalizado pelas autoras.

E em uma secao “Por uma Nova Atitude” é tratado o caso de dengue no
Brasil, com graficos de casos no pais. Além disso, nas perguntas, o aluno é
questionado sobre seus habitos — se ha pneus ou garrafas com 4gua acumulada
em sua casa, por exemplo.Nos livros Projeto Arariba deste ano é perceptivel o
foco principal na questdo ambiental e ndo tdo atrelada a questdo social como
observado nos livros do 6° ano.
No 8° ano, na colecéo de 2014, o Meio Ambiente aparece em uma sec¢ao
separada denominada “Por uma Nova Atitude”. Nesta ocasido, os autores
trazem textos sobre extingdo de espécies e além de perguntas para os alunos
obterem mais informacdes sobre os assuntos, de interpretacédo, de reflexdo —
onde o aluno deve fazer a juncéo do assunto estudado no capitulo com o texto
trazido pelos autores — e de compartilhamento, nesta uUltima € sugerido uma
discusséo em grupo sobre o papel de cada aluno diante da problematica. Ainda
por cima a secao “Compreender um Texto” é apresentado dois textos sobre
alimentos transgénicos e seus impactos para o Meio Ambiente e a populacao,
seguido de perguntas de interpretacdo e uma sugestao de atividade coletiva para
pesquisar riscos ambientais e dentre outros da producao e consumo de produtos
transgénicos e posteriormente realizar um debate sobre os pontos pesquisados.
No que se refere ao livro da colecdo pertencente ao ano de 2007, o tema Meio
Ambiente € observado na secao “Por uma Nova Atitude” em um texto que tem
como tema a consequéncia da acdo humana na especiagcédo de determinados
animais uma vez que as barreiras ambientais estdo sendo eliminadas.
Quando comparado aos livros do 6° e 7° ano, é evidente a reducao da

abordagem de questdes ambientais nos livros didaticos do 8° ano. Na se¢éo
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“Compreender um Texto”, do livro do 9° ano referente a cole¢do de 2014, o Meio
Ambiente aparece através de um texto sobre aquecimento global e a reducao da
agua potavel. Questbes sobre as consequéncias do aquecimento para a
quantidade de agua potével disponivel, até quando terd agua disponivel e a
questdo de rios poluidos sdo trabalhados. Novamente o texto é seguido por
perguntas de interpretacdo, associadas com o conteudo dos capitulos anteriores
— estados fisicos da matéria e mudanca de estados fisicos.

Além disto, h& perguntas para os alunos pensarem em possiveis causas
para a natureza ndo possuir a capacidade para limpar os rios poluidos, por
exemplo. Na secéo “Por uma Nova Atitude”, no final do capitulo sobre separacéo
de misturas, € trabalhado dois textos sobre reciclagem além de um quadro
explicativo sobre como reciclar — o que pode ser reaproveitado ou né&o.
Posteriormente é feito perguntas de interpretacao, reflexdo — na qual os alunos
devem pesquisar mais sobre a coleta de lixo da escola, como é feita a coleta, o
destino dos materiais coletados, entre outros — também ha sugestdao de uma
atividade para ser realizada de modo coletivo: um texto sobre a coleta de lixo da
comunidade em que os alunos estéo inseridos e que pode ser enviado para um
jornal local.

Também é abordado, nesta secdo, a questdo de ilhas de calor em
regibes urbanas e a influéncia da perda da massa arb6rea. No capitulo de acidos
e bases, no box “Ambiente em Pauta” os autores trazem mais informagoes sobre

a acidez do solo e seu beneficio para determinadas plantas e fungos. (Figura 40)

FIGURA 40: BOX “AMBIENTE EM PAUTA” - A ACIDEZ DO SOLO. PROJETO ARARIBA 2014
- 9° ANO.
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FONTE: digitalizado pelas autoras.

Além disso, na secdo “Compreender um Texto” o Meio Ambiente
também aparece através de textos sobre a acidificagdo do Oceano Artico
seguido de perguntas de interpretacdo e associadas com o conteudo do capitulo,
como pH, por exemplo. No capitulo “trocas de calor” ha um box “Saiba mais!” no
qgual traz a importancia da 4gua para a regulacao da temperatura de diversos
climas. Na colecdo de 2007, normalmente essas questdes ambientais s&o
tratadas na secado “Por uma Nova Atitude”, onde é trabalhado temas como:
descarte correto de pilhas, intensificacdo do efeito estufa, as consequéncias
ambientais do uso de energia nuclear, entre outros. Também, em um box
“‘“Ambiente em Pauta” é apresentado os diferentes plasticos e quais podem ser
reciclados além de como ler os rétulos na embalagem que indicam se o plastico
em questao pode ser reciclado, ou ndo. Novamente, quando comparado com
os livros do 6° e 7° ano, é nitido que o tema Meio Ambiente € o foco central, e
como a questdo social — que anteriormente também era abordada — vém se
ausentando nos livros do 8° e 9° ano de ambas as cole¢des. Paralelamente, a
guantidade de abordagens em relacdo as questbes ambientais dos livros
referentes aos dois ultimos anos do Ensino Fundamental Final também & menor
levando em consideracao a analise realizada nas colecfes do Projeto Arariba de
2007 e 2014.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Com as revisOes bibliograficas realizadas foi possivel observar que tanto
os docentes como os discentes tém dificuldades para conceituar Meio Ambiente
e na maioria dos trabalhos vistos a visdo antropocéntrica e naturalista se
sobressaem. Portanto, vemos — mais uma vez — a importancia dos livros
didaticos trazerem a tematica Meio Ambiente em virtude de que os livros sao
utilizados como base para o planejamento de uma aula e como um guia para o
estudo do aluno.

Apés, realizamos as analises das cole¢cbes selecionadas. A partir da
analise da colecao de livro didatico de ciéncias do projeto Telaris, 2016, dedicado
ao Ensino Fundamental, foi possivel verificar o cuidado nas escolhas das
imagens a serem inseridas como um complemento do tema. Em todos os
exemplares as imagens sdo bem elaboradas e quanto as fotografias elas séo
bem nitidas com uma dimenséao que permite a compreensao do que foi retratado.
Todas as imagens apresentam legendas explicativas que contém escalas, fontes
e coloracdo. Além da presenca das imagens e fotografias que permeiam toda a
colecao, a existéncia de tabelas, graficos e figuras esquematicas também podem
ser encontradas em todos os livros, na qual ajudam com que o aluno
compreenda através de uma nova abordagem o contedudo exposto. Esses
recursos permitem com que facilite a leitura do tema, pois as informacdes estao
expostas de uma maneira mais visual, além disso, agucam a sua capacidade
interpretativa de analisar criticamente o conteudo.

A respeito se o livro abre para a reflexdo, foi possivel constatar 11
diferentes formas de questionamentos, sendo encontradas sempre ao final dos
capitulos. Ao ler as indagacdes e exercicios propostos € facilmente perceptivel
a importancia da compreensdo do conceito abordado anteriormente para
resolvé-las.

No que se trata sobre CTS a colecdo conta com diversos boxes de
curiosidades que séo expostos ao longo dos livros, porém foi possivel observar
que esta selecdo possui um enfoque na Otica cientifica e tecnologica, ndo
aprofundando nos questionamentos sociais.

Sobre as questbes ambientais é distinta a falta da tematica Meio
Ambiente ao longo da colecdo, em virtude de que a mesma é explanada apenas
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no do livro do 6° e 7° ano e representada em poucos boxes no restante do
material.

As imagens ilustradas na colecdo Ciéncias e Educacdo Ambiental de
2002 nao possuem dimensdes (escala), fonte explicativa e muitas vezes a
menc¢ao sobre o autor. As fotografias sdo antiguadas e de baixa resolucao,
podendo ocorrer uma interpretacdo equivocada sobre o que esta se mostrando
na imagem.

O momento de abertura para reflexdo, discussdes e exercicios desta
colecéo nédo estéo elencados ao decorrer do texto, mas se encontram apenas no
final de cada capitulo, representados em formato de boxes.

Sobre CTS, em todos os exemplares foi possivel encontrar indagacoes
pautadas na relagcdo uma das experiéncias educacionais e o acontecimentos do
dia a dia. O principal foco desta colecdo é a abordagem conjunta entre a Ciéncias
e a Sociedade. Por fim, a cole¢cdo Ciéncias e Educacdo Ambiental esta
desatualizada quando nos referimos a problemas ambientais como efeito estufa
e suas consequéncias.

No que diz respeito sobre as questbes ambientais, além do conteudo é
possivel encontrar diversos quadros com informacg@es adicionais sobre o tema,
porém a mesma esta presente com intensidade apenas nos livros da 52 e 62 série
e menos relevante nos livros dos anos seguintes.

Em ambas as colegdes do “Projeto Arariba” foi possivel observar que o
principal uso de imagens nos livros didaticos tem como finalidade exemplificar
determinados conceitos, ou entdo, de ilustracdo do conteludo. Os autores se
preocuparam com a questdo de escala e o equipamento utilizado para obter
certa imagem, no entanto, em algumas imagens nao foi possivel encontrar a
escala dos animais. Ainda, também foi perceptivel o aumento de imagens
esquematicas nos livros de 8° e 9° ano das cole¢des de 2007 e 2014, talvez pelo
fato do conteddo ser mais complexo e abstrato nos dois anos finais do Ensino
Fundamental. Entretanto, em alguns livros foi frequente o uso de imagens
esquematicas quando, ao invés, os autores poderiam ter se utilizado de
fotografias.

Em relacdo aos exercicios ambas as colecbes trazem diversas
atividades em grupos, experimentos, atividades diferenciadas, como a

elaboracdo de uma carta, por exemplo. No entanto, estas atividades
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normalmente estdo localizadas em secdes separadas dos exercicios acerca do
conteudo trabalhado durante o capitulo.

Os elementos sociais atrelados aos problemas ambientais sdo menos
presentes nos livros do 8° e 9° ano das duas colec¢des do “Projeto Arariba”, assim
como a quantidade de abordagens acerca da temética Meio Ambiente. Assim,
no que diz respeito ao CTS, nas duas colecbes o0s pontos principais da
abordagem séo o aspecto tecnoldgico e cientifico. Em sua maioria, a questéo
social ndo é trabalhada, de modo que ndo ha contextualizagdo cultural, ética,
politica e/ou socioeconbmicas, isto é, ndo h& problematizacbes e
consequentemente ndo ha a incitacdo do senso critico dos estudantes.

Ademais, com relacdo as questdes ambientais, € notéria a fragmentacéo
da abordagem ambiental uma vez que os temas relacionados com o Meio
Ambiente aparecem, em sua maioria, em box como “Coletivo Ciéncias” ou em
secgoes como “Por uma Nova Atitude” ou “Compreender um Texto”, por exemplo.
Nas analises realizadas, € nitido que o centro da abordagem é a questao
ambiental e a questdo social — apesar de ser trabalhada - é feita de maneira
superficial, sem problematizacéo.

Apés a analise realizada é perceptivel que os livros didaticos ainda
precisam aprimorar a abordagem do Meio Ambiente que, por muitas vezes, é
desconexa das questdes sociais, e feita de maneira fragmentada. Além disso,
as questdes ambientais ndo sdo abordadas de modo continuo ao longo das
colecdes, ja que nos anos em que se tém mais contetdo relacionado com o Meio
Ambiente — 6° e 7° ano —, 0s assuntos ambientais (relacionados com o ambiente
no qual o ser humano esta inserido, isto €, em um aspecto ecolbgico) sdo mais
abundantes.

Visto o caos ambiental atual e a mudanca de leis, as quais cada vez mais
estdo negligenciando o Meio Ambiente é de suma importancia trabalhar tal
teméatica Meio Ambiente na escola de modo critico, reflexivo e problematizador.
Para isso, é necessario que os livros didaticos abordem a teméatica nesse
sentido, além de possibilitarem abertura ao docente, para contextualizac&o local.

Com tudo que foi demonstrado nas analises do presente estudo, fica
explicita a falta de uniformidade na abordagem do tema Meio Ambiente em todos
0s anos de ensino, assim como a falta de padronizacdo das imagens e da

abordagem CTS na qual foi encontrada diversas lacunas referente a vertente
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social. Apesar de existirem diversos programas que estabelecem o]
desenvolvimento e avaliacédo dos livros didaticos do Ensino Fundamental, o tema
transversal Meio Ambiente ndo € abordado de uma maneira ampla em todos os
anos do Ensino Fundamental.

Compreendemos que com este presente trabalho néo é possivel modificar o
modo em que se é trabalhado o tema transversal Meio Ambiente nas cole¢cdes
analisadas. Entretanto, a partir do levantamento realizado sobre as percepcdes
e concepcoes de Meio Ambiente — e vista a dificuldade de docentes em trabalhar
a tematica — é possivel em pesquisas futuras propor diferentes abordagens
relacionadas com o tema ambiental nos livros didaticos. Além disso, a
continuidade das andlises sobre a tematica Meio Ambiente em livros didaticos
do Ensino Fundamental € de suma importancia para monitorar e aperfeicoar a
abordagem desse tema transversal, portanto, averiguar futuramente colecdes de
livros didaticos referentes as disciplinas de lingua portuguesa, matematica,
histéria, geografia, artes e linguas estrangeiras é de grande valia para

complementacao deste trabalho.
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APENDICES

APENDICE 1 - CONTEUDO PROJETO TELARIS

Os conteudos estédo separados por capitulos, sendo: 6° Ano. Unidade I:
Os seres vivos e 0 ambiente: O que a Ecologia estuda; A teia alimentar; Relacao
entre os seres vivos. Unidade Il: As rochas e o solo: O planeta por dentro e por
fora; Rochas e minerais; Cuidando do solo; O lixo; NoSsos recursos minerais.
Unidade Ill: A &gua: Os estados fisicos da agua; A qualidade da agua;
Aproveitando a pressao da agua. Unidade 1V: O ar e o Universo: A atmosfera;
Do que é feito o ar; As propriedades do ar; A previsdo do tempo; O ar e a nossa
saude; Estrelas, constelacfes e galaxias; O sistema solar; A Terra e seu satélite.
7° Ano. Unidade I: O que é a vida, afinal?: A organizacao dos seres vivos; Em
busca de matéria e energia; Os seres vivos se reproduzem...e evoluem; A origem
da vida; Classificando os seres vivos. Unidade II: Os seres mais simples: Os
virus e a saude do corpo; As bactérias; Protozoarios e algas; Fungos. Unidade
[ll: O reino animal: Poriferos; Cnidéarios; Platelmintos; Nematoides; Anelideos;
Moluscos; Insetos: os artropodes mais numerosos; Mais artropodes: crustaceos,
aracnideos, diplopodes e quilépodes; Equinodermos; Peixes; Anfibios; Répteis;
Aves; Mamiferos. Unidade IV: As plantas e o ambiente: Briéfitas e Pteridofitas;
Gimnospermas; Angiospermas: raiz, caule e folhas; Angiospermas: flores, frutos
e sementes; O ambiente terrestre; O ambiente aquético. 8° Ano. Unidade I:
Como nosso corpo esta organizado: A célula; Os tecidos. Unidade Il: As funcdes
da nutricdo: Os alimentos; O sistema digestério; A alimentacdo equilibrada; O
sistema respiratério; O sistema cardiovascular ou circulatério; O sangue; O
sistema urinario; Unidade lll: A relacdo com o ambiente e a coordenacao do
corpo: A pele; O esqueleto; Os musculos; Os sentidos; O sistema nervoso; O
sistema enddcrino: horménios. Unidade IV: Sexo e reproducdo: O sistema
genital; Evitando a gravidez; Doengas sexualmente transmissiveis; As bases da
hereditariedade. 9° Ano. Unidade I: O que a Fisica e a Quimica estudam: Matéria
e energia: propriedades gerais; Propriedades especificas da matéria. Unidade II:
A gquimica: O atomo; Os elementos quimicos; Organizando os elementos: a
classificacdo periodica; As ligacbes quimicas; As substancias e as misturas;

Funcdes quimicas: acidos e bases; Funcdes quimicas: sais e 6xidos; Reacdes
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quimicas. Unidade llI: Fisica: movimentos, for¢ca e energia: O movimento com
velocidade constante; O movimento com aceleracdo; Forcas; A atracdo
gravitacional; Trabalho e energia; Maquinas que facilitam o dia a dia. Unidade
IV: Fisica: calor, ondas e eletromagnetismo: O calor; A transmissao de calor; As
ondas e o0 som; A natureza da luz; Espelhos e lentes; Eletricidade e magnetismo.

APENDICE 2 - CONTEUDO CIENCIA E EDUCACAO AMBIENTAL

O livro da 5° série “O meio ambiente” é separado em 7 Unidades e 36
capitulos sendo elas: Unidades | - Nossa vida e o meio ambiente: capitulo 1-
CondicOes para a vida, capitulo 2 - Ecossistema e habitat, capitulo 3- seres vivos:
trocando matéria e energia, capitulo 4- Piramide ecoldgica de energia, capitulo
5- Alteracdes do ambiente; Unidade Il O ar e o meio ambiente: capitulo 60 O ar
gue nos rodeia, capitulo 7 - Pressao atmosférica, capitulo 8 - Composicao do ar,
capitulo 9- Doencas transmissiveis pelo ar, capitulo 10 - Outras propriedades do
ar, capitulo 11 - Os ventos, capitulo 12- Previsdo do tempo; Unidade Il A 4gua
e 0 meio ambiente: capitulo 13 - Estados fisicos da &gua, capitulo 14 - Mudancas
de estado fisico da agua, capitulo 15- Composicdo da agua, capitulo 16- tipos
de agua, capitulo 17- pressdo da agua, capitulo 18 - flutuacBes do corpos na
agua (1), capitulo 19 - flutuacdes dos corpo na agua (Il), capitulo 20 - agua: fonte
de energia, capitulo 21 - sistemas de vasos comunicantes, capitulo 22
- purificacdo da agua, capitulo 23 - 4gua poluida e contaminada, capitulo 24 -
doencas relacionadas com a agua; Unidade IV Rochas, minerais e o meio
ambiente, capitulo 25 - Camada da Terra, capitulo 26 - Como as rochas se
formam, capitulo 27 - Rochas magmaticas, sedimentares e metamorficas,
capitulo 28 - Minérios, jazidas e minas, capitulo 29 - riquezas minerais do Brasil;
Unidade V - O solo e 0 meio ambiente: capitulo 30 - Os tipos de solo, capitulo 31
- praticas agricolas, capitulo 32 - combatendo a eroséo do solo, capitulo 33 -
doencas transmissiveis por contaminacdo do solo; Unidade VI - Os recursos
naturais e o meio ambiente: capitulo 34 - recursos naturais renovaveis e recursos
naturais nao-renovaveis; Unidade VIl - O universo em gue vivemos: capitulo 35
- um pouco de astronomia, capitulo 36 - a conquista do espaco. Livro da 62 série
“Os seres vivos” contém: Unidade | - O mundo dos seres vivos: capitulo 1 - as

caracteristicas dos seres vivos, capitulo 2 - como 0s seres vivos se originam e
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como evoluem, capitulo 3 - classificando os seres vivos; Unidade Il - Animais
Vertebrados: capitulo 4 - Classificando os animais, capitulo 5 - Mamiferos (I):
Evolucdo, aspectos gerais e reproducdo, capitulo 6 - Mamiferos (lI):
Classificagédo, capitulo 7 - Mamiferos (lll): Sistemas e fun¢des, capitulo 8 - Aves
, grupo muito variado, capitulo 9 - Répteis, os primeiros vertebrados adaptados
avida fora da agua, capitulo 10 - Anfibios animais com dois tipos de vida, capitulo
11 - Peixes, os primeiros vertebrados de planeta; Unidade Il - Animais
invertebrados: capitulo 12- Equinodermos, animais exclusivamente marinho,
capitulo 13 - Artrépodes (l): Insetos, capitulo 14 - Artropodes (ll): Crustaceos,
aracnideos, quilépodes e diplopodes, capitulo 15 - Moluscos, animais de corpo
mole com pé, massa visceral e manto, capitulo 16 - Anelideos, nematelmintos e
platelmintos, animais de corpo alongado, capitulo 17 - Celenterados e poriferos
0s primeiros animais; Unidade IV - As plantas: capitulo 18 - A diversidade de
plantas, capitulo 19 - Orgdos vegetativos (I): A raiz, capitulo 20: Orgéos
vegetativos (I1): O caule, capitulo 21 - 6rgaos vegetativos (llI: A folha, capitulo 22
- Orgéos de reproducéo (1): A flor, capitulo 23 - 6rgdos de reproducéo (Il): O fruto
e a semente, capitulo 24 - criptbgamas, plantas sem sementes; Unidade V -
Fungos, protistas, moneras e virus: capitulo 25 - Fungos e protistas, capitulo 26
- O reino das moneras, capitulo 27 - os virus; Unidade VI - Os seres vivos no
ambiente: capitulo 28 - A organizacao dos seres vivos, capitulo 29 - As relacbes
entre os seres vivos, capitulo 30 - Biosfera, o lugar da vida na Terra. 72 série “O
corpo humano”: Unidade | - Um ser entre bilhdes: capitulo 1 - vocé é parte da
vida na Terra, capitulo 2 - A vida é organizada, capitulo 3 - Comencando pela
menor parte: a célula, capitulo 4 - da célula ao tecido, capitulo 5 - o ciclo vital do
corpo humano; Unidade Il - Nosso organismo se relaciona com o ambiente:
capitulo 6 - 0 seu corpo se sustenta, capitulo 7 - 0 seu corpo se movimenta no
ambiente, capitulo 8 - vocé se relaciona pelo tato, olfato e paladar, capitulo 9 -
vocé se relaciona pela audi¢cdo, capitulo 10 - vocé se relaciona pela visao,
capitulo 11 - vocé se relaciona pela fala; Unidade Il - Dois sistemas que
coordenam tudo: capitulo 12 - A coordenacé&o por impulsos elétricos: o sistema
nervoso, capitulo 13 - A coordenacdo por substancias quimicas: o sistema
enddcrino; Unidade IV - A manutencado da vida: capitulo 14 - Os alimentos e a
vida, capitulo 15 - o corpo humano transforma os alimentos, capitulo 16 - o corpo

humano produz energia, capitulo 17 - o corpo humano distribui os nutrientes,
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capitulo 18 - o corpo humano se defende, capitulo 19 - o corpo humano elimina
as sobras; Unidade V - A perpetuacdo da espécie: capitulo 20 - O nosso corpo
gera novos seres, capitulo 21 - Decifrando o cédigo da vida; Unidade VI - Quando
a vida corre perigo: capitulo 22 - O meio ambiente afeta nosso organismo,
capitulo 23 - evitando a destruicdo do n0osSSo corpo: 0s primeiros socorros. Livro
82 série: Unidade | - A matéria: capitulo 1 - A matéria e suas propriedades,
capitulo 2 - Estados fisico da matéria, capitulo 3 - O atomo, capitulo 4 -
Caracteristicas dos &tomos; Unidade II- Quimica: capitulo 5 - Substancias puras,
misturas e combinacdes, capitulo 6 - Separacdo de misturas, capitulo 7-
Classificacdo dos elementos quimicos, capitulo 8 - Ligacdes quimicas, capitulo
9 - Representacdo das substancias quimicas, capitulo 10- Reacfes quimicas,
capitulo 11 - Funcdes quimicas, capitulo 12 - As leis da quimica; Unidade Il -
Fisica: capitulo 13 - Introducdo ao estudo do movimentos, capitulo 14 - O
movimento variado, capitulo 15 - Estudo das forcas, capitulo 16 - As causas do
movimento, capitulo 17 - Atrito, trabalho, poténcia e energia, capitulo 18 -
Maquinas simples, capitulo 19 - Introducdo a termologia, capitulo 20 - Calor,
capitulo 21 - Ondas sonoras, capitulo 22 - Nog¢des gerais de Optica, capitulo 23
- Espelhos, capitulo 24 - Lentes, capitulo 25 - magnetismo, capitulo 26 -
Eletricidade.

APENDICE 3 - CONTEUDO PROJETO ARARIBA 2007

Quanto ao conteudo trabalhado no livro didatico do 6° ano: Unidade | — de
Olho no Céu: Um Pouco de Histéria da Astronomia; A Terra no Espaco; A Lua;
O Sistema Solar; Os Planetas do Sistema Solar. Unidade Il — A Terra
Descoberta: A Superficie da Terra; O Interior da Terra; A Composi¢ao da Crosta
Terrestre; As Rochas; Os Foésseis; As Placas Litosféricas. Unidade 11l — O Nosso
Chéo: Conhecendo o Solo; As Caracteristicas do Solo; Os Solos Brasileiros; A
Degradacao do Solo; O Manejo Adequado do Solo; A Saude do Solo. Unidade
IV — H& Agua para Todosg¢,: A Agua nos Seres Vivos e na Terra; Estados Fisicos
da Agua; O Ciclo da Agua; Propriedades da Agua; O Tratamento da Agua; A
Agua e a Satde. Unidade V — O Tempo e o Vento: A Atmosfera; Os Gases da
Atmosfera; Os Fendmenos Atmosféricos; Propriedades do Ar; O Ar em

Movimento; Modificagoes na Atmosfera. Unidade VI — Um Mundo de Formas:
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Caracteristicas dos Materiais; Os Estados Fisicos dos Materiais; As
Transformacfes Fisicas dos Materiais; As Transformacdes Quimicas dos
Materiais. Unidade VIl — Estratégias de Vida.... O Ecossistema; Obtencéo de
Alimentos nos Ecossistemas; Relacdes Alimentares no Ecossistema; Estratégias
dos Seres Vivos. Unidade VIII — Mais que Cores e Formas...: A Biosfera; Biomas
Brasileiros: Floresta Amazonica; Biomas Brasileiros: Cerrado e Caatinga,
Biomas Brasileiros: Campos Sulinos e Pantanal; Biomas Brasileiros: Zona
Costeira. Em relagéo ao conteudo do 7° ano: Unidade | — Seres Vivos em Agéo:
As Populaces; As Relagbes Ecoldgicas (I); As Relagbes Ecologicas (ll); Acao
Humana nos Ecossistemas; De Olho nas Noticias; Recomposicdo dos
Ecossistemas. Unidade Il — Seres do Sol: O Sol e a Energia; O Calor e os Seres
Vivos; O Frio e os Seres Vivos; A Luz e os Seres Vivos. Unidade Il — A Explosao
da Vida: A Organizacgéo dos Seres Vivos; A Célula; As Células Procariontes e as
Eucariontes; A Terra antes da Vida; O Inicio da Vida na Terra. Unidade IV — O
Registro da Vida: A Classificacdo dos Seres Vivos; Os Virus; O Reino dos
Moneras; O Ambiente, a Saude, e os Seres Microscépicos; O Reino dos
Protoctistas; O Reino dos Fungos. Unidade V — O Reino das Plantas (l):
Caracteristicas das Plantas; As Células e os Tecidos das Plantas; A Nutricdo das
Plantas; Classificacdo das Plantas; Plantas sem Sementes; Plantas com
Sementes. Unidade VI — O Reino das Plantas (II): A Raiz; O Caule; A Folha; A
Flor; O Fruto; A Semente. Unidade VIl — O Reino dos Animais (I): Caracteristicas
dos Animais; Poriferos (Filo Porifera); Cnidarios (Filo Cnidaria); Platelmintos (Filo
Platyhelminthes); Nematddeos (Filo Nematoda); Moluscos (Filo Mollusca);
Anelideos (Filo Annelida); Artrépodes (Filo Arthropoda); Equinodermos (Filo
Echinodermata). Unidade VIII — O Reino dos Animais (II): Os Vertebrados; Os
Peixes; Os Anfibios; Os Répteis; As Aves; Os Mamiferos. O contetudo do 8° ano
é dividido em: Unidade | — Somos Todos um S6¢,: De Olho nas Noticias; A
Comunicagéo e os Movimentos Humanos; O Comportamento Humano; O Ser
Humano no Reino Animal; Darwin e Wallace, dois Evolucionistas; Evolugao
Biologica; Selecdo e Adaptacédo. Unidade Il — Periodo de Mudancas: De Olho
Nas Noticias; Crescimento e Mudancas no Corpo Humano; De Olho no Texto; O
Sistema Genital Masculino; O Sistema Genital Feminino; Os Métodos
Anticoncepcionais; O Ciclo Menstrual; A Fecundacéo; A Gravidez, a Gestacéo e
o Parto. Unidade Il — Heranca e Identidades: De Olho nas Noticias; A Célula; O
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Nucleo e a Informacéo Hereditéria; Heranga Biologica; Os Cromossomos € 0
Cariotipo; Hereditariedade Humana; Genética: um pouco de histéria. Unidade IV
— Superando Obstaculos: De Olho nas Noticias; Os Tecidos Animais; Os
Sentidos; Visdo; Audicdo; O Sistema Esquelético; O Sistema Muscular; As
Articulag@es; Lesbes nos Ossos e Musculos. Unidade V — Como Vocé se Sente?:
De Olho nas Noticias; O Sistema Nervoso; As Drogas; O Sistema Endocrino;
Saude dos Sistemas Nervoso e Endécrino. Unidade VI — Bom Apetite!: De Olho
nas Noticias; A Nutricdo e os Alimentos; Vitaminas e Sais Minerais; Carboidratos.
Lipidios e Proteinas; A Energia nos Alimentos; A Dieta Adequada; A Nutricdo: o
sistema digestorio; As etapas da digestao (I); As etapas da digestao (ll); A Saude
do Sistema Digestorio. Unidade VII — Tum...Tum...Tum...O Pulsar da Vida: De
Olho nas Noticias; Sistema Cardiovascular; O Sangue e seus Componentes;
Coracao: o sangue vai e volta; A Circulacdo do Sangue e da Linfa; O Sistema
Imunitario; a Saude do Sistema Cardiovascular; A Saude do Sistema Linfatico.
Unidade VIII - Renovando a Vida: De Olho nas Noticias; A Saude e a Sociedade;
A Respiracdo: o sistema respiratorio; A Entrada e a Saida de Ar no Corpo
Humano; O Sistema Urinario Humano; A Formacéo da Urina. Contetdo do 9°
ano: Unidade | - Diversidade de Materiais: Massa, Volume e Densidade; Os
Estados Fisicos da Matéria; Mudancas de Estado Fisico; Substancias Puras e
Misturas; A Separacdo de Misturas. Unidade 1l - As Transformagdes dos
Materiais: A Constituicdo da Matéria; Milhdes de Substancias; As Reacbes
Quimicas; Energia nas ReacGes Quimicas; Diversidade de Substancias.
Unidade 1l - E a Vida se Renova: O Ciclo do Carbono; O Ciclo do Oxigénio; O
Ciclo do Nitrogénio; Os Compostos Organicos. Unidade IV - Tudo Movido a
Energia: A Energia; Algumas Transformacdes de Energia; Agitacdo Térmica; A
Medida da Temperatura; As Trocas de Calor; Dilatacdo e Contracdo Térmicas.
Unidade V - Cada Vez Mais Rapido: Movimento ou Repouso?; Mover, Parar,
Deformar; As Leis de Newton; Trabalho e Maquinas. Unidade VI - Para Ver e
Ouvir: Ondas e suas Caracteristicas; O Som; Caracteristicas das Ondas
Sonoras; A Luz. Reflexao e Refragdo da Luz. Unidade VII - Noite lluminada?: As
cargas Elétricas; A Corrente Elétrica; O Caminho dos Elétrons; O Magnetismo;
O Eletromagnetismo; Unidade VIII - Um Mundo (Des)Conectado: A Incluséo

Digital; O Poder da Informacéo.
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APENDICE 4 - CONTEUDO PROJETO ARARIBA 2014

Os conteudos referentes ao 6° ano sao separados em unidades. Unidade
I - Um Ambiente Dinamico: Viver na Terra; O Ecossistema; Obtencédo de
Alimentos; Relacbes Alimentares entre os Seres Vivos; Adaptacdo dos Seres
Vivos. Unidade Il — Biomas: Os Biomas Terrestres; Dominios Morfoclimaticos
Brasileiros; O Dominio Atlantico; O Dominio do Cerrado; O Dominio Amazénico;
O Dominio das Caatingas; O Dominio das Pradarias; O Dominio das Araucarias;
O Pantanal Mato-Grossense; Os Ecossistemas Aquaticos. Unidade Il — A
Estrutura da Terra: A Terra, nosso planeta; O interior da Terra, As Placas
Litosféricas; A Composicdo da Crosta Terrestre; As Rochas. Unidade IV — O
Solo: Conhecendo o Solo; Caracteristicas e Tipos de Solo; Os Solos Brasileiros;
Degradacdo e Conservacdo do Solo; O Solo Agricola. Unidade V — A Agua: A
Agua nos Seres Vivos e na Terra; O Tratamento da Agua; A Contaminacéo da
Agua; Estados Fisicos da Agua; O Ciclo da Agua; Propriedades da Agua.
Unidade VI — O Ar: A Atmosfera; Os Gases da Atmosfera; Propriedades do Ar;
Os Fenbmenos Atmosféricos; Modificagbes na Atmosfera; Unidade VII — De Olho
no Céu: A Terra no Espaco; Astros no Céu; Os Planetas do Sistema Solar; O
Movimento na Terra; A Lua. Unidade VIII — Os materiais: Caracteristicas dos
Materiais; Estados Fisicos dos Materiais; As Transformacfes dos Materiais; As
Transformacdes Fisicas e Quimicas no Cotidiano. Em relacdo ao contetdo do
7° ano: Unidade | — A Explosédo da Vida: O que € um Ser Vivo?; A Célula; Células
Procariontes e Eucariontes; A Terra antes da Vida; Explicando o Inicio da Vida
na Terra. Unidade Il — Evolug&o Bioldgica: Breve Historico do Evolucionismo; A
Selecdo Natural; Adaptacdes; EspeciacOes e Ancestralidade; Evidéncias da
Evolucéo Bioldgica; Evolugdo Humana. Unidade Ill — A Classificacdo dos Seres
Vivos: Por que Classificar?; Os Virus; O Reino dos Moneras; O Reino dos
Protoctistas; O Reino dos Fungos; O Ambiente, a Saude e o0s Seres
Microscopicos. Unidade IV — O Reino das Plantas (I): Caracteristicas das
Plantas; As Células e os Tecidos das Plantas; A Nutricdo das Plantas;
Classificacdo das Plantas; Plantas sem Sementes; Plantas com Sementes.
Unidade V — O Reino das Plantas (I): A Raiz; O Caule; A Folha; A Flor; O Fruto;
A Semente. Unidade VI — Animais Invertebrados: Grupos de Animais; Poriferos;

Cnidarios; Platelmintos; Nematddeos; Moluscos: Anelideos; Artrépodes;
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Equinodermos. Unidade VII — Animais Vertebrados: Vertebrados; Peixes;
Anfibios; Répteis; Aves; Mamiferos. Unidade VIII — Relac&o entre os seres Vivos:
As Populacdes; As Relacdes Ecoldgicas (I); As Relacdes Ecoldgicas (Il); A Acao
Humana nos Ecossistemas; A recomposicao dos Ecossistemas. Contetdo do 8°
ano: Unidade | - O Ser Humano e a Organizacdo do Corpo: A Células; Os tecidos
Animais; Os Seres Humanos no Reino Animal; Os Movimentos e o Cérebro
Humano; A Comunicacdo Humana; Comportamento Humano; A Salde e a
Sociedade. Unidade Il - Nutrientes e Sistema Digestorio: A Nutricdo e o0s
Alimentos; Vitaminas e Sais Minerais; Carboidratos, Lipidios e Proteinas; A
Energia nos Alimentos; A Dieta Liquida, O Sistema Digestorio; Digestao I,
Digestdo Il; A Saude do Sistema Digestorio. Unidade Ill - Sistemas
cardiovascular, Linfatico e Imunitario: Sistema Cardiovascular; O Sangue e seus
Componentes; O Coracgdo; A Circulacdo do Sangue; O Sistema Linfatico; O
Sistema Imunitario; A Saude dos Sistemas Cardiovascular e Linfatico. Unidade
IV - Sistemas Respiratérios e Urinarios: O Sistema Respiratério; A Entrada e a
Saida de Ar do Corpo Humano; A Salde do Sistema Respiratério; O Sistema
Respiratério; O Sistema Urinario; A Formacgéo da Urina; A Salude do Sistema
Urinario. Unidade V - Sistemas nervoso e Enddécrino: O Sistema Nervoso; Acdes
Voluntarias e Involuntarias; As Drogas; O Sistema Endoécrino; Saude dos
Sistemas Nervoso e Endécrino. Unidade VI - Os Sentidos e os Movimentos: Tato,
Gustacao e Olfato; Visdo; Audicdo; O Sistema Esquelético; As Articulacdes; O
Sistema Muscular; LesBes nas Estruturas Locomotoras. Unidade VII -
Adolescéncia e Reproducdo Humana: Crescimento e Mudancas no Corpo
Humano; O Sistema Genital Masculino; O Sistema Genital Feminino; Os
Métodos Anticoncepcionais; Doencas Sexualmente Transmissiveis (DSTs); O
Ciclo Menstrual e a Fecundacédo; A Gestacao e o Parto. Unidade VIII - Genética:
O Ndcleo Celular; O Material Genético; Os Cromossomos; A Divisdo Celular; As
Contribuic6es de Mendel para a Genética; Hereditariedade Humana; A Genética
nos Seéculos XX e XXI. Em relagcdo ao conteudo do 9° ano: Unidade | -
Propriedades da Matéria: Quimica e Fisica; Propriedades da Matéria: massa,
volume e densidade; Estados Fisicos da Matrica; Mudancas de Estado Fisico.
Unidade Il - A Matéria: Modelos Atdmicos; O Atomo; Os Elementos Quimico; A
Tabela Periodica; Milhdes de Substancias. Unidade Il - Substancias e Misturas:

Substancias e Misturas; Misturas Homogéneas e Heterogéneas; Separacao de
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Misturas. Unidade IV - Grupos de Substancias e Reagdes Quimicas: Acidos e
Bases; Sais e Oxidos; As Reacdes Quimicas; Equacdes Quimicas. Unidade V -
Forca e Movimento: Movimento ou Repouso?; Cada Vez mais Rapido; Mover,
Parar, Deformar; As Leis de Newton; Equilibrio. Unidade VI - Energia: A Energia;
Trabalho e Poténcia; Algumas Transformacbes de Energia; Energia e Vida.
Unidade VII - Calor e Temperatura: A Medida da Temperatura; Energia Térmica,
Trocas de Calor; A Propagacédo do Calor; Dilatacdo e Contracdo Térmicas.
Unidade VIII - Ondas: Som e Luz: Ondas e suas Caracteristicas; O Som;
Propriedades do Som; A Luz; Reflexdo e Refracdo da Luz. Unidade IX -
Eletricidade e Magnetismo: As Cargas Elétricas; A Corrente e os Dispositivos

Elétricos; O Circuito Elétrico; O Magnetismo; O Eletromagnetismo.
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APENDICE 5 - PROJETO ARARIBA
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APENDICE 6 - PERGUNTAS “PONTO DE PARTIDA!”



Vida, matéria
e energia
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APENDICE 7 - DE OLHO NO QUADRINHO
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APENDICE 8 - EVOLUCAO DO MICROSCOPIO
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COMPREENDER UM TEXTO

Como funciona a transformagdo de garrafas

PET em tecido?
Tecido feito com garrafa PET. £ possivel? Sim, €3 maior parte
: A imaginar? Nao, ela ndo 6LOSSARE,
textura de Ecoeficiente: quq ¢

é transformada em camiseta. Da para
to menos
com a minima utlllzag;? iy

tem cheiro nem cor de refrigerante, muit Sk d
plastico. £ um pano gostoso e leve de vestr, € facil de entender de recursos natyy
como é fabricado. . Irilsaons 'moac:lss“

e uma garrafa PET em cami- ambiente, %0 my

O processo de transformagéo d a s -
seta é algo bastante curioso, engenhoso € econdmico- E preciso
apenas duas garrafas PET vazias, daquelas de refrigerante, mis-
turadas com algoddo e pronto! Temos uma pega ecoeficiente

para vestir.
As garrafas PET sdo feita

termopléstico, ou seja, que po S
vezes pelo mesmo ou por outro processo de transformacao.

Isso porque, quando aquecido, esse material amolece €
pode ser novamente moldado. Agora, fique ligado no passo
a passo dessa transformagao:
1. As garrafas PET, depois de usadas, sao recolhidas
pelos catadores de materiais reciclaveis, lavadas e
separadas por cores. Nesta fase, sdo retiradas as
tampas e os rétulos das embalagens, que [tam-
bém]| passam por um processo de higienizagao
e secagem. Entdo, o PET é moido e reduzido a

s de polietileno, um rpatenal
de ser reaproveitado diversas

pequenos pedagos.

2. 0s pedagos de PET moido sdo derretidos em §
temperatura muito alta, além de filtrados parare- §
tirada de impurezas. Teremos, entao, 0s granulos

sso, e 0 material 0 tecido dessa camiseta é feito de fibrade
poliéster produzida a partir da reciclagem de PET.

milimétricos. Repete-se o proce

TRANSFORMACAD DE GARRAFAS PET EM TECIDD

0Os fios formam uma
malha composta
também por fios de

N algodao.

Garrafi i
tam:aprf:r:: nrm,':em A garrafa & mofda, derretidae
; transformada em fios.
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Tecnologia em pauta

O trabalho do astronomo

O astrénomo observa e estuda o céu e os astros utilizan-
do os conhecimentos cientificos e os recursos disponiveis.
Suas atividades incluem:

« observar e compreender os movimentos do céu e dos
corpos celestes;

» prever as fases da Lua e o inicio das estagdes do ano;

» estudar a composicao, a origem e a evolugdo do Siste-
ma Solar: do Sol, da Lua, dos planetas e seus satélites e
dos planetas-anoes;

» compreender a origem, a evolugdo e a composi¢ao
das demais estrelas, galaxias e do Universo como um
todo.

Os instrumentos de trabalho do astronomo

Na histéria da Astronomia, as primeiras observagoes
e estudos dos astros foram feitos sem o auxilio de ne-
nhum instrumento. Com o tempo surgiram instrumentos
simples para medir a posi¢ao dos astros no céu, como
o sextante, e para medir a passagem do tempo, como
a clepsidra, embora todas as observacoes ainda fossem
feitas a olho nu.

Foi somente a partir do século XVII que se iniciou 0 uso
de lunetas para a observagdo dos astros. As primeiras lu-
netas utilizavam um conjunto de lentes para construir a
imagem de objetos distantes. Uma evolugdo tecnoldgi-
ca se deu, no século XVIII, com a invengao do telescopio
que, em vez de uma lente, usa um espelho curvo para o
mesmo fim.

0 telescopio Gemini tem
um espelho de oito metros
de diametro e pode ser

operado a distancia.

Junos que comparem a dimensa
calculado em relag

rem o tamanho dos espelhios

0 sextante foi um dos
primeiros instrumentos
utilizados para medir a posicao
dos astros no céu.

A necessidade de obtencdo de imagens melhores e de
imagens de objetos muito distantes levou os astrénomos
a construirem telescopios cada vez maiores para captar
mais luz e "enxergar mais longe".

Os telescopios modernos tém espelhos de até oito me-
tros de diametro. Além disso ha uma série de outros ins-
trumentos: sensores eletrénicos para decompor e analisar
aluz captada e assim determinar a composicao dos astros;
radiotelescopios e sondas espaciais sao alguns deles.

0 telescépio Hubble tem um
espelho de dois metros de diametro.
Foi colocado em rbita ao redor
daTerra pela Nasa, em 1990.

ervam que o tamanho do
Ini deve ser calculado em
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