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RESUMO

O presente relatério relata sobre as atividades desenvolvidas dentro da
disciplina de estagio obrigatério da Universidade Federal do Parana, sendo a primeira
fase realizada na Fazenda Vale do Jotuva, em Carambei — PR no periodo de 08 de
setembro a 30 de outubro de 2021, sob supervisdo do Médico Veterinario Cleiton
Antunes da Silva. Foi possivel acompanhar a rotina de uma fazenda leiteira de alta
producdo, com manejos e casuista comuns deste sistema. A segunda fase do estagio
ocorreu na Clinica de Bovinos e Pequenos Ruminantes da Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia da USP, em S&o Paulo — SP, no periodo de 01 a 30 de
novembro de 2021, sob supervisdo Profa. Dra. Viviani Gomes. O estagio, assim como
a elaboracéo deste relato, foi orientado pela Profa. Dra. Geane Maciel Pagliosa. S&o
contemplados neste relatério as descri¢cdes da estrutura e funcionamento dos locais
onde o estagio foi realizado, assim como as atividades executadas e casos clinicos
acompanhadas durante o periodo, incluindo uma breve revisao tedrica dos mesmos.

Palavras-chave: Clinica cirargica. Clinica médica. Reproducéo bovina.
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1 INTRODUGCAO

O estagio supervisionado obrigatério € atividade essencial na formacao do
Médico Veterinario para consolidar sua formacéao através da oportunidade de aplicar
0s conhecimentos tedricos adquiridos durante a graduacgéo. Além disso, permite aos
discentes acompanharem profissionais ja atuantes no mercado de trabalho e na area
profissional que deseja atuar, possibilitando um maior aprendizado e troca de
experiéncias profissionais e interpessoais.

A primeira parte do estagio foi realizada na fazenda Vale do Jotuva, em
Carambei-PR, no periodo de 08 de setembro a 29 de outubro de 2021, com carga
horaria de 40 horas semanais, sob orientacdo do Médico Veterinario Cleiton Antunes
da Silva. A segunda parte do estagio foi realizada na Clinica de Bovinos e Pequenos
Ruminantes (CBPR) do Hospital Veterinario (HOVET) da Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia (FMVZ) da Universidade de Sao Paulo (USP), localizada em
Sao Paulo — SP, que ocorreu no periodo de 01 a 30 de novembro de 2021, com
carga horaria de 40 horas semanais, sob orientacdo da Profa. Dra. Viviane Gomes.

A area de Clinica Médica, Cirurgica e Reproducdo de Bovinos foi escolhida
para a realizagéo do estagio, devido ao interesse pessoal nestas tematicas. Os locais
de estagio foram escolhidos de forma estratégica, primeiramente na fazenda Vale do
Jotuva, por localizar-se em uma bacia leiteira de prestigio nacional e possuir um
sistema de confinamento dos animais relativamente novo no pais, possibilitando
novas experiéncias e interacdo com diversos profissionais locais. J4 na CBPR —
FMVZ USP, por ser um setor exclusivamente de ruminantes, além de permitir contato

e aprendizados com professores renomados.
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2 FAZENDA VALE DO JOTUVA

2.1 DESCRICAO DO LOCAL

Fundada em 1963, a fazenda Vale do Jotuva € uma sociedade familiar
sediada em Catanduvas, distrito de Carambei, localizada nos Campos Gerais do
Parand, regido referéncia na producéo leiteira.

Com cerca de 800 hectares, a fazenda abrange atividades de pecuaria
leiteira e agricultura (com producao voltada a alimentacdo dos animais). O rebanho
€ composto por aproximadamente 2.270 animais da raca Holandesa, sendo 940
vacas em lactacdo com producdo média diaria de 39 litros de leite por vaca,
totalizando uma producédo variavel de 36.660 litros de leite por dia. A estrutura
destinada a pecuaria é dividida em setores, conforme a idade e fase de producéo:

- Setor um: bezerreiro, onde séo alocados os bezerros acima de sete dias
de vida, até completarem seis meses;

- Setor dois: destinado as novilhas entre seis e dezenove meses de idade,
até estarem gestantes;

- Setor trés: destinado as vacas em lactacao, abrangendo também a ordenha
e sede da fazenda;

- Setor quatro: engloba vacas pré-parto (30 dias antes de parir) e pos-parto

(dois dias apés parir), além de um espaco para oas bezerras até sete dias de idade.

2.1.1 Setor um: bezerros

Localizado a 6 Km da sede, o barracdo com 150 m2 conta com vestiario,
banheiros, farmacia (FIGURA 1A), sala para preparo do leite (FIGURA 1B), e uma
estrutura onde os bezerros sdo alocados. Bezerras de sete a trinta dias sdo mantidas
em gaiolas individuais elevadas (FIGURA 2A), com cama de palha, contendo
bebedouro do tipo chupeta para ingestdo de 4gua e balde onde é fornecido racao
peletizada (FIGURA 2B). Para o aleitamento dos animais utiliza-se os baldes
amamentadores individuais Milk Bar®. Nesta fase, ha um sistema de identificacéo
de animais em tratamento (FIGURA 2C) ou sadios (FIGURA 2D) e da quantidade de
leite a ser fornecido através de imas ilustrados que sao colocados nas gaiolas.
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FIGURA 1 — Farmacia (A) e sala de preparo do leite (B) do bezerreiro.

FONTE: o autor (2021).

FIGURA 2 — Estrutura das gaiolas individuais dos bezerros (A; B) e sistema de identificacdo de
animais doentes (C) e sadios (D).

)!se- ‘

FONTE: o autor (2021).

Apb6s os 30 dias, as bezerras sao realocadas em baias coletivas forradas
com maravalha (FIGURA 3A e B), onde permanecem até o desmame. O grupo de
animais de cada baia é formado conforme peso e idade. Os cochos de agua e racéo

séo coletivos para cada lote, localizados no corredor (FIGURA 3C), onde os animais
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tém acesso constante. A 4gua é ofertada aquecida em temperatura meédia de 26 a
28°C para estimular a ingestdo voluntaria, a alimentacdo é baseada em racado e
silagem de cevada, complementando o aleitamento.O aleitamento dos animais é
realizado duas vezes ao dia, as 7 e 14 horas, no volume de 3 litros por animal,
utilizando-se de leite em pé (Kalvolac Quick - Nutrifeed®) para o preparo, seguindo
as recomendacdes do fabricante para a diluicdo. E ofertado em um sistema de
mamadeiras coletivas da marca Milk Bar®, com capacidade para alimentar dez
animais simultaneamente (FIGURA 3D). Os animais sédo pesados semanalmente até
o desmame, que € realizado quando estdo com mais de 60 dias de vida e peso
superior a 80 Kg.

FIGURA 3 — Baias coletivas onde as bezerras sdo mantidas até o desmame (A; B), corredor com
bebedouros e cocho de agua (C) e aleitamento coletivo em balde Milk Bar® (D).

FONTE: o autor (2021).

Apds o0 desmame, as bezerras continuam alojadas em baias coletivas, em
sistema semelhante a Compost Barn, com cama de serragem. Permanecem neste

setor até completarem seis meses, quando sao transferidas para o setor dois.
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2.1.2 Setor dois: novilhas

A recria das novilhas acima de seis meses é feita em sistema semi-
extensivo, localizado a 2 Km da sede. A instalacdo é adaptada, utilizando baias
anteriormente usadas para criagdo de suinos e esta sendo usada temporariamente
até a conclusdo do novo barracdo destinado a esta fase de criagcdo. Com idade
aproximada de 12 meses 0s animais sdo transportados para outro confinamento,
localizado a 1 Km da sede.

O confinamento segue o0 modelo de Free Stall (FIGURA 4A) com camas
emborrachadas e piso de concreto vazado nos corredores e canzis para contengao
(FIGURA 4B). Séo trés lotes de animais, divididos conforme o peso e/ou idade: lote
1: novilhas de idade inferior a 14 meses; lote 2: novilhas com peso superior a 450 kg
e idade superior a 14 meses; lote 3: demais novilhas acima de 14 meses. Ha também
um lote de animais doentes ou machucados que ficam separados em um sistema de
Compost Barn com cama de serragem, por oferecer mais conforto a estes animais
(FIGURA 4C). Neste setor, a fim de facilitar a rotina, ha também uma pequena
farmécia, com medicacdes béasicas utilizadas nas novilhas além de materiais
necessarios para a inseminacdo, como botijdo com nitrogénio liquido para
armazenamento de sémen, descongelador de sémen, entre outros (FIGURA 4D).

As novilhas sdo pesadas quinzenalmente. Quando atingem 360 Kg e
completam 14 meses, sdo consideradas aptas para iniciar a fase reprodutiva e
comecam a ser inseminadas. Nesses animais ndo é realizado protocolo de
Inseminacdo Artificial em Tempo-Fixo (IATF), realizando apenas inducdo de
ovulacdo com prostaglandina (PGF2a), como sera descrito posteriormente. Para a
inseminacdo das novilhas, nos casos de cio natural ou induzido, é utilizado sémen
sexado onde a escolha do reprodutor ocorre mediante acasalamento genético
prévio. Semanalmente sdo submetidas a exame ultrassonografico para avaliacéo
ovariana e diagnostico de gestacdo (em média 25 dias ap0s serem inseminadas).
Apés confirmada a gestacdo e realizada a sexagem fetal (com 56 a 65 dias de
gestacédo), as fémeas sdo remanejadas para piquetes em sistema semi-intensivo,

onde permanecem até 30 dias pré-parto.
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FIGURA 4 — Confinamento das novilhas de recria em estrutura de Free Stall (A) com canzil de
contenc¢éo (B). Baia de alojamento de animais doentes, em sistema de Compost Barn (C). Farmécia
do setor dois (D).

2.1.3 Setor trés: sede e vacas lactantes

As vacas lactantes permanecem confinadas em Free Stall com cama de
serragem (FIGURA 5A; B), contando também com sistema Cross Ventilation
(ventilagdo cruzada) para controle de temperatura, proporcionando bem-estar e
condicdes favoraveis para a producéo leiteira. Além disso, ha também em todos os
lotes o sistema de Scraper®, raspador automatico, nos corredores para remocao dos
dejetos dos animais.

O sistema de Cross Ventilation é caracterizado por barracées fechados, com
a presenca de placas evaporativas (FIGURA 5C) e exaustores (FIGURA 5D) em
extremidades opostas, de forma que o ar seja puxado para dentro do barracao pelos
exaustores ap0s ter sido resfriado nas placas evaporativas. A placa evaporativa é
uma estrutura feita de celulose com forma de colmeia, que é mantida molhada pelo
gotejamento de agua, de forma que a 4gua evapora durante a passagem do ar,
mantendo a temperatura interna em torno de 17 a 23° C.
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FIGURA 5 — Estrutura do confinamento das vacas lactantes (A), em sistema de Free Stall com cama
de serragem (B) e sistema de Cross Ventilation, com destaque para as placas evaporativas (C) e
exaustores (D).

FONTE: o autor (2021).

As vacas lactantes sédo divididas em nove lotes, conforme a categoria e
producéo, sendo:

- Lote 1: vacas de baixa producdao (inferior a 20 litros), com mais de 160 dias
em lactacao (DEL);

- Lote 2: primiparas;

- Lote 3: primiparas e multiparas acima de 100 dias em lactacdo e alta
producéo (superior a 20 litros);

- Lote 4: multiparas de alta producao (superior a 20 litros);

- Lote 5: animais com cultura positiva para agentes contagiosos causadores
de mastite, como Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae, Mycoplasma
spp. e Prototheca spp.

- Lote 6: vacas entre 2 a 25 dias ap0s o parto;

- Lote 7: animais em tratamento com antimicrobianos, identificadas com fita
vermelha acima do boleto do membro pélvico direito, além de marcag¢do com bastédo
vermelho no Ubere e membros pélvicos;

- Lote 9: vacas secas;
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- Lote 10: enfermaria em modelo de Compost Barn, localizada ao lado da
sala de ordenha e da farmécia, onde ficam as vacas com problemas de locomocéo,
recém-operadas ou debilitadas.

A sala de espera para a ordenha (FIGURA 6A) possui um sistema de
aspersédo e ventilagdo, visando minimizar o estresse térmico enquanto 0s animais
estdo nesse espaco. A sala de ordenha (FIGURA 6B) é construida baseada no
sistema “side-by-side”, com vinte animais em cada lado, totalizando quarenta vacas
a serem ordenhadas simultaneamente. Os ordenhadores ficam no fosso de ordenha,
em um nivel abaixo dos animais, facilitando a realizacdo dos procedimentos. Neste
local, h& ainda piso emborrachado preto onde as vacas serdo ordenhadas, de forma
a favorecer a visualizacdo de grumos quando os trés primeiros jatos de leite sé&o
descartados.

FIGURA 6 — Sala de espera para ordenha (A) e sala de ordenha (B).

Ainda no barracdo das vacas em lactacdo ha uma reparticdo que funciona
como escritério, onde estd o computador com os sistemas utilizados na fazenda
(SmartDairy® e HerdMetrix®) e outros arquivos dos animais, além da farmacia
central com medicamentos diversos e demais itens utilizados na rotina (FIGURA 7A).
Ha também uma sala onde fica o minilaboratério OnFarm® para cultura
microbioldgica, utilizada para identificar os agentes causadores de mastite e orientar
o tratamento.
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A &rea de manejo dos animais (FIGURA 7B) fica entre a sala de ordenha e
a farmacia, contando com um portdo eletrénico para separacdo das vacas apés a
ordenha, através da identificacdo dos botons que possuem na orelha. Ha um tronco
coletivo utilizado rotineiramente para medicacdo dos animais, além de
procedimentos como vacinagdes, manejos reprodutivos, entre outros.
Paralelamente, h4 um tronco para casqueamento (FIGURA 7C), utilizado também

para examinar e medicar animais, conforme a necessidade.

FIGURA 7 — Farmacia central da fazenda (A), area de manejo dos animais (B) e tronco de
casqueamento (C).

FONTE: o autor (2021).

A sede da fazenda (FIGURA 8A) conta ainda com refeitorio (FIGURA 8B) e
vestiario para os funcionarios (FIGURA 8C); escritério e sala de reunibes; sala do
“chiller”; sala de armazenamento de produtos quimicos (detergentes de ordenha,
produtos de pré e pos-dipping) e sala dos tanques de armazenamento de leite
(FIGURA 8D), sendo dois resfriadores com capacidade de estocagem de 30.000
litros cada.
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FIGURA 8 — Vista externa da sede da fazenda (A), refeitorio (B), vestiario (C) e sala dos tanques de
armazenamento de leite (D).

FONTE: o autor (2021).

Em anexo a sede ha também a sala dos geradores, sendo trés no total, dois
utilizados rotineiramente e um em situacbes de emergéncia. Os geradores séo
alimentados em parte pelo biogas produzido pelo biodigestor da fazenda. E realizada
a separacédo dos dejetos dos animais em partes solidas e liquidas (FIGURA 9A; B),
onde o solido é tratado com cal hidratado e utilizado como base da cama do Free
Stall em alguns lotes e também utilizado para adubacéo de terras agricolas (FIGURA
9C). Ja a fracdo liquida é armazenada em tanques e destinada ao biodigestor
(FIGURA 9D), onde apds a decomposicdo anaerobica da matéria orgéanica, é gerado
o biogas. O liquido excedente do biodigestor ainda € utilizado como fertilizante nas

lavouras.
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FIGURA 9 — Area de separacéo de dejetos (A) com tanques para separacgéo da parte sélida e
liquida (B). Dejetos sélidos a ser destinado para adubacéo agricola (C) e biodigestor (D).

FONTE: o autor (2021).

2.1.4 Setor quatro: pré-parto e pds-parto recente

Localizado a 1,5 Km da sede, o barracdo destinado as fémeas pré-parto e
pos-parto recente possui instalacdo de Free Stall com camas de areia e sistema de
Cross Ventilation para controle de temperatura (FIGURA 10A). As fémeas séo
transportadas para esta instalacdo com, em média, 250 dias de gestacédo (30 dias
pré-parto) e ficam até completarem seis ordenhas, em média 2 dias apos o parto,
guando retornam para o setor trés.

Os animais sédo divididos em lotes: nuliparas, multiparas e vacas pés-parto,
estas Ultimas mantidas em uma baia com cama também de areia. H4 também uma
baia de paricdo, que possui cama de palha, para onde sdo levadas as matrizes
guando o momento do parto se aproxima (FIGURA 10B). Apés o parto, as fémeas
recebem 10 mL de modificador organico (Mod Plus®) por via subcutanea, e séo
destinadas a uma baia com cama de areia (FIGURA 10C) para facilitar o acesso a
ordenha, realizada nesta mesma instalacéo, até que sejam transportados para o

setor trés.
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Os neonatos permanecem com a vaca durante 15 minutos apds o parto, ou
até que estejam aptos a se manterem em estacdo. Entdo, sdo alojados nas baias
individuais do bercario em anexo ao barracdo pré-parto. As baias sédo higienizadas
previamente, forradas de palha e possuem uma lampada para o aquecimento das
bezerras (FIGURA 10D). Ali recebem colostro proveniente do banco de colostro e é
realizado o manejo de cura do umbigo utilizando solucéo de iodo a 10%. As bezerras
permanecem nessa instalacdo até os 7 dias de idade, quando sdo transportadas
para o setor um. Ja os bezerros machos sdo mantidos em gaiolas isoladas, sendo
posteriormente destinados a abate em frigorifico.

A estrutura destinada para os bezerros neonatos também conta com um
refrigerador para congelamento do colostro (banco de colostro); aguecedor para
descongelamento de colostro em banho-maria; aquecedor utilizado para esquentar
o leite de transicdo que é ofertado as bezerras e pia para higienizacdo das

mamadeiras e demais utensilios utilizados.

FIGURA 10 - Estrutura de Free Stall de vacas e novilhas pré-parto (A), com baia de paricdo (B) e
baia para vacas recém-paridas (C). Baia individual para alojamento de neonatos (D).

FONTE: o autor (2021).
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2.2 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Durante o estagio na fazenda Vale do Jotuva foi possivel acompanhar
atividades dos diversos setores de producéo e auxiliar em atividades de reproducéo,
clinica, protocolos sanitérios, além de reunides e treinamentos com funcionarios,
como descritos natabela 1. A casuistica clinica acompanhada esta descrita na tabela
2, com destaque para mastites e doencas do periodo de transi¢do, o que condiz com
a realidade de fazendas de alta producéo. Os manejos e casos clinicos citados serao

descritos a seguir.

TABELA 1 — Casuistica de manejos realizados durante o estagio na fazenda Vale do Jotuva.

. . Frequéncia absoluta Frequéncia relativa

Manejos realizados

(n) (%)
Aplicacdo de Somatrotopina 1957 60,66
Protocolo de IATF 175 5,43
Tergpla de vaca seca (vacas e 109 338
novilhas)
Iflambagem dos pelos do 870 26.97
Ubere
Pesagem novilhas recria 115 3,56
Total 3226 100

FONTE: o autor (2021).

TABELA 2 — Casuistica de casos clinicos acompanhados durante o estagio na fazenda Vale do

Jotuva.
Casos clinicos Diagndstico Frequéncia absoluta Frequénciarelativa

(n) (%)
Mastites Clinico 136 54,84
Cetose Clinico 36 14,52
Metrite Clinico 25 10,08
Retencéo de placenta Clinico 14 5,65
Pneumonia Clinico 10 4,04
Feridas Clinico 7 2,82
Intoxicacao Clinico 6 2,42
Deslocamento de abomaso a Clinico 5 2,02
esquerda
Ulcera de abomaso Post-mortem 3 1,21
Reticulo pericardite Post-mortem 2 0,80
traumatica
Timpanismo Clinico 2 0,80
Hipocalcemia Clinico 1 0,40
Tristeza Parasitaria Clinico 1 0,40
Total 248 100

FONTE: o autor (2021).
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Entre os casos de mastite acompanhados, houve maior prevaléncia de
mastite grau 1 (60%), seguida de casos de mastite grau 2 (23%) e grau 3 (17%)
(GRAFICO 1). Ao considerar os agentes causadores de mastite, através dos
resultados da cultura realizada na fazenda pelo método de cultivo OnFarm®,
verificou-se que a maioria dos quadros de mastite, independente do grau,
apresentaram cultura negativa (GRAFICO 2). A realizacdo da cultura implica em uma
economia significativa com tratamentos desnecessarios e menor descarte do leite,
além de reduzir a ocorréncia de resisténcia bacteriana.

A mastite pode ser classificada em trés graus, conforme descrito por Santos
e Fonseca (2019) sendo: Grau 1 - quando ha altera¢des no leite como a presenca
de grumos ou coagulos, pus, sangue ou leite aquoso; Grau 2 — quando ha alteraces
no leite e no Ubere ou no quarto mamario afetado, como dor (reac&o ao toque), rubor,
edema, endurecimento do quarto, reducédo da producao de leite; Grau 3 - quando
além das alteracdes no leite e no Ubere, observa-se sinais clinicos sistémicos, como

febre, apatia, reducdo do consumo de alimento e desidratacao.

GRAFICO 1 — Prevaléncia de casos de mastite no periodo de estagio, conforme classificagdo em
graus

CASOS DE MASTITE

EGrau 1 Grau 2 mGrau3

FONTE: o autor (2021).
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TABELA 3 - Perfil de etiologia dos casos de mastite acompanhados, conforme resultado em cultura
OnFarm®, subagrupados nos graus de classificacdo da doenca.

Resultados cultura Grau 1 Grau 2 Grau 3 Total por
OnFarm® agente
Cultura negativa 58 18 4 80
Staphylococcus néo- 10 3 0

aureus 13
Streptococcus uberis 4 2 1 7
Streptococcus

dysgalactiae 2 0 0 2
Escherichia coli 0 1 4 5
Prototheca spp. 3 0 0 3
Lactococos spp. 0 1 0 1
Streptococcus

agalactiae 1 0 0 1
Staphylococcus

aureus 1 1 0 2
Serratia sp 1 1 0 2
Total por graus 80 27 9

FONTE: o autor (2021).

2.1.1 Ordenha, qualidade do leite e mastite

A ordenha era realizada trés vezes ao dia, nos horéarios de 4:00, 12:00 e
20:00 horas com trés turnos de quatro ordenhadores. Em cada lado da sala de
ordenha eram ordenhados 20 animais, de forma que cada funcionario era
responsavel por realizar os procedimentos em 5 animais.

O procedimento da ordenha seguiam um protocolo padrdo, onde
primeiramente os tetos eram limpos com papel toalha para remover eventuais
sujidades da cama aderidas. Em seguida, era aplicado o pré-dipping e entdo
retirado os trés primeiros jatos de leite e descartado sobre o tapete escuro,
observando o aspecto deste leite e apds, os tetos eram secos com papel toalha.
Realizava-se mais uma aplicagédo de pré-dipping e novamente 0s tetos eram secos,
para entdo ser acoplado o conjunto de teteiras e realizar a ordenha. Quando o fluxo
de leite era interrompido, o sistema da ordenha entendia que a vaca foi ordenhada,
realizando a retirada automatica dos conjuntos insufladores, restando aos
ordenhadores a aplicacédo do pds-dipping e liberacdo das vacas.

Era seguida uma ordem dos lotes a serem ordenhados para minimizar a
transmissao de patdégenos durante este processo (FUZATTI et al., 2021), sendo:

1) lote 2: primiparas, que tendem a possuir menor imunidade de glandula mamaria;
2) lote 4: vacas de alta producéo;

3) lote 3:primiparas e multiparas;
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4) lote 1: vacas de baixa producdo e que apresentam maior média de contagem de
células sométicas (CCS).

Em seguida, os conjuntos de teteiras eram imersos em solucéo desinfetante
(OxiClean®) a base de Acido Peracético, em diluicdo de 0,3% (30 mL para cada 10
litros de agua, conforme recomendac¢fes do fabricante) e eram secos com papel
toalha para realizar a ordenha seguinte. Este procedimento era recomendado para
gue nao haja a eventual transmisséo de patdgenos para 0s animais do lote seguinte,
gue por estarem em um periodo de imunossupressao poderiam desenvolver mastite
mais facilmente.

5) lote 6: vacas pds-parto;

6) lote 10: enfermaria;

7) lote 5: animais positivos para agentes causadores de mastite contagiosa, sendo
realizado nova desinfeccdo dos conjuntos de insufladores, como descrito
anteriormente, para a ordenha dos grupos seguintes;

8) Lote 7: animais em tratamento com antibiéticos, cujo leite era descartado.

Além disso, a cada 2 meses era realizada a flambagem dos pelos do Ubere
das vacas lactantes, que consiste na queima da pelagem utilizando chama produzida
por uma mistura de gés Iso-Butano/Propano, visando minimizar a adesdo de
sujidades na regido dos tetos, reduzindo a contaminacao e facilitando a limpeza
(COSER et al., 2012). O manejo era realizado imediatamente ap0s as vacas serem
ordenhadas no turno da noite, para que o calor produzido ndo fosse excessivo.
Recomenda-se que a queima dos pelos do Ubere deve ser realizada por pessoas
treinadas, para que seja rapida (10-15 segundos por animal) e eficiente, evitando
desconforto e lesdes aos animais.

Os ordenhadores eram treinados para a realizagéo do processo de ordenha,
para identificagéo e classificagdo dos casos de mastite clinica, além do tratamento
precoce dos casos observados. Quando casos de mastite eram identificados,
avaliava-se o grau de progressédo da doenca e coletava-se uma amostra de leite
(FIGURA 11A) do(s) teto(s) afetados para a cultura que era realizada no
minilaboratorio OnFarm® (FIGURA 11B; C) na propria fazenda. Se o resultado da
cultura fosse negativo, realizava-se o tratamento nos graus 2, se houvesse recidiva,
e grau 3. Os protocolos de tratamento de mastite instaurados na fazenda estéo
descritos abaixo, e seguem recomendacao de consultoria técnica para qualidade do

leite.
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FIGURA 11 — Amostra de leite coletado para cultura (A), estrutura do minilaboratério OnFarm® para
cultura na fazenda (B; C) e identificag@o de casos de mastite grau 1 (D).

FONTE: o autor (2021).

Nos casos de mastite grau 1 a identificacdo do quarto acometido era
realizada no Ubere com bastdo marcador de cor roxa, com o objetivo de dividir com
uma linha o Ubere em regido anterior e posterior, seguido de um ponto no quadrante
gue corresponde ao quarto afetado (FIGURA 11D). O tratamento realizava-se em
casos de cultura positiva, utilizando antibiético intramamario e anti-inflamatorio
sistémico (QUADRO 1). Ap6s o tratamento com antimicrobiano, era realizada a

identificacdo da vaca com fita vermelha e bastdo marcador vermelho.

QUADRO 1 — Descricdo dos medicamentos usados para tratamento de mastites grau 1.

Nome L . Via de N Tempo de N
. Principio ativo Dose . ~ Frequéncia Caréncia
comercial aplicacao tratamento
Cefalexina
Ubrolexin® monoidratada + 10g Intramamaria BID 3 a b dias* 5 dias
Monosulfato de
canamicina
- 20 mg/kg
Prador® D|p|ro_na M e0,4 IM SID 3 dias -
Meloxicam
mg/kg

*Tratamento de 5 dias caso cultura positiva para agentes: S. aureus, S. uberis e Klebsiella
FONTE: o autor (2021).
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Nos casos de mastite grau 2 era realizada a identificagdo do quarto

acometido semelhante ao grau 1, além da identificacdo do animal com fita e bastéo

marcador vermelhos. O tratamento (QUADRO 2) era realizado em casos de cultura

positiva ou negativa, se o animal for reincidente. Assim, como no no grau 1, casos

gue nao fossem tratados no primeiro momento eram monitorados para acompanhar

a evolucao e intervir, caso necessario.

QUADRO 2 — Descri¢cdo dos medicamentos usados para tratamento de mastites grau 2.

Nome S . Via de N Tempo de .
i Principio ativo Dose . ~ Frequéncia Caréncia
comercial aplicacao tratamento
Cefalexina
Ubrolexin® monoidratada 1049 Intramamaria BID 5 dias 5 dias
+ Monosulfato
de canamicina
Dipirona + 20 mg/kg e .
Prador® Meloxicam 0,4mg/kg IM SID 3 dias -
Tylan® Tilosina 17,5 mg/kg IM SID 3 dias 3 dias

FONTE: o autor (2021).

Em casos de mastite grau 3 realizava-se identificacdo do animal com fita e

bastdo marcador vermelhos. O tratamento (QUADRO 3) era preconizado em todos

0s casos, utilizando antimicrobiano e anti-inflamatérios associados a terapia de

suporte, devido ao animal se apresentar mais debilitado.

QUADRO 3 — Descricdo dos medicamentos usados para tratamento de mastites grau 3.

Nome S . Dose/dosa Via de N Tempo de N
. Principio ativo . ~ Frequéncia Caréncia
comercial gem aplicacao tratamento
Flumetasona +
Flumast® Sulfa_to_ de 15 Intramamaria BID 5 dias 4 dias
Neomicina + mL/quarto
Espiramicina
Oxitetraciclina
Ourotetra® | + Diclofenaco 2100mrg/klg N IM A (;]?3?2848 a Iicg Bes 7 dias
de Sédio ¥ MYIKg plicag
Fenergan@ | Cloridrato de 10 mL IM SID 3 dias -
Prometazina
Glicose Glicose 50% 500 mL v SID 3 dias -

FONTE: o autor (2021).

2.2.2 Manejo de vaca seca — secagem

O protocolo de secagem da glandula maméria era realizado em vacas e
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novilhas em média 60 dias antes do parto, com aproximadamente 220 dias de
gestacdo. O procedimento era realizado também em novilhas pois visava tratar
possiveis infec¢des intramamarias existentes mesmo antes do parto, principalmente
causadas por Staphylococcus aureus, auxiliando a reduzir os valores de CCS no
momento do parto e maximizando a producao (NICKERSON et al., 2020).

No processo de secagem em novilhas era feito primeiramente a aplicagcéo
do pré-dipping (FIGURA 12A), aguardado 30 segundos para a agdo do produto e
secagem dos tetos com papel toalha. Em seguida, era realizada a desinfeccao
cuidadosa da ponta dos tetos com o lenco umedecido em alcool 70% (FIGURA 12B),
aplicacdo do antibiético intramamario (Orbenin® Extra Dry Cow; FIGURA 12C)
seguida de massagem do teto no sentido da ponta para o Ubere para uma maior
dispersdo do medicamento na glandula mamaria, finalizando com aplicacdo do poés-
dipping (FIGURA 12D).

FIGURA 12 — Etapas do processo de secagem de novilhas, com a aplicacédo de pré-dipping (a),
desinfeccao dos tetos (b), administracdo do medicamento intramamario (c) e aplicagédo do pés-

dipping (d).

FONTE: o autor (2021).
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Nas vacas, 0 manejo de secagem era realizado apdés a ordenha, onde
buscava-se esgotar totalmente a glandula maméaria para evitar acumulo de leite
residual. O protocolo ocorria de forma semelhante ao realizado nas novilhas, porém
com utilizacao de selante intramamario (Teat Seal® - Subnitrato de Bismuto) apds a
aplicacdo do antimicrobiano, mimetizando o mecanismo fisiol6gico de fechamento
do canal do teto e criando uma barreira fisica que impede a ascensdo de
microrganismos. Os antibidticos intramamarios utilizados (QUADRO 4) eram
escolhidos para cada animal conforme o controle leiteiro, baseado na CCS e
infecgcbes prévias, além de considerar o tempo de caréncia de cada medicamento

para o0 momento da secagem.

QUADRO 4 — Descri¢é@o dos antibitticos intramamarios utilizados na terapia de vaca seca.

: S . Classe Tempo de
Nome comercial Principio ativo L N
farmacolégica caréncia
Orbenin® Extra Dry Cow | Cloxacilina Benzatina B-lactamico 42 dias
Hidroiodeto de A
Penetamato B-lactamico
Mamyzin® S . . B-lactamico 37 dias
Penicilina Benetamina Aminoalicosideo
Sulfato de Framicetina 9
Ciprolac® Vaca Seca Ciprofloxacina Fluoroquinolonas 59 dias

FONTE: o autor (2021).

Paralelamente a secagem, vacas e novilhas recebiamm vacinas (QUADRO
5) visando melhorar sua imunidade no periodo de transicdo e prevenir novas
doencas durante a lactacdo, além de produzir um colostro de alta qualidade. As
vacas eram identificadas com fita azul acima do boleto em um dos membros pélvicos
e transferidas para o lote 9 onde permaneciam até aproximadamente 250 dias de
gestacdo, quando sdo transferidas para o barracdo pré-parto. As novilhas
permaneciam no piquete, ap0s a secagem, até 30 dias antes do parto quando

também eram remanejadas para o setor pré-parto.
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QUADRO 5 - Vacinas aplicadas no protocolo de secagem de vacas e novilhas.

Nome comercial Doencal/agente a prevenir Volume Via de aplicacéo
Rotavirus Bovino,
Rotavec® Corona Coronavirus Bovino e 2mL IM

Escherichia coli F5 (K99)
Carbunculo sintomético,
Fortress® 7 gangrena gasosa e 5mL SC
enterotoxemia dos bovinos.
Diarreia Viral Bovina,
Histophilus somni,
Rinotraqueite Infecciosa
Bovina, Mannheimia
haemolytica, Parainfluenza
3, Pasteurella multocida
Mastites Bovina, causadas
por Staphylococcus
TopVac® aureus, Escherichia coli, 2mL IM
coliformes, Staphylococcus
coagulase negativa

FONTE: o autor (2021).

Biopoligen® HS 5mL SC

2.2.3 Aplicacdo de somatrotopina bovina

Quinzenalmente, realizava-se a aplicacdo de somatrotopina bovina
recombinante (BSTr), de formulacdo comercial Lactotropin®. O horménio era
administrado em vacas com mais de 65 dias de lactagcéo, que apresentassem escore
de condicdo corporal igual ou superior a 2,75 e escore de locomocéo inferior a 4, e
caso estivessem gestantes, que apresentassem idade gestacional inferior a 215
dias. Animais doentes e debilitados, mesmo que se enquadrassem nos demais
critérios, ndo recebiam o hormdnio para ndo agravar ainda mais o quadro. A
aplicacdo era realizada por via subcutanea, na depresséo adjacente a insercéo da
cauda (FIGURA 13) conforme recomendacdes do fabricante.

A somatotropina bovina, também conhecida como horménio do crescimento,
€ naturalmente sintetizada pela hipofise, tem origem proteica e é transportado pelo
sangue para agir em diversos tecidos (VALENTE et al.,, 2011), estimulando o
crescimento e a divisao celular (LEHNINGER, 1991). A BSTr € um analogo sintético
deste horménio, desenvolvido visando aumentar a eficiéncia produtiva de vacas
leiteiras e consequentemente a lucratividade dos rebanhos, por provocar uma
alteracdo na curva de lactacdo, gerando um aumento na producdo persistente ao
longo do ciclo de lactacdo (DE MORAIS et al., 2017).
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FIGURA 13 — Aplicacdo de BSTr na aplicagao adjacente a insercao da cauda.

FONTE: o autor (2021).

A somatrotopina atua no figado, estimulando a producdo de fator de
crescimento semelhante a insulina tipo 1 (IGF-1), ocasionando o aumento dos niveis
séricos deste componente, que resultara no aumento do fluxo sanguineo mamaéario e
maior metabolismo da glandula mamaria, modificando a particdo dos nutrientes da
corrente sanguinea para serem utilizados na producédo de leite (MACHADO et al.,
2011). O uso do BSTr ndo promove mudanca nas exigéncias de mantenca e néo ha
a necessidade de utilizacdo de dietas especiais, porém € importante que a mesma
supra as exigéncias nutricionais das vacas, além de considerar o possivel aumento

do consumo alimentar associado ao incremento produtivo (SILVA & RUAS, 2020).

2.2.4 Lote pés-parto e doencas do periodo de transi¢éao

O periodo de transi¢cdo, composto pelo tempo entre 3 semanas pré-parto até
3 semanas pos-parto, € marcado por uma série de alteracbes metabdlicas,
mudancas enddcrinas e reducdo da ingestdo de matéria seca, resultando em um
balanco energético negativo de duracéo e intensidade variavel (PROBO et al., 2018).
Desta forma, uma série de doencas pode ocorrer nesse periodo como a metrite,
retencdo de anexos fetais, cetose, deslocamento de abomaso, hipocalcemia, entre
outras. Assim, preconizando o diagnostico precoce destas enfermidades, era

realizado a avaliagdo do lote de vacas poOs-parto duas vezes na semana, as
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segundas e quintas-feiras, de forma que animais possivelmente doentes fossem
identificados, examinados e tratados.

Animais incapazes de realizar a transicdo adequadamente, sem adaptar-se
as mudancas e principalmente a alta demanda energética requerida nesse periodo,
apresentam maior risco de distdrbios metabdlicos e consequente diminuicdo da
producéo de leite (DAROS et al., 2020). A cetose é o principal distirbio metabdlico
desse periodo e se desenvolve como uma sequela de resposta pobre ao balanco
energético negativo e ocorre quando o figado estd sobrecarregado com acidos
graxos nao esterificados (MCART et al., 2012).

O teste padrdo ouro para diagnostico de cetose é a mensuragdo de B-
hidroxibutirato (BHBA) sanguineo, pois este corpo cetdnico é mais estavel no sangue
do que os demais (acetona e acetoacetato; DJOKOVIC et al., 2019). Na fazenda
Vale do Jotuva, esta dosagem era realizada duas vezes nas vacas entre 3 a 12 DEL,
para isso, era coletado sangue por venopuncao coccigea e dosado as concentracdes
de BHBA utilizando-se o aparelho eletronico FreeStyle Optium Neo®, com tiras
reagentes especificas. Valores entre 1,2 mmol/L a 2,9 mmol/L indicam cetose
subclinica e valores = 3,0 mM correspondem a cetose clinica (MCART et al., 2011).
A cetose clinica pode se manifestar com reducdo no apetite, perda de peso e
diminuicdo da producédo de leite, além do aumento dos niveis de corpos cetdnicos
no sangue e urina (SOARES et al., 2021).

FIGURA 14 — Coleta de sangue por venopuncdo coccigea (A) e avaliacdo de corpos cetbnicos com
aparelho FreeStyle Optium Neo®.

FreeStyle Optium Neo

FONTE: o autor (2021).
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A terapia para cetose subclinica padronizado na fazenda era composto por
15 mL de Cortiflan® (dexametasona), por via IM, dose Unica. Além de 500 mL de
propilenoglicol por via oral, SID, durante 3 dias consecutivos. Ja para o tratamento
dos casos clinicos era utilizado 0 mesmo protocolo, com adi¢cao de 500 mL de glicose
50% por via IV, SID, por 3 dias consecutivos.

O tratamento de eleicdo para cetose, consiste na administracdo oral de
propilenoglicol (GORDON et al., 2013). Este composto é metabolizado a propionato
no rumen, absorvido e entéo convertido a glicose no figado (JENKINS et al., 2015).
Ja& a administracéo de glicocorticoides culmina em uma supressao da produc¢éo de
leite por reduzir a sintese de lactose e consequentemente a demanda por glicose,
além de diminuir a captacdo de aminoacidos pela glandula mamaria e musculatura,
disponibilizando-os para a gliconeogénese (DELAMURA et al., 2020). J& o uso de
solucgBes glicosadas a 50% tende a ser o método mais utilizado na terapia de cetose,
por elevar rapidamente os niveis de glicose sérica sem necessitar de metabolizacéo
prévia, reduzindo o dispéndio de reservas corporais (BERCHIELLI et al., 2011).

Nas vacas com DEL inferior a 21 dias era realizado a palpacéo transretal,
para avaliagdo do tamanho e simetria dos cornos uterinos, além de massagem para
avaliacdo do conteudo, observando sua coloracdo, aspecto e odor. Vacas
apresentando descarga vaginal purulenta ou aguada e marrom, com odor fétido,
eram diagnosticadas clinicamente com metrite (GIULIODORI et al., 2013).
Paralelamente, em casos em que havia retencéo dos envoltdrios fetais, era realizado
a massagem uterina para estimular sua liberacdo, além de tracdo leve da placenta
guando havia pouca aderéncia, se desprendendo facilmente. Se ndo houvesse a
liberacéo dos envoltorios fetais com estas manobras, era realizado o tratamento para
metrite, considerando a alta correlagcéo destas doencas (MACHADO et al., 2020).

O protocolo para tratamento de metrite preconizado na fazenda consiste em
aplicacdo de Lactofur®, cujo principio ativo € o ceftiofur, um antibiético do grupo das
cefalosporinas de terceira geracdo, baseado em volume/animal definido em 15mL
por via IM, SID durante 3 dias consecutivos. A dose padrdo do medicamento é de
1,1 a 2,2mg/kg (RADOSTITS et al., 2000), considerando a média de peso de 700 kg
dos animais, o volume administrado encontra-se faixa terapéutica.Produtos a base
de ceftiofur sdo amplamente utilizados como primeira opg¢ao para vacas com metrite,

0 que esta relacionado ao seu amplo espectro de acdo, custo acessivel e
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principalmente por ser um farmaco que ndo necessita de descarte de leite
(ESPADAMALA et al., 2018). Embora saiba-se que mais da metade das vacas com
metrite desenvolvam cura espontanea, animais tratados com ceftiofur apresentam
aumento da producdo de leite nos dois primeiros meses de lactacéo e fertilidade
superior em relagcéo a animais néo tratados (DE OLIVEIRA et al., 2020).

O deslocamento de abomaso € outra enfermidade que pode ocorrer durante
0 periodo de transicéo e consiste em uma das paratopias mais frequentes no gado
leiteiro, gerando muitos prejuizos financeiros (COLTURATO et al., 2021). O
deslocamento pode ocorrer para o lado esquerdo (DAE) ou direito (DAD), sendo o
deslocamento a esquerda o mais frequente, ocorrendo devido a uma série de fatores
gue levam a hipomotilidade ou atonia do 6rgdo e, consequentemente o acumulo de
gas (DA SILVA et al., 2017). Os sinais clinicos envolvem reducéo da producao de
leite, hiporexia ou anorexia, apatia, desidratacdo, hipomotilidade ou atonia ruminal,
fezes moles e de quantidade varidvel (normalmente reduzida; RADOSTITS et al.,
2000). Na percussdo auscultatoria do flanco esquerdo, nota-se “ping” metalico
préximo a regido ventral das Ultimas costelas, sendo sugestivo da enfermidade
(GONCALVES et al., 2018).

O lote de vacas poés parto (até 25 dias de lactacdo) era monitorado
diariamente, observando alterac6es de comportamento e sinais clinicos compativeis
com DAE. Quando identificava-se uma vaca apdtica, apresentando enoftalmia e
baixo escore de preenchimento ruminal, dentre outros sinais, esta era examinada
individualmente. A presenca do som metalico caracteristico na percussao
auscultatoria levava suspeita de deslocamento de abomaso a esquerda, sendo o
diagndstico confirmado pela laparotomia.

O tratamento padronizado na fazenda consistia na cirurgia de omentopexia,
técnica mais utilizada e difundida para a correcdo desta enfermidade (CAMARA et.
al., 2011). A técnica era realizada no flanco direito, com o animal em estacao,
tricotomia ampla da regido e anestesia local. Era realizada a desinfeccéo do local
utilizando solugédo aquosa com CB-30® (Cloreto de Alquil Dimetil Benzil Amonio) e
posteriormente feita a incisédo da pele dois dedos apos a ultima costela, no menor
tamanho possivel para permitir a passagem da mao do cirurgido. As camadas
musculares e o peritbnio eram seccionados utilizando uma tesoura romba,
permitindo o acesso a cavidade abdominal. Pela palpacao o posicionamento anormal

do abomaso era identificado e eram realizadas as manobras necessarias para
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reposiciona-lo. Em seguida, localizava-se o piloro e era realizada a fixagdo do
omento a parede abdominal, utilizando fio Categute cromado 3, de forma a aproximar
0 abomaso de sua posi¢cao anatdmica. Realizava-se a rafia das camadas musculares
em dois padrdes de sutura simples continua, utilizando-se também fio Categute
cromado 3. O médico veterinario adotava a aplicacdo de uma bisnaga de antibiotico
intramamario na cavidade abdominal e outra nas camadas musculares sob
argumento de evitar aderéncias. A sutura de pele era em padrdo Reverdin com fio
de algodao. Posteriormente, realizava-se a limpeza da ferida cirurgica, aplicava-se
spray prata e administrava-se 100 mL de Pencivet Plus® (associacdo comercial a
base de Benzilpenicilina G, Procaina, Benzilpeniciina G Benzatina,
Dihidroestreptomicina e Piroxicam) por via IM, SID, mantendo o tratamento durante
5 dias consecutivos. Os pontos de pele eram retirados apos aproximadamente 20

dias.

FIGURA 15 — Etapas da cirurgia de omentopexia, com anestesia local (A), seccdo das camadas
musculares (B), fixacdo do omento préximo a regido do piloro (C), sutura das camadas musculares
(D), sutura da pele (E) e curativo apés o término do procedimento (F).

FONTE: o autor (2021).
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2.2.5 Manejos reprodutivos

Semanalmente, os lotes de vacas lactantes, com DEL superior a 30 dias,
passavam por avaliacdo ginecoldgica por ultrassonografia, para acompanhar a
atividade ovariana e involugdo uterina. Porém, retornavam as atividades reprodutivas
em torno de 50 dias apos o parto, devido ao tempo de involucdo uterina, que é
caracterizada como completa quando ha reducdo dos cornos uterinos, retorno do
Utero a cavidade pélvica, revitalizacdo do endométrio, auséncia de conteudo e
contracdo da cérvix (MARTINS et al., 2013). A utilizacdo da ultrassonografia como
exame complementar possibilita verificar com maior precisdo a presenca de
conteudo e a completa regressdo dos cornos uterinos, de forma a iniciar as
atividades o mais cedo possivel.

Apés a avaliacdo ginecoldgica, as vacas consideradas aptas para o retorno
a reproducdo eram manejadas conforme sua atividade ciclica ovariana, onde
iniciava-se o protocolo de IATF ou recebiam progestageno (Estron® - Cloprostenol)
em um volume de 2 mL por animal por via IM em aplicacdo Unica, quando havia
presenca de corpo luteo ovariano, visando a lutedlise seguida de manifestacdo de
cio e ovulacéo. O protocolo de IATF adotado na fazenda consistia em quatro dias de
manejo, com duracdo de 11 dias e compreendia a inser¢cdo de um dispositivo de
liberacdo lenta de progesterona/progestageno combinado com a administracédo
intramuscular de diversos horménios em dias especificos do protocolo (TORRES-
JUNIOR et al., 2016; QUADRO 6; FIGURA 16).

QUADRO 6 — Protocolo de Inseminacéo Artificial em Tempo-Fixo utilizado na fazenda Vale do

Jotuva
Dia do protocolo Manejo realizado
Insercéo do dispositivo intravaginal de progesterona e
Dia zero - DO aplicacdo de 2 mL de benzoato de estradiol (BE) e 1 mL de
horménio liberador de gonadotrofinas (GnRH).
Dia sete — D7 Aplicacdo de 2 mL de cloprostenol (PGF2a)

Retirada do dispositivo intravaginal de progesterona e
Dia nove — D9 aplicacdo de 0,5 mL de cipionato de estradiol (ECP) e 2 mL de
cloprostenol (PGF2a)
Palpacao com ultrassonografia, avaliagédo do foliculo
dominante e inseminagéo

FONTE: o autor (2021).

Dia onze — D11
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FIGURA 16 — Linha do tempo do protocolo de IATF

2ml de BE + 0.5 mL de ECP +
fmL de GnRH 2l de PGF2 2l de PGF2g IATF
Implante de progesterona
D0 D7 D9 D11

BE: benzoato de estradiol; GhRH: horménio liberador de gonadotrofinas; PGF2a:
cloprostenol; ECP: cipionato de estradiol.

FONTE: o autor (2021).

Ja as novilhas eram consideradas aptas a iniciar a atividade reprodutiva
guando atingem 360 Kg e completam 14 meses. Nesses animais ndo era realizado
protocolo de IATF, utilizando-se apenas a prostaglandina (PGF2a) como indutor de
ovulagdo (2 mL por via intramuscular em dose Unica). Dessa forma, novilhas que
apos a avaliacao ginecologica apresentem ciclicidade ovariana recebiam uma dose
deste hormdnio, paralelamente a insercdo de adesivo para deteccdo de cio
(Estrotec®) na base da cauda. O mecanismo através do qual a PGF2a atua como
indutor de ovulagéo ainda nao é totalmente conhecido, mas € possivel que esta atue
em nivel sistémico, com acdo no eixo hipotalamico-hipofisario, aumentando a
capacidade de resposta da hipéfise ao GnRH e estimulando a liberacdo de LH
(D'AVILA et al., 2019). Porém, o uso de PGF2a nao causa sincronizagao da ovulagao
para viabilizar inseminacao, pois o estro pode acontecer em até cinco dias.

Todas as inseminagdes executadas na fazenda, tanto em novilhas quanto
vacas, sO ocorriam dependendo do aspecto da secrecdo vaginal no momento da
inseminacao artificial. Ou seja, era realizada a massagem da cérvix por via retal para
estimular a liberacdo do contetdo e a inseminacao feita apenas quando o conteudo
se apresentava cristalino. Para inseminagdo das novilhas era utilizado sémen
sexado, conforme acasalamento genético prévio. Quanto as vacas, eram
inseminadas utilizando sémen convencional, com exce¢do de algumas matrizes
selecionadas.

Em média 28 dias ap0s a inseminacéo, era realizada ultrassonografia por via

retal para diagnéstico de gestacao. Caso o diagnostico de gestacao fosse negativo,
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de forma geral, novilhas recebiam nova aplicacdo de PGF2a e vacas eram
protocoladas novamente. Mas caso a prenhez fosse confirmada, realizava-se a
sexagem fetal no periodo médio de 56 a 60 dias de gestacdo. O sexo era
determinado também através da ultrassonografia transretal, avaliando a morfologia
e localizacdo do tubérculo genital, visualizado como uma estrutura hiperecoica com
formato oval, localizado proximo ao umbigo nos machos e a cauda nas fémeas,
originando o pénis e clitoris, respectivamente (BARROS; VISINTIN, 2001). Apés a
sexagem, as fémeas voltavam a ser palpadas proximo a data da secagem, em torno
de 220 dias de gestacédo, para confirmar a persisténcia da gestacdo e verificar o
acontecimento de eventuais abortos que tenham passado despercebidos.



43

3 CLINICA DE BOVINOS E PEQUENOS RUMINANTES — HOVET/FMVZ USP

3.1 DESCRICAO DO LOCAL

A Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia (FMVZ) teve sua origem
em 1919, na criacdo do entdo Instituto de Veterinaria, pertencente a Secretaria de
Agricultura do Estado de S&o Paulo. Posteriormente, em 1934, passou a ser
denominada como FMVZ, integrando a Universidade de S&o Paulo (USP).

A FMVZ-USP (FIGURA 17) localiza-se na Avenida Professor Doutor Orlando
Marques de Paiva, numero 87, Cidade Universitaria, Sdo Paulo —SP, e possui seis
departamentos de atuacéo, sendo cinco deles localizados neste campus da capital

e um no campus de Pirassununga.

FIGURA 17 — Fachada da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia - USP.

- -

FONTE: Google imagens (2021).

A Clinica de Bovinos e Pequenos Ruminantes (CBPR) pertence ao
departamento de Clinica Médica, sendo responsavel pelo atendimento de bovinos,
bubalinos, ovinos, caprinos e eventualmente suinos. Os animais sédo oriundos da
regido de Sao Paulo, sendo realizado atendimento de pequenos e grandes
produtores. Também é oferecido o servico de clinica ambulante, onde sé&o feitas
visitas as propriedades, com atendimento de rebanho ou individual, mediante
agendamento prévio.

A equipe do CBPR é composta por seis residentes, sendo trés de cada nivel

de residéncia, além de estagiarios mensais em numero variavel, quatro funcionarios
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responsaveis pelo manejo, alimentacdo dos animais e limpeza das baias e uma
funcionaria encarregada pela limpeza geral do hospital. Quatro docentes se revezam
no atendimento clinico dos animais e supervisao dos residentes, de forma que cada
professor € encarregado por uma semana de atendimentos por més.

O atendimento ao publico é realizado das 8:00 as 18:00 horas, de segunda
a sexta-feira. Nos finais de semana, os residentes e estagiarios trabalham em
esquema de plantdo, porém realizando atendimento exclusivo aos animais
internados e residentes do hospital, ndo sendo aceitos novos casos nesse periodo.
E realizado rodizio entre residentes e estagiarios para acompanhar cirurgias e saidas
a campo, além de escala para o plantdo aos finais de semana, cabendo ao estagiario
acompanhar o plantdo duas vezes no més. Plantdes noturnos sao realizados por um
residente de cada nivel em eventuais casos que exigem observacdo continua do
paciente.

Na parte externa das instalacbes da Clinica de Bovinos e Pequenos
Ruminantes localizam-se um desembarcadouro, dois piquetes pequenos (FIGURA
18A), um tronco tombador, uma balanca para pesagem de bovinos (FIGURA 18B),
dois troncos de contencéo para bovinos (FIGURA 18C), 13 baias grandes utilizadas
para manter os animais em quarentena (FIGURA 18D), uma sala de necrépsia com

camara fria.
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FIGURA 18 — Piquete externo (A), balanca para pesagem de bovinos (B), troncos de contenc¢éo (C),
baia de quarentena (D).

FONTE: o autor (2021).

Na parte interna ha 15 baias para pequenos ruminantes (FIGURA 19A) e
mais 14 baias grandes (FIGURA 19B), todas com bebedouro, cocho para racéo e
suporte para feno. H4 também uma balanca para pequenos ruminantes (FIGURA
19C), uma sala de atendimentos internos (FIGURA 19D) com mais dois troncos de
contencdo de grandes animais e uma de pequenos ruminantes, além de pia e
armarios. Ha também uma é&rea utilizada nas aulas, contendo outros trés troncos de

contencéo, quadros brancos para anotacdes e mesas de apoio.
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FIGURA 19 — Baias de pequenos ruminantes (A), baias grandes (B), balanca de pequenos
ruminantes (C) e sala de atendimentos internos (D).

|

i}

FONTE: o autor (2021).

Existe também uma sala contendo colchdo para realizacdo de
procedimentos em decubito (FIGURA 20B), uma pia com equipamentos de ordenha
(FIGURA 20A) e ordenhadeira mecénica, estilo balde ao pé. Paralelamente, ha a
sala de diagnostico por imagem (FIGURA 20C) contendo armarios onde muitos dos

medicamentos e equipamentos utilizados rotineiramente sdo armazenados.
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FIGURA 20 — Pia com equipamentos de ordenha (A), sala com colchédo (B) e sala de diagndstico
por imagem (C).

10
ML

FONTE: o autor (2021).

Para facilitar a rotina clinica, permitindo um diagnéstico e tratamento mais
preciso principalmente em situacbes emergenciais, h4 no departamento um
laboratério de hematologia e outro de parasitologia. O laboratério de parasitologia
(FIGURA 21A; B) possui uma estufa, um destilador, um microscépio e armario para
armazenamento de materiais. Ja o laboratorio de hematologia (FIGURA 21C; D) é
equipado com uma micro centrifuga, uma centrifuga de tubos, dois microscopios, um
banho-maria, um refrigerador, um freezer e armarios. Demais estruturas presentes
no hospital incluem o auditério, sala de reunides, sala dos residentes, farméacia de

armazenamento de produtos e medicamentos, cozinha, banheiros e vestiarios.
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FIGURA 21 — Laboratério de parasitologia (A e B) e laboratério de hematologia (C e D).

FONTE: o autor (2021).

3.2 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Durante o estagio foram acompanhadas as atividades da clinica de bovinos
e pequenos ruminantes. Cabia aos estagiarios realizar diariamente o exame fisico
dos pacientes internados e anotar os dados na ficha de acompanhamento clinico,
coletar sangue, aplicar medicacdes e realizar outros procedimentos necessarios,
contando sempre com a supervisado de residentes, como alimentacéo de pacientes,
curativos de feridas, realizacdo dos exames complementares no laboratorio do
hospital. Os estagiarios também eram responsaveis por manter a organizacao do
local de trabalho.

No periodo em que o estagio foi realizado, apenas um paciente foi atendido
no hospital, portanto visando um melhor aproveitamento do periodo, foram
realizados treinamentos de algumas técnicas e procedimentos utilizando os animais
da faculdade, além de alguns casos clinicos dos préprios animais do hospital. Além
disso, foi possivel acompanhar as aulas de clinica médica de ruminantes e
semiologia ministradas pelos docentes da FMVZ, auxiliando no preparo dos
materiais para aula, contencdo dos animais para a realizacdo das praticas e
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participando das discussdes de casos. Também foi possivel participar da clinica
ambulante, com atendimento de uma pequena propriedade de bovinos leiteiros.

Foi realizado o controle mensal dos animais do hospital, sendo coletado
sangue por venopuncao para realizacdo de exames hematoldgicos e coleta de fezes
para realizacdo do exame de ovos por grama de fezes. Esta atividade é realizada
mensalmente para acompanhar a saude dos animais residentes e intervir

precocemente quando necessario.

3.2.1 Exames hematolégicos

Os exames hematoldgicos basicos eram realizados no laboratério de
hematologia do CBPR, mensalmente ou quando necessario para 0s animais do
hospital e na chegada dos pacientes atendidos, repetindo periodicamente para o
monitoramento da evolugcdo dos casos clinicos. Para a realizagdo das técnicas,
utilizava-se as metodologias descritas por Thrall et al. (2017).

Primeiramente, era realizado a coleta de sangue por venopuncao jugular ou
coccigea (em bovinos), utilizando tubo com EDTA. Eram preenchidos quatro tubos
capilares com o sague coletado (FIGURA 22A), selados em uma extremidade com
massinha e colocados na microcentrifuga de forma a balancear o peso (FIGURA
22B) e centrifugados por cinco minutos (bovinos e ovinos) ou quinze minutos
(caprinos) em 11000 rotacdes por minuto. Ap6s a centrifugacéo, o tubo capilar era
observado (FIGURA 22C), onde era possivel distinguir trés camadas: a coluna de
plasma no topo, as hemacias compactadas na base e uma pequena banda branca
ao meio, predominantemente formada por leucécitos e plaquetas. Registrou-se
eventuais alteracdes no plasma como ictericia, lipidemia e hemolise.

Para leitura do hematdcrito utilizava-se um cartéo leitor préprio, posicionava-
se a base da coluna de eritrocitos na linha O e o topo da coluna de plasma na linha
100 (FIGURA 22D). Era feita a leitura, na escala correspondente a posi¢ao do topo
da coluna de eritrdcitos, obtendo-se o valor do hematdcrito. Este valor corresponde
a proporc¢ao (em porcentagem) de eritrocitos no sangue total. Valores de hematdcrito
abaixo dos padrdes de referéncia (QUADRO 7) sugerem anemia, hemodiluicdo ou
perda macica de sangue, enquanto valores elevados indicam hemoconcentracéo

devido a perda sanguinea ou desidratacdo (LIMA et al., 1992).
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Apds a mensuracdo do hematdcrito, a coluna de plasma era utilizada para
estimar a concentracdo de proteinas plasméticas, utilizando o refratbmetro. Para
iSs0, era necessario calibrar o equipamento utilizando agua destilada e ajustando o
nivel da coluna na linha W para que a leitura ndo fosse equivocada. Apdos secar o
refratbmetro ja calibrado, o tubo capilar era quebrado no nivel da banda branca e o
plasma era utilizado para preencher o refratdmetro. Para leitura era necessario
direcionar o aparelho contra uma fonte de luz ambiente, visualizando o grau de
refracdo em uma escala visivel pela ocular (FIGURA 22E).

Os tubos capilares restantes eram utilizados para determinagéo do teor de
fibrinogénio pelo método da precipitacdo pelo calor. Para isso, ap0s terem sido
centrifugados previamente (juntamente com os demais tubos para realizacdo do
hematocrito e avaliacdo de proteinas plasmaticas), eram colocados em banho-maria
em temperatura de 56° C (FIGURA 22F) por trés minutos, para que houvesse a
desnaturacdo do fibrinogénio da amostra. Em seguida, 0s capilares eram
centrifugados novamente por cinco minutos para que haver a sedimentacdo do
fibrinogénio desnaturado, e era realizada a leitura do valor de proteinas restantes
utilizando o refratbmetro, com a mesma metodologia descrita anteriormente.
Realizava-se a subtracdo do valor desta segunda leitura do valor de proteinas
plasmaticas totais, correspondendo ao valor de fibrinogénio. Por exemplo, se a
concentracdo de proteina plasmatica total fosse 7,1g/dL e a concentracdo apos a
desnaturacao for 6,7g/dL, a concentracdo de fibrinogénio seria 0,4g/dL. Porém, o
valor do fibrinogénio é expresso em mg/dL, portanto o valor obtido é multiplicado por
1000 (ou seja, 0,4 g/dL x1000 = 400 mg/dL).
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FIGURA 22 — Tubos de sangue e capilares (A), microcentrifuga com capilares dispersos (B), capilar
apos centrifugacgéo (C), leitura de hematdcrito (D), leitura de proteina plasmatica pelo refratbmetro
(E) e equipamento para banho-maria (F).

FONTE: o autor (2021).

Valores do fibrinogénio acima dos parametros normais (QUADRO 7), por ser
uma proteina de fase aguda, podem ser utilizados como indicadores de doencas
(TIZARD et al.,, 2019) embora em processos inflamatorios a elevagdo da
concentracdo plasmatica de fibrinogénio seja mais lenta do que de outras proteinas
de fase aguda (CONSTABLE et al.,, 2021), a facilidade de mensuragdo deste

parametro em comparagado aos demais favorece a sua utilizacdo na rotina clinica.

QUADRO 7 - Valores de referéncia dos parametros hematol4gicos que séo realizados no
laboratério da CBPR

Parametro Bovinos Ovinos Caprinos
Hematdcrito (%) 22 a 33 27 a 45 22 a 38
g/(zjtf)lnas Plasméticas Totais 57a81 6a79 6a7.9
Fibrinogénio (mg/dL) 200 a 700 100 a 500 100 a 400

FONTE: CONSTABLE et al. (2021).
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3.2.2. Contagem de ovos por grama de fezes

O exame era realizado para diagnéstico de enfermidades dos animais
internados e periodicamente nos animais do hospital. Trata-se de um procedimento
de flutuacdo que separa os ovos de uma amostra das fezes coletadas de um animal
por uma diferenca de densidade, através do uso de uma solugéo hipersaturada de
NaCl.

Era utilizada o método de McMaster modificado, descrito por Ueno e
Gongalves (1998), baseada na técnica de Gordon e Whitlock (1939). Para a
realizacdo do exame, realizava-se a coleta de fezes da ampola retal, apGs ter
identificado a amostra e realizado a pesagem das fezes (FIGURA 23A). Para bovinos
utilizava-se 4 gramas de fezes com a adicdo de 56 mL de solucéo hipersaturada e
para pequenos ruminantes utilizava-se 2 gramas de fezes e 28 mL de solugao
hipersaturada.

Separava-se 0s materiais a serem utilizados sobre a bancada do laboratorio
(FIGURA 23B), em seguida, as fezes eram dissolvidas com um palito de madeira
(FIGURA 23C), misturando-as até que a solucao ficasse homogénea. Utilizando uma
gaze como filtro, a solugéo era coada para o recipiente de vidro (FIGURA 23D) e era
aguardado trés minutos para que houvesse a flutuacdo dos ovos (FIGURA 23E).
Com uma pipeta de plastico retirava-se o sobrenadante da solucédo para preencher
as duas areas da camara de McMaster (FIGURA 23F). A leitura era realizada no
microscopio, com aumento de 40 ou 100x. Realizava-se a identificacdo e contagem
dos ovos dos dois campos da camara e para obter o valor final somava-se o valor de
cada camara e multiplicava-se por 50. Nas analises de OPG realizadas pela CBPR
havia predominio de ovos de Strongyloidea (FIGURA 24A), Strongyloides (FIGURA
24B) e oocistos de Eimeria.

E impossivel determinar por este exame a populacéo verdadeira de vermes
no hospedeiro, considerando as diversas variaveis que influenciam a producédo de
ovos de parasitas. Ainda assim, em ruminantes costuma-se predizer que a contagem
acima de 1000 OPG ¢ indicativa de infeccbes macicas, enquanto acima de 500 OPG
é considerada infeccdo moderada (TAYLOR et al., 2017). Porém, uma contagem
baixa ndo € necessariamente indicativa de infec¢bes muito baixas, ja que o exame

pode ser afetado pela imunidade em desenvolvimento.
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FIGURA 23 — Amostras de fezes pesadas e materiais para realizagdo do exame (A), solucdo
hipersaturada de NaCl e demais materiais (B), fezes sendo dissolvidas (C), solu¢cdo sendo coada
(D), solugdo em repouso para haver a flutuacéo dos ovos (E) e adi¢édo do sobrenadante na camara
de McMaster (F).

FONTE: o autor (2021).

FIGURA 24 — Ovo de Strongyloidea (A) e ovo de Strongyloide (B).

FONTE: o autor (2021).
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3.2.3. Pesquisa de hematozoarios

Foram recebidas amostras de sangue de dez bezerros de uma fazenda da
regido de Sao Paulo. Alguns dos animais apresentavam sinais clinicos como apatia,
hipertermia, mucosas esbranquicadas, desidratacdo, diminuigéo da ingestéo de leite,
entre outros. Pela suspeita de tristeza parasitaria bovina, foi solicitado a realizagédo
da pesquisa de hematozoarios. Para pesquisa de hematozoarios realizou-se
primeiramente o esfregaco sanguineo (FIGURA 25A) pela técnica do deslizamento
utilizando duas laminas de microscopia. Ap0s o esfregaco estar completamente
seco, foi feita a coloracdo das laminas utilizando a técnica de Rosenfeld (FIGURA
25B). A visualizacao foi realizada no microscépio, na objetiva de 1000x utilizando

6leo de imersao.

FIGURA 25 — Laminas ap0s esfregaco sanguineo (A) e laminas ap6s coloracéo (B).

FONTE: o autor (2021).

Nas laminas dos dez animais foi observado a presenca de pequenos pontos
escuros localizados na regido periférica das hemécias (FIGURA 26), condizentes
com corpusculos intraeritrocitarios formados pelo Anaplasma marginale
(BERNARDO et al., 2016), confirmando assim um surto de Anaplasmose.
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FIGURA 26 — Esfregaco sanguineo evidenciando corpusculos intraeritrocitarios condizentes com
Anaplasma marginale (circulos).

FONTE: o autor (2021).

A anaplasmose faz parte do complexo tristeza parasitaria bovina, sendo o
Anaplasma marginale o patdgeno bovino transmitido por carrapatos mais prevalente
pelo mundo, existindo em seis continentes e sendo responsavel por alta morbidade
e mortalidade em regides quentes, subtropicais e tropicais (DA SILVA & DA
FONSECA, 2013). Além do carrapato, a transmissdo mecéanica pode ocorrer por
moscas, mosquitos e demais insetos hematéfagos, ocorrendo também a
transmissado iatrogénica por fomites contaminados, ou ainda pela via
transplacentéria, ocorrendo principalmente no terco final da gestacdo, podendo
causar abortos (SILVA ET AL., 2021).

A infeccao pela rickettsia A. marginale costuma ocasionar anemia hemolitica
extravascular, devido a formacdo de anticorpos contra o agente etioldgico,
complexos imunes que se ligam as hemacias e sao fagocitadas pelos macréfagos,
culminando com a destruicdo das heméacias no baco (DIERINGS & WILMSEN,
2021). A anemia hemolitica é grave, podendo destruir até 70% dos eritrocitos em
uma semana apos o periodo de incubacgédo, eventualmente culminando com a morte
do animal. Pode ser observado ictericia, palidez de mucosas, anemia grave,
fraqueza, perda de peso, diminuicdo da producao de leite em animais lactantes e
abortos, eventualmente culminando com a morte do animal (MONTEIRO, 2017).

Para orientar o tratamento € importante a identificacdo do agente causador da
doenca, considerando a similaridade dos sinais clinicos causados pela Babesia
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bovis, Babesia bigemina e Anaplasma spp., agentes que compdem o complexo
tristeza parasitaria. O tratamento da babesiose consiste em destruir os protozoarios
com medicamentos a base de aceturato de diminazeno, dipropionato de imidocarb,
sendo o ultimo o mais utilizado por apresentar lenta metabolizacdo, apesar dos
possiveis efeitos colaterais como diarreia e salivagcdo (SILVA et al., 2021).

Ja para o tratamento especifico da anaplasmose, a terapia antimicrobiana
com farmacos da familia das tetraciclinas é o principal protocolo terapéutico
recomendado (ULSENHEIMER et al., 2020). Embora o uso de oxitetraciclina seja
amplamente difundido como protocolo de escolha para o tratamento da doenca,
estudos recentes tém observado eficacia nos protocolos utilizando enrofloxacina, um
antimicrobiano bactericida de amplo espectro da classe das fluorquinolonas
(ALBERTON et al., 2015). A utilizacado frequente de um ou outro medicamento na
propriedade deve ser considerada para nortear a terapia, considerando a realidade
atual de uso indiscriminado de antibiéticos por produtores e técnicos e possivel

resisténcia bacteriana.

3.2.4. Sondagem, coleta e avaliacdo de liquido ruminal

Foi realizado treinamento de sondagem ororuminal, coleta e avaliacado de
liquido ruminal em pequeno ruminante. Esse procedimento é simples e acessivel,
passivel de ser realizado a campo e possui finalidades diagndésticas e terapéuticas,
permitindo a avaliacdo do liquido ruminal para identificar possiveis anormalidades,
além de permitir a descompresséo ruminal e administracao de medicamentos (ZILIO
et al., 2008).

Para realizagdo da técnica utilizou-se uma sonda plastica de pequenos
ruminantes, que foi medida de maneira aproximada para demarcar 0 comprimento a
ser inserido até alcancar o ramen do animal. A cabra foi contida, mantida em posicao
quadrupedal com a cabeca abaixada para facilitar a entrada da sonda no esoéfago,
utilizou-se um abre-bocas e a lingua foi lateralizada para que a sonda, previamente
lubrificada com carboximetilceulose, fosse introduzida. Na sondagem ororuminal a
sonda percorre o trajeto da boca, passando pela faringe e esoéfago, chegando ao
rumen. Eventualmente pode ser observado um aumento de volume no lado esquerdo

do pescoco do animal a medida que a sonda é inserida, que corresponde a

passagem da sonda pelo es6fago. Para verificar que a sonda esta de fato no rimen,
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recomenda-se que uma pessoa assopre ar pela parte externa da sonda enquanto
outra ausculta o ramen, de forma que se estiver posicionada adequadamente, sera
possivel auscultar o ruido do ar assoprado.

Para realizar a coleta do liquido ruminal, depois da sonda posicionada, era
sugado ar pela extremidade externa da sonda, de forma a estimular a saida do
conteudo espontaneamente. Em casos em que ha muita particula fibrosa, pode ser
mais dificil realizar a coleta, principalmente com a sonda plastica, pois pode ocorrer
a obstrucdo da mesma. Uma alternativa seria a utilizacdo de sondas revestidas com
aco, contendo em sua extremidade uma cupula metalica com varios orificios
reduzindo a possibilidade de obstrucéo e facilitando a penetracado no material fibroso
devido ao peso da cupula (FEITOSA, 2020).

A amostra de liquido ruminal também pode ser obtida por ruminocentese,
gue € a aspiracao percutanea do saco ventral do raimen no quadrante abdominal
lateral inferior esquerdo, horizontalmente a patela e 20 cm caudal a Gltima costela
(CONSTABLE et al., 2021). Para isso, a pele era preparada e utilizava-se uma
agulha ou um cateter para realizar a coleta. Porém, por se tratar de um procedimento
mais invasivo e considerando a alta carga microbiana presente no conteddo ruminal,
variavelmente pode ocorrer peritonite discreta e localizada (FEITOSA, 2020).

A andlise do liquido ruminal deve ser feita imediatamente apds a coleta,
considerando alguns fatores, como a coloracdo, que depende da alimentacdo do
animal; a consisténcia do conteudo, normalmente ligeiramente viscosa; odor, normal
€ aromatico e caracteristico; e avaliacdo do pH, cuja faixa de normalidade é entre
6,2 e 7,2, variando conforme a alimentacdo e o tempo entre a Ultima refeicédo e a
coleta. (RADOSTITS et al., 2002). Para avaliacao de pH da amostra eram utilizadas
fitas reagentes (FIGURA 27A), porém, é importante considerar que na coleta por
sondagem ororuminal pode haver contaminacdo por saliva, tornando pH mais
alcalino. Detecta-se pH alto (8,0 a 10,0) quando ha putrefacdo de proteina ou se a
amostra estiver misturada com saliva. J4 um pH baixo (4,0 a 5,0) € encontrado apés
consumo de carboidrato, onde em geral, um pH abaixo de 5,0 indica sobrecarga por
graos (ZILIO et al., 2008).

Outra prova realizada era a avaliacdo do potencial redox, ou prova da
reducdo do azul de metileno, que reflete o metabolismo fermentativo anaerdbico da
populacdo bacteriana, sendo uma das provas mais confiaveis para determinar com

rapidez e seguranca a atividade da flora ruminal (FEITOSA, 2020). Para essa
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determinacao, era preparada uma mistura de 1 mL de azul de metileno a 0,03% em
20 mL de suco ruminal (FIGURA 27B), observado em um tubo de ensaio,
comparando com uma amostra normal sem corante (FIGURA 27C), para determinar
o tempo despendido pela microbiota ruminal para fazer desaparecer a coloracéo azul
de metileno. Os tempos da reducéo séo interpretados da seguinte forma: microflora
normal (até 6 minutos), indigestdo simples (mais de 8 minutos) e acidose aguda
(mais de 30 minutos; RADOSTITS et al., 2002).

Também foi possivel realizar a avaliagdo microscopica dos protozoarios
(FIGURA 27D), considerando a grande sensibilidade destes as eventuais
anormalidades de pH, de forma que a avaliagdo da densidade e atividade dos
protozoarios no liquido ruminal, sendo um indicador sensivel da normalidade da
amostra e, consequentemente, da capacidade digestiva do compartimento
ruminorreticular (FEITOSA, 2020). Para isso, eram colocadas algumas gotas do
liquido ruminal em uma |amina de vidro e visualizado no microscopio, verificando a

presenca e atividade dos protozoarios.

FIGURA 27 — Tiras reagentes para avaliagdo de pH ruminal (A), amostra de liquido ruminal com
azul de metileno (B), comparagao das amostras de liquido ruminal com e sem azul de metileno (C) e
avaliagdo microscopica dos protozoarios ruminais (D).

FONTE: o autor (2021).
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3.2.5 Tratamento de ferida com miiase

Foi identificado a presenca de uma ferida com presenca de crostas e larvas
na regiao da base da cauda de um dos bovinos pertencentes ao hospital (FIGURA
28A). A vaca apresentava previamente lesGes alopécicas pruriginosas em diversas
areas do corpo, mais evidentes na regido perianal, sendo realizado raspado profundo
de pele para realizacdo de cultura, porém sem resultados até 0 momento.

No primeiro dia, realizou-se a limpeza da ferida utilizando agua limpa e
clorexidine degermante 2%, além da remocao das larvas e debridamento cirargico e
mecanico do tecido necrético com bisturi e gaze respectivamente. O debridamento
€ 0 processo de remocéo de corpos estranhos e tecidos desvitalizados ou necraéticos,
necessario para que a ferida apresente condicbes adequadas para a cicatrizacao
(FILHO et al., 2014). Em seguida, foi aplicado uma pomada composta pela mistura
de Unguento - Cidental® (Cialotrina, 6xido de zinco e lanolina) e Boiflin® pé
(Clorfenvinfés, cipermetrina e violeta de genciana) sobre a ferida visando a acéo
cicatrizante, repelente e larvicida da associacdo e spray prata nas proximidades da
lesdo para evitar as moscas. Nos trés dias seguintes foi realizado 0 mesmo manejo
para limpeza e curativo da ferida, que estava drenando secrecéo purulenta (FIGURA
28B).

No quinto dia do tratamento, continuava havendo a presenca de secrecao
purulenta e foi identificado a presenca de pequenos tuneis na regido central da ferida,
possivelmente formados pela acédo das larvas. Foi injetado 4gua oxigenada nesses
canais e realizado a limpeza da ferida com solucéo fisiol6gica. Posteriormente, a
ferida foi seca com gaze e aplicou-se pasta utilizando mistura de Vetaglés®
(gentamicina, sulfanilamida, sulfadiazina, uréia e vitamina A) e 6xido de zinco. O
oxido de zinco é recomendado no tratamento de feridas, pela sua capacidade de
degradar tecidos necroéticos, aumentar a taxa de reepitelizacdo de feridas até a
camada hipodérmica, além de atuar como protecdo mecéanica (RIBEIRO et al., 2018).

No sexto dia, ndo foi observada a presenca de secre¢ao purulenta e foram
repetidos os procedimentos do dia anterior, exceto a inje¢cao de agua oxigenada nos
tuneis, substituida pela limpeza com solucdo fisiologica. No sétimo dia apos a
limpeza da ferida com solucéo fisiologica e clorexidine (FIGURA 28C), iniciou-se o
tratamento com a terapia fotodinamica (TFD), para isso foi aplicado 2 mL de solucéo

aquosa de azul de metileno a 0,01% sobre a lesdo (FIGURA 29A) e apds cinco
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minutos a leséo foi irradiada com laser (comprimento de onda 660 nm, poténcia de
40 Mw e energia de 2 Joules) em diversos pontos da lesdo, mantendo o laser
perpendicular a lesdo, 15 segundos em cada ponto (FIGURA 29B). Posteriormente

foi aplicado a pasta com Vetaglos® e 6xido de zinco.

FIGURA 28 — Dia 1, quando a ferida foi identificada (A); Dia 4, ferida apds a limpeza (B); Dia 7,
aspecto da ferida apés a limpeza e previamente a realizagdo da TFD (C); Dia 12, ferida apés
limpeza e previamente realizacdo da TFD (D); Dia 15, ferida previamente a limpeza e curativo (E).

FONTE: o autor (2021).

A terapia fotodindmica consiste na irradiacdo com laser ou outra fonte de luz
em determinado tecido previamente exposto a uma substancia fotossensibilizadora
(SELLERA et al., 2014). E recomendado no tratamento de neoplasias e feridas
cutaneas pela capacidade de inativar micro-organismos (BROWN, 2012). Admite-se
gue possa haver um efeito sinérgico entre os efeitos da luz e o fotossensibilizador,
além do efeito antimicrobiano determinado pela TFD ser um adjuvante na reparagao
tecidual, principalmente por diminuir a carga microbiana (SELLERA et al., 2013). O
azul de metileno é um fotossensibilizador com caracteristicas desejaveis para 0 uso
na TFD terapia fotodindmica, pois pode gerar altas concentracdes de oxigénio
singlete, que é a principal espécie de oxigénio responsavel pela indu¢cdo de morte
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celular na terapia, além de induzir a formacao de radicais que levam a danos em
biomoléculas (ISRAEL, et al., 2014). A TFD era realizada duas vezes na semana e
nos demais dias era realizado apenas a limpeza e curativo da ferida. Apés vinte dias
de tratamento, quando o estagio ja havia encerrado, houve a cicatrizacdo completa

da ferida, concluindo o tratamento.

FIGURA 29 — Aplicacéo da solucdo de azul de metileno sobre a ferida (A) e realiza¢do da
laserterapia (B).

FONTE: o autor (2021).
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4 CONSIDERACOES FINAIS

O estagio supervisionado obrigatério foi de extrema importancia na formacao
técnico — profissional, possibilitando o contato com pessoas de culturas e regides
diferentes com diversos niveis de conhecimento técnico, além de agregar
imensamente no aspecto pessoal. Os locais do estdgio, por representarem
realidades completamente diferentes, geraram uma experiéncia mais completa e

ampla permitindo adquirir maior vivéncia para adentrar ao mercado de trabalho.
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