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RESUMO

A compreensdo de como a vida se originou, e de como ela se modifica com
0 passar do tempo se da, cientificamente, através do estudo da evolucao biologica.
O conhecimento acerca da evolucao estd entre os mais importantes ja produzidos
pela humanidade e, sendo transversal, se insere em diversas areas da ciéncia,
sendo considerado um dos eixos norteadores para o0 ensino de biologia e ciéncias.
Contudo, apesar de sua proeminente relevancia, a evolucdo biologica e seus
conteddos sdo sistematicamente ausentes ou mal trabalhados nas escolas
brasileiras. Com a criagdo da BNCC em 2017, houve uma remodelacéo do curriculo
nacional, bem como dos critérios para selecao dos livros didaticos pelo PNLD. Com
o0 intuito de verificar o conteddo de evolucdo bioldégica na BNCC, e seu impacto na
distribuicdo e presenca dos conteudos de evolucdo nos livros didaticos do pais, este
trabalho avaliou trés colecfes didaticas selecionadas pelo PNLD em 2018 através
da aplicacdo da metodologia de analise de contetudo. Foi possivel verificar que os
conteudos de evolucdo possuem uma distribuicdo desigual ao longo dos anos do
ensino fundamental Il, e que alguns contetdos altamente relevantes estdo ausentes
ou sao mal explorados nestas colecdes. Conclui-se que, de maneira geral, a BNCC
falha em constituir a evolucao biolégica como eixo integrador no ensino de ciéncias
e em incentivar uma abordagem gradual e continuada ao longo do ensino
fundamental II.

Palavras-chave — Analise de conteudo; Ensino de ciéncias; Evolucao bioldgica.



ABSTRACT

Scientifically, the comprehension of how life originated, and how it changes
over time, is possible through the study of biological evolution. The evolutionary
knowledge figures among the most important ever produced by humanity. Through
its transversality, biological evolution is inserted in several fields of science, being
considered one of the guiding principles for biology and correlate sciences teaching.
However, despite its prominent relevance, biological evolution contents are
systematically absent or poorly represented in Brazilian schools. With the creation of
BNCC in 2017, a remodeling of the national curriculum occurred, leading to changes
in the selection criteria of textbooks by the PNLD. In order to investigate the contents
of biological evolution in BNCC, and its impact on the distribution and presence of the
contents of biological evolution in the textbooks of the country, we evaluated three
didactic collections selected by the PNLD in 2018 through the application of the
content analysis methodology. We noticed that the evolution contents have an
uneven distribution throughout the years of elementary school I, and that some
highly relevant contents are absent or are poorly explored in these collections. In
general, BNCC does not succeed in constituting biological evolution as an integrating
principle in science education, or in constituting a gradual and continuous approach
of evolutionary teaching throughout elementary school Il.

Key-words - Content analysis; Science teaching; Biological evolution.
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1 INTRODUCAO

A tematica de como a vida se originou em nosso planeta, e de como ela se
modifica através do tempo, permeia, desde a antiguidade, discussdes filosoficas em
diversas sociedades. As mitologias por tras da origem da vida fazem, inclusive, parte
do contetdo cultural de vérias civilizacdes (SANCHES, 2007). Contudo, com o
desenvolvimento da sociedade, as teorias mitolégicas deram lugar as concepcoes
cientificas e, através de uma tortuosa jornada, pontuada por acertos e erros, a teoria
da evolucéo biolégica (EB) tomou forma e atingiu seu apice apos as contribuicées de
Charles Robert Darwin e Alfred Russel Wallace (GLICKMAN, 2009), principalmente
a partir da publicacédo, em 1859, da obra A origem das espécies por meio da selecdo

natural.

A aceitacdo e o estudo da teoria evolutiva representaram uma revolucdo no
pensamento humano (BATESON et al., 2010). A percepcdo de como 0S organismos
se alteram ao longo das geracOes e, posteriormente, o entendimento dos
mecanismos que influenciam essas mudancgas, contribuiram ndo apenas na criacdo
e no avanco de diversas areas de pesquisa, mas também para uma mudanca
significativa no pensamento humano e na maneira como encaramos a vida e seu
desenvolvimento (OLIVEIRA et al., 2017). Fato é, que a teoria evolutiva ocupa um
lugar de destaque dentre os conhecimentos mais importantes produzidos pela
ciéncia (REISS et al., 1998), constituindo um dos temas centrais e unificadores de
toda a biologia. Ndo sem motivo, a EB é considerada um dos eixos norteadores no
ensino de biologia, sendo seu entendimento necessario para a compreensédo de
diversas outras areas das ciéncias (TIDON & LEWONTIN, 2004; DALAPICOLLA,
2015).

Porém, apesar de sua posicao de destaque nos principios da biologia e
no ensino de ciéncias, autores como Dos Santos (2009); Tidon e Lewontin (2004),
Tidon e Vieira ( 2009); Oleques (2010) e Coutinho et al., (2012) detectam que o
ensino de evolucdo € um tema que levanta polémicas e é evitado nas salas de aula.
Segundo estes autores, os professores admitem dificuldades de abordar este tema,
sendo os principais motivos apontados: a falta de preparo dos professores; o
planejamento escolar que prevé pouco tempo para este tema; o conflito entre o

ensino de evolucdo e as crengcas dos alunos ou dos préprios educadores; as



nuances do curriculo ndo formal (APPLE, 2011); ou ainda devido ao material
didatico ndo abranger a teméatica de maneira suficiente. A mescla da tematica do
evolucionismo com questdes de interesse politico e religioso cria atritos e 0s
professores tendem a se afastar do assunto também devido a este fato (MORAES,
2016). Esta sistematica auséncia do ensino de evolugdo nas escolas do pais tem se
refletido na percepcéo negativa de alunos de diversos niveis escolares acerca da EB
e sua significancia (OLIVEIRA, 2009; TRINDADE et al., 2018).

Quando se trata de material didatico, os livros didaticos assumem um papel
de destaque no ensino de ciéncias (SKOOG, 1979; NETO & HILARIO, 2003). Em
diversos momentos, o livro didatico € o unico material que o professor possui a sua
disposicéo e, frequentemente, torna-se nao uma ferramenta de apoio, mas sim o
guia limitador para aquilo que serd, ou ndo, abordado em sala de aula. Assim, ndo é
nenhuma surpresa que o livro didatico possua uma intima relacdo com a énfase e
tratamento que alguns assuntos sdo abordados em sala de aula e com as praticas
educativas e dinamica escolar (CHAVES, 2019). Diversos estudos foram conduzidos
na andlise da forma (linguagem, ilustracdes e conceituacdo adequada) e do
conteudo dos livros didaticos brasileiros, inclusive nos livros de biologia (BIZZO,
1994; DA SILVA & MEGLHIORATTI, 2020; SOUSA, 2020). Em relacdo ao conteudo
de EB, algumas analises foram realizadas na ultima década. Bellini (2006) avaliou
em livros do ensino fundamental e médio a abordagem dos conceitos evolutivos e a
utilizacdo de metaforas no ensino de evolucéo, encontrando conceitos distorcidos e
analogias inadequadas, enquanto Souza (2015) constatou a auséncia da tematica
de selecédo sexual, um mecanismo evolutivo de alta relevancia, em parte dos livros
analisados em sua pesquisa. Em andlises mais abrangentes, Engelke (2009) e
Tomotani e Salvador (2017) analisaram a tematica da EB em livros didaticos do
ensino médio e fundamental, respectivamente. Ambos 0s autores constataram que
esta tematica é abordada de maneira inconstante nos livros analisados. De maneira
geral, a evolucdo nao foi apresentada como eixo unificador da biologia, e sua
compreensao foi dificultada pela insuficiente exploracdo do tema e pela presenca de
conceitos errados no material. Porém, vale ressaltar que tais trabalhos séo

anteriores a BNCC.

A Base Nacional Curricular Comum (BNCC) assume, em 2017, a posi¢cao de

principal documento legal na normatizacdo dos contetdos obrigatorios do curriculo
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nacional, trazendo novidades e inovagbes em relagcdo aos PCNs (ZAMBON, 2017;
SOARES et al., 2019). Apesar de aprovada em 2017, a BNCC estabelece até 2020
0 prazo para a adequacédo das escolas brasileiras as suas diretrizes. A presenca de
uma grande unidade tematica de “Vida e evolugdo” na BNCC ciéncias passa a
impressao de que havera grande énfase no ensino da evolu¢cdo em seu documento,
fato corroborado pelas analises de Santos (2020). Porém, Larroyd (2020), ao
comparar os conteudos de EB dos PCNs e da BNCC, conclui que os PCNs séo
muito mais claros em relagcédo ao desenvolvimento dos contetdos, enquanto a BNCC
os aborda de forma rasa. Considerando o peso que a BNCC possui para a
elaboracao dos livros didaticos e no posterior processo de selecdo encabecado pelo
Plano Nacional do Livro Didéatico (PNLD), uma pouca especificidade e clareza no
apontamento dos contetdos de EB na BNCC poderia significar um esquecimento da

EB durante a producé&o dos livros.

Tendo em vista a relevancia da EB no pensamento cientifico, sua importancia
no ensino das ciéncias e sua sistematica auséncia e ma apresentacao na educacao
brasileira, o presente trabalho apresenta uma analise acerca da presenca dos
conteudos de EB, bem como sua forma e aprofundamento, nos livros didaticos do
ensino fundamental 1l (6°-9° anos). Espera-se com isso avaliar a presenca real do
conteudo de evolucdo biologica na BNCC e se a proposta educativa presente na
BNCC foi corretamente aplicada nos livros didaticos, além de avaliar o impacto deste
novo documento na abordagem e configuracdo do tema de EB nos livros didaticos e
esclarecer os educadores acerca de como a EB se apresenta ao longo do ensino
fundamental Il e, consequentemente, facilitar a adequacédo as novas demandas da
BNCC.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 ESCOLHA DOS LIVROS DIDATICOS

Trés cole¢cbes de livros didaticos, referentes ao ensino fundamental I, foram

selecionadas para a realizacdo desta pesquisa (Tabela 1). Estas cole¢bes sao

referentes ao ano de 2018, produzidas e selecionadas segundo as diretrizes da

BNCC, e estdo no top 5 de colegcbes com maior quantidade de exemplares

adquiridos pelo PNLD do referido ano. Ao selecionar livros com alta tiragem em

territério nacional, esperamos que 0s resultados possuam maior representatividade

dentro do cenario educacional brasileiro, considerando que todas as escolas

publicas do pais, e algumas escolas particulares, recebem livros selecionados pelo

PNLD. Os livros analisados sao das versdes “do professor”, incluindo, além do livro

do aluno, sessGes com orientacdes para o professor.

Tabela 1 - DESCRICAO DAS COLECOES ANALISADAS NESTA PESQUISA

Cadigo de Editora Colecao Autores(as) Quantidade de livros
identificacdo adquiridos pelo
PNLD 2018.

6° ano — 121.517

CD1 Moderna Projeto Aribabéa Andy de Santin 7° ano — 119.097

- Ciéncias 8°ano — 96.139
9° ano — 100.520

Total — 437.273

Ciéncias Eduardo Leite do 6° ano — 73.411

CD2 Moderna naturais — Canto & Laura 7° ano — 68.488
Aprendendo Celloto Canto 8° ano — 56.454

com o cotidiano 9% ano — 58.473

Total — 256.826

) Helena Pacca & 6° ano — 92.059

CD3 Atica Projeto Telaris Fernando 7°ano — 186.160
Ciéncias Gewandsznajder 8° ano — 156.875

9% ano — 121.517

Total — 556.611

Fonte: PNLD, 2018.
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2.2 ESTRATEGIA DE ANALISE

Para a andlise destas colecdes, foi utilizado o método de analise de contetudo
(do original “content analysis”), uma opgéo de metodologia comumente adotada para
andlises de livros texto e livros didaticos (QADEER, 2013; TOMOTANI &
SALVADOR 2017; SANDOROVA, 2014; PETERSSON, 2021). Esta metodologia se
baseia na sistematizacéo e tabulacdo de critérios escritos ou simbdlicos, que entéao
sdo aplicados na avaliagdo dos textos. Cada critério avaliativo pode possuir uma
pontuacdo associada. A definicdo dos critérios avaliativos foi realizada de forma
prévia ao contato com os livros, permitindo que a andlise seja a menos enviesada

possivel, além de aplicavel em diferentes livros.

Seguindo o objetivo de analisar a presenca de conteudos de EB nos livros
didaticos, o grau de aprofundamento que estes conteudos possuem e a forma das
paginas dedicadas a este assunto, o conteudo de EB foi dividido em categorias
excludentes entre si, abrangendo os temas que idealmente fariam parte do conteudo
de EB nos anos finais do ensino fundamental (JEFFREY & ROACH, 1994; TIDON &
LEWONTIN, 2004; TOMOTANI & SALVADOR, 2017). Cada categoria, uma
descricdo para seus conteudos, e elementos chave de cada conteudo, estédo

dispostas na tabela 2.

Tabela 2 - CATEGORIAS AVALIATIVAS PARA PRESENGCA DE CONTEUDOS

Categoria Conteudos avaliados Elementos chave
(temas)
Evolucéo: Conceito, O livro traz uma contextualizacéo historica de - Conceito
histérico e como a teoria evolutiva foi construida e - Histdrico
principais teorias aborda o que é o processo evolutivo, com - Lamarck
evolutivas. definicdes claras e abordando as principais - Wallace

teorias? - Darwin
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Origem da vida
(origem e evolucéo
das plantas,
animais e seres
humanos)

O livro aborda a tematica da origem da vida
sob uma perspectiva evolucionista, trazendo
outras teorias e tratando-as adequadamente?
Aborda a origem das moléculas complexas e

das células? Aborda evolucdo de plantas,
animais e humanos?

Aborda a cronologia da evolucéo biologica,

sob uma visao paleontoldgica e geoldgica,
como nosso planeta se formou e se alterou
com o passar do tempo, relacionando como a
vida evolui juntamente com o planeta e
ambientes?

- Origem da vida
- Origem moléculas
- Evolucéo de plantas
- Evolucéo dos animais
-Abordagem
paleontoldgica/geoldgica

Mecanismos
evolutivos

Os principais mecanismos evolutivos (Selegdo
natural e artificial, hereditariedade, adaptacao,
especiacgéo, aspectos reprodutivos e
variabilidade) sdo abordados corretamente?

- Selecédo natural
- Selecéo artificial
-Hereditariedade
- Adaptacéo
- Especiacéo
- Variabilidade
- Reproducéo e evolugdo

Diversidade
bioldgica e relagdes
filogenéticas sob
uma viséo evolutiva

A diversidade bioldgica é apresentada como
resultado da evolugcdo? As relagbes
filogenéticas séo abordadas pelo livro apenas
utilizando caracteristicas morfoldgicas, ou o
parentesco das espécies € visto sob a luz da
teoria evolutiva?

- Evolucéo e diversidade
biolégica
- Relagdes filogenéticas e
parentesco

Evidéncias da
evolugéo

O livro aborda as principais evidéncias da
evolucgdo (fésseis, caracteres
morfoanatémicos, fisiologia, embriologia e
biologia molecular) de maneira aceitavel?

- Fosseis
-Caracteres
morfoanatdmicos
-Caracteristicas
fisiolégicas
- Embriologia
- Biologia molecular

Efeito da evolucao
na dindmica
ecolégica

O livro apresenta a evolugdo como
responsavel pela proporcéo entre os
individuos de certa populacéo em relacdo a
presenca de caracteristicas vantajosas ou
nao? Aborda o efeito das relacdes ecolégicas
entre os individuos como relevantes para
evolugdo?

- Co-evolucéo
- Relagbes ecolbgicas e
evolucao

Fonte: O autor.

Para cada uma das categorias de contedudo da tabela 2, os livros foram
individualmente pontuados segundo os critérios semanticos adaptados de Mohr
(2000) e Bandeira et al. (2012) (Tabela 3).
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Tabela 3 - CONCEITOS DA ESCALA SEMANTICA E PONTUACAO ASSOCIADA COM A
PRESENCA DOS CONTEUDOS.

Conceitos da escala semantica Presenca de cada contetdo Pontuacao
para presenca de conteudo atribuida
Totalmente Satisfatorio O livro didatico apresenta todo o conteudo. 5 pontos
(COMPLETO)
Satisfatério Apresenta a maior parte do contetddo, porém 3 pontos
(PARCIAL) alguns topicos estédo ausentes.
Insatisfatorio Apresenta alguns tépicos do contelido, porém 2 pontos
(MINIMO) a maior parte esta ausente.
Totalmente Insatisfatério O conteddo nao esta presente no livro 0 pontos
(AUSENTE) didatico, ou é apenas citado nas observacoes

para o professor

Fonte: O autor

Considerando que a presenca ou auséncia do conteudo nao significa,
necessariamente, que ele foi corretamente explorado, cada categoria de contetdos
foi pontuada também segundo o aprofundamento dos contetdos em cada um dos
livros (MOHR, 2000; BANDEIRA et al., 2012) (Tabela 4).Visto que erros de
conceituacdo nos conteudos de EB em livros didaticos foram apontados em
pesquisas anteriores como dificultadores da compreensdo da EB pelos alunos
(BELINNI, 2006), as péaginas onde os contetdos estdo presentes também foram
analisadas em sua forma, segundo 0s seguintes critérios: a maneira como 0S
conceitos e definicdes sdo explicados; a explicacdo de termos mais desconhecidos;

a linguagem cientifica e a utilidade e contetudo das imagens (Tabela 5).

Tabela 4 - CONCEITOS DA ESCALA SEMANTICA E PONTUAGCAO ASSOCIADA COM
APROFUNDAMENTO DA ABORDAGEM DOS CONTEUDOS.

Conceitos da escala Nivel de aprofundamento Pontuacéo
semantica para atribuida
aprofundamento

Aprofundamento correto Todo o contelido presente é apresentado sem 5 pontos

ressalvas, com 6timo aprofundamento.

Aprofundamento aceitavel O conteldo presente possui um nivel de 3 pontos
aprofundamento aceitavel, mas requer
complementacédo para que possa ser ministrado
sem ressalvas.

Aprofundamento O conteddo, apesar de presente, é pouco 2 pontos
insuficiente explorado, sendo apenas citado e nada
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aprofundado.

Aprofundamento ausente O conteddo esta ausente e, portanto, ndo ha 0 pontos
aprofundamento.

Fonte: O autor

Todos estes critérios de avaliacdo seguem a proposta da metodologia de

andlise de conteudos. Os critérios semanticos de pontuacéo, tanto para a avaliagdo

da presencga dos conteudos, como para a analise do aprofundamento dos mesmos,

foram definidos de maneira a possibilitar a maior discriminacdo possivel entre o

status de cada uma das categorias avaliadas entre os livros analisados. Cada

colecdo teve seus quatro livros (6° a 9° anos) avaliados segundo esta proposta.

Além disso, a presenca dos conteudos foi avaliada no documento da BNCC ciéncias

(ensino fundamental), visando identificar se os contetdos de EB séo explicitados na

BNCC, e permitir que a pontuacédo alcancada pelo texto da BNCC sirva de base para

comparacao com e entre as colecdes de livros didaticos.

Tabela 5 - CRITERIOS PARA AVALIACAO DA FORMA DAS PAGINAS DEDICADAS A

CONTEUDOS DE EVOLUGAO

Critério analisado Avaliacao Pontuacéo
Conceitos e definicao Boa 4 pontos
Aceitavel 3 pontos
Insuficiente 1 ponto
Ausente 0 pontos
Explicacédo de termos desconhecidos Sim 5 pontos
Parcialmente 3 pontos
N&o 0 pontos
Linguagem cientifica Boa 5 pontos
Aceitavel 3 pontos
Incorreta 0 pontos
llustracdes Correta 4 pontos
Aceitavel 3 pontos
Incorreta 1 ponto
Inexistente 0 pontos

Fonte: O autor
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 AVALIACAO DO CONTEUDO DE EVOLUCAO BIOLOGICA NA BNCC

Por meio de sua elaboracdo e implementacdo, a BNCC tenciona trazer
unificacdo ao cendario da educacdo nacional, propondo um modelo de estrutura
educacional Unico a ser seguido em todo o pais, além de um padrdo unificador de
curriculo. Em seu documento, a BNCC define as aprendizagens essenciais que
todo aluno deve desenvolver ao longo de seu progresso nas etapas da educacao
basica. Estas aprendizagens se expressam a partir do desenvolvimento de dez
competéncias gerais, que transpassam o limite da sala de aula tradicional, indo além
do desenvolvimento intelectual e incluindo aprendizagens culturais, morais, sociais e
artisticas. Na estruturacdo do curriculo stricto sensu, a BNCC define grandes
componentes curriculares ou areas do conhecimento, como por exemplo, 0
componente curricular de ciéncias, e competéncias especificas que necessitam ser
desenvolvidas dentro destas areas. Para cada competéncia especifica, unidades
tematicas foram organizadas contendo, cada uma, um conjunto de habilidades que
sao indicadas com o intuito de abranger os contetdos, conceitos e processos que

compBem a area de conhecimento.

Segundo a BNCC Ensino Fundamental Il (EF Il), o componente curricular de
ciéncias se divide em trés unidades tematicas, entre elas a unidade “Vida e
evolucdo”, que se relaciona mais estreitamente com o objeto de estudo deste

trabalho:
A unidade tematica Vida e evolucédo prop8e o estudo de questdes relacionadas aos seres
vivos (incluindo os seres humanos), suas caracteristicas e necessidades, e a vida como
fenbmeno natural e social, os elementos essenciais a sua manutencéo e a compreensao dos

processos evolutivos que geram a diversidade de formas de vida no planeta (BRASIL, 2017,
p. 326).

Esta unidade tematica se estende por todo o EF II, e foi a Unica unidade a
possuir, de acordo com nossas analises, habilidades relacionadas a EB. De acordo
com sua proposta, espera-se que os conteldos de EB estejam presentes na forma

de um eixo integrador do ensino de ciéncias, durante todos os anos em que a
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unidade estd presente. Contudo, apresentaram-se apenas seis habilidades que
possuem conteudos ou conceitos que puderam ser relacionados com a evolugéo
biolégica, sendo uma habilidade no 7° ano, uma no 8° ano e quatro habilidades
concentradas no 9° ano, deixando o 6° ano sem habilidades relacionadas a EB.
Cada uma das habilidades, suas rela¢cdes com as categorias de conteudos de EB, e

0 conceito na escala semantica para a presenca dos conteidos na BNCC estéo

dispostos na Figura 1.

Para avaliar o quanto estas habilidades contemplam as categorias de
conteudos descritas em nossa metodologia, consideramos os conteldos que Sao
necessarios para a aquisicdo daquela habilidade, sejam eles claramente citados, ou
com alto potencial de serem abordados, segundo a descricdo da habilidade. A
categoria de “Evolugao: Conceito, histérico e principais teorias” foi contemplada de
maneira adequada pela habilidade EF09CI10, sendo a Unica com pontuacao

totalmente satisfatoria.

Figura 1 - RELACAO ENTRE HABILIDADES, CATEGORIAS DE CONTEUDOS E PONTUACOES
ALCANGADAS PELA BNCC SEGUNDO OS CRITERIOS DA TABELA 3.

HABILIDADES - BNCC CATEGORIAS DE CONTEUDOS PONTUACAO SEMANTICA
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]
Mot p
& v |
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de pi

Fonte: O autor.

As habilidades EF07CI08 e EF08CIO7 foram as Unicas que se relacionaram
com a categoria “Origem da vida (Origem e evolugéo das plantas, animais e seres

humanos)”’, porém a relagao foi pouco clara, sendo pontuada como insatisfatoria. A
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categoria “Mecanismos evolutivos” foi relacionada a quatro habilidades (EF08CI07,
EF09CI08, EF09CI09, EF09CI11) que citam os mecanismos evolutivos relacionados
a hereditariedade, reproducéao, selecdo natural e, apesar de deixar de fora diversos
mecanismos, a pontuacdo se deu como satisfatéria devido ao potencial que a
habilidade EF09CI11 possui de derivar a discussdo acerca de outros mecanismos
evolutivos. A categoria “Diversidade bioldgica e relagdes filogenéticas sob uma visédo
evolutiva” também recebeu a pontuagao satisfatéria, apesar de se relacionar com
apenas uma habilidade (EF09CI11), visto que tal habilidade trata de maneira clara
gue a diversidade das espécies deverd ser abordada sob a luz da evolugédo. As
categorias “Evidéncias da evolucado” e “Efeito da evolugdo na dindmica ecolégica”
nao tiveram seus conteudos contemplados, direta ou indiretamente, em nenhuma
habilidade, sendo ambos pontuados como totalmente insatisfatérias. A desigual
distribuicdo destas habilidades e seus contetdos ao longo do EF Il parece ir contra a
proposta da propria BNCC de tratar a educacdo de maneira integrada, em um

aprendizado continuo ao decorrer dos anos de cada etapa de ensino.

De maneira geral, a BNCC pouco exerceu seu papel de normatizar quais
conteudos devem compor o curriculo de ciéncias do pais, pelo menos no que diz
respeito aos contetdos de EB. Em todo o componente curricular de ciéncias no EF
[I, uma unica unidade tematica apresentou habilidades relacionadas a EB. Estas
habilidades, em pequeno numero, abordaram apenas uma categoria de conteldos
de maneira totalmente satisfatéria, deixando a desejar em outras trés, e ignorando
completamente outras duas. Autores como Tidon e Lewontin (2004), Dalapicolla
(2015) e Zanchetta (2017) defendem a aplicacdo do conhecimento em EB como um
eixo integrador do ensino de ciéncias, porém, mesmo em sua proposta de ensino
transversal, e criando um eixo tematico de “Vida e evolugdo” que perpassa todo o
EF Il, a BNCC parece falhar em colocar, de fato, a evolucdo como eixo integrador no

ensino de ciéncias.
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3.2 AVALIACAO DO CONTEUDO DE EB E DO APROFUNDAMENTO DE SUA
ABORDAGEM NOS LIVROS DIDATICOS.

O PNLD, em sua concepcéao, visa garantir a aquisi¢cao e distribuicdo universal
e gratuita de livros didaticos para as escolas publicas brasileiras. Este programa nao
intenta fixar ou padronizar a escolha dos livros didaticos, visto que permite que cada
escola tenha voz na escolha das colecdes de livros que sejam de sua preferéncia e
gue se relacionem melhor com sua proposta pedagoégica. Porém, seguindo a
proposta da BNCC de uma normatizacdo do curriculo nacional, o PNLD exige que
os livros candidatos a escolha pelo programa sejam concebidos seguindo 0s novos
parametros educacionais determinados pela BNCC, com o intuito de garantir que
todas estas cole¢des, apesar de suas variacdes intrinsecas, sejam condizentes com
o desenvolvimento das aprendizagens essenciais e competéncias determinadas
pela BNCC. Podemos considerar, desta forma, que a BNCC serve como a grande
orientadora de quais habilidades, e consequentemente quais conteudos, devem
estar presentes nestas colecdes didaticas. Além disso, ndo podemos deixar de
considerar que o proprio PNLD institui para a avaliagdo das cole¢cfes didaticas
critérios que os autores devem, necessariamente, seguir, de modo que a presencga
de conteudos, e a qualidade de sua abordagem, também dependem dos critérios e

restricbes impostas pelo PNLD.

Cada colecao foi pontuada segundo os mesmos critérios de andlise de
conteudo aplicados a BNCC, porém com a adicdo de uma avaliacdo do nivel de
aprofundamento da abordagem de cada uma das categorias. Ao aplicar a
metodologia de andlise de conteddo em trés cole¢des didaticas de ciéncias do EF Il
(CD1, CD2 e CD3), foi possivel determinar como os conteudos de EB estdo
presentes em cada uma destas colecdes, e ainda qual o aprofundamento da
abordagem de cada um deles. As pontuacdes dispostas na figura 2 mostram como

estas colecOes se comportam.
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Figura 2 - PONTUAGCAO ALCANGCADA POR CADA LIVRO POR ANO E CATEGORIAS DE
CONTEUDO.

CATEGORIA BNCC D1 CcD2 CD3

62 ANO 72 ANO 82ANO 92ANO| [62ANO 72 ANO 82ANO 92ANO( |62ANO 72ANO 82 ANO 92 ANO

C AP C AP C AP C AP |C AP C AP C AP C AP(|C AP C AP C AP C AP

Evolugdo: Conceito,
historico e principais 5] /0 0 0 0 0 0 5 5 0 0 0 00 0 3 3 2 2 0 0 0 0 5 5§
teorias evolutivas
Origem da vida (origem e
evolugdo das plantas, 2|1 /0 0 3 2 0 0 2 2 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 3 3
animais e seres humanos)

Mecanismos evolutivos 3 (/0 0 2 3 2 3 3 3 2 2 2 3 2 3 3 3 0 0 2 2 2 3 5 3

Diversidade bioldgica e
relagdes filogenéticas sob 3 0 0 3 3 2 2 3 3 0 0 3 2 2 2 5 3 0 0 0 00O 0 3 3
uma visdo evolutiva

Evidéncias da evolugao 0| |0*0 0 0 0 0 3 3 2 2 0 0 0 0 2 2 2 3 0 0 00 2 3

Efeito da evolugdo na
dinamica ecolégica

Soma das Pontuagdes 13 0 16 9 32 8 14 13 28 13 4 5 35

(FIGURA 2. A coluna “CATEGORIA” contém as categorias de conteudos. A coluna “BNCC” contém
as pontuagdes numéricas de conteddo alcancadas pela BNCC por categoria. As demais colunas
representam os livros dentro de cada cole¢&o e as pontuacdes alcancadas. Azul = Sexto ano. Verde
= Sétimo ano. Laranja = Oitavo ano. Roxo: Nono ano. C = Pontuacgéo do contetido. AP = Pontuacédo
do aprofundamento. * = Conteldo comentado nas orientacdes ao professor. Fonte: O autor).

3.2.1 DISTRIBUICAO DAS PONTUACOES AO LONGO DOS QUATRO ANOS DO
EF II.

Observando a figura 2, € possivel perceber que, no sexto ano, alguns
conteudos foram abordados nas colecdes CD2 e CD3, porém nenhuma categoria
obteve pontuacdes maiores do que insuficiente, e a colecdo CD1 ndo apresentou
nada relacionado a EB neste ano, a ndo ser nas orienta¢des do professor. No 7° e 8°
anos, os conteudos foram abordados de maneira inconstante. Nestes anos, as trés
colecbes variaram as pontuacdes entre totalmente insuficiente, insuficiente e
satisfatéria, nunca alcancando pontuacdo maxima para nenhuma categoria. Neste
sentido, as cole¢cdes CD1 e CD2 obtiveram pontuacdes intermediarias para o 7° e 8°
anos, ou seja, pontuacfes maiores que as obtidas no 6° ano, porém inferiores as
pontuacbes referentes ao 9° ano. A colecdo CD3, interessantemente, obteve
pontuac&o maior no 6° ano do que a pontuacdo somada do 7° e 8° anos, 0 que pode
indicar uma tentativa de trabalhar a EB no inicio do EF Il, mas que culminou no

abandono dos assuntos até sua retomada no 9° ano. Os 9° anos foram os mais
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contemplados com conteudos de EB, o que condiz com a agregacdo determinada
pela BNCC de habilidades neste ano. Porém, mesmo neste cenario, algumas
categorias foram pontuadas como totalmente insuficientes e insuficientes,
coincidindo principalmente com as categorias nas quais a propria BNCC falhou em
determinar contetdos relacionados as categorias. O aproveitamento geral (em

porcentagem) de cada colecéo, por ano, é apresentado na Figura 3.

Figura 3 - APROVEITAMENTO, EM TERMOS DE PONTUAGAO ALCANGADA, DE CADA LIVRO
DIDATICO POR ANO.
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Fonte: O autor.

Observando a distribuicdo das pontuagBes nos livros didaticos, € bastante
nitido que todas as cole¢cbes concentram o ensino de EB no 9° ano, e deixam 0s
anos anteriores com poucos, ou nenhum, dos elementos do ensino de EB. Esta
distribuicdo parece indicar que, assim como diagnosticado no documento da BNCC,
os livros didaticos ndo irdo conduzir o ensino de EB segundo uma proposta de
ensino continuado ao longo dos quatro anos do EF Il. Estes resultados incitam a
reflexdo de se é realmente adequado concentrar todos os conteldos de EB no 9°
ano, sem que um arcabouco tedrico robusto acerca da EB seja construido ao longo

do 6°, 7° e 8° anos.
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Porém, mesmo a BNCC néo estipulando a presenca de EB no 6° ano, a EB
esteve ligeiramente presente em duas das trés colecdes analisadas, inclusive nas
orientagcdes para o professor, sugerindo uma preocupacdo dos autores em
complementar, na medida do possivel, as indicagbes da BNCC. Isso indica que
também os professores podem por si mesmos complementar suas aulas de ciéncias
dos anos anteriores ao 9° ano com temas de EB, e que o livro didatico ndo deve ser

um limitador de quando se deve abordar esta tematica.

3.2.2 AVALIAGCAO DA PONTUACAO DE CONTEUDOS E APROFUNDAMENTO
POR CATEGORIA

Assim como a pontuacdo de cada colecdo variou grandemente entre 0s
guatro anos do EF Il, a pontuagéo alcangada por cada colecéo nas categorias de
conteudos também variou consideravelmente. A figura 4 apresenta um maior
detalhamento acerca da pontuacdo de cada categoria por colecdo e ano,
apresentando também quais elementos-chave (temas), por categoria, foram

trabalhados em cada colecéo.

Figura 4 - DISTRIBUIGAO DOS TEMAS DE CADA CATEGORIA NOS LIVROS DIDATICOS
ANALISADOS.

o1 2 03 o1 o2 3 o1 | o2 o3 co1 o2 I cp3
CATEGORIA ELEMENTOS-CHAVE (TEMAS) 62 ANO 72 ANO 82 ANO 92 ANO
Conceito PRESENTE
Evolugdo: Conceito, Histérico AUSENTE
histérico e principais Lamarck AUSENTE
teorias evolutivas Wallace AUSENTE
Darwin AUSENTE
- Origem da vida AUSENTE AUSENTE AUSENTE AUSENTE | PARCIAL
- Origem moléculas AUSENTE AUSENTE AUSENTE AUSENTE | AUSENTE
Origem da vida - Evolugdo de plantas AUSENTE AUSENTE PRESENTE AUSENTE | AUSENTE
‘“'i?:’" el evolugio -Evolucio dos animais PRESENTE AUSENTE AUSENTE AUSENTE | AUSENTE
ani?rfa’i’saen :::’es -Evolugdo dos humanos AUSENTE AUSENTE AUSENTE AUSENTE | AUSENTE
humanos) - Abordagem
o . AUSENTE PARCIAL AUSENTE PARCIAL | AUSENTE
paleontolégica/geoldgica
- Selecdo natural AUSENTE AUSENTE | PRESENTE | AUSENTE | AUSENTE | AUSENTE | AUSENTE
- Selegdo artificial AUSENTE AUSENTE | AUSENTE | AUSENTE | AUSENTE | AUSENTE | AUSENTE
- Hereditariedade AUSENTE AUSENTE | AUSENTE | AUSENTE | AUSENTE | PARCIAL | AUSENTE
e ~Adaptaga PRESENTE PRESENTE | PRESENTE | PRESENTE | PRESENTE | PARCIAL | AUSENTE
- Especiagdo AUSENTE AUSENTE | AUSENTE | AUSENTE | AUSENTE | AUSENTE | AUSENTE
- Variabilidade AUSENTE AUSENTE | AUSENTE | AUSENTE | PRESENTE | PRESENTE | PRESENTE
- Reprodugdo e evolugdo AUSENTE AUSENTE | AUSENTE | AUSENTE | PRESENTE | PRESENTE | PRESENTE
Diversi i - o e di AUSENTE | PRESENTE | PRESENTE
e relagbes biolégica
filogenéticas sob uma B
visdo evolutiva Relagizi:::::::“ws ¢ AUSENTE | AUSENTE | AUSENTE
- Fésseis PRESENTE | PRESENTE PRESENTE
- Caracteres morfoanatémicos AUSENTE | AUSENTE AUSENTE
Evidéncias da
evolugio - Caracteristicas fisioldgicas AUSENTE | AUSENTE AUSENTE
- Embriologia AUSENTE | AUSENTE AUSENTE
- Biologia molecular AUSENTE | AUSENTE AUSENTE
Efeito da evolugdo na - Co-evolugio
dinamica ecolégica - Relagoes ecologicas e
evolugio

- = Totalmente satisfatorio - = Satisfatorio = Insatisfatdrio -= Totalmente insatisfatério
Fonte: O autor
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A analise da distribuicdo dos conteddos a partir da figura 4, além de
corroborar com a percepcéo de que o curriculo de EB ndo se apresenta de maneira
integrada ao longo do EF II, indica quais conteudos estdo presentes nos livros
didaticos de ciéncias, e quais estdo ausentes, merecendo mais atengdo por parte
dos educadores. Nos topicos a seguir, cada categoria de conteldos sera
brevemente discutida, considerando as pontuacbes numéricas e semanticas

apresentadas nas figuras 2 e 4.

3.2.2.1 EVOLUCAO: CONCEITO, HISTORICO E PRINCIPAIS TEORIAS
EVOLUTIVAS.

Na avaliacdo de contetudo da BNCC, esta categoria foi a Unica a ser pontuada
de maneira totalmente satisfatoria. Concordantemente, as cole¢cbes CD1 e CD3
alcangcaram a mesma pontuagao nesta categoria no 9° ano, apresentando, com um
aprofundamento correto em suas abordagens. Ambas apresentam um detalhado
histérico do processo de construgdo do conhecimento evolutivo e uma analise
comparativa entre as principais teorias e seus autores (Lamarck, Darwin e Wallace)
discutindo-as ndo em uma perspectiva de exclusdo mutua, mas na perspectiva de
gue a teoria evolutiva foi fruto de um processo continuado de descobertas e
aperfeicoamento. A colecdo CD1, inclusive, aborda ligeiramente o neodarwinismo,
indo além das expectativas. Contudo, a colecdo CD2 alcangou uma pontuacao
apenas satisfatoria, excluindo de seu histérico as contribuicbes de Wallace, e
explanando com pouca énfase a teoria de Darwin. Assim como apontado por
Rodrigues (2015), uma completa abordagem sobre as teorias evolutivas continua
necessitando de uma melhor contextualizacdo e da adicdo de outros materiais em

sua abordagem.

Esta categoria foi contemplada fora do 9° ano apenas pela cole¢édo CD3, que
conceituou o que € evolucéo ja no 6° ano. Esta parece ser a melhor das abordagens,
pois apresenta o conceito de evolucéo no inicio do EF Il, o que pode permitir ao
aluno uma visdo mais completa e integrada dos contetdos de ciéncia sob uma
perspectiva evolutiva desde, o 6° ano, de modo a tornar a EB 0 eixo norteador do

ensino de ciéncias.
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3.2.2.2 ORIGEM DA VIDA (ORIGEM E EVOLUCAO DAS PLANTAS, ANIMAIS E
SERES HUMANOS).

Os temas que compdem esta categoria foram desigualmente abordados ao
longo dos anos do EF Il em cada colecéo, reflexo da pouca especificidade da BNCC
em determinar habilidades e contetdos relacionados a esta categoria. Em nenhuma
colecdo ha uma aproximacgdo totalmente satisfatéria, que permita o aluno ter uma
visdo geral das principais teorias da origem das primeiras moléculas, da origem da
vida, ou da historia evolutiva das plantas e animais. Apesar de, em alguns anos
isolados, certos elementos desta categoria serem abordados, o aprofundamento
geral é insuficiente. A evolugcdo do ser humano foi abordada parcamente apenas
pela colecdo CD3, no 9° ano, e uma abordagem paleontolégica/geoldgica, que
poderia facilitar o ensino destas tematicas, nem sempre foi utilizada. O estudo da
origem da vida € um conteudo essencial para compreensao da evolucao e de todo o
pensamento cientifico por tras de sua constru¢cdo (BERGMANN & CARDOSO, 2011;
OUVERNEY & LAGE, 2017), sendo que a fragmentacdo e descontinuidade
apresentada nas trés colecdes acerca da presenca destes conteudos pode impactar
diretamente no aprendizado do aluno, cabendo aos educadores encontrar uma
maneira de estruturar, independentemente dos livros, sua abordagem ao longo do

EF I, de maneira a permitir que os alunos inter-relacionem estes conteudos.

Questdes relacionadas com fé e mitologias ndo foram, em nenhum momento,
abordadas por estas cole¢des. Apesar de este fato parecer positivo, apontando que
os livros ndo misturam crengas com ciéncia, esta auséncia pode significar que o
professor ndo tera nenhum suporte para poder lidar com questionamentos acerca do
tema, que certamente irdo surgir em sala de aula. Seria importante que o livro
apresentasse as diferencas fundamentais entre crencas individuais e a teoria
evolutiva, frisando que a fé ndo possui base cientifica, sendo este o motivo de sua

auséncia nas aulas de ciéncias.

3.2.2.3 MECANISMOS EVOLUTIVOS.

O entendimento de como a evolugcdo ocorre ao longo das geracfes passa
muito pela compreensdo de quais mecanismos evolutivos estdo envolvidos neste
processo. Sem a compreensdo de como a evolugdo atua, os alunos tendem a

considerar a evolugdo um conceito inconsistente, sem credibilidade (RODRIGUES,
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2018; DOS SANTOS, 2019). Esta categoria recebeu uma pontuacao satisfatoria na
BNCC, relacionando-se com mais habilidades do que qualquer outra, o que
culminou no fato de ser a categoria que melhor se distribuiu ao longo dos quatro
anos do EF Il. Apesar de quase ausentes no 6° ano, os mecanismos foram
gradativamente apresentados nos outros anos, sendo por fim aprofundados de
maneira aceitavel no 9° ano. As relacbes entre cada mecanismo e o processo de

evolucao foram bem exploradas.

De modo geral, as cole¢cdes abordam de maneira satisfatoria os temas deste
conteudo ao longo do EF Il, porém alguns mecanismos, como especiacdo e
hereditariedade podem ser melhor abordados. As trés colecfes trazem as bases
genéticas de Gregor Mendel em seus livros, porém de maneira ndo integrada com
os conhecimentos da EB. Uma integracdo entre o contetdo de genética basica e os
temas da EB poderia permitir uma melhor compreensdo dos mecanismos de

hereditariedade e selecdo natural de caracteristicas vantajosas.

3.2.2.4 DIVERSIDADE BIOLOGICA E RELACOES FILOGENETICAS SOB UMA
VISAO EVOLUTIVA.

Esta categoria foi avaliada como satisfatoria em sua apresentacdo na BNCC
devido a proposicdo de que a diversidade bioldgica deveria ser explorada sob uma
perspectiva evolutiva durante o EF Il. Porém, relacdes filogenéticas ndo estao entre
os conteudos citados na BNCC. Nos livros didaticos, a relacdo entre evolucao e
diversidade bioldgica foi tratada ao longo dos 7°, 8 © e 9° anos de maneira variada
entre as colecdes, seja nos momentos onde as classes de animais e plantas foram
trabalhadas, seja nos capitulos dedicados a EB, porém as relacdes filogenéticas
entre os grupos dificiimente foram abordadas. A (nica colecdo que abordou
conjuntamente evolugdo, diversidade biologica e relagbes filogenéticas, no mesmo
livro, foi a colecdo CD2 no 9° ano, alcangcando uma pontuacdo totalmente

satisfatoria.

De modo geral, as cole¢cbes ndo falham em abordar a diversidade biologica
sob uma visao evolutiva através do EF Il. Todavia, é perceptivel que os livros, assim
como a BNCC, ndo apresentam ou que possuem pouco aprofundamento em sua
abordagem acerca das relagfes filogenéticas, o que indica para os educadores a

necessidade de complementar suas aulas com materiais além do livro didatico.
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3.2.2.5 EVIDENCIAS DA EVOLUCAO.

Uma das melhores maneiras de ‘convencer’ os alunos da importancia e
validade da teoria evolutiva € mostrando a estes alunos evidéncias que suportem
esta teoria. Apenas afirmar que ela existe e mostrar os mecanismos pelos quais ela
atua nao é o suficiente, sendo necessario apresentar argumentos cientificos que as
fundamentam (LICATTI, 2005). Curiosamente a BNCC, em seu modelo de curriculo,
ndo expressa a necessidade de se abordar este conteido no EF II, levando as
colecbes a dar pouca importancia para os mesmos. As colecbes CD2 e CD3
abordam no 6° e 9° ano esta categoria, porém so incluem a evidéncia féssil que,
apesar de classica e altamente relevante como evidéncia da evolugéo, ndo pode ser
tratada como a Unica evidéncia. A colecao CD3 aponta no 9° ano que existem outras
evidéncias, como DNA, 6rgdos vestigiais e proteinas, e na parte de orientacdes ao
professor, o livro indica biologia comparada e embriologia, contudo, nenhuma
explicacéo foi dada acerca delas, nos levando a considerar que citar, sem trabalhar
o0 tema, € 0 mesmo que conteudo ausente. A colecdo CD1, por sua vez, nao
apresenta nenhuma evidéncia da evoluc¢do no 6°, 7° ou 8° anos, mas € a unica que
trabalha caracteristicas anatdbmicas homélogas e andlogas como evidéncia do

processo evolutivo.

Esta configuracdo nos sugere que os livros didaticos possuem uma
abordagem sobre evidéncias da evolucdo que nado é ideal, apontando para a
necessidade de inclusdo de outras evidéncias em livros futuros e no planejamento

dos professores.

3.2.2.6 EFEITO DA EVOLUCAO NA DINAMICA ECOLOGICA

A categoria em questado foi completamente ignorada tanto na BNCC quanto
nos livros didaticos, em todos os anos, recebendo sem excecdo a pontuacao
totalmente insatisfatoria. Esta categoria possui em sua esséncia conteudos que
permitem a visualizacdo, pelo menos tedrica, de como a evolucédo influencia a vida
dos seres vivos e molda as relagdes ecologicas (ZAMBERLAN & SILVA, 2012). A
colecdo CD3 apresentou no livro do 6° ano conceitos como nicho, habitat e relacbes
ecologicas, além de outros temas relacionados com ecologia, mas sem relacionar,

em qualquer momento, a participacdo da EB neste contexto. A colecdo CD1, no 7°
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ano, abordou relagdes ecoldgicas, mas sua Unica menc¢do a EB foi nas orientacfes
ao professor, indicando que “Se julgar interessante, apresente as relagdes
ecologicas sob um ponto evolutivo, abordando exemplos de coevolugéo”. Porém,

apenas citar a possibilidade nas orienta¢des do professor ndo € suficiente.

Diversos autores apontam que alunos de varias etapas do ensino nao
conseguem perceber a relevancia da EB (OLIVEIRA, 2009; TRINDADE, 2018), e um
possivel motivo pode ser a falta de uma abordagem que permita ao aluno perceber
como a EB estd presente la fora, na natureza, exercendo influéncia inclusive na
espécie humana. Mesmo néo encontrando este conteudo nos livros didaticos, seria
recomendado ao educador complementar suas aulas com esta tematica, buscando

outras fontes para consulta.

3.3 AVALIACAO DA FORMA DOS LIVROS NOS CONTEUDOS DE EB

Trabalhos anteriores que avaliaram livros de ciéncias, especificamente
conteudos de EB, apontam que muitos conceitos errdneos, ilustracdes e linguagem
inadequada estavam presentes nos livros e poderiam influenciar negativamente a
compreensdao dos alunos (ENGELKE, 2009; TOMOTANI2017). Visando
diagnosticar se estes erros se perpetuam nos livros pos-BNCC, as péaginas
dedicadas ou que continham contetdos de EB, foram analisadas em termos da
presenca de conceituagéo correta, explicacdo de termos desconhecidos, linguagem
cientifica adequada e se as ilustracdes eram corretas e Uteis. A figura 5 expbem o0s

resultados encontrados.

Figura 5 - PONTUAGCAO DOS LIVROS ANALISADOS EM TERMOS DE FORMA DAS PAGINAS
DEDICADAS A EB.

CATEGORIA 1 2 3
62 ANO 7¢ ANO 82 ANO 92 ANO 62 ANO 72 ANO 82 ANO 92 ANO 62 ANO 72 ANO 82 ANO 92 ANO

C:E:::: :;g:: INEXISTENTE BOA BOA BOA BOA BOA ACEITAVEL ACEITAVEL BOA BOA ACEITAVEL BOA

EXPLICACAO DE
TERMOS INEXISTENTE ~ PARCIALMENTE siM PARCIALMENTE | | PARCIAUMENTE PARCIALMENTE PARCIALMENTE PARCIALMENTE | |PARCIALMENTE PARCIALMENTE PARCIALMENTE PARCIALMENTE

DESCOLHECIDOS

LINGUAGEM

S INEXISTENTE BOA BOA BOA BOA BOA BOA BOA BOA ACEITAVEL BOA BOA

ILUSTRAGOES INEXISTENTE CORRETA ACEITAVEL ACEITAVEL ACEITAVEL ACEITAVEL ACEITAVEL CORRETA ACEITAVEL ACEITAVEL INEXISTENTE ACEITAVEL
PONTUAGAO (%) 0(0%) 16/(88,9%) 17 (94,4%) 15 (83.3%) 15(83.3%) 15 (83.3%) 14(77.7%) 15 (83.3%) 15 (83.3%) 13(72,2%) 11 (61,1%) 15 (83.3%)

(Figura 5. A coluna “CATEGORIA” contém as categorias de critérios de forma analisados. As demais
colunas representam os livros dentro de cada colecdo. Azul = Sexto ano. Verde = Sétimo ano.
Laranja = Oitavo ano. Roxo: Nono ano. A pontuagdo semantica segue os critérios da tabela 5, e a
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pontuacao em % se refere a soma das pontuac8es numéricas alcancadas por cada livro. Fonte: O
autor.)

Com excecao do livro do 6° ano da colecdo CD1, que teve 0% dos pontos
alcancados devido a n&o existéncia de conteudos de EB neste livro, apenas o livro
do 8° ano da colecdo CD3 obteve um aproveitamento de pontuacéo abaixo de 70%.
No decorrer de todos estes livros, nenhum conceito ou definicdo relacionado a EB
esteve claramente equivocado, apesar de que alguns livros apresentavam
ocasionalmente conceitos um tanto quanto vagos. A explicacdo de termos
desconhecidos ocorreu de maneira parcial na maioria dos livros, ou seja, alguns
conceitos que normalmente tendem a nao ser de conhecimento dos alunos eram
apresentados, porém nao explicados. A linguagem foi classificada como boa em
todos os livros, com excecdo ao livro do 7° ano da colecdo CD3, que utilizou
linguagem coloquial em excesso. Apesar de ndo conterem nenhum erro conceitual,
as ilustracdes foram apenas aceitaveis na maioria dos casos, devido ao fato de que
a maioria dos livros possui ilustracbes que simplesmente demonstravam animais,
plantas e outros elementos, sem de fato contribuirem para complementar o texto ou

para facilitar o entendimento de algum conceito ou processo,

A BNCC exigiu que as editoras e autores reformulassem seus livros,
adequando-0s ao novo curriculo nacional. Neste processo, erros de conceituacao e
demais elementos de forma parecem ter sido corrigidos, fato corroborado pela boa
avaliacdo que eles conseguiram nas paginas dedicadas a EB.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho contribui com um diagnéstico de como a evolugédo
bioldgica se expressa nos livros didaticos do pais, e no documento normatizador do
curriculo - a BNCC. Através de nossas analises, foi possivel perceber que, de
maneira geral, a presenca dos conteudos nos livros didaticos, e o aprofundamento
de suas abordagens em cada uma das colecdes, é proporcional as pontuacdes
alcancadas pela BNCC em cada categoria. Alguns conteudos foram pouco
explorados, deixando temas essenciais ausentes ou com aprofundamento
inadequado, sendo necessaria uma complementacdo para os préoximos livros, e
também do plano de aula dos professores com fontes que supram estas faltas. Além
disso, a distribuicdo desigual ao longo dos anos das 6 habilidades da BNCC
relacionadas com a EB - concentradas quase todas no 9° ano - fizeram com que, da
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mesma forma, os livros tenham uma tendéncia a apresentar quase todos o0s
conteudos no ano final do ensino fundamental, sem que haja uma construcao
gradual de um arcabouco de conhecimentos nos anos anteriores. Estas percepcoes
indicam que as deficiéncias do documento normatizador, expressas em sua falta de
clareza em informar quais contetdos de EB devem estar presentes no curriculo, e
em uma equivocada distribuicdo dos temas de EB ao longo do EF Il, sdo levadas
para as colecdes didaticas. Percebe-se que, apesar de sua tentativa, a BNCC e os
livros didaticos ainda ndo conseguem inserir o ensino de evolugdo em seu devido
posicionamento como eixo central do ensino de ciéncias. Em termos de forma, foi
possivel perceber um impacto positivo da BNCC, promovendo a reestruturacao de

livros, levando a reviséo de conceitos e da linguagem utilizada.

Além disso, através da avaliacdo da presenca e auséncia de diversos temas
relacionados a EB nestas colecbes, o presente estudo fornece uma fonte de
consulta para identificacdo de quais tematicas necessitam mais acentuadamente de
outros materiais didaticos de apoio, visto que alguns deles ndo estdo presentes nos
livros didaticos nacionais, ou quando presentes, estdo sem o devido
aprofundamento. O ideal de ensino de evolugédo ndo esta na abordagem tedrica de
todos os conteudos de evolugéo biolégica em cada um dos anos do EF I, mas sim
na construcado gradativa de um arcabouco de conhecimentos evolutivos e de um
pensamento evolutivo na abordagem de todos os conteudos de ciéncia ao longo da
educacdo béasica. Em outras palavras, 0 que se espera da evolu¢gdo como eixo
integrador € a insercdo de uma perspectiva evolutiva diluida, mas sempre presente,
durante o ensino de ciéncias, que permita ao aluno uma compreensdo de que a

evolucao esta presente em toda a dindmica da vida do planeta.

Contudo, apesar de este trabalho apontar aspectos que necessitam de
melhorias e reelaboracgdes, foi também possivel perceber aspectos muito positivos.
E impossivel considerar que a abordagem insuficiente de EB nas escolas brasileiras
se deve unicamente aos problemas contidos nos livros didaticos. Ha sim muito a ser
melhorado, porém os livros didaticos, desde que complementados com outras fontes
de consulta, com metodologias alternativas e planejamento escolar adequado, se

mostram uma Gtima ferramenta para possibilitar o ensino de evolugdo nas escolas.
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