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RESUMO

A acacia-negra esta entre as 4 espécies mais plantadas no Brasil, gerando
empregos, incrementando a renda de diversas familias rurais no Rio Grande do Sul e
fomentando a economia da regido e do pais. O presente trabalho tem como objetivo
caracterizar a acacicultura no Brasil, apresentar as meétricas de crescimento e
producado da espécie, quantificar os trabalhos de pesquisas conduzidos com a acéacia-
negra e gerar perspectivas para o cultivo da espécie no pais. O método utilizado para
o desenvolvimento deste trabalho foi por meio do compilamento de informacdes
disponiveis na literatura e também por meio de dados de inventérios florestais em
povoamentos de acacia-negra localizados no estado do Rio Grande do Sul. Nos
povoamentos amostrados, a altura e DAP médio méaximo atingiram 17 m e 14 cm,
respectivamente, aos 10 anos. Também foi possivel constatar a crescente mortalidade
de individuos com o amadurecimento do plantio. O IMA das arvores vivas foi de 17,99
m3/ha/ano, das arvores mortas foi de 15,87 m3/ha/ano e 1.411,98 kg/ha/ano da casca.
O compilamento das producgdes cientificas concluiu que as pesquisas estao voltadas
principalmente para a fertilidade, aspectos ecoldgicos e ciclagem de nutrientes,
exaltando a necessidade de novas estudos, bem como a atualizacao das informacgdes
gue constam na literatura. O presente trabalho enalteceu a importancia da acéacia-
negra para o estado do Rio Grande do Sul e para o pais ao proporcionar o
desenvolvimento socioeconémico das regides de atuacdo, aliado aos benéficos
ambientais proporcionado pela espécie.

Palavras-chave: acacicultura; aspectos socioeconémicos; métricas de povoamento;
polos industriais; condicdes de adaptabilidade; Acacia mearnsii.



ABSTRACT

Black Wattle is among the 4 most planted species in Brazil, generating jobs,
increasing the income of several rural families in Rio Grande do Sul and boosting the
economy of the region and the country. The present work has as main objective the
characterization of black wattle cultivation in Brazil, the presentation of growth and
production metrics of stands, generation of perspectives of the culture for the sector
and quantification of research work conducted with the Black Wattle. The method used
for the development of this work was through the compilation of information available
in the literature and also through data from forest inventories in acdcia-negra stands
conducted in the state of Rio Grande do Sul. Population metrics allowed observing that
the height and maximum average DAP reached 17 and 14 cm, respectively, at 10
years. The IMA found for the live trees was 17.99 m3/ ha / year, 15.87 m3/ ha / year
of dead trees and 141198 kg [/ ha [/ year of Dbark.
The compilation of the scientific productions concluded that the researches are
focused mainly on the fertility, ecological aspects and nutrient cycling, extolling the
need for new studies, as well as the updating of the information that appears in the
literature. Likewise, mortality is significant and increasing with the maturation of
planting. The present work praised the importance of Black Wattle to the state of Rio
Grande do Sul and to the country by providing the socioeconomic development of the
regions of action, together with the environmental benefits provided by the species.

Keywords: Acacicultura; socioeconomic aspects; metrics of production; industries
poles; conditions of adaptability; Acacia mearnsii.
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1 INTRODUCAO

A cadeia produtiva do setor brasileiro de base florestal associado as florestas
plantadas é caracterizada pela ampla diversidade de produtos (ABRAF, 2013). As
florestas plantadas ocupam 7,84 milhdes de hectares no Brasil, respondendo por mais
de 91% de toda a madeira utilizada para fins produtivos (IBA, 2017). Além disso, o
segmento contribui para a recuperacdo de areas degradadas, conservacdo da
biodiversidade, preservacdo do solo, regulacdo dos recursos hidricos e geracdo de
energia renovavel.

Os plantios florestais no Brasil s&o compostos majoritariamente pelos géneros
Pinus e Eucalyptus. Segundo o IBA (2017), os plantios de eucalipto ocupam 5,7
milhdes de hectares de arvores plantadas do Pais e os plantios de pinus 1,6 milhdes
de hectares.

No Rio Grande do Sul séo quase 781.000 hectares de florestas plantadas, o
gue corresponde a 10% do total nacional (AGEFLOR, 2017). Os plantios florestais no
estado concentram em espécies dos géneros Eucalyptus (54,6%) e Pinus (33,9%) e
na espécie acécia-negra (11,5%) (AGEFLOR, 2015). A acécia-negra esta entre as 4
espécies mais plantadas no Brasil, sendo os géneros Eucalyptus, Pinus e Hevea
brasiliensis as espécies predominantes (IBA, 2017). De acordo com Lisboa (2013), os
plantios de acacia-negra correspondem a aproximadamente 120 mil hectares no Rio
Grande do Sul. Tendo em vista a relevancia e forca econdmica gerada por meio das
atividades relacionadas a Acacia mearnsii De Wildeman, essa € o objeto de pesquisa
do presente estudo.

A espécie foi introduzida no Rio Grande do Sul em 1918, por Alexandre
Bleckmann, por meio de sementes oriundas da Africa do Sul. Dez anos mais tarde, no
municipio de Estrela, foi estabelecido o primeiro plantio para fins comerciais no estado
(MULLER, 2006). Desde entdo, se tornou uma espécie relevante para a economia do
Brasil.

Na regido sul do pais a acacicultura € impulsionada pela sua ampla utilizacéo:

i) madeira - destinada principalmente para a producdo de cavacos para
celulose e papel, pois a matéria-prima possui boa qualidade para a producdo de
celulose kraft, com rendimentos, propriedades 6éticas e fisico-mecanicas apropriadas

(HIGA et al., 1999a). Aléem de ser utilizada para energia como lenha e carvao vegetal,
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sendo uma das alternativas de renda extra para muitos pequenos e médios produtores
rurais (LISBOA, 2013).

il) casca - o grande destaque da espécie se da pela qualidade da casca, da
qual sédo obtidos extratos vegetais que dao origem aos taninos, amplamente utilizados
no curtimento de peles (HIGA et al., 1999a). Da casca também sao obtidas outras
substancias que séo utilizadas no tratamento de &guas, nos processos em que €
necessaria a aspersao de liquidos, em adesivos, resinas e na producdo de agentes
anti-corrosivos (SILVA et al., 2018).

iif) copa e co-produtos: as folhas e galhos dos plantios de acacia-negra séo
aproveitados para a producao de energia. Além de estudos recentes que demonstram
a utilizacdo desses componentes da biomassa como adubo verde (SUYENAGA,
2015). Ainda, pode-se aproveitar a florada como fonte para a producédo de mel.

iv) Beneficios socioecondmicos e ambientais: Os plantios de acacia-negra
representam uma importante estratégia de desenvolvimento sustentavel para o
ecossistema, pois recuperaram areas com solos degradados e com alta
suscetibilidade a erosdo (RIBASKI, 2005). Além dos beneficios ambientais que serdo
abordados ao decorrer do presente trabalho, também serdo discutidos os beneficios
socioeconbmicos. Ao comparar com outras espécies florestais de interesse
econdmico, a acacia-negra apresenta um ciclo curto e varia de 7 a 10 anos, sendo um
atrativo ainda maior para os pequenos e médios produtores. Além de incrementar a
renda de diversas familias rurais, a acacicultura também tem um papel importante na
geracdo de emprego e no desenvolvimento regional no Rio Grande do Sul.

Para Miller (2006), a produtividade média dos plantios de acacia-negra no Rio
Grande do Sul é de 10 a 25 m?¥/ha/ano. Ao passo que o IMA (Incremento médio anual)
é de 17,6 m3/ha/ano, segundo uma das principais empresas que cultivam a espécie
no estado.

Apesar de ser plantada ha 100 anos no sul do Brasil, os estudos sobre a
acacicultura ainda sao escassos, principalmente no que diz respeito a variacdo dos
precos dos produtos, perspectivas futuras e desafios para o crescimento da cultura no
sul do pais. Os trabalhos desenvolvidos com a espécie geralmente abordam
informacdes especificas, tais como: patologia, fertilidade do solo, melhoramento
genético, aspectos de silvicultura, biomassa, entre outras.

Assim, o presente estudo tem por objetivo reunir as informagdes que hoje

estdo apresentadas de forma segregada, além de compilar as producdes cientificas
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conduzidas com a acécia-negra no Brasil, gerando um panorama geral da espécie,
identificando os principais limitantes, perspectivas mercadologicas e métricas de
crescimento e producado dos povoamentos, identificando a importancia da acacicultura

para o pais.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo geral

Este trabalho teve como objetivo geral quantificar os trabalhos de pesquisas
conduzidos com a espécie acacia-negra no Brasil, caracterizar os aspectos gerais da
acacicultura no pais, apresentar as meétricas de crescimento e producdo de
povoamentos no estado do Rio Grande do Sul e gerar perspectivas da cultura para o
setor.

1.1.2 Objetivos especificos

e Compilar e analisar as producdes cientificas referente a espécie acécia-
negra;

e Gerar dados de métricas de crescimento e producdo dos povoamentos;

e Apontar os principais limitantes da acacicultura no Brasil;

e Descrever as perspectivas para o cultivo de acécia-negra no pais.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Nesta sessdo apenas sera descrita a origem, caracteristicas botanicas e

condicBes para adaptabilidade da espécie acacia-negra.

2.1 ORIGEM

O género Acacia pertence a familia Fabaceae, subfamilia Mimosoideae e
segundo os botanicos, sdo descritos trés subgéneros, sendo eles: 1) subgénero
Acacia que compreende em torno de 160 espécies; 2) subgénero Aculeiferum, com
203 espécies; e 3) subgénero Phyllodineae, que abrange 960 espécies restritas a
Austrdlia, incluindo Acacia mearnsii De Wildeman (MASLIN, 2002).

Apesar do género envolver mais de 1.000 espécies, os plantios comerciais
destinados a extracdo de tanino e producdo de madeira no Rio Grande do Sul
englobam apenas trés espécies distintas, sendo elas: Acacia mearnsii, A.decurrens e
A.dealbata, sendo a primeira, a espécie predominante na regido e popularmente
conhecida como acacia-negra (HIGA et al., 1999b).

A Acacia mearnsii De Wild é originaria da Australia, onde ocorrem
naturalmente nas savanas e nas regides da Austrélia, Africa, india e América
(CALDEIRA et al., 1998). A espécie também € cultivada na Nova Zelandia, América
Central, América do Sul, Europa e Indonésia (MORA et al., 2001), sendo que 0s
principais paises plantadores sdo a Africa do Sul e o Brasil.

No pais de origem (Figura 1), a espécie ocupa grande variedade de
ambientes, sendo particularmente prevalentes em regides aridas, semi-aridas e
subtropicais secas (ATTIAS et al., 2014). No Brasil, a acacia-negra foi introduzida em
1918 no estado do Rio Grande do Sul, por Alexandre Bleckman no municipio de Sao
Leopoldo (FLORES-JUNIOR, 2015).
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FIGURA 1 - DISTRIBUICAO NATURAL DA ACACIA-NEGRA NA AUSTRALIA
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2.2 CARACTERISTICAS BOTANICAS

As espécies mais encontradas no Brasil sdo A. mangium Willd. e A. mearnsii
De Wild (HIGA et al., 1999a). A principal espécie do género cultivada no Rio Grande
do Sul é a A. Mearnsii, popularmente conhecida como “acacia-negra” pelo fato de suas
toras se tornarem escuras logo ap0s serem descascadas, devido a oxidacdo dos
taninos e extrativos que a madeira possui (GIESBRECHT, 2017).

A acacia-negra € uma arvore perenifélia de copa arredondada, com 6 a 10 m
de altura e 10 a 30 cm de DAP, podendo atingir na idade adulta até 15 m de altura e
50 cm de DAP (diametro a altura do peito). As folhas sdo alternas e bipinadas
(FIGURA 2), perenes, verde-escuras, pilosas com até 14 cm de comprimento, com
até 25 pares de pinas, até 70 pares de foliolos e apresenta raque central da folha com
glandulas de tamanhos diferentes (LORENZI, 2003).
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FIGURA 2 - FOLHAS E FOLIOLOS DA ACACIA-NEGRA

K .
5418646

FONTE: Navez (2007) e Forest and Kim Starr, Starr Environmental, Bugwood.org (2010).

O fruto, por sua vez, é do tipo legume e varia de 5 a 15 cm de comprimento e
4 a8 mm de largura. As flores amarelo-claras reunidas em capitulos, sdo normalmente

polinizadas por abelhas, besouros e pequenos insetos (LORENZI, 2003).

FIGURA 3 - FLORES E FRUTOS DA ACACIA-NEGRA

FONTE: Gerson L. Lopes (2016) e Wikiwand (2010).

Uma das vantagens evolutivas da acacia-negra na propagacao natural, refere-
se aos mecanismos que dificultam a sua autofecundacdo. Entre eles, a porcao
feminina da espécie é composta por um estigma modificado, de tamanho reduzido e
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com uma depressdo com o formato de tagca que possui capacidade para uma
quantidade pequena de pélen (FLORES-JUNIOR, 2015). Para 0 mesmo autor, a
acacia-negra somente produz frutos e sementes, quando o pdolen que adere ao

estigma for originario de outro individuo, caracterizando assim a polinizacdo cruzada.

2.3 CONDICOES DE ADAPTABILIDADE

2.3.1 Solos

O cultivo de acacia-negra € popularmente conhecido por ser uma espécie de
facil adaptabilidade em diferentes ambientes. A espécie se adapta a inUmeras
condi¢cdes ambientais por ser uma pioneira de crescimento rapido (RACHWAL et al.,
2007). Além de sua capacidade de associacdo simbidtica com bactérias do género
Rhyzobium e fungos micorrizicos, que facilita o estabelecimento dessas plantas em
solos de baixa fertilidade natural ou em acentuado estado de degradacédo (CECONI,
2008).

A ocorréncia original da acacia-negra é em regifes temperadas, Umidas e
sub-Umidas do sudeste australiano, caracterizando-se por possuir grande capacidade
de adaptacédo em regides de clima tropical (ATTIAS et al., 2014). Ocorre naturalmente
sobre uma topografia montanhosa suave e moderada (NEVES, 2016), localizando-se
preferencialmente nas faces leste e sul (MORA et al., 2001).

As principais limitacdes para a acacia-negra sdo a baixa profundidade, a
acentuada declividade e presenca de pedras e/ou afloramento de rocha em alguns
locais (MOCHIUTTI, 2007b). Além disso, por possuir um sistema radicular superficial,
a espécie se torna vulneravel a ventos fortes e tempestades (MULLER, 2006). Assim,
para o seu melhor desenvolvimento, € indicado solos profundos, bem drenados, férteis
e de textura fina (ATTIAS et al., 2014). Em zonas temperadas a espécie € adaptada a
solos acidos com grande amplitude de variagédo do pH (pH 4.5-7.0) (NEVES, 2016).

Do ponto de vista fisiol6gico, o bom desenvolvimento das arvores ndo se trata
apenas da profundidade do solo. Para Dedecek et al. (2007), o sucesso da acécia-
negra num determinado sitio esta relacionado as complexas interacdes e associacdes
com umidade do solo, clima e material de origem do solo. Mais importante que a
profundidade efetiva do solo e a pedregosidade sdo as caracteristicas quimicas do
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solo, com destaque para o teor de potéssio, a saturacédo de bases e a saturacdo por
aluminio trocavel.

Rachwal et al. (2007) conduziram um estudo no Municipio de Butia-RS, a fim
de avaliar o desenvolvimento da acacia-negra em diferentes classes de solos,
utilizando analises morfolégicas, granulométricas e fisico-quimicas. Os autores
concluiram que a maior producdo da espécie neste estudo foi no Neossolo Litdlico
Eutréfico, o qual possuia pequena profundidade, mas em contrapartida, possuia altos
teores de nutrientes, especialmente P e Ca + Mg.

Em outro estudo realizado no mesmo municipio, foram conduzidas analises
quimicas, granulométricas e de incremento em altura, DAP (Diametro a altura do peito)
e volume em parcelas de acéacia-negra. Utilizou-se delineamento de blocos
completamente casualizados distribuidos em seis classes de solos. Os autores
concluiram que os solos Podzélico Vermelho, Cambissolo Tb profundo distréfico e
Litolico Tb contato litéide distréfico, sdo os mais adequados para o plantio da acacia-
negra (CURCIO et al., 2002).

2.3.2 Clima

A influéncia das variaveis meteorologicas é refletida em varios aspectos, tais
como: crescimento, produtividade, mortalidade e producdo de biomassa. Segundo
Oliveira (2007), a acacia-negra apresenta uma ampla capacidade de adaptacdo a
solos e climas, podendo tolerar temperaturas minimas de até —5°C. No entanto, a
espécie ndo é tolerante a geadas severas, nem a periodo de estiagem, principalmente
no primeiro ano apdés o plantio (MOCHIUTTI, 2007a).

A Regiao Sul do Brasil sofre oscilagdes de temperatura que podem variar de
alguns dias, até mesmo algumas horas. A espécie nao cresce com vigor em areas
onde, em muitos dias, as temperaturas excedem aos 40°C (MORA et al., 2001).
Assim, elevadas temperaturas podem ocasionar a morte prematura de acacia-negra,
sendo necessario os devidos cuidados para a aclimatacdo das mudas anteriormente
ao plantio. Temperaturas extremas também podem acarretar na baixa produtividade
e aumento da vulnerabilidade a doencgas, a exemplo da gomose (HIGA et al., 1999a).

A espécie foi introduzida estrategicamente no Rio Grande do Sul por possuir
condi¢cdes climaticas semelhantes a regido de origem da espécie. Segundo a

classificacdo de Koéppen (1931), o clima no estado gaucho é do tipo subtropical imido,
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sendo que a maior parte do seu territdrio pertence ao grupo climatico Cfa (sempre
umido com verdes quentes) e uma pequena area, localizada na regido nordeste (nas
altitudes mais elevadas), ao tipo Cfb (sempre umido com verées amenos) (PESSOA,
2017). Esse clima compreende temperaturas variando entre -3 e 18°C e chuvas
distribuidas por todo o ano, com precipitacées mensais superiores a 60 mm (FLORES
JUNIOR, 2015).

A acécia-negra pode ser considerada uma espécie vantajosa em areas com
alto risco de incéndio. Em decorréncia do rapido processo de decomposicdo dos
residuos e auséncia de formacédo de manta, a espécie possui baixo risco de incéndio,

permitindo ainda o estabelecimento de outras espécies vegetais (MULLER, 2006).

2.3.3 Susceptibilidade a pragas e doencas

Em viveiros florestais, poucos sao os relatos de doen¢cas em mudas de acacia-
negra, sendo os danos atrelados principalmente a fase adulta de desenvolvimento.
Entretanto, em estudo realizado em um viveiro em Triunfo, no estado do Rio Grande
do Sul, foram identificados os fungos Cylindrocladium sp. e Fusarium sp. como
causadores da mortalidade de miniestacas e de mudas da espécie (DUIN et al., 2015).
Duin et al. (2017) citam a podriddo de estacas e miniestacas na producao de mudas
clonais de acéacia-negra, causada por outros géneros de fungo. Mochiutti (2007b)
destaca que as formigas cortadeiras sao as principais pragas na fase inicial do plantio,
causando graves danos nas mudas de acacia-negra. O autor recomenda a utilizacdo
de iscas granuladas, com até 3,0 kg/ha no combate as formigas.

O principal problema fitossanitario nos plantios de acacia-negra nas regides
do Brasil, da Africa do Sul e dos paises asiaticos, € a doenca conhecida como gomose
de Phytophthora sp. Os sintomas ocorrem no tronco por meio de lesdes necréticas na
casca, chegando a atingir o lenho (SANTOS, 2002). Mochiutti (2007b), relata a
auséncia de medida de controle desta doenca, sendo que, o uso de gendtipos
resistentes, pode ser uma alternativa mais viavel a longo prazo.

De acordo com a empresa TANAC S.A. (2018), a acacia-negra € considerada
uma espeécie resistente ao ataque de pragas e, nos plantios da empresa, nhdo sao
utilizados pesticidas ou insumos agroquimicos. Assim, resultam em produtos nao
poluentes para 0 meio ambiente e que ndao contém substancias perigosas. Sao

utilizados dois métodos para o controle de doencas: preventivo e curativo. O método
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preventivo que consiste em fazer a aplicagdo do produto quimico apds o surgimento
da segunda folha, enquanto o método curativo consiste em fazer a aplicagdo do
produto quimico apds o surgimento das doencas.

Ainda, segundo informacdes da TANAC S.A. (2018) uma das principais
pragas que ataca as plantacbes da espécie € o cascudo serrador (Oncideres
impluviata e Oncideres dejeanni). Os coleOpteros anelam os galhos e o apice das
arvores, prejudicando a forma e o crescimento das mesmas (TANAGRO, 2018). O
controle do coledptero € realizado por meio da remocao e queima dos galhos onde o
inseto deposita seus ovos (GRASEL, 2018). O controle do cascudo serrador no Rio
Grande do Sul é obrigatério, por meio da Lei Estadual n® 9482, de 24 de dezembro de
1991.

De acordo com a lei:

Art. 1° - Os proprietarios, arrendatarios, possuidores ou detentores, a
gualquer titulo, de plantacdes de acécia-negra (Acacia mearnsii) no territorio
do Estado sdo obrigados a controlar o coledptero "Oncideres impluviata",
vulgarmente conhecido pelo nome de "serrador”, e a permitir a inspec¢éo de

suas culturas pelos servidores encarregados da fiscalizagdo respectiva.

Dressan (1983) relata a descoberta de uma lagarta desfolhadora, a
Adeloneivaia subangulata, em povoamentos da acéacia-negra no estado. Viera et al.
(2010), avaliaram a deposicéo de serapilheira em um plantio de 6 anos de idade em
Butia — RS, constatando que a maior deposicdo de fezes da lagarta e consumo de
folnagem ocorre no verdo, possivelmente em funcdo das elevadas temperaturas,
radiacdo solar e evapotranspiracdo, o que favorece o estabelecimento da praga.

A literatura reporta a ocorréncia da broca do tronco, a Platypus sulcatus, em
plantios de acacia-negra no Estado do Rio Grande do Sul (SANTANA, D.L.Q;
SANTOS, A. F., 2000). A broca foi observada causando galerias em troncos de
arvores, caracterizando-se pela presenca de goma e de serragem no orificio de
entrada da galeria.

A empresa SETA S.A. implantou um Plano de Monitoramento de Indicadores,
reunindo indicadores ambientais referentes ao controle das principais pragas em

plantios de acacia-negra (TABELA 1).
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TABELA 1 - INDICADORES AMBIENTAIS (OCORRENCIA DE PRAGAS, MAO-DE-OBRA E
AGROQUIMICOS UTILIZADOS NO COMBATE) PELA EMPRESA SETA S.A. NO CULTIVO DE
ACACIA-NEGRA NO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL (2011-2016)

Indicadores ambientais Ano Base Valor Unidade de Medida
Infestacéo de Formiga Cortadeira 2016 17,1 NF/ha
Infestacdo do Cascudo Serrador 2016 1577 NG/ha
Quantidade de formicida 2011 2,07 Kg/ha
Combate a Formiga Cortadeira 2011 0,88 ha/homem/hora
Combate ao Cascudo Serrador 2011 0,25 ha/homem/hora
Quantidade de herbicida 2011 0,162 L/ha

FONTE: SETA (2011 e 2017). Adaptado pela autora.
Em que: NF/ha refere-se ao nimero de formigueiros por hectare, NG/ha ao nimero de galhos por

hectare e L/ha a quantidade de litros por hectare.
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3 MATERIAIS E METODOS

O método utilizado para o desenvolvimento deste trabalho foi por meio do
compilamento de informacdes disponiveis na literatura e também por meio de dados
de inventarios florestais em povoamentos de acacia-negra conduzidos no estado do
Rio Grande do Sul.

3.1 METRICAS DOS POVOAMENTOS

Em decorréncia da escassez de informacfes a respeito das métricas dos
povoamentos e produtividade, neste trabalho, serdo apresentadas informacdes sobre
cubagem (base de dados 1) e inventarios de plantios (base de dados 2 e 3) de acéacia-

negra.

3.1.1 Dados de cubagem

A primeira base de dados é referente a uma amostra de 414 arvores cubadas
em povoamentos localizados nas regides dos municipios de Cristal, Encruzilhada do
Sul e Piratini. Em cada povoamento foram instaladas duas parcelas (400 m?) e em
cada parcela foram selecionadas 4 arvores (distribuidas ao longo das classes de
diametro).

A cubagem das arvores foi realizada por meio do método de Smalian (nas
alturas 0,01 m, 0,20 m, 0,30 m, 0,70 m, 1,30 m e partir dessa posi¢cao de um em um
metro até atingir a altura total). O limite de diametro comercial foi considerado como 5
cm. Na cubagem foram medidas as circunferéncias (com uma fita métrica) com casca
e sem casca.

Os dados foram apresentados em termos de média do volume total com casca
e também a proporcdo em relacdo ao volume total com casca (em porcentagem) do
volume comercial de casca, volume comercial de madeira, volume de toco e volume

das ponteiras (co-produtos).
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3.1.2 Dados de inventérios florestais: Crescimento em altura e diametro a altura do

peito

Para obter dados de crescimento em altura e diametro a altura do peito foram
instaladas 48 parcelas temporérias nos povoamentos de acacia-negra. Essas foram
distribuidas nas regides dos municipios de Cristal, Encruzilhada do Sul e Piratini.

Em cada regido foram amostrados quatro povoamentos em uma sequéncia
de idades ap0s o plantio; de modo a abranger toda a rotacdo da cultura (maxima de
até 10 anos). Em Cristal foram amostrados povoamentos com: 1,75 anos, 2,75 anos,
5,00 anos e 10,08 anos. Em Encruzilhada do Sul com: 1,83 anos, 3,08 anos, 5,75
anos e 10,75 anos. Em Piratini com: 1 ano, 2,33 anos, 5,25 anos e 9,83 anos.

Em cada povoamento foram instaladas quatro parcelas circulares (400 m2) de
maneira aleatéria. Nas parcelas foram avaliadas as variaveis: diametro a altura do
peito e altura total. O diametro a altura do peito (d) foi mensurado utilizando uma fita
dendrométrica e a altura total (k) com um hipsémetro (Haglof).

Ao total foram mensurados 3.462 pares de valores de diametro a altura do
peito e altura. Arvores bifurcadas abaixo do didmetro a altura do peito foram
consideradas arvores individuais. Além disso, foram contabilizadas o numero de
arvores vivas, mortas e falhas.

Os valores observados foram apresentados por meio de graficos para
expressar o comportamento da altura e diametro em relagcéo a idade, ao passo que a
estatistica descritiva foi utilizada para descrever o nUmero de arvores vivas, mortas e

falhas.

3.1.3 Dados de inventarios florestais: Crescimento e producdo de volume de madeira

€ casca

A terceira base de dados é composta por 98 parcelas temporarias instaladas
de maneira aleatéria em um unico povoamento no municipio de Cristal. A intensidade
de amostragem foi uma parcela a cada 10 hectares. O levantamento abrangeu 2.226
arvores aos 10 anos de idade.

Foram utilizadas parcelas circulares com area de 450 m2. Nas parcelas foram
contabilizadas o numero de arvores e foram mensuradas a circunferéncia a altura do

peito (utilizando uma fita métrica) e a altura de 25% das éarvores (utilizando um
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hipsémetro). As arvores selecionadas para a mensuracao da altura correspondiam as
primeiras arvores das parcelas.
As alturas das arvores restantes foram estimadas por meio da equacao:
h =4,1221+ 0,1382d + 0,2136 d?

Em que: h é altura das arvores (m) e d é o diametro a altura do peito (cm).

Para o ajuste da equacgdo foram utilizados os valores dos 25% das arvores
gue foram mensuradas em relacdo ao diametro e a altura, sendo o ajuste realizado
por meio dos métodos dos minimos quadrados. As informacdes dos ajustes ndo serao
apresentadas.

O volume das arvores foi estimado por meio da equacao:

In(v) = —9,7781 + 1,8975 In(d) + 0,9814 In(h)

Em que: In é o logaritmo natural e v é o volume comercial (m3), considerado até o diametro limite de 5

cm.

O volume de casca (vs), em m3, foi obtido por meio da equacéao:

vs = 0,7506 + 0,0029(d?h) + 0,0000035(d?h?)

Essa equacao foi ajustada por meio da cubagem de 3 arvores por parcela
(294 arvores) valendo-se do mesmo método apresentado no item 3.1.1.1. Os
resultados do ajuste ndo serdo apresentados.

Para essa base de dados foram apresentados os estoques de volume de
madeira e volume de casca, ou seja, dados referentes a producéo. O crescimento foi
avaliado por meio do incremento médio anual para essas duas variaveis.

Adicionalmente foram apresentados o nimero de arvores vivas e namero total
por hectare, porcentagem de falhas e arvores mortas, valendo-se da estatistica

descritiva.

3.2 INFORMACOES DA LITERATURA

Foram priorizados os estudos recentes relacionados com a espécie acacia-
negra no Brasil, de forma que as demais pesquisas publicadas foram utilizadas para
descrever as informacdes atemporais. Para tanto, foram utilizados sites de buscas
cientificas (Google Académico, SciElo, AliceWeb), e utilizadas as seguintes palavras-
chave no periodo compreendido entre 2014 e 2018: acécia-negra; aspectos

socioeconbmicos; Acacia mearnsii; fertilidade, crescimento e producéo; patologia;



produgdo de tanino;

30

melhoramento genético; condicdes de adaptabilidade;

multiprodutos; potencial invasora.

Além dessas bases, foram consultados relatorios setoriais das seguintes

fontes:

Vvi.

A Industria de Base Florestal no Rio Grande do Sul - AGEFLOR, Ano
2015, 2016 e 2017

Relatério IBA

Anuério Estatistico ABRAF

Comunicados Técnicos da EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria

Anuério Estatistico do Brasil - IBGE

Senso Agropecuéario IBGE — Plataforma Sidra

Ainda, o presente estudo consultou informac¢des oriundas das duas principais

empresas que cultivam a acacia-negra no Rio Grande do Sul, sendo elas: SETA S.A.
e TANAC S.A./ TANAGRO S.A..

As producdes cientificas foram classificadas de acordo com as regides de

origem (local de trabalho do primeiro autor), ano de publicacdo e areas de interesse,

sendo essas dividas em:

i.
il.
iii.
V.
V.
Vi.
Vii.

viii.

Aspectos econémicos, sociais ou mercadolégicos
Protecéo florestal e patologia

Biotecnologia e estudos genéticos

Fertilidade, estudos ecolégicos e ciclagem de nutrientes
Biomassa e finalidades energéticas

Crescimento e produgéo

Multiprodutos da acéacia

Estudos ecologicos

Todas essas informacdes foram apresentadas por meio de gréficos.

3.3 ASPECTOS GERAIS DA ACACICULTURA NO BRASIL

Por meio dos dados da literatura e das bases de dados de inventario florestal

as informacdes foram agrupadas nas seguintes categorias:

Pesquisas conduzidas com a espécie
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Vii.
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Condicbes de adaptabilidade da acécia-negra no estado do Rio Grande
do Sul

Fomento e polo industrial

Evolucdo da area plantada no estado do Rio Grande do Sul

Silvicultura, colheita, produtividade e métricas dos povoamentos
Importancia da acacicultura para o estado e pais

Importancia econémica do setor
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4 RESULTADOS

4.1 PESQUISAS CONDUZIDAS COM A ESPECIE

Dentre as pesquisas consultadas com a acacia-negra no periodo
compreendido entre 1995 a 2018, os estudos se referem principalmente as areas de
fertilidade e estudos ecologicos (26%), seguindo de pesquisas voltadas para protecao
florestal e patologia (17%), biomassa e finalidades energéticas (15%) e crescimento e
producéo (13%). Em menos proporc¢oes, estao os estudos referentes a biotecnologia
e estudos genéticos (11%), multiprodutos da acacia-negra (11%) e aspectos
econdmicos, sociais e mercadolégicos que contabiliza 7%.

Na Figura 4 esta apresentada a distribuicdo das pesquisas cientificas dos

altimos anos por areas de interesse.

FIGURA 4 - AREAS DE PESQUISA DA ESPECIE ACACIA-NEGRA NO BRASIL (1995 - 2018)

m Fertilidade, estudos ecoldgicos e ciclagem de
nutrientes

o Protecao florestal e patologia

H Biomassa e finalidades energéticas

O Crescimento e producdo

O Biotecnologia e estudos genéticos

O Multiprodutos da acacia-negra

0 Aspectos econdémicos, sociais ou
mercadolbgicos

FONTE: A autora (2018).

A respeito de aspectos socioecondmicos, pode-se subdividir esse tema de
acordo com as classificacdes apresentadas na Figura 5.
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FIGURA'5 - PESQUISAS REALIZADAS COM A ACACIA—NEGRA NO BRASIL VOLTADOS PARA OS
ASPECTOS ECONOMICOS, SOCIAIS E MERCADOLOGICOS POR SUB-TEMA (1995-2018)

O Andlise econbmica

m Desenvolvimento regional e social

m Estudos relacionado ao mercado de
determinados produtos

0 Aspectos econdmicos gerais e rentabilidade

FONTE: A autora (2018).

A pulverizacdo dos sub-temas comprova a escassez de informacdes diante
de poucas producdes cientificas, possivelmente relacionado ao baixo niumero de
pesquisadores nas linhas de pesquisa envolvendo a acacia-negra. Para Lisboa
(2013), a maioria das pesquisas relacionados a espécie € com finalidade de avaliar
suas caracteristicas e técnicas de crescimento e producdo, ndo visando anélises
socioecondmicas.

Apesar de os estudos relacionados aos aspectos econdmicos, sociais ou
mercadoldgicos ainda serem pouco conduzidos no pais. Observa-se, no entanto, uma
tendéncia crescente dos estudos voltados para essa vertente, tendo em vista que as
producbes referentes ao tema se concentram nos ultimos anos, especialmente, a
partir dos anos 2000 (FIGURA 6).
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FIGURA 6 - PESQUISAS RELACIONADAS A ASPECTOS ECONOMICOS, SOCIAIS E
MERCADOLOGICOS DA ACACIA-NEGRA POR ANO NO BRASIL (1995 — 2018)
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FONTE: A autora (2018).

A andlise dos anos de producdo cientifica (FIGURA 7) sugere que as
informacdes disponiveis na literatura podem n&o refletir o estado da arte da
acacicultura no Brasil. Em se tratando de producgbes cientificas, um periodo
compreendido de 23 anos (1995 a 2018) € considerado elevado.

Mesmo priorizando o0s estudos mais recentes, diversas informacdes
relevantes para o presente estudo, constavam apenas em estudos mais antigos,
especialmente no que se refere ao nimero de produtores, nimero de viveiristas,
técnicas silviculturais, métricas de crescimento e producdo, precos praticados no
mercado (valor de venda dos produtos, custos de implantacdo, entre outros). Isso
evidencia a necessidade da realizacdo de novas pesquisas voltadas para a espécie
acacia-negra.

Em contrapartida, nota-se que de forma geral houve um aumento nas
pesquisas conduzidas com a espécie nos ultimos 5 anos (2013-2018), contabilizando

39% da producéo cientifica no periodo analisado, com destaque para o ano de 2017.
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FIGURA 7 - ANALISE DOS ANOS DE PRODUCAO CIENTIFICA CONDUZIDOS COM A ESPECIE
ACACIA-NEGRA (1995 - 2018)
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FONTE: A autora (2018).

Na Figura 8 esta apresentada a distribuicao regional das producdes cientificas
conduzidas com a acacia-negra. Curiosamente, o estado mais representativo em
termos de pesquisas é o Parana, especialmente Curitiba e Colombo por meio da
Universidade Federal do Paranad e Embrapa Florestas. Apesar do distanciamento de
pesquisadores e matéria prima, observa-se uma tendéncia de a regidao contribuir com
as pesquisas relacionadas a espécie.

Rio Grande do Sul é o segundo estado com mais pesquisas cientificas
realizadas com a acécia-negra, com destaque para o municipio de Santa Maria. Tal
situacao é justificada pela proximidade dos pesquisadores e estudantes universitarios

com os plantios comerciais da espécie.
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FIGURA 8 - ANALISE DA PRODUCAO CIENTIFICA COM ACACIA-NEGRA POR REGIAO NO
BRASIL (1995-2018)

Regiao N° de publicagoes
Parana 60

Curitiba 32

Colombo 25

Londrina 2

Dois Vizinhos 1

Rio Grande do Sul 50

Santa Maria 35

Pelotas
Porto Alegre
Novo Hamburgo

Montenegro
Passo Fundo
:] Santa Catarina 2
Blumenau 1
Lages 1
:] Rio de Janeiro 1
Rio de Janeiro 1
Total Geral 114

FONTE: A autora (2018).

4.2 CONDICOES DE ADAPTABILIDADE DA ACACIA-NEGRA NO RIO GRANDE DO
SUL

Segundo Lowe et al. (2004), a acacia-negra esta entre as 100 espécies
exoticas com maior potencial invasor do mundo. No entanto, para CAMPOS, A. D;
SILVA, M. L. N. (2017) em muitos casos a espécie se torna invasora devido as praticas
culturais inapropriadas utilizadas pelos produtores. Mochiutti et al. (2007a), concluiram
que a invasdo da espécie a ambientes abertos esta4 condicionada a perturbagdes e
distarbios no solo, causado pelas operacdes florestais, tais como a colheita da rotacéo
anterior e o transito de maquinas e veiculos.

Sendo assim, a espécie deve ser considerada uma invasora casual de
ambientes naturais e em recomposi¢do. Mochiutti et al. (2007a) recomendam a
adocdo de medidas de monitoramento e controle, a fim de evitar a expansao da
invasao para além dos limites de cultivo da espécie.

Por ser uma leguminosa pioneira, a acacia-negra tem um crescimento rapido,

o que facilita a sua adaptacéo a diferentes ambientes, climas e solos. No entanto, ao
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que tudo indica a espécie, apesar de ser adaptada a condi¢cbes variadas, para que se
desenvolva de maneira satisfatoria e atinja 0 seu ponto maximo de crescimento, a
espécie se restringe a algumas caracteristicas, tais como solos bem drenados, férteis,
atitudes pouco elevadas, auséncia de longos periodos de estiagem e geadas,
auséncia de tempestades e ventos severos.

No Rio Grande do Sul, a acécia-negra esta adaptada as condi¢bes ambientais
da regido em termos de caracteristicas fisicas e quimicas do solo, a demanda de agua
e limites micro-climaticos (SETA, 2017). A ocorréncia de geadas no estado € um dos
principais fatores de restricdo a producao agropecuaria (WREGE et al., 2018), bem
como ao cultivo de acécia-negra.

A acécia-negra tem sido cultivada apenas no Rio Grande do Sul, no entanto,
sabe-se que em algumas regides do Parana e Santa Catarina, as condi¢ces climaticas
sdo semelhantes as condi¢cdes encontradas no estado galucho. Assim, pode-se
qguestionar o motivo da inexisténcia de plantios comerciais em outras regiées do sul
do Brasil.

Dentre as poucas pesquisas cientificas realizadas com plantios de acacia-
negra em outros estados, cita-se um estudo conduzido por Andrade et al. (2004) a
respeito do crescimento da espécie em solos de baixa fertilidade no municipio de
Ponta Grossa - Parand. Mesmo sob tais condicbes, a espécie respondeu
positivamente em crescimento a adubacdo fosfatada e potassica, apresentando
ganhos volumétricos de madeira em m3/ha de até 70 % aos 61 meses de idade. Em
outra pesquisa conduzida por Carvalho et al. (1987) em Quedas do Iguacu — PR,
analisou-se o comportamento de 31 espécies nativas e exdticas, aos doze meses de
idade, revelando a superioridade da acécia-negra, que apresentou valores médios de
3,19 m de altura e 100% de sobrevivéncia dos individuos.

Sem considerar as condigbes edéficas, Higa et al. (1999a) elaboraram uma
classificacdo das caracteristicas das areas recomendadas para o plantio da acéacia-
negra, a qual foi adaptada e incrementada pela autora, valendo-se da reviséo de
literatura do presente estudo (FIGURA 9).
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FIGURA 9 - CLASSIFICACAO DAS CARACTERISTICAS DAS AREAS RECOMENDADAS PARA O
PLANTIO DA ACACIA-NEGRA
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FONTE: HIGA et al. (1999). Adaptado pela autora.

4.3 FOMENTO E POLO INDUSTRIAL

A acécia-negra foi pioneira dos plantios em escala comercial no Rio Grande
do Sul. Na década de 30, a espécie foi introduzida no estado e a utilizacdo se deu
principalmente pela extracdo de tanino para o curtimento de couros (AGEFLOR,
2016). A partir de entdo, se desenvolveu a constru¢do do mercado de acécia-negra
no estado e no pais.

Com a cultura no Brasil, foi fundado a primeira industria de extragéo de tanino
da acacia-negra da América, a SETA — Sociedade Extrativa de Tanino da Acacia
LTDA em 1941, em Estancia Velha. Sete anos depois, foi criada a TANAC em
Montenegro, produtora de extratos vegetais e cavacos de acacia-negra.

As industrias buscaram localizar seu parque fabril em areas mais proximas de
vilas para aproveitar a mao-de-obra dos colonos e de seus familiares (CONTO et al.,
1997). Com isso, a agricultura alterou seu perfil, consolidando-se a acacicultura como
atividade econdmica.

A cultura teve seu apice nas décadas de 1970 e 1980 pela alta demanda da
industria coureiro-calcadista para o tingimento de couro (SCHNEIDER et al, 2000).

Segundo Azeredo (2011), diante de uma valorizacéo expressiva do dolar em 2004, foi
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intensificado a exportacdo dos produtos de base florestais, reduzindo a
comercializacdo no mercado nacional. Tal situacao elevou os precos de madeira e
casca de acéacia-negra, motivando as empresas a plantarem suas proprias florestas
para a obtencdo da matéria prima e atualmente, a explorar outros mercados, nao
somente a fabricac&o do tanino.

Atualmente, os plantios de acacia-negra estdo concentrados na metade sul
do estado do Rio Grande do Sul (FIGURA 10), nas regides da Depressao Central,
Serra do Sudeste e Escudo Sul Riograndense (AGEFLOR, 2017).

FIGURA 10 - DISTRIBUICAO ESPACIAL DAS FLORESTAS DE ACACIA-NEGRA NO ESTADO DO
RIO GRANDE DO SUL (EMPRESAS E DE PRODUTORES RURAIS)

RS Municipios
Acacia-negra
i. Sem Registro
[ 1-50ha
[ 51- 500 ha
I 501 - 2.000 ha w
I 2001 - 5.000 ha s
I 5001 - 10.000 ha > 4

~ 1:5.000.000
- Acima de 10.000 ha

FONTE: AGEFLOR (2017).

Ao passo que, as empresas SETA S.A. e TANAC S.A., principais produtoras
de tanino de acacia-negra no Brasil, estdo localizadas nos seguintes municipios
(FIGURA 11).
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FIGURA 11 - DISTRIBUICAO DAS FLORESTAS DE ACACIA-NEGRA DAS EMPRESAS SETA
S.A. E TANAC S.A. NO RIO GRANDE DO SUL
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FONTE: A autora (2018).

Nota-se que no estado Rio Grande do Sul a espécie ndo é predominante em
todo o estado (Figura 10 e 11). Por meio da Figura 12 foi relacionado os plantios de
acacia-negra com a geomorfologia, precipitacdo média anual e hipsometria do Rio
Grande do Sul.

E possivel observar que a espécie se restringe a regido sul do estado onde
ha predominio de solos formados por rochas sedimentares, indices baixos de
precipitacdo meédia anual e baixas altitudes. Ao passo que, os plantios da espécie nao
sao recorrentes na regidao norte do estado, onde a maior parte da regiao é formada
por solos advindas de rochas basélticas, precipitacdo média superior a 1.700 mm ao

ano e altitudes elevadas, que alcangam 1.398 m.
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FIGURA 12 —- GEOMORFOLOGIA, PRECIPITACAO MEDIA ANUAL, HIPSOMETRIA DO ESTADO
DO RIO GRANDE DO SUL
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4.4 EVOLUCAO DA AREA PLANTADA NO RIO GRANDE DO SUL

Dos 7,84 milhdes de hectares de florestas plantadas no Brasil, 0 Rio Grande

do Sul dispde de 593 mil ha plantados com os trés principais géneros florestais no
estado: Eucalyptus, Pinus e Acacia (AGEFLOR, 2016). Em 2012, os plantios florestais
de espécies tais como Acdcia, Araucaria, Populus, Teca, Seringueira e Paric4,

representaram 7,2% da area total de florestas plantadas no Brasil.

Apesar de também cultivarem outras espécies do género Acacia no Brasil, a

acacicultura de acécia-negra é restrita ao estado do Rio Grande do Sul, representando
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100% dos plantios comerciais no pais, aproximadamente 100 mil ha de &reas
plantadas da espécie (AGEFLOR, 2016). Os produtos originarios destes cultivos
movimentam a industria de base florestal gaucha, de forma que o estado responde
por toda a producéo de tanino no Brasil (AGEFLOR, 2017).

De acordo com 0 Resumo Publico da SETA S.A. (2013), o sucesso da espécie
no Rio Grande do Sul se deve as condigbes ambientais favoraveis para o seu cultivo.
Atualmente, consagrando a regido como a principal produtora da espécie no pais, a
cultura ocupa a quarta colocacgéo entre as espécies florestais mais plantadas no Brasil
(IBA, 2017).

Uma das principais motivacdes para o cultivo de espécies florestais para fins
produtivos no Rio Grande do Sul foram os estimulos governamentais na década de
60, tais como os incentivos fiscais ao reflorestamento advento da Lei Federal 5.106,
de 1966 (AGEFLOR, 2016). Apesar de encerrado em 1987, tais incentivos
fomentaram a formacédo da atual base florestal. No Rio Grande do Sul, na
comercializacdo da madeira ndo séo incididos impostos. Dessa forma, para o
municipio produtor se torna atrativo o setor, haja vista que tem grande participacdo na
arrecadacdo indireta de impostos (MULLER, 2006).

De acordo com o Relatério do IBA (2017), houve um aumento consideravel
das areas plantadas de acécia no pais no periodo entre 2010 e 2016. Lembrando que
estdo sendo consideradas todas as espécies do género que sao cultivadas no pais.
Ao passo gque no Rio Grande do Sul, o Estado que detém a preponderancia da acacia-
negra, a espécie sofreu um aumento em termos de areas plantadas no ano de 2013
a 2014, seguido de uma queda até o ultimo ano registrado (2016) (FIGURA 13).
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FIGURA 13 - HISTORICO DA AREA PLANTADA DO GENERO ACACIA NO BRASIL (2010 -2016)
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FONTE: Dados Relatério IBA (2017) e AGEFLOR (2016).

Para Mller (2006), esta situacdo se da pela crescente demanda por madeira
na regido sul do pais, o que tem levado os produtores a aumentar as areas plantadas
de acacia-negra e antecipar a colheita, impactando negativamente a produtividade e
gualidade da madeira e da casca.

Sabe-se que o mercado mundial de tanino comecou a declinar na década de
1970, em funcdo da reducdo do uso do couro e impacto de substitutos sintéticos
(CALDEIRA et al., 1998). No entanto, ainda ndo se tem informa¢des de como esta o
mercado de tanino atualmente, apenas se tem dados de producado e exportacdo do
produto.

Atualmente, a empresa TANAGRO S.A. possui cerca de 55 mil hectares
sendo 25 mil hectares de areas de efetivo plantio e os restantes 30 mil distribuidos
entre areas de preservagao permanente (APP’s), areas de reserva legal (RL’s),
pastagens e outros usos menores (TABELA 2). Assim, a maior parte do abastecimento
da fabrica € realizado com matéria prima dos plantios proprios, sendo que o restante

€ oriundo de pequenos e médios produtores da regido.



44

TABELA 2 - UNIDADES DE MANEJO FLORESTAL EM PLANTIOS DE ACACIA-NEGRA NO RIO
GRANDE DO SUL

Empresa Ano base Acécia-negra | Nativas/APP/Areas Areas
(ha) de conservacao preservadas
(ha) (%)
SETA 2012 4.000 3.252 81%
TANAGRO 2017 24.606 12.856 52,24%
Total 28.606 16.108 56%

FONTE: SETA (2013) e TANAGRO (2018). Adaptado pela autora.

4.5 SILVICULTURA, COLHEITA, PRODUTIVIDADE E METRICAS DOS
POVOAMENTOS

O estabelecimento dos povoamentos de acacia-negra pode ser realizado por
meio do manejo da regeneracdo natural, semeadura direta e por mudas (MOCHIUTTI,
2007b). Segundo o autor, no manejo da regeneracao natural realiza-se a queima dos
residuos florestais, por necessidade da quebra da dorméncia das sementes para
possibilitar a germinacéo. A semeadura direta, por sua vez, é realizada em covas com
cerca de 15 a 30 sementes em cada cova. A vantagem do plantio direto € a reducao
dos custos e possibilidade de mecanizacao.

Atualmente, os povoamentos sao formados por meio de plantios de mudas.
Normalmente, as mudas séo oriundas de sementes, no entanto, uma das empresas
produtora de tanino no Rio Grande do Sul, tem conduzindo pesquisas com mudas
clonais de acécia-negra.

De modo geral a silvicultura € realizada de duas formas: Plantio de primeira
rotacdo, nas quais os plantios sdo implementados em &areas novas e Plantio de
segunda rotagéo, estabelecido em areas que ja foram conduzidas florestas de acéacia-
negra, sendo realizado o plantio entre os tocos ja existentes ou entre as linhas do
plantio anterior (FIGURA 14).
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FIGURA 14 - AREA DE PRIMEIRA E SEGUNDA ROTAGAO DA ACACIA-NEGRA NO RIO GRANDE
DO SUL

FONTE: A autora (2018).

A espécie ndo requer um preparo do solo intenso, assim, utiliza-se somente a
subsolagem e gradagem nas linhas de plantio em solos compactados (MOCHIUTTI,
2007b). Em alguns casos, a adoc¢ao de técnicas de preparo do solo apés as operacdes
de corte raso € importante para garantir o pleno desenvolvimento da segunda rotacéo,
restaurando suas caracteristicas fisico-hidricas, permitindo um melhor crescimento
das raizes e incorporacao de restos da colheita na forma de adubo (DEDECEK et al.,
2007). Segundo Mochiutti (2007b), a acacia-negra tolera solos relativamente pobres,
mas requer o fornecimento de nutrientes para um bom crescimento, especialmente
nos primeiros anos. Ao passo que na empresa TANAC S.A., utiliza-se adubo organico
mineral.

O espacamento dos plantios de acacia-negra € bastante variado.
Normalmente, as empresas utilizam o espagamento entre 3,00 x 1,66 a 3,00 x 1,33
m, correspondendo a uma densidade de 2.000 a 2.500 arvores por hectare,
respectivamente (FLORES JUNIOR, 2015). A empresa TANAC S.A., por sua vez,
adota o espacamento 3 x 1,75 m. Para Schneider et al., (2000), o espacamento esta
diretamente correlacionado com a producéo de tanino na casca. Segundo o autor,
guanto menor o espacamento, maior € a producdo de casca e madeira por hectare
em menor idade, porém com menor didmetro médio por arvore, menor densidade da
madeira, o teor de tanino na casca é menor.

Os plantios de acéacia-negra sdo homogéneos, podendo ser realizados
manualmente ou mecanizado, sendo 0 mais comum a atividade ser realizada

utilizando o sistema mecanizado nas grandes empresas (SETA, 2017) e manualmente
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nos plantios dos pequenos e médios produtores. Normalmente, o plantio ocorre no
periodo entre junho e novembro, pois sdo encontradas as melhores condicbes
meteoroldgicas de temperatura e umidade para a espécie. A empresa TANAGRO S.A.
considera ideal para o plantio os meses de agosto e setembro, visando minimizar o
risco de geada no inverno e secas na possivel entrada do verdo (TANAGRO, 2018).

O manejo da espécie, restringe-se a uma rotacdo com duracdo de cerca de
sete anos, sem desbastes e sem podas (AGEFLOR, 2016). As atividades silviculturais
da espécie envolvem principalmente o controle de pragas e plantas invasoras. Antes
do revolvimento do solo, é feito o combate a formiga-cortadeira. Nas areas de primeira
rotacdo, onde ha uma grande infestacdo de invasoras, pode-se fazer a limpeza por
meio de rocadas, ao passo que, nas areas de segunda rotacdo, ndo € realizado a
limpeza da area antes de iniciar o combate da formiga-cortadeira. No combate as
formigas séo distribuidas iscas granuladas na area do plantio. Em seguida, € feito o
controle das plantas infestantes por meio da aplicacdo de herbicida em é&reas de
segunda rotacdo, enquanto nos plantios realizados na linha do toco, a aplicacao é
feita somente na linha do toco.

Tanto na empresa SETA S.A., quanto na TANAC S.A., a colheita € conduzida
de forma mecanizada, ao passo que 0s pequenos e médios produtores, utilizam
apenas o sistema semimecanizado com motosserra. Em geral, a colheita é feita por
meio do corte raso, com o aproveitamento total da madeira e casca em uma Unica
intervencao.

A acécia-negra € uma espécie de rapido crescimento, que alcanca taxa
maxima entre 3 e 5 anos de idade (HIGA et al., 1999a). Para uma floresta de acacia-
negra com espacamento 3 m x 1,5 m (2.222 plantas/ha) no sul do Brasil, com corte
raso previsto para os 7 anos e producdo de casca (tanino) e madeira, RODIGHER!I,
H.R e GRACA, L.R (2001) relatam que a produtividade média (ha/ano) & de 2,2
toneladas de casca e 25,7 estéreos de madeira. Em outro estudo, conduzido por Mora
et al. (2001), os autores citam que a producéo média por hectare variou em torno de
170 a 200 estéreos de madeira aos sete anos de idade (em termos médios,
equivalendo a 18 m? hectare/ano e 15 toneladas de casca.

De acordo com a TANAC S.A. (2018), atualmente a fabrica possui capacidade
total de producgéo de 36.000 toneladas de extrato de tanino e 700.000 toneladas de

cavacos de madeira por ano. A empresa realiza o corte raso das florestas de acécia-
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negra aos sete anos de idade, sendo colhidos cerca de 170 a 220 mst/ha de madeira
e 8 a 12 toneladas/ha de casca.

Nas figuras 15 e 16 estdo apresentados os valores da quantidade de casca
de acacia-negra produzida no Brasil pelos pequenos e médios produtores, segundo
dados disponiveis pelo IBGE — Senso Agropecuario de 2017. Os municipios mais
representativos em termos de producgéo sao: Sapiranga (65%), Encruzilhada do Sul
(12%), Picada Café (9%), Santa Maria do Herval (7%), Cangucu (4%) e Nova
Petrépolis (1%). Os demais municipios do estado gaucho apresentam producéo anual

inferior a 2.000 toneladas, somando juntos 2%.

FIGURA 15 - QUANTIDADE DE CASCA DE ACACIA-NEGRA PRODUZIDA PELOS PEQUENOS E
MEDIOS PRODUTORES ACIMA DE 1.000 TONELADAS ANO — 2017
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FONTE: IBGE — Senso Agropecuario (2017).



48

FIGURA 16 - QUANTIDADE DE CASCA DE ACACIA-NEGRA PRODUZIDA PELOS PEQUENOS E
MEDIOS PRODUTORES ATE 999 TONELADAS ANO — 2017
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FONTE: IBGE — Senso Agropecuario (2017).

Segundo dados da Associacdo Gaucha de Empresas Florestais (2017), em
2016, foram produzidas aproximadamente 230 mil toneladas de casca de acacia-
negra no Rio Grande do Sul, somando U$R 49,6 milhdes de exportagdo (FIGURA 17).
Os principais paises de destinos no ano de 2015 foram: india (20%), seguido do
México com 16% e a China com 14% (AGEFLOR, 2016).

Atualmente, somente a TANAC S.A. exporta para mais de 70 paises. Ou seja,
a espécie possui um mercado externo extremamente fortalecido, ao passo que o

consumo interno, ainda é pouco explorado (TANAC, 2018).
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FIGURA 17 - PRODUCAO DA ACACIA-NEGRA E VALORES DE EXPORTACAO DE ACACIA NO
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL (2006-2016)
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FONTE: AGEFLOR (2017). Adaptado pela autora.

O consumo de madeira de acacia-negra para fins industriais somou 3,3
milhdes de m3 em 2015 (AGEFLOR, 2016). De forma que, cavaco para exportagéo e

geracado de energia, foram os principais mercados desse género (FIGURA 18).

FIGURA 18 - CONSUMO DE MADEIRA DE ACACIA-NEGRA NO ESTADO DO RIO GRANDE DO
SUL PARA FINS INDUSTRIAIS (2016)
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FONTE: AGEFLOR (2016). Adaptado pela autora.

Em 2015 o consumo de lenha no Rio Grande do Sul foi superior a 70 milhdes
de m3, sendo 20% oriundo de plantios de acécia-negra, 2% de pinus e 78% de
eucalipto (FIGURA 19).
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FIGURA 19 - CONSUMO DE LENHA DAS PRINCIPAIS ESPECIES CULTIVADAS NO RIO GRANDE
DO SUL
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FONTE: AGEFLOR (2016).

4.5.1 Métricas dos povoamentos de acécia-negra no estado do Rio Grande do Sul

45.1.1 Volumetria do fuste

Na idade de rotacdo (normalmente aos 7 anos) o volume médio de uma
arvore, para o povoamento amostrado, € de 0,125884 ms3. Desse total, 86,17%
corresponde ao volume de madeira comercial sem casca, 0,022% ao volume de toco,
0,079% ao volume das ponteiras (residuos) e 13,73% ao volume de casca. Nota-se
gue esses valores sédo dependentes da idade e do local de cultivo, estando essas

informacdes apresentadas nas figuras 20 a 25.
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FIGURA 20 - VOLUME MEDIO TOTAL COM CASCA EM POVOAMENTOS DE ACACIA-NEGRA NO
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FONTE: A autora (2018).
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FIGURA 21 - VOLUME COMERCIAL SEM CASCA (%) EM POVOAMENTO DE ACACIA-NEGRA NO
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FIGURA 22 - VOLUME DE CASCA (%) EM POVOAMENTO DE ACACIA-NEGRA NO RIO GRANDE
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FONTE: A autora (2018).

FIGURA 23 - VOLUME DE TOCO (%) EM POVOAMENTO DE ACACIA-NEGRA NO RIO GRANDE
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FONTE: A autora (2018).
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FIGURA 24 - VOLUME DE PONTEIRA (RESIDUO) (%) EM POVOAMENTO DE ACACIA-NEGRA NO
RIO GRANDE DO SUL
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FONTE: A autora (2018).

Na Figura 25 esté apresentado o fator de forma médio obtido em povoamentos
de acacia-negra com idade variando de 5 a 14 anos no estado do Rio Grande Do Sul.
A variacdo demostrada podera servir como base para novas pesquisas relacionadas

a métricas dos povoamentos de acacia-negra.

FIGURA 25 - FATOR DE FORMA MEDIO EM POVOAMENTO DE ACACIA-NEGRA NO RIO
GRANDE DO SUL

== Cristal B—-ES —&—Piratini

0,60
«
£ 0,55
L
=
~ 0,50
o
o
L

0,45

0,40

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
IDADE

FONTE: A autora (2018).
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4.5.1.2 Crescimento em didmetro a altura do peito e altura

A altura sofre pouca variacao a partir do sexto ano de idade. Aos 5 e 6 anos,
as médias variaram em torno de 13 a 15 metros, ao passo que aos 10 anos a altura
média variou entre 15 e 17 metros (FIGURA 26).

FIGURA 26 - DISPERSAO DA ALTURA EM FUNGCAO DA IDADE DO POVOAMENTO DE ACACIA-
NEGRA NO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
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FONTE: A autora (2018).

Assim como na variavel altura, o DAP médio varia relativamente pouco do
quinto ao decimo ano, sendo 11 e 14 cm, respectivamente (FIGURA 27). Essa
situacao vai de encontro com a aplicacdo da madeira de acacia-negra para a producao
de celulose, devido aos diametros encontrados para a espécie ndo permitem a sua
utilizacdo para a producdo de madeira serrada, pallets, molduras, entre outros. No
entanto, tal condi¢cdes permitem que a madeira de acéacia-negra seja destinada a
industria de chapas e painéis reconstituidos, o que ainda representa um mercado

pouco explorado para essa espécie.
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FIGURA 27 - DISPERSAO DO DAP EM FUNGAO DA IDADE DO POVOAMENTO DE ACACIA-
NEGRA NO RIO GRANDE DO SUL
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FONTE: A autora (2018).

Na Tabela 3 estdo apresentadas as estatisticas descritivas para o numero de
arvores vivas e namero total por hectare, bem como a porcentagem de falhas (F%) e
de arvores mortas (M%). Nota-se que nos primeiros anos dos plantios, o nimero de
falhas é relativamente elevado e a mortalidade € crescente na medida em que o
povoamento amadurece.

A mortalidade pode estar relacionada a diversos fatores tais como: auséncia
de sementes de qualidade, ataque de formigas logo nos primeiros anos do plantio,
ocorréncia de geadas ou estiagem severas ou até mesmo devido as condicbes
adversas do solo para a espécie acacia-negra. A literatura ndo apresenta estudos que
buscam elucidar tais adversidades, apenas estudos pontuais dentro dos segmentos:
melhoramento genético, patologia, tratos silviculturais.

Sendo assim, ainda sdo escassas as informacdes que norteiam 0os manejos
de acéacia-negra visando reduzir a mortalidade dos individuos e aumentar a
produtividade da florestal. Da mesma forma, as arvores mortas representam um
componente representativo nos povoamentos da acacia-negra, o que poderia ser
melhor aproveitado tanto para novas pesquisas, quanto na intensificagcdo do seu uso

para a geracao de energia.
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TABELA 3 - DADOS DE INVENTARIO FLORESTAL EM POVOAMENTO DE ACACIA-NEGRA NO
RIO GRANDE DO SUL

Média =0 — 1€ lyedgia EOO 1€
Local Idade padrdo || LS padrdo || LS | F(%) | M (%)
N° de arvores vivas por hectare | N°de arvores total por hectare
Cristal 1,75 1.825 60 1.633 2.017 1.844 66 1.635 2053 10,67% 0,98%
Cristal 2,75 2.125 123 1.734 2516 2.213 99 1.897 2528 4,17% 4,09%
Cristal 5,00 1.656 86 1.384 1.929 1.706 77 1.460 1952 13,58% 3,01%
Cristal 10,08 1.575 51 1.413 1.737 1.813 75 1.573 2052 19,45% 12,86%
Enc. Do Sul 1,83 1.806 78 1.558 2.054 1.813 77 1.566 2059 4,67% 0,35%
Enc. Do Sul 3,08 1.925 108 1.580 2.270 1.975 85 1.705 2245 6,08% 2,70%

Enc. Do Sul 5,75 1.675 142 1224 2126 1.725 137 1.289 2161 19,85% 2,95%
Enc. Do Sul 10,75 1.575 101 1.255 1.895 1.825 77 1580 2070 13,86% 13,88%

Piratini 1,00 1.938 92 1.646 2.229 1.938 92 1.646 2229 6,54% 0,00%
Piratini 2,33 1531 93 1236 1.826 1.531 93 1.236 1826 16,71% 0,00%
Piratini 5,25 1.663 60 1472 1.853 1.713 56 1533 1892 7,75% 2,91%
Piratini 9,83 1.450 51 1.288 1.612 1.506 66 1297 1715 38,11% 3,63%

FONTE: A autora (2018).
Em que: IC refere-se ao intervalo de confianca, LI ao Limite inferior, LS ao Limite superior, F (%) a

porcentagem de falhas e M (%) a porcentagem de arvores mortas.

4.5.1.3 Crescimento e producdo em volume de madeira e casca

A producdo média esta apresentada na Tabela 4. O volume de madeira das
arvores vivas € de 179,93 m3/ha e o das arvores mortas de 15,87 m3/ha, evidenciando
um volume expressivo de arvores secas nos povoamentos amostrados, ou seja,
8,11%. Tal resultado esta dentro da produtividade média dos plantios de acacia-negra
no Rio Grande do Sul descrita por Miller (2006), que varia de 10 a 25 m3ha/ano. A
producdo de casca foi de 14.120 kg/ha.

O crescimento médio dos povoamentos até a idade avaliada é represento pelo
Incremente Médio Anual (IMA), o qual foi de 17,99 m3/ha/ano. Semelhante ao IMA da
SETA S.A. de 17,6 m3/ha/ano.

Enquanto o incremento médio anual da casca é de 1.411,98 kg/ha. O
incremente encontrado é um pouco inferior ao IMA descrito por RODIGHERI, H.R e
GRACA, L.R (2001) em que a produtividade média (ha/ano) varia em torno de 2,2

toneladas de casca.
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TABELA 4 — ESTATISTICA DESCRITIVA PARA AS VARIAVEIS: N° DE ARVORES, VOLUME E
CASCA, MENSURADAS EM POVOAMENTO DE ACACIA-NEGRA NO RIO GRANDE DO SUL

IMA
N° de arvores Volume (m3/ ha) Casca Volume (m3/ ha) Casca
Vivas / Secas / Arv vivas Arv secas Ka ! ha Arvvivas  Arv secas Ka/ha
ha ha (clc) (clc) 9 (clc) (clc) g
Média 1.361 333 179,93 15,87 14.120 17,99 1,59 1.411,98
Erro padrao 23 12 3,02 0,95 233 0,30 0,09 23,28
Desvio padréo 221 117 28,85 9,02 2.221 2,88 0,90 222,08
Variancia da amostra 48.727 13.677 832,06 81,37 4.931.734 83,21 8,14 493.173,37
Minimo 844 111 126,66 0,86 10.067 12,67 0,09 1.006,71
Maximo 1.955 778 263,05 45,39 20.564 26,30 4,54 2.056,42
Confianga (95,0%) 46 24 6,01 1,88 462 0,60 0,19 46,25
LI 1.315 309 173,92 13,99 13.657 17,39 1,40 1.365,73
LS 1.407 358 185,94 17,74 14.582 18,59 1,77 1.458,23

FONTE: A autora (2018).

Em que: IMA refere-se ao incremento médio anual, LI ao Limite inferior e LS ao Limite superior.

A média encontrada para o numero de arvores vivas e secas foi 1.361 e 333,
respectivamente. Aos 10 anos, o plantio apresentou 19,65 % de arvores secas
(mortas) em relacdo ao numero total de individuos, 0 que permite observar que a
mortalidade em plantios de acacia-negra é relativamente alta, comparado aos plantios
de outras espécies comerciais. As arvores vivas sao destinadas a producdo de
celulose e pellet, ao passo que as mortas sdo comumente utilizadas para a geracéo

de energia por meio do carvao vegetal e lenha.

4.6 IMPORTANCIA DA ACACICULTURA PARA O PAIS

4.6.1 Beneficios ambientais

Os plantios de acacia-negra possuem caracteristicas multifuncionais, pois
podem ser utilizadas para fins de producéo (casca, cavaco, lenha, etc), quanto para
prestacao de servicos ambientais. Ao associar-se a bactérias do género Rhizobium, a
acacia-negra se torna uma importante fixadora de nitrogénio, podendo fixar até 200
kg/ha/ano em seus tecidos, intensificando o uso da espécie nos programas de
reflorestamento para recuperacdo de areas degradadas (ATTIAS et al., 2014).

Além disso, as caracteristicas biologicas da acéacia-negra, a rotacao curta,
crescimento rapido e facil propagacgéo, contribuem na formacéo de cobertura florestal.
De acordo com Attias et al. (2014), as copas das arvores da espécie sdo grandes,

produzindo um grande numero de folhas, as quais sdo depositadas sobre a
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serapilheira. Esta, € reaproveitada no ciclo de nutrientes do ecossistema pela
decomposicao e, consequentemente, atua na liberacdo dos ions constituintes que
serdo absorcao pelas raizes das plantas (VIEIRA et al., 2010).

Para o mesmo autor, as folhas contribuem com mais de 70% do fornecimento
de nutrientes ao solo. Apesar dessa fracdo nao apresentar as maiores concentracoes
de nutrientes, é a que mais contribui para o processo de ciclagem de nutrientes, devido
a sua grande massa produzida e depositada no solo (SCHUMACHER et al., 2013;
CALDEIRA et al.,, 2001). Em estudo conduzido por Mochiutti (2007b) em nove
propriedades no Rio Grande do Sul, a deposi¢cao anual de serapilheira foi crescente
com o aumento da idade dos povoamentos (FIGURA 28). O autor concluiu que as
plantacdes de acacia-negra contribuem de maneira significativa no fornecimento de
nutrientes ao solo por meio da serapilheira, refletindo positivamente sobre as

condi¢des quimicas, fisicas e bioldgicas do solo.

FIGURA 28 - DEPOSICAO ANUAL DE SERRAPILHEIRA EM PLANTIOS DE ACACIA-NEGRA NO
RIO GRANDE DO SUL
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FONTE: A autora (2018).

As copas possuem um papel importante na melhoria da qualidade do ar, pois
a espécie fixa uma grande quantidade de carbono da atmosfera (MULLER, 2006).
Devido a elevada fixacdo de gas carbbnico (CO2) na biomassa vegetal, o cultivo da
acacia-negra pode promover o aumento dos estoques de carbono (C) no solo, além
de reduzir as suas emissoes para a atmosfera (KOHLER et al., 2016).
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Em uma pesquisa conduzida por Sanquetta et al. (2014), a biomassa da
madeira e casca, aos sete anos de idade, representou 80% em relacdo a massa total.
O estoque de carbono, por sua vez, foi de 40,99 toneladas por hectare de madeira e
a de casca de 6,80 toneladas por hectare. Do mesmo modo estimou-se 0 estoque
méaximo de carbono das folhas, galhos vivos, flores e frutos e galhos mortos, os quais
foram 7,90 toneladas por hectare aos 7 anos e 0,87 toneladas por hectare aos 3 anos,
respectivamente. Os autores observaram que o estoque mais elevado de biomassa e
de carbono foi nas folhas, nos povoamentos com 3 anos de idade, quando atingiram
5,64 e 2,72 toneladas por hectare.

Mduller (2006) cita uma boa penetracdo de luz através das copas, 0 que
favorece o estabelecimento de espécies da fauna silvestre, assim como o a
biodiversidade da micro fauna e a coexisténcia de gramineas, herbaceas e arbustivas.

Péllico Netto et al. (2015), estudaram a dinamica da radiacéo fotossintética
que alcanca a superficie do solo em povoamentos de acécia-negra, concluindo que a
frequéncia de radiacdo fotossinteticamente ativa no interior da floresta diminui a
medida que aumenta a idade dos povoamentos e fechamento do dossel. Assim,
evidencia-se que com a reducdo da incidéncia de luz no interior da floresta de acéacia-
negra, tende-se a aumentar com a competicao das arvores.

De acordo com Mochiutti (2007b), os plantios de acacia-negra sdo pouco
competitivos com gramineas em geral, especialmente na fase inicial de crescimento.
Essa condicéo, favorece o estabelecimento de consorcios e sistemas silvipastoris da
acacia com culturas anuais por pequenos e meédios produtores. Devido a aclimatacao
gerada pela floresta, também se torna um ambiente ideal para a gestao agropecuaria.
De acordo com a empresa TANAC S.A (2014), a capacidade média é de um animal
para cada trés hectares de floresta de acacia-negra.

Do ponto de vista ambiental, o sistema de consorcio de acacia-negra e cultivos
anuais utilizado pelos pequenos e meédios produtores pode resultar em varios
beneficios para os componentes do ecossistema. Estudos realizados pela Embrapa,
avaliaram os sistemas silvipastoris no Rio Grande do Sul, onde os efeitos da presenca
das arvores nos sistemas tiveram efeitos importantes no que diz respeito a
conservacao dos solos e a protecéo contra a erosao (RIBASKI, 2005).

Nas areas destinadas ao cultivo da acéacia-negra, as Areas de Preservacgio
Permanente (APP) ndo séao utilizadas para producao, corroborando com as premissas

do atual Cédigo Florestal, Lei n°12.651/12 art. 3°. Dessa forma, essas areas séo
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protegidas, contribuindo para a preservagao da vegetagcdo nativa e atuando na
conservacao dos mananciais de agua.

As empresas que cultivam acacia-negra possuem programas de
monitoramento ambiental, buscando a manutencéo dos recursos naturais existentes
nas florestas de acacia-negra. A empresa SETA S.A., identificou 114 espécies da flora
e 104 espécies de fauna, sendo 19 espécies de mamiferos, 16 de anfibio, 55 ade aves
e 14 espécies de repteis (SETA, 2013). Ao passo que 0s monitoramentos realizados
em 2017 na empresa TANAGRO S.A,, identificaram alguns animais ameacados ou
em risco de extincdo, sendo eles: Pavo (Pyroderus scutatus), furdo (Galictis cuja),
Lontra (Lontra longicaudis), Quati (Nasua nasua), Tatu-de-rabo-mole (Cabassous
tatouay), Tatu-mulita (Dasypus hibridus), Paca (Cuniculus paca) e Cutia (Dasyprocta
azarae) (TANAGRO, 2018).

O cultivo de acacia-negra no Rio Grande do Sul também envolve a utilizacao
de fontes renovaveis, haja vista que outras espécies utilizadas para a extracdo de
taninos, tais como quebracho e castanheiro, ndo sao oriundas de plantios
reflorestados (TANAC, 2018). Assim, a acacia-negra tem uma grande importancia ao

garantir a sua continuidade de forma sustentavel.

4.6.2 Desenvolvimento social e econdmico

O setor florestal sempre se destacou pela geracdo de emprego e renda,
movimentando a economia regional e interligando diversos setores desde a obtencao
da matéria prima até o produto final. A cultura da acécia-negra, por sua vez, teve um
impacto ainda mais acentuado no Rio Grande do Sul, tanto no ambito social, quanto
econdmico, haja vista que grande parte das florestas sdo plantadas por pequenos e
meédios agricultores em sistema agrosilvipastoril. Por meio da descoberta de novos
produtos e expansdo da cultura e das empresas, novas oportunidades de mercado
surgem para os plantios de acéacia-negra, contribuindo com as comunidades rurais
locais ao gerar de emprego e desenvolver a economia local.

De acordo com Suyenaga et al. (2015) todas as partes da acacia-negra séo
aproveitadas e reaproveitadas para as mais diversas finalidades. Para Muller (2006),
a grande importancia da espécie para o estado do Rio Grande do Sul se deve a
guantidade de empregos diretos e indiretos gerados pela cultura. Segundo TANAC

S.A. (2018), tanto no Brasil, quanto na Africa do Sul, os principais paises em que s&o
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cultivados a acécia-negra, cerca de 76 - 78% da area total € cultivada por agricultores.
Por meio do sistema de consércio, os produtores conciliam a obtencéo de renda dos
produtos oriundos das florestas da acacia-negra com as suas atividades familiares,
tais como: pastagem, agricultura, fruticultura, entre outras culturas. E comum
situagbes nas quais 0s acacicultores realizam o consdrcio da acacia com culturas
anuais na fase inicial. E em seguida, com o pasto, apos o fechamento do dossel.

Segundo AGEFLOR (2016), sdo mais de 35.000 familias, que tém as florestas
da acacia-negra como principal renda. Segundo Mduller (2006), a acacicultura gera
10.400 empregos com dedicagéo exclusiva ao cultivo da espécie, envolvendo desde
o preparo do solo, plantio, tratos culturais, descascamento, derrubada e corte das
arvores e baldeio da madeira e casca. Somente a nova fabrica de pellet da TANAC
S.A., promoveu a geracao de 1.100 empregos diretos e indiretos durante a execucao
do projeto e outros 340 postos diretos e indiretos apds sua conclusdo (AGEFLOR,
2016).

Atualmente, uma das mais importantes contribuicbes das empresas
produtoras de acacia-negra é o fomento florestal. As duas principais empresas
produtoras de tanino no Rio Grande do Sul, administram programas de fomento que
abrangem e beneficiam cerca de 40.000 familias de agricultores no Rio Grande do Sul
(TANAC, 2014 e SETA, 2017).

Outro ganho para regiao, se deve pelo investimento das empresas produtoras
de tanino para o escoamento da madeira e exportacdo. Quando a logistica passou a
limitar a exploracdo das areas plantadas de acacia, houve a movimentacdo dos
grandes produtores por meio do financiamento de estradas e terminais de transporte
até os portos do estado (LISBOA, 2013). De acordo com o autor, sem 0s investimentos
das grandes empresas produtoras de tanino, o0 mercado da acéacia-negra nao teria
evoluido da mesma forma. Além disso, vem o comércio de insumos, equipamentos,
instalacdo de novas empresas, gerando uma cadeia de crescimento no setor e na
regido (SETA, 2016).

4.6.3 Mercado de acéacia-negra

Certamente, uma das maiores particularidades da acacia-negra é a

diversidade dos produtos que podem ser explorados.
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Para Mduller (2006), o aproveitamento mdultiplo da espécie, aliado a boa
remuneracao, caracterizam a cultura como uma das melhores opg¢oes de investimento
no setor primario.

Atualmente, o objetivo dos plantios de acéacia-negra € destinado para trés
finalidades: casca para extragcdo do tanino, madeira para a industria de celulose e para
energia (queima direta, carvao e producao de pellets). Assim, a producao e o mercado
pode ser classificado de acordo com os produtos, conforme apresentado na

sequéncia.

4.6.3.1 Casca

Devido a qualidade e rendimento, por muitos anos, o principal componente de
interesse dos cultivos comerciais da acacia-negra foi a casca (AGEFLOR, 2016). Da
casca dessa espécie é obtido um extrato rico em taninos empregados na sintese de
insumos para diversas aplicacdes (TANAC, 2018). A priori, a acacicultura no Rio
Grande do Sul esteve diretamente ligada ao setor coureiro calgadista (LISBOA, 2013).
No entanto, notou-se que ao longo dos anos, o tanino passou a ser utilizado para
outras finalidades. A substancia € utilizada como insumos para tintas, composto para
fluidos para perfuracdo de pocos de petréleo, inibidores de corrosdo, matéria prima
para adesivos e resinas e principalmente para o curtimento de couros.

De acordo com Caldeira et al., (1998), a substancia € capaz de transformar a
pele em material estavel e imputrescivel, por meio do fenbmeno da reticulacao entre
cadeias polipeptidicas de uma macromolécula de colageno. Ao passo que a aplicacdo
do tanino na industria de chapas aglomeradas, compensados, laminados e painéis,
também tem uma importancia significativa. De um modo geral, os adesivos a base de
tanino tém boa resisténcia a agua e sdo mais baratos que as colas a base de fenol,
assim sao interessantes tanto na questéo do custo como na durabilidade (HILLIG et
al., 2002). Atualmente, a producéo de tanino mundial esta concentrada no Brasil e na
Africa do Sul, respondendo a 89% da produc&o total.

De acordo Miller (2006), existem outras espécies destinadas a extracao de
tanino da casca, tais como o Angico (Anadenanthera peregrina), a aroeira
(Anadenanthera peregrina) e o Barbatiméo (Stryphnodendron adstringens) (FIGURA
29). Os taninos podem representar de 2 a 40% da massa seca da casca de varias
espécies florestais (BENIGNO PAES, 2006). Segundo Santos et al., (2001), a casca
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de acécia-negra possui cerca de 28% de tanino. Além do teor superior as demais
espécies, Muller (2006) relata que a preferéncia da acacia-negra para a producdo de
tanino, ocorre principalmente por ser uma espécie de rapido crescimento, podendo

ser cortada a partir dos sete anos de idade.

FIGURA 29 - COMPARACAO DO TEOR DE TANINO DAS PRINCIPAIS ESPECIES TANANTES NO
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FONTE: A autora (2018).

4.6.3.2 Madeira

Embora existam outros géneros amplamente utilizadas como matéria-prima
para a producao de celulose de fibra curta no Brasil, tais como o Pinus e o Eucalyptus,
de acordo com Marinho et al. (2017), a polpa de acéacia-negra vem ganhando mercado
desde meados da década de 1990. Atualmente o principal destino é para a producao
e exportacao de cavacos para celulose (MOCHIUTTI, 2007b).

Em estudo realizado por Marinho et al. (2017) com polpa kraft de acacia-negra
branqueada e sem branqueamento, as avaliagfes realizadas na composi¢cdo quimica
da madeira, constataram baixas concentragdes de lignina e extrativos. A celulose da
espécie possui alta densidade e rendimento da polpa, sendo considerado uma
vantagem econdmica de grande importancia para a producdo de celulose, sendo
altamente adequada para celulose branqueada, dissolvida e polpas semi-quimicas
(GRASEL, 2018).
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A espécie apresenta um teor de lignina inferior as espécies tradicionalmente
utilizadas para tal finalidade (MARTINEZ, 2006). Segundo o0 mesmo autor, a lignina
gue permanece na celulose apds as operacdes de conversao torna a fibra mais rigida,
resultando em papéis de baixa resisténcia e alta opacidade. Assim, no caso de
cavacos que sdo deslignificados mais facilmente, como no caso da acécia negra
(SILVA, 2018), resultando em rendimentos levemente superiores em polpa celuldsica
e economia no consumo de produtos quimicos para cozimento e branqueamento.

Em 2015, o consumo de madeira in natura proveniente de florestas plantadas
no Rio Grande do Sul totalizou 20 milh6es de m3, sendo 16,5 % provenientes da
acacia-negra (AGEFLOR, 2016). A utilizacéo da biomassa para a produgéo de energia
€ um tema recorrente na atualidade, pois se destaca na geracao de energia limpa e
renovavel. Assim, a madeira de acéacia-negra também é frequentemente utilizada
como lenha e carvao vegetal pelos pequenos produtores florestais.

O carvao vegetal de acacia-negra possui uma grande aceitabilidade no
mercado, ndo sé pela sua produtividade e economia, mas também pela isencédo de
odores ou gostos no processo de assar carnes (MULLER, 2006).

Apesar da producéo de carvao no Rio Grande do Sul ser pequena, comparado
a producdo nacional, a atividade representa uma alternativa de renda para o0s
produtores, além do aproveitamento dos residuos.

Vale ressaltar que, a producdo de carvdo nao € de posse das empresas.
Segundo Lisboa (2013), o carvdo produzido € de responsabilidade dos pequenos
produtores, resultando no incremento da renda oriundo da venda do produto. A
producédo de carvao vegetal dura em média cinco dias, sendo que para cada 1250 kg
de madeira, obtém-se aproximadamente 250 kg de carvao (AZEREDO, 2011).

O consumo de madeira para geracéo de energia e producao de celulose e
papel respondem por mais da metade do consumo de madeira de acacia do Estado,
ao passo que nao é identificado a utilizacdo para madeira serrada. Isso se deve ao
fato de que a espécie apresenta uma classe diamétrica variando entre 10 a 20 cm, o
que é considerado um fator limitante para a construcao civil.

Outra aplicacédo que comecou a ser explorada recentemente € a utilizacéo da
espécie para producdo de pellets. Em 2014, a empresa TANAC S.A. anunciou a
construcdo de uma fabrica de pellets de madeira junto a sua unidade de cavacos no
porto de Rio Grande, no sul do Brasil. A fabrica tem capacidade produtiva de 400 mil

toneladas/ano e sera destinado ao mercado europeu.
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Na literatura também sdo encontradas outras formas de utilizacdo da madeira
de acacia-negra, como por exemplo a producdo de painéis. Hiling et al. (2004)
avaliaram as propriedades de estabilidade dimensional de chapas aglomeradas
estruturais fabricadas com madeiras de Pinus ellioti, Eucalyptus grandis e Acacia
mearnsii e observaram os seguintes resultados:

¢ Os menores valores médios de inchamento em espessura foram encontrados
nas chapas feitas de acacia-negra;

e Quanto a absorgado d’agua, relacionado ao item anterior, apenas as chapas
feitas com acacia estiveram dentro dos padrdes estabelecidos pela norma
ASTM D1037-93 (1995).

Segundo os autores, o inchamento em espessura e absor¢ado d’agua estao
relacionados a liberacéo de esfor¢cos de compressao da madeira durante a prensagem
das chapas, sendo que para a acacia-negra esse esfor¢co ocorre em menor escala
comparado as demais espécies avaliadas (pinus e eucalipto) (HILING et al., 2002).

Tendo em vista esse potencial, em outro estudo realizado pelos mesmos
autores, foram analisadas as propriedades mecéanicas de chapas aglomeradas
estruturais fabricadas com as 3 espécies (pinus, eucalipto e acacia-negra).
Individualmente, as chapas confeccionadas com madeira de acacia-negra
apresentaram os maiores valores de MOE (Modulo de Elasticidade) e MOR (Modulo
de ruptura). Dessa forma, como pinus e eucalipto possuem densidades bésicas
semelhantes, e considerando que a medida que aumenta a densidade da chapa,
aumentam o MOR e o MOE, a proporcéo de acéacia-negra foi fundamental para elevar
a resisténcia e elasticidade (HILING et al., 2004).

Apesar das perspectivas de aplicacao da espécie para a producéo de chapas,
os estudos referentes a industria de painéis estdo focados majoritariamente na
utilizacdo do adesivo a base do tanino de acacia-negra, revelando a necessidade de

mais pesquisas referentes ao tema.

4.6.3.3 Co-produtos

De acordo com os estudos realizados com a acéacia-negra, os co-produtos
gerados pelo processamento, estéo listados a seguir:
i) Bagago de Acécia: a extragdo do tanino a partir de uma alta quantidade de

casca, resulta numa grande producéo de residuos - bagaco da casca (LINHARES,
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2016). O bagaco, por sua vez, pode ser aproveitado para a fabricacdo de papeléo,
combustivel para caldeira e fertilizantes (MULLER, 2006). As empresas produtoras de
tanantes, ainda aproveitam com o recobrimento de solo e compostagem organica,
visando a recuperacéo de areas degradadas.

i) Residuos de casca de acéacia e cavacos de madeira: esses produtos ja
estdo picados ou com tamanho reduzido, facilitando o processo de decomposicao e
recuperacdo de alguns nutrientes exportados por meio dos produtos (CARDOSO,
2017).

iii) Lodo: deriva da decantacdo dos tanques de limpeza das laminas da serra
picadora. Esse lodo é armazenado e destinado ao descarte e incorpora¢do no solo
agricola (CARDOSO, 2017).

iv) Cinzas: Na composicdo da biomassa, também fazem parte constituintes
inorganicos, geralmente referidos como cinzas (LINHARES, 2016). Nas fabricas de
tanino, as cinzas sédo derivadas da queima de lenha e casca na caldeira. Na
agricultura, por exemplo, as cinzas sdo utilizadas para melhorar a fertilidade do solo,
aumentar a produtividade de hortalicas e ainda reduzir o uso de fertilizantes (BONFIM-
SILVA et al., 2015).

Outras alternativas encontradas pelos acacicultores, relaciona-se as folhas e
das flores de acéacia. Apesar de serem poucos 0s estudos, Suyenaga et al. (2015)
relata a utilizacdo das folhas como adubo verde; e as flores, além de adubo verde,
para a producdo de mel. Para Silva et al. (2018), apesar dos diversos usos da espécie
ainda ndo foi explorado o potencial de suas flores, mas seus estudos introdutérios
demonstraram viabilidade técnica para a obtencéo de extrativos fendlicos a partir das
flores da acacia-negra.

A espécie tem sido utilizada na arboriza¢ao urbana de vias publicas em alguns
municipios do Parana, tais como: do municipio de Ponta Grossa (MIRANDA e
CARVALHO (2009) e Curitiba (BOBROWSKI, 2011).

4.6.3.4 Variaveis energéticas

As principais propriedades energéticas da biomassa sao: densidade bésica,
teor de carbono orgéanico, teor de materiais volateis, teor de carbono fixo, teor de

cinzas e poder calorifico.
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Costa Junior (2018) ao estudar o estoque e propriedades energéticas da
biomassa de copa e fuste da acéacia-negra, discute que a casca apresenta 0s maiores
valores de poder calorifico superior, teor de cinzas e teor de carbono fixo. Eloy et al.
(2015) pesquisaram a producao de biomassa de madeira e casca de acacia-negra em
dois espacamentos de plantio: 2,0 m x 1,0 m e 3,0 m x 1,5 m, aos 36 meses apos o
plantio. Os resultados mostram que, de fato, a casca possui 0s maiores valores de
poder calorifico superior, teor de cinzas e teor de carbono fixo.

Segundo Brand (2010), combustiveis com alto de teor carbono fixo e baixos
teores de materiais volateis tendem a se queimar mais lentamente, resultando em um
maior tempo de residéncia na fornalha para a queima total. Assim, pode-se concluir
gque a casca da acécia-negra possui caracteristicas energéticas favoraveis para

geracado de energia.

4.7 IMPORTANCIA ECONOMICA DO SETOR

4.7.1 Rentabilidade dos cultivos e precos praticados

Azeredo (2011) comparou projetos de investimento para o processamento de
uma floresta de acécia-negra de 400 ha para a producao de madeira e casca, carvao
vegetal ou biomassa, concluindo que o projeto mais rentavel é biomassa para
combustivel, seguido de carvao vegetal e por ultimo madeira e casca de acacia.

Em contrapartida, a Santos et al., (2001), apresentaram indicadores de
custos, produtividade e rentabilidade econ6mica de espécies florestais de rapido
crescimento para a regido sul do Brasil, sendo elas: acacia-negra, bracatinga (Mimosa
scabrella), erva-mate (llex paraguariensis) e eucalipto (Eucalyptus spp) referentes aos
custos de implantagéo, custos medios e rentabilidade (TABELA 5):
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TABELA 5 - CUSTOS DE IMPLANTAGAO E RENTABILIDADE DE 4 ESPECIES FLORESTAIS NO
SUL DO BRASIL (2001)

Custos de implantagcdo e médio Rentabilidade econdmica
(em R$/ha)
Custo de Custo médio TIR VPL VEA
implantagdo 1°ano (%) (R$/ha) (R$/ha.ano)

Acécia-negra R$ 403,88 R$ 203,27 46,01 R$ 2.400,35 R$ 429,99
Bracatinga R$ 11,40 R$ 71,25 38,88 R$ 70,12 R$ 12,56
Erva-mate R$ 1.060,70 R$ 444,09 29,57 R$ 1.679,12 R$ 300,79
Eucalipto R$ 518,10 R$ 131,87 21,83 R$ 820,35 R$ 146,95

FONTE: EMBRAPA (2001). Adaptado pela autora.

Os custos de um plantio de acacia-negra variam de acordo com as operacdes
necessarias em cada area e de acordo com a forma de execuc¢do dos servi¢cos. No
estudo realizado por Santos et al., (2001), dentre as 4 culturas, o maior custo foi da
erva-mate, que se deve ao maior custo das mudas (R$ 0,22/unidade), enquanto que
0S respectivos custos para a acacia-negra foram de R$ 0,04/unidade, do eucalipto R$
0,1/unidade e da bracatinga sem custo RODIGHERI, H.R e GRACA, L.R (2001).
Quanto a rentabilidade, as quatro atividades mostraram-se economicamente viaveis,
no entanto as rentabilidades da acacia-negra, superam significativamente as demais
RODIGHERI, H.R e GRACA, L.R (2001).

Conto et al. (1997) abordou sobre a estrutura familiar e formacéo da renda
entre pequenos acacicultores em 6 propriedades da Serra Gaucha. Segundo os
produtores a venda das arvores em pé € um procedimento comum entre produtores,
sendo que a acacia-negra em pé € comercializada por um valor equivalente a 50% do
valor da lenha e da casca colhidos, sendo o custo da colheita outros 50% do valor
total da producéo.

Segundo Miller (2006), na época do seu estudo o valor da producao anual
para os produtores rurais variava em torno de R$ 113,1 milhdes, sendo R$ 5,1 milhdes
provenientes da comercializagéo da casca e R$ 108 milhdes, da madeira. No ano de
2015 foi produzido 62.946 toneladas de casca de acacia-negra no pais, 7.045
toneladas a menos que em 2014. Apesar da queda, em 2015, a producédo de casca
rendeu R$ 11.869.000,00 para a economia do Rio Grande do Sul.

Azeredo (2011), constatou que para o corte de uma floresta de acacia-negra
de 400 hectares em dois anos, com produtividade média de 20 m3 estéreo por
trabalhador/més, séo necessarios 130 trabalhadores. Na época do estudo, o custo de

mao-de-obra foi estimado empiricamente em R$ 910,00 por trabalhador.
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Os precos praticados de acéacia-negra dependem da localizagdo e
principalmente da qualidade da lenha. Os pregos médios nas regides dos vales do Cai

e Taquatri, regides do polo produtivo, estdo sumarizados na TABELA 6:

TABELA 6 - PRECOS PRATICADOS NO MERCADO DE ACACIA-NEGRA NAS REGIOES DOS
VALES DO CAI E TAQUARI NO RIO GRANDE SO SUL

Produto Preco Unidade de Medida
Lenha R$ 60,00 Metro estéreo
Casca R$ 0,21 aR$0,23 kg
Carvéo vegetal R$0,65aR$ 0,70 kg
Casca R$ 300 Tonelada posto Montenegro ou Estéancia Velha
Madeira R$ 75 Metro empilhado posto

FONTE: EMATER (2017).

Segundo Lisboa (2013), a producéo de tanino destina 80% para o mercado
externo. Essa situacao € ilustrada pela Associacdo Gaucha de Empresas Florestais
(2016) que revela a expansédo do segmento de cavacos de acacia-negra nos ultimos
anos, aumentando o fornecimento ao mercado japonés e em outros mercados, como
Europa, Coréia do Sul, india e China. Observa-se a auséncia da demanda de tanino
no mercado interno, permitindo o questionamento se esse mercado poderia ser
melhor explorado ou se 0s valores de venda para outros paises sao significativamente
superiores.

Durante um periodo de 10 anos (2005 e 2015), nota-se um aumento no valor
das exportacdes de tanino pelo estado do Rio Grande do Sul (FIGURA 30). Observa-
se ainda, uma queda em 2009, ocasionado, possivelmente, pela crise econdmica dos
Estados Unidos, e logo em seguida, nota-se um aumento consideravel no valor das
exportacoes.

Desde 2011, o setor sofre um decréscimo, sendo que em 2015 as exportacdes
de tanino da acacia-negra contabilizaram US$ 45 milhdes. Apesar disso, para a
empresa TANAC S.A. (2018), devido aos altos precos trazidos pelos cavacos de

madeira no mercado internacional, o cultivo da acécia-negra se torna muito lucrativo.
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FIGURA 30 - EXPORTAGAO DE TANINO DE ACACIA-NEGRA PELO ESTADO DO RIO GRANDE
DO SUL (2005-2015)
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FONTE: AGEFLOR (2016).

O presidente da Associagdo Gaucha de Empresas Florestais afirma que: “a
partir de 2018, devera faltar madeira de acacia-negra no mercado e o preco atual
podera inclusive, dobrar”. Tal situacdo ocorre devido a uma grande empresa de
producdo de pellets no Rio Grande do Sul, de forma que ira aumentar
significativamente o consumo de madeira da espécie (EMATER, 2017).

A empresa SETA.S.A. implantou um Plano de Monitoramento de Indicadores,

reunindo indicadores econdmicos que norteiam a tomada de decisdes (TABELA 7).

TABELA 7 - MONITORAMENTO DE INDICADORES EM POVOAMENTOS DE ACACIA-NEGRA DA
EMPRESA SETA S.A. NO RIO GRANDE DO SUL (2011-2016)

Indicadores econdmicos Ano Base Valor Unidade de medida
IMA - Incremente Médio Anual 2016 17,6 M3/ha/ano
Plantio (com mudas) 2011 0,095 Hectare/Homem/Hora
Desbaste 2011 0,17 Hectare/Homem/Hora
Produtividade homem 2011 1,27 M3/Homem/Hora
Colheita 2016 4.4 t/Hora
Produtividade da Colheita 2016 122 Kalt

FONTE: SETA (2011 e 2017). Adaptado pela autora.

4.7.2 Certificacao

A certificagdo florestal € um processo voluntario e demonstra que o
empreendimento certificado conduz o manejo florestal de forma responsavel, ou seja,
planeja e executa as operacfes florestais em conformidade com trés principais

principios, sendo eles: ambientais, sociais e econémicos (ZERBINI, 2014).
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Dentre as certificadoras mais conhecidas no setor florestal, destaca-se o FSC
- Forest Stewardship Council®. Atualmente, 48% das areas no pais séo certificadas
pelo FSC, enquanto no Rio Grande do Sul, cerca de 300.000 hectares possuem o selo
(AGEFLOR, 2016).

Segundo o Zerbini (2014), em pesquisa abrangendo uma amostra de 85% da
area de plantacdes florestais certificadas no Brasil, juntas, essas areas responderam
por uma producédo de 37,1 milhdes de m3 no ano de 2012. Na Regido sul do Brasil, a
producdo advinda das areas certificadas esta voltada para 4 principais espécies,
sendo elas: Pinus (11.696.842,43 m3), Eucalipto (3.674.297,12 m3) e em menor
escala, araucaria (110.693,18 m3), acacia-negra (69.300 m3) e outras espécies em
menor escala (FIGURA 31).

FIGURA 31 - PRODUCAO ADVINDA DE FLORESTAS PLANTADAS CERTIFICADAS NA REGIAO
DO BRASIL SUL (POR ESPECIE/REGIAO)
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FONTE: Zerbini (2014).
No Quadro 1 esta apresentada uma lista da categoria de produtos incluidos

no escopo de certificacdo FMC/COC da empresa TANAC S.A., disponiveis para a

venda de produtos certificados FSC.:
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QUADRO 1 - CATEGORIA DE PRODUTOS DA ACACIA-NEGRA NO ESCOPO DA CERTIFICACAO
DA EMPRESA TANAC S.A.

Natureza do produto Quantidade do produto FSC tipo

Casca 36,592 ton FSC MIX e extratos vegetais, madeira
controlada

Toras 477,700 m3 FSC MIX e madeira controlada

Lenha 19.108 m3 FSC MIX e madeira controlada para
energia

FONTE: TANAC (2014).

Do ponto de vista mercadolégico, a certificacdo proporciona diversas
vantagens para a empresa e possibilita o ingresso em novos mercados,
principalmente o internacional. O selo orienta o comprador a escolher um produto
diferenciado e com valor agregado, capaz de conquistar um publico mais exigente.
Zerbini (2018) cita que a exportacdo de cavacos de acacia-negra de uma planta
industrial localizada em Rio Grande - RS para outros continentes, so foi possivel com
a busca pelo selo FSC.

4.7.3 Limitantes da acacicultura

Lisboa (2013) afirma que tanto para os produtores quanto para as grandes
empresas, 0s custos de producdo da acécia-negra sdo elevados devido as barreiras
institucionais brasileiras e gauchas, dificultando a competitividade dos produtos no
mercado externo. Outra situacao identificada pelo mesmo autor, refere-se a idade das
florestas na regido de estudo, as quais ultrapassaram a idade recomendada para a
exploracdo. A madeira e casca das arvores mais velhas sdo de menor qualidade para
producédo de celulose e tanino, restringindo o seu uso para a producdo de energia.
Segundo os proprietarios das terras, o tempo de colheita foi ultrapassado pela falta de
mao de obra na regio.

Higa, et al. (1999b) pesquisou o crescimento de 20 espécies do género
Acacia, aos 3 anos de idade, provenientes de diferentes localidades da Australia. As
espécies A. decurrens, A. silvestris e A. trachypholia apresentaram crescimento
similar a acacia-negra em uma localidade e menor em outra. No entanto, segundo
Resende et al. (2001), A. decurrens e A. silvestris produzem pouco tanino, o que seria
um limitante para a ampliagdo de seu cultivo. Assim, nota-se a necessidade de se
testar mais procedéncias de espécies e para as de melhor crescimento realizar a

selecdo das arvores com altos teores de tanino (HIGA et al., 1999b).
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Martinez (2006) cita que até meados de 1980, os plantios com acécia-negra
realizados no Brasil eram feitos com sementes provenientes da época da introducéo
da espécie, por volta de 1930. Assim, havia pouca variabilidade e ndo existia um
controle genético. Em 2002, cerca de mais de dois tercos das sementes utilizadas nos
plantios ndo apresentavam nenhum grau de controle, necessitando de estudos que
forneciam alternativas para aumentar a disponibilidade e melhorar a qualidade
genética das sementes (MORA, 2002). Somente a partir de 1983 € que se iniciaram
os trabalhos de melhoramento genético da acacia negra no Brasil.

Desde entdo, as Universidades e os Centros de pesquisa, mais
especificamente a Embrapa buscam elucidar essas questdes. No entanto, de acordo
com Fléres Junior (2015) a espécie acéacia-negra ainda ndo possui descritores
minimos estabelecidos pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento para
a protecdo de cultivares. Assim, por ser uma espécie importante na economia
brasileira torna-se necessario estabelecer uma metodologia para sua protecao.

Ainda, em termos de estudos genéticos, Duin et al. (2015) relatou os principais
problemas da cultura da espécie até o momento, 0os quais estdo relacionados a
escassez de sementes melhoradas. Assim, a propagacdo vegetativa seria uma
alternativa para a obtencao de individuos com caracteristicas genéticas superiores.
No entanto, para muitos autores, tais como Engel et al. (2017), a propagacao
vegetativa em larga escala é limitada pela auséncia de técnicas adequadas para tal

finalidade.

4.7.4 Perspectivas da acacicultura

Tendo em vista algumas das limitacbes abordadas anteriormente neste
trabalho e no intuito de contornar os limitantes do melhoramento classico tradicional
da espécie, pode-se lancar médo de técnicas modernas de biotecnologia, como a
tecnologia do DNA recombinante. Essa técnica pode transformar geneticamente
espécies lenhosas, em um periodo relativamente mais curto, comparavel as culturas
anuais (MELLO-FARIA, 2008).

O atual interesse em encontrar alternativas que venham a substituir, mesmo
que gradualmente, a atual matriz energética baseada na extracdo de combustiveis
fésseis, os plantios de acacia-negra podem ser considerados uma excelente fonte de

matéria prima para geracdo de energia. O Rio Grande do Sul, € o principal produtor
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de tanino do pais, e por consequéncia, gera uma grande quantidade de residuos que
podem ser considerados como biomassa. Dessa forma, com a crescente demanda
populacional, e consequentemente, de madeira, Silva et al., (2017) indica a acécia-
negra como uma espécie com potencial para suprir a crescente demanda energética
por biomassa vegetal.

Para Azeredo (2011), o mercado de carvao é uma alternativa promissora para
0s produtores de madeira, pois 0 processo de conversao de madeira em carvao
vegetal é simples e de baixo investimento. No entanto, segundo o autor, ndo é possivel
afirmar que as receitas da comercializagdo do carvdo vegetal sdo superiores aos
custos do investimento para produzi-lo.

Dentre os produtos da acacia-negra ainda pouco estudados, a goma
exsudada do tronco e dos galhos das arvores € considerada um residuo e ainda néo
€ explorada e aproveitada para fins comerciais (IANKOVSKI, 2016). A autora cita
apenas algumas pesquisas da década de 50-60. Assim, diante da escassez de
estudos referente ao produto, nota-se a potencialidade de aplicacdo da goma de
acacia-negra cultivada no Brasil e a necessidade de um maior aprofundamento do
tema, apontando para a alternativa de um novo mercado para a acacicultura.

Para Suyenaga et al. (2015), existem perspectivas para a pesquisa fitoquimica
e farmacoldgica, devido aos constituintes quimicos presentes nessa espécie vegetal.
O extrativo tanino da acacia-negra contém poder toxico ao fungo apodrecedor
Pycnoporus sanguineus, causador de podriddo branca em madeiras (SILVEIRA,
2015). A autora releva que o produto pode ser impregnado na propria acacia, sendo
capaz de elevar sua classificacdo de resisténcia. Assim, é preciso expandir as
pesquisas nesse assunto, além de explorar outras potencialidades da espécie. Ao
passo que sao desenvolvidas novas pesquisas relacionadas aos co-produtos da
acacia-negra, novos mercados podem ser explorados.

No item 4.7.3 foram abordados os limitantes da acacicultura diante das
barreiras institucionais brasileiras e gauchas. Nota-se que a cultura ainda requer
incentivos, tendo em vista que atualmente, o fomento florestal é conduzido em sua
maior parte pelas empresas privadas que cultivam a espécie no Rio Grande do Sul.

De posse das informacdes compiladas no presente estudo e geracao de
perspectivas para a cultura, surgem diversas questbes as quais, se esclarecidas,
contribuiriam de maneira significativa para gerar um panorama geral e atualizado da

acacicultura no Brasil, sendo assim:
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Com a exploragao de novos mercados e, consequentemente, um aumento na
demanda de produtos advindos dos plantios de acacia-negra, a industria teria matéria
prima suficiente para atender esses novos mercados ou seria necessario aumentar a
guantidade de areas plantadas com a espécie?

Se acaso ocorresse uma escassez de matéria prima, 0 que aconteceria com
0s precos dos produtos oriundos da acacia-negra?

Uma vez que o0 mercado externo do tanino de acacia-negra ¢é
consideravelmente mais atraente aos produtores, quais seriam as perspectivas para
0 mercado interno desse produto?

Com relacdo as pesquisas genéticas, foi possivel observar que houve uma
intensificacdo de estudos relacionados ao tema, o que resultou em alguns ganhos
para o setor, tais como a clonagem, propagacao vegetativa e a biotecnologia. Neste
contexto, quais seriam as perspectivas de estudos para a geragdo de sementes de
melhor qualidade e de que forma seria possivel aumentar a produtividade dos
povoamentos?

Adentrando nos aspectos relacionados a adaptabilidade da espécie em outras
regides do pais, o presente trabalho abordou a potencialidade da acacia-negra em ser
explorada no estado do Parand. No entanto, necessita-se de mais trabalhos afim de
comprovar o bom desempenho da espécie no estado, uma vez que 0s poucos estudos
existentes jA comprovam tal hipotese. A implantacdo da acacia-negra no Parana
poderia representar uma alternativa caso 0s questionamentos realizados
anteriormente se comprovassem.

Quanto a fitossanidade dos plantios de acacia-negra, foi possivel observar
gue a gomose €, de fato, a principal praga da espécie. No entanto, a literatura ainda
nao fornece informacgdes a respeito do total de &reas atacadas e prejuizos econdmicos
causado pela praga.

As perspectivas para o cultivo de acacia-negra no pais também envolvem a
descoberta de novos nichos para a espécie. Apesar de ainda existirem poucos
estudos voltados para produtos alternativos, é possivel ressaltar que existe a
potencialidade da acacia-negra ser utilizada na farmacologia, producéo de painéis e
principalmente na geracao de energia.

De posse de tais questionamentos, o0 presente estudo elaborou um
guestionario (Anexo 1) que reune as principais questdes que pode vir a ser utilizado
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como base para atualizar as informacdes acacicultura no Brasil em estudos futuros.
O questionério abrange os seguintes temas:

i) Silvicultura, colheita, produtividade e rentabilidade

i) Producao da acéacia negra na empresa e multiprodutos

iii) Areas plantadas da espécie

iv) Importancia da acacicultura para a economia do setor, regido e para o pais

v) Certificacao

vi) Pesquisas conduzidas com a espécie

vii) Limitantes e perspectivas da acacicultura no Brasil

viii) Principais pragas dos plantios de acécia-negra
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5 CONCLUSAO

Conclui-se que a acacicultura no Brasil vai de encontro com as premissas da
sustentabilidade, haja vista que atua tanto desenvolvimento socioeconémico do Rio
Grande do Sul e do pais, quanto na promoc¢ao dos benéficos ambientais que envolvem
a captacao de carbono da atmosfera, recuperagcédo de areas degradadas e ciclagem
de nutrientes.

As métricas de povoamento permitiram observar que a altura e DAP médio
maximo atingiram 17 m e 14 cm, respectivamente, aos 10 anos de idade. Ainda, que
o numero de falhas logo nos primeiros anos dos povoamentos € elevado. Da mesma
forma, a mortalidade é significativa e crescente com o amadurecimento do plantio. O
IMA encontrado para a madeira hos povoamentos de estudo foi de 17,99 m3/ha/ano.
Enquanto que o incremento médio anual da casca é de 1.411,98 kg/ha.

O compilamento das producdes cientificas dos Ultimos anos reuniu, ao total,
114 estudos relacionados diretamente a espécie acacia-negra, sendo que as
pesquisas abordam principalmente na fertilidade, aspectos ecoldgicos e ciclagem de
nutrientes advindos da interacdo da acacia-negra com outras espécies, do seu
potencial invasor, bem como das suas vantagens para a recuperacdo de areas
degradadas.

Quanto aos principais limitantes da acacicultura no Brasil, pode-se citar que a
literatura traz informacdes desatualizadas e que podem ndao refletir a atual situacao
da cultura no pais. Dados relacionados aos aspectos socioecondmicos, precos
praticados, exportacdes e valores de venda ndo séo encontrados.

As principais perspectivas identificadas pelo presente trabalho é a
potencialidade da exploracédo da espécie acacia-negra para outras finalidades como
a farmacologia, producéo de chapas e painéis reconstituidos, pellets, bem como a
ampliacdo da sua utilizacdo para finalidades energéticas. Considerando uma
crescente demanda de matéria prima, evidencia-se a necessidade de expandir os
plantios de acacia-negra no pais. Uma alternativa, seria o cultivo da espécie em outras

regides do sul do Brasil, a exemplo, o estado do Parana.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

6.1 RECOMENDACOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Com base nas informacdes expostas, recomenda-se:

a) Necessidade de estudos referentes a plantios de acacia-negra em outras
regides do sul do Brasil.

b) Aplicacdo da acacia-negra na geracao de co-produtos, tais como a goma
exsudada do tronco e dos galhos das arvores e constituintes quimicos
presentes nessa espécie vegetal, podendo ser descoberto e ampliado
outros mercados.

c) Atualizacdo das informac¢des de mercado da acécia-negra no Brasil.

d) Necessidade de estudos voltados para os aspectos socioeconémicos da

acacicultura no pais.
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APENDICE 1 — QUESTIONARIO ACACIA-NEGRA

1. Multiprodutos

a. Qual o planejamento adotado pela empresa para a produgédo dos multiprodutos da acécia?

b. Quais s&o os critérios do manejo da acacia negra, quanto a:

Casca
Idade do povoamento
Altura média das arvores
Diametro médio das arvores
Madeira
|dade do povoamento
Altura média das arvores
Didmetro médio das arvores

c. Qual a proporgao de casca destinada a produgao de:
Tanino
Adubo organico
Biomassa
Outros

d. Qual a proporgéo de madeira destinada a produgéo de:
Lenha e carvao para energia

Cavaco para celulose
Cavaco para painéis reconstituidos
Outros

e. Qual o destino final de residuos, galhos, folhas e flores?

2. Producao

a. Qual a origem das mudas de acécia negra utilizadas na empresa?

[ ] Produgao propria [_] Outras empresas florestais [ | Viveiros particulares [_] Outros

b. Os plantios de acacia negra na empresa s&o:
[ ] Clonais [_] Seminais [ ] Clonais e Seminais

c. E realizado consércio nos cultivos de acécia negra?

88



d. Qual o espacamento médio adotado nos plantios?

e. A empresa realiza a adubagéo das mudas?

f. Qual é a média de areas plantadas por ano?

g. Quantas toneladas de casca s&o produzidas por ano?

h. Quantas toneladas de madeira sdo produzidas por ano?

i. Qual a produtividade média anual por hectare?

j- Qual a proporgéo de casca oriunda das seguintes propriedades:
Areas proprias
Parcerias
Produtor particular
Outros

k. Qual a proporcéo de madeira oriunda das seguintes propriedades:
Areas proprias
Parcerias
Produtor particular
Outros

. De uma forma geral, qual seria a propor¢do de matéria prima oriunda de plantios de
pequenos e médios produtores?

m. De acordo com estudos recentes, os plantios de acacia negra tem como principal praga o
cascudo serrador. Atualmente, os danos causados pelo inseto sdo preocupantes para a empresa?

[]Sim[]N&o

n. Qual a proporgéo de area atacada pelo cascudo serrador até os dias de hoje?

0. Além do cascudo serrador, existem outras pragas que atacam os plantios de acacia negra
da empresa?



3. Questoes socioecondomicas

a. Em 1928, quando foram estabelecidos os primeiros plantios comerciais de acacia negra no
Rio Grande do Sul, os impactos socioecondmicos foram significativos. Assim, existem estimativas de
quantos empregos foram gerados para a regiao?

b. Qual foi 0 incremento no PIB setorial e nacional até os dias de hoje?

c. Quais sdo os pregos praticados para compra e venda de madeira e casca ao longo dos
Gltimos anos?

d. Qual a proporcao de custos nas seguintes areas:
Produgéo de mudas
Silvicultura
Colheita
Transporte
Beneficiamento

e. Qual a quantidade de tanino exportado? Qual os principais paises de destino?

f. Qual a quantidade de cavaco para celulose exportado? Qual os principais paises de destino?

g. A acacicultura no Rio Grande do Sul supre a demanda de tanino do mercado nacional?

[] Sim []Néo

h. A empresa pretende explorar ainda mais 0 mercado internacional, ou existem perspectivas
para que, nos proximos anos, tenha um aumento da demanda de tanino no Pais?

4. Questdes gerais

a. A empresa adota o sistema de certificagéo?

[ ]Sim[_]N&o
Se sim, qual o tipo de certificagdo?
[ ]FSC[ ] CERFLOR[ ] Outros

b. Qual a proporgéo de areas certificadas?
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c. Seria possivel utilizar a acécia negra para outros fins, como for exemplo, madeira serrada,
laminacao, entre outros?

[ ]Sim[_]N&o

Se sim, para qual finalidade?

d. Do ponto de vista da empresa, quais seriam as perspectivas futuras para os produtos de
acacia negra?

e. Atualmente, quais sao os principais limitantes para a expanséo da acacicultura na regido?

f. Do ponto de vista da empresa, quais seriam as perspectivas para a silvicultura no Rio
Grande do Sul?
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