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Resumo

Atualmente ha diversas bases de dados de bibliotecas digitas e motores de busca de publicacoes cientificas, o
que facilita a divulgacao e democratiza o acesso a esse contetido. Com o crescimento do incentivo a ciéncia
em diversos paises, as publicagdes cientificas tem aumentado exponencialmente, o que tem gerado um
grande volume de dados. Apesar das diversas opgdes para busca de artigos cientificos, ndao hd opcoes para a
visualizagao de colaboragao entre autores. Além disso, o cruzamento de informacdes geogréficas para localizar
eventuais colaboradores deve ser feita de maneira manual. Visando atender a facilitar a busca e analise dos
dados das publicacdes de artigos cientificos, nesse trabalho foi desenvolvido uma plataforma on-line que
possibilita a busca por artigos, e permite a visualizagao da rede de colaboragdo dos autores e coautores em
formato geogréfico. A base dados utilizada pelo website foi a Digital Bibliography Library Project (DBLP),
que contém artigos na drea de ciéncia da computagdo, o mesmo foi desenvolvido utilizando a linguagem de
programacao Python 3.7 e o Framework para Web Flask e banco de dados PostegreSQL.

Palavras-chave: Rede de Colaboracdo, Web Scraping, DBLP, Bibliotecas Digitas

Abstract

Nowadays there are several digital libraries databases and scientific publications search engines, which facilitates
the dissemination and democratizes access to this content. With the growth of science in many countries, scientific
publications have increased exponentially, which has generated a great deal of data. Despite the many options
for searching for scientific articles, there are no options for viewing collaboration between authors. In addition,
cross-referencing geographic information to locate potential collaborators must be done manually. Aiming to
facilitate the search and analysis of scientific articles in this work we built an online platform to enable the search
for articles allowing the visualization of the authors and coauthors collaboration network using geographical
visualization. The database used by our website was DBLP, which contain articles in the area of computer science.
It was developed using the programming language Python 3.7 and the Framework for Web Flask and database
PostegreSQL.

Keywords: Networking, Web Scraping, DBLP, digital libraries

1. Introducao das sociedades modernas sejam outros. Mas o compar-
tilhamento de conhecimento atualmente é feito por
outros motivos além da sobrevivéncia, principalmente
nessa fase da chamada Sociedade do Conhecimento,

onde informacdo e o conhecimento podem significar

Desde o inicio da humanidade, o conhecimento e a
sua transmissdo as futuras gera¢cdes é um fato ine-

rente a nossa propria existéncia, pois essa comuni-
cacao trouxe e traz melhorias na qualidade de vida e
impulsiona a evolu¢do da nossa sociedade.

A capacidade dos seres humanos de aprender e pas-
sar esse aprendizado adiante, compartilhar conheci-
mento garantiu a nossa sobrevivéncia diante dos pe-
rigos e adversidades que a natureza nos infligia nos
primordios da civilizagdo. Hoje em dia, isso ainda ga-
rante a nossa sobrevivéncia, muito embora os perigos
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poder, sucesso e tem um alto valor financeiro.

Ao longo dos anos as formas de compartilhar conhe-
cimentos entre as sociedades, individuos e geracoes,
quer seja o saber comum, senso comum ou o saber ci-
entifico mudaram, evoluiram. Se antes o senso comum
era passado de forma oral dependendo da memoria,
com o surgimento da escrita foi revolucionado para
outras formas, tais como tdbuas de argila, pergami-
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nhos, papiros, livros, jornais, blogs, ebooks, podcasts,
videos e outros meios digitais atuais. O saber cienti-
fico que antes estava contido no senso comum, apos
o surgimento da metodologia cientifica passou a ser
compartilhado separadamente, chegando atualmente
no formato de Artigos Cientificos.

Independente da forma de compartilhamento do
conhecimento, podemos afirmar a que divulgacao, a
colaboracao entre diferentes pessoas de diferentes cul-
turas produziu diversos avangos em todas as dreas,
avancgos sociais e tecnolégicos.

Para o avanco da ciéncia, a comunica¢do é uma ati-
vidade indispensavel e imprescindivel, pois por meio
dela ocorre a troca de informagdes e impulsionam o
processo de desenvolvimento cientifico quando por
exemplo, um autor desenvolve seu trabalho atual com
base no trabalho de outro. Atualmente as publicacoes
cientificas sdo o principal meio pelo qual os pesqui-
sadores divulgam os resultados de suas pesquisas, se
destacam e se tornar visiveis academicamente, pois
também é a através dessas publicacdes que eles conse-
guem auxilios financeiros e reconhecimento perante a
sociedade.

No estudo da National Science Foundation (NSF) [2]
divulgado em 2018, no ano de 2016 foram publicados
2.295.608 artigos entre todas as dreas do conhecimento,
o primeiro lugar nesse ano foi a China com 426.165,
seguida dos Estados Unidos com 408.985, o Brasil esta
em 12° lugar com 53.607.

A producao cientifica tem crescido exponencialmente,
mas esse crescimento criou algumas dificuldades como
por exemplo, a busca por publicacoes relevantes rela-
cionadas aos nossos temas de interesse e na identi-
ficacdo de colaboragdes entre pesquisadores globais
(ou seja, networking entre autores e coautores e suas
afiliacoes).

1.1. Motivacao

A situacao descrita acima gerou a motivacao para o
desenvolvimento deste trabalho de conclusao de curso
ao estilo de uma Prova de Conceito (POC), pois nao
ha uma forma facil de busca de publicacées e nem
uma forma visual rdpida para identificarmos autores
e coautores, concentracoes de publicacdes sobre os
mesmos temas sem interagao entre os autores e as
universidades ou centros de pesquisa.

Existem véarios websites de busca que estdo gradati-
vamente melhorando suas formas de encontrar publi-
cagoes cientificas como o Google Académico e outros,
que utilizam motores de busca para percorrer os sites
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indexados da internet e retornar os resultados. Esses
motores de busca utilizam processos automatizados
que extraem metadados dos documentos. Ha também
websites especializados como o DBLP, que possui um
motor de busca, mas dependem da acdo humana para
atualizacdo dos metadados referentes as publicacoes
cientificas, que prezam pela qualidade desses dados.

Porém nos exemplos citados acima ao pesquisarmos
algum tema, os resultados da busca serdo muitos e ndo
h4 uma forma amigével para avaliarmos os metada-
dos, como por exemplo, a rede de relacionamento dos
autores e suas afiliacoes.

1.2. Objetivos

Com a formulacdo do problema acima e visando aten-
der essa necessidade, surgiu a ideia da criacdo de um
website onde seria possivel pesquisar publicagdes, con-
forme o tema de interesse ou autor, visualizar num
grafo a rede de relacionamento dos autores retornados
na busca e as afiliagcdes dos mesmos de forma gréfica e
simples.

1.3. Objetivos Especificos

Sendo assim, podemos definir os objetivos especificos,
limitando o escopo ao desenvolvimento de uma prova
de conceito:

e Desenvolvimento de um website em Python para
busca dos artigos por titulo e autor.

¢ Desenvolvimento um grafo da rede de coopera-
¢ao entre os autores e coautores retornados da
busca.

* Desenvolvimento de uns graficos em forma de
mapa com a localidade geografica das afiliacoes
dos autores identificadas na base de dados his-
térica do DBLP.

1.4. Escopo e Limitacoes

Contudo, considerando o objetivo global e os especi-
ficos, nesse trabalho nés definimos um escopo bem
delimitado sobre o desenvolvimento do sistema:

e Utilizar as informagdes da base DBLP, pois ele ja
concentra informacdes de publicacdes de varios
outros e de vdrias revistas, jornais e conferéncias.
Outro ganho ao utilizar a base dados do DBLP é
que o mesmo disponibiliza varias informacdes
referentes aos autores e artigos.
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e Utilizar somente as publica¢des denominadas
como Artigos da base de dados DBLP. Somente
artigos da area de Ciéncia da computacio.

e Utilizar somente informacgdes histoéricas, ou seja,
nao serd desenvolvido um processo para atuali-
zacoes online real time na Application Program-
ming Interface (API) do DBLP.

¢ O funcionamento do website serd offline, ou seja,
na maquina local.

2. Trabalhos Correlatos

Ha vérios trabalhos académicos correlatos visando a
andlises de redes de relacionamento entre autores e
coautores. Alguns também utilizam a base de dados
DBLP e outros usam outras fontes. Porém sao andlises
pontuais e nao oferecem a opcao de busca de artigos.

Como por exemplo, artigo Ado¢do da plataforma
lattes [?], que utiliza como fonte de dados para carac-
terizacdo de redes cientificas, que faz uma extracao
dessa base de dados e andlise bibliométricas e da rede
de colaboracao cientifica da mesma.

Outro artigo que também faz andlises de Networking
e bibliométricas sobre o Google Académico é o Buil-
ding and Analyzing a Global Co-Authorship Network
Using Google Scholar Data [2].

O Google Académico [?] que € a ferramenta de busca
de publicacdes académicas da Google, possui vdrias
opcoes de filtros para as buscas, inclusive uma drea de
métricas com algumas opcoes que permitem a avali-
acao da importancia dos artigos através de citacgoes.
E uma ferramenta gratuita que tem impulsionado a
divulgacdo de producdes cientificas com grande abran-
géncia nos resultados retornados pelo seu buscador,
mas nao oferece opcdes visuais para andlises dos da-
dos retornados.

O website IBM Explore News [?], utiliza a API do IBM
Watson para construir redes de informacoes e possui
um sistema de busca de noticias e artigos. Utiliza Pro-
cessamento de Linguagem Natural (PLN) para analisar
e apresentar as informacoes de forma visual. Essa pla-
taforma é capaz de gerar grafos de relacionamento das
noticias e entidades mencionadas, um gréfico de nu-
vem de palavras, um mapa mundial com as localidades
e um gréafico de evolucdo das noticias retornadas na
busca.

A ferramenta DBL-Browser [?] disponibilizada em
2005, oferecia recursos gréaficos e a de busca de artigos
no contetido do DBLP. Comparando ao trabalho aqui
proposto, essa ferramenta oferecia mesmo recursos e
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varios outros, exceto a opcao de mapa com localizacao
geografica, porém a tltima atualizacao foi em 2013 em
versdo Beta. Embora essa versao esteja disponivel para
ser baixada no website Source Forge, tal c6digo ndo foi
utilizado nesse trabalho.

3. Materiais e Métodos

Atualmente hd vérias bases de dados bibliogréficos na
internet, as bibliotecas digitais, que oferecem servicos
de busca para diversas publicacdes cientificas, podem
ser especificas de uma drea ou nao, gratuitas ou nao.
Essa bibliotecas digitais tem democratizado o acesso
aos trabalhos publicados nas dreas cientificas. Como
exemplos, podemos citar a Plataforma Lattes, DBLP,
Sociedade Criacionista Brasileira (SCB), National Cen-
ter for Biotechnology Information (NCBI), Elsevier’s
abstract and citation database (Scopus), Plataforma
Sucupira e vdrias outras. No site da Wikipedia [?], h4
uma lista com 149 bases de dados académicas e moto-
res de busca de publicacdes cientificas.

Porém, considerando a facilidade na obtencao dos
dados em tempo hébil para a conclusao desta POC e a
qualidade de metadados, foi delimitado como escopo
neste trabalho utilizar somente a base de dados dispo-
nibilizada pelo DBLP. Contudo consideramos que o
modelo aqui apresentado é factivel de extensao para
que sejam incluidas outras bases de dados.

O DBLP ja faz um trabalho de busca e atualizacdo
nas principais bibliotecas digitais e editoras ligadas
a ciéncia da computacao, tais como: Association for
Computing Machinery (ACM), International Federation
for Information Processing (IFIP), Institute of Electrical
and Electronics Engineers (IEEE), entre outras institui-
coes.

Também ja fazem varios tratamentos nos dados e
disponibilizam um arquivo em formato eXtensible Mar-
kup Language (XML) com todo o histérico para baixar
sob a licenca Open Data Commons ODC-BY 1.0.

3.1. DBLP

Digital Bibliography Library Project (DBLP) [2], é um
repositério bibliografico da drea de ciéncia da compu-
tacdo desenvolvido por Michael Ley e mantido pela
Universitdt Trier, na Alemanha. Esse projeto comecou
em 1993 como um subproduto da tese de doutorado
recém-finalizada do autor e era uma cole¢do de indices
de contetidos de procedimentos e revistas das areas de
banco de dados e lgica de programacao. Ao longo dos
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anos evoluiu para repositério abrangente de trabalhos
relevantes de pesquisa em ciéncia da computacao.

Atualmente constam em sua base 4.646.295 publica-
¢oes, 2.307.522 autores, 5.692 artigos em conferéncias
e 1.599 artigos de jornais. O DBLP atualmente é um
servico e ndo um projeto de pesquisa [?], o servico é
operado com recursos limitados. Sua missao é forne-
cer acesso gratuito a metadados bibliograficos de alta
qualidade para o beneficio da comunidade internaci-
onal de pesquisa em ciéncia da computacao. O DBLP
fornece uma API de consulta XML simples para buscas
em sua base de dados online. Fornecem também uma
base de dados histérica em formato XML atualizado
diariamente.

Todos os dados de sua base sao liberados sob a li-
cenca Open Data Commons ODC-BY 1.0. O arquivo
XML utiliza o estilo de formatacdo BibTeX [2?] e possui
também um arquivo com extensdao Document Type
Definition (DTD).

Um dos principais motivos que motivaram nossa
escolha dessa base de dados, sao os varios tratamentos
que ja sdo feitos nela, tais como:

e Tratamento sindnimos e homoénimos para nome
dos autores.

e Possui uma chave tinica para identificacao dos
artigos.

e Possui uma chave tnica para identificacdo da
unicidade dos autores, mesmo quando eles fa-

zem publica¢gdes com nomes diferentes, por exem-

plo: abreviaturas ou mesmo trocas de nomes.

* AtualizacGes constantes.

e Possui publicacoes das principais editoras e bi-
bliotecas digitais na drea da ciéncia da computa-
¢ao.

Devido ao tamanho da base de dados do DBLP, o
websitendo utiliza Sistema de gerenciamento de banco
de dados (SGBD), as informacdes sdo armazenadas em
milhares de arquivos de sistema e sdo utilizados scripts
escritos em C, Perl e Java para a sua manutencao e fun-
cionamento. Essa base de dados contém os elementos
Articles, Inproceedings, Proceedings, Book, Iincollection,
Phdlthesis, Mastersthesis e WWW.

Delimitamos o escopo em utilizar somente as infor-
macoes dos elementos Articlese WWW. O elemento
Articles contém as informacgdes dos artigos publicados
em conferéncias ou workshops, periédicos ou revistas
e o elemento WWW contém os dados pessoais dos
autores.
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Neste trabalho foram utilizados os seguintes arqui-
vos do DBLP:
dblp.dtd: Arquivo DTD (Document type definition)
contendo a estrutura de elementos e atributos validos
do XML.
dblp.xml.gz: Arquivo compactado que contém a base
de dados DBLPXML.

O processo de parse do XML foi desenvolvido em
Python 3.7 utilizando a API Simple API for XML (SAX)
LXML e guardando no banco de dados PostgreSQL.

3.2. Parse do XML

Devido ao tamanho do arquivo DBLPXML, foi necessa-
rio utilizar a metodologia SAX [?], que faz uma leitura
serial do arquivo e é orientada a eventos. Os eventos
utilizados foram de inicio de uma fag e fim da mesma.

O processamento de um XML com SAX nos permite
iterar sobre o documento gerando um laco do inicio ao
fim do mesmo e durante essa iteracao sao disparados
os eventos de inicio e fim dos elementos/tags, assim
podemos controlar o uso da meméria para leitura de
grandes arquivos.

Foram desenvolvidos dois procedimentos de leitu-
ras utilizando o a API SAX LXML em Python para lei-
tura separada dos elementos Articlese WWW. O pacote
LXML é uma biblioteca Python para tratamento de ar-
quivos XML e HyperText Markup Language (HTML), é
uma evolucao da API ElementTree. O pacote LXML pos-
sui alta performance na leitura de grandes arquivos,
fornecem o alto desempenho nas tarefas de anélise,
serializacdo do arquivo e transformacao.

3.3. Banco de Dados

O banco de dados utilizado neste trabalho foi o Post-
greSQL [?] devido a sua facilidade de acesso, instalacdao
e alta performance, trata-se de um SGBD relacional
Open Source.

O elemento WWW do DBLPXML gerou duas tabelas
que sdo relacionadas pelo campo key_author, sdo elas:
authors-names: Contém os diferentes nomes de um
mesmo autor, pois em alguns artigos o nome pode es-
tar com abreviaturas e em outro sem. O DBLP j4 faz
esse tipo tratamento e inclui no elemento author uma
lista com todas as versoes de nomes por eles identifica-
dos e gera uma chave tinica para os diferentes nomes
do mesmo autor.
authors: Contém os dados pessoais dos autores, con-
tém uma chave para identificacdo da unicidade dos
autores ja disponibilizada pelo DBLP que é utilizada
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como indice no préprio website para acesso a pagina
de cada autor. Ou seja, essa chave nao é um ntmero,
mas sim um endereco para localizacdo dos autores no
website do DBLP. Conforme documentac¢do da base
XML disponibilizada pelo website, o primeiro nome
da lista de nomes € o mais atual e por isso é o nome
utilizado nos graficos e para pesquisa.

O elemento raiz ARTICLE do DBLRXML gerou tam-
bém duas tabelas que sdo relacionadas pelo campo
key_article entre elas e pelo campo key_author com as
duas citadas acima, sao elas:
articles-authors: Como um mesmo artigo pode pos-
suir um ou mais autores, foi necessario criar uma ta-
bela para relacionar os artigos com os autores.
articles: Contém as informacodes dos artigos e possui
uma chave para identificacao da unicidade dos artigos
ja disponibilizada pelo DBLP que é utilizada no préprio
website. Ou seja, essa chave ndo é um niimero, mas sim
um endereco para localizagdo dos artigos no website
do DBLP.

Na Figura 1 apresentamos a modelagem das tabelas
implementadas no banco da dados local.

[ public.authors_names

" public.articles

. [ public.article_author

5 key_author: varchar(200)

& author: varchar(200)

& position: integer

& gender: varchar(1)

& prob_gender: double precision

= key_article: varchar(200)
=5 mdate: date

£ title: text

& title_bibtex_key: varchar(200)
5 all_authors: text

| |E key_article: varchar(200)
* | & key_suthor: varchar(200)
* - |& author: varchar{200)

& author_sux_key: varchar(200)

- | & author_orcid_key: varchar(200)

& dt_import: date £ pages: varchar(100)
9 year: varchar(100)

& velume: varchar{100)
= journal: varchar{100)
& number: varchar(100)
£ url: text

e text

5 ee_type: text

£ ee_type_key: text

& cdrom: varchar(100)
& bookitle: varchar(100)
& publeype: varchar{100)
£ note: text

5 note_type: text

£ note_type_key: text
= cite: text

© . |2 position: integer
& affiliation: text

* |&2 department: varchar(300)
_ |22 1atitude: double precision
& longitude: double pracision
_ |= de_import: date

= public.authors
2 key_author: varchar{200)
& mdate: date
1 author: varchar(200}
1 author_bibtex_key: varchar(100)
= note: text
&1 note_type: text
& note_type_key: text
1 note_label: text
3 note_label_key: text
1 affliation: text
= award: taxt
+ | = title: texx
& crossref: text
| et vexe
+ | = ur_type: rexe - =
. |5 url_type_key: text .| | editor: varchar{100)
& cite: text & editor_orcid_key: varchar(100)
* | publtype: text | subs text
. | & orcid: varchar(z00) .| & cdate: text
=1 gender: varchar(1) = sup: tet
. | = prob_gender: double precision Ll lEmi e
. | latitude: double pracision - | e
* | longitude: double precision * |= month: varchar(50)
&1 node_author: serial & abstract: text
1 number_articles: integer £ keywords: text
= dt_import: date & dt_import: date

- |# aa_author
 aa_key_article
- - | as_key_author

 suthor_author
 author_key_author

# artcicles_abstract
Z articles_key_articles
7 articles_keyword

7 articles_title

Figura 1: Tabelas geradas a partir dos elementos Articles e
Wwww.

3.4. Website para busca dos artigos e visualizacao
dos graficos

Como ja citado anteriormente, nos objetivos, o website
proposto nesse trabalho visa possibilitar a busca de
artigos e gerar um grafo dos autores e um mapa das
suas afiliacoes.

http://dsbd.leg.ufpr.br/tcc

Para desenvolvimento do website foram utilizados a
linguagem de programacao Python 3.7, o framework
Flask e alinguagem HTML. Para desenvolvimento do
grafo de relacionamento entre os autores, foram uti-
lizados os pacotes NetworkX e Plotly. Para desenvol-
vimento do mapa de afiliac6es foi utilizado o pacote
Plotly. O Framework Flask é um micro framework para
desenvolvimento web em Python, é chamado de mi-
cro, pois ndo possui a camada de abstracao do banco
de dados, porém é simples e rapido desenvolvimento,
sendo ideal para websites pequenos.

O pacote NetworkX é uma biblioteca Python utili-
zada para a cria¢do, manipulacdo e andlise de grafos. E
uma das mais populares, com uma comunidade ativa
e varios exemplos na internet, possui vdrias opcoes
de configuracoes. Utilizamos a opc¢ao Graph e Spring
Layout que utiliza o algoritmo Fruchterman Reingold
Force Directed para desenho e posicionamento dos nés,
cuja principal finalidade é um desenho visualmente
agraddvel e que o menor nimero possivel de arestas
se cruzem.

Neste projeto foi utilizado um Gnico arquivo Python,
chamado app.py, com as fun¢des para busca no banco
de dados, geracdo dos gréficos e renderizagdo em um
outro arquivo com extensao HTML. Assim, foram uti-
lizados somente dois arquivos, um .py e outro .html,
visando a simplificacdo do processo.

3.5. Networking entre os autores e coautores

A teoria dos grafos teve origem num artigo publicado
por Leonhard Euler em 1736, sobre o problema das
sete pontes de Konigsberg [?]. E um ramo da mate-
madtica que estuda objetos combinatérios, ou seja, a
relacdo entre os objetos de um determinado conjunto.
Atualmente é muito utilizado para andlises de redes de
sociais.

Um grafo pode ser representado pela expressdo G(V, E),
onde V é o namero de vértices que também podem
ser chamados de né ou atores, E sdo as arestas que
sdo pares do elemento V e representam as relacoes
entre os atores. Entdo os autores sdo os nds, vértices e
arelacao autor com coautor quando publicam artigos
juntos sdo as arestas, assim temos uma rede de relaci-
onamento através das publica¢des em conjunto. Um
autor pode ser co-autor em outras publicacoes e assim
por diante. O tamanho do n6 varia conforme a quan-
tidade de artigos. Como o escopo foi delimitado em
utilizar somente o elemento raiz ARTICLE, o conceito
de comunidades nao foi utilizado, pois o elemento re-
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presenta o conjunto G da expressao do grafo. Obtemos
acima seguinte expressao:

ARTICLE (autor/coautor, artigo)

Por exemplo, o artigo “Analysing Social Networks
Within Bibliographical Data”, autores Stefan Klink, Pa-
trick Reuther, Alexander Weber, Bernd Walter e Michael
Ley, sendo que o autor é o primeiro da lista e os demais
sdo os co-autores, temos a seguinte relacao:

V={Stefan Klink, Patrick Reuther, Alexander Weber,
Bernd Walter, Michael Ley}

A relacdo comum entre o autor e os coautores é 0
artigo, o A é “Analysing Social Networks Within Biblio-
graphical Data’.

A = {{Stefan Klink, Patrick Reuther], {Stefan Klink,
Alexander Weber}, {Stefan Klink, Bernd Walter}, {Stefan
Klink, Michael Ley}}

Nesta anélise foi utilizado uma rede nao direcional
de ligacdo simples, ou seja, a relacdo nao possui peso,
somente 0 n6 possui peso que é a quantidade de arti-
gos retornados como resultado da busca por titulo ou
nome do autor.

3.6. Mapa de afiliacoes

Afiliacoes sdo as ligacdes, vinculos que os autores tém
com as instituicdes que podem ser, universidades ou
centros de pesquisas. Esse vinculo pode mudar com
o tempo, por exemplo na época que um determinado
artigo foi publicado o autor estava em uma determi-
nada universidade e depois de um tempo em outra ou
mesmo ter ligacdes com mais de uma instituicao ao
mesmo tempo.

Essa informacao sobre filiacdes € importante para
obtermos dados sobre a rede de relacionamento entre
as instituicoes e seus autores, regionalismos e concen-
tracoes de publicacdes e outros.

Na base do DBLP hd um campo de afilia¢do para
cada autor, porém ele nao estd preenchido para a mai-
oria dos autores. Foi entdo desenvolvido um processo
de Web Scraping para a partir do endereco na internet
onde estd a publica¢do do artigo que normalmente
sa0 nos websites das editoras para extrair as informa-
coes de filiacoes. Mas esse processo de Web scraping
é demorado e trabalhos, gerando também um grande
volume de retrabalho, pois a cada website diferente o
c6digo para varredura do mesmo muda. Web Scraping
resumidamente é a técnica de extracao de dados utili-
zada para coleta de informacdes em websites, pdginas
HTML.

Outro problema enfrentado foi devido as politicas
de seguranca desses websites que limitam o acesso
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a eles no processo scraping dos mesmos. Também,
devido a grande quantidade artigos o processo € lento,
a cada artigo é necessdrio abrir a pdgina que o hospeda,
identificar as informacaoes, tratd-las e salvar no banco
de dados.

Entao apesar de o c6digo de Web Scraping ter sido
desenvolvido utilizando a biblioteca BeautifulSoup,
nao foi possivel buscar as informacoes de afiliacdo no
prazo estabelecido para a entrega deste trabalho, pois
o processo é demorado. A biblioteca Python Request é
utilizada para solicitar ao servidor web baixar o con-
teido de uma pagina HTML e a biblioteca Beautiful-
Soup é utilizada para fazer a leitura do HTML de forma
que seja possivel extrair informacdes da mesma.

Porém para os casos em que a afiliacdo ja estava pre-
enchida, foi utilizado o pacote GeoPy Geocodes para
identificar as coordenadas de la para plotagem num
mapa mundial. O pacote GeoPy Geocodes é uma bi-
blioteca Python utilizada para identificacao de geo-
coordenadas gratuito.

Para tornar o grafo e o mapa visualmente interativo
e agradavel no website, foi utilizado a biblioteca Plotly.

Entretanto nao foi possivel identificar as coordena-
das da maioria das afiliacdes, pois ndo ha o endereco
das mesmas. Mas mesmo assim, com os dados que
foram conseguidos ja é possivel fazer algumas anélises
conforme apresentadas na préxima secao.

4. Resultados e Discussoes

Para apresentacao dos resultados, a base de dados foi
atualizada com a posicdo com uma fotografia hist6-
rica até 08/06/2019. Nessa data de atualizacdo o tama-
nho do arquivo DBLRPXML era de 2,42 GB. A Tabela
abaixo apresenta a quantidade de registros encontrada
na base.

Tabelas Quantidade

articles 2.046.023
articles_authors 5.930.441

authors 2.300.374
authors_names 2.351.599

As tabelas authors e authors_names contém todos
os autores, inclusive autores pertencentes a outros ele-
mentos que nao seja o Articles, pois no processo de
carganao havia como separda-los. Logo a quantidade de
autores que escreveram um ou mais artigos é 1.434.878,

http://dsbd.leg.ufpr.br/tcc



Marilsa de Assis

ou seja, temos uma média de 0,70 autores por artigos.
A tabela de artigos possui publica¢cdes desde 1936 e
como podemos ver na Figura 2, em 2018 forma publi-
cados 175 milhoes e entre Janeiro até Maio/2019 sao
82 milhdoes.
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Figura 2: Quantidade de artigos por ano

Na Figura 3 apresenta o grafico de nuvem de palavras
com todos os titulos dos artigos na base de dados, onde
podemos verificar que as palavras que mais aparecem
sdo Neural e Network.
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Figura 3: Nuvem de palavras de todos os titulos

A ferramenta desenvolvida neste trabalho possibilita
a opcao de busca por titulo de artigos, gera um grafo
para a visualizacdo da rede de relacionamento entre
os autores e coautores, o mapa de filiacoes é gerado
e anuvem de palavras também, porém devido a limi-
tacdes de recursos tais como, tempo, infraestrutura,
arquitetura, sistemas e outros, apenas uma pequena
parcela de usudrios finais seriam beneficiados pela

http://dsbd.leg.ufpr.br/tcc

mesma caso ela fosse disponibilizada online com esse
escopo reduzido.

Nas Figuras 4,5,6,7,8, Seguem as imagens do web-
site desenvolvido demonstrando as funcionalidades
de busca e geracao dos gréficos.
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Figura 5: Grafo dos autores e coautores

Figura 6: Grafo dos autores e coautores
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Figura 7: Mapa das afiliacoes

Figura 8: Mapa das afiliacoes

5. Conclusoes e Trabalhos Futuros

Com o desenvolvimento deste trabalho, foi possivel
averiguar que apesar das diversas ferramentas disponi-
veis de busca de publicacoes cientificas, as ferramentas
que possuem op¢des visuais para andlise ndo possuem
capacidade de volume e diversidade de dreas e as que
possuem volume e diversidade nao oferecem opcoes
visuais.

Um grande volume de dados nao significa grande
volume conhecimento, entdo apesar das ferramentas
ja existentes, ainda hd uma deficiéncia e a necessidade
por uma que nos permita a busca fécil e rdpida, bem
como opg¢oes visuais para facilitar a interacao, divulga-
¢do e pesquisa das publicacoes cientificas, autores e
suas afiliacoes.

Encaramos nosso trabalho como uma prova de con-
ceito, e podemos dizer que as expectativas foram aten-
didas. Além disso, ressaltamos a relevancia de ferra-
mentas para busca de material cientifico que unam
performance, grande volume de dados, qualidade de
metadados e as opcdes de visualizacoes gréficas.

Como possiveis trabalhos futuros, pensamos em di-
versas frentes.
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Incluir no banco de dados os demais elemen-
tos que constam na base de dados do DBLP, e
melhorar o desempenho do banco de dados. As-
sim, podemos incluir outras opcdes de busca,
como por exemplo, busca por resumo e palavras
chaves.

Aprofundar a anélise exploratdria dos dados atra-
vés por exemplo de algoritmos de anélise de si-
milaridade dos resumos dos artigos. Também
entendemos que sistemas de clusterizacao e re-
comendacao de artigos podem ser facilmente
implementados. Aprofundar também as andli-
ses de networking entre os autores e coautores,
incluindo também a visdo de comunidades e a
inclusao de arestas no grafico de mapas que se-
riam linhas conectando as afilia¢des.

Expandir o website incluindo publica¢des de ou-
tras areas além da Ciéncia da Computacdo e de
incluir dados de outras bibliotecas digitais, como
por exemplo da Plataforma Lattes.
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