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INTRODUGAO

Este trabalho busca avaliar quais os recursos que o Brasil possui que podem
ser transformados, ou ja sao, fontes de energias alternativas ao petréleo e o papel
do governo nesse processo. Além de analisar a disparidade entre o crescimento da
demanda e oferta de petroleo com a finalidade de confirmar a necessidade do
desenvolvimento de fontes de energia alternativas ao petrdleo;, fazer um
levantamento das fontes de energia alternativas ao petroleo ja existentes e novas
fontes de energia que estao sendo desenvolvidas, no Brasil; demonstrar as agbes do
governo no sentido de auxiliar a pesquisa e desenvolvimento de combustiveis
alternativos, incentivos, investimentos, entre outros.

O capitulo 1, que trata dos aspectos do consumo e produgao de petréleo no
inicio do século XXI, dividi-se entao, em trés subtitulos principais que sao: Reservas
de Petrdleo, na qual o volume das reservas mundiais e as localiza¢des geograficas
dessas reservas sao apresentados; Produgao de Petroleo, onde se demonstra a
evolugao da produgao petrolifera; e, Consumo de Petréleo, que busca retratar a
dimensao do crescimento da demanda por petrdéieo. Sendo que cada subtitulo é
ainda subdividido em um topico geral, que retrata o cenario internacional petrolifero,
e, um topico referente aos dados do Brasii, mostrando o panorama do pais com
relagao a este cenario petraliiero.

As reservas de petroleo cresceram de 1980 para os anos 2000. Nas Américas
Central e do Sul tém-se a maior taxa de crescimento, nesse periodo, de
aproximadamente 1,69%. No entanto, verifica-se também a redugao da reservas
petroliferas de regides importantes no setor como América do Norte e Oriente Médio.

A América do Norte apresenta uma redugas total média nos vinte anos apresentados
de 32,88% aproximadamente, enquanto o Oriente Medic apresenia um crescimento
.ieaio em torno de 82,9%.

E evidente a diferenca da quantidade das reservas provadas de petréies do
Oriente Médio se comparado com as outras regides geograficas. Até o ano de 2003
aproximadamente 63,3% da reserva mundial de petréleo esta localizada no Oriente

Médio.



O Brasil apresenta um aumento de suas reservas petroliferas, segundo ANP.
Contabilizando as reservas em todo territério (Terra e Mar), o pais obteve um
aumento de 8,13%, entre 1999 e 2003.

A produgao de petroleo também cresceu significativamente nos ultimos anos,
buscando atender uma demanda que cresce ainda mais. A maior parte da produgao
e comercializagao mundial & regida pela Organizagdo dos Paises Exportadores
Petroleo (OPEP). O Oriente Médio destaca-se concentrando a maior produgao
petrolifera do mundo, liderada pela Arabia Saudita com uma produc¢ao de 9.817 mil
barris por dia em 2003. Em segundo lugar vem a Russia e, na seqiiéncia os Estados
Unidos.

O Brasil tem uma producgao de petroleo crescente, sendo a maior parte de sua
extracao concentrada em area maritima. Em quatro anos, de 2000 a 2004, houve um
crescimento total de aproximadamente 20%.

O consumo de no mundo cresce em proporgées maiores gue o aumento das
reservas e da produgao petrolifera. Os Estados Unidos (EUA), os maiores
.ansumiaores mundiais de petréleo consomem cerca de 20,1 mil barris por dia. A
América do Norte é ainda a regido de maior consumo seguida pela Asia e Pacifico.

O segundo capitulo, apresenta as principais fontes de energia alternativas ao
petréleo. Buscando uma solugao para a futura escassez ou inviabilizagao do uso do
petréleo como combustivel. Apresenta-se como ponto principal a questdo da
biomassa e seu potencial energético.

A fonte alternativa de maior representatividade é a biomassa. E a Unica
utiizada em quantidades significativas. A biomassa por ser de origem animal ou
vegetal é facilmente encontrada na natureza além de ser 100% renovavel. O
diferencial da biomassa esta na alta densidade energética e nas facilidades de
armazenamento, conversao e transporte.

O alcool € o combustivel de biomassa mais conhecido e difundido. Mas
existem também, os combustiveis de biomassa feitos através de residuos organicos,
os combustiveis derivados dos 6leos de plantas e vegetais como mamona e outros
gue san transformados em biodiesel, entre outros. E ainda, o gas natural também

vem ganhando peso na matriz energetica.
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O capitulo 3 é dedicado ao estudo dos fatores capazes possibilitar ao Brasil
assumir um papel de destaque no cenario energético nacional principalmente dadas
as suas caracteristicas naturais e geograficas.

Por ser um pais tropical e de grande area verde, pode ter vantagens naturais
no desenvolvimento de energias como a biomassa que tem o Sol como fator chave.
Além disso, possui uma das maiores areas de florestas do mundo.

O Brasil possui terras, agua e sol suficientes para alcancgar lugar de destaque
na produgdo de biomassa. Além disso, as outras matérias primas como lenha,
residuos, o6leos vegetais também estao disponiveis em territorio nacional em
quantidades significativas.

O pais possui 0s insumos necessarios a produgdao de combustiveis
alternativos, com destaque para biomassa. Os grandes consumidores de petroleo
por suas caracteristicas geograficas e naturais nao possuem o mesmo potencial.

O quarto capitulo demonstra aspectos que comprovam a importancia do
governo do processo de pesquisa e desenvolvimento de fontes alternativas de
energia ao petroleo. Sao apresentadas no capitulo algumas iniciativas, projetos e
programas que se destacando no incentivo a produgdao e comercializacao de
combustiveis alternativos.

Destaca-se entre os projeto do governo, o Programa Nacional da
Racionalizagao do Uso dos Derivados do Petréleo e do Gas Natural (CONPET), que
consiste em incentivar o uso eficiente de fontes de energia nao renovaveis.

Os principais programas do CONPET s&o: Projeto Onibus a Gas, Projeto
Transportar, Projeto Economizar, CONPET na Escola, Programa Petrobras e
Programa Brasileiro de Etiquetagem. Com relagcdo a redugao do consumo de
combustiveis fosseis destacam-se o Projeto Onibus a Gas, Projeto Transportar e o
Programa Petrobras.

O governo vem apresentando também diversas propostas de inclusao de
biodiesei na forma de mistura ao oleo diesei distribuido em todo territono nacional.

Além de nao abandonar o alcool combustivel como uma alternativa ao petroleo.



1 - ASPECTOS DO CONSUMO E PRODUGAO DE PETROLEO NO INiCIO DO
SECULO XXI.

O petroleo é um produto de grande importancia mundial. E dificil determinar
alguma coisa que ndo dependa direta ou indiretamente do petroleo. Os solventes,
Oleos combustiveis, gasolina, oleo diesel, querosene, gasolina de aviagéo,
lubrificantes, asfalto, plastico entre outros s&o os principais produtos obtidos a partir
do petroleo.

O mundo esta mergulhado numa “civilizagdo dependente” desse liquido negro
denominado petréleo, que fornece uma grande parte da energia mundial utilizada no
transporte e € a principal fonte de energia para muitas outras finalidades. O Brasil,
assim como o resto do mundo, tem sua economia interligada ao petroleo. Todos os
setores da economia do pais sofrem influéncia direta ou indireta das variagdes de
producéo e de preco do petroleo.

Este capitulo tem o objetivo de apresentar os dados mais recentes relativos a
guantidade de reservas, da produgéo e de consumo de petréleo, de acordo com as
principais regides mundiais.

A busca e apresentacdo desses dados se da de forma sucinta e objetiva, o
que vém auxiliar na elaboragdo de um parecer a respeito do cenario petrolifero
mundial. Sendo a maioria dos dados apresentados em séries de periodos de cinco
anos (mais recentes publicados), com o objetivo de facilitar a analise, porém

apresentando as séries de dados completas nos anexos do trabalho.

1.1 RESERVAS DE PETROLEO

A tabela 1.1 apresenta um resumo das reservas provadas de petroleo
segundo regides geograficas, principais paises e blocos econdmicos, num periodo
de 20 anos de 1983 a 2003. Sendo que a tabela completa corresponde a tabela
1.1.1 contida nos anexos. Sua analise € fundamental no sentido de se verificar a
velocidade da ampliacéo das reservas na qual depende toda a logistica de produgao

e consumo futuros de petroéleo.
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TABELA 1.1 — RESUMO DAS RESERVAS PROVADAS DE PETROLEO SEGUNDO REGIOES
GEOGRAFICAS, PRINCIPAIS PAISES E BLOCOS ECONOMICOS 1983 -2003 (BILHOES DE B).

Regides geograficas, i )
paises e blocos Reservas provadas de petrdleo (bilhdes b) cresc.
econdmicos 1983 | 1993 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | o3/

América do Norte 95,2 91 731 73,7 65,5 63,6 -2,9
Canada 96 100 183 17.8 176 16.9 -3.98
Estados Unidos 356 302 304 304 307 307 0
México 499 508 244 254 17,2 16 -6.98
Américas Central e do
Sul 337 791 958 99,9 100,5 102,2 1,69
Brasil 2.1 50 85 8.5 9.8 10.6 8.16
Europa e ex-URSS 100,1 80,4 9911 99,5 104,3 105,9 1,53
Oriente Médio 3969 660,1 691 6953 726,8 726,6 -0,03
Arabia Saudita 168.8 2614 2628 262.7 262.8 2627  -0.04
Coveite 67 965 965 96.5 96.5 96.5 0
Ira 553 929 995 99.1 130.7 130.7 0
Iraque 65 1000 1125 115.0 1150 115.0 0
Africa 58,2 60,9 934 96,8 1017 101,8 0.1
Libia 21.8 228 360 36.0 36,0 36.0 0
Nigéria 16,6 210 290 315 343 343 0
Asia-Pacifico 39,0 52,0 53,7 491 47,5 47,7 0,42
China 18,2 295 306 249 23.7 237 0
Total OPEP 4753 7745 840,5 8479 881,6 8820 0,05
Total ndo-OPEP 162,9 186,5 265,5 266.,4 264,7 2657 0,38
Total Mundial 723,0 1.023,60 1.106,10 1.114,30 1.146,30 1.147,70 0,12

Fonte: Elaboracio propria
Nota: com base na tabela 1.1.1 dos anexos

Observa-se através dos dados da Tabela 1.1' o aumento do namero de
reservas, medidos em bilhdes de barris de petréleo, em quatro das regides
geograficas apresentadas.

Os dados do crescimento nos ultimos anos, de 2002 para 2003, apontam a
tendéncia de crescimento para os anos seguintes. Nas Américas Central e do Sul
tém-se a maior taxa de crescimento, nesse periodo, de aproximadamente 1,69%.
Sendo que paises como Brasil e Argentina destacam-se obtendo respectivamente

8,16% e 14,29% de crescimento em suas reservas de petroleo.

' TABELA 1.1 extraida de ANP. Reservas provadas de petréleo segundo regides geograficas,
paises e blocos econdémicos 1994-2003. Disponivel em:
<http://www.anp.gov.br/doc/anuario2004/T1.1.xIs> Acesso em: 05 de julho de 2005 Apresenta
completa nos Anexos.


http://www.anp.gov.br/doc/anuario2004/T1.1xls

Entretanto, verifica-se também a redugao das reservas petroliferas de regides
importantes no setor como América do Norte e Oriente Médio. A América do Norte
apresenta uma reducao total média nos vinte anos apresentados de 32,88%
aproximadamente, enquanto o Oriente Médio apresenta um crescimento médio em
torno de 82,9%. A grande redugdo das reservas do Canada e México afeta
principalmente um dos maiores consumidores de petréleo do mundo, os Estados
Unidos.

Na média dos vinte anos apresentados, a regiao que se destaca em termos de
ampliacao de suas reservas petroliferas € o Oriente Médio. Que praticamente dobrou
o volume de suas reservas de 1983 para 2003. E preciso estar atento ao volume das
reservas de cada regido. E importante, ressaltar que no Oriente Médio estéo trés dos
gigantes na producgao de petréleo que sao: Arabia Saudita, Ira e Iraque.

E importante notar, que no geral as regides apresentam um crescimento
consideravel da década de 80 para o fim da década de 90. Entretanto, o crescimento
de 2000 para 2003 ndao acompanha o ritmo anterior. Crescimento esse que deve

desacelerar ainda mais com o passar dos anos.

GRAFICO 1.1 - RESERVAS PROVADAS DE PETROLEO, SEGUNDO REGIOES GEOGRAFICAS,
EM 31/12/2003 (BILHOES DE BARRIS).
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Fonte: Agéncia Nacional do Petréleo (ANP).

O grafico 1.1, apresenta o volume de reservas dos principais paises. O que
possibilita visualizar comparativamente o que representam esses valores em termos
de quantidade.

Fica evidenciado através do grafico 1.1, apresentado na seqiiéncia, a grande

importancia da Arabia Saudita, que sozinha detém aproximadamente 22,89% do



volume total de reservas de petréleo no mundo. Sendo que em segundo lugar, o ira
com 11,39% das reservas mundiais, possui 0 que corresponde a cerca da metade do

volume de reservas da Arabia Saudita.

CARTOGRAMA 1.1 — LOCALIZACAO DAS RESERVAS PROVADAS DE PETROLEO. SEGUNDC
REGIOES GEOGRAFICAS, EM 31/12/2003 (BILHOES DE BARRIS).
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Fonte: Agéncia Nacional do Petréleo (ANP).

O cartograma 1.1 possibilita a clara visualizagao da localizacdo das reservas
provadas de petréleo, segundo regides geograficas, em bilhées de barris para o ano
de 2003.

A distribuicdo geografica das reservas de petroleo ndo é uniforme, o que se
verifica € a concentracdo das reservas em regides em desenvolvimento. Segundo
SUSLICK (UNICAMP, 2005)*

O petréleo ja nasceu com um perfil globalizado, antes mesmo do advento do fenémeno atual
da mundializagdo dos mercados. Esta situacdo deve-se a sua distribuicdo geografica desigual
de reservas e produgédo, localizada em regidées de demanda limitada, se contrapondo & sua
inexisténcia em outras regides intensamente industrializadas, onde a sua demanda é elevada.
Esse desequilibrio natural sempre foi um foco de incertezas e riscos para a atividade produtiva
desse bem mineral, provocando fortes desdobramentos geopoliticos ao longo de sua histéria.

E evidente a diferenca da quantidade das reservas provadas de petroleo do
Oriente Médio se comparado com as outras regides geograficas. A reserva global de

petréleo, resultante da soma de todas as regides geograficas apresentadas,

*Dada a publicagéo consultada ser em forma de documento eletrénico disponivel na Internet, ndo ha
separagao por paginas. O mesmo ocorre para futuras citagbes em que ndo € apresentado o numero
da pagina.



equivalente a 1147,8 bilhées de barris. Ou seja, o Oriente Médio até o ano de 2003
detém aproximadamente 63,3% da reserva mundial de petroleo.

O que se verifica até entao € a concentragao da oferta de petréleo em
determinada regiao, Oriente Médio, enquanto a demanda esta principalmente em
regides como América do Norte, 0 que serd mais aprofundado nos itens seguintes

referentes ao consumo mundial de petréleo.

1.1.1 Reservas de Petroleo no Brasil

Como ja demonstrado anteriormente o Brasil apresenta um aumento de suas
reservas petroliferas, segundo ANP. Contabilizando as reservas em todo territorio

(Terra e Mar), o pais obteve um aumento de 8,13%, entre 1999 e 2003.

TABELA 1.2 — RESUMO DAS RESERVAS PROVADAS DE PETROLEO NO BRASIL. SEGUNDG
PRINCIPAIS LOCALIZAGOES (TERRA E MAR), 1999 -2003 (MILHOES DE B).

! ’ Recservas provadas de petréleo (milhdes b)

Unidades da | 03102
Federagdo |Localizagdo| 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 %
Amazonas Terra 68.4 1288 318 1145 1106  -3.41
Rio Grande Terra 2511 2832 270.8 2592 2603  0.41

do Norte Mar 673 654 687 698 716 256
Sergipe Terra 1494 1788 2101 2048 2200  7.47
Mar 264 367 279 279 214 -24.36

Bahia Terra 2118 1909 2081 2123 2116  -0.31
Mar 125 197 120 2.9 22 2553

Espirito Santo Terra 12,1 60,6 68.8 118.0 114.9 -2.63
Mar 14 3.4 62 4998  609.7 21.98

Rio de Janeiro Mar 44204 73661 73756 81744 88541 832
Subtotal Terra 7240 8542 909.0 927.0 9345  0.82
Mar 46505 7.610.5 7.586.8 8.877.6 9.667.4 890

Total 5.374,51 8.464,7 8.4958 9.804,6 10.601,9 813

Fonte: Elaboracéo prépria
Nota: Com base na tabela 1.2.1 dos anexos.
Reservas em 31/12 dos anos de referéncia. Inclui condensado.

Na tabela 1.2°, pode-se observar o resumo do montante das reservas

provadas de petroleo, segundo as principais localizagdes.

¥ TABELA 1.2 extraida de: ANP. Reservas provadas de petréleo no Brasil em 1994-2003.
Disponivel em: < http://www.anp.goV.br/doc/anuario2004/T2.2 xIs/> Acesso em: 30 mar. 2005.
Apresentada completa nos Anexos.


http://www.anp
http://gov.br/doc/anuario2004/T2
http://2.xls/
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Analisando os dados apresentados da tabela acima, é facil perceber a
concentragao das reservas de petréleo no estado do Rio de Janeiro, que em 2002
apresenta uma producao de 438.292 mil barris, reserva esta localizada em sua
totalidade em regiao maritima. O estado do Rio de Janeiro detém aproximadamente
83,5% da reserva total do Brasil que € de 10.601,9 milhdes de barris no ano de 2003.

Nota-se ainda, que o Rio de Janeiro é o estado que apresenta o maior
crescimento percentual com relagdao as reservas de petréleo. O crescimento das
reservas petroliferas do Rio de Janeiro corresponde a 8,32%, ou seja, as reservas

provadas de petréleo cresceram 679,75 milhées de barris do ano de 2002 para 2003.

1.2 PRODUCAO DE PETROLEO

A produgao de petréleo também cresceu significativamente nos ultimos anos,
buscando atender uma demanda que cresce ainda mais. A tabela 1.3*, extraida da
ANP, apresenta produgdo de petréleo segundo principais regides geograficas
produtoras, paises e blocos a produgao petrolifera entre os anos de 1999 e 2003.

A maior parte da produgao e comercializacdo mundial € regida pela
Organizacgao dos Paises Exportadores Petroleo (OPEP). Fundada em 1960, a OPEP
tem como objetivo unir os principais paises exportadores de petréleo. Os paises que
integram a OPEP sao: Arabia Saudita, Ird, Iraque, Kuwait, Catar, Emirados Arabes
Unidos, Indonésia, Libia, Argélia, Venezuela, Equador, Nigéria e Gabao. Entretanto
existem ainda outros paises com forte producao petroiifera que nao fazem parte da
OPEP.

O Oriente Médio destaca-se concentrando a maior producao petrolifera do
mundo, liderada pela Arabia Saudita com uma producgao de 9.817 mil barris por dia
em 2003.

Em segundo lugar como produtor petrolifero vem a Russia com uma produgao

diaria de 8.543 mil barris. Na seqiiéncia vem os Estados Unidos com 7.454 mi! barris

* TABELA 1.3 extraida de ANP. Produgao de petroleo, segundo regides geograficas, paises e
blocos econdomicos 1994-2003. Disponivel em: < hitp://www.anp.goV.br/doc/anuario2004/T1.2 xIs>
Acesso em: 05 de julho de 2005. Apresentada completa nos Anexos


http://www.anp.gov.br/doc/anuario2004/T1
http://www.anp
http://gov.br/doc/anuario2004/T1
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por dia. Os trés gigantes da produgdo mundial juntos totalizam 33,6% do petroleo

produzido no mundo.

TABELA 1.3 - PRODUCAO DE PETROLEO SEGUNDO PRINCIPAIS REGIOES GEOGRAFICAS

PRODUTORAS, PAISES E BLOCOS ECONOMICOS 1999 -2003 (MIL BARRIS / DIA)

Regibes geograficas,
paises e blocos

Produg¢ao de petréleo (mil b/d)

eCONBMICOS 1999 2000 2001 2002 2003
Ameérica do Norte 13.678 13.904 13.941 14.049 14.229
Canada 2604 2721 2712  2.838 2986
Estados Unidos 7.731 7.733 7.669 7.626 7.454
México 3.343 3450 3.560 3.585  3.789
gmencas Centraledo o417 6898 6.809 6.942  6.742
Brasil 1128  1.267 1.333  1.499 1.552
Venezuela 3.248  3.321 3.233 3218  2.987
Europa e ex-Uniao

Soviética 14.458 14.932 15.441 16.259 16.927
Noruega 3.139  3.343 3416 3329 3.260
Reino Unido 2893 2657 2476 2463 2245
Russia 6.178 6536 7.056 7.698  8.543
Oriente Médio 21.880 23.163 22.512 20.909 22.607
Arabia Saudita 8694 9297 8992 8664 9817
Coveite 2.000 2105 2069 1871 2.238
Emirados Arabes 2302 2499 2430 2159  2.520
Unidos

Ira 3.603 3.818  3.734  3.420 3.852
Iraque 2.541 2.583  2.371 2.030 1.344
Africa 7.571 7.800 7.866 7.962  8.401
Nigéria 2028 2104 2199 2013 2185
Asia-Pacifico 7.654  7.971 7.914  7.943  7.872
China 3.213  3.252  3.306 3.346  3.396
Total OPEP 29561 31.090 30.258 28.503 30.383
Total ndo-OPEP 42.497 43.577 44.225 45562 46.394
Total 72.058 74.668 74.483 74.065 76.777

Fonte: Elaboragao proépria

Nota: Com base na tabela 1.3.1 dos anexos.

Como se pode observar a produgao petrolifera mundial cresceu nos ultimos

anos, entretanto, € importante ressaltar que a demanda também cresceu em ritmo

acelerado. O que sera discutido no item 1.3 deste capitulo. O cartograma 1.2 mostra

0 mapa da producgao petrolifera mundial, possibilitando a visualizagao geografica das

regides de maior produgao do globo terrestre.
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CARTOGRAMA 1.2 - PRODUCAO DE PETROLEO, SEGUNDO REGIOES GEOGRAFICAS
(MILHOES DE BARRIS POR DIA) - 2003.

Ewopz e Ex-Uni2o Sovetize
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Améncs oo Noe

8.7
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Fonte: Agéncia Nacional do Petréleo (ANP).

1.2.1 Producéo de Petréleo no Brasil

O Brasil tem uma producéo de petréleo crescente, sendo a maior parte de sua
extragado concentrada em area maritima. Foi considerado no ano de 2001 o décimo
quinto produtor de petroleo segundo estudo realizado pela empresa italiana ENI,
divulgado em boletim pela Unicamp.

A producdo nacional em barris de petréleo de acordo com a ANP pode ser

verificada na tabela abaixo.

TABELA 1.4 - PRODUGCAO NACIONAL EM BARRIS DE PETROLEO - 2000-2004 (B)

Ano l Produgdo |  Cresc.%
2000 450.626.116

2001 471.862.238 4,712581283
2002 530.854.512 12,50201208
2003 546.080.480 2,86819979
2004 540.717.037 -0,982170797
total 19,99

Fonte: Elaboracao propria
Notas: Com base na tabela 1.4.1 dos anexos.

O crescimento da producgao petrolifera no Brasil pode se verificar na tabela
acima. Em quatro anos, de 2000 a 2004, houve um crescimento total de

aproximadamente 20%. Alcancando no ano de 2004 uma produgdo de

aproximadamente 541 milhdes de barris de petroleo.
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GRAFICO 1.2 - EVOLUGAO PRODUGAO TOTAL MENSAL DE PETROLEO NO BRASIL — 2000-2004
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Fonte: ANP - Boletim Mensal de Producao submetido a ANP.

O grafico 1.2, apresenta uma comparagao entre a produgao de petroleo nos
anos de 2000 a 2004.

Observa-se que o crescimento da produgao brasileira de petroleo foi mais
acentuado entre os anos de 2001 e 2003, apresentando uma produgdo mais

constante apds 2003.

1.3 CONSUMO DE PETROLEO

O consumo de no mundo cresce em proporgdes maiores que o aumento das
reservas e da produgdo petrolifera. Enquanto o crescimento da demanda por
petréleo é “ilimitada” o crescimento e manutengao da oferta de petréleo, no entanto,
esbarram em limites fisicos, dado que o petréleo € um recurso natural nao renovavel.

De acordo com MAGALHAES (2004): “O crescimento no consumo de todos os
derivados foi expressivo nas uftimas décadas, tendo como unica excegdo o Oleo
combustivel, que, por motivos ambientais...".

Segundo METRI (2004), engenheiro que esteve cedido a Agéncia Nacional de
Petréleo (ANP), praticamente desde sua fundagao, no inicio de 1998, até junho de
2001, apresenta em trabatho de pesquisa pela UFRJ, dados do consumo mundial de
petréleo conforme tabela 1.5, que se encontra na pagina seguinte.

Como se pode notar, os Estados Unidos (EUA) sdo os maiores consumidores
mundiais de petroleo consomem cerca de 20,1 mil barris por dia o que corresponde a
25,1% do consumo mundial de petréleo. A América do Norte é ainda a regiao de

maior consumo.



Na sequéncia, as regides que se destacam no volume de consumo de

petroleo sdo a Asia e o Pacifico, que juntas correspondem a 28,8% do consumo

mundial. Onde a China é a maior demandante com um consumo diario de seis mil de

barris.

Observando a tabela 1.5°, observa-se ainda o antagonismo entre a producao

e o consumo da regiao do Oriente Médio. A Arabia Saudita, maior produtora de

petroleo segundo os dados da ANP, consume apenas 1,4 mil barril por dia, enquanto

produz aproximadamente 9.817 mil barris de petréleo diariamente, até o ano de

2003. Correspondendo a apenas 1,8% do consumo mundial.

TABELA 1.5 - CONSUMO DE PETROLEO EM 2003 POR REGIOES E PRINCIPAIS PAISES (EM

MILHARES BARRIS/DIA)

% do

Paises 1980 1990 2000 2001 2002 2003 Total cresc.
em de 80 a

2003 2003
Estados Unidos 17.062 16.988 19.701 19.649 19.761 20.071 251 18
Canada 1915 1762 1937 2023 2068 2149 26 12
México 1034 1456 1911 1897 1835 1.864 2.3 80
Ameérica do Norte 20.012 20.206 23.549 23.569 23.663 24.083 30,1 20
Brasil 1.155 1274 1855 189 1853 1817 2.3 57
Ameérica do Sul e
Central 3.331 3.557 4.661 4.739 4692 4.624 6 39
Russia n.d. 5015 2474 245 2480 2503 3.4 n.d.
Reino Unido 1672 1762 1697 1688 1697 1666 2.1 o)
Europa e Antiga URSS 24.416 23.366 19.453 19.609 19.571 19.571 25,9 -19
Total do Oriente Médio 2.044 3.391 4.317 4.372 4446 4.480 59 119
Total da Africa 1.378 1.977 2.447 2476 2515 2573 3,3 87
China 1.766 2253 4985 5030 5379 5982 7.6 239
Japéo 4936 5304 5577 5435 5358 5451 6.8 10
Coréia do Sul 475 1.038 2229 2235 2282 2303 29 384
Total da Asia 10.588 13.730 21.056 21.161 21.743 22.601 28,8 114
Total Global 61.749 66.227 74.483 75.926 76.631 78.112 100 26

Fonte: BP - Statistical Review of World Energy 2004.
Nota: extraido www.bndes.gov.briconhecimento/bnset/set2104 pdf

* TABELA 1.5 extraida de: MAGALHAES, {. J. Panorama dos Mercados de Petréleo e Gas Natural
no Brasil e no Mundo. Disponivel em: <www. bndes.gov.br/conhecimento/bnset/set2104.pdf.>
Divulgado em Novembro de 2004. Acesso em 20 de agosto de 2005.


http://extraidowww.bndes.gov.br/conhecimento/bnset/set2104.pdf
http://www.bndes.gov.br/conhecimento/bnset/set2104.pdf
http://%3e

De acordo com METRI (2004, p. 9), “Hoje, o mundo desenvolvido nao esta
procurando reduzir o seu consumo, enquanto paises emergentes, como a China e a
india, tém seus consumos crescentes. China foi responsavel por 37% do crescimento
da demanda nos ultimos quatro anos.”

Segundos dados da BP Statistical Review of World Energy divulgados pela
PETROBRAS (2005)°:

O consumo mundial de petréleo esta em torno de 75,7 milhdes de barris por dia, enquanto a
producéo é de cerca de 73,9 milhdes de barris/dia (dados de 2002). E interessante observar
gue um quarto do total mundial, cerca de 19 milhgées de barris/dia, € consumido apenas pelos
Estados Unidos. A Europa Ocidental é responsavel por 26% da demanda do mundo, enquanto
no Oriente Médio, onde estdo os grandes produtores, o consumo € de apenas 5,9% do total
mundial, evidenciando a discrepancia entre as regides produtoras e consumidoras de
petréleo.

Segundo dados divulgados pela Associacao Brasileira dos Grandes
Consumidores de Energia (ABRACE, 2005), a demanda neste ano, calculada pela
OPEP é de 83,66 milhdes de barris diarios (mb/d). Assim, o crescimento frente ao
consumo em 2004 é de 1,62 m b/d, ou 1,98%.

Estabelecendo uma comparacdo entre os dados da ANP e os dados do
Statistical Review of World Energy - 2004, referentes as reservas e produgao
petroliferas, e ao consumo, tem-se a tabela 1.6.

Observa-se nos dados da tabela, uma disparidade entre regides de grande
reserva e consumo. A América do Norte tem a segunda menor reserva de petroleo e
enquanto consome anualmente cerca de 8,8 bilhdes de barris. Sua produgéo é ainda
de aproximadamente 5,19 bilhdes de barris/ano. O que leva a regiao a necessidade
de imporiar quase 60% da quantidade de petroleo que a regido consumo. A América
do Norte é ainda, a regido de maior consumo petrolifero, sendo que os Estados
Unidos representa aproximadamente 83% da demanda por petréleo da regido. A
Asia e o Pacifico se encontram em situagdo ainda mais crifica, pois produzem

apenas 34,83% daquilo que consomem.

° PETROBRAS. Produgio e o consumo de petroleo no mundo. Disponivel em.
http://www2.petrobras.com.br/minisite/duvidas/fag/portugues/internacional/perg1.htmi. Acesso em: 15
de julho de 2005.


http://www2.petrobras.com.br/minisite/duvidas/faq/portugues/internacional/perg1
http://www2.petrobras.com.br/minisite/duvidas/faq/portugues/internacional/perg1html

TABELA 1.6 - COMPARATIVO. RESERVAS E CONSUMO DE PETROLEO EM 2003 POR
REGIOES E PRINCIPAIS PAISES. EM BILHOES DE BARRIS/ANO

Regides / Paises L Reservas l Produg¢ao Consumo
América do Norte 63,6 5,19 8,7965
Estados Unidos 30,7 2,72 7.3365

Europa e Asia
Central nd nd 7,227
Russia 69,1 312 0,9125
Noruega 101 119 0.073
Reino Unido 45 0,82 0,6205
Oriente Médio 726,6 8,25 1,6425
Arabia Saudita 2627 3,58 0,511
Ira 1307 1,40 0,4015
Em. Arabes Unidos 97.8 0.92 0.1095
Asia e Pacifico 47,7 2,87 8,249
Japao nd nd 2.0075
China 237 1,24 2.19
india 5,6 0,29 0.876
América do Sul e

Central 102,2 2,46 1,679
Brasil 10.6 0.57 0,657
Argentina 3.2 0.29 0.146
Africa 101,8 3,06 0,949
Total do mundo 1.147,70 28,02 28,543

Fonte: Elaboracao propria

Em posigao contraria, como se pode observar na tabela 1.6° tem-se o Oriente
Meédio, com uma produgdo de petrdleo aproximadamente cinco vezes maior que seu
consumo. Considerando que a Arabia Saudita exerce papel fundamental sendo
responsavel 43,43% da produgao petrolifera no Oriente Médio.

Regides como as Américas do Sul e Central, e da Africa, também apresentam
um saldo entre produg¢do e consumo de petrdieo positivo. O que é fundamentai para

essas regidbes em desenvolvimento.

¢ Elaboracdo propria com base em, dados referentes as reservas de petrdleo tendo como fonte ANP
extraidos de ANP. Reservas provadas de petréleo segundo regides geograficas, paises e
blocos econémicos 1994-2003. Disponivel em: <http://www.anp.gov.br/doc/anuario2004/T1.1.xis>
Acesso em: 05 de julho de 2005 e, dados do consumo de BP - Statistical Review of World Energy -
2004, extraidos de METRI, P. Dos choques do petrdéleo e dos contratos de risco a abertura de
mercado. Disponivel em: <http://www.ppe.ufrj.br/ppe/knowledge/download/Paulo_Metri.ppt> Acesso
em: 20 junho 2005.


http://www.anp.gov.br/doc/anuario2004/T1.1%20,xls
http://www.ppe.ufrj.br/ppe/knowledge/download/Paulo_Metri.ppt
http://ufrj.br/ppe/knowledge/download/Paulo_Metri.ppt%3e

O comparativo entre os dados da ANP e do BP — Statistical Review of World
Energy — 2004, demonstram que no total o consumo em 2003 foi maior do que a
produgdo petrolifera mundial. O que acentua a dicotomia producdo e consumo de
petroleo e evidencia o crescimento do consumo em propor¢cdes maiores que o
crescimento da oferta de petroleo.

Sabe-se que ainda existem reservas nao exploradas, mas o processo de
crescimento da demanda € continuo enquanto o crescimento da produgcao acontece
em ritmo menor. Isso gerara no futuro a falta de petroleo, se mantidas as
circunstanciais apresentadas ate o ano de 2003.

Enquanto as reservas de petroleo crescem num ritmo freado pelos limitas
naturais. O consumo cresce muito mais rapido. O crescimento econémico de muitos
paises faz com que a demanda por petroleo cres¢a muito rapidamente. E a larga
utiizacdo do petrdéleo na vida moderna também é um fator que contribui para esse
aumento do consumo.

A tabela 1.7, demonstra as taxas médias de crescimento do nivel de
consumo e das reservas de petrdleo nas principais regides do mundo:

Observa-se que apesar do total do consumo global de petroleo crescer menos
que o volume das reservas, 0 consumo em regides de peso como China e Estados
Unidos aumentou em niveis significativos enquanto as reservas de petroleo nesses
paises cresce a um ritmo lento dados os limites fisicos de sua expansao.

As Américas do Sul e Central. assim como, a Europa e Antiga URSS
apresentam um movimento contrario. O crescimento do consumo ainda ndo superou
o crescimento das reservas, o que se deva a descoberta de novos pogos de petroleo

e a um crescimento econdmico dos paises dessas regides moderado.

" Elaboracdo propria com base em, dados referentes as reservas de petroleo tendo como fonte ANP
extraidos de ANP. Reservas provadas de petréleo segundo regides geograficas, paises e
blocos econémicos 1994-2003. Disponivel em: <http://www.anp.gov.br/doc/anuario2004/T1.1.xis>
Acesso em: 05 de jutho de 2005; e, dados do consumo de BP — Statistical Review of World Energy —
2004, extraidos de METRI, P. Dos choques do petroleo e dos contratos de risco a abertura de
mercado. Disponivel em: <http://www.ppe ufri.br/ppe/knowledge/downioad/Paulo_Metri.ppt> Acesso
em: 20 junho 2005.


http://www.anp.gov.br/doc/anuario2004/T1.1%20xls
http://www.ppe.ufrj.br/ppe/knowledge/download/Paulo_Metri.ppt

TABELA 1.7 - CRESCIMENTO MEDIO PERCENTUAL DO CONSUMO DE PETROLEO E

CRESCIMENTO MEDIO PERCENTUAL DAS RESERVAS DE PETROLEO NO MUNDO. DE 1980 A
2003

Cresc. Médio Cresc. Médio

Paises 100% 100%
Consumo Reservas

Estados Unidos 0.77 -0,69
Canada 0.53 3,8
México 0,49 -3.4
América do Norte 0,88 -1,66
Brasil 2.49 20,24
Ameérica do Sul e
Central 1,69 10,16
Russia
Reino Unido -0,02
Europa e Antiga URSS -0,86 0,29
Total do Oriente Médio 518 415
Total da Africa 3,77 3,75
China 10,38 1,51
Total da Asia 4,95 1,12
Total Global 1,15 B 2,94

Fonte: Elaboragéo Propria
Nota: com base nos dados da ANP e BP — Statistical Review of World Energy — 2004

O que se verifica é a tendéncia da demanda por petroleo crescer cada vez
mais enquanto o mesmo nao ocorre com as reservas. Desde os anos 80 até 2003,
pesados investimentos foram realizados em Pesquisa e Desenvolvimento, regides
que ainda ndo eram exploradas foram descobertas. Essas novas descobertas
devem ocorrer em ritmo mais lento a partir de entdo, dado que ndo existem mais

tantas areas inexploradas.

1.3.1 Consumo de Petroéleo no Brasil

Segundo LOPES (1999, p. 90). “A matriz energética passa atualmente por
uma fase de transicdo e o Brasil, evidentemente, ndo escapa a essa contingéncia.”
O Brasil, apesar de ser um pais rico em outros recursos energéticos, depende ainda,
assim como a grande maioria dos demais paises, da producéo petrolifera.

Um estudo realizado por Jodo Antonio Moreira Patusco, coordenador do
Departamento Nacional de Politica Energética do Ministério das Minas e Energia,

mostra a participacdo dos principais recursos energeticos na oferta interna de
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energia. Como se pode observar no grafico 1.3, a participacdo do petréleo e seus
derivados € da importancia de 40% em média e que segundo projecdes essa média
deve se manter.

Através dos dados fica clara a influéncia do petréleo no setor energético
nacional. E o recurso com maior participacdo na oferta interna de energia e sendo a
economia diretamente ligada a questdées energéticas, devido sua participacdo na
producgao entre outros, o petroleo exerce influéncia sobre a economia como um todo.
Variagdes no pregco e na quantidade produzida sao refletidas nos mais diversos
setores da economia.

GRAFICO 1.3 - PARTICIPACAO NA OFERTA INTERNA DE ENERGIA NO BRASIL — 2002
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Fonte: PATUSCO, J. A. M. Planejamento de longo prazo. Disponivel em:
<http://ecen.com/eee35/planej-log-praz.htm/> Acesso em: 25 marco 2005.

Observando os dados apresentados pelo Instituto de Pesquisa Econdmica
Aplicada (IPEA), pode-se analisar o consumo aparente de derivados de petrdleo,
quantidade média diaria no Brasil, de acordo com a tabela 1.8.

O Brasil, principalmente na década de 90, apresentou um crescimento em seu
consumo de petréleo. Chegando a alcangar no ano de 1997 o consumo diario 1.394
mil barris por dia. No final da década de 90, verificou-se ainda um decréscimo no
consumo diario, devido a questdes macroecondbmicas que resultaram na

desaceleracdo da economia no periodo.


http://ecen.com/eee35/planej-log-praz.htm/
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TABELA 1.8° - CONSUMO APARENTE DE DERIVADOS DE PETROLEO, QUANTIDADE MEDIA
DIARIA NO BRASIL - 1990-2004 (MIL B).

Consumo aparente -
derivados de petréleo - Cresc. % do Cresc. % das
Periodo média - qde./dia Consumo Reservas
1994 1.107 3.7 -
1995 1.206 8,94 15,79
1996 1.286 6,63 7,35
1997 1.394 8,40 6,37
1998 1.382 -0,86 3,54
1999 1.388 0,43 10,82
2000 1.375 -0,94 3,82
2001 1.387 0,87 0,37
2002 1.363 -1,73 15,41
2003 1.290 -5,36 8,13
Crescimento
médio 1,95 7,16
Cresc. TOTAL 16,53% 12,05

Fonte: Elaboragao prépria

No ano de 2004, o pais volta a apresentar crescimento no consumo de
petroleo. Atinge o consumo diario de 1.335 mil barris, o que corresponde a um
crescimento, com relagao ao ano de 2003, de aproximadamente 3,49%. Sendo que
o crescimento do consumo deve ocorrer, nao necessariamente nas mesmas
propor¢des, nos proximos anos.

O consumo aumentou cerca de 16,53% de 1994 para 2003. Enquanto as
reservas cresceram apenas 12,05% nesse mesmo periodo. O que aponta para o
aumento da disparidade entre consumo e reservas.

A situacao brasileira se comparada aos a maioria dos outros paises é ainda
confortavel. Apresenta um crescimento do consumo de 1,95%, enquanto de 1994
para 2003 as reservas do pais tiveram um crescimento médio de aproximadamente
7,16%. O que aponta para uma longevidade maior de nossas reservas se comparada
a maioria dos paises desenvolvidos como: Estados Unidos, Japao, Canada, Reino
Unido, entre outros. Isso porque se comparada a demanda dos outros paises, a

demanda brasileira por petroleo é relativamente pequena.

g Elaboragdo propria com base em, dados referentes as reservas de petréleo tendo como fonte ANP
extraidos de ANP. Reservas provadas de petréleo segundo regidoes geograficas, paises e blocos
econdmicos 1994-2003. Disponivel em: <hitp://www.anp.gov.br/doc/anuario2004/T1.1.xls> Acesso
em: 05 de julho de 2005; e, dados do consumo de BP — Statistical Review of World Energy — 2004,
extraidos de METRI, P. Dos choques do petréleo e dos contratos de risco a abertura de
mercado. Disponivel em: <http://www.ppe.ufrj.br/ppe/knowledge/download/Paulo_Metri.ppt> Acesso
em: 20 junho 2005.
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http://www.ppe.ufrj.br/ppe/knowledge/download/Paulo_Metri.ppt

1.4 CONSIDERAGOES FINAIS

A histéria do homem € uma histdria muito recente se comparada a histéria do
planeta. Durante bilhdes de anos o planeta vem produzindo os recursos naturais que
sao utilizados pelas sociedades.

Até 100 anos atras as mudangas sociais ocorriam de forma lenta. Entretanto,
nesse Gitimo século, o que se observa sido mudangas em ritmo acelerado na
industria, no comércio, nas comunicagdes, etc., assim como os padrées de consumo.

Na sociedade moderna, a energia passou a ser um bem indispensavel em
todos os setores da economia. E seu consumo cresceu de forma significativa. Nesse
cenario, a produgao e consumo de petroleo assumem papel fundamental. O petroieo
passa a ser utilizado como fonte de energia fundamental. Sendo, a maior parte da
produgcdo e comercializagdo mundial € regida pela Organizagao dos Paises
Exportadores Petréleo (OPEP).No Brasil, os estudo apresentados mostram que o
_ _iroleo corresponde a aproximadamente 40% na participagao da oferta interna de
energia.

A grande demanda por petréleo faz com que ocorram mais e mais trabalhos
exploratérios no sentido de encontrar novas reservas de petréieo. Sao desenvolvidas
cada vez mais tecnologias para perfuragao de areas onde existe petroieo, assim
como, estudos geoldgicos em busca dessas areas. isso ocorre tanto no cenario
mundial como no Brasii.

O estudo das reservas petroliferas mostrou 0 aumento das mesmas. iss0
ocorre principaimente pela descoberta de novas reservas. Nesse sentido o Brasil
destaca-se dado o aumento significativo de suas reservas.

A produgao mundial de petroieo também cresceu, acompanhando o
crescimento das reservas. Essa produgao mundial é liderada pelos paises do Orierite
Médic, gue além de possuirem as maiores resesvas sao 0s maiores produtores de
petroleo, liderada pela Arabia Saudita com uma produgac de 9 817 mil barris por dia
em 2003 O Brasi tem uma produgao de petidleo crescente, sendo a maiar parte de
sua extragao concentrada em drea ww il

O gigante do consumo mundial de petréleo, os Estados Unidos, além de ter
uma reducao na quantidade de suas reservas petroliferas, apresenia um declinio

produtivo n¢ ano de 2003 com reiagao ao ano anterior.



Apesar de em termos gerais verificar-se o aumento da produgao de petréleo, o
crescimento do consumo é também evidente. E ainda ocorre em ritmo mais
acelerado que o crescimento produtivo. Enquanto o crescimento da demanda por
petroleo é “ilimitada” o crescimento e manutengao da oferta de petréleo, no entanto,
esbarram em limites fisicos, dado que o petroleo € um recurso natural nao renovavel.

O crescimento do PIB e aquecimento de economias como a da China e outros
paises emergentes, contribuem de modo significativo para o crescimento da
demanda por petréleo, que € ainda a principal fonte de energia.

O que se verifica é a tendéncia da demanda por petréleo crescer cada vez
mais engquanto o0 mesmo nao ocorre com as reservas acentuando a dicotomia entre
oferta e demanda. Desde os anos 80 até 2003, pesados investimentos foram
realizados em Pesquisa e Desenvolvimento, regides que ainda nao eram exploradas
foram descobertas. Essas novas descobertas devem ocorrer em ritmo mais lento a
partir de entao, dado que nao existem mais tantas areas inexploradas.

Observando-se a disparidade entre o crescimento acelerado do consumo e
crescimento nao tao rapido da oferta de petrdleo, levanta-se a importancia de
desenvolver fontes de energia alternativas ao petréleo nao apenas com a finalidade
de diminuir a dependéncia do mesmo, mas também buscando formas de substituigao
do petréieo uma vez que este recurso esta se esgotando. A primeira e segunda crise
do petdleo ja demonstraram os “estragos” que a falta de petréleo pode causar a

[

economia mundtal coftio uin 1sdo.
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2 — PRINCIPAIS FONTES DE ENERGIA ALTERNATIVAS AQO PETROLEO

Mesmo que pesquisas e investimentos melhorem o uso de combustiveis
fésseis, € preciso ter uma alternativa a eles principalmente porque, como ja se sabe.
esses recursos estio se esgotando cada vez mais rapiao.

Varios e varios estudos tentam responder o quanto ainda v&o durar as
reservas de petroleo, uns apontam 20 anos outros nem isso. Entretanto, n&o existe
nenhuma estimativa que possa ser 100% confiavel principalmente por tratar de uma
questdo muito relativa. Depende das técnicas de produgdo, do consumo, de
questbes ambientais etc.

E certo. porém, que considerando o nivel de consumo das sociedades como
um todo o petréleo ird se esgotar ou entdo se tornar tido caro que inviabilize sua
utiizagcdo em larga escala. Desta forma. o desenvolvimento de fontes alternativas ao
petroleo de energia € de suma importancia.

Sendo assim, neste capitulo apresentam-se as principais fontes de energia ja
existentes no mercado, focando a disponibilidade de recursos naturais em territorio
brasileiro para o desenvolvimento e comercializagdo das mesmas. Apresenta
autores que discutem a necessidade de se repensar o cenario energético que tem
como participagdo importante o petrdleo. dando énfase para a necessidade do
desenvolvimento de fontes alternativas de energias. Ressalta ainda, a grande
disponibilidade de recursos naturais existentes no Brasit.

Apresenta-se como ponto principal a questao da biomassa e seu potencial
energético. Destacando-se a possibilidade de uma significativa participagado da

energia da biomassa na matriz energética nacional e até mesmo mundial.

2.1 FONTES ALTERNATIVAS EM DESENVOLVIMENTO E EXISTENTES NO
BRASIL

Muitas s&o as fontes de que podem dar origem a combustiveis alternativos ao
petréleo, e todas elas derivam principaimente de quatro fontes naturais de energia
que sio: a radiacdo do Sol a energia das mareés, o calor do centro da Terra e a

energia armazenada no nucleo atébmico, ou energia nuclear.



Como fontes de energia temos o sol, o vento, a forga das marés, a energia
geotérmica, a hidroelétrica, a energia nuclear, a energia fossil, a energia quimica e
da biomassa. No mundo a demanda maior & pela energia fossil, principalmente na
forma de petréleo e seus derivados, e, carvao.

Entretanto, essas fontes séo alternativas ao petréleo na geragao de energia,
mas ainda ndo se conhece nenhum produto que substitua o petréleo com relagéo a
produgdo de seus derivados. E importante lembrar que é do petréleo que derivam: o
plastico, o asfalto, os solventes e muitos outros produtos. Estamos rodeados por
derivados de petréleo.

Ainda sim, a principal utilizagdo do petréleo € como combustivel. Como
principais combustiveis alternativos ao petroleo tem-se: o hidrogénio, o carvao

mineral (no caso de transporte maritimo e ferroviario}, a biomassa e o biogas.

2.2 BIOMASSA E BIOGAS

O significado etimologico de biomassa é: bio, vida, biomassa, massa de vida.

A fonte alternativa de maior representatividade é a biomassa. E a Unica
utilizada em quantidades significativas. Outra fonte que vem ganhando espago € o
biogas que vém sendo utilizado como teste por veiculos de transporte coletivo em
muitas cidades, como na cidade de Blumenau em Santa Catarina e no Estado do
Rio de Janeiro. A biomassa por ser de origem animal ou vegetal é facilmente
encontrada na natureza além de ser 100% renovavel.

De acordo com FAVARO (UNICAMP, 2004). “Estima-se a existéncia de 2
trilhdes de toneladas de biomassa no globo terrestre.” Escreve ainda: “Biomassa e
toda matéria organica que pode ser utilizada na producéo de energia. E uma forma
indireta de energia solar, uma vez que resulta da conversao de energia solar em
energia quimica, por meio da fotossiniese.”

Segundo estudos do - Centro Nacional de Referéncia em Biomassa e do
INFOERNER - Sistema de Informagdes Energéticas [EEfUSP  (2005)°:

“Historicamente a cana de agicar € um dos principais produtos agricoias do Brasil,

" CENBIO; INFOERNER. Banco de Dados de Biomassa na Amazénia Rrasileira. Disponivel em:
<http://http./infoener iee usp bricenbio/biomassa htm/> Acesso em: 10 abril 2005


http://http:.//infoener.(ee.%5e%5e

sendo cultivada desde a época da colonizagao. Do seu processo de industrializagao
obtém-se como produtos o agucar nas suas mais variadas formas e tipos, o alcool
(anidro e hidratado), o vinhoto e o bagacgo.”

Os residuos da atividade humana que crescem a cada dia também podem ser
transformados em fontes de energia de biomassa, assim como os residuos
organicos da agricultura.

De acordo com VASCONCELOS e VIDAL (1998, p. 253) “os principais
hidratos de carbono (biomassa) sdo os agucares, os amidos, os 6leos vegetais e a
celulose que constituem a base vegetal."'E das fontes de energia derivadas da
biomassa a principal delas é o alcool.

Considerando que os hidrocarbonetos tem origem nos hidratos de carbono
que por sua vez sao dividendos da energia solar armazenada nas plantas
(VASCONCELOS e VIDAL 1998, p. 254), o Brasil pode ser considerado privilegiado,
pois além de ter uma grande “area verde” € um pais tropical, ou seja, onde o sol
“‘aparece” continuamenie.

Os combustiveis derivados de oleos vegetais também vém se desenvolvendo
e ganhado espaco. Entre eles destacam-se o oleo de Abacate, Algodao, Amendoim,
Coco, Dendé, Mamona, Mitho, Soja e Urucum.

Quanto aos 6leos vegetais, o CENBIO E INFOERNER (2005), defendem qu:e:

_ 5ieos veqetais representam uma alternativa real ao éleo diesel para uso em motores de
combustdo interna, automotivos e estacionarios. Sendo um recurso renovavel de origem
agricola ou fiorestal, a implementagdo do uso energético dos dleos vegetais implica em
vantagens nos aspectos ambientais sociais e econdmicos e pode ser considerado como um
importante fator de viabilizagdo do desenvolvimento sustentavel especiaimente em
comunidades rurais.

Nesse mesmo contexto, VASCONCELOS e VIDAL (1998, p. 256) afirmam
que’ “dada a impossibilidade de aumentar o uso do carvao minerat, mais abundante
que o petroleo, por causa dos tremendos efeitos ambieniais que provoca — as
grandes awvitizagdes do futuro terac de ser baseadas necessariamente nos hidratos
de carbono, que sao os dividendos eternos ds energs: sasar”

Sabendo gue a energia da fotossintese nada mais € do que a energia solar

convertida em energia guimica e acurwilada pela biomassa como energia peiencial.



Deve-se voltar para a importancia das grandes areas verdes situadas em locais
ensolarados como a Floresta Amazonica.
De acordo com VIDAL (2005)'°:

A incigencia de radiagdo solar sobre o hemisfério da Terra corresponde, por dia, do ponto de
vista quantitativo, a mesma ordem de grandeza das atuais reservas de petroleo da Terra,
descobertas e inferidas. Essa radiagdo concentra-se nas regides tropicais e reduz sua
intensidade na medida que se aproxima dos polos. As regidées temperadas e frias do planeta,
onde se localizam hoje os hegemonicos, n&o tém, portanto, a espetacular vocagdo
energética, limpa e permanente, dos tropicos. Nessas condi¢bes, as futuras civilizagoes
autbnomas somente serdo possiveis nos trépicos, Sem energia nada & possivel, nem o
mundo econdémico, nem as dindmicas do cosmos ou do atomo. Nem as civilizagbes.

E ainda, sabe-se que a utilizagdo de combustiveis de biomassa produz menos
poluentes do que a queima de combustiveis fésseis. O que ajuda a amenizar os
problemas ambientais resultantes do crescimento da atividade econdmica e do
aumento da poluigao mundial.

Nesse mesmo sentido LOPES (1999, p. 33) escreve que:

As alternativas energéticas, exclusivamente baseadas na radiagdo solar, estariam
condenadas ao fracasso se destinadas a substituir as atuais fontes fosseis, sem que fossem,
simultaneamente, transformados os sistemas transformagao de energia e a cultura e o modo
de vida que lhes corresponde. Noutros termos, essa abundancia de energia radiante do Sol
pouco adiantara se os sistemas de desenvolvimento das civilizagdes atuais permanecerem o0s
mesmo. Para que se possa evoluir a uma nova civilizagdo baseada diretamente na radiagao
solar grandes transforma¢des deveram ocorrer em todas as principais estruturas ou sistemas
que conformam e sustentam a sociedade atual.

Ou seja, para que a Biomassa e a energia captada da radiacao soiar seja
uma realidade ela precisa ocupar um espacgo significativo no Balango Energético
Nacional. Deve ocorrer uma mudanga coordenada dos combustiveis fosseis para
combustiveis de fontes renovaveis, juntamente com a transformagédo dos meios de
produgio e bens que se utilizam a energia proveniente desses combustiveis.

Segundo dados do Balango Energético Nacional (2003), a participagao da
biomassa na matriz energética brasileira é de 27% - incluindo lenha e carvao vegetal
(11,9%), bagago de cana-de-agucar (12,6%) e outros (2 5%).

' \VIDAL, J. W. B. Poder Mundiai Contra o Brasi:: Alerta a Nagdo. Disponivel em:

<http./fiwww.aondevamos.eng.briverdade/artigos/alerta.htm>. Acesso em 15 de setembro de 2005.


http://http.//viANw.aondevamos.eng.brA1,erdade/artigos/alerta.htm

De acordo com o professor Cortez, citado por FARVARO (UNICAMP, 2004), a
tendéncia € esse indice crescer cada vez mais. “O Brasil tem muita terra. As culturas
energéticas podem ocupar mais 50 milhées de hectares, pelo menos, que ainda vai
sobrar muita terra”, diz. “Mas é um processo, porque alguém ja disse aos usineiros
de agucar, um dia, que eles teriam que produzir alcool. Agora, estdo dizendo que
eles tém de produzir energia. Isso significa mudancga e para ser incorporada, leva um
tempo.”

O diferencial da biomassa esta na alta densidade energética e nas facilidades
de armazenamento, conversdo e transporte. E sendo assim, a substituicdo de
petréleo nao geraria grandes impactos nas bases instaladas de transporte e energia

elétrica.

2.2.1 Alcool

O alcool como combustivel € uma alternativa brasileira que deu certo. Uma
das vantagens do uso do alcool, por exemplo, € que ele € composto de uma (nica
molécula, o etanol ou do metanol. Enquanto a gasolina € um composto resultante da
mistura de varios compostos quimicos, 0 que dificulta a homogeneizagdo desse
composto em contato com o ar

E produzido através da fermentagdo da cana-de-aglcar. ApOs esse processo
é feita a destilagdo. Além da cana, trigo, beterraba, batatas, mandioca, papel,
cerragem e palha contém agtlcar ou celulose, que podem ser convertidos para alcool
via fermentagso.

O alcool é capaz de poluir bem menos que o petrdieo € um renovavel por ser
extraido da cana-de-aglcar que produzida no Brasil em grandes quantidades.
Segundo estudos do - Centro Nacional de Referéncia em Biomassa e do
INFOERNER - Sistema de Informagées Energéticas IEE/USP (2005), “o Brasil
produziu e moeu na safra 1888/00, 300 milhées de toneladas de cana de agucar,
381 milhées de sacas de 50 kg de aguicar e mais de 12 milhdes de m® de &icool
anidro e hidratado.”

Pode ainda ser considerado um combustivel ecologicamente correts: pi w30

afetar a camada de ozénio.



De acordo com dados da UNICA (2005)"", Unigo da Agroindustria Canavieira
de Sao Paulo: “O Brasil produz atualmente 13 bilhdes de litros de alcool limpo e
renovavel, produto que tem se mostrado cada vez mais importante na estratégia de
diversificagao da matriz energética brasileira.”

Segundo a UNICA (2005): “Aproximadamente 3 milhées de veiculos sao
movidos a alcool hidratado, consumindo 4,9 bilhées de litros/ano. Usa-se alcool
anidro (produgao de 5,5 bilhées de litros/ano), na proporcao de 22%, como aditivo
para a gasolina. Nos ultimos 22 anos registrou-se economia de 1,8 bilhdo de dolares
por ano, com a substituicdo pelo alcool, do equivalente a 200 mil barris de
gasolina/dia.”

De acordo com LOPES (1999, p. 62):

A importancia do alcool de cana-de-agucar estd no fato de poder servir como parte da
solugdo dessa fase de transigdo, fundamentaimente, por se tratar de um combustivel de fonte
renovavel. Mas também, por ser uma atividade agroindustrial geradora de emprego agricola,
ser um combustivel menos poluente que seus atuais sucedaneos e ser menos oneroso,
economicamente, frente & outras opgoes ja conhecidas.

2.2 2 Oleos Vegetais / Biodiesel

Uma das fontes alternativas ao 6leo diesel, de eficiéncia mais elevada que a
do alcool, com relagdo a grandes motores, sdo os 6leos vegetais, que sdo um
recurso natural renovavel de origem agricola ou florestal.

Segundo estudos do - Centro Nacional de Referéncia em Biomassa e do
INFOERNER - Sistema de Informagbes Energéticas IEE/USP (2005): “.. a
implementacdo do uso energético dos oOleos vegetais implica em vantagens nos
aspectos ambientais sociais e econdmicos e pode ser considerado como um
importiante fator de viabilizagao do desenvolvimento sustentavel especiaimente em
comunidades rurais.”

O Brasil dispde de uma grande diversidade de espécies vegetais oleaginosas
das quais se podem extrair 6ieos para fins energéticos. Segundo estudos do -

Centro Nacional de Referéncia em Biomassa e do INFOERNER - Sistema de

" UNICA. O Alcool combustivel. Disponivel em:
<http.//www.unica.com br/pages/alcool_alcoolcombustivel.asp>. Acesso em: 15 de setembro de 2005.


http://www.unica.com.br/pages/alcool_alcoo!combustivel.asp

Informagdes Energéticas IEE/USP (2005): “Tecnicamente os dleos vegetais podem
ser usados na forma "in natura" ou modificados por processos fisicos e quimicos.”

Ainda de acordo com a INFOERNER (2005). “Através do processo de
esterificagao, os 6leos vegetais podem ser transformados em ésteres, gerando como
subproduto a glicerina. Existem experiéncias brasileiras e internacionais que
comprovam a viabilidade técnica e ambiental da utilizagdo de ésteres de oleos
vegetais, puros ou misturados com o6leo diesel, em motores automotivos.”

O dleo vegetal é passivel de ser transformado em biodiesel através do
processo de transesterificacdo, que consiste na separagao do odleo vegetal da
glicerina.

Segundo a BIODIESEL ECO OLEO (2005):

O biodiesel € mais seguro que o diesel de petroleo. O ponto de combustao do biodiesel na
sua forma pura € de mais de 300 F contra 125 F do diesel comum. Equipamentos a biodiesel
sdo, portanto, mais seguros. - A exaustao do biodiesel € menos ofensiva. Seu uso resulta
numa notavel redugao dos odores, o que € um beneficio real em espacos confinados. Como
o biodiesel é oxigenado, ele apresenta uma combustao mais completa.

Uma das principais vantagens do biodiesel € o fato de que os motores
convencionais ndo precisam ser modificados para utilizarem o biodiesel. E ainda,
pelo fato de ser um éleo vegetal ele lubrifica mais os motores aumentando a vida util
dos mesmos. E como ja foi dito, &€ cem porcento renovavel e no Brasil ha muitas
terras cultivaveis que podem produzir uma enorme variedade de oleaginosas,
principalmente nos solos menos produtivos, com um baixo custo de produgao.

Os dleos vegetais usados na produgéo do biodiesel podem ser obtidos do
girassol, nabo forrageiro, algodao, mamona, soja, canola.

De acordo com IVONICE CAMPOS (2005), engenheira quimica, especialista
em desenvolvimento energético, energias renovaveis e biocombustiveis, em

publicagdo ao Ambiente Brasil.

O biodiesel surge como uma alternativa de diminui¢gdo da dependéncia dos derivados de
petroiec e como um novo mercado para as oleaginosas, com perspectiva de redugdo da
emissdo de poluentes. A introdugdo do biodiesel no mercado representara uma nova

' BIODIESEL ECO OLEO. Caracteristicas do  Biodiesel.  Disponivel em:
<http:/twww biodieselaconlen com hr/biadiesel/caracteristicas. htm> Acesso em: 10 de setembro de
2005,


http://http.7/www.bfodfese!ecoo!eo.com.br/b?od%c3%adese!/caracteristicas.htro

dindmica para a agroindustria, com seu conseqiente efeito muitiplicador em outros
segmentos da economia, envolvendo 6leos vegetais, aicool, oleo diesel e mais 0s insumos e
subprodutos da producdo do éster vegetal. A viabilizagdo do biodiesel requer, porém, a
implementagdo de uma estrutura organizada para produgéo e distribuicdo de forma a atingir,
com competitividade, os mercados potenciais. A introdugdo do biodiesel demanda, portanto,
investimentos ao longo da cadeia produtiva para garantir a oferta do produto com qualidade,
além da perspectiva de retorno do capital empregado no desenvolvimento tecnolégico e na
sustentabilidade do abastecimento em longo prazo.

A producao do biodiesel requer todo um sistema produtivo que gera
encadeamentos para frente e para trds, gerando ganhos e necessitando
investimentos em setores diversos da economia.

CAMPOS (2005), ressalta que:

O Brasil, que ocupa a posi¢cdo de segundo produtor e exportador mundial de éleo de soja.
podera se tornar, gradativamente, um importante produtor € consumidor de biodiesel,
acrescida da oportunidade de se utilizar aqui outros 0Oleos vegetais caracteristicos das
diferentes regides do Pais e, também, da possibilidade de reduzir a dependéncia da
importacdo de 6leo diesel, desonerando o balango de pagamentos e criando riqueza no
interior.

O pais que ja € um grande produtor de plantas oleaginosas, como a soja,
possui capacidade de se tornar um importante produtor de biodiesel, que vem aos
poucos substituindo o uso de 6leo diesel e se fazendo cada vez mais importante na

matriz energética do Brasil e de muitos outros paises.

2.2.2.1 Mamona

A mamona vem sendo cultivada no Brasil, principalmenie nos estados do
norte e nordeste. A Bahia destaca-se com uma producao de cerca de 129 mil
toneladas, conforme a CONAB’?, Companhia Nacional de Akastecimento.

Ainda segundo os Dados da CONAB, a tabela 2.1 apresenta o prego

internacional do Sles de mamena.

* CONABR Manoma. Disponivel em
<http://www.conab.gov.br/downioad/cas/semanais/Semana2706a010/2005/MANIUINAL 1 UOAU 1U T .pu:

> Acesso emi. 10 de sef|mitic 3¢ 2038,


http://www.conab.gov.br/download/cas/semanais/Semana2706aOlU/2%c3%bc%c3%bc%c3%b2/iviMiviuiNMz/uoMu%20iui%20.pu%3c

TABELA 2.1: PRECO INTERNACIONAL DO OLEO DE MAMONA (em US$) POR TONELADA EV
27/06/2005.

Periodos
Centro Anteriores
de Referéncia 12 meses 1 més 1 semana Média
Roterda 955 1.035,00 1.020,00 1.020,00

Fonte: Conab
Nota: Valor do Délar, 2,3451

2.2.3 Lenha no Brasil

A lenha & um importante recurso natural utilizado pelo homem desde os
primérdios dos tempos. Segundo o CENBIO E INFOERNER (2005): “Na Matriz
Energética Brasileira, a lenha chega a representar cerca de 10% da producéo de
energia primdria. Seus principais constituintes sdo a celulose (41-49%) a
hemicelulose (15-27%) e a lignina (18-24%), e seu poder calorifico inferior médio &
de 4.200 kcal/kg (17,57 MJ/kg).”

Novamente de acordo, o CENBIO E INFOERNER (2005):

As novas tecnologias de conversao da lenha em combustiveis liquidos, sélidos e gasosos de
alto valor agregado, tém, atualmente, grande interesse mundial e recebem importante quantia
de recursos para suas pesquisas e desenvolvimentos. A combustao ou queima direta é a
forma mais tradicional de uso da energia da lenha, porém, a gaseificacdo e a pirdlise sdo
processos termoquimicos que recebem especial atengao.

A lenha, portanto, € mais uma das fontes alternativas de energia que vem
sendo estudas e desenvolvidas no Brasil. O desenvolvimento dessa tecnologia deve

levar ainda ao crescimento das areas de reflorestamento no pais.

2.2.4 RESIDUOS E BIOGAS

Os esgotos e lixos, assim como os residuos industriais e orgdnicos
provenientes da atividade agricola, também podem ser convertidos em importantes
fontes de energia de biomassa.

Segundo CENB!O E INFOERNER (2005):

Vivemos numa sociedade que estimula o consumo e a produgdo em grande escala. A
filosofia do descartavel e do excesso de embalagens predomina em diversns ssioras do
mercado o que significa diretamente mais rejeitos. Em 1995, o Brasi produzia 241.614
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toneladas de lixo por dia, e 76% ficava exposto a céu aberto em lixdes (IPT / CEMPRE;
Grande parte do lixo ainda nao é coletado permanecendo junto as residéncias. A producéo de
lixo "per capita” hoje gira em torno de 600g/hab/dia e ha poucos aterros sanitarios ou aterros
controlados no Brasil. O teor de matéria organica (C, H, O, N ) do lixo brasileiro ¢ de 60%
conferindo-lhe bom potencial energético. O Poder Calorifico Inferior (PCl) médio de residuo
domiciliar &€ de 1.300 kcal/kg (5,44 MJ/kg). De acordo com a tecnologia empregada e com a
composicgao fisico-quimica dos residuos, estima-se a producao de 0,035 MW/tonelada de lixo,
através de incineracao.

Os residuos da atividade humana, por serem constituidos em sua maioria por
matéria organica, suas fermentacdes por microorganismos pode produzir alcool ou
gerar quantidades significativas de metano, que € um gas combustivel de altissimo
valor energético. De acordo com CENBIO E INFOERNER (2005): “A recuperagao
do gas metano para geragdo de energia (a decomposi¢cdo anaerdbica pode gerar
350 a 500 m® de gas metano por tonelada de lixo brasileiro), com investimentos em
aterros controlados, que pode ser complementada pela coleta seletiva ou triagem
pos-coleta visando a reciclagem e a diminuigdo do volume a ser aterrado.”

O Biogas é o resultado da ag¢do dos microorganismo sobre a matéria,
produzindo principalmente metano. Biogas é incolor, inodoro e insipido.

No Brasil ja existe uma grande quantidade de automoéveis, caminhdes e
onibus, movidos a metano, que pode ainda ser transformado em outros compostos
como: metanol, que também possui alto valor como combustivel.

Segundo os dados do AMBIENTE BRASIL (2005)":

O poder calorifico do biogas, que varia de 5 000 a 7 000 Kcal/metro cubico é devido &
porcentagem do metano. Esta variagio é decorrente da maior ou menor pureza (maior ou
menor quantidade de metano). O biogas altamente purificado pode alcancar até 12 000
Kcal/metro cubico. Um metro cubico de biogas equivale a: 0,613 litro de gasolina; 0,579
litro de querosene; 0,553 litro de 6leo diesel, 0,454 litro de gas de cozinha, 1,536 quilo de
lenha: 0,790 litro de alcool hidratado; e, 1,428 Kw de eletricidade.

A producgéo do biogas ocorre principalmente em regides de pantanos, aterros,
esgotos, etc. A utilizacdo do biogas se da de duas formas: através da combustao
direta, que consiste na queima do gas em fogdes, caldeiras, aquecedores e
iniimeros equipamentos industriais e residenciais; ou, pela transformagao do biogas

em eletricidade.

" AMBIENTE BRASI Bicgas Dispanivel am:
<http://www.ambientebrasil.com.br/composer.php3?base=./energia/index.html&conteudo=./energia/bi


http://www.ambientebrasil.com.%20br/com%20poser.php3?base=./energia/index.html&conteudo=./energia/biooas%20htmi
http://www.ambientebrasil.com.%20br/com%20poser.php3?base=./energia/index.html&conteudo=./energia/biooas%20htmi
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2.2.5 Gas Natural

_ - waturar e composto por nidrocarbonetos leves que possui torma fisica

gasosa em temperatura ambiente. E encontrado no subsolo, em rochas porosas.
De acordo com AMBIENTE BRASIL (2005):

O gas natural é uma fonte de energia limpa, que pode ser usaoa nas Industnas, suostituindo
outros combustiveis mais poluentes, como 6leos combustiveis, lenha e cavdo. Desta forma
ele contribui para reduzir o desmatamento e diminuir o trafego de caminhdes que transportam
oleos combustiveis para as industrias. As reservas de gas natural s&o muito grandes e o
combustivel possui inumeras aplicagdes em nosso dia-a-dia, melhorando a qualidade de vida
das pessoas.

MAGALHAES (2004), escreve que: “Com o aumento da consciéncia ecoldgica
no mundo, o gas natural tem se tornado um dos combustiveis mais demandados da
atualidade, tendo seu consumo crescido quase 400% nos dltimos 23 anos.”

O uso do gas natural gera a vantagem da preservacao da natureza, pois este
€ um combustivel nao-poluente devido sua combustao limpa.

Ainda segundo, MAGALHAES (2004): “A produgdo prevista a partir dos
campos ja em desenvolvimento mais o fornecimento pelo gasoduto Brasil-Bolivia
serdo suficientes para atender a demanda total prevista pela Petrobras para 2010
em 77,6 milhdes de m® ao dia, sem levar em consideracao a distribuicao geografica
da demanda, pois cerca de 20% da produgdo ocorrerao no estado do Amazonas.”

Segundo LOPES (1999, p.101):

O gas natural devera desempenhar importante papel na matriz energética brasileira... As
perspectivas apontam no sentido de sua crescente participagdo da oferte de energia no
Brasil, ndo s6 em fungdo da ampliagdo da exploragdo das reservas nacionais, mas,
principalmente, através das potencialidades que se oferecem a partir dos contatos de
importagdo do gas boliviano bem como dos desdobramentos dos recentes acordos firmados
pelo Brasil no &mbito do Mercosul.

2.3 MERCADO
De acordo com VASCONCELOS e VIDAL (1998, p. 65): “A biomassa € quica

a Unica maneira de preservar e de criar atividades extensivas diretamente ligadas a

uma grande quantidade de novos empregos, tendo em vista um imenso mercado



interno e mundial que passa a estar disponivel com o declinio irremediavel do
fornecimento de petréleo.”

O mercado gerado pela geragao de energia através da biomassa gera
encadeamentos produtivos para frente e para tras que possibilitam o
desenvolvimento de atividades relacionadas diretamente e indiretamente a
biomassa. Como exemplo: empregos na separag¢ao de residuos, na parte industrial
do processo, no comércio com aumento da renda, entre muitos outros.

Segundo VASCONCELOS e VIDAL (1998, p. 77). “Do ponto de vista
econdmico, o consumo energético de biomassa corresponde a viver do dividendo
solar, em vez de consumir seu capital; este, a energia solar sob forma de
combustiveis fésseis. Quem come o capital fica sem nada.”

As montadoras automotivas do mundo todo estao atentas a situagao mundial
do petréleo. Nesse sentido, vem desenvolvendo veiculos hibridos, capazes de rodar
com outras formas de energia que nao seja necessariamente o petrdieo. E ainda,
estao fazendo grandes parcerias para a fabricacao desses veiculos. De acordo com
a DW-WORLD (2005)"": “Estao sendo desenvoividos veiculos que podem funcionar
tanto com gasolina comum guanto com combustiveis alternativos ou outras fontes de
energia, como a eletricidade e a agua.”

Levando em conta a tendéncia de alta constanie do barrid de pelrdleo, no
Brasii sdo lancados cada vez mais veiculos que sdo movidos a etanal O pais leva
grande vaniagem nesse cenano, por se fider mundial em combustiveis allernativos

pode ucran muato Com esse processs de transigas

oy,
#0S oulios ndo POSSURM CADACIaz

de produgao de combusiiveis Dioldgicos, a pregos compeliivas, dada as suas
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que atualmente produz cerca de 14,5 bilhdes de litros de alcool por safra, ja exporta
quase 20% deste total.”
Sendo assim, fica evidenciada a vantagem brasileira no mercado mundial de

combustiveis alternativos.

2.4 CONSIDERAGOES FINAIS

A fonte alternativa de maior representatividade, em relacao aos combustiveis
derivados de petréleo, € a biomassa por ser a unica utilizada em quantidades
significativas. Biomassa nada mais é do que a matéria organica de origem vegetal
ou animal que através da fotossintese capta a energia solar.

As principais fontes de biomassa sao: a cana-de-agucar, os residuos da
atividade humana (lixo, residuos industriais e agricolas) e os 6leos vegetais de
Abacate, Algodao, Amendoim, Coco, Dendé, Mamona, Mitho, Soja e Urucum.

Depois de processados esses recursos sdo transformados em gas ou Oleos
que possuem potencial energético suficiente e podem ser utilizados como substitutos
do petréieo.

O Brasit possui uma imensa area de clima tropical, o que o torna privilegiado
com refagdo a energia solar. Além disso, a energia do Soi captada pelos vegetais €
a principai fonte para a biomassa. Essa imensa disponibilidade de energia se traduz
em uma grande produtividade bioldgica, a qual acumuia reservas energéticas na
forma de grandes quantidades de biomassa.

Estando o Brasil, {ocalizado em uma das dreas de maior incidéncia de
radiacdo solar do planeta e, ainda, possuidor de uma gigantesca area florestal
(14,5% do total mundial}, drea esta que capla a energia solar, pode ser considerada
uma das areas mais ricas de energia em todo mundo. Segundo Vidal: “A incidéncia
de radiagdo sofar sobre o hemisfério da Terra corresponde, por dia, do ponio de
vista quantitativo, & mesma ordem de grandeza das atuais reservas de petrbiec da

O pais anda possul o diferencial da luminagcac e da temperatwra. 1sso
significa que o Brasi! gasta bem menos energia com aquecimento e uminagdo por

ser um pais fropicat do que paises europeus, por exemplo.



A queima de biomassa renovavel, como lenha, carvao vegetal, alcool ou até
excremento de animais, produz mais ou menos 0s mesmos subprodutos que a
queima de combustiveis fosseis, porém em proporgdes diferentes. De um modo
geral, ha muito menos enxofre, gerando menos 6xidos de enxofre. A queima do
alcool no lugar da gasolina, como citado por LOPES (1999, p. 62) e muitos outros
autores, gera muito menos mondxidos de carbono.

Para economia brasileira a atividade produtiva gerada por esse processo de
substituicao apresenta dados muito positivos.

BUBU (2004), cita ORLANDO NUNES, Pesquisador do Centro Nacional de

Referéncia em Biomassa (CENBIO), que lembra:

O uso dessa energia gera empregos € renda ao envolver mao-de-obra local na produgéo.
Mais de um milhdo de pessoas trabalham com Biomassa no Brasil e o numero tende a
crescer.” Dados do Balango Energético Nacional (edigado 2003) revelam que a participa¢do da
biomassa na matriz energética brasileira &€ de 27%, a partir da utilizagdo de lenha de carvao
vegetal (11,9%), bagacgo de cana-de-agucar (12,6%) e outros (2,5%). O potencial autorizado
para empreendimentos de geracdo de energia elétrica, de acordo com a ANEEL, é de 1.376 5
MW, quando se consideram apenas centrais geradoras que utilizam bagago de cana-de-
acucar (1.198,2 MW), residuos de madeira (41,2 MW), biogas ou gas de aterro (20 MW) e
licor negro (117,1 MW).

Para qualquer pais a produgao da energia consumida internamente, sem o
risco de que os insumos acabem, & fundamental. O Brasil possui ainda a
possibilidade de exportagao dessa energia.

Ou seja, Brasil possui recursos para produgao de energia alternativa que
interessa as industrias, comércio, fornecedores de equipamentos, prestadores de

servigos e investidores no mundo todo.
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3 — CARACTERISTICAS QUE EVIDENCIAM O POTENCIAL DO BRASIL COM
RELAGAO A PRODUGAO DE COMBUSTIVEIS ALTERNATIVOS

Os recursos naturais s&0 pega chave na questdo energética. Quase a
totalidade da produg&o de energia envolve a utifizagdo de recursos naturais como:
carvao, petroleo, recursos hidricos, o Sol, o Vento, o hidrogénio, as plantas, etc. Até
entdo, os paises que dominam o cenario energético mundial sdo os grandes
produtores de petroleo.

Os combustiveis de petréleo sao utilizados em todo mundo, tanto como fonte
de forga motriz como na utilizagdo de energia térmica.

Com a prevista escassez futura desse recurso, outros insumos serdo
fundamentais para a produgdo de energia. Com relagdo aos substitutos diretos do
petroleo vem se destacando a Biomassa e sua grande capacidade energetica.

Este capitulo é dedicado ao estudo dos fatores capazes possibilitar ao Brasil
assumir um pape! de destaque no cenario energético nacional.

O caminho a ser estudado para tal € dada a necessidade de substituigcdo do
petroteo como ja visto anteriormente e as fontes de energias alternativas que estao
sendo desenvolvidas, analisando, ainda que preliminarmente, o papel do Brasil

nesse processo.

3.1 CARACTERISTICAS AMBIENTAIS

Sabe-se que o Brasil, por ser um pais tropical e de grande area verde, pode
ter vantagens naturais no desenvolvimento de energias como a biomassa que tem o
Sol como fator chave.

As florestas brasileiras reconhecidamente detém a maior biodiversidade de
todo o planeta. Dos 850 milhdes de hectares do territdrio nacional, aproximadamente
550 mithdes de hectares sdo cobertos por florestas nativas. Desse total. cerca de 2/3

sdo formados pela floresta Amazénica, e o restante, por Cerrado, Caatinga, Mata



Atlantica e seus ecossistemas associados. conforme Ministério do Meio Ambiente
(2005)" .

Conforme ja se referiu, a superficie de florestas do Brasil equivale a 14,5% da
superficie florestal mundial. Enquanto a média mundial de superficie florestal por
pessoa € de 0,6 ha, com grandes variagdes por pais, a média brasileira alcanca 3,2
ha de fioresta por pessoa, mas com grandes disparidades internas.

Segundo CAPOBIANCO (2005):

A biodiversidade é a grande riqueza nacional. S6 na Amazlnia existem 55 mil espécies de
plantas, 428 de mamiferos, 1.622 de aves, 467 de répteis € 516 de anfibios. A enorme
diversidade biolégica brasileira € uma decorréncia da dimens&o continental do Pais e de sua
localizagdo na regido tropical do globo terrestre, onde a vida encontrou as melhores
condicdes para se diversificar. Os ecossistemas reunem mais de 10% das cerca de 1.4
milhdo de espécies vivas ja descritas pela ciéncia.

O Brasil é o unico pais tropical com dimensao continental. Seu tamanho e sua
localizagcao no globo sao fatores determinantes de suas caracteristicas ambientais.
Segundo o MMA (2005)", Ministério do Meio Ambiente:

A variedade de biomas reflete a riqueza da flora e fauna brasileiras, tornando-as as mais
diversas do mundo. Muitas das espécies brasileiras sdo exclusivas no mundo (endémicas). O
Brasil é o pais com a maior biodiversidade do mundo, contando com um numero estimado de
mais de 20% do numero total de espécies do planeta. Diversas espécies de plantas de
importancia econémica mundial sdo originarias do Brasil, destacando-se dentre elas o
abacaxi, 0 amendoim, a castanha do Brasil (também conhecida como castanha do Para), a
mandioca, 0 caju e a carnauba.

Enquanto a maioria dos paises desenvolvidos sofre com a falta de recursos
naturais como: terras, agua, fauna e flora de pouca diversidade. entre outros; o

Brasil com inUmeros recursos ambientais. Recursos esses que nem sempre S0

“ MMA. Programa Nacional de Florestas. Disponivel em: <
http://www.mma.gov. br/estruturas/pnf/_arquivos/pnfport.pdf> Acesso em: 05 de setembro de 2005.

" MMA. Riqueza de espécies. Disponivel em:
<http://iwww.mma.gov.br/port/sbf/chm/biodiv/brasil.html> Acesso em: 05 de setembro de 2005.
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utiizados da melhor maneira, mas que possibilitam ao pais obter ganhos

econdmicos e sociais da sua utilizagéo.
De acordo com o MMA (2005) -

As atividades de extrativismo florestal e pesqueiro empregam mais de trés milhdes de
pessoas. A biomassa vegetal, contando o alcool da cana-de-aclicar e a lenha e o carvao
derivados de florestas nativas e plantadas respondem por 30% da matriz energética nacional
e em determinadas regides, como o Nordeste, atendem a mais da metade da demanda
energética industrial e residencial. Grande parte da populagao brasileira utiliza-se de plantas
medicinais na solucdo de problemas corriqueiros de saude. A diversidade bioldgica constitui,
portanto, uma das caracteristicas de recursos ambientais, fornecendo produtos para
exploracdo e consumo e prestando servigos de uso indireto.

Sendo assim, s&o evidentes os ganhos derivados da producgao e utilizagéo da

biomassa como recurso energético substituto ao petréieo. Além da questdo da

transferéncia da dependéncia energéetica por um recurso ndo renovavel por outro

renovavel. existem os ganhos econdmicos provenientes do processo produtivo da

biomassa.

Os empregos gue podem ser gerados na agricultura e na industria de

transformacgéo, além de ganhos gerados por pesquisa e desenvolvimento em novas

tecnologias devem incentivar o governo a atuar no sentido de promover esse

processo.

Segundo ROCHA E SILVA (2005):

O oleo Diesel é o principal componente da matriz energética do setor de transportes no Brasil
gerando com isso um déficit de cerca de 30% em volume de Diesel que precisa ser importado
ja em forma de destilado final. Além de poluidor, o 6leo Diesel, no caso da geracao de energia
elétrica, ainda precisa ser subsidiado em 70%, com a producéo de energia gerando um déficit
coberto pelas empresas de outros Estados brasileiros por intermédio da CCC (Conta
Consumo de Combustivel). A extincdo desse subsidio provocara um impacto muito grande na
geracao de energia nesses sistemas, caso alternativas eficientes, do ponto de vista
tecnolégico e econdmico. ndo sejam implementadas a tempo.

® MMA. Riqueza de espécies. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/port/sbf/chm/biodiv/brasil. htm{> Acesso em: 05 de setembro de 2005.
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A dependéncia da matriz energética brasileira com relacéo ao o6leo diese!
também é um fator que chama aten¢do. A producé&o do pais depende diretamente
do transporte rodoviario e este é feito basicamente utilizando como combustivel o
oleo diesei.

Desta forma, os ganhos com a substituicdo do oleo diesel, por outro
combustivel de fonte renovavel, se estendem a economia como um todo atingindo
desde o pequeno produtor ao consumidor final.

Como ja dito no capitulo 2, de acordo com IVONICE CAMPOS (2005) “O
biodiesel surge como uma alternativa de diminuicdo da dependéncia dos derivados
de petréleo e como um novo mercado para as oleaginosas, com perspectiva de
reducdo da emissdo de poluentes” e, também: “O Brasil, que ocupa a posicdo de
segundo produtor e exportador mundial de o6leo de soja. podera se tornar,
gradativamente, um importante produtor e consumidor de biodiesel”

CAMPOS (2005) afirma ainda que:

A producdo agricola de 6leos vegetais e de cana-de-acticar &€ mais do gque uma alternativa
energética; constitui a base para um modelo de desenvolvimento tecnolégico e industrial
auténomo e auto-sustentado, baseado em dados concretos da realidade nacional e na
integracao do homem a uma realidade econdmica em harmonia com 0 meio ambjente.

Assumindo destaque da produc¢do de biodiesel o pais ganha ainda mais
importancia na questdo energetica mundial, pois este € utilizado como fonte

energetica em larga escala em todo o mundo.

3.2 O PAPEL DA BIOMASSA

Segundo os dados do Balango Energético Nacional (2003), a biomassa ja
corresponde a 27% da matriz energetica mundial - incluindo fenha e carvao vegetal
(11,9%), bagaco de cana-de-agucar (12.6%) e outros (2,5%), como ja citado no
capitulo 2.

De acordo com o ambientalista AURORE BUBU (2004):

Esse percentual tende a crescer com a entrada em operacao de novas usinas. Até 2006,
devem comecar a funcionar 26 novos empreendimentos de geracdo de energia a partir da
biomassa selecionados pela Eletrobras para o Programa de Incentivo as Fontes Altemativas
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de Energia Elétrica (PROINFA). Todos os organismos biologicos que podem ser aproveitados
como fontes de energia sdo chamados de biomassa. Entre as matérias-primas mais utilizadas
estdo a cana-de-acgucar, a beterraba e o eucalipto (dos quais se extrai alcool). o lixo organico
(que da origem ao biogéas), a lenha e o carvdo vegetal, além de alguns 6leos vegetais
(amendoim, soja, dendé).

O pais possui grande capacidade de produgédo. Como ja foi visto no capitulo
anterior, o Brasil possui terras, agua e sol suficientes para alcangar fugar de
destaque na producado de biomassa. Além disso, as outras matérias primas como
lenha, residuos, 6leos vegetais tambem estdo disponiveis em territdério nacional em
quantidades significativas.

BUBU (2004). em seu artigo disponivel no site do Ambiente Brasil, escreve

que:

A biomassa é uma forma indireta de aproveitamento da energia solar absorvida pelas plantas,
ja que resulta da conversdo da luz do sol em energia quimica. Estima-se que existam dois
trilhGes de toneladas de biomassa no globo terrestre ou cerca de 400 toneladas por pessoa. o
que, em termos energeéticos, corresponde a 8 vezes o consumo anual mundial de energia
primaria (produtos energéticos providos pela natureza na sua forma direta. como 0 petroleo,
gas natural. carvdo mineral, minério de urénio, lenha e outros). Em 2004, trés novas centrais
geradoras a biomassa (bagaco de cana) entraram em operagdo comercial no Pais.
acrescentando 59.44 MW a matriz de energia elétrica nacional.

Os recursos hidricos s&o uma das principais fontes energeticas do Brasil.
Esse recurso natural é utitizado em grande escala para a produg¢do de energia
elétrica para abastecer grande parte das industrias e do uso doméstico no pais. No
entanto, nem todos os paises dispdem desse recurso. Os paises desenvolvidos em
geral dependem principalmente do petréleo, do carvao mineral e de fontes nucleares
para gerar energia. E ainda, paises localizados no Hemisfério Norte. devido ao
clima, possuem a necessidade de sistemas de aquecimento em pleno

funcionamento durante o inverno, o que consome grande quantidade de energia.

3.3 O BRASIL E O MUNDO

Segundo VASCONCELOS E VIDAL (2004), em publicagdo no Ambiente

Brasil:
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No panorama contempordneo observa-se uma situacdo dramatica do ponto de vista
energético, envolvendo paises da importancia da China. india. Jando e Alemanha. Eles
necessitam solucdes energéticas renovaveis e limpas que somente se encontram disponiveis
nas condi¢cdes naturais do continente tropical brasileiro. As demais regides tropicais
(Australia, Indonésia, Africa Central e Sudeste Asiatico) ndo desfrutam de enormes areas
territoriais ainda vazias, recursos hidricos abundantes e intensa e exuberante radiacdo solar,
como ocorre no continente brasileiro. O relacionamento da nacao brasileira com esses paises
deve ser equacionado de maneira equanime, e nao pela via submissa e colonial que tem
caracterizado a postura do Brasil diante do poder mundial. Essa mudanca interna da matriz
energética e sua correspondente politica externa, € a maneira de o Brasil assumir um papel
de independéncia fortalecendo-se com pactos externos com esses paises e caminhando na
direcdo que lhe cabe de sujeito da histéria neste crucial momento de colapso dos
combustiveis fosseis. [sso implica em superar a deploravel condi¢cao colonial das ultimas duas
décadas de neoliberaiismo.

Mais uma vez, € ressaltada a capacidade natural do pais em ser um
fornecedor de peso de energias renovaveis. E dada a situacdo de paises de grande
consumo de energia como China, Jap&o. Alemanha, india e muitos outros, o Brasil
tem a possibilidade ainda, de se tormar um grande exportador dessa energia
gerando ganhos para economia nacional como um todo.

Ainda de acordo com VASCONCELOS E VIDAL {2004) -

Os essenciais condicionantes da natureza, os recursos naturais variados e abundantes. as
vantagens comparativas incomparaveis. todas as oportunidades oferecidas sdo porém
indcuos diante da falsa simbologia de valor de sistema financeiro internacional, representando
todas as riquezas em processo espurio de emissao arbitraria e monopdlica exercido por
gangues internacionais a servico de poténcias bélicas hegemdnicas que condicionam a
humanidade a sua brutal capacidade de matar. A atitude de um governo nacional deve
conduzir necessariamente a sociedade brasileira para a libertacao desse esquema iniquo de
dominacdo. O Brasil ndo tem qualquer alternativa dentro desse sistema financeiro
internacional, comandado o poder nacional de maneira absoluta por meio de seus prepostos
em todas as esferas que transforma os dirigentes eleitos pelo voto universal em marionetes e
a justica em instrumentos de interesse anti-nacionais.

Nesse sentido, VASCONCELOS E VIDAL, apresentam além da necessidade
de produzir combustiveis alternativos a necessidade de proteger institucionalmente
os direitos do pais com relagdo a utilizagdo de seus recursos naturais e de

tecnologias proprias.

VASCONCELOS, G. F.. VIDAL, J. W. B. Marxismo e Biomassa. Disponivel em:
<http://www.ambientebrasil.com.br/oomposer.php3?base=./energia/index.htmi&conteudo=./energia/art
igos/marxismo.htmi>. Acesso em 01 de setembro de 2005.


http://www.ambientebrasi/.com.br/%5e%5e

Pesquisador do Centro Nacional de Referéncia em Biomassa (CENBIO). o
ambientalista Orlando Nunes afirma que: “E muito importante para um pais como o
Brasil produzir energia onde ela sera consumida e poder produzi-la sem o risco de
que acabe”, e diz ainda: “O uso dessa energia gera empregos e renda ao envolver
mao-de-obra local na produgdo. Mais de 1 milhdo de pessoas trabalham com
Biomassa no Brasil e o numero tende a crescer.”

Segundo BUBU (2004) em publicacdo ao Ambiente Brasil:

Dados do Balango Energeético Nacional (edicdo 2003) revelam que a participacdo da
biomassa na matriz energética brasileira € de 27%, a partir da utilizacdo de lenha de carvao
vegetal (11,9%), bagaco de cana-de-acucar (12,6%) e outros (2,5%). O potencial autorizado
para empreendimentos de geracdo de energia elétrica, de acordo com a ANEEL. ¢ de 1.376,5
MW, quando se consideram apenas centrais geradoras que utilizam bagaco de cana-de-
acucar (1.198,.2 MW), residuos de madeira (41,2 MW), biogas ou gas de aterro (20 MW) e
licor negro (117,17 MW).

Sabe-se que a biomassa n&o é uma solugdo unica para o problema
energético, mas é uma excelente 0pgao para o pais.

Os Estados Unidos, o maior consumidor de petréleo, nao tem uma producéo
de biomassa satisfatéria principalmente com relac&o ao alcool. Segundo ROGERIO
C. DE CERQUEIRA LEITE. 73, fisico, professor emérito da Unicamp:

A producdo americana de etanol a partir do milho ndo alcan¢a um balang¢o energético maior
que 1,2. Ou seja. a energia do alcool de milho produzido nos EUA é apenas 20% maior que
aquela consumida para sua fabricacdo. No Brasil, em contraste, o balan¢o energético para o
alcool é maior que 8, ou seja, 700% a mais que a energia consumida.

Nos EUA, o subsidio ao litro de alcool produzido € maior do que o custo de producio dessa
mesma quantidade no Brasil, por mais absurdo que isso possa parecer.

Essa vantagem brasileira n&o ocorre apenas em relagdo aos Estados Unidos,
mas com relacdo & maioria dos paises desenvolvidos. Além da questao produtiva, o
pais ainda conseguiu baixar seus custos de produg&o de alcool etanol nos ultimos
35 anos. O que lhe proporciona vantagens reais também com relaggdo ao comércio

desse combustivel.



3.4 CONSIDERACOES FINAIS

Como foi apresentado, o Brasil tem a possibilidade de se firmar como um dos
principais fornecedores de combustiveis renovaveis do mundo. Principalmente por
possuir recursos naturais abundantes e adequados a produgao de tais combustiveis.
Os recursos hidricos correspondem a aproximadamente 22% do total de agua doce
do planeta, o Sol esta presente na maior parte do territério pelo fato do pais estar
localizado em area tropical e, além disso, o Brasil € um pais continental com grandes
areas de terras ainda desocupadas.

A biomassa, que ja reponde por 27% da matriz energética brasileira, dadas as
caracteristicas naturais do pais € uma excelente opgao. A superficie de florestas do
Brasil equivale a 14,5% da superficie florestal mundial. Demonstrando seu potencial
produtivo. Além disso, a cana-de-agucar, a lenha, os 6leos vegetais, o combustivel
de residuos organicos e inorganicos, 0s gases, sao fontes abundantes para a
producdo de energia.

O biodiesel, nesse cenario possui grande importancia considerando seu peso
na matriz energética e a grande quantidade de seu consumo em todo o mundo.

O capital natural no caso do Brasil pode, como demonstrado, gerar ganhos
monetarios. O processo produtivo dessas fontes energéticas alternativas demanda
mao-de-obra, 0 que gera empregos e renda para o pais, além dos ganhos da

produgao e comercializagio dessas fontes energéticas.
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4 - AGOES DO GOVERNO BRASILEIRO NO SENTIDO DE AUXILIAR A
PESQUISA E DESENVOLVIMENTO DE COMBUSTIVEIS ALTERNATIVOS.

O Capitulo 4 discute aspectos que comprovam a importancia do governo no
processo de pesquisa e desenvolvimento de fontes alternativas de energia ao
petrdleo. S&o apresentadas neste capitulo algumas iniciativas, projetos e programas
que vém se destacando no incentivo a producdo e comercializagdo de combustiveis

alternativos no Brasil.

4.1 CONPET - PROGRAMA NACIONAL DA RACIONALIZACAO DO USO DOS
DERIVADOS DO PETROLEQ E DO GAS NATURAL

O Ministério de Minas e Energia elaborou em 1991 o CONPET, Programa
Nacional da Racionalizacdo do Uso dos Derivados do Petroleo e do Gas Natural.
que & um programa coordenado por representantes publicos e privados. O objetivo
central desse programa consiste em incentivar o0 uso eficiente de fontes de energia
n&o renovaveis

O CONPET tem como objetivos promover a reducdo do consumo de oleo
diesel e diminuir a poluigdo derivada do uso deste, difundir o uso do gas natural
como combustivel, estimular novas tecnologias no setor de eletrodomésticos.
estimular empresas do setor a racionalizar energia e educar as novas geracées com
os conceitos de racionalizagdo, economia sustentavel e qualidade de vida.

Segundo CONPET (2005)%:

Cabe a Petrobras fornecer recursos técnicos. administrativos e financeiros ao Programa. A
Geréncia de Conservacado de Energia. Energia Renovavel e Suporte ao CONPET é o 6rgo
da Companhia que exerce a funcdo de Secretana Executiva do CONPET, sendo responsavel
por elaborar projetos. operacionalizar as estratégias. promover a articulacdo institucionat e
divulgar as acBes do Programa. Esia Geréncia € ligada ao diretor da area.

O programa, com o apoio da Petrobras, estabelece convénios de cooperacado técnica e
parcerias com 0rgdos governamentais, ndo-governamentais, representantes de entidades
ligadas ao tema e também organiza e promove projetos. As acdes do programa para
racionalizagido do uso dos derivados do peirdleo e do gas natural contribuem na articuwlacao
de estratégias econdmicas, ambientais e institucionais.

" CONPET. Programa Nacional da Racionalizagao do Uso dos Derivados do Petroleo e do Gas
Natural. Disponivel em: <http://www .conpet.gov.br/home_conpet.php?segmento=conpet>. Acesso
em 27 de setembro de 2005.


http://http.i7www%20conpet.gov.br/home_conpet.php''segmento=conpet

Os principais projetos do CONPET sdo: Projeto Onibus a Gas, Projeto
Transportar, Projeto Economizar, CONPET na Escola, Programa Petrobras e
Programa Brasileiro de Etiquetagem. Com relacdo a redugdo do consumo de
combustiveis fosseis destacam-se o Projeto Onibus a Gas, Projeto Transportar e o

Programa Petrobras.

4.1.1 Projeto Onibus a Gas

O Projeto Onibus a Gas é resultado de uma parceria entre Petrobras,
CONPET e CENPES. que tem o objetivo de estimular o uso do gas natural como
combustivel no transporte urbano. Os Gnibus do transporte coletivo sao em sua
maioria movidos a diesel, a substituicdo desse por gas natural reduz o consumo de
derivados de petréleo, e ainda, reduz a emissao de fumaca tendo em vista que o0 gas
€& bem menos poluente.

De acordo com o CONPET (2005)°" o preco do dleo diesel teve uma
evolucao de aproximadamente 9.7% do periodo de 30 de maio de 2004 a 31 de
agosto de 2004. Nesse mesmo periodo a variagao do preco do gas natural veicular
(GNV) foi de zero porcento, o que demonstra uma maior estabilidade no prego do
GNV. Essa evoiugao varia muito de periodo para periodo, mas serve como ilustrativo
para demonstrar a maior variabilidade do pre¢co do 6leo diesel Essa variagdo de
preco do oleo diesel influencia diretamente nos custos da produg¢do nacional, dada a

importancia do mesmo no setor de transportes.
4.1.2 Projeto Transportar

O Projeto Transportar fornece apoio técnico especializado para a logistica de
abastecimento de postos de gasolina da Petrobras, visando seguranca, questées
ambientais e reducdo do consumo. Segundo o CONPET (2005)“ O objetivo

principal deste projeto € auxiliar os transportadores de combustiveis a reduzir a

' CONPET. Projeto Onibus a Gas. Disponivel em:
<http:/fwww conpet .gov br/proietasionibus_01.php>. Acesso em 27 de setembro de 2005.

"~ CONPET. Projeto Transportar. Disponivel em:
<http:/fwww.conpet.gov.br/projetos/transp_Q1.php>. Acesso em 27 de setembro de 2005.


http://www%20conpe/.qov%20br/proietos/orubus%2001%20.php
http://www.conpet.gov.br/pr0jetos/transp_Q1.php
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emissao de particulas de carbono elementar (fumacga preta). economizar oleo diesel
e manter os caminhdes-tanque sempre em boas condi¢bes, tendo como publico-aivo
0s transportadores de combustiveis que utilizam o terminal de abastecimento das
refinarias.

Os resultados do projeto s&o interessantes. Os dados da CONPET (2005)
demonstram que, até do inicio de 2003 ao segundo semestre de 2004, foram
realizadas mais de trés mil avaliagdes, com relagdo ao consumo meédio de oleo
diesel, em aproximadamente um mil e oitocentos veiculos de cerca de trezentas
empresas.

A melhona da frota. dos veiculos que fazem o transporte de combustivel.
alcanca a marca de 68%, no sentido da compra de novos veiculos, além de
investimento em manutencao. etc., e a reducédo do consumo de oOleo diesel chega a
15%, 0 que equivale a 20,4 milhGes de litros por ano. Isso significa também, uma
redugdo na emissao de residuos provenientes da combustéo de oleo diesel dada a

reduc&do no consumo do mesmo.

4.1.3 Programa Petrobras de Conservagao de Energia

O Programa Petrobras de Conservagao de Energia, consiste na redu¢ao de
consumo de energia dentro da propria empresa. Segundo o CONPET (2005): “O
Programa foi baseado nas seguintes linhas de agao: acompanhamento do consumo
de energéticos: levantamento do potencial de reducdo de despesas com energia;
elaboracdo de projetos de redugdo de consumo; desenvolvimento de acdes de
conscientizagao e envolvimento de todos os empregados”

Os resultados desse programa acumulados de 1992 a 2001, sao:

TABELA 4.1: RESULTADO DO PROGRAMA PETROBRAS. DE 1992 A 2001:

Economia no consumo de energia elétnica | 281.687 Mwh
Reducéo no consumo de gas natural “ 640.971 mil m3
Reducéo no consumo de dleo combustivel t 743.666 m3
Reducao no consumo de dleo diesel 1 63.477 m3
Reducdo do consumo de GLP 1 8360t

Fonte: CONPET - Programa Nacional da Racionalizacdo do Uso dos Derivados do Petroleo e do Gas
Natural
Nota: extraido de http://www.conpet.gov.br/projetos/programa_01.php


http://www.conpet.gov.br/projetos/programa_01.php
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Para ter uma ideia do que isso significa € importante ressaltar que a economia
de energia eletrica gerada durante esse periodo e suficiente para abastecer mais oe
i15 mil residéncias durante um ano (considerando o consumo medio), segundo
dados da Eletrobras.

Na Bahia, por exemplo, a Bahiagas alcang¢ou a marca de distribui¢do de 250
mil m* de gas naturat por dia, de acordo com o Portai da Energia. Ou seja, a redu¢ao
do consumo de gas natural durante 1992 — 2001, corresponde a aproximadamente
dois dias e meio de consumo do estado inteiro da Bahia.

Como se pode observar, os resultados do programa s&o significativos dada a
velocidade de impiementagao do mesmo Os dados relacionados ao consumo de

oleo combustivel 6leo diesel e GLP vém evidenciar ainda mais 0s bons resultados.

4.1.4 Programa Petrobras

Visando a conservagao de energia na maior industria do Pais, a industria
petroguimica. ate o ano de 2002, o CONPET coordenou o Programa Petrobras de
Conservacao de Energia, que teve como objetivo aumentar a eficiéncia energetica e
diminuir o gasto de energia nas instalagdes da empresa.

Segundo o CONPET (2005)**

O Programa foi baseado nas sequintes linhas de acdo: acompanhamento do consumo de
energéticos: levantamento do potencial de reducao de despesas com energia: elaboracdo de
projetos de reducado de consumo:; desenvolvimento de acdes de conscientizacdo e
envolvimento de todos 0os empregados.

A conservacac de energia na companhia incluiu sistemas de aproveitaments do gas natural
extraido na producdo do petroleo, utilizacdo das energias renovaveis (solar e eolica).
processos de co-geracdo nas refinarias e abrangeu também a reducao na demanda e no
consumo de eletricidade nos escritorios administrativos da empresa.

No ano de 2005, a Petrobras tem aproximadamente 40 Comissfes Internas
que trabalham para reduzir a demanda de energia e aumentar a eficiéncia dos
processos em todos os 6rgdos da Companhia Incentivos aos funcionarios, projetos

gue promovessem a economia de energia na Petrobras, etc.. s&o algumas das

medidas que adotadas pela comissao

- CONPET. Programa Petrobras Disponivel em:
<http:/iwww.conpet.gov . br/projetos/programa_901.php>. Acesso em 10 de outubro de 2005.


http://www.conpet.gov.br/projetos/programa_01.prip
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Com objetivo de promover a maior participagao de funcionarios e empresas
terceirizadas que prestam servigos a empresa, a Petrobras concede. desde 1994, o
Prémio de Conservacdo de Energia. Mais de 20 Comissées Internas e, mais de 50
empregados ja foram premiados pela implantacdo de medidas operacionais € de
manutencdo com pequenos investimentos que contribuiram para o aumento da

eficiéncia energética dos processos da empresa.

4.1.5 Acles relacionadas ao CONPET

Buscando a conscientizagao das geragdes futuras para a importéancia do uso
inteligente das fontes de energia, 0 Governo do Estado do Parana promoveu no ano
de 2005 a primeira edicao do ‘Educacdo com Ciéncia’ na qual estava inserido o
Projeto CONPET na Escola®’. Sendo a primeira etapa realizada na cidade de Ponta
Grossa. onde aproximadamente um mil e duzentos alunos estiveram envolvidos
diretamente na apresentacdo de projetos desenvolvidos nas escolas.

O tema abordado foi o "Uso Sustentavel dos Recursos Naturais™ sendo
realizadas palestras, debates, exposi¢cdes e oficinas, etc. Nesse tema. entre em
discussdo também a utilizacdo de combustiveis fosseis e outros recursos
energeticos.

O projeto deve se estender ainda as cidades de Maringa, Cascavel, Curitiba e
Londrina. De acordo com o Governo do Estado do Parana, o objetivo é estimular e
fomentar a iniciagdo cientifica, o espirito critico e a habilidade da discussdo dos
grandes temas do conhecimento.

O CONPET desenvolveu ainda, um programa oue premia fogdes mais
eficientes com selo. buscando incentivar os fabricantes a investirem em pesquisa e
desenvolvimento para produzirem fogdes mais econdmicos.

Segundo dados do CONPET, Economia com GLP para o pais pode ser de até
LIS$ 65 mihodes por ano. Buscando essa economia o CONPET langcou em S&o Paulo

o Selo CONPET de Eficiéncia Energética para fogdes a gas.

- CONPET. Governo do Parana adere ao CONPET na Escola Disponivel em:
<http://www.conpet.gov.br/noticias/noticia.php?segmento=corporativo&id_noticla=46>. Acesso em 10
de outubro de 2005,


http://www.conpet.gov.br/noticias/noticia.php?segmento=corporativo&id_noticia=46
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Segundo CONPET, “A nova certificagdo vai premiar 0os equipamentos que
apresentam os melhores indices de rendimento energético e que obrigatoriamente
participam do Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE), concedido pelo Inmetro.”

O Selo CONPET ¢ muito importante no combate ao desperdicio € na busca
de maior eficiéncia dos fogdes a gas.

De acordo com o CONPET (2005)%: “Desde o inicio do levantamento estatistico
sobre o consumo de gas dos fogdes domeésticos, iniciado ha 10 anos, a eficiéncia
subiu de 52% para 61%.” O que corresponde a uma economia ao consumidor de
dois botijdes por ano. “Outro beneficio, este menos tangivel, € a economia no uso do
equipamento, pois com maior eficiéncia. a wida utl do fogdo aumenta e se

transforma assim em mais uma fonte de economia ao consumidor.”

4.2 PRO-ALCOOL - PROGRAMA NACIONAL DO ALCOOL

Apos a primeira crise do petroleo o governo brasileiro desenvolveu ainda o
PRO-ALCOOL - Programa Nacional do Alcool — sendo pioneiro em tal campo.
Segundo CENBIO e INFOERNER (2005)

O Proalcool, Programa Nacional do Alcool, € o maior programa comercial de utilizacdo de
biomassa para producao de energia no mundo. Representou a iniciativa de maior sucesso
mundial, na substituicdo de derivados de petrdleo no setor automotivo, mediante o uso do
alcool como combustivel tinico nos veiculos movidos a alcool hidratado. Ainda hoje ha cerca
de 4 milhdes de veiculos que ulilizam exclusivamenie este derivado da cana como
combustivel, representando 40% da frota nacional. E ndo se deve esquecer o importante
papel desempenhado na solugdo do problema da octanagem da gasolina. substituindo o
chumbo tetraetila, altamente prejudicial & salde humana. na mistura gasolina -alcool
{gasohol), hoie aceita e usada em praticamente todo o mundo.

O Pro-alcool é desenvolvido na busca de ampliar as fontes de energia
alternativas ao petréleo, mas especificamente tendo o alcool combustivel como
substituto direto da gasolina. Na segunda crise do petroleo o programa ja estava em

andamento avang¢ado e a importancia do consumo de alcool ajudou bastante.

" CONPET. CONPET premia fogdes mais eficientes com selo Disponivel em:
<http://www.conpet.gov.br/noticias/noticia.php?segmento=corporativo&id_noticia=43>. Acesso em 10
de outubro de 2005.


http://www.conpet.gov.br/noticias/noticia.php?segmento=corporativo&id_noticia=43

No final da década de 80, quando a Petrobras atinge niveis significativos de
producdo de petroleo, o pro-alcool € colocado em cheque. A oferta mundial ae
petroleo também havia crescido significativamente, e 0 preco do petroleo sofre entao
uma reduc¢do. Dado o cenario internacional, a produgao de alcool no Brasil comeca a
cair, e o pro-alcool vai aos poucos sendo deixado de lado.

Segundo VASCONCELOS E VIDAL (2005), em pubticacdo ao Ambiente
Brasil:

O Estado brasileiro fol fundamentai na implantacdo de uma politica energética nas areas de

petréleo, energia elétrica e no Programa Nacional do Alcool. O enfraquecimento crescente do

Estado debilitou de modo substantivo o desenvolvimento de infra-estruturas energéticas do

pais, como foram exemplo o0s setores do alcoo| e o elétrico, culminando neste Gltimo caso

com o famigerado afeg&o, fruto da politica de estabilidade financeira do FMi. Este considera
investimentos do Estado com o objetivo de aumentar a oferta de energia em resposta ao

aumento da demanda, utilizando recursos préprios das empresas, como sendo de efeitos
inflacjonanos. Simplesmente incrivel!

A partir da década de 90, observa-se a transformacao do petroleo em uma
commodity, quesides de mercado passam a marcar as variagdes do preco do
produto. Os niveis de consumo ja se mostram muito elevados

No final da década e inicio dos anos 2000, o mundo inteiro passa a se
preocupar ainda mais com a possibilidade de uma nova crise. Os niveis de consumo
crescem em ritmo muito maror que o descobrimento de novas reservas.
Considerando, os fatos. o desenvolvimento de fontes alternativas de petréleo volta
com significativa importancia

No Brasil, 0 uso do alcool como combustivel volta a ser adotado como uma
alternativa viavel e imediata. Sendo o setor de transpories de grande importancia é
necessario notar o comportamento da industria automobilistica.

Dessa vez as montadoras, ao invés de produzirem carros movidos
exclusivamente a alcool (etanol), desenvolvem carros hibridos gue funcionam
perfetamente com gasaiina ou alcool.

A producdo dos motores bicombustiveis movidos a alcool e gasolina, também
denominados motores flex, amplia a demanda e o mercado do alcool no pais e
internacionalmente. O Brasil possui tecnologia de ponta da producdo do alcool
anidro que é utifizado como combustivel Segundo dados da Anfavea, Associacao
Nacional dos Fabricantes de Veiculos Automotores, desde maio deste ano, os carros

bicombustiveis superaram as vendas dos veiculos a gasolina, alcool e diesel S6 em



agosto, foram vendidos, internamente. 90.334 carros flex, contra 46.906 a gasolina.
2603 a alcool e 6463 a diesel. E ainda Os motores flex, por poiurem menos,
auxiliam no cumprimento dos acordos ambientais internacionais.

A produgao de alcool é incentivada por esse novo mercado o que estimuia o
governo brasileiro busca ganhar mercado internacional. Um dos mecanismos
utifizados para ampliagao do mercado do alcool combustivel tem sido a utilizagao de
propaganda internacional do alcool, em paises como Alemanha, Japao, Australia,

etc.

4.3 BIODIESEL

O governo vem apresentando diversas propostas de inclusao de biodiesel na
forma de mistura ao dleo dieset distribuido em todo territorio nacionat.
De acordo com CARVALHO (2005)

O uso comercial do biodiesel no Brasil foi autorizado em dezembro do ano passado.
inicialmente para a mistura de 2% ao diesel. Pela lei, em 2013 o percentual sera de 5%. de
forma obrigatdria. De acordo com o presidente, a criacao de usinas de biodiesel no pais vai
promover a inclusdo social e colocar no mercado de trabalho "milhdes de bvrasileiros
esquecidos peilo poder central desde 05 tempos do Império.”

O governo encarregou, no ano de 2003, universidades, centros de pesquisas,
pesquisadores auténomos, produtores, etc, a apresentarem estudos sobre a
utiizagdo do biodiesel. Segundo RODRIGUES (2005), coordenador da Comsséao
Executiva Interministerial do Biodiesel e subchefe-adjunto da Subchefia de Analise e
Acompanhamento de Politicas Governamentais da Casa Civil da Presidéncia da
Republica, em publicagdo da Agéncia da Ciencia e Tecnologia (AgénciaCT) do

governo

A conclusao basica tor a de que o biodiesel pode contnbuir favoravelmente para o
equacionamento de questdes fundamentais para o pais, como geracao de emprego e renda e
reducio das emissdes de poiuentes, de disparidades regionais e de importacdes de petroleo.
Entre as recomendacées, a incorporacdo imediata do biodiesel 4 agenda oficial do governo.
de modo a sinalizar urma opgao poitica e esumuiar a produtd30 e 0 Seu  uso.
A inclusdo social e o desenvolvimento regional deveriam ser os principios norteadores das acdes do
governo, recomenadando producdo e consumo de forma descentralizada e ndo excludente em termos de
rotas tecnoldgicas e matérias-primas, utilizando instrumentos de politicas publicas, objetivando ©
aumentc da eficéncia na producdo do bicdiesel de modo a cenferd bases sdlidas e sustentavess a
producdo. evitando a concess&o de subsidios que, ao longo do tempo, tendem a distorcer a alocacéo

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv
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A partir de entdo o governo designou uma Comissao que possui 0 objetivo de
criar e plangjar um programa referente a produgao e utiizacgo de biodiesel no Brasii.
De acordo com RODRIGUES (2005):

O governo pretende a introducdo gradual do biodiesel na matriz energética brasileira,
permitindo 0 crescimento conjunto e seguro da demanda e da oferta de biodiesel, evitando
chogues de precos em decorréncia de eventuais insuficiéncias da oferta. O uso do biodiesel.
ndo sendo compulsorio, permite o aproveitamento dos créditos de carbono no ambito do
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo do Protocolo de Kyoto.

Como iniciativa imediata o governo publica a medida prowviséria 214. foi
publicada em setembro de 2004 e define o biodiesel e delega competéncias para
sua regulacao a Agéncia Nacional do Petroleo. Com a provacao da Camara dos
Deputados. emendas foram incluidas a MP. O diesel mineral comercializado no
Brasil para a ter obrigatoriamente em sua composi¢do 2% de biodiesel, por um
periodo a priori de trés anos, com planejamento de ser ampliado gradualmente.

Segundo RODRIGUES (2005):

No final de 2004, o governo editou um conjunto de medidas que autorizam a produco.
comercializacdo e distribuicdo do biodiesel a partir de 2005, estabelecendo o modelfo
tributano incidente sobre o biodiesel, gue objetiva conferir beneticios fiscais incidentes sobre
a producdo de matérias-primas oleaginosas pela agricultura familiar, no Norte e Nordeste.
Convém destacar que estdo sendo concedidos beneficios fiscais aos produtores de biodiesel
que adquirem matérias-primas oleaginosas de agricultores familiares, e n30 subsidios que
geram distrepancias enire custos € precgos ao consumidor. G governo. com o biodiesel. ao
incentivar prioritariamente os agricultores familiares do Norte e Nordeste. pretende gerar
condicbes para que urna atividade econémica permita geracdo de emprege e renda para uma
populacdo que se encontra historicamente excluida dos beneficios do crescimento e do
progresso, e gue tem no é&xodo rurai ou na precara atividade de suhsisténcia as (nicas
alternativas de sobrevivéncia.

O biodiesel como recurso produtivo tem apresentado aspectos positivos
principaimente por ser de fonte renovavel, menos potuente, e ainda. por gerar
empregos e desenvolvimentos regionais.

CROCETTI (2005), em entrevista com Bautista Vidal. o questiona sobre a
implantacao do Programa Nacional de Produg¢ao e Uso do Biodiesel, que foi editado

em dezembro de 2004 VIDAL responde que:

O Banco do Brasil. induzido pelo Instituto do Sol, que eu dirijo, tomou essa iniciativa de
aprovar um programa de financiamento na area da biomassa, e agora especificamente com o
biodiesel. O Banco do Brasi{, que € um banco consistente e que tem recursos, vai viabilizar a
producdo dos pequenos produtores da agricultura familiar € ai comecaram a surgir estes
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projetos. No Norte ja esta sendo cogitada a plantacio de girassol em uma area de 100 mil
hectares de assentamentos. E estd se prevendo ampiliar isso para 400 mil hectares. Os
assentamentos ja estao feitos, mas nao tinha produto a ser consumido pelo mercado. Ai
surgiu o biodiesel com um mercado nacional e internacional. Outro projeto foi no Rio Grande
do Sul, que envolve 21 municipios e cerca de seis mil pequenos agricuitores proprietarios.
Gente que tem, em média, dez ou 12 hectares de terras. E assim que Se conjugou um grupo
de mais de 100 mil familias que estao entusiasmadas, porque a soja esta indo pro buraco e o
biodiesel é um produto estratégico e de mercado de valor ascendente.

Nesse aspecto o Programa do Biodiesel envolve muito mais setores da

economia que o Programa Nacional do Alcool. RODRIGUES {2005). afirma que:

O alcooil foi introduzido na matriz energética brasileira em um momento de crise do petréleo.
Hoje, constitui combustivel de fonte renovavel com vantagens inquestionaveis para o Brasil.
Entretanto, os pequenos agricultores e os trabalhadores rurais foram excluidos dos beneficios
do programa do aicool. As desigualdades regionais nao foram corrigidas. Reconhecendo 0s
erros e acertos do passado, acreditamos que governo e sociedade tém uma oportunidade
singular de fazer do biodiesel um verdadeiro vetor para a promocgao do desenvolvimento
sustentavel.

O CONPET (2005)%, com base nos dados da ANP, apresenta a expectativa
qgue: “Com a entrada na matriz energética, prevé-se que a demanda pelo Biodiesel

seja de 2 bilhées de litros por ano somente no Brasi.” E ainda:

Por essa razao, ha investimentos em diversas regifes do pais. Na Bahia. a Petrobras, a
Brasil Ecodiesel e uma terceira empresa que nao foi revelada tém o plano de investir cerca de
R$ 240 milhdes, que permite a regido, que é a maior produtora de mamona do pais - uma das
fontes para o Biodiesel - responder por 29% da produgdo do combustivel no pais, ou seja.
toda a demanda da regido nordeste. Mas nao & somente no nordeste que os investimentos
acontecem. Na regido sul do pais, mais especificamente no Rio Grande do Sul. cooperativas
do estado estdo buscando financiamento junto ao Banco Nacional de Desenvolvimento
Econdmico e Social (BNDES) para viabilizar a producdo do combustivel com a aquisicdo de
magquinas esmagadoras para extracio do leo de canola. soja e girassol e a construcdo de
uma nova planta produtora. O aporte de investimento solicitado ao BNDES pelas
cooperativas & de aproximadamente R$ 22 milhbes e pode produzir cerca de 270 mil litros do
combustivel por dia.

Para suprir essa demanda por biodiesel, e o provavel crescimento da mesma,
s&0 necessarios investimentos na produgdo. O governo juntamente com a iniciativa
privada vem inietando recursos para promover o desenvolvimento dessa fonte

alternativa de energia.

" CONPET. Biodiesel nos postos estimula investimentos. Disponivel em: <http://
http:/Aiwww conpet gov brincticiasmoticia php?segmento=estudanies&id_nolicia=440>. Acesso em 27
de setembro de 2005,
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4.4 PROGRAMAS DA PETROBRAS

Além dos programas de inovacao e desenvolvimento de novos combustiveis,
e importante ressaltar o que vem sendo feito com relagdo a produgéo petrolifera no
pais, principalmente via Petrobras.

Programas e projetos nesse campo séo fundamentais na medida que podem
proporcionar um prolongamento da utilizacao do petréleo como combustivel.

Alguns dos principais programas e projetos sao apresentados a seguir.

4.4.1 INOVA — PROGRAMA DE INOVACAO EM COMBUSTIVEIS

As exigéncias internacionais com relagdo a redugado da poluicdo, maior
eficiéncia dos combustiveis, etc., incentivam o desenvolvimento de programas de
qualidade e de novos combustiveis livres de enxofre. Os paises estao preocupados
com o0 aumento do buraco na camada de 0zdnio, 0 que intensifica os esfor¢os no
sentido de reduzir a polui¢do. A Petrobras, desta forma, € estimulada a implementar
uma politica inovadora de produgdo e comercializagdo de seus produtos, busca
reduzir a poluicao gerada em seu processo produtivo além de desenvolver novos
produtos menos poluentes.

Acompanhando as tendéncias do mercado, a Petrobras desenvolveu em
novembro de 2000 o Programa Tecnoldgico de Inovagdo em Combustiveis, também
conhecido como INOVA Esse programa busca tornar a Petrobras um simbolo de
exceléncia em combustiveis, integrando o0s segmentos de Abastecimento e
Distribuicdo da empresa.

Segundo a Petrobras {2005y

O INOVA coordena uma carteira de projetos que visam a desenvolver tecnologias de
combustiveis focadas na qualidade do produto e no atendimento das futuras exigéncias
ambientais e de mercado, 0S quais estao agrupados em quatro Projetos Sistémicos, com 0s
seguintes objetivos: Desempenho e Emissfes; Formutacdo e Aditivacdo: Impacto Ambiental
Atmaosferice: Qualidade de Produtos e Servigos.

- PETROBRAS. INOVA - Programa Tecnolégico de Inovagio em Combustiveis. Disponivel em:
<http.//www2. petrobras.com. britecnologia2/post/premiotecnologial/inova.asp>. Acesso em 15 de
outubro de 2005.
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Os objetivos dos Projetos Sistémicos da Petrobras, visam a maximizacdo do
processo produtivo, mediante aumento da qualidade do produto e reducdo aos
impactos ao meio ambiente.

De acordo com a Petrobras (2005;.

e Desempenho e Emissdes - Desenvolver metodologias para avaliacdo de desempenho e
emissdes de combustiveis que permitam alcancar os requisitos ambientais exigidos e
atuar em parceria com as centrais petroquimicas. buscando agregar valor a producao de
derivados;

¢ Formulacdo e Adiivacao - Desenvolver tecnologias de formulacdo e aditivacdo para
cnacao de novos produtos para o mercado de combustiveis;

e Impacto Ambiental Atmosférico - Desenvolver metodologias de avaliacdo do 'mpacto
ambiental atmosférico dos combustiveis para sustentar a posicado competitiva e atender
aos padrdes de qualidade de derivados exigidos nas mercados de atuacdo, com
preservacao do meio ambiente;

e Qualidade de Produtos e Servicos - Desenvoliver tecnologias de monitoramento e

inspecao da qualidade de produtos e servicos para agregar valor aos clientes, garantindo
confiabilidade de entrega e atendimento aos requisitos de mercado.

As novas exigéncias de mercado fazem com que a empresa busque se
adaptar o mars rapido possivel. £ uma das maneiras eficientes para tal € o alcance
dos objetivos determinados pelos Projetos Sistémicos da propria Petrobras, que
como ja citados sao: Desempenho e Emissdes; Formulagdo e Aditivacdo: Impacto

Ambiental Atmosférico, Qualidade de Produtos e Servigos.

4.4 2 PROREC - Programa Tecnologico de Otimizagao e Confiabilidade

A melhor utilizacdo de equipamentos e a maximizagao dos resuitados do
processo produtivo tem sido foco das empresas petroliferas. Essas medidas podem
prolongar o uso dos combustiveis fosseis. A Petrobras estabeleceu, entre suas
diretrizes, a busca pela elevacao da eficiéncia da organizagdo. ajustando-se aos
objetivos de aumentar a rentabilidade e a produtividade.

Para tal, a Petrobras desenvolveu o Programa Tecnologico de Otimizacdo e
Confiabilidade. ou PROREC., que tem por obietivo prover e antecipar solugdes
tecnoldgicas para aumentar a confiabilidade. otimizar sistemas e processos e reduzir

custos da area de Abastecimento da Petrobras.



Segundo a PETROBRAS (2005)?, os processos e projetos de interesse para
o aumento da confiabilidade operacional estao baseados em: Processamento dos
petréleos nacionais e controle de corrosdo; Confiabilidade dos principais
equipamentos de processo; Otimizagdo de processos e sistemas; Automagao e
otimizagdo em tempo real; Seguranga e meio ambiente; Projetos que apresentem
relagao custo/ beneficio de 20 pelo menos, ou seja, de alta atratividade.

E ainda, os Projetos Sistémicos buscam segundo a Petrobras: Controle da
corrosdo petroleos nacionais; Confiabilidade de equipamentos e sistemas; Sistemas
de combustdo e redugdo de emissdes; Integridade de equipamentos retratados;
Métodos avangados de inspecdo de equipamentos; Otimizagao de processos e
sistemas; Minimizacao de correntes hidricas em refino; Automagéao das unidades de
processo e sistemas de transferéncia; Otimizagdo voltada para a qualidade de

produto; Otimizagdo de métodos de calculo, projeto e analise.
4.4 3 PROTER - Programa de Tecnologias Estratégicas do Refino

Os investimentos na area de producgao por parte da Petrobras sao crescentes,
a empresa busca atingir a auto-suficiéncia até 2007. Ou seja, busca produzir o
suficiente para atender toda a demanda interna do pais. A area de maior
investimento concentra-se na Bacia de Campos no Estado do Rio de Janeiro, regiao
de maior produgao petrolifera do Brasil.

Segundo a Petrobras {2005)°, o objetivo do Programa de Tecnologias
Estratégicas do Refino, criado em 1994, é: “Prover e antecipar solugbes tecnolégicas
para o processamento de petréleos nacionais uitrapesados de modo competitivo,
considerando a integracado e a otimizagao de toda a cadeia produtiva.”

Esses investimentos no refino de 6leos pesado se fazem necesséarios devido

as caracteristicas do petréleo extraido no pais. De acordo com a Petrobras (2005):

** PETROBRAS. PROREC - Programa Tecnologico de Otimizagio e Confiabilidade. Disponivel
em: <http://www2 petrobras.com.br/tecnologia2/port/areadeatuacac_otimizacao.asp>. ACesso em i
de outubro de 2005.

PETROBRAS. PROTER - Programa de Tecnologias Estratégicas do Refino. Disponivel em:
<http://www?2_petrobras.com.br/tecnologia2/port/areadeatuacao_tecnologiarefino.asp>. Acesso em 15
de outubio de 2005.
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O oleo nacional € mais pesado do que os importados, necessitando de alta capacidade das
unidades de conversdo para seu processamento, as quais convertem fracfes pesadas em
combustiveis nobres. Este petroleo apresenta, ainda, algumas contaminagdes. que, em geral,
prejudicam os processos cataliticos do refino e provocam o aumento de sua corrosividade,
fazendo com que o esquema de refino tenha que ser adaptado e otimizado.

Considerando © parque petrolifero existente, o PROTER busca novas
tecnologias para otimizagdo dessa parte, e maximizaggdo da produgdo de petrdleo e

seus derivados.

4.4 4 PROFEX - Programa Tecnologico em Fronteiras Exploratorias

A Petrobras é, até entdo, a empresa que melhor domina as técnicas e
processos de exploragdo de petroleo em aguas profundas no mundo. Principalmente
pelo fato da grande parte das reservas de petroleo do Brasil estarem localizadas em
regides maritimas.

Em 1995, com o objetivo de ampliar o desenvolvimento de tecnologias
geocientificas para superar alguns desafios da area de Exploracao. a Petrobras
criou o Programa Tecnolégico em Fronteiras Exploratérias, o PROFEX.

De acordo com a Petrobras (2005)%

- “O PROFEX tem como meta expandir
as fronteiras exploratorias e ampliar 0 dominio tecnologico (no campo das
Geociéncias) na exploracdo de areas em aguas profundas a hiperprofundas.” E
ainda: “Prover e antecipar solucbes tecnolégicas e conhecimentos da area
geocientifica. contribuindo para diminuir o risco em novas fronteiras exploratorias e
garantir a sustentabilidade na relagao producgao e reserva.”

Um dos principais desafios do programa consiste em auxiliar a descoberta de

novas reservas de Oleo de boa qualidade e de gas natural.

4.5 CRITICAS AOS PROGRAMAS

Todos esses programas sao importantes e vem auxiliando a produgdo e

desenvolvimento de combustiveis alternativos no pais. Entretanto. a implantagao

‘Y PETROBRAS. PROFEX - Programa Tecnolégico em Fronteiras Exploratérias. Disponivel em:
<htip:/fwww?2 petrobras com brftecnologia2/potiipremiciecnotogialprotex asp>. Acesso em 15 de

outubro de 2005.
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vem se dando de maneira lenta e gradual, enquanto o crescimento do consumo de
petrdleo cresce rapidamenie.

O programa de energético de maior peso ja implementado no pais € o
Programa Nacional de Conservacao de Energia Elétrica — PROCEL. No campo da
energia elétrica os programas do governo ja estdao muito bem estruturados e em
funcionamento ha muito mais tempo. Os programas relacionados ao uso de
combustiveis precisam de uma ateng¢do maior.

Segundo a ELETROBRAS (2005)*":

O objetivo do PROCEL € promover a racionalizagdo da produgédo e do consumo de energia
elétrica, para que se elimine os desperdicios e se reduzam os custos e os investimentos
setoriais. O Programa Nacional de Conservagdo de Energia Elétrica utiliza recursos da
Eletrobras e da Reserva Global de Reversao - RGR - fundo federal constituido com recursos
das concessionarias, proporcionais ao investimento de cada uma. Utiliza, também, recursos
de entidades internacionais.

O PROCEL apo6s vinte anos, através de seus projetos como o Programa
Brasileiro de Etiquetagem (PBE; & A Etiquetagem de Aparelhos Domésticos e a
Gas, ganhou espaco no mercado e atualmente € difundido por todo pais. O
CONPET um dos principais programas do governo tem apenas 14 anos sendo
criado em 1991, e ainda, a maioria de seus projetos como: o Projeto Transportar.
Projeto onibus a Gas, etc. sdo ainda mais recentes.

Os programas desenvolvidos pela Petrobras sdo em sua maioria voltados a
auxiliarem no prolongamento do uso do petréleo, apenas o INOVA - Programa
Tecnologico de Inovacdo em Combustiveis € voltado para pesquisa e
desenvolvimento no campo dos combustiveis alternativos, e ainda, € um programa
recente iniciado no ano 2000. ainda em fase de expansao.

Observa-se um atraso de mais de dez anos na preocupacao e realizacado de
acbes no sentido de economizar no uso de derivados de petroleo e de desenvolver,
de maneira significativa, fontes de combustiveis alternativos. Essa defasagem de
tempo faz com que o0s resultados positivos demorem muito mais a serem

expressivos e continuos.

‘I ELETROBRAS. PROCEL. Disponivel em:
<http://www.eletrobras.com. br/procel/site/oprogramarapresentacao_introducao.asp>. Acesso em 10
de novembro de 2005.
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O Programa que apresenta maior dimensdo, depois do Pré-alcool, com
relacdo a substituicdo do uso de combustiveis derivados de petrdleo € o do
Biodiesel, que passou a receber maior atencdo do governo no ano de 2003. A
aprovacdo do uso comercial do biodiesel em dezembro de 2004 foi um passo
importante. Inicialmente a mistura de biodiesel ao diesel € de 2%, com previsio de
aumentar para 5%, obrigatoriamente, até 2013.

A obrigatoriedade da mistura do biodiesel em todo o diesel vendido no pais
incentiva a pesquisa e desenvolvimento, além da producdo nacional desse
combustivel alternativo. E uma medida importante. no sentido de efetivar o consumo
e produg¢do do biodiesel. Entretanto, ndo pode ser tomada como Unica medida.

Sao necessarios investimentos significativos em pesguisa e desenvolvimento
nessa area. Paises como os Estados Unidos. Japao, entre outros, investem milhdes
na questao energética. até mesmo compram projetos de outros paises no intuito de
desenvolver formas de combustiveis alternativas dado o seu alto nivel de consumo
de energia principaimente derivado de combustiveis f0sseis.

O Brasil precisa, além de desenvolver e manter os programas e projetos ja
apresentados buscar fontes de financiamento capazes de investir macicamente no
desenvolvimento desses combustiveis alternativos possibilitando o posicionamento
do pafis no mercado internacional de combustiveis como um forte produtor e

exportador.

4.6 CONSIDERACOES FINAIS

O governo vem auxiliando a produgdo e desenvolvimento de combustiveis
alternativos no pais. Programas como 0 do biodiesel, transportar, programa
Petrobras e outros buscam incentivar a produgao de combustiveis provenientes de
fontes energéticas renovaveis

Alguns dos programas e projetos do governo ainda esto em fase de difuséo.
mas resuitados & podem ser observados como no caso do projeto Onibus a Gas,
que substitui, em parte, a utilizagao do diesel. O gas natural provou ser bem menos
poluente e apresentar precos mais estaveis a um nivel inferior ao pre¢o do diesel.

O prod-alcool desenvolvido mediante a crise do petroleo perdeu for¢ca, mas o

alcool combustivel ainda € bastante utilizado no Brasii. Com as modificagcdes da
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industria automobilistica e a produgéo de automdveis hibridos o alcool deve ganhar
mercado internacional e o governo vem investindo nisso através de propaganda e
divulgacao.

A produgdo e a demanda do alcool combustivel apontam para um
crescimento dada a expansao do mercado dos carros movidos a motores
bicombustiveis, alcool e gasolina. O Brasil tem vantagem na producao de alcool por
possuir tecnologia de ponta no setor principalmente em func&o do pré-alcool.

Esses automoveis ja sao preferéncia dos consumidores em geral, isso
principalmente por estes veiculos serem mais econdmicos. E importante ressaltar
que esses motores sgo, ainda, menos poluentes que os motores movidos apenas a
gasolina.

A guest&o do biodiesel merece atengdo especial. Primeiramente por se tratar
de um combustivel derivado da biomassa, totalmente renovavel. passivel de grande
producao no pais € menos poluente. E ainda, por gerar empregos e crescimento de
economias regionais. Regides produtoras como Norte, Nordeste e Sul, tem muito a
ganhar com a produgao do biodiesel. Buscando incentivar, o governo estabeleceu
no fim do ano de 2004, a obrigatoriedade da mistura do biodisel no diesel mineral
vendido no pais.

Como pode se observar o governo nao esta paralisado quando se trata de
combustiveis alternativos, mas também nao atuou de forma a gerar grande impacto
nas atuais bases petroliferas. Vem aos poucos introduzindo e incentivando a
produgao e comercializacdo de combustiveis alternativos. Talvez porque os custos
sejam elevados, frente a auto-suficiéncia na producao de petréleo que o pais esta
prestes a atingir em 2006 E importante ressaltar que a auto-suficiéncia na producao
de petroleo se da pelo aumento da exploracéo petrolifera no pais. e quanto mais se
explora mais se reduzem as reservas.

Os investimentos via Petrobras no campo pretrolifero, sdo de grande
importancia. na medida que buscam melhorias e desenvolvimento do setor.

O INOVA., Programa Tecnoldgico de Inovacdo em Combustiveis. por
exemplo, visa tornar a Petrobras um simbolo de exceléncia em combustiveis,
integrando os segmentos de Abastecimento e Distribuig&o da empresa. Para isso,
busca a maximizagdo do processo produtivo, mediante aumento da quaiidade do

produto e reduc¢do dos impactos ao meio ambiente.
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Nesse mesmo sentido, tem-se também o Programa Tecnolégico de
Otimizag&o e Confiabilidade, ou PROREC, que tem por objetivo prover e antecipar
solugdes tecnologicas para aumentar a confiabilidade, otimizar sistemas e processos
e reduzir custos da area de Abastecimento da Petrobras.

O PROTER, Programa de Tecnologias Estratégicas do Refino, esta voltado
ao refino do dleo extraido no pais que possui caracteristicas especificas e € um 6leo
bem mais pesado do que o padrdo internacional. Concentra-se em prover e
antecipar solugdes tecnoldgicas para o processamento de petréleos nacionais
ultrapesados de modo competitivo.

A Petrobras €, ainda, a empresa gque melhor domina as técnicas e processos
de exploragdo de petrdleo em aguas profundas. Isso ocorre principalmente pelo fato
de grande parte das reservas de petrdleo do Brasil estarem localizadas no mar.
Devido a constante necessidade de desenvolvimento de técnicas para exploracao
desse solo a Petrobras desenvolveu o PROFEX, Programa Tecnoldgico em
Fronteiras Exploratérias, que busca ampliar as fronteiras de exploragéo de petroleo
no pais.

Além dos programas de inovagéo e desenvolvimento de novos combustiveis.
programas e projetos no campo petrolifero sdo fundamentais na medida gue podem
proporcionar um prolongamento da utilizagéo do petroleo como combustivel. Mas é
importante Ilembrar que essa possibilidade de “prolongamento” do uso de
combustiveis fosseis ndo soluciona o problema do crescente consumo e em

contrapartida o n&o crescimento das reservas de petroleo.
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CONCLUSAO

O petréleo & um produto de grande importancia mundial. E dificil determinar
alguma coisa que nao dependa direta ou indiretamente do petréleo. Os solventes,
6leos combustiveis, gasolina, oOleo diesel, querosene, gasolina de aviagao,
lubrificantes, asfalto, plastico entre outros sdo os principais produtos obtidos a partir
do petroleo.

Na sociedade moderna, a energia € um bem indispensavel em todos os
setores da economia. E seu consumo cresceu de forma significativa. Nesse cenario,
a produgao e consumo de petroleo assumem papel fundamental. O petréleo passa a
ser utilizado como fonte de energia fundamental. Sendo, a maior parte da produgao
e comercializagao mundial & regida pela Organizagdo dos Paises Exportadores
Petroleo (OPEP).No Brasil, os estudo apresentados mostram que o petréleo
corresponde a aproximadamente 40% na participagao da oferta interna de energia.

A distribuigdo geografica das reservas de petréleo ndo é uniforme, o que se
verifica € a concentragao das reservas em regides em desenvolvimento. O Oriente
Médio apresenta maior concentragado, enquanto a demanda esta principalmente em
regibes como América do Norte. E necessario destacar a grande importancia da
Arabia Saudita, que sozinha detém aproximadamente 22,89% do volume total de
reservas de petréleo no mundo. Sendo que em segundo lugar, o irda com 11,39%
das reservas mundiais, possui o que corresponde a cerca da metade do volume de
reservas da Arabia Saudita.

O consumo de petréleo no mundo cresce em propor¢gdes maiores que o
aumento das reservas e da produgao petrolifera. Enquanto o crescimento da
demanda por petréleo € “ilimitada” o crescimento e manutengao da oferta de
petroleo, no entanto, esbarram em limites fisicos, dado que o petroleo € um recurso
natural nao renovavel.

O que se verifica € a tendéncia da demanda por petréleo crescer cada vez
mais enquanto o mesmo nao ocorre com as reservas. Desde os anos 80 até 2003,
pesados investimentos foram realizados em Pesquisa e Desenvolvimento, regides

que ainda nao eram exploradas foram descobertas. Essas novas descobertas
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devem ocorrer em ritmo mais iento a partir de entao, dado que nao existem mais
tantas areas inexploradas.

Apesar de em termos gerais verificar-se 0 aumento da produgao de petroieo,
o crescimento do consumo é também evidente. E ainda ocorre em ritmo mais
acelerado que o crescimento produtivo.

O crescimento do PIB e aquecimento de economias como a da China e outros
paises emergentes, contribuem de modo significativo para o crescimento da
demanda por petroleo, que é ainda a principal fonte de energia.

O que se verifica é a tendéncia da demanda por petroleo crescer cada vez
mais enquanto 0 mesmo nao ocorre com as reservas acentuando a dicotomia entre
oferta e demanda.

Observando-se a disparidade entre o crescimento acelerado do consumo e
crescimento nao tao rapido da oferta de petroleo, levanta-se a importancia de
desenvolver fontes de energia alternativas ao petréleo nao apenas com a finalidade
de diminuir a dependéncia do mesmo, mas também buscando formas de
substituicao do petroleo uma vez que este recurso esta se esgotando. A primeira e
segunda crise do petroieo ja demonstraram os “estragos” que a falta de petroleo
pode causar a economia mundial como um todo.

Mesmo que pesquisas e investimentos melhorem o uso de combustiveis
fosseis, é preciso ter uma alternativa a eles principalmente porque, como ja se sabe,
esses recursos estao se esgotando cada vez mais rapido.

Muitas sao as fontes de que podem dar origem a combustiveis alternativos ao
petréieo, e todas eias derivam principaimente de quatro fontes naturais de energia
que sao. a radiagao do Sol, a energia das marés, o caior do centro da Terra e a
energia armazenada no nucieo atbmico, ou energia nuciear.

A fonte alternativa de maior representatividade, em relagao aos combustiveis
derivados de petroieo, € a biomassa por ser a unica utilizada em quantidades
significativas. Biomassa nada mais € do que a matéria organica de origem vegetal
ou animai que através da fotossintese capta a energia soiar.

O pais possui um elevado potencial energético. O Brasil possui uma imensa
area de ciima tropical, o que o torna privilegiado com reiagao a energia soiar. Aiém
disso, a energia do Sol captada pelos vegetais é a principal fonte para a biomassa.

Essa imensa disponibifidade de energia se traduz em uma grande produtividade
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bioldgica, a qual acumula reservas energéticas na forma de grandes quantidades de
biomassa. O Brasil ainda possui o diferencial da iluminagao e da temperatura.

O Brasil possui recursos para produgao de energia alternativa que interessa
as industrias, comércio, fornecedores de equipamentos, prestadores de servigos e
investidores no mundo todo.

Os recursos naturais sao pec¢a chave na questao energética. A producao de
energia envolve a utilizagdo de recursos naturais como: carvao, petréleo, recursos
hidricos, o Sol, o Vento, o hidrogénio, as plantas, etc. Até entdo, os paises que
dominam o cenario energético mundial sao os grandes produtores de petréieo.

O Brasil tem a possibilidade de se firmar como um dos principais
fornecedores de combustiveis renovaveis do mundo. Principaimente por possuir
recursos naturais abundantes e adequados a produgao de tais combustiveis. Os
recursos hidricos correspondem a aproximadamente 22% do total de agua doce do
planeta, o Sol esta presente na maior parte do territério pelo fato do pais estar
localizado em area tropical e, além disso, o Brasil € um pais continental com grandes
areas de terras ainda desocupadas.

O biodiesel, nesse cenario, possui grande importéncia considerado o peso do

6leo diesel na matriz energética e a grande quantidade de seu consumo em todo o

O governo vem auxiliando a produgao e desenvolvimento de combustiveis
alternativos no pais. Programas como o do biodiesel, transportar, programa
Petrobras e outros buscam incentivar a produgao de combustiveis provenientes de
fontes energéticas renovaveis.

Com excegao do pro-alcool, a maioria dos programas e projetos do governo
ainda estdo em fase de difusdo, mas alguns resultados ja podem ser observados
como no caso do projeto Onibus a Gas, que substitui, em parte, a utilizagao do
diesel. O gas natural provou ser bem menos poluente e apresentar pre¢os mais
estaveis a um nivel inferior ao prego do diesel.

.. O pré-aicool desenvolvido mediante a crise do petréleo perdeu for¢a, mas o
aldool Lombustivet ainda é bastante utilizado no Brasil. Com as modificagdes da
ingustpia automobilistica e a produgdo de automéveis hibridos o alcool deve ganhar
mercado internacional e o governo vem investindo nisso através de propaganda e

divuigacao.
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Dessa vez, as montadoras, ao invés de produzirem carros movidos
exclusivamente a alcool (etanol), desenvolvem carros hibridos que funcionam
perfeitamente com gasolina ou alcool.

A produgao e a demanda do alcool combustivel apontam para um
crescimento dada a expansao do mercado dos carros movidos a motores
bicombustiveis, alcool e gasolina. O Brasil tem vantagem na produgao de alcool por
possuir tecnologia de ponta no setor principalmente em fung¢ao do pré-alcool.

Esses automobveis ja sao preferéncia dos consumidores em geral, isso
principalmente por estes veiculos serem mais econémicos. E importante ressaltar
gque esses motores sao, ainda, menos poluentes que os motores movidos apenas a
gasolina.

A guestao do biodiesel merece atengao especial. Primeiramente por se tratar
de um combustivel derivado da biomassa, totalmente renovavel, passivel de grande
produgao no pais e menos poluente. E ainda, por gerar empregos e crescimento de
economias regionais. Regides produtoras como Norte, Nordeste e Sul, tem muito a
ganhar com a produgao do biodiesel. Buscando incentivar, o governo estabeleceu
no fim do ano de 2004, a obrigatoriedade da mistura do biodiesel no diesel mineral
vendido no pais.

Como pode se observar o governo nao esta paralisado quando se traia de
compustiveis alternativos, mas também nao atuou de forma a gerar grande impacto
nas atuais bases petroliferas. VYem aos poucos introduzindo e incentivando a
produgcdo e comercializagado de combustiveis alternativos. Talvez porque os custos
sejam elevados, frente a auto-suficiéncia na produgao de petréleo que o pais esta
prestes a atingir em 2006.

Observa-se um atraso grande na preocupagao e realizagao de agdes no
sentido de economizar no uso de derivados de petroleo e de desenvolver, de
maneira significativa, fontes de combustiveis alternativos. Essa defasagem de tempo
faz com que os resultados positivos demorem muito mais a serem expressivos e
continucs.

O Programa que apresenta maior dimensao até entao com relagao a
substituigao do uso de combustiveis derivados de petrdleo, ¢ o do Biodiesel que
passou a receper maior atengao do governo no ano de 2003. A aprovagao do uso

comerciai do biodiesel em dezembro de 2004 foi um passo importante. {nicialmente
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a mistura de biodiesel ao diesel é de 2%, com previsdo de aumentar para 5%,
obrigatoriamente, até 2013.

Pensando num futuro préximo da escassez do petréleo e de seus altos
precos, os combustiveis alternativos vém ganhando espago nao s6 no Brasil.
Principalmente paises como Japao, China, EUA, e outros, também estao
preocupados com essa questdo. Entretanto, como visto no capitulo 2, os grandes
consumidores de petrdleo possuem poucos recursos naturais para a produgao de
combustiveis alternativos e o Brasil pode se tornar uma poténcia energética.

Sao necessarios investimentos significativos em pesquisa e desenvolvimento
nessa area. Paises como os Estados Unidos, Japao, entre outros, investem milhdes
na questao energética, até mesmo compram projetos de outros paises no intuito de
desenvolver formas de combustiveis alternativas dado o seu alto nivel de consumo
de energia principalmente derivado de combustiveis fosseis.

O Brasil precisa, além de desenvolver e manter os programas e projetos ja
existentes, buscar fontes de financiamento capazes de investir macicamente no
desenvolvimento desses combustiveis alternativos possibilitando o posicionamento
do pais no mercado internacional de combustiveis como um forte produtor e
exportador.

Faltam ainda, incentivos maiores por parte do governo que fagam com que a
produgio de combustiveis alternativos de um salto e ganhe mercado nacional e

internacional.



67

REFERENCIAS

ABRACE. Consumo de Energia. Disponivel em:
<http://www.abrace.org.br/noticia.asp?ldClip=11574> Acesso em: 05 de jun. de 2005.

AMBIENTE BRASIL. Biogas. Disponivel em:
<http://www.ambientebrasil.com.br/composer.php3?base=./energia/index.html&conteud
o=./energia/biogas.html> Acesso em: 01 de set. de 2005.

ANFAVEA. Anuario Estatistico. Disponivel em:
<http://www.anfavea.com.br/Index.html>. Acesso em 15 de nov. de 2005.

ANP. Reservas provadas de petréleo segundo regiées geograficas, paises e
blocos econdmicos 1994-2003. Disponivel em:
<http://www.anp.gov.br/doc/anuario2004/T 1.1 xls> Acesso em: 05 de jul. de 2005.

ANP. Reservas provadas de petréleo no Brasil em 1994-2003. Disponivel em: <
http.//www.anp.gov.br/doc/anuario2004/72.2 xls/> Acesso em: 30 mar. 2005.

ANP. Cartograma reservas provadas de petréleo segundo regides geograficas,
paises e blocos econdmicos 1994-2003.. Disponivel em:
<http://www.anp.gov.br/doc/anuario2004/Cartograma%201.1.pdf.> Acesso em: 05 de
jul. de 2005.

ANP. Cartograma Produgao de Petrdleo, Segundo Regides Geograficas (Milhdes
de Barris/dia) - 2003 . Disponivel em:
<http://www.anp.gov.br/doc/anuario2004/Cartograma%201.2.pdf.> Acesso em: 05 de
jul. de 2005.

ANP. Reservas do Brasil em 31/12/2004. Disponivel em:
<http://www.anp.gov.brdocpetroleoreservas_20041231.pdf/> Acesso em: 30 mar. 2005.

BIBLIOTECA VIRTUAL DE ENGENHARIA DE PETROLEO. Produgdo e consumo de
petréleodispararam de 93 para 2002. Disponivel em:
http://www.dep .fem.unicamp.br/boletim/BE55/nov_05_3.htm> Acesso em: 15 de jul. de
2005.


http://www.abrace.org.br/noticia.asp?ldClip=11574
http://www.ambientebrasil.com.br/composer.php3?base=./energia/index.html&conteudo=./energia/biogas.html
http://www.ambientebrasil.com.br/composer.php3?base=./energia/index.html&conteudo=./energia/biogas.html
http://www.anfavea.com.br/lndex.html
http://www.anp.gov.br/doc/anuario2004/T1.1.xls
http://www.anp.gov.br/doc/anuario2004/T2.2%20xls/
http://www.anp.gov.br/doc/anuario2004/Cartograma%201.1%20.pdf.
http://www.anp.gov.br/doc/anuario2004/Cartograma%201.2.pdf.
http://www.anp.gov.brdocpetroleoreservas_20041231.pdf/
http://www.dep.fem.unicamp.br/boletim/BE55/nov_05_3.htm

68

BIODIESEL ECO OLEO. Caracteristicas do Biodiesel. Disponivel em:
<http://www.biodieselecooleo.com.br/biodiesel/caracteristicas.htm> Acesso em: 10 de
set. de 2005.

BUBU, A. Biomassa: uma energia Brasileira. Disponivel em:
<http://www.ambientebrasil.com.br/composer.php3?base=./energia/index.htmi&conteud
o=./energia/artigos/biomassa_energia.html>. Acesso em 05 de abril de 2005.

CAPOBIANCO, Joao Paulo. O pais da Megadoversidade. Disponivel em:
<http://www.mre.gov.br/cdbrasil/itamaraty/web/port/meioamb/biodiv/apresent/index.htm>
Acesso em: 05 de set. de 2005.

CARVALHO, L. F. Lula diz que prego de petroleo vai determinar volume de
biodiesel. Disponivel em
<http://www.biodieselecooleo.com.br/noticias/modules.php?name=News&file=article&si
d=319>. Acesso em 15 de set. de 2005.

CENBIO; INFOERNER. Banco de Dados de Biomassa na Amazdnia Brasileira.
Disponivel em: <http://http://infoener.iee.usp.br/cenbio/biomassa.htm/> Acesso em: 10
abril 2005.

CONAB. Manoma. Disponivel em
<http://www.conab.gov.br/download/cas/semanais/Semana2706a01072005/MAMONA2
706A0107 .pdf>. Acesso em: 10 de set. de 2005.

CONPET. Biodiesel nos postos estimula investimentos Disponivel em: <http://
http://www.conpet.gov.br/noticias/noticia.php?segmento=estudantes&id_noticia=440>.
Acesso em 27 de set. de 2005.

CONPET. CONPET premia fogdes mais eficientes com selo Disponivel em:
<http://www.conpet.gov.br/noticias/noticia.php?segmento=corporativo&id_noticia=43>.
Acesso em 10 de out. de 2005.

CONPET. Governo do Parana adere ao CONPET na Escola Disponivel em:
<http://www.conpet.gov.br/noticias/noticia.php?segmento=corporativo&id_noticia=46>.
Acesso em 10 de out. de 2005.


http://www.biodieselecooleo.com.br/biodiesel/caracteristicas.htm
http://www.ambientebrasil.com.br/composer.php3?base=./energia/index.html&conteudo=./energia/artigos/biomassa_energia.html
http://www.ambientebrasil.com.br/composer.php3?base=./energia/index.html&conteudo=./energia/artigos/biomassa_energia.html
http://www.mre.gov.br/cdbrasil/itamaraty/web/port/meioamb/biodiv/apresent/index.htm
http://www.biodieselecooleo.%20com.br/noticias/modules.%20php?name=News&file=article&sid=319
http://www.biodieselecooleo.%20com.br/noticias/modules.%20php?name=News&file=article&sid=319
http://http://infoener.iee.usp.br/cenbio/biomassa.htm/
http://www.conab.gov.br/download/cas/semanais/Semana2706a01072005/MAMONA2706A0107.pdf
http://www.conab.gov.br/download/cas/semanais/Semana2706a01072005/MAMONA2706A0107.pdf
http://http://www.conpet.gov.%20br/noticias/noticia.%20php?segmento=estudantes&id_noticia=440
http://http://www.conpet.gov.%20br/noticias/noticia.%20php?segmento=estudantes&id_noticia=440
http://www.conpet.gov.br/noticias/noticia.php?segmento=corporativo&idnoticia=43
http://www.conpet.gov.br/noticias/noticia.php?segmento=corporativo&id_noticia=46

69

CONPET. Programa Nacional da Racionalizagdo do Uso dos Derivados do
Petréleo e do Gas Natural. Disponivel em:
<http://www.conpet.gov.br/home_conpet.php?segmento=conpet>. Acesso em 27 de set.
de 2005.

CONPET. Projeto Onibus a Gas. Disponivel em:
<http://www.conpet.gov.br/projetos/onibus_01.php>. Acesso em 27 de set. de 2005.

CONPET. Programa Petrobras. Disponivel em:
<http://www.conpet.gov.br/projetos/programa_01.php>. Acesso em 27 de set. de 2005.

CONPET. Projeto Transportar. Disponivel em:
<http://www.conpet.gov.br/projetos/transp_01.php>. Acesso em 27 de set. de 2005.

CROCETTI, M. O Biodiesel e o) Brasil. Disponivel em:
<http://www .biodiversidadedaamazonia.com.br/biocombustivel.htm>. Acesso em 01 de
set. de 2005.

DW-WORLD. Petréleo caro gera corrida ao etanol na Alemanha. Disponivel em:
<http://www.dw-world.de/dw/article/0,1564,1705449,00.html>. Acesso em: 15 de set. de
2005.

ELETROBRAS. PROCEL. Disponivel em:
<http://www .eletrobras.com.br/procel/site/oprograma/apresentacao_introducao.asp>.
Acesso em 10 de nov. de 2005.

FAVARO, T. Biomassa ja é 27% da matriz energética. Disponivel em
<http://www.incamp.unicamp.br/noticias/biomassa.htm>. Acesso em: 30 de nov. de
2004.

GRAUER, A.; KAWANO, M. Uso de Biomassa para a Produgdo de Energia.
Disponivel em
<http://www.ambientebrasil.com.br/composer.php3?base=./energia/index.html&conte
udo=./energia/biomassa_vant.html>. Acesso em: 10 de set. de 2005.

IPEA. Consumo aparente de derivados de petréleo: quantidade média diaria.
Disponivel em: <http://www.ipeadata.gov.br/ipeaweb.dll/ipeadata?2332538703> Acesso
em: 15 de jul. de 2005.


http://www.conpet.gov.br/home_conpet.php?segmento=conpet
http://www.conpet.gov.br/projetos/onibus_01%20.php
http://www.conpet.gov.br/projetos/programa_01.php
http://www.conpet.gov.br/projetos/transp_01.php
http://www.biodiversidadedaamazonia.com.br/biocombustivel.htm
http://www.dw-world.de/dw/article/0,1564,1705449,00.html
http://www.eletrobras.com.br/procel/site/oprograma/apresentacao_introducao.asp
http://www.incamp.unicamp.br/noticias/biomassa.htm
http://www.ambientebrasil.com.br/composer.php3?base=./energia/index.html&conteudo=./energia/biomassa_vant.html
http://www.ambientebrasil.com.br/composer.php3?base=./energia/index.html&conteudo=./energia/biomassa_vant.html
http://www.ipeadata.gov.br/ipeaweb.dll/ipeadata72332538703
http://15dejul.de

70

LOPES; L. A. Desenvolvimento Sustentavel. Campinas, SP: Unicamp, 1991.

MAGALHAES, |. J. Panorama dos Mercados de Petréleo e Gas Natural no Brasil e
no Mundo. Disponivel em: <www.bndes.gov.br/conhecimento/bnset/set2104 . pdf >
Divulgado em Novembro de 2004. Acesso em 20 de jul. de 2005.

METRI, P. Dos choques do petroleo e dos contratos de risco a abertura de
mercado. Disponivel em: <
http://www.ppe.ufrj.br/ppe/knowledge/download/Paulo_Metri.ppt> Acesso em: 20 jun.
2005.

MMA. Riqueza de espécies. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/port/sbf/chm/biodiv/brasil.html> Acesso em: 05 de set. de
2005.

PATUSCO, J. A. M. Planejamento de longo prazo. Disponivel em:
<http://lecen.com/eee35/planej-log-praz.htm/> Acesso em: 25 mar. 2005.

PETROBRAS. INOVA - Programa Tecnolégico de Inovagiao em Combustiveis.
Disponivel em:
<http://lwww2 petrobras.com.br/tecnologia2/port/premiotecnologia/inova.asp>.  Acesso
em 15 de out. de 2005.

PETROBRAS. Produgdo e o consumo de petréleo no mundo. Disponivel em:
http://www2 .petrobras.com.br/minisite/duvidas/fag/portugues/internacional/perg1.html.
Acesso em: 15 de jul. de 2005.

PETROBRAS. PROFEX - Programa Tecnolégico em Fronteiras Exploratérias.
Disponivel em:
<http://www2 petrobras.com br/tecnologia2/port/premiotecnologia/profex.asp>. Acesso
em 15 de out. de 2005.


http://www.bndes.gov.br/conhecimento/bnset/set2104.pdf
http://www.ppe.ufrj.br/ppe/knowledge/download/Paulo_Metri.ppt
http://www.mma.gov.br/port/sbf/chm/biodiv/brasil.html
http://ecen.com/eee35/planej-log-praz.htm/
http://www2.petrobras.com.br/tecnologia2/port/premiotecnologia/inova.asp
http://www2.petrobras.com.br/minisite/duvidas/faq/portugues/internacional/perg1
http://www2.petrobras.com.br/minisite/duvidas/faq/portugues/internacional/perg1.html
http://www2.petrobras.com.br/tecnologia2/port/premiotecnologia/profex.asp

71

PETROBRAS. PROREC - Programa Tecnoldgico de Otimizagdo e Confiabilidade.
Disponivel em:
<http://www?2 .petrobras.com.br/tecnologia2/port/areadeatuacao_otimizacao.asp>.
Acesso em 15 de out. de 2005.

PETROBRAS. PROTER - Programa de Tecnologias Estratégicas do Refino.
Disponivel em:
<http://www2 petrobras.com.br/tecnologia2/port/areadeatuacao_tecnologiarefino.asp>.
Acesso em 15 de out. de 2005.

ROCHA, B. R. P.; SILVA M. O. Energia para o Desenvolvimento Sustentavel da
Amazodnia. Disponivel em:
<http://www.desenvolvimento.gov.br/arquivo/sti/publicacoes/futAmaDilOportunidades/fut
Amazonia_05.pdf> Acesso em: 10 de set. de 2005.

RODRIGUES, R. A. O programa nacional de produgao e uso do biodiesel.
Disponivel em
<http://agenciact.mct.gov.br/index.php?action=/content/view&cod_objeto=23655>.
Acesso em 27 de set. de 2005.

SUSLICK, S. B. A Volatilidade dos Pregos de Petréleo. Disponivel em:
<http://www.dep.fem.unicamp.br/boletim/boletim02/bep_saul1.html> Acesso em: 15 de
jul. de 2005.

VASCONCELOS, G. F.; VIDAL, J. W. B. Marxismo e Biomassa. Disponivel em:
<http://www.ambientebrasil.com.br/composer.php3?base=./energia/index.htmi&conteud
o=./energia/artigos/marxismo.htmi>. Acesso em 01 de set. de 2005

VASCONCELOS, G. F.; VIDAL, J. W. B. Poder do Trépicos: Meditagdo sobre a
Alienagdo Energética na Cultura Brasileira. Sao Paulo: Casa Amarela, 1998.


http://www2.petrobras.com.br/tecnologia2/port/areadeatuacao_otimizacao.asp
http://www2.petrobras.com.br/tecnologia2/port/areadeatuacao_tecnologiarefino.asp
http://www.desenvolvimento.gov.br/arquivo/sti/publicacoes/futAmaDilOportunidades/futAmazonia_05.pdf
http://www.desenvolvimento.gov.br/arquivo/sti/publicacoes/futAmaDilOportunidades/futAmazonia_05.pdf
http://agenciact.mct.gov.br/index.php?action=/content/view&cod_objeto=23655
http://www.dep.fem.unicamp.br/boletim/boletim02/bep_saul1.html
http://www.ambientebrasil.com.br/composer.php3?base=./energia/index.html&conteudo=./energia/artigos/marxismo.html
http://www.ambientebrasil.com.br/composer.php3?base=./energia/index.html&conteudo=./energia/artigos/marxismo.html

ANEXOS

TABELA 1.1.1 - RESERVAS PROVADAS DE PETROLEO SEGUNDO REGIOES GEOGRAFICAS,

PAISES E BLOCOS ECONOMICOS 1994 -2003 (BILHOES DE B)

continua
Regides geograficas, | Reservas provadas de petréleo (bithées b) 03/02
paises e blocos o
€CONGmIcos 1994 71995 l 1996 l 1997 1998 l 1999 2000 ‘ 2001 IZOOZ l 2003 o
Total 10311 10405 1.063.8 1.053,1 1.066,3 1.0835 1.106.1 11143 1.1463 1.147.7 O3
América do Norte 89,8 89,0 893 69,6 72.1 76,2 73,1 73.7 65,5 63,6 -2.90
Canada 10.4 105 110 107 15.1 183 18.3 17.8 17.6 169 -427
Estados Unidos 296 298 298 305 28.6 29.7 30.4 304 307 30.7 -
Meéxico 498 48.8 485 284 28.4 28.3 24.4 254 17.2 16.0 -672
Americas Central 815 83,7 90.1 92,5 94,0 96.1 95.8 99.9 100.5 102,2 1.67
e do Sul
Argentina 2.3 24 26 26 28 3.1 3.0 29 2.8 3.2 1322
Brasil’ 54 6.2 67 71 7.4 8.2 8.5 8.5 938 106 8.13
Colémbia 3.1 3.0 28 26 25 23 2.0 1.8 1.8 1.5 -1667
Equador 3.5 3.4 28 28 26 3.0 2.6 4.7 46 46 -
Peru 0.8 07 0.8 08 09 0.9 0.9 1.0 1.0 1.0 -
Trinidad e Tobago 0.6 0.6 07 0.5 0.6 0.7 0.7 2.0 1.9 1.9 -
Venezuela 64.9 66.3 7227 749 761 76.8 76.8 777 772 780 1.04
Outros 1.0 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.3 1.4 15 1.5 0.29
Europa e ex-URSS 80,2 81,5 82,6 87.6 93.8 95,9 99,1 99,5 1043 1059 1.54
Azerbaijao 7.0 7.0 6.9 7.0 7.0 7.0
Cazaquistao . 8.0 8.0 8.0 8.0 3.0 3.0 -
Dinamarca 0.8 09 09 09 09 0.9 1.1 1.3 1.3 1.3 -
ltalia 0.7 07 07 0.6 0.6 06 0.6 0.6 07 0.7 -
Noruega 9.6 10.8 186 120 1.6 10.9 1.3 1.6 10.4 101 -2.90
Reino Unido 43 45 50 52 51 50 47 45 45 45 -
Roménia 1.0 1.0 1.0 0.9 1.2 1.2 1.2 1.2 1.1 09 -18.28
Russia 56.0 59.0 62.0 62.0 67.0 69.1 3.13
Turcomenistao 05 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 -
Uzbequistao . . . 06 0.6 06 0.6 06 06 -
Qutros 63.8 63.6 63.4 68.0 2.2 22 22 22 2.1 2.1 0.45
Oriente Médio 6617 6615 672,2 6728 673.8 6748 6910 6953 7268 7266 -0.03
Arabia Saudita 261.4 2615 261.4 2615 2615 2628 2628 2627 2628 2627 -0.0C
Catar 3.5 37 37 37 37 37 13.2 15.2 15.2 15.2 -
Coveite 96.5 96.5 96.5 96.5 96.5 96.5 96.5 96.5 96.5 96.5 -
S’:igz:“ Arabes  gay 98y 978 978 978 978 978 978 978 978 -
lémen 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.5 0.7 0.7 0.7 -
Ira 94.3 937 926 926 937 93.1 g99.5 991 130.7 130.7 -
fraque 100.0 100.0 1120 112.5 1125 1125 112.5 115.0 115.0 113.0 -
Oma 5.1 52 53 54 5.4 57 58 59 57 56 -23%
Siria 2.7 26 25 23 23 23 2.3 2.3 23 23
Qutros 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 01
Africa 64,7 714 74,4 74,7 76.6 84,7 93.4 96.8 1017 1018 0.07
Argélia 10.0 10.0 10.8 1.2 1.3 1.3 1.3 1.3 113 1.3
Angola 3.0 3.1 3.7 39 40 5.1 6.0 6.5 89 8.4 -
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TABELA 1.1.1 - RESERVAQ PROVADAS DE PETROL!?O SEGUNDO REGIOES GEOGRAFICAS.
PAISES E BLOCOS ECONOMICOS 1994 -2003 (BILHOES DE B)
conclusao

Regides geograficas, | Reservas provadas de petréleo {bilhdes b)
p 03/02
paises e blocos Y
1994 l 1995 1996 JJ997 11993 I 1999 l 2000 I 2001 l 2002 2003 } /o

econdémicos

Camardes 0.3 0.3 0.3 04 0.4 0.4 0.3 0.3 0.2 0.2 -625
Congo (Brazzaville) 1.4 1.3 1.6 16 1.7 1.7 1.7 1.6 1.5 1.5 -
Egito 3.9 38 3.8 3.7 3.8 3.8 3.6 3.7 35 36 241
Gabao 1.4 1.5 2.8 27 26 26 24 24 24 2.4 -
Libia 228 295 295 295 295 295 36.0 36.0 36.0 36.0 -
Nigéria 21.0 20.8 20.8 20.8 25 29.0 29.0 31.5 343 343 -
Sudéao 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.6 0.7 0.7 0.7 -
Tunisia 0.3 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4 0.5 0.5 0.5 -
Qutros 0.3 0.4 0.4 0.4 0.4 0.9 2.0 23 23 23 -
Asia-Pacifico 53.1 53.4 55.3 55,8 56,1 55,7 53,7 491 47.5 47,7 040
Australia 3.4 3.5 2.4 25 2.8 29 2.8 3.8 3.7 44 1905
Brunei 1.2 1.1 1.1 1.1 1.0 1.3 1.2 1.2 1.1 1.1 -
China 30.2 31.0 341 34.0 335 325 30.6 249 237 237 -
india 5.8 55 55 5.6 5.4 5.0 5.3 5.5 5.6 5.6 -
Indonésia 5.0 5.0 5.0 4.9 5.1 5.2 5.1 5.1 4.7 4.4 -6.08
Malasia 5.2 5.2 5.0 5.0 47 5.0 45 45 42 4.0 -544
Papua Nova Guiné 0.6 0.3 0.3 0.3 0.3 0.6 0.6 0.5 0.4 0.4 -
Tailandia 0.2 0.3 0.2 0.3 0.4 04 0.5 0.6 0.7 0.7 -
Vietna 0.6 0.8 0.9 1.2 1.9 1.8 2.0 22 25 25 -
Qutros 0.8 0.8 0.9 0.9 1.0 1.1 1.0 0.9 0.9 0.9 -
Total OPEP 777.4 785.1 802,8 8060 810,3 818,2 840,5 8479 881.6 882,0 0,05
Total ndao-OPEP 253.7 255,5 261,0 2471 2561 2652 2655 2664 2647 2657 0,39

Fontes: BP Amoco Statistical Review of World Energy 2003, exceto para o Brasil. para o Brasil.
ANP/SDP. conforme a Portaria ANP n.° 9/00, para os anos de 1999 a 2003
Nota: extraido de http://www.anp.gov.br/doc/anuario2004/T1.1.xls


http://www.anp.gov.br/doc/anuario2004/T1
http://www.anp
http://www.anp.gov.br/doc/anuario2004/T1
http://gov.br/doc/anuario2004/T1
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TABELA 1.2.1 - RESERVAS PROVADAS DE PETROLEQ NO BRASIL POR LOCALIZACAO (TERRA

E MAR), SEGUNDO UNIDADES DA FEDERAGCAO 1994 -2003 (BILHOES DE B)

Unidades Reservas provadas de petroleo {milthdes b) 03/02
da | Local. 1994 | 1995| 1996 | 1997 1998| 1999 2000 2001| 2002 2003 %
Federagéao

Total 53745 6.2231 6.6807 7.106,0 7.357.3 8.153,3 8.4647 84958 9.804.6 10.601.9 8.13

Subtotal  Terra 7240 7717 7712 7382 7839 7993 8542  909.0 9270 9345 0.82

Mar  4.650,5 54514 59095 6.367,8 6.5734 7.3541 7.610.5 7.586.8 8.877.6 9.667.4 8.90

Amazonas Terra 684 1345 1508 1223 1276 1108 1288 1318 1145 1106  -3.41
Maranhdo Terra - - - 0.0 - - - - - -

Ceard Terra 8.9 48 40 6.8 53 56 26 6.6 6.2 57 704

Mar 473 453 445 459 650 1149 907 64.7 70.0 671  -4.10

Rio Grande Terra 2511 2385 2336 2266 2341 2609 2832 2708 2592 2603 0.41

doNorte  Mar 67.3 62.9 63.4 61.0 59.3 66.8 65.4 68.7 69.8 716 256

Alagoas Terra 223 212 20.9 216 126 12.0 9.3 12.8 12.1 1.4 572

Mar 26 26 2, 2.4 28 37 2.1 1.4 13 1.4 238

Sergipe Terra 149.4 1547 1532 1460 1902 1747 1788 2101 2048 2200 7.47

Mar 26.4 283 34.1 422 31.4 279 367 27.9 27.9 211 -24.36

Bahia Terra 2118 2062 1958 1972 1819 1833 1909 2081 2123 2116  -0.31

Mar 125 1.3 10.2 9.5 10.9 6.4 19.7 12.0 29 22 2553

Eg;‘:g Terra 12.1 1.7 12.9 176 323 521 60.6 688 1180 1149 260

Mar 1.4 10 13 0.8 0.5 06 3.4 62 4998 6097 21.98

J;“zii‘f Mar 44204 52338 57013 61543 63622 7.1042 7.3661 7.3756 81744 88541 8.32

Sao Paulo  Mar 30.5 29.1 1.7 10.2 7.2 6.3 5.8 5.2 45 40  -11.7¢

Parana?  Mar 42,0 37.0 403 41.0 34.0 233 20.7 25.0 26.9 237 -11.98
santa - ; - 03 ; ; - ; - 123

Catarina

Fontes: Boletins Anuais de Reservas ANP/SDP. conforme a Portaria ANP n.° 9/00. a partir de 1999:

Petrobras/SERPLAN, para os anos anteriores.
Nota: extraido de hitp://www.anp.gov.br/conheca/anuario_2004.asp
Reservas em 31/12 dos anos de referéncia. Inclui condensado. Local. = Localizagao


http://www.anp.gov.br/conheca/anuario_2004.asp

TABELA 1.3.1 - PRODUCAO DE PETROLEO SEGUNDO REGIOES GEOGRAFICAS. PAISES E

BLOCOS ECONOMICOS 1994 -2003 (MILHOES DE B)

~J
i

3 continua
Regides geograficas. paises | Produgéo de petroleo (mil bid) | 03/02
e blocos economicos | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | %
Total 67.048 68.002 69.802 72.021 73.397 72.058 74.668 74.483 74065 76.777 3.66
Ameérica do Norte 13.807 13.789 14.052 14.267 14.182 13.678 13.904 13.941 14.049 14.229 1.28
Canada 2276 2402 2480 2538 2672 2604 2721 2712 2838 2936 521
Estados Unidos 3.389 8322 B295 3269 8011 7731 7733 7669 7626 7454 -2l
Mexico 3142 3065 3277 3410 3499 3343 3450 3560 3585 37839 S56%
Ameéricas Central e do Sul 5.343 5777 6.157 6491 6.937 6.817 6.898 6.809 6.942 6.742 -2.89
Argentina aas 758 823 37T 390 B47 319 a2a 308 793 17w
Brasil’ 689 712 305 866 1.000 1128 1267 1333 1499 1552 35
Colémbia 460 51 635 667 s 338 711 627 601 564 618
Equador 388 395 363 397 384 382 409 416 410 427 415
Peru 128 123 121 120 119 110 104 a3 9a 9> &1
venezuela 2752 20659 3137 3321 3510 3248 3321 3233 3213 2937 T8
outros 90 98 102 108 125 122 129 138 153 163 £.3¢
Europa e ex-Unido Soviética 13.656 13.825 14.004 14.233 14.175 14.45% 14.932 15441 16.259 16.927 4.11
Azerbaijao 163 185 183 185 230 278 231 300 311 313 082
Cazaquistao 430 434 474 53 537 621 744 836 1.018 1106 268
Dinamarca 187 188 207 233 235 301 364 347 372 368 -1.22
ftalia od 101 104 114 108 o 28 T 100 107 Gae
Moruega 2693 20603 3233 3230 3139 3139 3343 3416 3329 3260 -207
Reino Unido 2675 2749 2735 2702 2793 2393 2657 2478 2483 2045 22T
Roménia 145 145 142 141 137 133 131 130 127 123 307
Russia 6419 62858 6114 6227 6169 6173 6536 7056 76848 8543 1047
Turcomenistao 87 &84 90 108 129 143 144 162 182 210 155
Uzbequistao 124 172 174 182 191 191 177 171 171 166 271
outros 609 576 548 526 507 475 466 467 483 487 0.3%
Oriente Médio 20.057 20.175 20.584 21.564 22.742 21.880 23.163 22.512 20.909 22.607 8.12
Arabia Saudita G023 9032 9130 6381 9370 3864 0207 3002 B854 9317 133
Catar 451 461 568 719 747 79T 855 354 783 917 1700
Coveite 2085 2130 21429 21437 2176 2000 2105 2068 1871 2038 1647
Emirados Arabes Unidos 2432 2410 2479 2493 2558 2302 2499 2430 2159 2520 182
€nmen 346 351 357 375 380 405 450 471 462 54 -177
Ira 3730 3744 3759 3776 3855 3603 3818 3734 3420 3852 1284
) 505 530 530 1466 2126 2a41 24883 2371 2030 1344
Iraguie 3300
oma 319 868 397 909 905 a1 959 961 900 823 3548
5ina 563 Rl 536 57T 576 5T 550 533 572 594 2
Outros 52 52 50 50 49 43 43 & 43 48 -
Africa 7.001 7112 7434 7.754 7638 7,571 7.800 7.866 7.962 8401 551
rgelia 1304 1307 1386 1470 1461 1AIS 1578 1EED 1631 1857 1048
Angola 557 633 716 T4 731 745 746 742 905 385 224
Camarces 15 106 110 124 105 a5 38 3 T2 65 -E 48
Chade - - - - - - - - 40
Congo 1Brazzavilles 185 180 200 225 264 263 275 271 250 242 A2
Egito 921 924 894 873 857 827 781 758 753 750 03
Sabio 237 258 365 264 337 340 327 304 295 240 Iy '?1-
Guine'.Equatoria] 5 T 17 60 a3 100 113 181 237 249 5.03



TABELA 1.3.1 CONTINUACAO - PRODUCAO DE PETROLEO SEGUNDO REGIOES
GEOGRAFICAS. PAISES E BLOCOS ECONOMICOS 1994 -2003 (MILHOES DE B}
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conclusao
- v PO T T
Regides geogranckas: paises Producio de petroleo (mil bid) | 03/02
e blocos economicos %
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Libia 1431 1439 1452 1489 1480 1425 1475 1425 1376 1438 814
Migeria 1988 1998 2133 2303 2163 2023 2104 2199 2013 2185 &°54
Sudao 2 2 5 9 12 63 174 21 233 285 944
Tunisia 3 90 89 81 83 a4 78 71 T3 66 -G 17
Outros 42 51 62 64 63 56 61 64 65 T4 1377
Asia-Pacifico 7.184 7.325 7571 7713 7.724 7.654 7.971 7914 7943 7.872 -0.89
ayustralia 614 583 619 669 644 625 809 733 731 €24 14 »;;
Brunei 179 175 165 163 157 152 193 203 210 214 195
China 2930 2939 3170 3211 3212 3213 3252 3306 3346 3396 147
india 708 804 778 800 TN 788 780 780 794 793 -0.2%
Indonesia 1589 1578 1580 1557 1520 1408 1456 1389 1288 1179 -24&
Malasia 674 724 736 764 815 79N 791 786 828 875 568
Tailandia 87 87 97 116 121 132 164 174 191 217 1355
vietna 144 155 179 205 245 296 328 350 354 72 498
Outros 259 231 246 2028 218 219 198 194 200 202 tEg
Total OPEP 27.360 27.607 28.387 29.743 30.965 29.561 31.090 30.258 28.503 30.383 6.60
39.688 40.395 41.414 42.279 42.433 42.497 43.577 44.225 45.562 46.394 1.83

Total nao-OPEP

Fontes: BP Amoco Statistical Review of World Energy 2003, exceto para o Brasil. para o Brasil.

ANP/SDP. conforme a Portaria ANP n.° 9/00, para os anos de 1999 a 2003

Nota: extraido de http://www.anp.gov.br/doc/anuario2004/T1.2 xls


http://www.anp.gov.br/doc/anuario2004/T1
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TABELA 1.4.1 - PRODUGAO NACIONAL EM BARRIS DE PETROLEO POR UNIDADE DA
FEDERACAO E LOCALIZAGAO ¢ (TERRA E MAR) - 2000-2005 (B)

‘T [ ‘ “T o ] } i VARIACAO DO
j ANO ; J 1 J | ACUMULADO
§ . j t l ' NO ANO - 2005 /

Dados i 2000 | 2001 l 2002 ? 2003 | 2004 | 2005 | 2004 (%

Janeiro 35794080 40873811  44701.108 46606279 45176870  46.433.066

Fevereiro 32501.460  37.558.03¢  40.186.274 43224476  42.107.618

Margo 36867.818  39.067.471 45155083  46.879.245 45882632

Abril 34837485  3BO71.100 44078581 45602557 43 472284

Maio 35934876  37.239.064  45953.020  46.118.431  44.039.759

Junho 36257.761  38.830.024  45077.593  41.168.175  44.447.835

Julho 36.802.949 40431759 45064874  46.224511 46 915.521

Agosto 36962870 39865052  46.630.722  47.772.288  46.565.298

Setembro  38.971.967  39.143.360  44.567.805  45.675.154  45694.632

Outubro 40736645 36522540  45829.365 46483290 46 522232

Novembro 40.969.104 40.156.870 41.995.338 44.424817 43.5671.263
Dezembro 43.989.100 44.103.148 41.614.744 45 901.257 46 321103

fr, | H
Totaldo |
|
ano | 450.626.116 471.862.238 530.854.512 546.080.480 540.717.037  46.433.066

Fonte: ANP - Boletim Mensal de Producao supmetido & ANP

Notas: Os dados referentes ao ano de 2003 foram retificados em 09/04. Petroieo: 6leo e condensado. Nao inclui
LGN (GLP e C5+) (b) =barril. (n/d) = nao disponivel

Vana(;ao percentual do somatorio dos valores desde o més de janeiro até um determinado més do ano de 2005.
em relagdo ao somatorio do mesmo periodo do ano de 2004



TABELA 1.5.1 - CONSUMO DE PETROLEO EM 2003 POR REGIOES E ALGUNS PAISES.
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Paises 1980 1990 2000 2001 2002 2003 % do Total cresc. total
em 2003  de 80 a 2003
Estados Unidos 17.062 16.988 19701 19649 19761 20 071
Canada 1915 1762 1.937 2.023 2.068 2.149 26 12
México 1034 1.456 1.911 1.897 1.835 1.864 23 80
Ameérica do Norte 20.012 20.206 23.549 23.569  23.663 24.083 30.1 20
Brasil 1155 1274 1855 1.896 1853 1.817 23 57
América do Sul e Central 3.331 3.557 4.661 4739 4692 4624 6 39
Russia nd. 5015 2474 2456 2480 2503 34 nd.
Reino Unido 1672 1.762 1697 1.688 1.697 1666 2.1 0]
Europa e Antiga URSS 24.416 23.366 19.453 19,609 19.571 19.671 25.9 -19
Total do Oriente Médio 2.044 3.391 4317 4,372 4.446 4.480 59 119
Total da Africa 1.378 1.977 2.447 2.476 2515 2573 3.3 87
China 1766 2.253 4985 5.030 5379 5982 76 239
Japao 4,936 5.304 5577 5.435 5358 5451 58 10
Coréia do Sul 475 1.038 2.229 2235 2282 2303 2.9 384
Total da Asia 10.568 13.730 21.056 21.161 21.743 22.601 28,8 114
Total Global 61.749 66.227 74.483 75926  76.631 78.112 100 26

Fonte: BP — Statistical Review of World Energy - 2004

Nota: extraido de MAGALHAES. I. J. Panorama dos Mercados de Petrdleo e Gas Natural no Brasil e
no Mundo. Disponivel em: www.bndes.gov br/conhecimento/bnset/set2104 pdf Acesso em 20 de

agosto de 2005.


http://www.hndes.gov

TABELA 16.1 — COMPARATIVO. RESERVAS E CONSUMO DE PETROLEO EM 2003 POR
REGIOES E PRINCIPAIS PAISES, EM BILHOES DE BARRIS/ANO.

Regiodes / Paises [ Reservas j Produgao Consumo
América do Norte 63,6 5,19 8,7965
Estados Unidos 30,7 2,72 7.3365
Europa e Asia Central nd nd 7,227
Russia 69,1 312 09125
Noruega 10.1 1,189 0,073
Reino Unido 45 082 0,6205
Oriente Médio 726,6 8,25 1,6425
Arabia Saudita 2627 3,58 0511
ira 130.7 1.40 0,4015
Em. Arabes Unidos 97.8 092 0.1095
Asia e Pacifico 47,7 2,87 8,249
Japao nd nd 2,0075

China 237 1.24 219

india 56 0,29 0.876
Ameérica do Sul e Central 102,2 2,46 1,679
Brasil 10.6 0,57 0,657
Argentina 3.2 0.29 0.146
Africa 1018 3,06 0,949
Total do mundo 1.147,70 28,02 28,543

Fonte: Elaborag¢éo propria
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TABELA 1.71 — CRESCIMENTO MEDIO PERCENTUAL DO CONSUMO DE PETROLEO E
CRESCIMENTO MEDIO PERCENTUAL DAS RESERVAS DE PETROLEO NO MUNDO. DE 1980 A
2003

Paises Cresc. Médio 100% Cresc. Médio 100%

Consumo Reservas
Estados Unidos 077 -0,69
Canada 0,53 38
México 0,49 3.4
Ameérica do Norte 0,88 -1,66
Brasii 249 20,24
América do Sul e Central 1,69 10,16
Russia
Reino Unido -0.02
Europa e Antiga URSS -0.86 0,29
Total do Oriente Médio 518 4,15
Total da Africa 3,77 3,75
China 10.38 1.51
Total da Asia 485 1,12
Total Global 1,15 294

Fonte: Elaborac2o Prépria
Nota: com base nos dados da ANP e BP - Statistical Review of World Energy — 2004



TABELA 1.8.1 - CONSUMO APARENTE DE DERIVADOS DE PETROLEO. QUANTIDADE MEDIA
DIARIA NO BRASIL - 1979-2004 (MIL B)

Periodo

|
!

Consumo aparente -
| derivados de petroleo -
média - qde./dia

Crescimento% do Consumo

1979
1980
1981

1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991

1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001

2002
2003

2004

1.335

1.099
1.110
1.023
1.026
969
956
970
1.090
1.100
1.133
1.172
1.163
1.004
.033
073
107
206
286
394
382
.388
375
.387
363
290

Fonte: Agéncia Nacional do Petréleo (ANP)
Nota: extraido de http://www.ipeadata.gov.br/ipeaweb.dll/ipeadata?2332538703

3.49

100
-7.84
0.29
556
-1,34
1,46
12,37
0.92
3,00
3,44
0,77
-13,67
2.89
387
317
8,94
6.63
8.40
-0.86
0,43
-0,94
087
-1.73
-5,36
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http://www.ipeadata.gov.br/ipeaweb.dll/ipeadata72332538703
http://Vvww.ipeadata.gov.br/ipeaweb.dll/ipeadata72332538703
http://http.7/www.ipeadata.gov.br/ipeaweb.dll/ipeadata?2332538703

